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RESUMEN

El antor describe la estratigraiia de las formaciones en ¥y neopaleozoicas ; con
respecto a las primeras, intenta una explicacién de la estructura de la pretendida
@ mezela tectdnica s de calizas Ordovicicas y sedimentos Gotlindicos, Hegindose a
In conclusién de qne lo que primitivamente se halia tomado como Gotldndico perte-
nece al Llandeilo-Caradociano y las lentes de calizas Llanvirnianas en el espesor de
sedimentos anteriores han sido originados por deslizamientos dentro del geosineli-
nal del Ordovicico superior simultdneamente a la deposicidn de las sedimentitas
clisticas de edad Llandeilo Caradociana {« Teetonica de econlement »), Se discute,
ademds, la edad de loa depdsitos del Paleozoico superior, en base a los hallazgos de
ifloras (dsiles citadas en la literatnra geoligica ¥ a modernas colecciones ; nhicando
a estos estratos en ol Mississipico o Carbonifero inferior. Finalmente se deacriben

los movimientos que han afectade & esta region,

INTRODUCCION

El presente trabajo, tema de tesis de la Universidad Naecional de
Buenos Aires, fne realizado durante los primeros meses del afio 1953,
en los cuales se efectud el relevamiento geoldgico, utilizando para ello
la ampliaeién al 1:12500 de la plancheta Rinconada-Carpinteria de la
Direceion Nucional de Mineria escala 1: 25000, Ademis de este mapa,
que por razones de espacio no se publica aqui, se han efectuado 10 per-
files transversales a la estructura enya ubicacion se observa en el ero-

quis (fig, 1).
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RESENA HISTORICA DE LAS INVESTIGACIONES ANTERIORES

La region de La Rinconada y su continuacion austral hasta Carpin-
teria, ha sido estudiada en mayor o menor detalle por nnmerosos inves-
tigadores donrante los Qiltimos cinenenta afios. El interés por la zona se
desperté a prineipios de siglo con el descubrimiento de pequeiias inter-
calaciones carbonosas en las sedimentitas del Paleozoico Superior que,
por algin tiempo, fueron exploradas en la esperanza de hallar mantos
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Fig. 1. — Upoquis Geoldgico de La Rinconsda, San Juan : Calizas San Juan :
Formaciin Rinconada ; % Formacion Jejenes

e carbon explotables. Durante estos trabajos se hallaron restos vege-
tales bien conservados en varias localidades, v Bodenbender, atraido
por estos desenbrimientos, visito la region, publicando, en 1902, la pri-
mer descripeion geologica de la misma.

Las observaciones de Bodenbender, expuestas en tres piginas, son
un tanto imprecisas y se refieren, ante todo, a las localidades plantife-
ras halladas por Fonseca, Salas y por él mismo en los lugares denomi-
natos «Cruz de Cailia », « Los Jejenes», « La Rinconada » y « Pijaros
Muertos ». La primera, al estar con Bodenbender, se encontraria a « una
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distaneia de legua ¥y media al poniente del Cerro Valdivia ». La segunda,
« ¢erca de einco kilometros al norte de la mina Cruz de Cana ». La ter-
cera se menciona simplemente ecomo «La Rinconada» y la tltima
( Pijaros Muertos) como nbicada a « méas de una hora a caballo » al oeste
de Cruz de Cafia, «muy cerca a la pendiente del cordom silirico que
forma la continuacion austral del de la Zonda ».

Los restos de plantas fosiles hallados en las tres primeras localidades
fueron identificados por Kurtz y mencionados en lista por Bodenbender
(1902, pp. 211 y 212),

Las deseripeiones paleontolagicas de Kurtz no vieron la luz hasta
1921, en una publicacion poéstuma dirigida por Hosseus, pero, con tan
mala fortuna, que se omitio las liminas donde se ilnstraba muchas de
las especies nunevas propuestas por aquel investigador. Este hecho,
unido a la vaguedad con que Bodenbender sefialé la ubieacion de las
localidades fosiliferas, han impedido hasta ahora reconocerlas en el
terreno, pese a los estfuerzos realizados en tal gsentido por varios inves-
tigadores posteriores,

Bodenbender, en 1902, considero que los estratos plantiferos de Criz
de Caiia, Los Jejenes y La Rinconada ocupaban <un solo nivel » de
edad Carbonifera, mientras que los de Pajaros Muertos, que solo dieron
restos indeterminables, podrian representar un horizonte algo mas anti-
guo. Poco despnés, en 1904, Tornquist deseribié con el nombre de
Rhadinichthys argentinus restos de peces hallados por Fonseca asociados
a las Plantas de « Los Jejenes », asigniandole también edad Carbonifera,
La imprecision de Bodenbender y la falta de documentacion de las
identificaciones paleobotinicas de Kurtz, fueron el origen de confusio-
nes y polémicas estériles acerca de la sucesion y edad de las eapas
neopaleozoicas de la region, aiin no resneltas definitivamente.

La region que nos ocupa fué luego estudiada incidentalmente por
Stappenbeck. En su elisica monografia publicada en 1910 hace algunas
observaciones acerca de la misma y sus rasgos fundamentales aparecen
delineados en el mapa geologico de la Precordillera, a escala 1 : 500.000,
con que ilustro su obra. Stappenbeck seiiala que la Sierra Chiea de
Zionda estia formada por calizas silaricas ( = ordovicieas) y dibuja, en ¢l
pie oriental del corddén, atloramientos de rocas « devénicas» y de « ls-
tratos de Paganzo » fosiliferos, asomando a través de una extensa cu-
bierta de « Estratos calchaquefios ». Menciona en el texto las loeali-
dades fosiliferas de Bodenbender y llega a la eonclusion de gue alli
existe mezcla de floras carbénicas y pérmicas.

Poco después, en 1914, la region de La Rineonada fué visitada por
Keidel quien, sin embargo, no publicé sus observaciones hasta 1922,
En esa oportanidad habia comprobado ya la presencia de conglomerados
glaciales en la zona, vy cuando Coleman visitoé en 1918 nuestro pais con
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el objeto de conocer personalmente los depositos glaciales paleozoicos
argentinos, le organizdé un viaje a la Rinconada, Las observaciones de
Coleman, un tanto someras y generales, fueron publicadas en 1918 y
luego en 1926, Distinguié en la region dos grupos de conglomerados
paleozoicos de naturaleza distinta, enyas relaciones estratigriaficas no
pudo aclarar « debido a las complicaciones tectonicas que afectan a la
sneesion », De las deseripeiones de Coleman surge que nno de estos
grupos de conglomerados eorresponde al banco basal de la sucesion
neopuleozoica y es realmente de origen glacial. Kl otro, en cambio,
corresponde a las intercalaciones conglomeriadicas de la « Formaeion
Rinconada » (véase pigs. 13-20) que, como se verd més adelante, son de
origen fluvio-marino,

Como hemos dicho ya, Keidel publico sus observaciones sobre La
Rinconada en 1922, como parte integrante de un extenso trabajo sobre
la distribueion de los depositos glaciales del Pérmico en Argentina.
Sus observaciones se refieren, pues, a la sucesion de capas neopaleozoi-
cas que subdivide en dos «Series» : una inferior o « Estratos de Zonda »
¥ una superior o « Estratos de Jejenes ». Las desecripciones de Keidel
son excesivamente esenetas y apenas podemos colegir que los « Estratos
de Zonda » « constan enteramente de sedimentos terrestres con dos
camadas de morenas », una en el piso y otra en el techo, mientras que
los de Jejenes, son « areniscas y esquistos carbonosos », también conti-
nentales, que contienen restos vegetales. Keidel paralelizo sus « Estra-
tos de Zonda » con las capas de Talchir de la India y sus « Estratos de
Jejenes » con los de Kaharbari, concluyendo gue toda la sucesion co-
rrespondia al Pérmico. Y explico la aparente « mezela » de floras car-
boniferas y pérmicas como debida a «mezela tecténica » de estratos
carbonicos y pérmicos. Sabido es que Keidel interpreté la tectonica de
la Precordillera ¢omo una estructura de corrimiento de tipo alpino pero
de fecha hercinica. Y en 1922 considerd al conjunto de capas que llama-
‘remos aqui « Formaeion Rinconada », como « una serie complexa y hete-
rogénea a causa de una intensa mezela por via tectonica» (p. 251),
donde aparecian pizarras y arveniscas del Carbonico inferior mezeladas
con calizas ordovicicas y « girones » de conglomerados glaciales pérmi-
cos. Y supuso que la « mezela » de plantas carbonicas y pérmicas se debia
a ynxtaposicion de capas de distinta edad dentro de esta sucesion « com-
plexa y heterogénea »,que estaba recubierta «en diseordaneia » (p. 250)
por la sucesion «normal» de Estratos de Zonda-Estratos de Jejenes,

Keidel partié para sus conelusiones estratigrificas y tectonicas, de
una premisa ::'u:,'u validez no creyo necesario demostrar, ya que le parecia
evidente y obvia: que todas las < morenas » neopaleozoicas del oeste
argentino eran de fecha pérmica y equivalentes a los depositos glaciales
de Talchir en la India. Esta generalizacion, que hoy sabemos completa-
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mente infundada, y las determinaciones paleontoligicas de Kurtz publi-
cadas en lista por Bodenbender, que hoy sabemos son en parte erréneas,
le llevaron a conclusiones equivocadas, actualmente insostenibles.

El estudio de las capas neopaleozoicas de La Rinconada se reabre en
1927, al publicar Du Toit sus observaciones acerca de la sucesion estra-
tigrafica del pie oriental de la Sierra Chica. Para Du Toit, los « Estratos
de Zonda» y de «Jejenes » constituyen una sola unidad de unos 360
metros de espesor, con tres intercalaciones de conglomerados glaciales.
Y seiiala que, entre la tillita basal y el segundo nivel glacial, las capas
llevan Rhacopteris szajnochai y Cardiopteris polymorpha. Menciona haber
hallado estos restos en el Rio Grande... v haber efectuado las determi-
naciones comparando los ejemplares con los materiales de Kurtz en
Cordoba, pero no los describe ni ilustra. Y basandose en estas identifi-
caciones, llega a la conelusion de que la serie debe corresponder al
Carboénico Superior (Estefaniano) y hasta, quizd, a la parte alta del
Carbonico Medio (Westfaliano). Expresa la opinion de que los restos de
(ilossopteris hallados por Bodenbender, deben provenir de los mismos
niveles, aceptando una « mezcla » estratigrifica de floras arto-carboni-
feras v de Gondwana, aunque admite la posibilidad de que los restos de
(ilossopteris puedan haber sido hallados en un nivel ligeramente mis
alto dentro de la misma sueesion, Para Du Toit, la sucesién earbdnica
se apoya en marcada discordancia angunlar sobre el conjunto de capas
que lamaremos aqui « Formacion Rinconada ».

Lias observaciones de Du Toit foeron refutadas por Keidel en 1938
y 1940, insistiendo en su idea de « mezela tectonica ». En el trabajo de
1938 menciona haber hallado restos de Atrypina acutiplicate y Mono-
graptus sp. en luatitas verdes de lo que aqui llamaremos « Formacion
Rinconada ». Creyd confirmar asi que esta formacion es «una serie
complexa y heterogénen o cansa de una intensa mezela por via tecto-
niea » como afirmara en 1922, pero considerando ahora que la masa
principal de estas roeas, inclugo los conglomerados intercalados cuyo
origen glacio-marino ain sostiene, es de edad silarica, con « enclaves
tectonicos » de calizas ordovicicas y de areniscas y lutitas earbénicas.

IEn 1941, Frenguelli deseribe por primera vez restos de plantas de
esta region. Se trata de una coleccion de Bodenbender depositada en el
Museo de La Plata y etiquetada « Agua de Jejenes ». Todo hace presu-
mir de que se trata de los restos mencionados por Bodenbender en 1902,
cuya identificacion por Kuartz mencionara en lista, ya que las determi-
naciones manuscritas en las etiquetas coinciden con aquéllas. Pero
Frenguelli encuentra estas determinaciones incorrectas y lnego de des-
eribir e ilustrar los restos, coneluye que representan nna flornla del
Carbénico Inferior, comparable con la del Culm enropeo (Dinantiano).

En 1943, Fossa-Maneini discute el origen « glaci-marino » de los con-
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glomerados « silivicos » de Keidel, es deeir, de los que aparecen inter-
cialados en la « Formacion Rineonada » (de este trabajo), llegando a la
conclusion de que se trata de depositos marinos sin interveneion de
hielo. Al mismo tiempo compara las grauvaecas, areniscas y Intitas de
la Formacion Rineonada con el Wildflysh de Suiza y las Argille Seagliose
de los Apeninos,

Ese mismo afio (1943) Frenguelli disente extensamente el problema
de la edad de las floras neopaleozoicas del pie oriental de la Sierra
Chica de Zonda y otras localidades del oeste argentino, reafirmando su
convieeion de que la flora del « Agua de Jejenes » corresponde al Car-
honico Inferior.

En 1946, Bracaccini publica el resultado de sus investigaciones en la
Precordillera, dedicando largas piginas a las series neopaleozoicas de
La Rinconada v regiones vecinas, ilustrando sus conclusiones por medio
de varios perfiles y bosquejos de mapas geologicos. En lo que respecta
a la aqui Hamada « Formaeion Rinconada » acepta la idea de Keidel de
que se trata de una serie compleja v heterogénea, constituida por una
mezela tectonica de capas gotlindieas (= silirieas) y ordovicicas,
recubierta en discordaneia angular por una espesa serie neopaleozoica,

Hstima que esta serie (los « Estratos de Zonda» y de «Jejenes» de
keidel) aleanza un espesor de 1300 4 1400 metros y que esta espesa suce-
sion «se extenderia desde el Viseanojhasta inelnir, probablemente, parte
del Estefaniano (Uraliano) superiors (p. 86). Esta apreciacion de la
edad se basa en diversos hallazgos de plantas fosiles: 1° en la Quebrada
Grande, por Du Toit ; 2° en « Agua de Jejenes », por Bodenbender (¢la-
sificacion de IFrenguelli) y 3% en el Rio de la Virgencita, por Bracaccini
mismo (elasificacion de Frenguelli).

Bracaceini comunica también {p. 63) el hallazgo de plantas fosiles en
la Quebrada de la Cantera de Marmol o Rio de la Mina. Los restos
fueron hallados por Dara al efectnar su trabajo de tesis (inédito) y, segiin
Bracaceini, es ésta la localidad que Bodenbender denominara « Agua de
Jejenes» o « Los Jejenes », Los restos hallados por Bracaccini y Dara
no han sido deseriptos ni ilustrados, pero a la gentileza del segundo
debo el poder disponer de algunos bien conservados y determinables,

Poco después, en 1943, Heim describe la region de la Rinconada y
publica un mapa geologico de la misma, @ escala 1: 25,000, utilizando
L misma plancheta topografica relevada por la antigua Direceion de
Minas y Geologia (hoy Direecion Nacional de Mineria) que ha servido
de base a mi relevamiento. Heim, de acuerdo con Keidel y Bracaceini,
interpreta tamnbién la « Formaeion Rinconada » ¢omo una « mezcla tec-
tonica » de eapas ordovicicas, gotliandicas (= siliricas) y devinieas,
intentando dos ensayos de explicacion mecanica no muy satisfactorios,

En lo que respecta a la sueesion neopaleozoiea, Heim la estudia por



medio de varios perfiles y senala el hallazgo de esciasos restos de plantas
fosiles en las capas mas altas de la misma, en el Rio de la Mina, men-
cionando que Frenguelli ha identificado uno de ellos como Calymno-
theea sp. nov. del Carbonico inferior. Por tal motive acepta que la serie
es equivalente a los « Estratos del Tupe» de Frenguelli y que su edad
es infra carbomica. Conviene mencionar que el lugar del hallazgo de
Heim es exactamente ¢l mismo de Bracaceini y Dara, no existiendo al
respecto ninguna duda.

El resto meneionado por Heim fué deseripto poco mas tarvde por
FFrenguelli (1949), con el nombre de Dawsonites heimi Freng,, ¥ consi-
derado eomo nna psilophytal del Devonico inferior, pese a conocerse
s posicion estratigrafica en las capas superiores de la sucesion neo-
paleozoica.

1. PALEOZOICO INFERIOR

En la region atoran dos grupos sedimentarios de edad ordoviciea.
El primero, que constituye la masa de la Sierra Chica de Zonda, esti
integrado por calizas mientras que el segunido, que se extiende al pie
de este cordon en la zona de La Rinconada, consiste en sedimentitas
clisticas de color predominantemente verdoso con intercalaciones
importantes de calizas,

A, Calizas San Juawy

1. Historia. — El nombre de « Calizas San Juan » fué propuesto
recientemente por Harrington (trabajo inddito) para designar al espeso
grapo de calizas que, en la literatnra geoldgica sobre la Precordillera,
suele llamarse « Calizas cambro-ordovicicas » u «ordovicieas ».

La primer mencion de este conjunto caledreo se debe a Stelzner
quien, en 1876, describié muehos de los aloramientos distribuidos entre
lag cercanias de Mendoza y los alrededores de Jachal. Stelzner hallo
también los primeros fosiles en estas calizas que, estudiados por Kayser
(1876), permitieron fijar la edad ordovieica de las capas,

Stelzner no recorrio la region aqui estudiada pero visito los atlora-
mientos calcireos de la extremidad norte de la Sierra Chieca de Zon-
da, ubicados unos 20 kilometros al noroeste de La Rinconada. Fué
Stappenbeck quien, en 1910, =efialé por primera vez, las calizas de
nuestra region y todos los investigadores posteriores que han estudiado
esta zona hacen referencia a las mismas, pero sin detenerse en descrip-
ciones minneiosas,

2, Distribucion. — Las Calizas San Juan forman, como se ha dicho,
la masa principal de la Sierra Chica de Zonda y, en la region relevada,
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afloran en una angosta faja occidental, que corresponde al Haneo oriental
del alto cordon calcareo.

3. Litologin y eapesor. — El grupo consiste en una espesa y monotona
sucesion de eapas caledreas, con escasisimas intercalaciones terrigenas,

Los dos tercios inferiores del conjunto estidn caracterizados por ca-
madas masivas y gruesas, de calizas color gris ¢laro nu obseuro, que se
meteorizan con tonos amarillentes y gris blanquecinos. Estas capas
contienen frecuentes nddulos irregulares, masas y hasta verdaderas
camadas intercaladas de ftanitas (pedernal) de color pardo obscuro, que
ocasionalmente constituyen bancos de hasta dos metros de espesor y
algunos centenares de metros de largo.

El tercio superior de la sncesion estid integrado por calizas estratifi-
cadas en liminas delgadas, de pocos milimetros a centimetros de espesor,
con bandas arecillosas delgadas entre banco y banco (« shaly partings »).
Las calizas son de colores similares a los inferiores y las bandas
arcillosas tienen por lo general tonalidades verdes o verde-amarillentas,
Variedades ooliticas, compuestas por oolitas pequefias, se observan
ocasionnlmente. En este conjunto superior, por lo general fosilifero, las
ftanitas son raras o faltan por completo.

‘onviene mencionar que esta distincion entre camadas inferiores
gruesas v masivas y camadas superiores laminadas no es absoluta,
existiendo variedades finamente estratificadas entre los bancos gruesos
y viceversa. En términos generales, sin embargo, la distineidn es vilida,

IEn nuestra region no es posible ealenlar el espesor total de las Calizas
San Juan pero por lo que se sabe més al sur, en la Quebrada de La
Flecha, es evidente que no ha de ser menor que 1500 metros,

4. Relaciones estratigrdaficas, — En nuestra zona no aflora el contacto
basal de las Calizas San Juan. Este ha sido observado solamente en el
norte de la Precordillera, SBegiin Furque (comunicacion personal) en la
region del Rio Gualeamayo al suroeste de Guandacol, las calizas reposan
en concordancia sobre Intitas obscuras que llevan nna fanna de grapto-
lites de edad probablemente arenigiana superior. Eg muy probable que
el contacto basal esté también expuesto en ¢l corte transversal del Rio
Jachal, poco aguas arriba del tinel carretero en el Km 27 de la ruta
de Jachal a lglesia, donde Heim (1952, p. 533) ha deseripto recientemente
« estquistos obseuros con alumbre del Carbonifero inferior ¥» por debajo
de las ealizas, interpretando el fenomeno como debido a un corrimiento
de tipo alpino, Con toda probabilidad, estas lutitas alnniferas son ordo-
vicicas y posiblemente arenigianas, como las del Rio Gualeamayo.

El contacto superior, en cambio, esta bien expuesto en la zona donde,
a lo largo del pie oriental de la Sierra Chica de Zonda, las calizas estan
sobrepuestas en concordancia por la Formaeion Rinconada. El plano de
coutacto esta hoy en posicion subvertical pero estudiindolo con detencion
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en buenos afloramientos, no se percibe traza alguna de discordancia, ni
siquiera erosiva. Las capas basales de la Formaeion Rinconada se asien-
tan sobre un mismo baneo de ealizas siendo unas y otras perfectamente
paralelas.

d. Fosiles, edad y corvelaciones, — Las Calizas San Juan han dado
fosiles en muchas localidades, aunque por lo comin deficientemente
conservados y pertenecientes a un nimero reducido de formas. Los pri-
meros fueron descabiertos por Stelzner en Talacasto, Niquivil, Huaco
y otras localidades del norte de la Precordillera. Kayser los deseribio
en 1876 conelnyendo que se trataba de especies referibles al Ordovicico
Suaperior y comparables a las del Tremadociano de los Estados Unidos
de Norteamérica.

Modernamente los trilobites han sido estundiados por Harrington v
Leanza (trabajo inédito), quienes han llegado a la econclusion que las
capas fosiliferas son aproximadamente equivalentes al Llanvirniano de
Gran Bretana.

En la region estndiada, las calizas han dado restos bastante bien
conservados en ana localidad. A 500 metros al oeste del codo del
Arroyo El Molino, donde éste dobla hacia el este atravesando la For-
macion Rineonada, se ha podido coleccionar:

Brachiopoda gen, et sp. plur,
Harpidae gen, et sp. indet.
Protopliomeridae gen, ef sp. nov.
Asaphidae zen. et sp. indet,
Orthoceras sp.

Los braquiopodos de las Calizas San Juan aun no han sido estudiados
en detalle, pero comparando los ejemplares del Arroyo EI Molino con los
provenientes de Niguivil, conservados en las coleceiones del Departa-
mento de Geologia de la Faeultad de Cienecias Exaetas y Naturales, es
evidente que al menos hay varias especies eomunes a ambas loealidades,
Iin especial se destaca nn Orthis s, str. que gin duda eorresponde a nna
niueva especie,

B. Formacion Rineonada

1. Historia. — El nombre de « Formacion Rinconada » ha sido pro-
puesto por Harrington (trabajo inédito) para designar al conjunto de
sedimentitas eliastieas de color verdoso con interealaciones de calizas,
(que se extiende por el pie oriental de la Sierra Chica de Zonda en la
zona de La Rinconada.

Esta formaecion ha sido considerada hasta la feeha como una gigan-
tesea brecha teetoniea donde se mezelan eapas siliirieas (o devonicas)
con calizas ordovieicas en numerosas cunas alternantes,
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Fué Keidel (1938) ¢l primero en deseribir esta « mezela teetoniea »,
Llevado por las similitndes litologicas que c¢reyo percibir entre las
sedimentitas elasticas verdosas y las rocas silaricas fosiliferas de los
alrededores de Jachal y lnezo por el hallazgo de escasos restos fosiles
que identifico como Afrypine acutiplicata Conrad y Monograptus sp.,
coneluyo que estas capas pertenecian al Silarico. Y al hallar Maelurites
y otros fosiles tipicamente ordovicicos en las ealizas interpuestas entre
las sedimentitas clisticas, admitio que la alternancia de capas se debia
a « mezela tectonica ».

La misma opinion ha sido sustentada mis tarde por Bracaceini (1946)
y por Heim (1948-1952) intentando, el Gltimo autor, dos ensayos teoricos
de explicacion tectonica de tal mezela sin que ninguno, y a estar con
sus propias palabras, sea enteramente satisfactorio.

F'ué Keidel (1938) también quien primero deseribio las intercalacio-
nes de conglomerados que aparecen entre las sedimentitas mayormente
psammiticas, considerando a aquellos depositos m:is o menos lenticulares
comao de origen glaci-marino. Desde entonees, la presencia de nna glacia-
¢ion siliirica en nuestro pais ha sido generalmente admitida.

2. Distribucion. — En la region estudiada, zona tipo de esta forma-
cion, las eapas Rinconada afloran en una extension de tres kilometros
en sentido este a oeste por diez kilometros en sentido norte a sur, en el
pie oriental de la Sierra Chica de Zonda.

Fuera de esta region se conocen otras dos zonas donde atiora la For-
macion Rinconada. La mas importante se encoentra en el pie nordeste
de la Sierra de Villicoan, a unos 70 kilometros al norte de La Rinconada,
donde fuera tle:d.nr_i.]Tr.n por Cabeza Quiroga (1942, tesis inédita Museo
La Plata).

Una segunda zona, mucho mis pequeiia, se encuentra a 50 kilometros
al sur de La Rinconada en el Cerro Salinag, unos 14 kilémetros al sur
de Retamito. Los aﬂm‘amient-us:, que tienen 2 6 3 kilémetros de largo y
700-900 de ancho fueron descriptos en 1946 por Mauri (tesis inédita
Museo La Plata).

La Formacion Rinconada se conoce en varios asomos dispersos en el pie
oriental dela Precordillera que se extienden a lo largo de un trecho de 120
kilometrog desde el pie de la Sierra de Villican hagta el Cerro Salinas.

3. Litologia y espesor. — La Formacion Rinconada estd integrada por
tres tipos distintos de sedimentitas, que aparecen en designal propor-
cion. Las rocas dominantes son sedimentitas epiclisticas psammitico-
semipeliticas, que constituyen mas de 80 por ciento de la sucesién. Entre
ellas se intercalan lentes de sedimentitas epiclisticas psefiticas, que en
total,probablemente, no aleanzan a formar el 2 por eiento del conjunto, El
tercer tipo consiste en intercalaciones irregulares de carbonatitas ealei-
cas, que aparecen en bloques, lentes y masas de tamafios muy dispares.
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Las roeas psammitico-semipeliticas son, ante todo, limolitas y lutitas
limoliticas de eolor verde botella predominante, aunque a veces presen-
tan tintes azul obscuro e intercalaciones purpiiras y moradas, Son rocas
tle grano fino, bien estratificadas en Idminas delgadas, que con frecuen-
cia muestran ondulitas de corriente de tipo subicueo, No es raro obser-
var en los banecos de limolitas masivas, que aleanzan a veces hasta 30 6
40 em de espesor, fendomenos de flnidalidad intraestratal (« intra-stratal
Howage ») simulando plegamiento tecténico en pequeiias y eaprichosas
arrngas, Entre las limolitas y lutitas mencionadas se interponen cami-
das de areniscas masivas, de grano fino, estratificadas en bancos delgados
de 10 a 30 em de espesor individual. Estas areniscas tienen los mismos
colores verdosos o azulados, pero algunos bancos con cemento caleireo
se earacterizan por su tono pardo obscuro,

Entre las rocas psammitico-semipeliticas mencionadas, se observan
intercalaciones lenticulares de conglomerados gruesos que, en total,
probablemente no alecanzan a constituir el dos por ciento de toda la
sucesion. Como se verd mas adelante, en el eapitulo sobre tectomica, las
capas de la Formacion Rineconada tienen rumbo norte-sur y actitud snb-
vertical. Por tal motivo, pues, las intercalaciones de conglomerados
aparecen como lentes bi-dimensionales, alargados de norte a sur, entre
las sedimentitas psammitico-peliticas, Veremos mis adelante que, en
realidad, estas intercalaciones han de constituir bandas o eintas, actual-
mente en posieion subvertical, con seecion transversal lentieular o tra-
pezoidal.

Las lentes conglomeridicas, tal como aparecen en el terreno, tienen
entre 5 y 60 metros de largo en sentido norte-sur y 2 a 20 metros de
ancho, Sus contactos con las limolitas y lutitas son, a veces, poco
definidos existiendo pasaje gradnal, pero en otros casos, son bastante
evidentes ¥y netos. Las intercalaciones tienen forma lentienlar y, a veces,
subtrapezoidal, con base mis ancha en el borde este que en el veste,
listdan constituidas por conglomerados gruesos, formados por rodados
bien redondeados y por bloques grandes y angulosos. Los rodados bien
redondeados, lisos y de formas subelipsoidales, aleanzan hasta 30 em
de didametro. Predominan los de metagranvacas verde obscuro, pero
existen también algunos de enarzo de vetas, gneiss, calizas y hasta de
filitas, achatados estos ltimos,

Los bloques grandes, que alcanzan hasta 50 ¢m y mas de didmetro,
estan constituidos por calizas. Son siempre subangulosgos y dsperos,
mostrando formas controladas por los planos de rotara de la roca madre,
con ineipiente redondeamiento por desgaste durante el transporte, Con-
trastan fuertemente con el redondeamiento y alisamiento de los rodados
subelipsoidales de metagranvacas,

La matriz delos eonglomerados es arenosa, de grano grueso a mediano



v ¢l cemento eseaso, ea ealedireo. El color de los conglomerados es ver-
doso obscuro v poco se diferencia del de las sedimentitas psammitico-
peliticas entre las que se intercalan.

Los conglomerados presentan a menudo estratificaeion diagonal de
tipo torrencial. En los lentes donde se observa claramente este tipo de
estratificacion, la curvatura de las camadas frontales asintéticas indica
que el borde oeste de la intercalacion es la base de la banda conglome-
rivdiea, hoy en posicion subvertical.

Conviene mencionar que, en algunos lentes, el pasaje lateral a las
limolitas y lntitas es bastante neto mientras que en otros es gradunal,
aeunindose los conglomerados hacia el norte y sur y pasando en ripida
transicion a areniscas caledreas de grano grueso, que finalmente desapa-
recen adelgazandose entre las limolitas.

i1 tercer tipo de roeas sedimentarias consiste en carbonatitas cileieas.
Se trata de calizas, idénticas en nn todo a las Calizas San Juan, que
aparecen constituyendo lentes, bloques y masas lenticulares interealadas
entre las sedimentitas clisticas, El tamafio de estas intercalaciones
varia desde bloques de un metro de largo y 50 em de ancho hasta masas
de dos kilometros y medio de longitud y mis de 150 metros de espesor,
Los bloques y lentes estin interestratificados con las sedimentitas clis-
ticas y concordantes con ellas, apareciendo en el terreno como interca-
laciones mas o menos lenticulares alargadas de norte a sur y de aetitud
subvertical.

Las calizas de estos lentes estin bien estratificadas, generalmente en
liminas delgadas con bandas arcillosas (« shaly partings ») y son de
colores gris claro a obscuro. En un todo idénticas a las Calizas San
Jnan, encierran, como ellas, fosiles bien conservados que corresponden
a las mismas especies de trilobites, braquiépodos y moluscos conocidos
de la Sierra Chica de Zonda, Niguivil, Talacasto y otras localidades
elasicas de las llamadas « calizas ordovicicas »,

Dentro de los lentes caleireos suelen observase espejos de friecion y
estrias tectonicas, debidos a movimientos diferenciales. En los contactos
de algunos lentes con sedimentitas clisticas suele observarse camadas
de pequeiios rodados, hasta de 5 em de didmetro, de metagranvacas y
filitas. lstos rodados se enenentran normalmente en el borde occidental
de los lentes.

En otros casos, y también a lo largo de los bordes occidentales, suelen
observarse fenomenos de Huidalidad interestratal en las limolitas diree-
tamente en contacto con las ealizas.

Los lentes aparecen en distintos niveles de la sncesion, distribuidos
irregularmente y al azar, no observandose continuidad entre ellos,

1 espesor total de la Formaeion Rinconada es difieil de ealenlar. En
la region en estudio, las eapas tienen rombo sabmeridional vy aetitud



_ 17 —

subvertical. No se nota plegamiento mayor, salvo alguna contorsion lo-
cal de menor enantia, y podria ereerse que todo el conjunto constituye
una simple sucesion ininterrnmpida y no repetida por plegamiento, mé-
xime enando no existe evidencia algnna de que las intercalaciones eon-
glomeriddicas y las ealedareas estén repetidas. Si esto fuera asi, el
espesor total seria en verdad muy grande, del orden de loz 2000 metros,
yva que la faja de afloramientos tiene 2500 metros de ancho medido nor-
malmente al rombo, Un espesor tal, anngue no imposible, es improba-
ble. Pero algo mny similar ocnrre en los afloramientos del pie oriental
de la Sierra de Villienn, estudiados por Cabeza Quiroga. Aqni también
la sucesion se presenta subvertical y con aparieneias de constitnir nna
serie ininterrumpida y no plegada, pero como el ancho de la faja de alo-
ramientos llega aqni a siete Kilometros, deberia admitirse nn espesor
del orden de los 7000 metros, cosa que es altamente improbable.

Es evidente, pues, que la sucesion debe estar repetida por plega-
miento isoclinal, imbricacion o fracturas paralelas (¢ strike-dip fanlts »),
no observable en el terreno. 'Y esto nos impide de manera efeetiva lle-
ear 4 nna estimaecion corveeta del espesor real de la formacion. Un es-
pesor del orden de los S00 metros, parecerd, una eifra no excesivamente
aventurada, pero como se ha expresado ya, el valor real puede diferir
considerablemente de éste,

Relaciones estratigrificas. — Bl contacto basal de la Formacion Rin-
conala estd expuesto en dos pequeios alloramientos situados en la mar-
gen derecha de las cabeceras de la Quebrada del Molino. Alll puede
observarse que las sedimentitas clasticas de esta formacion se apoyvan
concordantemente sobre las Calizas San Juan. El planoe de contacto se
inclina 30° al oeste y, por lo tanto, la sucesion esta levemente invertida.
Iin la base de la Formacion Rinconada se observa un espesor de dos a
tres mebros consistente de nuna arenisca ferrnginosa color morado, divee-
tamente en contacto con las calizas, Esta se dispone en baneos delgados
de 20 ¢m pero sin que se perciba indicios de movimientos diferenciales
a lo largo del plano de contacto.

11 contacto superior estd admirablemente expuesto en varios lugares
¥, en especial, en la Quebrada Grande donde se observa que la Forma-
cion Rinconada estd reenbierta, en marcadisima discordancia angnlar,
por las capas glaciales de la Formacion Jejenes. Bn el norte de la zona re-
levada, esta altima falta v la Formacion Rinconada esti directamente
recubierta por los Estratos del Grupo Calehaqui, de fecha supraterciaria.

Fosiles, edad y corrvelacion, — Las sedimentitas clasticas de la Forma-
cion Rinconada estdn casi desprovistas de fosiles. En cambio, éstos son
relativamente frecuentes en las intercaluciones caledreas, donde se pre-
sentan bien conservados, Se han hallado restos en una gran lente calei-
rea frente al Bano de la Chilea, jnnto al borde oviental de los affora-

2
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mientos de la Formacion Rinconada, en otra lente de unos 30 metros de
longitud, que aparece unos 1000 metros al sur del Baiio de la Chilea, y
en varias otras masas y bloques dispersos. Es probable que la segunda
loealidadd fosilifera corresponda a la que Keidel (1938) llamara « Agna
de la Paloma », ya que las muestras coleccionadas por Keidel y conser-
vadas en lag colecciones del Departamento de Geologia de la Facultad
de Ciencias Kxactas y Naturales, son de ealizas pricticamente idénti-
cas a las recogidas por mi en aguel punto.

Entre los fosiles coleccionados se encnentran trilobites, braquiépodos
corales, crinoideos y moluscos.

Las determinaciones especificas de los trilobites se han hecho com-
parando directamente los materiales con los ejemplares conservados en
las eolecciones del Departamento de Geologia, pero conviene mencionar
que las descripeiones de estas especies, estudiadas por Harrington y
Leanza, ann no han sido publieadas. Los braguidpodos de las Calizas San -
Juan auan no han sido investigados en detalle y me he conformado con
simples comparaciones con los materiales de Talaecasto, Niguivil, Huaco
y otras regiones, que se encnentran en el Departamento de Geologia,

Loealidad
Especie Agua 1000 m al = Tronios
l dela Chilea dtﬂlsn. ‘:IJT!I:IT'I. 1‘::::::‘:2;
| | |
1) dnthozoa : I i
Corales indef,............ 000 * !
Ny Eehinodermala : _
Crinoidea gen. et sp. indet.......... | ¥
d) Bryozea : : i
Hallopora sp. . ......c..u.. N * ' » |
4% Brachiopoda :
Orthis precordillerar H. et L........ i = ®
Gen, et sp. indet.. ... ... ..., ; x f : ®
) Mollusea :
Maclurites sarmientoi (Kay)......... =
Ophileta ap...cooivniiiiiiiiiann, *
6 Trilobita :
Proitiella hearpa H. et L....... ..., w® %
P Steleneraspis sp.. ..o, ¥
Ampye ewyanns H. et Lo.......00.0, »
Famatinolithus (") 8p......covivv.s *

Lios restos hallados en las ealizas eorresponden a formas conoeidas de
las Calizas San Joan. Preétiella huavpa, Ampyze cuyanus, Orthis precor-
dillevae y Maclurites sarmientoi, son especies tipicas y frecnentes en aque-
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llas calizas y pocas dudas pueden caber acerca de que estas lentes inter-
caladas en la Formacion Rinconada, son parte integrante (o lo fueron
alguna vez) de la Sucesion San Juan., Como hemos visto va, la edad de
estas calizas puede considerarse como aproximadamente llanvirniana.

En lo que respecta a las sedimentitas clisticas, conviene senalar que
Keidel, en 1938, comunieo haber hallado escasos restos fosiles que iden-
tifico como Atrypina acutiplicata ( = A. elintoni) y Monograptus sp, Los
restos provienen, segiin Keidel, de lutitas verdes que afloran a dos kilo-
metros al sur del Baiito de la Chilea, pero minueiosas biisquedas en el
lugar han sido infroetuosas y no he podido hallar nuevos ejemplares.
Keidel no desceribio ni ilustré los restos hallados por é1 v, en base de
sus identiticaciones, concluyd que las latitas verdes correspondian al
Gotlindico (= Silirico). Es muy probable, sin emhargo, que tanto la
identificacion de estos restos como la apreciacion de su edad sea in-
correcta. Muchos Orthidae pequenios del Ordovieico Superior se aseme-
jan superficialmente a Atrypina clintoni ¥ no seria nada extraiio que
un ejemplar de un Orthidae mal preservado hubiera sido identificado
como Atrypina. En lo gue respecta a Honograptus sp., es casi seguro que
se trata de estipas sueltas de Dicellograptus o Dicranograptus, géneros
ambos, bien representados en el Ordovicico Superior de la Precordillera
(region de Guandacol, Q. de Huaco, Q. de San Isidro). Por lo tanto, y
frente a la evidente edad ordovieica de la interealaciones caleareas, se
hace casi seguro que las sedimentitas clisticas también sean ordovicieas
y no silirieas como hasta ahora se ha admitido,

‘Creemos, sin embargo, que las sedimentitas elisticas son algo mas
jovenes que las Calizas San Juan y, probablemente de edad Nandeiliana
a caradociana inferior, La explicacion de esta aparente contradiceion :
sedimentitas clasticas llandeilianas con intercalaciones caleareas 1lan-
virnianas, se encontrard a continuacion en el capitulo dedicado a la in-
terpretacion de las condiciones ambientales de sedimentaeion,

Condiciones genéticas de acumulacion. — La notable « mezela » de
sedimentitas clisticas y carbonatitas cileicas que caracteriza a la Ifor-
macion Rinconada ha sido interpretada siempre como de origen tectomico,
Fué Keidel (1939) el primero en emitir esta idea, basandose sin duda, en
Ia edad « gotlindica » que atribuyoé a las rocas clasticas y la edad ordo-
viciea de las ealizas interpuestas. Diversos investigadores posteriores,
y entre ellos Bracaccini y Heim, han aceptado esta « mezela tectoniea »
ensayando explicaciones mecinicas diversas y poco satisfactorias,

A nuestro parecer, la explicacion es muy otra y la « mezela» no es
e origen tectonico sino un simple eavicter primitivo de sedimentacion.
Estariamos aqni frente a un caso de « tectonica de econlement » similar,
aunine en micho menor eseala, al de la « Argille scagliose » de los
Apeninos,



Durante el Llanvirniano, el geosinelinal precordillerano se enecon-
traba aun en « fase pre-orogénica » hundiéndose la enbeta donde se
acumulaban las Calizas San Juan. La costa oriental del geosinelinal
ilebia hallarse bastante al este de la actual Precordillera y es probable
que, al oeste de las sierras actnales, existiera también otra faja emer-
gida, quiza en forma de un archipiélago lineal de rumbo submeridional.
En la cabeta interpuesta se depositaron las Calizas San Juan con maxi-
mo espesor en el borde oriental de la Precordillera qne coincide, en
aparieneia, con la faja axial de Ia enbeta. Aqui el espesor de las ealizas
Hlega a 1500 y quizid mas metros, pero el conjonto =e adelgaza hacia el
oeste y acaba por desaparecer en el borde oceidental de la Precordi-
lera donde nunea se han hallado calizas ordovicieas. s may probable
que esta desaparicion se deba a falta de acumulacion al acercarnos y
finalmente legar a la ecosta occidental de Ia enbeta, ¥y no a nn cambio
lateral de facier — de carbonatica a clistica — e la cnal no hay evi-
dencia en la Precordillera,

Al cerrarse el Llanvirniano, y mas probablemente yva en el Llandeilia-
no, se hizo sentir una primer compresion de la enbeta geosinelinal.
Como consecnencia de ella, una dorsal geanticlinal se fué elevando pau-
latinamente hasta emergir, dividiendo finalmente la cubeta primitiva en
dos fosas seenndarias y snbparalelas : una al este, con cardeter de « fosa
antepuesta » (« fore deep ») ¥ Ia otra al oeste, con caricter de verdadero
geosinelinal, La dorsal se alzé en Ia mitad occidental de la enbeta pri-
mitiva, afectando a las Calizas San Juan que emergieron del mar.

lin la enbeta oriental se acumulo ln Formaeion Rinconada, a medida
que se hundia la fosa simultianeamente con el ascenso del veeino geanti-
clinal,

Las sedimentitas clisticas psamitico-peliticas representan acnmula-
cion en zona de unda, a escasa profundidad y en la inmediata cereania
de la costa. La dorsal que se elevaba al oeste estaba soreada por rios
que desembocaban en la enbeta oriental, Estos rios, al llegar al mar,
surcaban los sedimentos finos que se estaban acumulando, labrando ver-
daderos canales en los cnales se aenmularon los conglomerados de Ia
Formacion Rinconada. Esto, pues, se interpreta como « channel conglo-
merates » (conglomerados de canal), de aporte Havial y deposicion ma-
rina en la cercania inmediata de la costa,

Los rios, tenian sus cabeceras en la mitad occidental de la dorsal
donde afloraban rocas pre-ordovicicas (y probablemente precambricas),
por acufiamiento de las calizas, por fracturacion y elevacion diferencial
o por una combinaecion de ambos factores, De alli provienen los rodados
bhien redondeados y subelipsoidales de metagranvacas, cuyo grado de
desgaste indica un transporte tluvial del orden de los 30 a 40 Kilome-
tros, Kn eambio, los bloques grandes, angnlares v dsperos de calizas que



se encuentran en estos conglomerados, provendrian de las barrancas de
los rios, cortados en calizas San Juan, cerca ya de sus desembocaduras
PPor tal motivo, el desgaste de estos bloques es apenas incipiente.

Pero la conjuneion de varios factores dio por resultado el desliza-
miento, hacia el mar, de grandes lajones y bloques de calizas, Estos
factores son: 1) Levantamiento de la dorsal y hundimiento de la cuenca
antepuesta, eon potencial gravitacional creciente ; 2) Inelinacion hacia
el este de las capas de Caliza San Juan en el geanticlinal en elevacion,
3) Presencia de bandas arcillosas (« shaly partings ») entre las camadas
de ealizas, que actuaron como lubricantes de los deslizamientos ; 4) Sa-
cudidas sismicas que probablemente acompainiaron el ascenso del gean-
ticlinal (con fracturacion en el oeste e inclinacion de los bloques hacia
¢l este), que sirvieron para desgajar las lajas de ecalizas,

Todos estos factores condribuyeron a la originacion de deslizamientos
(«roek slides ») de grandes lajas caledreas que, intermitentemente, fue-
ron a4 parvar al fondo de la cubeta marina, en la inmediata vecindad de
la costa, donde quedaron bien pronto enterradas por nuevos sedimentos
clisticos. e esta manera, punes, las masas y lentes de calizas de la For-
macion Rinconada se deberian a fenomenos de «tectonica de econlement »
a simples deslizamientos gravitacionales, y no a « mezela tectonica » en
el sentido propio.

Si estas lentes caleareas reconocen tal origen, es previsible que las
sedimentitas elasticas, inmediatamente por debajo de las lentes, mues-
tren algin efecto de deformacion, ya que en el momento de producirse
el deslizamiento de estas masas consolidadas, las sedimentitas serian
limos o fangos embebidos en agua. Y, en efecto, se observa a menudo
que las limolitas directamente en contacto con las lentes ealeireas (en
el borde occidental de éstas), presentan fenomenos de fluidalidad in-
traestratal (« instratal lowage »), similar en un todo al «miero-plega-
miento » que a veces se observa en varves pleistocenos cuando han sido
cabalgados por un glaciar en avance,

Conviene, por altimo, mencionar que los conglomeraios que agui he-
mos considerado tluvio-marinos y de eanal («channel conglomerates »)
fueron interpretados por Keidel (1938) como glaci-marinos. Nada hay,
sin embargo, que haga sospechar participacion del hielo en el trans-
porte o acamulacion de estos depositos, que a menudo presentan estra-
tificacion diagonal bien acusada. Las inclusiones, como ya se ha sefia-
lado, tienen todas las caracteristicas de rodados fluviales distales (los
de metagrauvacas) o de bloques fluviales proximales (los de calizas),
sin que se encuentre ni nno solo que presente indicios de facetamiento,
estriacion u otros efectos de abrasion glacial.
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Z. PALEOZOICO SUPERIOR

A) Formacion Jejenes

1. Historia. — Kl nombre « Estratos de Jejenes » tué propuesto por
Keidel en 1922 para designar o las capas neopaleozoicas del pie orien-
tal de la Sierra Chica de Zonda. En realidad Keidel subdividio a estas
capas, (e manera un tanto arbitravia y artificial, en una secciéon basal
con depositos glaciales que llamd o Estratos de Zonda » y una superior
con restos vegetales, que denomind « Estratos de Jejenes ».

En 1948, Heim abandoné el término Estratos de Zonda y utilizo el
de « Serie de Jejenes » para designar a toda la
sucesion de conglomerados y capas plantiferas
de esta region, que atribuyé al Carbonieo infe-

G CALCHAQUL
dsecordanea

e rior (1948, p. 18). En este trabajo se ha adoptado

73 el término de Heim, pero cambiando «serie»

% por « formacion » para estar de acuerdo con las

7s reglas de nomenclatura estratigrafica.

j: 2. Dhistribucion., — La Formacion Jejenes atlo-
w desde poco al norte de In Quebrada Grande

2

hasta la Quebrada de la Mina, en el sur de la
3. zona relevada, a lo largo de una faja de siete
o decerdanea Lilgmetros que alcanza un ancho maximo de tres
F.RINCONADA s e

y medio kilometros a la altura de la Quebrada
Fig. 2 Grande. Los afloramientos estin interpuestos

entre las calizas ordovicicas de la Sierra Chica
de Zonda en el oeste y una faja de estratos terciarios del grapo Caleha-
qui en el este,

Al sur de la region estudiada, los afloramientos se continfian casi sin
interrupeion hasta la region de los Berros y del Rio del Agua {Heta-
mito). LEn esta faja se encuentran las localidades conocidas en la litera-
tura geologica con los nombres de Crnz de Cana, Rio de la Virgencita,
Cerro Bola y Quebrada de la Flecha.

3. Litologia y espesor. — El conjunto de la Formacion Jejenes cons-
tituye una anica sneesion sedimentaria de espesor reducido, que alecanza
a un maximo de 575 metros. Los espesores tanto del conjunto como de
las capas individuales, son miaximos en la parte central y norte y mini-
mos en el sur, siendoevidente que las sedimentitas rellenan un relieve
antiguo de desniveles acnsados,

El perfil tipo de la Formaeion (ﬁg‘. 2) tal como se despliega en la Que-
brada Grande-Jejenes y de la Mina es el signiente :



Techo : Grupe Calchagui

Discordancia angular

Formacidn Jejenes Metron

8. Arenisca de grano mediano, miedeen, bien estratificada en bancos
delgados, de eolor rojizo osenro, oeasionalmente wuis clares con in-
tercalaciones carbonosas en bancos finos en la parte superior. Una
de las intercalaciones lleva restos vegetales bien eonservados per-

tenecientes a Eremopleris cuneata Walk. .. ... ... oo, 130
7. Arenisca esquistosa verdosa, de grano fino, con ondulitas. Marleckas
de T o 8 em v restos indeterminables de plantas. .. .......... v 25

6. Tilita verde oseura econ rodados, hasta 50 em dispersos, estriada ;

matriz verdosa de grano mediane a groeso. Interestratificados se

nallan bancos de arenisea de grano fino, esqnistosa eon bochas de

valiza ¥ concresiones de arenisei. .. ..o iii i ii i ineannay 90
5. Arenisca arcdsica micices de color rojizo claro, con rodaditos en la

basede 2ad em....ooonnvvnnnnn Ch e 10=30
4. Arenisca esquistosa de grano fine, bien estratificada, con pistas de

anélidos y restos de plantas indeterminables. Alternando con una

arenisca masiva color castafio en bancos de 50 cm. Lentes de con-

glomerados finos poco espesas en la parte alta, ...... ... 000000, 15
3. Tilita verde oscura, con rodados de caliza, cnarzo, granvacas y es-

nuistos anfibilicos. Se encunentran intercaladas lentes de arenisca

verde amarillento de grano fino a mediano de 1 a 2 metros de

BEPBEOT . o4 vvn v v nnnnsnsns ek Cea e . 2-40
2, Arenisca micdcea verde amarillenta de grano fino alge masiva, con

intercalaciones de arenisca castafio oscura en bancos de 50 cm de

espesor ; la primera con ondolitas ¥ laminacidn diagonal, Restos de

tallos lepidodendroideos, Calamifes sp. ¥ otros indeterminables. ... 40-120
1. Tilita con rodados de caliza, cuarzo, granvacas, elc., rellenando

holsones de la superficie de erosion de la Formacion Rinconada.

Sobre clla una arenisca esquistosa verdosa amarillenta de grano

fino en bancos de 2 a 4 metros. Encima hay otros bancos de are-

nisca conglomeridica interestratificada con limolitas micdeecas

minarillentas con laminaciin diagonal, También en la Quebrada del

Molino hay blogues angulosos de 1 o 1,50 metros de caliza. En

Ia parte mds alta de este banco hay un espesor de latitas earbono-

sas con coneresiones rojizas de 2 em y bochas de cnarzo ; tambidn

en otros Ingares se enenentran restos de plantas no determinables  30=65

-

Total maximo. . ............ 515

Discordancia angular
Farmacién Rinconada

En la zona revelada, la litologia de los tipos sedimentarios es bas-
tante constante y cada uno de los bancos individualizados se puede
seguir en el terreno sin que se note, por lo general, apreciables varia-
ciones.

La persistencia de los caracteres litologicos no es de extranar, ya que
la zona relevada es pequeia y los puntos mas distantes de un mismo
baneo no se encuentran separados mas que por 300 a 900 metros.

Notable es, en cambio, que en extension tan reducida, se observen
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ariaciones muy acosadas en el espesor de las capas gue, inclusive
alcanzan a desaparecer por acuilamiento.

Iin general punede decirse que los espesores individuales son miaximos
en la zona norte y minimos en la sur. El Banco n® 2 que al norte de la
Quebrada Grande posee 120 metros de espesor queda reducido al sar
de Ia Quebrada de Jejenes a 40 metros, Otro caso notable lo constituyen
log bancos de tilita n® 35 y 6 gque aleanzan sn maximo espesor en la mar-
gen sur y norte respectivamente de la Quebrada de Jejenes, acunandose
hasta guedar reducidos a un espesor de dos metros en la Quebrada de
la Mina la primera, mientras que la otra desaparece por completo,

4. Relaciones estratigrificas. — El contacto basal de la Formacion
Jejenes estd admirablemente expuesto en muchos lngares de la zona
relevada observandose que las capas neopaleozoicas =e apoyan en mar-
cada discordancia angular y transgresivamente sobre las formaciones
anteriores.

Al norte de la Quebrada Grande los estratos neopaleozoicos se apoyan
sobre la Formacion Rinconada pero mias al oeste lo hacen sobre las
Calizas San Juan. El contacto Rinconada-Jejenes esti magnificamente
expuesto a lo largo de un kilometro y medio donde =e lo puede seguir
normalmente al rumbo de las capas, La snperficie de contacto es ondu-
lada formando depresiones y elevaciones irregulares, representando un
plano primitivo de erosion post ordovicica; estas depresiones estian en
parte rellenadas por tilita y en otros casos por areniscas finas,

Dicha superficie fué originaviamente interpretada como un plano de
corrimiento por Keidel (1922}, pero luego fué estudiada en detalle por
Du Toit (1927) gquien demostréo que se trata de un plano de discor-
dancia angular primario, lnego alabeado por movimientos posteriores,
Keidel, en 1938, intentd rebatir las ideas de Du Toit, pero tal como
Bracaceini y Heim afirmaron mas tarde, es innegable que se trata de
un easo tipico y evidentisimo de discordancia angular.

Ll ecaricter transgresivo (« overlap ») de la Formacion Jejenes ya fué
notado por Du Toit (1927); esto se manifiesta de un modo notorio en los
afloramientos aunstrales de la Quebrada de la Mina, All reposa también
en marcada diseordaneia angular sobre la Formaeion Rinconada y ve-
mos como a lo largo de 200 metros, las capas se acnnan y desaparecen
contra el plano alabeado de contacto; éste se presenta idéntico, pero
algo menos irregular, que el expuesto al norte de la Quebrada Grande.

El techo de esta formacion lo constituye el banco basal de los sedi-
mentos arenosos y arenc-arcillosos rojizos del grupo Calehagui. ste
contacto es g6lo visible en la margen norte de la Quebrada de la Mina,
a 300 metros al este del ereston de ealiza. Kl plano de contacto forma
un angulo de 4 a 5% con el altimo banco (n” 8) de la Formacion Jejenes,

g, Fosiles, edad y correlacion, — La Formacion Jejenes ha brindado
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restos vegetales bien conservados, enya determinacion ha dado pie a las
m:as variadas opiniones con respecto ala edad de estas capas continen-
tales.

Log malentendidos comienzan desde un prineipio con la publicacion
e Bodenbender en 1902, y se deben a la conjuncion de varios factores
adversos. En primer lugar, las localidades fosiliferas mencionadas por
Bodenbender fueron tan poco caractervizadas que ha sido imposible
reconocerlas con seguridad en el terreno. n segundo Ingar, las identi-
ficaciones especificas de Kurtz, mencionadas en lista por Bodenbender,
no fueron sustanciadas nunca por descripeiones ni ilustraciones de los
egjemplares, Kn tercer lugar, las coleceiones se han perdido o no es posi-
ble reconocerlas;: y en enarto lngar, las colecciones de Bodenbender
depositadas en ¢l Museo de La Plata y etiquetadas eomo provenientes
de las localidades mencionadas en su trabajo de 1902, no contienen las
especies identificadas por Kurtz.

Para complicar mas aun las cosas, tampoco Do Toit deseribio o ilustro
los ejemplares hallados por €l e identificados por simple comparacion
con los tipos de Kuartz (que eran entonces, como ahora. nominae nda ).
Por altimo, Frenguelli deseribié como eodevonico un resto hallado por
Heim en las capas mas altas de la socesion, resto que poco antes ¢l
mismo Frenguelli lo considerara como del Carbémico Inferior,

a) Nestos hallados por Bodenbender, Fonseea y Nalas e identificados
por Kurtz: Estos hallazgos tueron comunicados por Bodenbender (1902,
p. 211) como provenientes de varias localidades del pie oriental de la
Sierra Chica de Zonda desde La Rinconada hasta Retamito, éstos son :

1. Rinconada. encontrados por J. Salas e identificados por Kurtz.

Sphenopteris Bodenbenderi Kuriz

) Fonsgeeae WKoriz
Cardiopteriz polymorpha (Goepp) Schimp
Newropteridivim validum Feistm,
Adiantites anbiguns (Ett.) Stein
Lepidodendron ap.

2, A cineo kilometros al norte de Cruz de Cana cerea del lugar
Hamado Los Jejenes ; encontrados por Fonseca y Bodenbender,

Sphenopteris (asplenites) maesseni Kurtz
W salamandra Kartz
i sanfueaning Kurts
Rhacopteris szajnochai Kurlz
(i lossopteris Browniana Brog.
Gangamopteriz eyelopferoides (Me Coy) Feistm. sp.
Cordaites ()
fiinkgo meisteri Kuriz

fthadinichthys argentina Torng.
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3. Cruz de Caita, al veste de Carpinteria; hallados por D. Fonseca,

Bergiophyton ingigne Kurtz

Lepidodendron cf. australe Me Coy
Arehescalamites sevabiculatus (Sehloth.) Seward
(ilossopteris ampla

. Betamito, flora hallada por primera vez por Brackebush (15888} ¥
lnego por Maessen (1889) y estudiada por Szajnocha, conteniendo :

Areheocalamites radiatus Brog.
Lepidodendron sp.

» pedroanum Carruth
Bhacopteris cf. machaneki Stur
Cordaites cf. borassifolius Brog.,
Bhabdocarpus

pero luego en nuevas colecciones de Kuartz (en Bodenbender 1902), en
¢l mismo yacimiento contendrian :

Botrychiopsis weissiana Kurtz
Areheocalamifes serabicnlatns (Schloth) Sew,
Lepidodendron of. veltheimanum

» australe Me¢ Coy
Cordaites sp. Sewand

Los restos mencionados en las tres primeras loealidades no fueron
nunea ilustrados ni descriptos; solo se conoee la aparicion del trabajo
postumo de Kurtz pero que no incluye a las formas antes citadas ; este
factor nunido a la deseripeion tan vaga de las localidades que cita Boden-
bender hace imposible tomar en cuenta a estas floras en las posteriores
discusiones en este trabajo sobre la edad de la Formaeion Jejenes,

b) Los restos hallados por Du Teit : Du Toit menciona (1927, p. 36)
haber encontrado en el Rio Grande (Quebrada Grande), entre la primera
vy segunda camada glacial v a 50 metros de la base entre lutitas carbo-
nosas, dos formas correspondientes i :

Cardiopteris polymorpha

Rhacopteris szajnochai

Lamentablemente, tampoco Du Toit deseribio o ilustro las formnas
encontradas y su determinacion la hizo comparando con las de Kurtz,
(que en esa fecha todavia eran somina nuda. Si bien las determinaciones
son dadosas, como ya se ha demostrado para las formas de Kurtz, las
dos especies representarian para Du Toit una edad Carboniea Superior
como asi lo indieara en 1927,

¢) Las colecciones de Bodenbender depositadas en el Museo de La Plata:
Esta coleecion que muy probablemente perteneciera a Bodenbender ha
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sido descripta por Frenguelli (1941), Los ejemplares etiquetados provie-

nen del « Agua de los Jejenes » con la indicacion que correspondian a:

Cardiopteris
Sphenopteris
Newropteridium
Estos ejemplares fueron identificados por Frenguelli como pertene-
cientes a:

Ithacopteris semicirenlaris Lutz

» orata (Me Coy) Walk,
Eremopteriz of, sanjuanina Kuriz
PN of, whifei Berry

Ehabdocarpus 1 ap.
Lepidodendron efr. Veltheimianum Sternb
» s|b.

Bothrodendron austroale Feistm,

Sibien las determinaciones de Frenguelli pueden aceptarse como
valederas, el origen de los restos fosiles es dudoso, ya que la loealidad
« Agua de los Jejenes » o « Agua del Jejen » (Quebrada de Jejenes),
segin algunos pobladores de la zona, se halla a dos kilometros al este
de los afloramientos Mississipicos y sobre sedimentos del grupo caleha-
qui. Esta doda hace que la coleceion mencionada no pueda tomarse muy
en cuenta para la determinacion de la edad, pero es evidente que ha
de provenir del conjunto de capas que hemos Hamado aqui Formacion
Jejenes,

d) Hallazgos modernos :

1. En la ya conocida localidad de FRefamito, Frenguelli (1944) des-
eribe :

Botrychiopsis Weissiana Kurtz
Gondwanidivm plantianum (Corr) Gerth
Calamites peruvianus Goth
Lepidodendron peruvianum Goth

listos elementos floristicos serian para Frenguelli un caso tipico de
Horas mixtas, es decir, un pasaje de floras del Carbonitero inferior a
floras gondwianieas por la aparicion de estos elementos y la disminucion
progresiva de las formas del mas bajo carbonifero. Este antor modifica
su anterior afirmacion sobre una edad Carbonifera inferior de estos
vacimientos, a raiz del hallazgo de Gondwanidinm plantianum (Carr) por
lo que se decide a dar a estos yacimientos una edad sineroniea con el
Ntephaniano inferior.

2. Rio de la Virgencite o siete kilometros al sur-suroeste de la Que-
brada de la Mina, coleccionados por Bracaccini (1946) e identilicados
por Frenguelli y Dara:
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Fremoptheris whitei Bervy
Sphenoptevidinm cuneatum Walk

» ap.
Rhacopleris frondosa (Walk)
Adiantites peruvianus (Berry) Read
Auneimites sp. aft. A, rirginianus White
Driplotmema sp.

Macrosphenopteris =p. nov.
Gondwanidinm planticnuwm (Carr) Gerth
» argentinum Kurtz

Noegyerathiopsis cuneatn (Kurtz)

» Hj_l -

Segin se puede dednceir de la lectura de algunos parrafos del trabajo
de Bracaceini, los restos vegetales de Rinconada hasta Retamito van
siendo progresivamente mis jovenes, de tal manera que la flora de la
presente localidad representaria una edad intermedia entre el Viseano
y el Stephaniano (Uraliano) superior.

3. Al nordeste del Cerro Bola, poco al norte de Craz de Caia, Fren-
guelli identifico una forma hallada por Bracaceini (1946). Se trata de
una poreion de fronda correspondiente a:

Rhacopteris ovata (Me Coy) Walk

De acuerdo eon Bracaceini, la composicion litologiea de los sedimentos
en los cuales se encontrd este resto, es muy similar a la de los depositos
de la localidad de Retamito que, segin hemos visto, este investigador
considera como Stephaniano.

Silaidentificacion es correcta, estas capas no podrian pertenecer al
Stephaniano, va que K. orata es una forma tipica de los estratos del
« Glacial Stage » de la serie de Kattung, que como sabemos pertenecen
al Carbdnico inferior (Walkom, 1926),

4. Quebrada de fa Mina.

En esta localidad (Rio de las Minas) situada a dos Kilometros de la
Quebrada de Jejenes, Heim (1945) encontro a mas o menos 430 metros
sobre Ia tercera camada glacial, restos de plantas que Frenguelli
clasifico como Calymnotheca sp., género perteneciente al Carbonifero
inferior,

Resulta extraio que, un ano mas tarde, Frenguelli (Perfil de la Corta-
dera) considere que estos restos pertenecen a una Psilophital que des-
eribio como Dawsonites heimi Freng, Frenguelli (p. 32, 1949) manifiesta
que este resto « fue hallado por Heim en los Estratos inferiores del Rio
de la Mina, en los faldeos orientales de la Sierra Chica de Zonda, que
seguramente corresponde o mis Estratos de Guandacol », Los « stratos
de Guandacol », segan Frenguelli, pertenecen al Devonico inferior.
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También de esta localidad me fué enviado por el doetor F. Dara, un
ejemplar que identifiqué como

Eremopteris cuneata Walk

por comparacion con el material eoleecionado por el doetor Bracaeeini,
depositado en el Museo de La Plata, donde fuera identificado por el
doctor Frenguelli. La atribucion del ejemplar del doctor Dara a I espe-
cie citada, fué eorroborada por el mismo doctor Frenguelli.

¢) Bdad de la Formacidn Jejenes: Como hemos visto en los pirrafos
anteriores, varios han sido los hallazgos de plantas fosiles en el pie
oriental de la Sierra Chiea de Zonda, Sin embargo, ya sea por la des-
eripeion tan vaga de sus localidades (Bodenbender, en Frenguelli, 1934)
o por la falta de deseripeiones o ilustraciones del material encontrado
( Kartz, en Bodenbender, 1902 : Dun Toit, 1927), o debido a Ia duda de
las identificaciones (I'renguelli, 1949}, no todas ellas puneden tomarse
en enenta para ubicar a la Formacion Jejenes dentro del enadro geoero-
nologieo general. Por ello, sélo consideraremos para tal efecto, Ins floras
bien doenmentadas estratigrificamente, tales como :

Rio de la Virgeneita, halladas por Dara ¥ Draeaccini
Rio de la Mina, enviado por Darn
Resto hallado al novdeste del Cerro Bola

El yacimiento de Retamito no se deseribird aqui, ya que se encuentra
a 25 kilometros al surde la Rinconada y no existen hasta ahora proebas
evidentes de que pueda pertenecer a la Formacion Jejenes,

La primera de las loealidades, o de la Virgeneita, contiene formas
como FEremopteris, Sphenopteridivm, Adiantites ¥y Rhacopteris que, sin
Ingar a dudas, son muy frecuentes v earacteristicas en las eapas inferio-
res del Carbonifero mas antigno enropeo.

El género Rhacopteris, y en especial K. orata Walk se enenentfra, en
los estratos de la Upper Stage de la Kattung Series de Nneva Gales
del Sur que, como es sabido, representan un Carbonifero inferior enando
se la compara con ¢l hemisferio norte. En esta localidad anstraliana y
también en Kuropa, K. erafa se encuentra asociada a Adiantites gp. vy 2
Sphenopteridivm cuneatum Walk, En la Precordillera de San Joan y
Mendoza, E. ovata se halla asociada a Syringothivis keideli en los aflora-
mientos de Barreal, Quebrada de Ia Herradura, ete,

He comparado el ejemplar de K. cuneata que me enviara el doetor
Dara con las ilustraciones de Kidston (1923, vol. 1) de:

Sphenopieri divvm maceonochei Kidston

0 pachyrrhachis Goepp.



eon las enales tiene muchas afinidades; estas dos especies, como se
sabe, son abundantes en la Caleiferous sandstones series y asimismo en la
Carboniferous limestone series, esto es, en las dos subdivisiones pertene-
cientes al Carbonifero inferior de Inglaterra.

Las consideraciones precedentes no llevan a la conclnsion que tanto
la Formacion Jejenes como los afloramientos del Rio de la Virgeneita v
nordeste del Cerro Bola pertenecen a una misma sucesion que comprende
capas del Carbonifero inferior o Mississipico, signiendo el esquema
estratigrafico de los Estados Unidos.

TECTONICA

La estructura tectonica de la region de La Rinconada, comparativa-
mente simple por cierto, es el resnltado del efecto acnmulativo de dis-
tintos movimientos tectonicos acaecidos en diversas épocas. En la des-
eripeion que sigue, distinguiremos los movimientos pre-terciarios, que
han originado la estructura interna de la region, de los terciarios y ena-
ternarios qne han provocado la estructura moderna de blogues movildos
diferencialmente,

1. Estructuras pre-terciarias

A) Movimieptos intra-ordovicicos, — Hemos ya mencionado, al des-
eribir la Formacion Rinconada, que la supuesta « mezcla tectonica » de
sedimentitas cliasticas y carbonatitas que caracteriza a esta sncesion,
no es mias que una «mezela sedimentaria» debida a fendémenos de
« econlement », provocados por el ascenso de geanticlinales dentro del
geosinelinal ordovicico, probablemente al iniciarse el Llandeiliano.

Solo poseemos pruebas indirectas de la realidad de estos movimien-
tos tectdonicos. Los wis importantes son: 1) La presencia de liiminas de
calizas con fosiles llanvirnianos intercaladas en la sucesion de sedimen-
titas elisticas; 2) Los fenémenos de funidalidad intraestratal en las
limolitas que forman el yaciente de muchas intercalaciones caledreas;
3) Los conglomerados con sus rodados de metagrauvacas y sus bloques
angulosos de ealizas llanvirnianas.

Los movimientos intraordovicicos que provocaron el ascenso de las
dorsales geanticlinales no fueron muy intensos y pueden considerarse
como una prefase de los que ocurrieron en la Precordillera al cerrarse
el periodo ordovieico. Estos y otros movimientos posteriores, han con-
tribuido a borrar sus efectos y hoy 8dlo son reconocibles por los indicios
apuntados mis arriba.

B) Movimientos post-carvadocianos y prewaverlyanos. — Los movi-
mAs intensos de nnestra region son los que afectaron a las Calizas San
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Juan y a la Formaecion Rinconada en algnna époea anterior ala acumn-
lacion de la Formaeion Jejenes,

Las Calizas San Juan se hallan en posicion subvertical a vertical con
rumbo de 160° aproximadamente; su inclinacion en el eontacto de lu
Formacion Rinconada es 75°W, pero signiendo normalmente al rambo
hacia el oeste en las cabeceras de la Quebrada Grande, llega a hacerse
vertical v lnego se inclina ligeramente al E.

En lo que respecta a las observaciones en la parte norte de la Sierra
Chica de Zonda, Heim (1948 y 1952) contrariamente a la opinion de
Groeber (1926 y 1944) establece que las ealizas constifuyen nna serie
normal, no estrojada ni triturada, sino que estin inelinadas 45°-55° al
E y ESE.

La Formacion Rineonada que, como hemos visto, yace en concordan-
cia sobre las Calizas San Juan, también esta afectada por estas intensas
dislocaciones. Las sedimentitas elisticas se encuentran actualmente
en actitud subvertical. El rumbo de las capas es casi siempre norte-sur
anmiue, en el norte de la region estndiada. a veces se observan desvia-
ciones haeia el nor-noroeste. La inclinacion es siempre hacia el oeste,
por lo comiin entre 60 y 70° aunqgue ocasionalmente Hega hasta 35°.

Las intercalaciones calcireas también aparecen en actitud subverti-
cal, dispuestas paralelamente a las capas de sedimentitas cliasticas,
alargadas, de norte a sur y foertemente inclinadas hacia el oeste. Las
intercalaciones caleireas no se encnentran en determinados niveles y
cuando ge las sigue en el rnmbo se observa que las diversas masas o
lentes se distribuyen irregularmente o en «echeléon». Con frecuencia
presentan fenémenos de tritnracion interna, brechamiento y recristali-
zacion y en los contactos de las masas mayores con las sedimentitas
clivsticas suelen observase deformaciones tectonicas de diversa naturi-
leza, debidas a la distinta competencia de las rocas,

Fuera de algnna pequeia contorsion local sin importaneia (gue no
debe confundirse con fluidalidad intraestratal) no se observan pliegnes
en esta formacion. Pese a ello, es muy probable que la sucesion esté repe-
tida por imbricacién ya que, de otra manera, su espesor total seria
excesivo.

La edad exacta de los movimientos que afectaron a las Calizas San
Juan y a la Formaecion Rineonada no puede dilucidarse en nuestra re-
oion, ya que alli los estratos ordovicicos estin directamente sobrepues-
tos por la Formaeion Jejenes de edad Mississipica. En la Precordillera,
conocemos al menos dos ciclos de movimientos tectonicos post-earado-
cianos y pre-wavrlyanos: uno, de fecha pre-wenlockiana, cae dentro de
los « novimientos taconicos » sensu lato y el otro, parece haber oeurrido
en el Devonieo mas alto sino ya en el Mississipico mis bajo. Los movi-
mientos de este altimo cielo, que han afectado a las sedimentitas eo y
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mesodevonicas de o Precordillera, son mucho mis intensos que los
faconicos y, por tal motivo, podriamos admitic que los que han origi-
nado la estroetara interna de las Calizas San Juan y de Ia Formacion
Rinconada pertenceen al mismo. Pero aun asi, no podemos precisar sn
feeha con mayor exaectitud y solo es dable aceptar que han oeurrido
durante el Devonieo superior o durante el Mississipico mas bajo (Wa-
verlyano inferior).

Cy Morimientos post-mississipicos y pre-terciarios. — La Formacion
Jejenes que yace en mareada discordancia angular sobre las Calizas
San Juan y las eapas de Rineonada, se hallan también disloeadas, pero
su estrnetara teetonica es de plegamiento simple y abierto, En conjunto,
las capas mississipicas forman an gran antielinal de eseasa amplitud
y alas poco inclinadas, con eje de rnmbo 20° hundido pocos grados
hacia el snr. El ala W odel antielinal se curva ripidamente y se trans-
forma en nn sinelinal subsidiario pequeno enya ala oceidental se inelina
en partes hasta 45° apovandose discordantemente sobre la ealiza San
Juan, El ala E, en cambio, se inclina primero en unos 5° o 102 en la
parte eentral de los atloramientos, v lnego va aumentando su buzamiento
hasta 452 en el borde oriental, donde se hunde bajo los Estratos del
Grapo Calehaqui.

Existen tres fracturas bien visibles de tipo inverso con rumbo
aproximadamente norte-sur. La primera en el valle pre-mississipico
de Ia Quebrada Grande afecta a los bancos n°1 y n° 2 con rechazo
aproximadamente de 20-30 metros. La signiente y easi paralela a esta
nltima, ¥ la méas importante se observa al norte de la Quebrada Grande
¥ por el borde este del ereston de ealiza de In Quebrada de la Mina, Se
trata de una fractura de tipo pivotante con un rechazo en la parte norte
de 10-15 metros, lezando en la parte sur a 70 metros, Kstas fallas son
con toda probabilidad, de fecha terciaria v muy posteriores a los movi-
mientos que originaron el plegamiento de la Formacion Jejenes.

La edad de los movimientos que afectaron a esta formacion es también
imprecisa. ln nuestra region no pnede deeirse sino que son post-
waverlyanos y pre-pliocenos, ya que la Formacion Jejenes esti divee-
tamente recubierta por las sedimentitas del Grapo Calehaqui.

Por lo que sabemos de otras regiones de la Precorvdillera, sin embargo,
es evidente que estos movimientos son de fecha paleozoica v corres-
ponden al llamado «eiclo hercinico », siendo imposible precisar a cnal
de las distintas fases de este ciclo pertenecen los de nuestra region.

2. Estructuras terciarios y cuwaternarias

Los sedimentos del Plioeeno, Namado aqui Gropo Calchaqgui, estin

fuertemente inclinados al este y con rmmbos entre 135°2 en la Quebrada
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del Molino hasta 170° en la parte mas aunstral de esta regiom. Conse-
cuentemente, la inclinacion va aumentando en direccion sur, asien la
(quebrada anteriormente es aproximadamente 34°k, al sur de la Que-
brada Grande lega a 58°-60°E y vuelve a disminuir en la Quebrada de
Jejenes a 45°E. También al oriente se nota una disminueion de la ineli-
nacion llegando ésta a 102-15° en las cercanias del horno de E. Moya.

Iistos sedimentos conjuntamente con su cuabierta de sedimentos
pleistocenos de cono de deyeceion ha sido fracturada por una falla de
tipo inverso, con rumbo norte-sur y labio sobreelevado al este. El
rechazo en la parte norte al este del Baiio de la Chilca es de 1 a 2
metros mientras que al sur de la Quebrada Grande llega a 10 metros
aproximadamente. Esta fractura, como ya lo ha notado Groeber (1944},
ha tenido una econsecnencia evidente sobre el relieve, como desviacion
hacia el norte o sur de rios que corren al este. Esta fractura es de fecha
muy reciente y quiza por reactivacion haya tenido relacion en el terrve-
moto del atio 1894,

La confignracion morfologica actual de Ia Sierra Chica de Zonda, ha
sido ¢l resoltado de movimientos diastroficos que provocaron el ascenso
diferencial en forma de bloques de los distintos cordones precor-
dilleranos. La Sierra Chica constituye uno de esos bloques gue, con
rumbo nor-noroeste, esti limitada por fracturas aproximadamente meri-
dionales en ambos bordes. El borde oceidental coincide con el valle de
Zionda, mientras que el oriental estd separado del valle de Tuliin por
una fractura que, segin datos geofisicos, pasa bajo los sedimentos recien-
tes del subsuelo de la ciudad de San Juan.

liste ascenso por fracturacion se produjo como consecuencia de los
movimientos andinos de la tercera fase.

CONCLUSBIONES

En la region de la Rinconada, pie oriental de la Sierra Chica de Zonda,
se distinguen cuatro entidades litologicas distintas ; la mds antignas de
ellas, constituida por la masa de la Sierra Chica, ha sido recientemente
denominada por Harrington, Calizas San Juan. En ella se han encon-
trado fosiles que si bien no han sido estudiados en detalle, son compa-
ubles a los encontrados en localidades ya conocidas de la P'recordillera
(Talacasto, Niquivil, Huaco, ete.), de edad Lianvirniana. Sobre la ante-
rior formucion se dispone en concordancia otra, llamada aqui Formacion
Rinconada, Bsta se compone de tres grupos sedimentarios distintos : a)
limolitas y lutitas limoliticas de color verde botella, constituyendo el
807/, del conjunto ; b) lentes y bloques de calizas fosiliferas, lentiformes,
con dimensiones entre 1 a 2500 m de largo por 0,50 a 150 m de ancho,



dispunestas meridional o submeridional y verticalmente ; y ¢) bandas de
conglomerados con laminacion diagonal («channel conglomerates »)
constituidas por metagranvacas, gneis, cuarzos bien redondeados y pu-
lidos conjuntamente eon bloques y rodados de caliza (hasta 0,50 m)
angulosos a subangulosos ; estas lentes tienen de 5 a 60 m de largo por
2 a 20 m de ancho. Estos tres tipos de sedimentos que constituyen la
Formacion Binconada tienen contactos a veces netos, pero en otros casos,
y en especial en las limolitas, se notan efectos de movimientos sub-
dcueos («intrastratal flowage »). Se ha caleulado para esta formacion
un espesor de 300 m, pudiéndose inferir que la sucesion esti repetida
por fracturas paralelas, imbricacion o plegamiento isoclinal. Se conocen
dos lngares en la Precordillera donde atloran sedimentos de la misma
naturaleza, éstos son: al Sur de Retamito y en el pie oriental de la Sie-
rra de Villicun.

En enanto al origen de esta Formaecion, que hasta la fecha ha sido
sonsiderada como una gigantesea brecha de origen tectonico, es a nues-
tro parecer de origen sedimentario (« tectéonica de éconlement ») simi-
lar, aunque en menor escala, a las « Argille Scagliose» de los Apeninos.
Al finalizar el Llanvirniano, emergio del geosinclinal, como consecuen-
cia de movimientos preorogénicos, una dorsal, que di6 por resultado
los enencas antepuestas (« Foredeeps »); en la mis oriental se acumu-
laron los sedimentos de la Formacion Rinconada. La elevacion de la
dorsal, sumada a la presencia de «shaly partings » y a la inclinacion de
las calizas hacia el E, provoed dentro de la cuenca antepuesta oriental,
el deslizamiento de grandes lentes de ealiza. Simultineamente, los rios
provenientes de la dorsal aportaron sedimentos («channel conglomera-
tes ») con rodados bien redondeados v pulidos, de lugares distales, con-
Juntamente con los blogues de ealiza provenientes de regiones proxi-
males a la costa. Esto intenta explicar la aparente contradiccion de la
coexistencia de calizas Llanvirnianas dentro del conjunto de la Forma-
cion Rinconada, a la gque hemos asignado una edad Llandeilo-carado-
ciand.

Sobre la anterior formacion yace en discordancia angular perfecta-
mente reconocible un geapo de estratos glaciares que hemos denomi-
nado Formacion Jejenes, con un espesor de aproximadamente 575 m. El
caricter transgresivo de esta formaeion se manifiesta de un modo noto-
rio haecia el W donde ésta yace sobre las calizas de San Juan. Ksta for-
macion ha aportado restos bien conservados de fosiles vegetales, pero
cnya determinacion a dado pie, desde hace 50 afios, a las mas variadas
conjetnras con respecto a su edad, debido a la vaguedad con que se han
deseripto las localidades, a la imprecision de sns deseripeiones paleon-
tologieas o a la falta de ilustraciones. Por tal motivo, hemos desechado
todos aguellos hallazgos y hemos considerado sélo los bien documenta-



dos del Rio de la Virgencita, Cerro Bola y Quebrada de la Mina. 12n esta
nltima localidad, perteneciente a la zona relevada se encontro un ejem-
plar de Hremoplteris cuneata Walk ; en base a €l y a las asociaciones que
tiene con Rhacopteris ovata Walk (Kuttung series, Nueva Gales del
Sud, Caleiferons sandstone y Carboniferons limestone series de Ingla-
terra) se ha atribnido a esta Formaeion, nna edad Carbonifera inferior o
Mississipica.

El techo de la Formacion Jejenes lo constituye nn grupo potente de
estratos Pliocenos, llamado Grupe Calehaqui, constituido por areniseas
arcillosas y tobiceas de color rojizo con un espesor de 200 a 2500 m,

Lia tectinica de esta zona es bastante simple y es el resnltado acnmn-
lativo de varios movimientos. Estos los hemos diferenciados en dos
grupos: A) Preterciarios, que provoearon la estronctura interna y B)
movimientos Terciario-Cuaternavios. Dentro del primer grupo los movi-
mientos Intraordorvicicos que provocaron la mezela sedimentaria por
« tectonica de écoulement » v los movimientos de edad incierta entre el
Devonico alto y el Mississipico inferior (« prewaverlyanos ») que provo-
caron la estructura actual de la Formacion Rinconada, y finalmente, los
movimientos Post-mississipicos v pretereiarios que han dado estruetu-
ras simples y que parecen pertenecer a nna e las fases del « Cielo
Hercinico » de otros lngaves de la Precordillera. En cuanto a los del
grupo B) de edad Terciaria, son de tipo de fracturacion y como conse-
cuencia de los movimientos andinos que provocaron la elevacion en blo-
ques de los distintos cordones Precovdilleranos,

Summary. — Three formations ean be distingnished in this region, the ol-
dest of aproximately Llanvirnian age known as « Calizas San Juan » is over-
lain by a gronp of dark green sandy shales, named here « Rinconada forma-
tion », with interstratified fossiliferons limestone lenses and conglomerates
{channel conglomerates). The origin of this formation until now taken to he
the result of a great fault breccia (mexcla teetonica « of Keidel) is here consi-
dered of sedimentary origin, dne to the lanslide of hnge masses of Llanvirnian
limestone into the east foredeep » of a divided geosyncline of Llandeilo-Cara-
docian age, simultaneonzly to the deposition of the dark green sandy shales.

]

Over this group, and in angunlar uncontormity, lies a 575 m thick group of
glacial orvigin, « Jejenes formation », that has yielded plant remains of Lower
Carboniferons or Mississipian age. Various sets of movements ean be distin-
gnished in this region, namely A} Intraordovieian movements, that gave birth
to the Rinconada formation, B) Post-Caradoe and pre-Wawerlyan (Taconic 1)
the most intense of all and responsible for the actoal strneture of the Rineo-
nada and Calizas San Juan formations, C) Post-Mississipian and Pre-Terciary,
1) Terciary and Quaternary movements which finally developed the present
landscape feature.
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