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EL HALLAZGO DEL PRIMER ELENCO (ICNOLOGI®) JURASICO

DE VERTEBRADOS TERRESTRES DE LATINOAMERICA (NOTICIA)

Por RODOLFO M. CASAMIQUELA
Museo de La Plata

RESUMEN

Se da la noticia del descubrimiento de un yacimiento de pisadas fdsiles en el
Meso Jurdsico Superior o Supra Jurisico Inferior de la Patagonia (provincia de
Santa Cruz, Argentina}. Su autor considera primero los aspectos geologicos v pos-
teriormente los paleozoolégicos del hallazgo. Con respecto a aquéllos, se basa para
Ia dalacion de las icnitas en la investigacion de Stipanicic vy las labores de
campana, parcialmente inéditas, de los gedlogos de Yacimientos Petroliferos Fiscales
(Y. P. F.). Subraya la evidente firmeza de las conclusiones en ese sentido. En
cuanto a los aspectos bioldgicos, sefiala que se trata del primer elenco de vertebrados
continentales conocido para el Jurisico de toda Latinoamérica y anticipa Ia nove-
dad sensacional de la presencia en ¢l de una pequeia forma caminadora y brin-
cadora que Casamiquela no hesita, luego de un ripido andlisis, en atribuir a la
Clase Mammalia. Puntualiza, por fin, el imterés biogeogrifico v filogenético de
ambas conclusiones,

ABSTRACT

The discovery of fossil tracks in the Upper Middle Jurassic or Lower Upper
Juraszsie of Patagonia, Province of Santa Cruz is reported. The age of the
fossil bearing strata i based on partially unpublizshed research of Stipanicic and
tiecld work of geologists of Yacimientos DPetroliferos Fiscales. Biologically the
discovery constitutes the first known asociation of continental vertehrates in the
Jurassie of Latin America and the news of the presence of a minute walking
and leaping {orm is anticipated. The author does not hesitate in asigning it to the
Mammalia. Finnally the biogeographic and filogenetic aspects of both conclusions
are discused.

Durante el transcurso del pasado verano se llevé a cabo a la pro-
vincia de Santa Cruz la primera expedicion paleontolégica destinada
a reconocer los afloramientos de] Triasico continental descubierto por
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los geclogos de Yacimientos Petroliferos Fiscales (en especial De Gius-
to y Di Persia), en la region que se extiende al sur del rio Deseado.
Urganizada por el Museo de La Plata e Instituto “Miguel Lillo” de
Tucuman, con la amplisima colaboracion del Instituto de Investiga-
ciones Cientificas de la provincia de Rio Negro, ¢ integrada por Ga-
lileo Scaglia, director del Museo Municipal de Mar del Plata, en re-
presentacion del Instituto “Miguel Lillo”, y Jorge Zetti y el que esto
eseribe, del Museo de La Plata. =e dirigic a mediadoz de febrero
(1960) al area de las estancias El Tranquile-Caiiadén Largo con la
finalidad de realizar la valoracién preliminar, desde el punto de vista
paleozoologico, de los afloramientos mencionados.

Pero no es a los resultados de esa labor que quiero referirme en
estas lineas, Ellas tienen por objeto, en cambio, dar a conocer un des-
cubrimiento casual, realizado durante esa expedicion en capas del
“Complejo Porfirico™ de la estancia Laguna Manantiales, situada a
unos 140 km al suroeste de la localidad de Jaramillo, Santa Cruz
(véanse figs. 1 y 2), y que por su novedad e importancia merece ser
dado a conocer a la brevedad. Tal descubrimiento se refiere al ha-
llazgo, en estratos contemporineos con los que encierran las impre-
siones de Notobatrachus degiustoi Reig, de una serie de pisadas f6si-
les de tetrapodos que, de acuerdo con mis noticias, acordaran a la Pa-
tagonia el privilegio de ser portadora del primer elenco jurasico de
vertebrados terrestres conocido en Latinoamérica. Si a esta nevedad
se suma la probable presencia en él de un mamifero, se convendra
en la urgencia de este anticipo, de¢ caracter meramente informativo.
Su estudio exhaustivo, ya iniciado —y que sera publicado en forma
conjunta con el de otro yacimiento de pisadas, presumiblemente con-
temporaneo. de Rio Negro—. se realiza en la Divizion de Paleonto-
logia de Vertebrados del Museo de La Plata, por contrato especial con
la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, a cuyas autoridades agra-
dezeo la licencia necesaria para la anticipacion de esta noticia,

ASPECTOS GEOLOGICOS

Las sedimentitas portadoras de las pisadas fésiles asoman a unos
3.000 m del casco de la estancia Laguna Manantiales (véanse figs. 1
v 2). a ambos lados del camino que entra a ella procedente de la loca-
lidad de Jaramillo. Se trata de sendos paquetes, de exiguo espesor
visible, de areniscas tobaceas blancas a rosadas, de disyuncién lajosa,
que se hunden en el terreno con un buzamiento de 10° sur. Soportan,



— 7 —

en relacion de discordancia angular, a un conjunto de areniscas y
tobas amarillas, horizontales, igualmente de escaso espesor.
La pertenencia al “Complejo Porfirico™ de las capas fosiliferas, que

surge de consideraciones litologicas. geograficas vy estratigraficas, no
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Fig. 1.— Mapa del drea sur del rio Deseado. La cruz indica la situacién apro-
ximada de la Ea. Laguna Manamiales. El triangulo la situacion del Boz:gue

Petriflicado (De Orlando, 1956),

ofrece ninguna duda y ha quedado acreditada definitivamente por los
estudios de los gedlogos de Y.P.F.. en especial Di Persia, estudios iné-
ditos en lo que se refiere al area de nuestro interés, y que me han sido
anticipados gentilmente en forma personal por el doctor Tomas Suero.
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Es ficil establecer, por otra parte, si se avanza por el camino que une
a la estancia dicha con la “Madre e hija”, la continuidad lateral de
estas capas con sus equivalentes, tobiferas, del norte del cerro de ese
nombre, portadoras de los troncos gigantes de araucarias que han
hecho célebres a. los bosques petrificados de esa region privilegiada
de la Patagonia (véase fig. 1). Alli las capas muestran igualmente
“buzamientos del orden de los 10°” (Stipanicic y Reig, 1956, 215).

En general el miembro aflorante del “Complejo Porfirico™ yace en
esa drea en discordancia por debajo de las “tobas amarillas™ de Roll
(1938), atribuidas al tercio superior del Chubutense (de edad maes-
trichtense ), relacion que, como acabamos de ver, es la existente tam-
bién en el limitado perfil de los yacimientos en estudio. Recién algo
mas al oeste de éstos, en el cierre noroccidental del cul de sac en que
csta ubicado el casco de la estancia Laguna Manantiales, aquél se com-
pleta con un remanente de sedimentos mas recientes, atribuidos por
)i Persia al Riochiquense (Paleoceno).

Pero, como es sabido, el “Complejo Porfirico”™ al sur del rio Deseca-
do (y en toda la Patagonia) tiene el cardcter de un conjunto com-
plexivo, efusivo-sedimentario, integrado por grupos de diferente fiso-
nomia y edad. La datacion definitiva de nuestros yacimientos depen-
de, pues, de su atribucién a uno u otro de esos grupos o miembros.

Para efectuarla debo comenzar por hacer una breve reseiia de la
“situacion actual” de la valoracién geo-cronolégica del “Complejo Por-
firico™ al sur del rio Descado. Afortunadamente se cuenta. en ese
sentido, con un trabajo de Stipanicic (obh. cit.) en el que se sintetizan
las observaciones y opiniones antiguas y modernas, en parte propias
del autor e inéditas de gedlogos de Y.P.F., zobre el problema. De
acuerdo con sus conclusiones, pueden distinguirse en el area que se
extiende al sur del rio Deseado tres secciones o entidades litoestrati-
srificas del complejo, a saber de abajo a arriba: Chon-aikense, Ma-
tildense y Baqueroense’,

La primera, Chon-aikense, es visible saltuariamente a lo largo de la
costa atlantica entre Puerto Deseado y Cabo Danoso. Hacia el inte-
rior, en la region de “La Leona” - “Leonardo”. Corresponde al “sec-
tor efusivo basal del ex “Complejo Porfirico” y esta constituido por
crandes masas de pérfiros cuarciferos, de queratéfiros varicolores y

' Asi denominadas por Stipanicic. Aungue no estoy de acuerdo con la categoria
nomenclatorial utilizada por ese autor, las mantengo por razones de claridad vy co-

modidad.
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cuarciferos, de vitréfiros, de porfiritas, y por mantos de tobas porfi-
ricas y porfiriticas muy compactas” (Ob. cit., 221).

El segundo, Matildense, aflora en La Matilde, Laguna Fea, Bajo
del Tordillo, Laguna del Carbon (Mina del Gobierno, Mina de Pa-
rcja, Puesto de Raspuzzi), Laguna del Molino, Estancia El Mineral
v La Trabajosa. Ademas, en la zona de Cerro Madre e Hija (Hor-
queta), Bellavista, Cerro Cuadrado, Alma Gaucha, ete. Corresponde
al sector medio del “Complejo Porfirico™ y descansa sobre el ante-
rior en relacion de presumible discordancia. A diferencia de él, hay
un predominio neto de los componentes sedimentarios sobre los efu-
sivos, representados sélo por “algunos mantos concordantes a los
sedimentos y no muy espesos de pérfiro cuarcifero, los que a veces
pasan lateralmente a tobas de poérfiros muy compactas”. Entre las se-
dimentitas, en cambio, Stipanicic cita “tobas arenosas, limosas y lu-
titicas, éstas ultimas laminares, negruzcas o grises (los “esquistos con
Estheria™). También entran en buena proporcién bancos de conglo-
merados, los que encierran rodados de diversos tamano y variada com-
posicion. Predominan los de tobas de eristales, tobas porfiricas v por-
firiticas y los de porfiros cuarciferos y porfiritas” (Oh. cit., 221).

Por fin, al tercero, Baqueroense, a su vez en discordancia sobre el
MHatildense, le corresponden los asomos situados al norte de la estan-
cia La Guitarra (Cerro Cuadrado y Meseta de J. Baqueré), con pro-
longaciones al este y al oeste. “Esta constituido por tobas limosas y
arcnosas, conglomerados, y espesos mantos de arcillas y bentonitas.
El conjunto presenta escasa cementacion y litificacion, siendo rara la
participacion ignea, en forma de delgados mantos de porfiros o de to-
bas de poérfiros™ (Ob. eit., 223).

Es muy interesante sefialar que estos tres grupos pueden ser distri-
huidos geograficamente, de manera aproximada, en fajas irregulares,
del siguiente modo: las vulcanitas del primer grupo, o Chon-aikense,
a lo largo de la cesta atlantica; hacia el oeste, aproximadamente hasta
el meridiano 69°, el Matildense: y ain mas al oeste del meridiano se-
nalado, los asomos del Bagqueroense.

Restituyendo provisionalmente a estos tres grupos reconocidos su
caracter de unidad en un =olo “Complcjo Porfirico™, puede decirse
que su yaciente esta constituida por formaciones pérmicas (con flora
de Glossopteris, Gangamopteris, Lepidodendron, Sphenophyllum, Pe-
copteris) y liasicas (“Serie de Roca Blanca” de los gedlogos de Y.P.F.,
con flora de OQtozamites), es decir que su edad ¢s cuando menos pos-
tliasica. Para precisarla mas es necesario senalar que a su vez el Ma-
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tildense es portador de una rica flora de Cladophlebis, Hausmannia,
Otozamites, Athrotaxis, Sphenopteris, Ptilophyllum, ete., de marcada
fisonomia mesojurasica (entre limites que van del Mesojurasico su-
perior al Suprajurasico inferior). Esta datacién, que ubica directa-
mente al Matildense en el tiempo, ubica ademas, indirectamente. al
Chon-aikense,
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Fig. 2. — Croquis del darea sur del rio Dezeado. La cruz indica la situacion aproxi-
mada de la Ea. Laguna Manantiales, Los circulos, las localidades con restos de
Araucarig (de Feruglio, 1940, 1, 128).

En cuanto al Baqueroense, su situacion configura un problema es-
pecial. Para Stipanicic (que senala las floras de gleiqueniaceas que
encierra) y los gedlogos de Y.P.F.. su referencia al Cretacico y su pa-
ralelizacion dentro de €l con los términos superiores del Chubutense
(maestrichtense) no ofrece ninguna duda. Diferente es, en cambio.
la opinién de otros investigadores, en especial Archangelsky. quienes
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sobre la base de las colecciones paleohotinicas realizadas por este al-
timo le asignan una antigiiedad no menor que Cretacico Inferior. Ig-
noro cual sera la solucién de esta impasse pero de todos modos, como
veremos en seguida, carece de importaneia para el presente estudio.

En efecto, segiin todas las pruchas aportadas por la Geologia, las
capas con pisadas de la estancia Laguna Manantiales pertenecen cla-
ramente al Matildense y son asi contemporineas, como ya he dicho.
con las que en otras zonas encierran las impresiones del anuro pri-
mitivo que Reig describiera como Notobatrachus degiustoi (Stipani-
cic v Reig, 1956). La seguridad de esta atribucién surge, 1?) de su si-
tuacién central, es decir geogrificamente correspondiente a la faju
matildense a que me he referido anteriormente; 2%) a su conexion
lateral con las capas tobiferas y areniscosas que sc extienden al norte
del cerro Madre ¢ Hija v que encierran los grandes bosques de arauca-
rias. La referencia al Matildense de estas viltimas se acredita con “la
total identidad litolégica que muestran dichos terrenos con respecto
a las secciones mesojurisicas de Laguna Fea v Bajo del Tordillo (Sti-
panicie, ob. eit., 214), “Ademas, los altimos trabajos de Di Persia (co-
municacién verbal), permiten evidenciar que el Matildense de estos
puntos se extiende hacia el ocste en direcciéon al cerro Madre e Hija,
hasta comprender los asomos de estancia La Trabajosa, de donde no

hace mucho se extrajeron ejemplares de Notobatrachus degiustoi
Reig” (Ob, eit., 215).

Es decir que. sintetizando. excluida su posible asignacion al Chu-
butense por la litologia ¥ posiciéon de las “tobas amarillas” que en esa
area lo representan, v asi acreditada. en cambio, por ello y por sus
reales afinidades litolégicas su pertenencia al “Complejo Porfirico™,
la ubicacionde laz capas con pisadas dentro de éste, basada en consi-
deraciones de distribucion geografica, contigiiedad areal e identidad
litolégica. queda sélidamente establecida,

ASPECTOS PALEOZOOLOGICOS

La coleccién de impresiones ' de pisadas efectuada comprende ma-
teriales, de 6ptima conservacion, atribuibles a por lo menos cuatro
—quiza media docena— de formas,

Su estudio esta apenas iniciado, pero ya es posible adelantar la ex-
traccion “dinosaurina” de tres de esas formas, icnogéneros —y segu-

' Que se conserva en el Museo de La Plata y en el Instituto “Miguel Lillo™,
de la Universidad de Tuecuman,
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-

ramente también biogéneros— nuevos para la Ciencia, prtenecientes
a dinosauros bipedos de pequeiia talla y marcada especializacion
pedial.

En cuanto a la cuarta, un notable marchador y brincador cuadrupe-
dal, pentadactilo y provisto de cola, de la talla de un ratoncillo, su
asimilacién a un pequeiioc mamifero generalizado aparece sugerida
desde todas las direcciones del anilisis (véase Lam. I) .

En efecto. Si se examinan los rastros desde un punto de vista bio-
morfolégico se aprecia inmediatamente que su autor —para el que
adelanto el nombre de Ameghinichnus patagonicus— poseia por lo
pronto dos andares diferentes, caminado el uno y saltado el otro, pri-
mera caracteristica distintiva que por lo menos en la actualidad apa-
rece como exclusiva de los mamiferos. Ademas, se puede probar facil-
mente que la forma en estudio marchaba, en ambos andares, apoyan-
do los pies por adelante y afuera de las manos, lo que obliga a éstas
a casi contactar en la linea media del rastro en el andar saltado. Esta
caracteristica excluye inmediatamente una eventual referencia a los
anuros —cuya base pedial resultaria invertida, o mejor eruzada—,
a los urodelos y a todos los reptiles, incluidos dinosaurios y terapsi-
dos. Aquéllos, por la morfologia particular de sus miembros poste-
riores, adaptados para la marcha bipedal en algunos grupoes, y aun
para el salto bipedal (cosa no probada), pero jamas para un galope
cuadrupedal a la manera del galgo o la liebre. y éstos por razones se-
mejantes, en particular la estructura del pie, inadecuada para la mar-

cha rapida sobre terreno desparejo segiin ha seialado Schaeffer
{1941).

Obsérvese que me refiero a los terapsidos sensu stricto —que no pa-
san, por otra parte la barrera del Jurasico Medio. En cuanto a los
grupos o formas mas o menos transicionales entre los grados reptilia-
no vy mamiferoide, su atribucién a uno u otro es un problema diferen-
te, sin mayor interés para las conclusiones de la verdadera ubicacion
de Ameghinichnus —ya que se trata mas bien de una dificultad de de-
finiciones que de concepto— y no puedo detenerme en él aqui.

Desde el punto de vista bioestratigrafico ahora, acabo de senalar
precisamente que los terapsidos no atraviesan la linea del Jurasico Me-
dio. En cuanto a los restantes grupos representados en aquel escena-
rio, eliminados los lacertiformes sensu lato (por su imposibilidad mor-
fologica para el galope de la categoria en anailisis), es decir cocodri-

! Holotipe (N®? 60-X-31-14 A de las colecciones del Museo de La Plata).



R. M. CasamiQuers, FEl hallazgo del primer elenco, ete. LiywiNa 1

Ameghiniehnus patagonivus. Andarves : galopado (A) ¥ caminado {B),
Aproximudamente 13 el tamaiio natueal



ios, lacértidos, esfenodéntidos y urodelos, sélo pueden ser tomados
cn consideracion anuros y dinosaurios. E]l mimero de dedos, sumado
a la inversion de las extremidades ya citada, elimina rapidamente a
aquéllos, que poseen cuatro dedos en la mano desde su origen en la
cepa laberintodonte; y esa misma clave, unida a la reduccién corre-
lacionada de los miembros anteriores, descarta subsiguientemente a
los carnosaurios, coelurosaurios, ignanodéntidos, hadrosauridos, hipsi-
lofodontidos, de la confrontacién, entre los dinosaurios. Solo restan
las restantes familias de estegosauroideos y ceratopsoideos, en los ecua-
les la reducciéon de los miembros anteriores es menos evidente y con-
servan por lo general la pentadactilia primitiva, pero precisamente su
tamano, la disposicién “en columna™ de sus miembros, etc., los desca-
lifican también ripidamente de eventuales comparaciones con Ame-
ghinichnus.

Si se unen las conclusiones obtenidas por medio de ambos enfoques
separados se apreciara que la evidencia es de peso considerable y que
poca duda puede existir en cuanto a las verdaderas afinidades de la
pequeiia forma en estudio. Es que rara vez la Ienologia cuenta con
materiales de calidad semejante para su labor inductiva.

De cualquier manera, no seria necesario obtener la definitiva con-
clusion afirmativa de esta iiltima determinacién preliminar para juz-
zar sobre la significacion de los hallazgos. Ella surge ante todo de la
presencia, bien probada, del elenco faunistico, que, como tal, resulta
el primero de edad jurasica para toda Latinoamérica. Instisto en se-
nalar gque la novedad radica en su caracter de pluralidad de formas
por que nos toca muy de cerca el antecedente de la presencia, denun-
ciada hace anos, de su primer representante conocido, en capas supra-
Jurasicas de la Patagonia. Me refiero a los restos esqueletarios descu-
biertos por Piatnitzky en Caiiadén Puelman (Chubut) y extraidos por
Suero (Feruglio. 1949, 103), que Cabrera (1947: 1948) bautizé co-
mo Amigdalodon patagonicus y refirié a la familia Cetiosauridae de
dinosaurios sauropodos,

La existencia del antecedente mencionado atentia la significacion
del descubrimiento en cuanto a sus provecciones filogenéticas y pa-
leozoogeograficas, aunque desde luego proporciona nuevos elementos
a las elaboraciones que pudieran hacerse en ese sentido sobre tal base.
Lo cierto es que si a los hallazgos de riquisimas faunas de tetrapodos
tridasicos —incluidos dinosaurios y terapsidos— realizados en Brasil
v altimamente en la Argentina. sumamos el sensacional. efectnado
en capas conlemporaneas con las que cncierran al nuevo eclenco aqui



denunciado, del anuro ancestral a que ya me he referido, debemos
convenir en que su valoracion ha de ser estableeida sobre eriterios
mucho mas amplios v quizi completamente diferentes,

Si trasladamos ahora esos antecedentes al caso particular de la pre-
sencia posible de un mamifero primitivo. dentro de ese elenco, debere-
mos convenir también en que la novedad no sélo no es sorprendente
sino que era esperable en cierto modo. Lo sensacional de algunos des-
cubrimientos no radica muchas veces en sn contradiceion con los esque-
mas logicos sino en su oposicion a los csquemas humanos, casi siem-
pre viciados de simpatias o preconcepciones, '

Pero sus consccuencias para los problemas acerca del origen y dis-
persion de todo el gran grupo de los mamiferos si pueden ser insospe-
chadas. No olvidemos que todas las hipotesis actuales que a ellas se
refieren estin apovadas —légicamente en cierto modo, como conse-
cuencia de la delimitacion geografica del registro paleontologico--
sobre el pilar central del holarticismo.

Aparte de la transformacién que habra de sufrir este enfoque con-
ceptual. ya muy arraigado por anoso, el hallazgo patagénico debe
servir para llamarnos la atenciéon una vez mas sobre dos aspectos fun-
damentales de las elucubraciones paleobiolégicas que olvidamos con
demasiada frecuencia: la nulidad del valor de los registros negativos
en este sentido, y la correlacionada limitaciéon euantitativa —y por

ende cualitativa— de nuestro actual conocimiento de las formas extin-

guidas a lo largo de vastos periodos de la historia del planeta.
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UN NUEYO I{HEI)OI{ OCTODONTIDO  DEL EOCUARTARIO
DE SALINAS EIIIU.-‘:.?; (PROV. DE BUENOS AIRES)

Por JORGE L. KRAGLIEVICH

RESUMEN

En este trabajo se describe una nueva especie de roedores octodontidos, del ge-
nero extingnido Xenodontomys L. Kragl., 1927, a la que se denomina X. simpsoni
n. sp. El tipo fue coleccionado en un afloramiento de rléprisi‘tus rionegrenses
{Uqguienses) de facies {luviolacustres, por el doctor George G. Simpson, su esposa,
el sefior G, J. Scaglia v el autor, sobre el borde SE de la cuenca de Salinas Chicas,
cerca de Laguna Chasicd, en el 30 de la prov. de Buenos Aires, Alli la Fow Chasi-
¢d esta eubierta en discordancia por areniscas vy limos Rionegrenses, de facies
“patagonica™; hacia SE, en la terraza mas alta, por Rionegrense subaéreo de fa-
vies “pampeana”, loessoide, La perforacion hecha cerca de Laguna Chasicéd, prueha
que el Chasicoiano reposa con mas de 100 m de espesor, sobre uneos 500 m de se-
dimentos marinos (“El Verde”) v rostaneros (“El Rojo”) de la Serie Santa Fe,
de edad Meso- y Neomiocena. Resulta entonces que no puede equipararse a la
Fm. Chasicé con el llamado “Rojo™ de la seccion inferior de la Serie Santa Fe.
Las perforaciones del area de Bahia Blanea, confirman esta conelusidn.

En el capitulo sistemditico, el autor proporciona la diagnosis v la descripeidn
del nuevo roedor, haciendo notar que el espécimen tipo muestra una buena com-
binacion de caracteres diagnosticos, tanto en tamano como en estructura. Los da-
tos estadisticos tabulados para el hipodizma de X. ellipticus, permiten caleolar
tres valores de t = d/o, que resultan suficiententente alios para demostrar la dis
tincién especifica. Lo mismo se dedure de un grafico logaritmico construide para
dimensionez dentarias,

En el capitulo final, el autor discute la edad de las capas con Xenodentomys
allorantes en el Rio Quequén Salado v en Salinas Chicas v llega a la conelusion
de que eon Paleocuartarias, equivalentes al Villafranquense europeo.

SUMMARY

This paper is devoted to the description of a new species of octodontid rodents,
of the fossil genus Xenodontomys L. Kragl., 1927, named X. simpsoni n. sp. The
holotype was collected by Dr. George G. Simpson. hiz wife, Dr. Anne Roe, Mr.
G, J. Scaglia, and the author, in an outerop of Rionegran (Uquia)l deposits of
fluvio-lacustrine facies, at the SE border of Salinas Chicas, near Chasied Lake,
Prov, of Buenos Aires, Chasicd Fm., is exposed at the same level on both margins
of the Salinas Chiras depression, In the SW border, the Chasicé is covered uncon.
formably by Rionegran sendstones and silt= of “patagonian™ facies; in the NE baor-
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der on the highest plane, by s:ubaerial Rionegran (Barranca de los Lobos) of
“pampean” facies, A well drilled near Chasicé Lake proves that the Chasicé Lower
Pliocene, is lying with more than 100 m thickness, over more than 500 m of mari-
ne (“The Green™) and coastal? (“The Red") deposits of the Santa Fe Series (Up-
per and Middle Miocene). So the Chasicé is not 10 be confused or laterally related
with the lower (“Red™) section of the Santa Fe., Other drills near Bahia Blanca,
support this conclusion,

In the systematic seection, the author gives the diagnosis and desceription of the

new rodent species, remarking that the type specimen has a good combination of
size-structural characiers clearly distinetive,

Statistical data for the hypodigm of X. ellipticus (type of the genus) have been
tabulated and give for the new species, three values of t = d/¢ which are sufficien.
tly high and confirm the distinction. A logarithmic graph, for dental dimensions,
support the same conclusion.

In the last chapter, the author discusses the age of the beds with Xenodontomys,
exposed at Rio Quequén Salado and Salicas Chicas, concluding after a combination
of stratigraphical-paleontological eriteria, that they are of Paleo-pleistocene (equiva-
lent to Villafranchian) age.

INTRODUCCION

En febrero de 1955 realizamos junto con mi distinguido colega doe-
tor George G. Simpson, su senora esposa, doctora Anne Roe, v ¢l di-
rector del Museo de Mar del Plata, una excursion cientifica a la zona
de Laguna Chasico, partido de Villarino (prov, de Buenos Aires), con
el objeto de efectuar observaciones geolégicas y coleccionar material
iosil.

Desde el punto de vista geolégico, la visita a Chasicé resulté suma-
mente interesante, pues ademas de haber podido conocer los caracteres
estratigraficos de la Formacion Chasicé, fue posible obscrvar las rela-
ciones entre estos sedimentos y aquellos superpucstos que afloran en
la misma area.

En la cueneca de Salinas Chicas, proxima a la de la laguna citada,
pudimos establecer, por ejemplo, que la Formacién Chasicé (Plioceno
inferior, aproximadamente Pontiano) esta cubicrta en fuerte discordan-
cia por sedimentos de la Formacion Rio Negro (Fase Rionegrense, equi-
valente al Villafranquense-Calabrense).

Estas dos formaciones y los sedimentos recientes que las cubren com.
pletan el cuadro estratigrafico superficial de la pequeiia zona exami-
nada,

En el aspecto paleontolégico, las bisquedas tuvieron escaso éxito. en
gran parte debido al poco tiempo disponible. En el Plioceno Chasi-
coniano s6lo pudimos coleccionar algunos restos de Paedotherium sp. v

de roedores; pero. en cambio, nos cupo en suerte hallar. en los terrenos
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rionegrenses del borde SE de Salinas Chicas, la rama mandibular de
una Octodontidae que resulta corresponder a una nueva especie de Xe-
nodontomys L. Kraglievich 1927, género hasta ahora exclusivo de los
sedimentos “Irenenses” del Rio Quequén Salado, que en mi opinion
también son de edad Rionegrense.

Deseo hacer piblico mi agradecimiento a las autoridades que hi-
cieron factible nuestro viaje:; al Dr. Romulo Etcheverry, de Mar del
Plata, que facilité amablemente su vehiculo particular; a las autori-
dades y personal del vivero Dunicola de Chasico, por las atenciones
que nos brindaron y por el mismo motivo al poblador sefior Stefanazzi
y familia.

Las siglas B. A. y M. P. corresponden a las colecciones paleontolo-
gicas de los Museos Argentinos de Ciencias Naturales de Buenos

Aires y Municipal de Ciencias Naturales v Tradicional de Mar del
Plata.

DATOS GEOLOGICOS

La geologia de la zona de Laguna Chasicé no ha sido estudiada
todavia en detalle. Cabrera (1928, 1937), L. Kraglievich (1930, 1934),
Cabrera y Kraglievich (1931), y mas recientemente Reig y A. de
Ringuelet, han descripto o diagnosticado diversos mamiferos fosiles
Chasicoenses, que integran una fauna de transicion entre las de Rio
Frias-Collon Cura, y las del Plioceno s. str. (Huayqueriano--Monte-
hermosiano).

Nuestro desconocimiento geolégico de la zona fue subsanado en
parte por Tapia, quien publicé un mapa en el que indica la distri-
bucién de los terrenos aflorantes (1935, p. 50, plano). Segin Tapia,
la angosta y larga depresion que corre de NO a SE, y que incluye
las cuencas de Chasicé, Salinas Chicas y otras menores, dividiria la
region representada en su plano en dos zonas geolégicamente diferen-
tes. La que se extiende al NE, muestra desarrollado en superficie el
“Pampeano” (Plioceno sup. - Pleistoceno para Tapia) ; mientras en la
que se extiende al SO tiene desarrollo superficial el “Araucano Rio-
negrense” (Plioceno para Tapia). Una importante fractura a lo largo
de la depresion, dividiria estructuralmente la zona en los dos sectores
mencionados,

Sin embargo, mis observaciones no confirman esta interpretacién,
ni existe evidencia directa alguna de la fractura indicada por Tapia.
Esta claro que este gedlogo, por analogia litolégica superficial, tomé
los sedimentos Chasicoianos como “Pampeanos” (Cuartario), cre-

o
-
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yendo a la vez que los fésiles de Chasicé provendrian del Rionegrense,
y esta falsa identificacién lo llevé a suponer la existencia de la aludida
fractura.

Segmin mis propias observaciones, en el tramo de desembocadura del
arroyo Chasicé y sobre el borde NE de la laguna homénima, las
barrancas que las flanquean y que tienen una altura por lo general
no mayor de 15 metros, muestran el afloramiento de un tnico com-
plejo sedimentario compuesto por areniscas limuarcillusaslmmpactas.,
pardo-rojizas a rosadas, con algunos cuerpos calcireos concrecionales
y escasa “escorias” y “tierras cocidas”; este complejo aparece afec-
tado por una densa red de diaclasas de rumbos cruzados, que no he
tenido oportunidad de determinar en detalle.

Sobre el complejo en cuestién, que corresponde evidentemente al
“piso Chasicoense”de L. Kraglievich, se apovan sedimentos Neocuar-
tarios de diverso caracter; entre ellos, en la parte superior de las
barrancas, un manto de clasticos fluviales que corresponden al primi-
tivo cauce neocuartario del arroyo Chasicé.

Una perforacion® practicada dentro del perimetro del Vivero
Dunicola de Chasicé, por la Direccién Nacional de Geologia y Mineria,
para proveer de agua a dicho establecimiento, nos permite tener una
idea més adecuada de la estructura de la region. Segin esta perfo-
racién, contimian por 100 m bajo el nivel del cauce del arroyo, los
mismos sedimentos pardo-rojizos que afloran en superficie, conti-
nuando a partir de dicha profundidad, unos 400 metros de limoarci-
Has arenosas verde-azuladas, que por sus caracteres y posiciéon corres-
ponden sin duda a la Serie de Santa Fe (“Paranense™, “Param’anu"’_
de los autores), sin que, claro es, pueda establecerse con cuil seccion
del desarrollo total conocido para la misma dentro de la vasta planicie
pampasica, se correlaciona el espesor aca perforado. A partir de 500
metros de profundidad, las limoarcillas marinas pPasan, quizis por
transicion y sin mediar discordancia propiamente, a limoarcillas rojo-
violadas correspondientes al complejo que Groeber (1945) ha seiia-
lado como “El Rojo” en diversas perforaciones de la llanura.

Acumulando el espesor visible que presentan los terrenos continen-
tales, postsantafecianos, del llamado “Chasicoense” a su potencia bajo
nivel, resulta que este complejo tiene unos 120 metros de espesor;
que en realidad pueden ser m4s porque el espesor aflorante sobre las

* Muestras duplicadas de los sedimentos atravesados por la perforacién, fueron
amablemente remitidas al Museo de Mar del Plata donde he podido examinarlas,
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maérgenes del arroyo y laguna Chasicé no representa la potencia total
realmente desarrollada sobre nivel.

Resulta interesante destacar, en todo caso, que de acuerdo a los re-
sultados de la perforacién realizada en Vivero Chasicé, la unidad es-
tratigrafica cuya seccién superficial ha sido indicada como “Chasi-
coense” no parece tener ninguna relacion horizontal con el llamado
“Rojo” de Groeber: sino que los datos sugieren mas bien que este
ultimo, junto con “El Verde” (Serie de Santa Fe) constituyen una
secuencia, indicadora de la paulatina transicion de un régimen conti-
nental, quizas costero, a otro marino epicontinental; sccuencia cu-
bierta, con mucha probabilidad en discordancia regional, por ¢l espeso
conjunto de terrenos loessoides en parte expuestos en Arroyo y Laguna
Chasicé. Podrian ayudar a la interpretacion de esta estructura, los
datos de sondajes de la zona de Bahia Blanca publicados por Wich-
mann, Tapia y el mismo Groeber: asi como también la comparacion
de toda esta evidencia con los perfiles conocidos para el oeste uru-
guavo, estudiados por Frenguelli v L. Kraglievich, principalmente;
pero ello escaparia a los limites de este articulo, por lo que me abs-
tengo de entrar en su consideracion; aunque me permito sugerir la
la posibilidad digna de tomarse en cuenta, de que la Formaciéon o
Grupo Chasicé sea, en realidad, parte integrante del mismo complejo
continental que en la cuenca interserrana (Pampa de Juarez) reposa
sobre ¢l Neomioceno marino de la serie de Santa Fe. En cuanto al
auténtico “Rojo”, infrasantafeciano, podria corresponder al Friasiano
de la Patagonia occidental mejor que a ningiin otro complejo mama-
lifero conocido de Argentina; y es evidente que esta linea de inter-
pretacion nos lleva inequivocamente a equiparar la Formacién Chasicé
con la seccion del Plioceno de Catamarca que Riggs y Patterson (1939)

han denominado Chiquimil A/B; idea por otra parte ya expuesta por
estos autores,

Sean cuales fueren las correlaciones que terminen por aceptarse
como mis probables, lo cierto es que los sedimentos aflorantes en la
zona al NE de la depresién indicada en el plano de Tapia, no son

Pampeanos en el clasico sentido sino Pliocenos y casi seguramente
Eopliocenos.

Del lado SE de la mencionada depresién, mis exactamente sobre
el borde SE de la cuenca de Salinas Chicas, actualmente en explo-

laciéon por compaiiias salineras, se presenta al menos un perfil que
permite examinar con ciertos detalles la composicién superficial de
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esta zona. La cuenca salina se halla, en efecto, limitada al SE por
un alto barrancon, de unos 30 metros de desarrollo sobre el nivel de
aquélla, en gran parte cubierto por taludes de escombro y por vege-
tacion. De la parte superior de este accidente, hacia N. Levalle,
contimia una amplia superficie casi llana.

En el punto donde las vias del pequeio ferrocarril que transporta
la sal hacia la localidad recién mencionada, penetran en el barranco
por medio de un pasaje abierto en el mismo, puede observarse la com-
posicién de sus 20 metros superiores. Los 10 metros de la seccién
inferior quedan ocultos, porque las vias ascienden primero, desde la
salina, por un terraplén especialmente acumulado al efecto; de modo
que recién desde esa altura hacia arriba pueden efectuarse observa-
ciones.

El corte abierto contra el barranco tiene unos cientos de metros de
longitud; y como las vias van ascendiendo de nivel, progresivamente,
Ia altura observable de las paredes disminuye hacia el SE.

La seccion de mayor espesor, visible al comienzo, permite observar
en la base, con unos 2-3 metros sobre el piso de las vias, el aflora-
miento de limoarcillas loessoides pardo-rojizas, compactas, en todo
similares a las de la Formacion Chasicé expuestas, como he dicho,
del lado opuesto de la cuenca; en ellas hallamos escasos restos
de Paedotherium sp., cuyo tipo de fosilizacién era el mismo que el
de los fésiles que se encuentran en el cauce del Chasicé. Estas limoar-
cillas arenosas loessoides estan limitadas arriba por una superficie de
erosién practicamente horizontal y regular; y sobre ellas se apoya un
conjunto de sedimentos que en total presenta unos 15-18 metros de
espesor, _

Este cuerpo sedimentario apoyado directamente sobre el Eoplio-
ceno, se compone fundamentalmente de areniscas de grano mediano
a fino, gris-azuladas, de estratificacién entrecruzada, poco compactas.
En parte, las mismas pasan en transicién a limoarcillas arenosas loes-
soides, pardo-grisiceas, bastante incoherentes, de aspecto subaéreo;
mientras que sobre la pared derecha del corte (en direccién al SE)
se observa, intercalado en todo el complejo, un espeso conjunto de
limoarcillas muy bien estratificadas, en capitas de espesor variable,
varicolores, que indican sin duda un ambiente de sedimentacién la-
custre.

El techo de este grupo estd indicado por un banco calcireo de aproxi-

madamente 1 m de espesor; sobre el cual se desarrolla el suelo actual
que cubre la meseta superior.
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El aspecto litologico del sedimento fundamental del complejo, re-
cuerda inmediatamente el de las llamadas “areniscas Rionegrenses”
que afloran, sobre la costa atlantica, no lejos de aqui, cerca de la
desembocadura del rio Negro y sobre el cauce de éste; de modo tal
que resulta probable que se trate de la misma entidad estratigrafica.
Por otra parte, la facies limoarcillosa es muy similar a sedimentos loes-
soides pardo-grisiceos, con tabiques y costra calcareos, que se observan
en las altas lomadas que dominan el cauce del arroyo Chasicé cuando
se cruza la zona al NE de la laguna homdénima: sedimentos que por
su posicién parecen estar directamente apoyados en el Eoplioceno,
¥ que corresponderian a la Form. Barranca de los Lobos.

Reuniendo las observaciones realizadas a ambos lados de la depre-
sion que contiene las cuencas de Chasicé y Salinas Chicas, he construi-
do un perfil que pretende reflejar de un modo general las condiciones
reinantes. Segiin este perfil, resulta muy poco probable la existencia
de una fractura en la zona deprimida intermedia y mds bien parece
que la estructura de superficiec de ambos mirgenes es fundamental-
mente la misma.

No encontrando otra alternativa mas aceptable, y conviniendo en
utilizar la denominacion correcta de Formacion Rio Negro para el
llamado “Piso Rionegrense” originalmente definido por Alcide D’Or-
bigny, incluiré los sedimentos que cubren el Plioceno al SE de Salinas
Chicas, en dicha formacién; y me parece oportuno seiialar que es casi
seguramente a elloz a los que alude Tapia al indicar “Rionegrense”
en su plano de 1935. Ubicaré, por otra parte, cronolégicamente a estos
terrenos en el Eocuartario por razones que después se discutiran.

Fue en este complejo que tuvimos la suerte de hallar, en ocasién de
nuestra visita a la localidad, el resto fésil que se deseribe a conti-
nuacion:

SISTEMATICA Y MORFOLOGIA

Fam. OCTODONTIDAE Waterh., 1839
Gen. XENODONTOMYS L. Kraglievich 1927

1927. Kraglievich, L.: Physis, VII1I, pag. 592,
1940, Kraglievich, L. : Obras, vol. I1, pdg. 305, fig.

Xenodontomys simpsoni ' nov. sp.

Tipo: Una rama mandibular izquierda incompleta, sin la region
articular, con incisivo y los cuatro molariformes; M. P, n? M-554.

! En homenaje al eminente maestro y amigo doctor George G. Simpson.
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Horizonte y localidad: Areniscaz y limoarcillas de la Formacion
Rio Negro, superpuestas al Eoplioceno (Chasiconiano) ; Barranca del
borde SE de Salinas Chicas, provincia de Buenos Aires.

Hipodigma: el tipo solamente.

Diagnosis especifice: Un Xenodontomys de tamano significativa-
mente menor que X. ellipticus L. Kragl., con M,-, proporcionalmente
mias anchos y M, con un fuerte replicgue lateral externo.

DescripciON: La porcion mandibular de la nueva especie de octo-
dontido, es robusta y corta, mucho mas similar en su conjunto y deta-
lles a las de Xenodontomys ellipticus descriptas por L. Kraglievich
(1927, 1940} que a las de los otros miembros conocidos de la familia.
Habiendo podido comparar ¢l holotipo de simpsoni con el hipodigma
de ellipticus, que se conserva en el Museo Argentino de Ciencias Na-
turales, no encuentro entre uno y otros diferencias dignas de men-
cion, que rebasen la razonable variacién intragenérica. Puede verse
en la rama mandibular el caracter de la diastema, muy escasamente
excavada y mais bien levantada, junto con la sinficis, mas que en
Actenomys, como ha dicho L. Kraglievich, La superficie articular de
Ia sinfisis es irregular, con una nitida cresta oblicua que recorre me-
dialmente la zona inferior.

El incisive ticne la cara anterior esmaltada casi plana en sentido
transverso; su eje longitudinal es ligeramente helicoidal. El esmalte
aparcce teiiido de color oscuro, mientras que los de ellipticus (L. Kra-
glievich, 1940, pag. 306) tienen un tinte anaranjado mas intenso que
los de Actenomys. Como ha expresado aquel paleontélogo, el radio
de curvatura del incisivo de Xenodontomys es mayor que el del otro
género mencionado; por otra parte, el diente rebasa en su extension
posterior, el nivel trasero del M.,

Los cuatro molariformes, relativamente pequenos, estan alineados
sobre una recta que forma con ¢l plano sinfisario un dngulo de unos
30°, mayor que en Actenomys. Los dos primeros estan implantados
en forma casi vertical, mientras los dos nltimos en forma oblicua hacia
atras y son eurvados con concavidad hacia afuera.

Los contornos de sus coronas los asemejan mucho mas a los de
X. ellipticus que a los de los restantes octodéntidos descriptos para el
Plioceno y Cuartario de nuestro territorio; aunque, como ha seialado
L. Kraglievich para la especie tipo del género, y es vilido también
para ésta que describo, sus molariformes se parecen mas a los de



Palaeoctodon simplicidens Rov., del Plioceno de Huayquerias (Men-
doza), que a los de los restantes miembros de la familia. No obstante,
un detalle al parecer de importancia sistematica, distingue bien el
M, de simpsoni, de los correspondientes al hipodigma de ellipticus;
me refiero al profundo repliegue lateral externo que puede verse en
la figura adjunta.

Los contornos coronarios de las cuatro muelas (fig. 1) son. como
en el tipo del género, de aspecto subeliptico; pero dentro de esta

generalidad, muestran diversas variantes que tien-

den, en los dos intermedios, a una figura subrrom.
bica y en el tltimo, ya casi subtrapezoidal. En (—\I pm,
verdad, hay con respecto a este caricter un gra- 1\1_/

diente morfolégico de Pm, a M,, que resulta de
la deformacién progresiva del cuadrilatero que
puede inscribirse en la casi elipse de la corona m,
del premolar. '
Los ejes mayores de las coronas no coinciden
con el eje longitudinal de la serie, sino que son
oblicuos respecto de éste; y dicha oblicuidad es / m,
mis acentuada de adelante hacia atris. _
El Pm, tiene una corona cuya superficie oclu-

soria es de aspecto eliptico alargado; presenta

del lado interno una suavisima indicacion de de- M3
presion submediana, que en los siguientes se ha-
ce mas notoria. Fig. 1 — Yista esque-

miitica coronaria de

M, es subrrombico, aguzado adelante al
' » 28 y g9 las muelas inferiores

mas espeso y redondeado atris; su maximo eje izquicrdas de Xeno-
trandverso no es perpendicular al maximo eje dontomys  sinpsoni
n, ap. — M. P. No

antero-posterior. La cara postero-externa muestra 534-M, ¢ 6.
una suave depresién anterior seguida de una pro-

minencia redondeada: mientras que en la dntero-interna. la porcién
anterior es casi plana, y termina en una fuerte prominencia segui-

da de una depresion amplia.

La figura de M, resulta de una modificacién mas acentuada de estas
caracteristicas. La relacion entre los ejes mayores de la figura tiende
mis a la perpendicularidad: la depresion y la prominencia de la cara
postero-externa son mas pronunciadas. La poreién anterior suave-
mente convexa de la cara antero-interna es mas extensa que en el



anterior, y tras la arista redondeada que sigue viene una depresion
acanalada y angosta.

Una mayor deformacién, todavia, muestra la figura coronaria de
M., el mas pequeiio de los tres molares; influyendo especialmente la
marcada proyveccién de la prominencia o arista interna mediana. So-
bre la cara externa. en la parte posterior, se observa un fuerte replie-
zue del esmalte, bien abierto, inexistente en los homoélogos de X. allip-
ticus y que puede interpretarse como un caracter primitivo, ya que los
molares de estos octodontidos, derivan de otros con fuertes repliegues
laterales externos (hipofléxidos).

Con respecto a las dimensiones de los dientes, he determinado las
del holotipo de simpsoni con micrémetro ocular, adaptado a lupa bino-
cular, hasta la centésima de milimetro; mientras que las cifras pro-
porcionadas por L. Kraglievich para la dentadura de X. ellipticus
( 1940, pag. 307) han sido casi seguramente determinadas con calibre
mecanico hasta la décima de milimetro. Para facilitar la comparacion,
consigno las medidas de la nueva especie reducidas a un nivel de
aproximacion de 0,] mm; esto es, indicando como 2,3 por ejemplo,
una magnitud comprendida entre 2,25 y 2,349, etc.

A fin de apreciar las diferencias de proporciones de las dimensio-
nes dentarias, que sin duda existen entre X, ellipticus y X. simpsoni,
incluyo el grafico logaritmico de la figura 2, en el que también he
aiiadido las correspondientes a Actenomys maximus (Amegh.) y
Eucoelophorus chapalmalensis Amegh., segiin las medidas publicadas
por L. Kraglievich (1940, pag. 305).

En principio, puede verse que todas las medidas de X. simpsoni
caen fuera del intervalo de variabilidad de las del hipodigma de ellip-
ticus; pero mientras con respecto al premolar hay una marcada simi-
litud proporcional, las oscilaciones para los tres molares son mucho
mas acentuadas en simpsoni porque precisamente sus molares son pro-
porcionalmente mas anchos que los de la especie tipo del género.

Comparados con el holotipo de ellipticus, que en la grifica es el
término de cotejo, los demas ejemplares del hipodigma de esta especie
no muestran con aquél, diferencias muy sensibles; en conjunto los
cinco ejemplares impresionan como un grupo mis o menos compacto;
excepto en lo que se refiere al ancho transverso del incisivo de B. A.
9855, que es proporcionalmente pequeno; caracter que también ofrece
el holotipo de simpsoni.

En cuanto a Eucoelophorus chepalmalensis y Actenomys maximus,
es digna de destacar la gran longitud de los premolares de ambos, el
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marcado decrecimiento de tamaiio de la seric del primero hacia atras

y el gran ancho proporcional de su incisivo.

Discusion, — Creo, de acuerdo con los datos precedentes. que la
inclusion del ejemplar de Salinas Chicas en el género Xenodontomys
no requiere mayores comentarios. En general, se parece mucho mas
a X. ellipticus que a cualquier otro octodéntido; y las semejanzas que
muestra con Palacoctodon simplicidens Rov., son mas o menos del
mismo orden que las seiialadas para ellipticus.

En cuanto a la distincion especifica, se presenta una combinacion

de caracteristicas que me parecen suficientes para otorgarle validez:

a) el tamano absolute de mandibula vy dientes, bastante menor
que el de cualquiera de los ejemplares de ellipticus;

b) las proporciones de los molares, que son mas cortos y anchos;

c) la presencia de un repliegue externo (hipofléxido) en M.,.

En todo caso, y para establecer mejor las diferencias y semejanzas
de simpsoni con ellipticus v para investigar en general la composicion
de esta especie, he compilado los datos estadisticos de la tabla 2, en
las que se indican los valores de M, ¢ y V (Simpson y Roe, 1939). Los
valores del intervalo standard. L. S., estin calculados segin la desvia-
cion standard (Simpson, 1941).

Los ejemplares utilizados para los calculos de ellipticus, son los que
figuran en la tabla 1: esto es, que he eliminado los ejemplares B. A.
n? 9811 y B. A. n® 9933, del cuadro de medidas de L. Kraglievich
(1940). que corresponden a individuos jovenes y al B. A. n? 9935,
que sélo conserva un molar. La desviacién standard es la correspon-
diente a pequenas muestras, calculada segin la ecuacion que indican
Simpson y Roe (1939, pag. 205).

Puede verse que los valores de los coeficientes de variabilidad V,
especialmente para las longitudes de los cuatro melariformes, son
ligeramente grandes, pues oscilan entre 7,05 y 8.69. Esto podria ser
una indicacién de que el hipodigma de X. ellipticus comprende miem-
bros de mas de un grupo taxinémico, esto es, que podria haber mais
de una subespecie en la muestra.

Pero debe tenerse en cuenta varios factores que pueden ser respon-
sables de estos valores de V. En primer lugar, la edad individual de
cada ejemplar; luego una posible diferencia sexual y por tltimo dife-
rencias en la procedencia estratigrafica, dentro de un mismo o distin



tos complejos; de modo que en principio, pueden estar representados
miembros de diferentes poblaciones sin que ello justifique una sepa-
racion subespecifica. También debe tomarse en consideracién la pe-
queiez de la muestra, que sélo abarca 4-5 ejemplares.

L. Kraglievich (1940, pag. 307) ha sugerido que el ejemplar B. A.
n? 9895 puede corresponder a una subespecie propia dentro de X.
ellipticus; pero me parece que los datos a nuestra disposiciéon no son
suficientes para establecer diferencias. En la grifica logaritmica de
la figura 2, dicho ejemplar no acusa discrepancias proporcionales muy
significativas con el holotipo; al menos no mayores que las de los
olros.

A fin de contar con un término de comparacion, con respecto a
las V de X. ellipticus, he calculado los mismos valores estadisticos para
un lote de ocho ejemplares de Ctenomys sp. ,siete machos y una hem-
bra, todos mis o menos de la misma categoria de edad. pertenecientes
a una misma poblacién actual. Los ejemplares corresponden a la co-
leccion mastozoolégica del Museo de Mar del Plata y fueron cazados
en la zona de Tres Arroyos, provincia de Buenos Aires.

En la tabla 3 se indican las dimensiones de I,. M, y M,. En la tabla
4 los valores estadisticos correspondientes indicando los de la desvia-
cién standard comin, pues he calculado los valores de V segiin ¢ y o
y las diferencias son pequenas, de mode que he optado por la primera.

Puede verse que tratandose de miembros de una misma poblacién
y casi todos del mismo sexo y parecida edad, los coeficientes de varia-
bilidad se hacen menores, lo que probablemente también ocurriria de
contarse, en ellipticus, con ejemplares separados por niveles estrati-
graficos y localidades.

En cuanto a la comparacion de simpsoni con el hipodigma de ellip-
ticus, puede utilizarse el criterio indicado por Simpson y Roe (1939,
pp. 205-209).

Los valores de t=d/o, para los diimetros anteroposteriores de
M-, son 3.0, 3.6 y 5.4, respectivamente; que son suficientemente sig-
nificativos y confirman la separacién especifica.

En sintesis, me parece que Xenodontomys simpsoni es una buena
especie de Xenodontomys y que X. ellipticus, por ahora, no admite
mayor refinamiento taxinémico bajo el nivel especifico hasta que se
coleccione suficiente material cuya distribucién geolégica y geogra-
fica se conozca con exactitud.



TABLA |

¥ 1 - — — A ——

demplares 3 E2 Xenodontomys ellipticus " L. Kragl. | Z .= g,
s E $3 |FEdg
% - '._.HE E' -.:5_:!3
- o "=
T 7 |Tipo. BA.| BA. | BA. | BA. | BA. | BA. "g.-‘.: S[E g

Dimensiones § £ £| n® 0780 | n® U935 n" 0950 u® 0805| n* 9852 | n* 9935| 3 E, gi;

{mm T g qs 5T

p. AL....| 2,8 2,7 | 2,81 2,5 — | 3,0! 4,2| 45| 5,5
VAL 1,5 1,8 | 1,8 1,6 | — 1, 1,8( 2,0 2,2
o (Lo 24| 34 | 32 82| 83] 38| — | 40/ 55
" {A....| 1,8 38,1 ! 20| 20| 2,0 2,1| — | 2,0| 2,4
o VL 2,5 3,7 3,3 8,4 | 4,0 4,0| — 4,0 | 5,7
* JA....| 1,8 2,3 2,0 2,0| 2,3| 2,2| — 2,0 1,6
o VL] 21 3,5 3,2 3,2| 3,7 — - 3,0| 5,5
P A. 1,5 2.0 1,8 1,8 2 — - 1,7 2,7
I, A....... 1,7 2,5 2,2 | — 2,4 2,6 2,4 3,7| 8,2

Abreviaturas : L, didmetro anteroposterior de la corona; A, didmetro transverso.

' Segiin L. Kraglievich, 1927.

' Semin L. Kraglievich, 1940.

TABLA 1l
Datos estadisticos para la dentadura inferior de <Xenodontomys ellipticus- L. Kragl.
- - ———— ——
Dimension N I. O I. 8 M ol v
p VLo 5 0,5 | 1.8 | 2,8 +0,09 | 0,2140,06 | 7,57+2,39
PA....... 5 0,3 | 0,71 | 4,78+0,04 | 0,1140,03 | 6,174+1,95
M [L ,,,,,,, b 0,6 1,64 | 3.38+0,11 | 0,2540,07 | 7,394+2,32
YA, b 0,1 0,32 | 2,06+0,02 | 0,05+0,01 | 1,0 40,81
a b L 5 0,7 2,06 | 3,68+0,14 | 0,3240,10 | 8,694-2,75
*LAL...... 5 0,3 0,97 | 2,1640,06 | 0,1540,06 | 6,944-2,19
a b L 4 0,5 | 1,55 | 3,4 +0,02 | 0,2440,08 | 7,05+2,51
VAL, 4 0,2{ 0,71 | 1,9 +0,05 | 0,114+0,08 | 5,7841,66
I,—A.. ....... 5 0,31 0,771 2,4 £0,05 | 0,12-+0,03 | 5,0 41,58

Abreviaturas : L, didmetro anteroposterior ; A, didmetro transverso; 1.0., inter-
valo observado; 1.8,, intervalo standard, segin o,



TABLA 11l
Dimensiones de M,, M., e para un pequefio lote de ejemplares de « Ctenomys » sp.

Ejemplares uﬁ' ' }.n:. ' M1 n.ti'. MP, M, M. '_"M-l-.
\ n® IV-40jne IV-35 0o IV-42|n, IV-36(n" IV-43|n" IV-47|n* I\-'-Eﬂ‘n" IV-50
Dimensiones (mm) a d ad g g a d Q@

M iL.. ,,,,,,,,,,, 3,2 3,1 3,2 3,0 3,2 3,1 2.9 3,1

VA 1,6 | 1,6 1,5 1,6 | 1,6 1,4 | 1,5 1,5

M L...... vieuus 2,7 2,8 | 2,7 2,7 2,7 2.8 2.5 2,7

A 1,3 1,5 1,4 | 1,5| 1,5 1,8| 1,4 | 1,5

) R . 28| 2,2 23| 24| 2,81 2,2| 2,2| 2,1
TABLA 1V

Datos estadisticos para los ejemplares de <« Ctenomys» sp. que figuran en tabla 11l

N I. 0, M | - L'
! .
u S L 8 | 0,3!3,1 40,03 | 0,1040,01 | 3,2240,20
' ) A.. & | 0,1]1,4840,01 | 0,08+0,007 2,0240,5
a VI g8 | 0,4!2,714+0,03 | 0,1040,02 | 3,69+0,92
R W g8 | 0,2]1,4240,02 | 0,0840,02 | 5,6341,40
I Ac...... 8 | 0,3]2,2540,02 | 0,0840,02 | 3,5540,88

LA EDAD DE LOS SEDIMENTOS CON XENODONTOMYS

Hasta ahora los restos fosiles del género Xenodontomys han sido
hallados en capas aflorantes en dos localidades de la provincia de
Buenos Aires, alejadas por unos 250 kilometros: el curso medio del
rio Quequén Salado y la cuenca de Salinas Chicas.

La cuestion de la edad de los terrenos portadores, no admite una so-
Iucién inmediata en niguno de los dos casos, por diversos motivos que

serd preferible discutir separadamente, comenzando con las capas del
Quequén Salado.

Sobre el curso medio-inferior del Rio Quequén Salado y sobre los
de algunos afluentes, especialmente entre las localidades de Irene y
Oriente, aparece un conjunto de sedimentos cubiertos por Neocuarta-
rio de diversa naturaleza: estos sedimentos, comenzaron a ser conoci-
dos a partir de publicaciones de L. Kraglievich y Frenguelli.
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Segin este 1ltimo autor (1928, pag. 30) la “base pampeana” (esto es,
los terrenos anteriores al Neocuartario) de la seccion expuesta en la
zona, especialmente cerca de Paso del Médano y puente carretero de
Oriente, se compone de limos mas o menos arenosos, pardo-rojizos cla-
ros cuando secos, poco calcariferos, pero con concreciones nodulares de
caliza silicifera y escasos fragmentos de “escorias” y “tierras cocidas”.
Dice Frenguelli, también, que la parte superior de este complejo pasa
en transicion de “limo™ a “loess”, con lo cual quiere indicar la existen-
cia de una seccién inferior de origen aluvional y otra superior de origen
eolico.

Frenguelli correlaciona el complejo en cuestién con su “Preensena-
dense (no Ameghino, 1909) de Chapadmalal y Monte Hermoso, que
comprende, segin hoy sabemos, terrenos en parte Pliocénicos y en
parte Eocuartarios y cita los signientes mamiferos fosiles .

Proeuphractus chapalmalensis Amegh.
Selerocalyptus? sp.

Xenodontomys ellipticus L. Kragl.
Orthomyctera rigens Amegh,
Lagostomopsis euplasius (Amegh.).
Paedotherium ictum (Amegh.).

Lucas Kraglievich, por su parte, sefialé en distintas oportunidades,
la existencia de sedimentos diversos, aflorantes en los cauces del Que-
quén Salado y sus afluentes, que atribuyé a su “Formacién Arauco-
entrerriana”. En 1934 (pag. 116) indicé los terrenos, con un espesor
de hasta 15 m, como “limos loessoides calcareos pardo-rojizos, margas
verdosas, ete.” y constituyé con ellos y su fauna el nuevo horizonte
“Irenense” de la Formacién aludida.

Los mamiferos fésiles indicados por este autor son:

Proeuphractus sp.

Plohophorus? sp.

Pronothrotherium parodii L. Kragl.
Megatherium istilarti L. Kragl.
Prolestodon? sp.

Xenodontomys ellipticus L. Kragl.
Palaeocavia impar quequenense L. Kraﬂ]
Lagostomopsis sp.

! Determinaciones actualizadas.
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Scalabrinitherium? rusconii Par.

Paedotherium sp.

Para L. Kraglievich, la edad del complejo “Irenense™ seria algo ma-
yor que la del “Chapadmalalense™ y menor que la del “Montehermo-
sense”; en otros términos, que este complejo se ubicaria cronoldgi-
camente entre las dos secciones Pliocenas de esas localidades y asi lo
coloca dicho autor en el cuadro estratigrafico general (op. cit., pag.
119).

Mignone (1949) resumié los resultados de sus ohservaciones estra-
tigraficas en el cauce del Quequén Salado entre el puente de la Ruta
Nac. n®* 3 y la confluencia del Arroyo Indio Rico. Seiala el aflora-
miento de un complejo, cubierto por “Pampeano” y “Postpampeano™,
que ¢ compone de sedimentos fluvio-lacustres (*arcillas” verde-mate
amarillentas, estratificadas: cantos rodados y tosquillas): “arcillas”
calcireas rosadas compactas, y “verdaderos limos o loess” pardo-roji-
zos a amarillentos, semecjantes a los que aparecen en la costa entre Mar
del Plata y Miramar (op. cit., pag. 13).

Este autor, seiala dentro su titulado “Irenense” la existencia de:

Lomaphorus sp.

Eumysops sp.

“Isomyocastor” sp. (= Isomyopotamus sp.).
Orthomyctera (Orocavia) aff. andina (Rov.).
Dolichotis sp.

Paedotherium sp .

Para Mignone, habria dentro del complejo una capa “Pampeana”
que contiene ademas de restos fosiles propios, otros *“Araucanos”
(= Pliocenos) redepositados y de esta capa provendria casi segura-
mente el tipo de Pronothrotherium parodii L. Kragl. En realidad, los
datos que registra este observador son sumamente ambiguos; de modo
que no es facil formarse un concepto claro acerca de su comprension
de la estratigrafia de la regién y de la distribucién de los fésiles.

Reig (1955) por su parte, ha indicado la presencia de una Caenoles-
tinae, Pliolestes tripotamicus Reig; y el complejo “Irenense™, que este
paleontélogo rectifica como Formacién Irene, seria Plioceno.

Lo que precede es cuanto se sabe acerca de la geologia y la paleon-
tologia de la zona del Rio Quequén Salado.

En el aspecto geolégico, me parece, razonablemente, que hasta tan-
t0 no se realice un estudio detallado de la regién y se determine el ni-
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mero, caracteres y distribucion de las diversas unidades existentes, no
podra establecerse si las capas infrastantes al Neocuartario correspon-
den en realidad a una o mas Formaciones, con la jerarquia con que
usé esta categoria en 1952, '

En cuanto a los fosiles citados por los distintos autores, requieren

sin duda una revision que, ain no ha sido realizada: pues me parece
" probable que se hayan indicado determinaciones incorrectas, por ejem-
plo, en los casos de gliptodontidos y cavidos.

Ateniéndonos a las determinaciones publicadas, y descartando algu-

gunas referencias especificas dudosas, la lista completa de mamiferos
fosiles seria:

MARSUPIALIA

Pliolestes tripotamicus Reig,

EpEnTATA

“Proeuphractus™ sp. (== Chorobates sp. — Acantharodeia sp.).
Lomaphorus? sp.

Plohophorus? sp.

Sclerocalyptus? sp.

Pronothrotherium parodii L. Kragl.

Megatherium istilarti L. Kragl,

Prolestodon? sp.

RovENTIA

Xenodontomys ellipticus L. Kragl,
Eumysops sp.

Isomyopotamus sp.
Orthomyctera? sp.

Palaeocavia impar quequenense L. Kragl.
Dolichotis sp.

Lagostomopsis sp.
Actenomys sp.,

LiTOPTERNA

Scalabrinitherium? rusconii Par.

NoTOUNGULATA

Paedotherium sp,
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Una evaluacion adecuada de la edad de esta fauna, no puede hacerse
sin recurrir a los conocimientos que poseemos de la distribucion de gé-
neros y especies en el perfil de Chapadmalal-Miramar, con especial
referencia a las seccion Neoplioceno/Eocuartaria.

En principio, debe destacarse que muchos géneros que se creian, an-
teriormente, con exclusividad “Araucanos™ (= Pliocenos), aparecen,
en Chapadmalal en capas Eocuartarias (Forms. Barranca de los Lo-
bos y Vorohué).

Tales los casos de: Thylophorops Reig, Thylatheridium Reig, Acte-
nomys Burm., Protohydrochoerus Rov., y Pseudotypotherium Amegh.,
comunes al Montehermosiano v al Eocuartario inferior; de Microtra-
gulus Amegh. (= Argyrolagus Amegh.) y Paedotherium Burm.. que
son comunes al Montehermosiano y al Eocuartario (Forms. Barranca
de los Lobos v Vorohué) v de Eumysops ' Amegh. que atraviesa desde
la Formacion Chapadmalal hasta Vorohué A (Kocuartario superior).

Quiero indicar con estos pocos datos preliminares, que la idea de
un salto faunistico “absoluto”™ entre el “Araucano”™ y el “Pam-
peano” o dicho de otro modo, entre ¢l verdadero Plioceno v el Cuarta-
rio segin mis correlaciones, no es enteramente correcta. Hubo, efecti-
vamente, una ola de extincion al fin del Montehermosiano, seguida de
la aparicion de muchos géneros nuevos —en gran parte introducidos
desde Norteamérica— al comienzo del Eocuartario: v otra al fin del
Uquiano; pero, cual es el alcance de cada uno de estos episodios v que
importancia revisten en la correlacion de los sedimentos implicados,
es cuestion que s6lo podra resolverse por medio de una exhaustiva
investigacién bioestratigrafica. en gran parte avanzada para el Monte-
hermosiano pero en estado preliminar en lo que atane el Eocuartario.

En principio, observo que en la lista inserta mas atras, no hay nin-
gun elemento que indique, decisivamente, una edad Pliocena o mas
estrictamente Montehermosiana. Podrian considerarse quizds como in-
dicadores a Plohophorus? sp. e Isomyopotamus sp.; pero la determi-

«10n genérica de los restos respectivos no me parece suficientemente
satisfactoria.

El megalonicido “Pronothrotherium”™ parodii L. Kragl. no es estrie-

tamente afin a los verdaderos pronotroterios pliocenos *; sino que se

L]

' Entendiendo como sinénimos de éste a Proatherura Amegh. 1906 v Proagu-
ti Amegh, 1908. (Kraglievich v Reig, 1954; J. Kraglievich, 1957),

* En la Formacién Chapadmalal se ha encontrade una mandibula de Pronothro-
therium aff. typicum Amegh., vale decir, de un pronotroterio definidamente ligado

3
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trata de un animal mas avanzado y quizds emparentado con Dihetero-
cnus L. Kragl.. en el que hasta cabe la posibilidad de incluir aquélla
especie.

Megatherium istilarti L. Kragl., es por la forma de su rétula, como lo
indica su fundador, mas afin a los megaterios pampeanos que a Mega-
therium? gaudryi Mor. del tipico Montehermosiano (L. Kraglievich,
1925).

La Orthomyctera que indican Frenguelli y Mignone podria ser Pa-
laeocavia impar quequenense L. Kragl.: indico esta posibilidad en el
sentido de que seria conveniente revisar la determinacion de los e jem-
plares.

Pliolestes tripotamicus Reig no es por el momento un indicador cro-
nolégico seguro: pues se desconoce la historia Neégena de la subfami-
lia en territorio argentino.

La significacion cronolégica de los restantes elementos, no es defini-
da. Para el caso de Xenodontomys ellipticus v si fueran correctas las
consideraciones que siguen a propésito de los terrenos de Salinas Chi-
cas, tendriamos un argumento inclinado mas bien hacia una edad Eo-
Pleistocena que Pliocena.

En sintesis, opino que la lista de mamiferos fésiles del llamado “Ire-
nense” del Quequén Salado, no contiene elementos que permitan de-
cidir, por ahora, si se trata de una fauna Neopliocena o Eocuartaria:
planteindose también la posibilidad de que la lista contenga restos
mezclados pertenecientes a dos faunas, indiscernibles hasta tanto se
realicen estudios bioestratigraficos prolijos.

Galileo Scaglia me ha comunicado, por su parte, que después de
haber recorrido varias veces el cauce del Quequén Salado, coleccionan-
do algunos fésiles, ha claborado la impresién de que probablemente se
hallen representadas capas Pliocenas, aflorantes en la base de las ba-
rrancas, con espesores no mayores de 2.3 m similares por su aspecto a
las de Edad Montehermosiana de la Pampa de Juarez; éstas estarian
cubiertas por depésitos mas espesos que pueden corresponder mas bien
a la Form. Barranca de los Lobos de Chapadmalal o a una facies local
y de estos depdsitos, vendria gran parte de los fésiles conocidos. Creo

a los del Plioceno de Calamarca y Huayquerias; esta pieza serd ohjeto de una
préxima descripeién (J. Kraglievich, MS). Por otra parte Bordas (1942) ya ha
expresado dudas fundadas de que la especie parodii no corresponde a un verda-
dero Pronothrotherium ¥ ¢reo que debe considerarse serinmente esta sugestion.
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que debe tenerse seriamente en cuenta esta sugestion pues Scaglia es
un experimentado conocedor de los sedimentos que afloran en el lito-
ral sudbonaerense en cuyo estudio sistematico ha colaborado conmigo
durante varios afos.

Resumiendo todo lo expresado precedentemente, me parece que la
cuestion de las capas con Xenodontomys ellipticus L. Kragl., presenta
tres posibilidades:

a) que el complejo “Irenense” (L. Kraglievich) o sea la Forma-
cion Irene (Reig), aflorante sobre el curso del Quequén Sala-
do corresponda enteramente al Montehermosiano (Neoplio-
ceno) ;

b) que se trate de un solo complejo, pero enteramente Eocuar-
tario viejo (Ugquiano o Riomegrense).

¢) que se encuentran representadas capas y/o fosiles de ambas
edades.

Si hemos de asignar, en parte subjetivamente, probabilidades mayo-
res o menores a estas alternativas, me parece mas probable ¢) que a)
o b) ; resultando imperativo, en todo caso, un estudio geolégico y bioes-
tratigrafico en la zona,

Veamos ahora lo referente a los terrenos con Xenodontomys simpso-
ni de la zona de Salinas Chicas.

Desde el punto de vista estrictamente litolégico, me parece que el
unico complejo conocido en las proximidades, con el que puede vincu-
larse estos terrenos, es la Formacion Rio Negro, vale decir, las clisi-
cag “Areniscas Azuladas” de D’Orbigny. Las respectivas litofacies son
notablemente semejantes y los afloramientos de esta Formacion se en-
cuentran expuestos, cerca de Salinas Chicas, sobre el curso inferior del
Rio Negro y sobre la costa atlantica,

En lo que se refiere a la edad relativa del “Rionegrense”™ me parece
oportuno agregar algunas palabras a las recientes discusiones publica-
das por Groeber (1952; 1954).

Como se recordara, la mayoria de los autores, ha estado de acuerdo
en que las areniscas de Rio Negro corresponden —en un sentido crono-
légico— a la llamada Formacién Araucana, que en un sentido moderno
se acepta como Sistema Plioceno, Para L. Kraglievich (1934, pag. 119)
su ubicacion cronolégica regional estaria entre el “Mesopotamiense”
y el “Araucanense”,
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Ya de por si, esta asignacién merece una discusion detallada que es-
capa a mis propositos, especialmente en lo que se refiere al sentido de
los términos “Mesopotamiense” y “Araucanense”. Solo me permitiré
senalar que el término “Araucanense” tal como lo usaba L. Kraglievich
siguiendo a F. Ameghino, corresponde, segiin hoy sabemos, a toda la
seccion expuesta en Catamarca que va desde la Form. Chiquimil hasta
la Form. Corral Quemado, de modo que comprende al menos tres unida-
des litolégicas distintas y dos faunas bien definidas (Rigg y Patterson,
1939). La cronologia de esta secuencia abarcaria desde la edad Chasi-
coiana hasta la Montehermosiana segin las mas probables estimacio-
nes; y dentro de este concepto es imposible seguir relacionando el
“Rionegrense™ con el “Araucanense™ (que asi viene a ser sinénimo de
toda la secuencia de Catamarca).

En cuanto al “Mesopotamiense”, esto es, la seccién inferior de la
Form. Entre Rios, con su conocida y heterogénea fauna de vertebra-
dos. recuerdo haber ubicado esta entidad, en mi cuadro de correla-
ciones de 1952 (lam. IV) en la base del Plioceno, tentativamente pa-
ralelo con Chimiquil. Pero hoy considero inaceptable semejante pro-
posicién y me inclino por dejar de lado, en discusién de correlaciones,
al “Mesopotamiense” y en general a toda la secuencia entrerriana,
hasta tanto el asunto de sus conexiones estratigraficas regionales y su
edad pueda ser objeto de una exhaustiva discusion .

En el mismo cuadro aludido, ubiqué tentativamente al “Rionegren-
se” tipico, en el lapso Eo/Mesoplioceno, con lo cual quise indicar una’
edad incierta dentro del mismo. en toda caso anterior al Montehermo-
siano. Debo aclarar que propuse esta ubicacion siguiendo en términos
senerales las ideas de F. Ameghino y L. Kraglievich y antes de conocer
los argumentos geolégicos aportados por Groeber a la discusién.

Segin este ultimo autor, las conexiones regionales del Rionegrense
—que en gran parte representa la redeposicion de sedimentos Neofria-
sianos— serian mas estrechas con lo que Groeber denomina Triste-

' Cambios de ideas sostenidos hace un tiempo con mi colega 0. A. Reig v luego
con Groeber, permitieron contemplar la posibilidad, digna de estudio de que la
secuencia enlrerriana sea enteramente Eocuartaria y paralela al llamade *Puel-
chense” del subsuelo del NE de Buenos Aires. En tal caso, todos los fésiles fran-
camente tercizrios que contienen esos sedimentos, serian redepositados y pro-
venientes de unidades aflorantes en zonas préximas. Como esta alternativa re-
viste para mi una probabilidad significativa, entiendo que es prudente exeluir
por ahora los sedimento: en cunestion de discusiones generales., Reig (1957) ha
publicade por su cuenta esta conclusién,
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cense en la zona andina y éstos terrenos, a su vez, equivalentes late-
rales del Grupo Mogotes/Jocoli; que para Groeber representa el Eo-
cuartario antiguo, posterior a la segunda fase del Tercer Movimiento
del Ciclo andino; esto es, el equivalente sudamericano del Villafran-
quense europeo, con el que se inicia el Cnartario por decision del Con-
greso Geologico Internacional (Londres, 1948) son:

Si estas conexiones son correctamente interpretadas, entonces no hay
mas que admitir sino que el “Rionegrense” es Eocuartario antiguo
(Uquiano segun la terminologia utilizada por mi); esto es, equiva-
lente, del otro lado, a la seccién inferior del Pleistoceno de las llanu-
ras, que comprende los sedimentos loessoides de Barranca de los Lobos
y el “Puelchense™ 2,

Pero esta de por medio, también, la cuestion de los fosiles del “Rio-
negrense’, que merece una especial atencion. En este sentido, hay que
empezar por distinguir cuidadosamente, como lo hizo ya L. Kraglie-
vich, los restos que son rcalmente “Rionegrenses™ de los que no lo son
y que proceden en realidad del Neofriasiano; v justo es destacar, que
la idea de una edad “Araucana” del “Rionegrense” fue sugerida, en
mayor medida, por esos restos apécrifos, de procedencia confundida,
que por los que verdaderamente le corresponden.

Estos tltimos, ya indicados y comentados por L. Kraglievich (1930)

son ahora:

EpENTATA
Eutatopsis praecursor (Rov.) L. Kragl.
Megatheridium annectens Cabr.

RobENTIA
Xenodontomys simpsoni n. sp.
Cardiatherium isseli Rov.

LiTtoPTERNA

Megamys patagonensis Laur.

En principio, no creo factible que sobre la base de esta escasa eviden-

cia pueda discutirse adecuadamente la edad relativa de las areniscas
de Rio Negro.

* Aqui aparece un argumento mis en favor de una edad Eocuartaria del Grapo
Entre Rios: si el “Rionegrense” es FEocuartario, y si tuviera razém Frenguelli
(1920) al proponer su equivalencia con la seccién superior de dicho Grupo, o
Formacién.
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Pero si hemos de intentar alguna conclusién, necesariamente muy
precaria, el caso es:

1) que Eutatopsis pasa, en el perfil de Chapadmalal. del Monteher-
mosiano al Uquiano;

2) que Megatheridium es por ahora exclusivo de la Form. Rio Ne-
gro; como dice L. Kraglievich, se trata de un megaterio mas avan-
zado que Promegatherium, Eomegatherium, Pliomegatherium y Ple-
siomegatherium, y resultaria sumamente ilustrativo llegar a definir
cuales son sus probables relaciones con “Megatherium gaudryi (Mon-
tehermosiano), Megatherium istilarti L. Kragl. (Montehermosiano/
Uquiano) y dos pequenos megaterios, de la coleccion del Museo de
Mar del Plata, hallados hace poco en la Form. Chapadmalal y en el
Eocuartario, a efecto de elaborar una interpretacion mas adecuada de
su significado cronoldgico.

Podriamos establecer, por ahora, que la edad de Megatheridium
annectens Cabr., oscila entre Huayqueriana como miximo y Uquiana
como minimo, sin que a mi juicio sea factible refinar mejor esta asig-
nacion.

La edad de Xenodontomys ellipticus, la otra especie del género, es
como dijimos incierta, entre Montehermosiano y Uquiano. En cuanto
a Cardiatherium isseli, es sin duda un carpincho cardiaterino muy
avanzado, mas que los seguramente constatados en el Plioceno y en
Parana.

Megamys patagonensis Laur., como dijo L. Kraglievich, no aporta
ninguna luz en esta cuestiéon y debe excluirse por ahora de la discusion.

Yo no quisiera dar la impresién de que estoy distorsionando la evi-
dencia, dominado por la idea de que la Form. Rio Negro es Eocuar-
taria, sugerida desde otro angulo: pero me parece que los datos paleon-
tolégicos son actualmente insuficientes para asignar una ubicacién cro-
nologica definida, dentro de un lapso que puede ir desde el Monteher-
mosiano al Uquiano inclusive, lo que mas bien constituye un incentivo
para elaborar un conocimiento mas amplio de los fésiles Rionegrenses,
que solo podra lograrse efectuando estudios prolijos sobre el terreno.
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SERPENTINITAS DE LA MINA « LA MENDOCINA
USPALLATA (MENDOZA)

s

Por RAUL A. ZARDINI

Departamento de Ciencias Geoldgicas, Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

Se describen cuerpos serpentinicos aflorantes en Uspallata, Mendoza, los cuales
estan intruides en una escama de rocas de bajo grado metamorfico, atribujidas
al Precambrico. Las rocas de caja en “La Mendocina™ estan represemiadas por
calizas lajosas; los cuerpos presentan en su interior tabigues de calizas. Ademas
de describen una nefrita, esquistos cloriticos, una caliza ferruginosa y las franjas
de igleo. Las serpentinas son homogéneas, vy no aparece ningin resto de es-
truciura o textura que pueda ser atribuida a ilzin mafite. Existe una diferencia
de tonalidades del verde, pero aparentemente ello no obedece a ninguna diferencia
mineralégica. Se concluye que el metamorfismo sufrido por las rocas de caja es la
parte alta de la facies de esquistos verdes y que en el momento de su intrusién
la relacién liguido-olivina gobierna la proporcién de serpentina peridotita. Evi-
dentemente cuanto mds lejos llegue el liguido llevard menos peridotita y conse-
ruentemente disminuird el metamor’lismo regional.

ABSTRACT.

Serpentine bodies in a belt along the Cordén de Bonilla (Precordillera of San
Juan and Mendoza are described, They are intruded in low metamorphic
rocks of possible Precambrian age. Serpentines are homogeneous and do not show
any structure or texture atributed to a malic mineral, Nevertheless therc are
differences im the green range of the colouring apparentley unrelated to the mine-
ralogy. It is concluded that the country rock belong to the Green schist facies,
During the serpentine intrusion the peridotitic material was governed by the
liguid-olivine ratio. More serpentinic material at increasing distance from the
locus of intrusion and conszecuently lower metamorphism in the country roks is
expected,
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INTRODUCCION

En el verano del ano 1959 el Departamento de Geologia de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales llevo a cabo el curso de cam-
paia para sus alumnos en la Villa Uspallata en la provineia de Men-
doza. Entre las tarecas desarrolladas se efectué un levantamiento geo-
légico de algunos cuerpos ultrabasicos que afloran en la zona. En el
trabajo de campo participaron los doctores Félix Gonzalez Bonorino,
Arturo J. Amos, Oscar Ruiz Huidobro y el autor, quien tiene la res-
ponsabilidad del estudio de laboratorio y la redaccion del manuscrito.
Colaboraron ademas los alumnos participantes. El autor debe recono-
cer las sugerencias y la revision del trabajo al doctor Gonzalez Bono-
rino, al doctor Guillermo Centrangolo los ensayos quimicos sobre los
minerales opacos y al sefior Manuel Calvelo Rios la obtencion de las
fotografias que ilustran el trabajo.

GENERALIDADES

Los cuerpos serpentinicos de la mina “La Mendocina” se hallan ubi-
cados en la Quebrada de Santa Elena, Departamento Uspallata, Men-
doza, y pertenecen a la faja ultrabasica mapeado por Aparicio et alia
(1956). Esta faja aflora en el extremo norte de una escama de rocas
precambricas que tiene un rumbo general Norte Sur y limitada late-
ralmente por sendos bloques de rocas de edad carbénica. Las serpen-
tinitas comienzan a aflorar en el portezuelo de Bonilla y se continuan
en forma de cuerpos lenticulares, hasta el extremo norte de la esca-
ma mencionada, ubicandose “La Mendoecina™ en el centro de la mis-
ma y constituyendo junto con los demas cuerpos el centro de un in-
tenso laboreo de talco. A ella se llega remontando la quebrada de
Santa Elena desde la Villa de Uspallata, tomando siempre que exista
una bifurcacion de caminos, hacia la izquierda.

Las serpentinitas de esta faja presentan las caracteristicas comunes
de estos cuerpos, es decir tienen forma lenticular, alargados segiin el
rumbo predominante de las estructuras regionales e inclinando con
angulos entre 30° y 50° hacia el este. Los cuerpos estan separados por
delgados tabiques de calizas, que constituyen las rocas de caja. Los
contactos son netamente concordantes y en ellos se han desarrollado
las franjas talcosas.
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ROCAS DE CAJA

En el caso de “La Mendocina™ las rocas de caja son principalmente
calizas cristalinas en partes dolomiticas de color gris verdoso y estruc-
turas lajosas a masiva, inyectadas por venillas de cuarzo y calcita. En-
volviendo a las serpentinas en un reborde no continuo hay una caliza
ferruginosa.

Las calizas, exceptuando las de contacto y de los tabiques interio-
res, estan formadas por calcita, cuarzo, plagioclasa, muscovita y mine-
rales opacos. El grano de la roca es fino excepto en las venillas. Los
minerales carbonaticos aparecen como un fino agregado manchado
por limonita la que se concentra formando franjas en los bordes de
las venillas de caleita. El cuarzo se presenta como diminutos cristales
en la masa calcitica y con sus borde corroidos. En las venillas tanto
la calcita como el cuarzo presentan un grano mayor y sin impurczas:
el cuarzo muestra en sus bordes figuras de corrosion, y sus granos es-
tin agrupados formando lentes, La plagioclasa de caracter basico esta
representada por algunos pequeiios cristales aislados. Tanto el cuar-
zo como la calcita muestran los efectos de la cataclasis.

La muscovita relativamente abundante se presenta en agregados de
cardcter intersticial.

Las calizas que forman los tabiques interiores tiemen en general
colores mias oscuros y un marcado bandeado producide por la alter.
nancia de bandas oscuras y claras. Caracterizan a estas calizas el gran
tamaiio del epidoto y la calcita. La zoisita es bien abundante y se pre-
sentan en eristales euedrales que se destacan en una base calecitica to-
talmente recristalizada v que estan orientados paralelos al bandeado.
Ademas este mineral presenta algunas irregularidades en su crecimien-
to manifestada por un nucleo generalmente manchado con un mine-
ral que no ha sido posible identificar, y en sus bordes por inclusiones
de calcita, Acompanan en menor cantidad muscovita y brucita. Esta
ultima tiene un habito laminar vy a veces fibroso radiade notandose
en los contactos con los minerales carbonaticos un tenue pasaje entre
ellos. Este mineral esta ereciendo también dentro de la dolomita. Aan
otra variedad esta dada por una caliza gris castaio claro dado por la
alternancia de talco y dolomita. Las fibrillas de taleo incluyen lentes
alargados de dolomita que tiene también un reborde limonitico.

En cuanto a la caliza ferruginesa, ella es de un color amarillento
de aspecto terroso (ocraceo). Tratise de una caliza dolomitica en la
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cual el carbonato se presenta en un fino agregado y que aparenta reem-
plazar a un mineral columnar cuya identidad no se alcanza a reconocer,
aunque es posible que sea dolomita columnar.

Los descriptos son los tipos principales, aunque en el area, pero
con una distribucion mas restringida, aparecen otras variedades: una
de ellas seria un esquisto cloritico. Esta roca a ojo desnudo presenta
un color verde claro mate con superficies de un brillo gris azulado
dado por un mineral casi isétropo y que, a rayos X, se identificé como
clorita. En corte delgado se revela coexistiendo con pequenas lentes
de antigorita.

Otra variedad esta dada por una nefrita, que se presenta con un
color grisaceo claro, altamente esquistoso y con unos nédulos de una
tonalidad maés oscura. Esta roca se ubica en una localidad en el con-
tacto entre la serpentina y la caliza. Al microscopio se resuelve en
un agregado confuso de prismas de actinolita. Este mineral forma
también cristales gigantes, los cuales estan total o parcialmente alte-
rados en un clorita de baja birrefringencia con una estructura fi-
brosa pero en agregado y con extincion fragmentaria aun dentro de
la misma laminilla. Estos nicleos tienen formas ovaladas o prisma-
ticas, y en sus bordes se disponen como un fieltro los prismitas de acti-
nolita. Interiormente presentan puntitos de altos colores de interfe-
rencia posiblemente restos de actinolita. En la pasta los prismas y
agujas de actinolita forman una fina malla y se orientan dando lineas
de fluilidad, las que presentan una acentuada birrefringencia dada
por la presencia de carbonatos,

SERPENTINITAS

Las serpentinitas de La Mendocina se caracterizan por su monotonia
mineralogica: Serpentina ', clorita, magnetita cromifera, limonita, talco
y acompanando al conjunte pero no siempre carbonatos.

En general son rocas masivas, de color verde oscuro a verde claro,
existiendo toda una transicion entre los dos tonos y los cuales apa-
rentemente no obedecen a ninguna diferencia mineralégica, va que
segin los resultados de las observaciones microscépicas y a rayos X,

' Dada la permanente evolucién en que se halla la sistemdtica de este grupo de
minerales y teniendo en cuenta que un estudio mineraldgico detallado ne arrejaria
ninguna luz sobre los aspectos geoldgicos, que constituyen la finalidad de este
trabajo denominaremos aqui como antigorita al mineral de serpentina de aspecto
laminar y v > 1,57 o crisotilo al mineral fibroso vv < 155



tratase siempre de serpentina. En superficies pulidas y en una misma
muestra es posible observar los dos tonos de verde, aunque en dis-
tintas proporcines, segiin las muestras observadas. Uno de los tonos,
el oscuro, tiene pequeinas concentraciones radiales del verde claro.
cuyo material forma pequenas venillas que se ramifican y penetran
en la parte oscura disminuyendo la intensidad del color desde la veni-
lla hacia el exterior (fig. 1). Observando con detenimiento estas ve-
nillas es posible distingnir una trama de laminillas o pajuelas mas
oscuras que se destacan dentro de una pasta aparentemente sin nin-
guna estructura, que es la que daria el color claro. Las partes mas
oscuras estarian formadas por un agregado de laminillas mas gruesas
sin pasta. Es decir, podria ser un distinto grado de cristalinidad. En
algunas muestras este color verde claro es el predominante.

En corte delgado es posible distinguir algunas variedades textura-
les de antigorita. Ellas estan dadas en primer término por el grano
de las laminillas que van desde algunas claramente identificables a
agregados muy finos antigoriticos que forman micleos casi isétropos
(sserpofita?). Estos agregados suelen presemtar un color gris mas
oscuro y menos brillante que las laminillas de antigorita.

La observacién al binocular de la fractura fresca permite distinguir
dos variedades, una translhicida verde clara y otra opaca verde oscura.
Las dos tienen un brillo sedoso.

En cuanto a su distribucién en el campo los tipos mas oscuros estin
restringidos a manchones dentro de los cuerpos.

El crisolito se presenta en venilla o en individuos fibrosos dentro
de la masa antigoritica. En las venillas las fibras crecen normales a
las paredes y algunas presentan una sutura central como si hubieran
crecido al mismo tiempo de ambas paredes. El contacto de las venillas
con la masa serpentinica es irregular, pues las fibras se extienden en
parte dentro de aquélla, donde terminan perdiéndose. Se debe des-
tacar el curso sinuoso de las mismas y sus estrangulamientos (fig. 2).
Como individuos aislados se encuentran pequenas pajuelas distribui-
das en la masa antigoritica, aunque suelen agruparse formando masas
arrinonadas que determinan una trama rectangular en cuve micleo se
encuentra antigorita de grano fino. Aisladamente estas venillas suelen
estar acompanadas de carbonatos.

La clorita, muy poco abundante, esta representada en su localidad
por una variedad de color de interferencia azul anémalo aun cuando

algunas secciones muestran un color amariliento vpagado. La estrue-



R. A, Zanmini, Serpentinitas de la mina “La Mendocina" Limina I

Fig. 1. — SBuperficie pulida de serpeutinita wostrando la trama producida por ln diferencia
de tonalidades. Los minerales analizados por rayos X no dieron ninguna diferencia,
tritase siempre de sntigorita, Tamafio natural,




R. A, Zarmini, Serpentinitas de la mina “La Mendocindg™ Limina 11

Fig. 3. — Indiviiduos de mongnetita eromwifora en una bose antigoritica. > 8
nicoles cruzados plucs negotiva

Fig. 1. — Agregudos prismiticos de elovita, cortados por ann venilla
Me serpentinu, 3 85 nieoles cruzados
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tura de esta clorita es laminar, aunque algunas secciones maoestran una
disposicion fibrosa y radial. Esta clorita forma agregados poliédricos
cortadas por venillas de antigorita (fig. 4).

La magnetita cromifera (denominada asi por tener Cr y ser alta-
mente magnética) esta irregularmente distribuida; se preseata en
agregados gruesos de 2 a 3 mm como maximo y de formasz caprichosas.
Su distribucién dentro de las serpentinitas es irregular: asi, en algunos
cortes esta destacadamente ausente y en otros forma gruesos agrega-
dos. Estos suelen estar fracturados y estas fracturas rellenas con cri-
sotilo. Sus bordes son irregulares, difusos, serrades y muestran una
alteracion en forma de franjas concéntricas de limonita alternando
con la magnetita cromifera fresca. Las formas de estos agregados son
llamativas, presentan engolfamientos y salientes agudas. En algunos
los fragmentos separados alternan sus bordes, como si hubieran sido
arrastrados dentro de la masa antigonitica (fig. 3).

El talco no es abundante en las serpentinitas, presentindose como
aisladas pajuelas que tiemen un caracter intersticial. En cambio en
los bordes de los cuerpos, en sus contactos con las calizas se presentan
las franjas talcosas motivos de la explotacion de este mineral. Estas
franjas presentan un ancho variable, de 1 a 2 metros. v esta formada
por esquistos talcosos claros v oscuros con esteatita masiva, acompana-
dos siempre por carbonatos, ya en forma de venilla de caleita o un
polvo distribuido entre los minerales fibrosos. Ademis es en esta
franja donde se desarrollan zonas de actinolita. Todos estos minerales
se presentan distribuidos irregularmente.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La asociacion mineralégica de las rocas de caja dadas por calcita-
cuarzo-plagiosa; calcita y/o dolomita-zoisita-brucita; caleita y/o
dolomita-talco-muscovita, estan indicando la facies de esquistos ver-
des, bajas temperaturas (100° a 200°) y altas presiones dirigidas. La
presencia de brucita, lo mismo que la asociacién talco-caleita (in-
compatible esta tltima sin la produccién intermedia de actinolita) es-
tarian indicando un sistema metamoérfico hidratade y muy carbona-
tado, el cual no ha permitido la formacién de periclasa ni de aecti-
nolita dentro de las calizas (Barth, 1952, p. 335). El epidoto es tam-
bién un mineral de baja temperatura, y en cuanto al cuarzo, plagio-
clasa y muscovita, no serian indicadores de altas temperaturas.

4



La caliza ferruginosa que rodea en forma interrumpida a los cuerpos
serpentinicos representa una facies de contacto dada por la disolucién
del carbonato v su mezcla con un mineral columnar. Es posible, por
otra parte, que ella represente en algunos sectores la facie carbo-
natada posterior a la intrusién vy que acompaia invariablemente a
la formacion de talco: en este caso llevaria ademas hierro en sclucion.

La nefrita también estaria indicando condiciones de altas presiones
dirigidas v relativamente bajas temperaturas (facies actinolitica de
los esquistos verdes. Turner 1948, p. 99).

En cuanto a las serpentinitas de “La Mendocina™ tienen una com-
posicion homogénea a pesar de las diferencias de tonalidades. Su tex-
tura no permite deducir que sean productos de alteracion de otros
minerales con excepcion de los agregados de clorita. Siempre se trata
de serpentina, minerales opacos, talco y carbonatos, de los cuales, tini-
mente los dos primeros son importantes por ser primarios.

Osborn (1959, p. 687) estudiando de cristalizacion de un magma
basaltico a presién de oxigeno constante, hace notar que la cristali-
zacion fraccionada deja un residuo liqguido mayor que la eristalizacion
a composicion total constante. Este residuo, por la separacion tem-
prana de magnesioferrita, tiende a aumentar su contenido en silice y
en FeO. Para mantener la presion de oxigeno constante es necesario
la adicién de agua a la mezcla, la cual provendria de las rocas de caja.
Ahora bien; si tenemos un liquido cuya trayectoria de eristalizacidn
deja un liquido enriquecido en silice y hierro es posible que este
residuo, al ser sometido a presiones se intruya y un descenso brusco
de la temperatura lo lleve al campo de estabilidad de la serpentina
cristalizando ésta directamente e incorporando en su estructura la
poca agua presente (Hess, 1938, p. 237). El hierro (y cromo) como
no participan de la composicion de la serpentina, deben concentrarse
en las pequenas grietas que sin duda se deben producir en un gel que
se esta haciendo rigido. De esta manera quiza podriamos explicar la
forma de los agregados de magnetita cromifera.

Es asi que podriamos suponer una cimara magmatica en la cual esté
cristalizando un liquido ultrabasico, y que en un momento de su
evolucion al ser sometido a presiones dirigidas, expulse a ese ligquido
a lugares mas distantes que si fuera un aintrusion sélida. Este liquido
llevara algunos cristales de olivina y piroxeno ya formados, pero éstos
disminuiran a medida que la distancia aleanzada por ese liquido sea
mayor. Es decir, suponiendo para una faja serpentinica un mismo



nivel de intrusion cuanto mas cerca del origen, aumentaran los cris-
tales de olivina y piroxeno con relacién a la serpentina, mientras que
a mayor distancia se encontraran serpentinitas puras.
Consecuentemente, y para una misma faja serpentinica se deduce
que cuanto mas peridotiticas sean las serpentinitas, también el meta-
morfismo regional de las rocas de caja sera mayor. Este hecho va fue
observado por Hess (1938, p. 221) pero este autor lo relaciona con
el porcentaje de agua en las rocas de eaja (que provocaria la serpen-

tinizacion ), siendo éste mayor en los sedimentos que en los gneises

anhidros,
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RESUMEN

En la regién aflora un complejo sedimentario de 1.800 m de espesor que se
correlaciona con el Sistema de Tepuel. Esta sucesién contiene en su parte superior
una fauna de braquiépodos con géneros ya sefialados para el resto del sistema y en
especial un individue muy bien conservado de Anthracéceras argentinensis, que
permite incluir a toda la serie en el Pennsylvaniano inferior v quiza el Mississi-
piane, En swave discordancia sobre la sucesion Paleozoica hay un complejo de
conglomerados, areniscas y pelitas que contienen una fauna marina de edad lidsica,
comparable a la hallida en Ferrarotti v Nueva Lubecka. El comienzo a partir
del Liasico, de una intensa actividad ignea que se manifiesta por las espesas acu-
mulaciones de tobas, mantos de porfiritas y basandesitas y la intrusién de potentes
filones capas de diabasas que presentan una diferenciacién gravitacional. Esta
actividad ignea, en general, se prolonga con variaciones hasta el Terciario, con
la intrusién de filones capas andesitico-daciticos. La reducida accién tecténica de
los distintos movimientos diastréficos, que por lo comin sélo se manifiestan por
una accién plegante o por movimientos de ascenso de relativa intensidad y duo-
racion.

ABSTRACT

A sedimentary complex, 1800 m thick, outcrops in the area, correlated with the
Sistema de Tepuel, A {auna of lower Pennsylvanian brachiopods with forms already
mentioned in the type section of the Sistema de Tepuel has been found in the
upper section, and also Anthracéceras ? argentinensis (Miller & Garner). A com-

' Resumen de tesis presemtada en la Facultad de Ciencias Exactas vy Naturales,
Universidad de Buenos Aires, v fue realizada mediante una beca otorgada por
Yacimientos Petroliferos Fiscales, ’

* Pan American Argentina (il Co., Buenos Aires.
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plex of conglomerates, sandstones and pelites containing a marine fauna of Lias
age, similar to the Ferrarotti and Nueva Lubecka outerops lies unconformable
over the Paleozoic sucession. The post-Lias, with a very intense igneous activity
is shown by the thick tuffaceous accumulations, perphyritic beds and basandesites
and the intrusion of thick «ills and diabases beds showing gravitational difference.
This igneous activity, in general, extends with variations up to the Tertiary, with
the intrusion of andesite dacite sills. The reduced tectonic activity of the diffe-
rent diastrophic movements are generally shown only with mild felding and uplift,

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto dar a conocer las caracteristicas
geologicas de una potente pila de sedimentitas paleozoicas, situada en
las vecindades del paraje denominado El Molle, ubicado en el depar-
tamento Tehuelches (provincia de Chubut). La zona estudiada
abarca una superficie de 100 km®, limitada entre los paralelos 42°4(/
y 43°46’ de latitud Sur y los meridianos 70° y 70?12’ de longitud Oeste
de Greenwich. El trabajo de campo demandé tres meses consecutivos
de labor, entre enero y abril de 1959.

El plano fue ejecutado en la escala 1:25.000 y el relevamiento
hecho a plancheta, confeccionindose ademéds dos perfiles en escala
1:5.000.

La region se incluye, dentro del panorama regional argentino, en
el area occidental de lo que se llama Zona Patagénica Extra Andina,
dond el elemento geolégico mis conspicuo lo constituyen las espesas
acumulaciones antracoliticas y lidsicas que se distribuyen desde la
latitud de Esquel hacia el Sur, hasta més alla de Nueva Lubecka.
El ambiente geoldgico se completa con vulcanitas mesozoicas v eoter-
ciarias, aparte de las extensas coladas basalticas cuartarias que impri-
men al relieve la fisonomia caracteristica de este tipo de roca.

Quiero dejar expresado mi especial agradecimiento al doctor Tomas
Suero, quien sugirié y dirigié el trabajo vy a los doctores Arturo Amos,
Bernabé Quartino, H. Camacho, J. Polanski, A. F. Leanza y doctoras
H. A. Castellaro y Bonetti de Stipanicie por las valiosas sugerencias
que me brindaron durante la ejecucion del trabajo. De igual manera
agradezco la colaboracion de la doctora Di Lorenzo, jefa del Depar-
tamento de Petrologia del Museo “Bernardino Rivadavia”, por cuyo
intermedio me fue posible obtener en breve plazo las numerosas pre-
paraciones petrograficas.
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ESTUDIOS ANTER ORES

Si bien la zona en consideracién no contaba con un relevamiento
geolégico detallado, habia sido reconocido en sus lineas generales por
Suero e incluida en un planc da reconocimiento en escala 1:100.000
(Y.P.F., informe inédito, afio 1948). Dicho autor asigné a la potente
seccion de lutitas, conglomerados y areniscas alli aflorantes a su Sis-
tema de Tepuel

Las primeras noticias concretas sobre el caricter y la edad de estos
terrenos fueron suministrados por Keidel (1%), quien atribuyé una
edad lidsica a los afloramientos que se extienden a ambas margenes
del rio Genoa en la latitud de Nueva Lubecka, asi como las comarcas
ubicadas mas al naciente. Posteriormente Piatnitzky (18) extendié los
estudios mas al Norte, hacia las zonas de Tecka y Languiiieo, pero
manteniendo la idea, a base de determinaciones paleobotinicas de
Feruglio 8a) que esos terrenos eran de edad liasica. Ello no obstante,
el mencionado autor dejaba entrever la posibilidad de que algunos
de tales complejos pudieran pertenecer a la parte alta del Paleozoico
superior. Gran parte de estos problemas vinieron a resolverse con
los estudios detallados de Suero, el cual encontré en la Sierra de Te-
puel una rica y variada fauna de Trilobites, Bivalvos, Braquiépodos,
ete., ademas de unos pocos Goniatites que permiten certificar una
edad carbonifera para toda la espesa sucesién sedimentaria que alli
aflora. Ademais, pudo ser certificada la real presencia del Liasico,
atravesado al igual que el Carbonifero, por espesos filones capas de
diabasas con una potencia total superior a los 1.000 metros.

En sus posteriores investigaciones pudo extender esta edad a los
afloramientos en las Sierras de Languifeo y Nueva Lubecka, donde
ademis encontré términos correspondientes al Pérmico, que en ciertas
regiones aflora con exclusividad.

GEOLOGIA

PaLEozZOICO

Generalidades. — El Paleozoico esti representado por un complejo
de sedimentos terrigenos separados en dos secciones: una inferior y
otra superior,

La seccion inferior esta integrada por una sucesion de 1.200 m de
espesor, compuesta de: areniscas, limolitas, arcilitas y conglomerados
que afloran en una extension de dos kilémetros en las cercanias del
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Puesto Lefia. La seceién superior con una potencia de aproximada-
mente 600 metros esta integrada por areniscas calcareas, calizas con
concreciones v conglomerados: su diferencia con la seccién inferior
estriba en el tono maéas claro de las rocas, asi como también en la
mayor seleccion observada en los bancos de conglomerados. Ademas,
en la seccion inferior faltan casi por completo los bancos de caliza v
areniscas calcareas.

El pasaje entre ambas secciones, que no puede observarse bien por
falta de afloramientos, esta representado por areniscas calcareas que
afloran en las inmediaciones del Puesto de Venancio Quenpumil y las
que esporadicamente se observan a lo largo de la huella que conduce
desde el puesto antes mencionado hasta el de F. Jaramillo, desde
donde los términos de la serie vuelven a aparecer regularmente.

Litologia y espesores.
Seccién inferior:

El perfil fue trazado a lo largo del Canadon de Lefia, que corre
aproximadamente paralelo a la ruta a unos 200 de la misma. En

lineas generales, y de arriba hacia abajo, se registra la siguiente
sucesion:

a} Complejo de areniscas calcireas en su mayor parte griz a gris
verdosas con algunos pocos niveles conglomeradicos, grano
mediano a fino, a veces muy limosas, regularmente estratifi-
cadas, a menudo muy lajosas:

b) Pelita oscura fragmentosa, ritmicamente estratificada en ca-
pas gruesas y finas, con inclusién de rodados de cuarzo ais-
lados;

c) Potente conglomerado polimictico gris verdoso oscuro con
rodados siliceos de esquistos y plutonitas graniticas. En su
espesor se interestratifican lentes de areniscas gris verdosas
de 1 a 2m de espesor;

d) Complejo de areniscas gris rosado a gris oscuro de grano me-
diano a fino, bien estratificado, duras, bien seleccionadas;

e) Complejo de areniscas y pelitas gris oscura a gris bayo, tamaiio
de grano variable, individualmente hien seleccionada, bien
estratificado con lentejones conglomeradicos;
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f) Conglomerado polimictico de aspecto semejante al arriba des-
cripto, aunque no tar potente como esley

g) Complejo de areniscas y pelitas de tonos variables, tamaiio de
grano variable de grueso a fino con predominio del mediano,
rodados aislados de cuarzo. Se observa buena estratificacion,
a veces lajosa;:

h) Conglomerado rojizo, arcésico. poco seleccionado. matrix are-
nosa que forma el término mas inferior de la serie descripta.

La seccion superior medida a lo largo del perfil B-B’ nos muestra
de arriba hacia abajo la siguiente sucesion:

@) Areniscas y calizas gris verdosas oscuras, masivas. con abun-
dantes concreciones que poseen numerosos restos fosiles de
donde proviene la mayor parte de la coleccién estudiada;

b) Espeso conglomerado bayo. oligomictico, bien seleccionado,
con matrix arenosa-cuarzosa. Rodados predominantemente si-
liceos;

c) Complejo de areniscas bayas a gris verdosas, calcdreas en parte,
masivas, con lentejones conglomeradicos con predominancia
de cuarzo blanco. Este complejo se confunde paulatinamente
con los términos superiores de la seccion inferior, no vislum-

brandose un banco que marque una separacion neta entre las
dos secciones.

Para mayores detalles sobre los perfiles deseriptos ver el perfil co-
lumnar adjunto.

Relaciones estratigrificas, — Todos los niveles, tanto de la seccién
inferior como de la superior, se disponen en perfecta concordancia.
Los términos inferiores se confunden con los superiores de la seccion
inferior, estando representados por areniscas calcareas a veces lige-
ramente conglomeradicas. Los tramos mas inferiores de la sucesion
Carbénica estan representados por conglomerados arcésicos de poco
espesor, pero no puede hablarse de una verdadera formacién basal, ya
que la base del complejo no es visible. El techo de la sucesién Carbé-
nica lo componen un conglomerado con rodados de cuarzo lechoso
poco expuesto.

Junto al punto auxiliar U (875 m) las capas se hunden en direc-
cion Sudeste y estan cubiertas en discordancia por las tobas de la Serie

Porfirica Jurasica hacia la margen Sud de la ruta principal.
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Facies: Ambiente de depositacion, — Los miembros de la serie sedi-
mentaria paleozoica no presentan variaciones laterales de facies no-
tables, ya que a lo largo de la faja que se prolonga casi 10 km de
Norte a Sud, salvo leves adelgazamientos, mantienen sus caracteristi-
cas litolégicas propias. Predomina un ambiente neritico, dentro del
cual se observan cambios por oscilaciones ritmicas o sea la alternan-
cia de capas mas o menos arenosas con pelitas y conglomerados.

Dentro de la seccion inferior del sistema, la intercalacion de dos
potentes conglomerados polimicticos de mal a regularmente seleccio-
nados de casi 900 m por debajo del nivel fosilifero con Anthracoceras,
permite correlacionarlo con los miembros tiliticos que Suero indica

en la Sierra de Tepuel.

En la seccién superior del sistema se intercalan conglomerados flu-
viales, pero con un aspecto totalmente diferente, pues se observa una
mejor seleccion; son oligomicticos, matrix arenosa, de lo que se de-
duce que no existe ningin vinculo con fenomenos glaciales como en
los anteriores,

Fosiles: Edad y correlacion.

teriza los términos superiores de la serie, se halla en un calcireo con.

La asociacion faunistica que carac-

crecionario con algunos niveles arenosos. Los lugares de donde se han
extraido la mayoria de los foésiles son los siguientes: falda del cerro
mojon S, 71; a 250 m al Sudeste del Pto. Canulef v por altimo a 1500-
1600 m al Este del Pto. F. Jaramillo.

La seccién inferior ha resultado estéril por completo. Solo en su
parte mas superior, asociado a unas areniscas muy limosas y micdceas,
ge encontré un pelecipodo suelto no determinado.

Antes de dar a conocer una lista detallada de los fosiles que com-
prenden esta asociaciéon, considero de interés hacer una descripeion
as relaciones de los individuos con su ambiente de depositacion.

de 1 | de 1 divid biente de deposit

En general se observa una cierta selectividad en algunos grupos de
fosiles de aparecer en determinadas condiciones, es decir: en concre-
ciones dentro del caleireo margoso, mientras que otros parecen estar
asociados a los lentejones de calcarenitas que se disponen dentro del
calcareo. Asi, la mayoria de los Gastropodos, Chonetes, Orthoceriti-
dos, artejos de Crinoideos, Conularios y algunos Pelecipodos, se ha-
llan asociados a las concreciones calcireas a que hiciera referencia en
descripcion litolégica del perfil de la seceidn.



Es posible que el origen de éstas se deba a una precipitacion de ma-
terial calcareo alrededor de algo que provoca un desequilibrio en las
condiciones reinantes durante la depositacién. En este caso, ese algo
han sido organismos vivientes que al terminar su existencia provo-
caron, por efectos de su descomposicion, una variacion en el equili-
brio fisico quimico, produciendo una precipitacion de carbonato de
calcio alrededor del animal, Si bien no pretende ser esta una hipétesis
terminante, parece ser una de las explicaciones mas légicas para expli-
car esta asociacion (Pettijhon) (17).

Asociados a la calcarenita tenemos el grupo de los Espiriféridos y
Prodictidos, aparte de algunos restos de conchillas de Gastrépodos, al-
gnunos Pectinidos y los escasos (Goniatites encontrados. En general, los
individuos se hallan bien conservados, pese a que su peosicién con res-
pecto a la estratificacion no es del todo normal, lo cual es obvio, por
caracterizar un ambiente agitado. En efecto, el espesor de las conchi-
Ilas muestra, en el caso de los Braquiépodos, que ha habido una adap-
tacion al ambiente,

Al observar la presencia de una asociacion de este tipo, con Bra-
quiopodos, Cefalopodos y Pelecipodos es indudable que ha existido
una asociacién del tipo tanatocenésica o sea la reunion de individuos
de ambientes diferentes una vez extinguidos.

Fasiles S.7:  Pto. Canulef Jaramillo
Brachiopoda:
Orbiculoidea sp.............c.cccoonins X
Chonetes sp. ...........ccoiienninnnn.
Lissochonetes sp. ...............cous.
Cancrinella sp. ...............cc0uns
Spirifer pericoensis Lea. .............
Cyrtospirifer leoncitensis Harr, .......
Nudirestra cuyana Amos ............. X X
Pelecipoda:
Pectinidae gen, sp. indet, ............ X X
Aviculopecten sp. ................... X X
Gastropoda:
Gastropoda gen, sp. indet, ........... X
Pleurotomaria sp. .............c..... X
Cephalopoda:
Michelinoceras sp. ................... X X
Nautiloiden gen. indet. .......... ... X
Anthracoceras ? argentinensis Mill. .. X

oA

o

La determinacion de los fosiles de la lista adjunta fue realizada
por el Dr. Arturo Amos.
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La variada y abundante fauna encontrada en esta serie permite in-
cluir a este espeso banco de sedimentos dentro del Sistema de Tepuel.

Si bien el nivel fosilifero eon Anthracoceras? argentinensis que se
halla practicamente en el techo de la sucesion sedimentaria aflorante,
marca en la zona de Tepuel, la separacion entre las secciones supe-
rior ¢ inferior del sistema, la presencia de ciertos braquipédos, como
Cancrinella sp., solamente observado en la scecion superior del Sis-
tema de Tepuel (Pennsylvaniano), permite asimilar los 600 m de nues-
tra seccion superior a la parte superior del Sistema de Tepuel; que-
dando los 1200 m restantes de la seccion inferior asimilados a la parte
inferior del mismo sistema, fundamentandose ademas tal divisién, en
el hecho de que los dos potentes conglomerados de nuestra seccion
inferior pueden en alguna forma asimilarse a alguno de los niveles tili-
ticos que Suero seiala dentro de la parte inferior del Sistema 'de

Tepuel.

A base de esta correlacion podemos establecer que en el perfil es-
tudiado, la seccion superior corresponde al Pennsylvaniano, quedando
la seccién inferior dentro del Mississipiano.

Liisico

Generalidades. — Sin solucion de continuidad se dispone una serie
que aflora con una potencia de 270 m aproximadamente, que se puede
referir al Liasico a base de la presencia de una caliza con restos de pe-
lecipodos asignables a Vola bodenbenderi, en la zona del perfil B-B’,

no volviéndoselo a ohservar en otra localidad.

Litologia y espesores', — En la seccion B-B’ se desarrolla un com-
plejo de 270 m de potencia, que desde el techo a la base comprende
una sucesion de areniscas bayas rojizas, tobas, pelitas muy diageniza-
das, calizas y fangolitas, siendo su base un conglomerado oligomictico
poco geleccionado mal expuesto. Al Sud de la ruta se descubre una se-
gunda sucesién mas espesa, de 500 m aproximadamente, que de arriba
hacia abajo esta integrada por tobas liticas cristalinas y pelitas diage-
nizadas muy similares a las de la seccion B-B’, siguiendo una sucesién
monétona de areniscas grises de grano fino a muy fino, bien seleccio-
nada, muy diagenizadas, apoyindose sobre un grueso conglomerado
oligomictico bien expuesto, con abundante matrix arenosa cuarzosa,

- Para una descripeién detallada de la seccién, en especial de las tobas, el lector
podra consultar el texto original de la tesis. Univ. Bs. As. 1960,
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estratificado en bancos de 5m de potencia por término medio. (Ver
perfil columnar).

Relaciones estratigraficas. — Si bien es cierto que en esta zona el
Liasico se presenta en concordancia estructural con la sucesion paleo-
zoica, existen evidencias de una discordancia regional que se manifiesta
al estar asentado el Liasico, a través de una amplia comarca, sobre
terrenos de diferente edad. Asi, en Nueva Lubecka, este se adosa al
Pérmico, mientras que en la zona de Tepuel-Languiiico lo hace sobre
el Pennsylvaniano en su parte superior o directamente sobre la parte
inferior del Sistema de Tepuel (Pennsylvaniano inferior o quizas Mis-
sissipiano ).

La presencia dentro de unas limolitas gris ceniza de unos pelecipo-
dos del tipo Paleomutela y de restos de plantas regularmente conser-
vadas, uno de cuyos ejemplares podria ser asimilable a una Pecop-
teris pedrasica Read?, daria pie a considerar que se trata de capas
pérmicas, equivalentes laterales de parte de la Serie de Nueva Lube-
cka. Pero argumentos de crden geolégico invalidan casi por completo
esta posibilidad. En efecto, el conglomerado de la base del Liasico
se¢ halla por debajo de estas limolitas, aparte de observarse un paso
gradual a la arenisca calearea con Vola, que documenta perfectamente
la presencia del Liasico.

La solucién de tal problema podria darla el estudio detallado de co-
marcas inmediatamente al Norte de la faja investigada por nosotros
v donde se observa una secciéon mas continua y mejor expuesta.

El techo esta caracterizado por unos 25 m de arcillitas muy conso-
lidadas, por encima de las cuales se disponen potentes mantos de ba-
sandesitas; el contacto no es visible, dado que esta cubierto en casi
toda su extension por material de acarreo o por vegetacion herbicea,
pero se presume que es discordante.

Edad. — A base del material fosilifero (Pecten bodenbenderi) en-
contrado en una caliza oscura, se puede atribuir a este grupo una edad
liasica.

En cuanto a la relacion de estos afloramientos con la sucesion que se
manifiesta a lo largo de la linea A-A’ son poco claras ya que la sec-
cién es estéril, no siendo posible hallar niveles litologicamente seme-
jantes al banco fosilifero del corte B-B’,

Evidentemente, la relacion entre ambos grupos y la edad de esta su-

cesion no es muy clara. Solo investigaciones posteriores podran dar a

-
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Iuz la respuesta final a este problema, quizis al estudiarse un perfil
varios kilometros mas al Norte, donde la serie se presenta mucho mas
continua.

Ambiente de depositacion. — La sucesion de bancos arenosos de gra-
no mediano a fino bien seleccionados con la intercalacién de peque-
nos bancos conglomeradicos y la abundancia de conchillas preferente-
mente rotas, caracterizan un ambiente neritico litoral con pases tran-
sitorios a un ambiente sub-litoral, evidenciado por la presencia de fan-
golitas con unos pocos restos de plantas,

DoccErR-MAaLM (Serie Porfirica).

Bajo el nombre de serie Porfirica incluyo una sucesion vulcanitica
de edad Suprajurasica cuyos primeros afloramientos se observan en la
loma del punto S 61 v que se hacen mas extensos hacia el Este.

En dicha loma la serie esta representada por bancos bien expuestos
de una toba rosada vitrolitica con una tipica estructura cineritica.

Los lito-clastos demuestran un evidente origen acido, dado que abun-
dan los de feldespato alcalino y cuarzo. Algunos presentan estructura
micro-granosa porfirica. El vidrio ha sufrido desvitrificacion. pudién-
dose observar al respecto ciertos clastos con una estructura esferuli-
tica que bien pudiera ser de origen vitreo.

Separados de una franja de afloramientos del Paleozoico, el com-
plejo voleanico vuelve a reaparecer mas al Sudeste donde se asienta
sobre el Paleozoico por medio de mantos de basandesitas,

El resto de la serie en la seecion estudiada, o sea los afloramientos
que se extienden al Sud de la ruta en las inmediaciones de la tapera,
estan caracterizados por tobas liticas cristalinas.

El estudio microscépico de las muestras representativas de los dis-
tintos términos revelan en general una composicion uniforme.

Tres elementos caracteristicos hay gue mencionar: 19 una fraccion
de clastos liticos, 2? una fraccion de fenoclasticos y 3% una matrix,
que en la mayor parte de los casos esta constituida por una seriacion
de tamainos hasta la granulometria del polvo voleanico, con variacio-
nes en algunos casos, hasta textura cineritica, En cuanto a la pro-
porcion de una fraccion con respecto a la otra, hay en general un
evidente predominio de los fenoclastos y litoclastos con respecto a la
mitrix, pero la relacién de feno a litoclastos es variable de un término

a otro, pudiendo predominar una u otra de las fracciones,
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En general los fragmentos de roca y cristales poseen bordes angu-
losos, tendiendo el conjunte a una estructura de tipo brechoso.

La composicion mineralégica puede resumirse en los siguientes
términos: la fraccion cristalina esta caracterizada por abundancia de
feldespato, con predominio de albita-oligoclasa y menor proporcién
de potasico. En menor escala, pero mas o menos constantemente,
hay cuarzo, ferromagnésico (piroxeno o anfibol) y clorita como prin-
cipal producto de alteracion.

La fraccion litoclastica presenta una gama mas variada en compo-
sicion y en cierto modo denota la fuente de origen.

Los términos inferiores de la serie se caracterizan por llevar lito-
clastos de rocas de estructura porfirica microgranosa, tobas de pasta
afanitica y otras de estructura pilotéaxica.

Mucho mis raleado se observan trozos de estructura granosa v
grumos de calcita adheridos a trozos de rocas.

Estos términos inferiores sugieren la proveniencia de materiales
de cardcter dcido. El término superior, con un neto predominio de
la fraccion litica, parece ser mas andesitico. Los litoclastos muestran
estructuras porfiricas y pilotaxicas, siendo ricos en plagioclasas pro-
pias de composicion andesitica.

En el tope de la seecién, en el contacto con el conglomerado de base
de la sucesion sedimentaria, se incluye un pequeno dique de porfiro
dacitico, al cual me referiré en el capitulo correspondiente.

En la cresta del cerro Antileo reaparecen nuevamente los aflora-
mientos de la serie Porfirica, los cuales adquieren, a partir de este
limite, una extension considerable. Si bien aqui las observaciones
han sido menos amplias, se puede asignar un cariacter mas o menos
semejante a las rocas ya descriptas, caracterizandose por extensos
mantos de rocas de aspecto tobiaceo de color violado verdoso, en
muchas de las cuales se observa una fuerte densidad de fenocristales

de plagioclasa,

Al norte de la picada, entre los puestos de Jaramillo y Las Peinas
la serie se presenta muy ligeramente plegada.

Ademas la serie esta atravesada en varios ]u;'_:ares por diques de
poco espesor de una roca que se caracteriza por una pasta afanitica
color amarillento y en cuyo seno se observan grandes cristales tabu-
lares de anfibol marcando una fluidalidad manifiesta. Estos diques
no han sido representados en el mapa geolégico dado su escaso re-
corrido y, en parte, debido a que desaparecen bajo la cubierta de



arena o escombros. Su ubicacion exacta esta a unos 500 m al sudeste
de la Pena Jaramillo.

Intercalados en varias partes de la serie, se disponen algunos man-
tos de basandesitas de espesor variable, cuyo estudio microscopico
ha podido aportar los siguientes datos: se trata de una roca caracte-
rizada por el predominio de una pasta de tablillas de plagioclasa,
entre cuyos intersticios ha cristalizado un clinopiroxeno turbio, fel-
despato intersticial y clorita, aparte de numerosos grumos de oxido de
hierro. Los fenocristales son en el 90 % de labradorita, la cual esta
ligeramente alterada en clorita. En segundo orden de importancia, vy
por excepcién, aparece un clinopiroxeno, el cual, en su mayor parte,
esta alterado en clorita con grumos de titanita, observandose en mu-
chos casos xenomorfos de clorita segiin el piroxeno.

Como producto secundario, pero presentandose con relativa fre-
cuencia, aparece calcita, la cual forma pequeiios grumos dentro de
la plagioclasa, o bien se presenta formando manchones que cubren
secciones bastante grandes. La textura de la roca es del tipo inter-
sertal con ligeros signos de fluidalidad.

Esta basandesita presenta caracteres mas o menos constantes en su
composicion en varios de estos cuerpos, salvo pequeias variaciones
secundarias,

En cuanto al espesor de la serie en la zona estudiada, puede esta-
blecerse que su valor oscila entre los 200 y 300 m.

En los lugares en donde es posible observar el contacto entre las
formaciones infrayacentes y suprayacentes, éste es netamente discor-
dante. Asi, en la zona del punto S.61, la serie buza 20° al Este,

mientras que la sucesion Paleozoica buza con angulos superiores
a los 30° al Este,

En la misma zona, discordantemente sobre la serie Porfirica, se
disponen depdsitos de rodados terrazados (Conglomerado de las Pe-
ias). En los demas lugares es también evidente la posicion discor-
dante, pues mientras los miembros de la serie no buzan mas alla de
los 10°, los términos de la sucesion infrayacente liasica buzan 30°.

Solo consideraciones de orden regional pueden permitir asignarle
una edad determinada a esta serie, pues segiin los datos que se consig-
nan, si1 edad es post-lidsica y no seria mas joven que el Terciario in-
ferior por estar cubierta por los conglomerados de Las Penas (Pata-
goniano 7).
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Segun Suero, la serie en cuestion es muy similar en litologia v
aspecto con la que en la Sierra de Pampa de Agnia se dispone por
encima de sedimentos con Harpoceras opalinum y que ¢l ha llamado
Serie de Pampa de Agnia. Por otra parte, en la misma Sierra de
Agnia por encima de la serie Porfirica. se disponen en perfecta dis-
cordancia angular, terrenos atribuibles al Chubutianoe.

Sintetizando, la serie vuleanitica en cuestion es correlacionable con
la Serie de Pampa de Agnia de Suero. cuya edad estaria comprendida
entre el Meso Jurasico Superior y el Supra Jurasico e inclusive el

Cretacico Inferior.

Intrusivas Post “Lidsicas” (Diabasas)

Aflora en el horde sudoeste de la zona relevada un potente filén,
capa de unos 300 m de espesor, intruido en la serie sedimentaria su-
prapaleozoica.

Sus contactos supra ¢ infrayacente son, respectivamente, un potente
conglomerado que posiblemente sea la base del liasico, al que he
hecho referencia en capitulos anteriores, y una arenisca baya muy
conglomeradica equiparable a términos similares de la sucesion su-
perior carbdnica.

Los afloramientos del filon capa son lo bastante continuos como
para poder ser gegnidos con facilidad en el campo. Dentro del area
del mapa geoldgico aparece a lo largo de 800 m segiin el rumbo y se
contintia hacia el Sur.

La observacion de los contactos esta dificultada por una cubierta
continua de arena y vegetacion herbacea. pero la apreciacion de los
lineamientos sugieren una concordancia con las capas intruidas,

Este cuerpo intrusivo basico se extiende sobre amplias comarcas
comprendidas entre los rios Chubut medio v Tecka, a ambos lados
del arroyo Putrachoique. Se debe recordar que en varias zonaz de
nuestro pais v América del Sur se han senalado mas intrusiones ba-
sicas mesozoicas, tales como: los mantos melafiricos de Misiones v
Corrientes y sus prolongaciones en el subsuelo de la llanura Chaco
Pampeana, las manifestaciones melafiricas de Coérdoba y los cuerpos
de diabasas vy basaltos en el Triasico de Cacheuta en Mendoza. Ber-
nahé J. Quartino (comunicacion verbal), opina que todos ellos com-
prenderian un gran ciclo magmatico basico mesozoico. '

Por la magnitud del espesor de los filones capas se ofrecen parti-
culares condiciones para el estudio de los cuerpos desde el punto de
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vista petrolégico. en especial sobre la existencia de una diferenciacion
gravitativa. Este aspecto esecapa a la indole del presente trabajo y el
muestreo efectuado en el terreno ha tenido por objeto sélo la identi-
ficacion litolégica en un sentido mas genérico.

Se han obtenido dos muestras que representan distintos niveles: una
de ellas proviene de una altura de 100 m desde la base del filén y
como no se ha observado una notable variacion de las rocas, ella puede
ser considerada como representativa. Se trata de una roca de color
verde oscuro, granosa, con aspecto gabrico. Se observan grandes eris-
tales de ortopiroxeno. cuyo tamano oscila entre los 7 a 8 mm. Entre
la masa del piroxeno aparece labradorita que alcanza al 59 % del
total de la roca; ademas se observa olivina.

La roca es muy fresca, la proporcién de los componentes es: pla-
gioclasa 50 %, piroxeno 40 % y clivina 10 %.

La otra muestra ha sido extraida a unos 800 m por debajo del techo
del filén capa, v se diferencia sensiblemente del anterior por su color
mas claro debido al predominio del feldespato. La textura de esta
roca es igualmente ofitica, siendo el piroxeno de dos tipos diferentes:
un clino-piroxeno caracterizado por grandes placas, y un orto-piroxeno
incoloro en corte delgado, menos abundante,

El caracter ofitico es menos notable que en la muestra anterior de-
bido al predominio de la plagioclasa que llega a un 70 9% de la com-
posicién de la roca. No se chserva olivina y en cambio se halla cuarzo
intersticial, asi como también un intercrecimiento de feldespato alea-
lino con cuarzo.

La comparacién de las rocas es muy llamativa, por cuanto la mues-
tra inferior es una diabasa olivinica con orto-piroxeno y la superior
es una diabasa leucocratica con orto y clino-piroxeno, pero sin olivina.

Estas observaciones indicarian un grado de diferenciacion dentro
del filén capa que puede tener un interés petrolégico. La diferencia
de composicién mineralégica entre las dos muestras obtenidas a nive-
les distintos, corresponden en lineas generales a las modificaciones
debidas a diferenciacién gravitativa que han sido estudiadas en loca-
lidades clasicas, como por ejemplo el filén capa de Palissades (New

Jersey, EE. UU.), estudiade por Walker (23).

TERCIARIO
Serie andesitica. — Dentro de este grupo se incluye una serie de
cuerpos intrusivos alojados en la serie sedimentaria Paleozoico-Liasica,

como en la serie Voleanica-Jurasica,
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Por regla general se trata de diques concordantes o semi-concor-
dantes, algunos como verdaderos filones capas, con extensiones y es-
pesores muy variables, observandose en algunos casos corridas de 5 a
6 km de longitud. '

En lo que a su composicién se refiere, presentan variaciones para
cada uno de los cuerpos estudiados, pero por regla general se trata
de porfiros daciticos y andesiticos.

Las muestras del filéon capa que se extiende desde las inmediaciones
del Punto S. 74 hasta las cercanias del puesto Cafiulef, revelan al mi-
croscopio una andesita cuarzosa con abundante pasta intersertal a
pilotixica de tablilla de plagioclasa con algo de cuarzo. El 20 9% de
los fenocristales son de plagioclasa subidiomorfa algo alterada en hi-
drompuscovita y clorita. El cuarzo es anhedral de pequefio tamano
y es escaso. Ademas, en la mayoria de las muestras se presentan
pseudomorfos de oxido de hierro y clorita segin anfibol. Como
caracter secundario hay que mencionar fenocristales agrupados en
textura glomeroporfirica asociados con grumos de caleita.

Un cuerpo de menor tamafio pero de analogas caracteristicas, se
halla alojado de 100 a 200 m al este del anteriormente descripto, pa-
reciendo estar intercalado en la base del Liasico.

En el sector sudoeste, en la zona afectada por el perfil A-A’, la roca
de estos diques posee caracteres un tanto distintos., Uno de los diques
se halla situado a pocos metros del puesto Lefiu; el otro, de extensiéon
mais reducida, se lo puede ubicar en la base de la loma que se levanta
a unos 300 m de la ruta, poco antes de llegar al puesto de V. Queun
punil. En ambos casos, aunque con leves variaciones mineraldgicas,
se trata de porfiros daciticos .

En relacion a la edad de la intrusién, el panorama es algo confuso,
dado que no hay elementos de juicio muy concluyentes. La presencia
en las inmediaciones de la estancia “La Cautiva” de una serie con
caracteristicas similares a la que Suero asigné al Terciario Inferior,
hace que muy bien puedan ser derivaciones de este centro, por lo
cual se podria incluir este conjunto de diques, dentro de la llamada
Serie Andesitica, o como mas exactamente la denominaron Groeber
y Suero: “Cautivalitense™, |

' Para un conocimiento mis detallado de la composicién de la roeca, el lector
puede recurrir al texto original de la tesis,
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ConcLomERADO DE LAs PeXas (“Conglomerado
de Canadon Pelado” de Suero)

Con este nombre abarco una serie de depdésitos que se disponen casi
horizontalmente en las cercanias del lugar denominado Las Peias.
Muy posiblemente de la misma formacion, si bien con caracteristicas
algo diferentes, serian los depositos que han sido carteados con el
nombre de rodados terrazados un poco al sur de la Estafeta Radice
y en la loma del punto S.61.

Los depdsitos mas caracteristicos son los que se encuentran en los
alrededores de Las Penas, los cuales pueden ser perfectamente homo-
logables a los senalados por Suero como “Conglomerados de Canadén
Pelado” que integran amplios afloramientos pocos kilometros mas
al norte de la zona.

Los depdsitos se disponen en discordancia angular sobre el Liasico
y la Serie Porfirica, estando cubiertos por una colada de basalto en
la zona de influencia de Las Peiias.

La relacion de los rodados de basalto con respecto a su subyacente
muy pocas veces estd a la vista; solamente en la loma del punto S.61
se observa discordante sobre las tobas de la Serie Porfirica, pero en
la zona cercana a la Estafeta Radice esta completamente cubierto, -aun-
que se puede inferir con toda seguridad la misma disposicién que
en los casos anteriores.

Un pequeiio remanente de estos depositos se presenta circundando
el dique brechoso que aflora en Piedra Jaramillo, estando en ambos
casos intruidos por estos diques volcanicos que trataremos mas ade-
lante.

Estos conglomerados son de caracter polimictico, pero con un pre-
dominio de rodados de tipo volcanico. Asi se observan rodados de
basalto amigdaloide alterados, porfiritas, tobas, etc., siendo la matrix
de caracter arenoso ligeramente deleznable. Pohremente selecciona-
dos, el tamano de los rodados varia desde 0,5 em hasta 15 em, siendo
los rodados subangulosos hasta mas o menos esféricos.

En su seno se encuentran troncos de arboles, a veces de tamano
considerable, pero su posicion denota a las claras su caracter aléctono.
En cuanto a las caracteristicas que presentan los llamados rodados
terrazados, estos son depositos de rodados de basalto y porfirita cuyo
tamaio varia de los 10 a 15 cm de diametro como minimo hasta ver-
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daderos bloques de 50 cm y mas. Su estructura es poco visible por
estar cubierta por abundante vegetacion herbacea,

Si bien esta visto que no tienen caracteres similares por el tipo de
deposito, bien pueden constituir diferencias laterales de una misma
cuenca. Segin opinién de Suero, que comparto, estos niveles serian
asimilables a los conglomerados del Canadon Pelado. ya que por
observaciones propias en los depositos tipicos situados un poco mas
al noroeste de la zona, he podido ver blogues de hasta 60 y 70 em de
diametro de basalto v rocas de caracteres similares a los que se en-
cuentran en los depdsitos en cuestion. Por otra parte, alli se ve muy
bien el caracter arenoso de la matrix, con las mismas ecaracteristicas
observadas en Las Penas, notandose una estratificacion de tipo torren-
cial. En la zona que Suero ha investigzado, donde se encuentran los
afloramientos tipicos, estos conglomerados descansan discordantemente
sobre la Serie Andesitica. Si bien en un primer momento sus aflora-
mientos se circunscribian a la zona de la Sierra de Languineo an la
meseta de Tacuman y en los alrededores de la zona estudiada, poste-
riores investigaciones han podido extender sus afloramientos hasta la
latitud del rio Lepa en su curso medio.

De acuerdo con Suero estos conglomerados parecen corresponder
a remanentes de una vieja red de drenaje; aunque lo reducido
y aislado de loz afloramientos en la zona. no permite formarse una
idea de caracter regional; el aspecto general de la formacion de ro-
dados terrazados muestra en cierto modo un sedimento de tipo flu-
vial. En cuanto al problema de su edad. Suero lo considera con re-
servas, equivalentes laterales del Patagoniense.

DIQUES INTRUSIVOS BRECHOSOS

Estos cuerpos afloran aisladamente en una extension de 2a 3 kilo-
metros. haciéndolo en forma de reventones de no mas de 50 a 100 m
de extension propia, atravesando tanto la serie sedimentaria Lidsica
como la sucesion Volecanica Jurasica,

Estos diques atraviesan unos conglomerados brechosos denominados
Conglomerado de Las Peias, cuya posicion es dudosa dentro de la
escala cronologica.

Los afloramientos se presentan como peiiones de forma piramidal
distinguibles a larga distancia. El teno general de la roeca fresca es
gris violado. Su estructura se caracteriza por un aspecto brechoso,
con fragmentos de tamaio variable. Los fragmentos de 5 a 10 em
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comprenden casi el 70 % de la roca, cubriendo ¢l otro 30 % fragmen-
tos menores y la matrix. Estos fragmentos se caracterizan por una
pasta afanitica que engloba escasos fenocristales de plagioclasa (oli-
goclasal, que en algunos casos presenta una zonalidad difusa.

La frecuencia de aparicion de estos fenocristales es lo suficiente-
mente escasa como para que en los fragmentos menores practicamente
no se observen. En menor proporcién se encuentran pseudomorfos
de formas alargadas de un mineral opaco. quiza producto de altera-
cion de un anfibol. La pasta es andesita pilotaxica con una marcada
fluidalidad.

Las caracteristicas que ayudan a una mejor diferenciacion entre los
fragmentos y la matrix son: 19, la mitrix posee una base menos birre-
fringente color amarillento, debido al predominio de material vitreo
parcialmente desvitrificado. lo que se pone de manifiesto por la abun-
dancia de haces fibrosos muy finos; 2%, en la matrix no hay fenocris-
tales sino clastos muy xenomorficos de cuarzo.

La razon de esta estructura parece deberse a la formacién temprana
de un dique de composicion mas o menos andesitico que. por un aporte
posterior mas o menos contemporianeo, provocé como primer efecto
la rotura de la masa para luego ser cementada por este nuevo aporte
magmatico de condiciones algo dcidas.

En cuanto a la edad de su intrusion, su ubicacion en el tiempo es
un tanto confusa por las relacionez con los conglomerados brechosos
de Las Penas (“Conglomerado de Canadon Pelado™ de Suero), y que
alli se presentan como posibles remanentes de depositos mas extensos,

Es de destacar que en todas las zonas estudiadas por Suero, estos
depositos descansan discordantemente sobre la Serie Andesitica Eocena
( Cautivalitense de Groeber y Suero) y sobre el Sarmientense.

El caracter intrusivo del dique es evidente pese a lo reducido de los
afloramientos. Esto haria pensar en la posibilidad de una intrusién
posterior a la Serie Andesitica. lo que es probable ante la abundancia
de ciclos eruptivos durante el Tereiario.

Basavros

En el angulo noroeste de la zona y cubriendo casi una cuarta parte
de ésta, se extiende un manto de basalto sobre el relieve denudado
del Paleozoico. Aunque se pueden distinguir tres pequenos escalones,
es indudable que se trata de una sola colada, dado que el caracter de

la roca no muestra ninguna diferencia textural y extructural notable,



no habiéndose observado ademas ningin indicio de una discordancia
intermedia.

La roca es un basalto escoriaceo oscuro, casi negro, piroxénico. Si
bien no se cuenta en la region con elementos de juicio que permitan
asignar una edad determinada a estos basaltos, el hecho de cubrir a los
conglomerados de Canaddén Pelado de supuesta edad Patagoniana y de
ajustarse a las lineas del relieve actual, hace pensar que corresponden
a efusiones del Terciario mas alto o Cuartario, pudiéndoselo equiparar
al basalto IV o V de Groeber.

CUARTARIO

Sedimentos recientes.— Rellenan todos los fondos de los valles,
mallines y pequefias cuencas cerradas. Estin constituidos comiinmente
por materiales de caracter areno-limoso, en los cuales se recortan los
pequeinos cauces de caracter temporario.

Por lo comin poseen un alto tenor salino que se manifiesta por
un tono blanquecino de los sedimentos y pequenas eflorescencias en
los fondos de las reducidas lagunas temporarias. Hay que aiadir,
ademas, abundantes detritos provenientes de la erosion de la Serie
Paleozoica y Liasica y rodados de porfiritas, basaltos y tobas de las
demas formaciones que integran la geologia de la zona.

ESTRUCTURA

La serie sedimentaria Suprapaleozoica-Lidsica forma un homoclinal
cuyos estratos inclinan aproximadamente 30° al sudeste en forma cons-
tante.

Los términos de la serie Porfirica que se adosan en discordancia
angular a los de la Serie Antracolitica-Liasica, no presentan inclina-
ciones de mas de 20°, presentando suaves pliegues. En cuanto a las
formaciones al menos en la zona investigada, no muestran disloca-
ciones.

De todos modos se puede certificar la existencia de movimientos ge-
nerales de ascenso, evidenciados por el actual emplazamiento en las
partes altas de ciertos depdsitos de rodados de evidente origen fluvial
v que son remanentes de los llamados conglomerados de Canadon Pe-
lado.

A pesar de que las coladas de basalto y las vulcanitas y rocas aso-
ciadas referidas a la serie Andesitica, cubren vastas extensiones enmas-
carando las estructura antracolitica-liasica, se puede inferir que el
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mecnoclinal puede representar el ala de una estructura con nicleo
mucho mas al Oeste. v que su rumbo general. aproximadamente
Norte-Sur, ez paralelo al de los afloramientos de la misma serie que
se encuentran en eza direccion (Anticlinal del Cerro Selo) y que
constituye una prolongacién de las estructuras de Languineo y Tepuel.

Durante el Antracolitico no existen evidencias de que hayan acon-
tecido movimientos que provocaran una interrupeion en la secuencia
sedimentaria, lo que se observa en todos los afloramientos, que desde
Tepuel hasta Nueva Lubecka comprenden el Antracolitico de la Pata-

gonia Extraandina.

La relacion con el Liisico es distinta. A pesar de que en la zona
ésta se dispone en pseudo-concordancia, el caracter regional del con-
tacto demuestra lo contrario, pues descansa, ya sea sobre el Pérmico
en Nueva Lubecka. Betancourt y alrededores, ya sca sobre el Penn-
sylvaniano o sobre la parte inferior del sistema de Tepuel (posible-
mente Mississipiano) en las sierras de Tepuel y Languineo, lo que nos
esta indicando la presencia de una discordancia regional, ya que por
regla general se observa una concordancia estructural bastante con-
tinua.

Las relaciones entre el Liasico y los términos que integran la serie
Porfirica son de distinto caracter. Puede observarse entre ambas uni-
dades una discordancia angular, pues las capas que constituyen este
tiltimo complejo no buzan mis de 20° contra los buzamientos mayores
del Lidsico. Ademas, en la zona del punto 5.61 y adyacencias, la
susodicha serie se apoya directamente sobre el Antracolitico, siendo
aqui mas notable el caricter angular de la discordancia.

Algo mas al Este, el contacto entre la serie Porfirica y la sucesién
sedimentaria Lidsica no es normal, va que el banco de 500 m de po-
tencia medida en la linea A-A’ se descubre gracias a una fractura de
unos 50 m de rechazo. El contacto de su techo con la Serie Porfirica
no se puede observar aqui con mucho detalle, pues la cubierta de
arena y la vegetacion herbicea lo enmascaran, pero de todos modos
cabe destacar que las condiciones no varian mucho respecto al pano-

rama general.

Aunque por encima de la Serie Porfirica sélo se observan depésitos
referibles al Terciario. existen evidencias, en comarcas vecinas. de mo-
vimientos dentro del Mesozoico. En efecto. en la Sierra de Pampa
de Agnia. por encima de esta Serie Porfirica (Serie de Agnia), se



disponen en discordancia angular sedimentos asignados al Chubutiano
{comunicacion verbal de Suero).

La discordancia mencionada nos permite establecer, dentro de ciertos
limites, los distintos movimientos diastréoficos que afectaron la region.
La discordancia Antracolitico-Liasica esta indicando la presencia de una
faze de los movimientos hercinicos, posiblemente de la parte alta del
Pérmico. Los movimientos hercinicos no han tenido aqui. como en otras
partes, el caracter de dislocaciones fuertes, tales como pliegues apre-
tados, escurrimientos, texturas de imbricacién, siné que se manifies-

tan como plegamientos suaves.

La discordancia angular que separa la Serie Porfirica (Serie de
Agnia) de la Serie Paleozoico-Liasica esta hablando de la actuacion
de movimientos diastréficos, pero cuyo encasillamiento dentro del
cuadro de los acontecimientos tecténicos de la Patagonia es un tanto
dificil dehido al caricter suave de los mismos vy de contar con pocos
documentos paleontolégicos que permitan dar una edad a los depési-
tos relacionados,

En la Serrania de Pampa de Agnia. por encima de capas asignables
al Lias superior con Harpoceras opalium, se dispone un espesa serie
vulcanitica cuya base esta caracterizada por un débil espesor de sedi-
mentos que en la literatura geoldgica figuran con el nombre de “Es-
tratos del Cerro Carnerero” en cuyo espesor han sido encontrados res-
tos de un Saurépodo (Amigdalodon patagonicus) Cabrera (3), que
podria atribuir a dichos sedimentos una edad Dogger, pero no permite
de todas maneras otorgarle una edad segura.

Justo sobre estos niveles, Suero ha seinalado una discordancia de
erosion, por encima de la cual se adosa una potente serie vulcanitica
(Serie de Pampa de Agnia). El hecho de que por encima de esta serie
se dispongan en discordancia angular depésitos referibles al Chubu-
tiano. permite registar la accion de otra fase de los sucesivos movi-
mientos diastréficos mesozoicos, pero de mayor fuerza, ya que a estos
se les puede atribuir el plegamiento de la Serie Paleozoico-Liasica v
la Serie Porfirica en conjunto.

A pesar de los pocos datos disponibles y de tenmer que recurrir
a otra zona para encontrar documentos de mayor peso, se podria asig-
nar a los movimientos que provocaron la discordancia Liasico-Serie
Porfirica una edad presumiblemente Supra-Jurasica, quiza limite Dog-
ger-Malm (Movimientos Oxfordianos), mientras que la discordancia
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superior puede ser atribuible a la accion de alguna fase de los intercre-
tacicos.

En cuanto a la posibilidad de establecer una cronologia de los movi-
mientos que afectaron a los depésitos terciarios es imposible por el mo-
mento, ya que en la zona no se dispone de elementos de juicio. Solo
puede aseverarse la actuacion de movimientos de ascenso posteriores a
la deposicion del “Conglomerado de Las Peiias”, ya que segin apre-
ciaciones expuestas en el capitulo correspondiente, serian equiparables
al Patagoniano, por lo que dichos movimientos serian posteriores al
Terciario medio.

Evidentemente el cuadro expuesto esta sometido a los interrogantes
propios de la indole y caracteristicas de la zona, pues como se ha visto,
no existen en muchos casos los elementos suficientes para la cronolo-
gizacion exacta de los sucesivos movimientos que afectaron la comarca
y en muchos casos hay que extrapolar observaciones de otras zonas que
permitan establecer la ubicacién en el tiempo de los distintos movi-
mientos,
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ALGUNOS CHONETACEA Y PRODUGCTACEY DEL CARBONIFERO INFERIOR
Y SUPERIOR DEL SISTEMA DE TEPUEL. PROVINCIA DE CHUBUT

Por ARTURO J. AMOS

Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

Se describen dos chonétidos: “Lissochonetes™ breviseptum nov. sp. vy Tornguistin
sp. y enatro prodictides: Productella aff. bifaria (Stain.), Geniculifera laevicau-
data nov. sp., Levipustula levis Maxwell y Cencrinelln ¢ . farleyensis (Eth. y Dun)
hallzdos en la parte inferior y superior del Sistema de Tepuel. Se propone una nueva
denominacidn para Chonetes scitula Leanza: “Lissochonetes” jacha’en is, Se discute
someramente la edad v afinidades del Sistema de Tepuel con otros afloramientos de
Australia, Norte América y Europa,

ABSTRACT

Two chonetids: “Lissochonetes” breviseptum nov. sp. and Ternguistia sp, ani
four producteids: Producteélla aff. bifaria (Stain.), Geniculifera laevicaudata vov.
sp., Levipustula levis Max. and Cancrinella cfr. farlevensis (Eth. & Dunn) from th:
lower and upper Tepuel System are described; a new name for Chonetes scitula
Leanza is proposed: “I.” jochalensis nom. nov. The age and affinities of the Tepuel
System with other Australian, North american and European exposures are discussed,

INTRODUCCION

En este trabajo se da a conocer ¢l hallazgo de braquiépodos, algu-
nos nuevos para la ciencia y otros conocidos, del Carbonifero inferior
y superior de la zona de Sierra de Tepuel y Sierra de Languiiico en
la provincia de Chubut. El material estudiado preveniente de los
afloramientos del “Sistema de Tepuel”, ha sido coleccionado por
Suero (1952). Parte de este material, los Spiriferacea v Terebratula-
cea va han sido dados a conocer en un trabajo previo por el autor
(1958).

Los Chonetidae descriptos aqui, pertenecen al grupo de los *lisos™.
No se ha querido hacer una revision de este grupe, ya que esta en
manos de Muir Wood, sino dar a conecer nuevas especies y algunas
observaciones sobre especies va conocidas de Sudamérica. Se incluye

i
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ademas un cuadro diagramatico de estos chonetidos y su distribucion
temporal. De ningin modo este cuadro representa la posible evolu-
cion, sino mis bien una sintesis objetiva de los caracteres sobresa-
lientes, de importancia morfologica, que permiten su identificacion,

Los Productidae constituyen dentro del phyllum los mejores ele-
mentos para la caracterizacion del Paleozoico superior, v gracias a
ellos v a la reciente revision de Muir Wood v Cooper (1960) sobre
esta familia, se ha podido afinar y fundamentar en cierto grado la
edad de las capas carbonicas de esta comarca.

Al final de este trabajo se discute brevemente la edad del Sistema
de Tepuel en base a las determinaciones efectuadas en este trabajo v
en otros de reciente data, Se puntualizan ademas brevemente las
similitudes faunisticas con las sucesiones de Queensland v New South
Wales de Australia v de otras regiones de Europa v Norte América.

Este trabajo fue realizado en parte mediante una heeca otorgada
por la J. 5. Guggenheim Foundation. a quien el autor agradece muy
cspecialmente. Ademas se agradece al doctor G. Arthur Cooper por las
facilidades otorgadas en el U. 5. National Muscum de Washington v
por su valiosa ayuda durante la realizacion de este estudio. lgual-
mente al doctor Norman D. Newell y doctor Donald Squires del Ame-
rican Muscum of Natural Historyv de New York y al senor Henry
Roberts del U. S. National Museum por su valioza cooperacion. A la
doctora H. Castellaro. doctor H. H. Camacho y doctor T. Suero wu
agradecimiento por las valiosas criticas y lectura del mauserito, Se
agradece al doctor W. G. H. Maxwell el envio de ejemplares de Levi-
pustula. Las fotografias del material de Chonetidae fueron realizadas
en el laberatorio totografico del American Museum, y los Productidae
por el senor A, Gallino.

Parte del material descripto de Chubut pertenece al Museo de La
Plata (depositado bajo los nimeros MLP. 5077-88), y a la Catedra
de Paleontologia de la U, N, de Buenos Aires.

DESCURIPCIONES SISTEMATICAS

Fam. CHONETIDAE Shrock v Twenhofel, 1953
Géuero LISSOCHONETES Dunbar vy Condra, 1932
Es util notar aqui las distintas interpretaciones dadas por ciertos

paleontélogos a los géneros Lissochonetes, Paeckelmania y Tornquis-
tig caracterizados por tener una superficie externa desprovista de
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ornamentacion. Estos tres géneros han sido utilizados muchas veces
indiscriminadamente. El género Tornquistia fue creado por Paeckel-
mann (1930, pag. 227, lam. 15, figs. 11-12), tomando a Leptaena po-
lita M’Coy (1855. pag. 450. lam: 30, fig. 301 como genotipo. Este autor
incluyé bajo este género a Chonetes geinitzianns Waagen (1884). Daos
anos mas tarde Dunbar v Gondra (1932, pag. 168 ¢t seq.) separaron
a C. geinitzianus Waagen del génervo Tornquistia v crearon con aquella
especie el género Lissochonetes, wtilizando a la especie de Waagen
como genotipo, haciendo notar que va Waagen (18841 habia insinuado
su separacion del grupe de €. politus M'Coy. Pero en 1934, Licharew
snstituve el nombre de Tornquistia por Peeckelmania, sosteniendo
que ¢l nombre Tornguistia habia sido utilizado para un subgénero de
trilobites del género Cyphaspis : Taérnguistia por Reed (1896). El pro-
ceder de Licharew. que se menciona en pie de pagina 509 de la obra
rusa de Zittel, editada en Leningrado, fue adoptado por ciertos pa-
leontologos. Pero por efecto de la decizién de la Comision Interna-
cional de Nomenclatura Zoolégica (Copenhaguen. dec. on Zool. No-
menclat, 1953, pag. 791. que invalidé la sustitucion de Licharev ante
la recomendacion solicitada por Muir-Wood (1951) se retiene ¢l nom-
hre de Tornquistia. .

El asunto se complica mis aian. pues. Ivanova (1947), Sokolskaya
(1950) y Sarytcheva v Sokolskava (1952) descartan el género Lisso-
chonetes ¢ incluyen a C. geinitsianus Waagen en el género Paeckel-
mannia. Obviamente esta eliminacion carece de fundamento y varios
investigadores se oponen a ella (Stehli, 1954 v Muir Wood. comu-
nicacion oral). Por otra parte, Tornquistia (Paeckelmannia’ es bien
distinta de Lissochonetes en la estructura interna de la valva braquial
( Ramsbotton, 1952i. Dunbar (1955) utiliza el nombre de Packel-
mannia en ¢l sentido de Tornquistia.

Es de notar, sin embargo. que existe cierta ambigiiedad en la de-
finicion de Lissochonetes, y como la familia Chonetidae se encuentra
en estos momentos en revision por Muir Wood, se ha ereido conve-
niente utilizar aqui el nombre de Lissochonetes sensu lato v de

acuerdo con Dunbar y Condra (1932).

« Lissochonetes » jachalensis nom. nov.
Chonetes scitula Leanza (non Hall) 1945, pdg. 280, ldm. I, fig. 1-9; lim,
1, fig. 1-2.
Chonetes scitula descripto por Hall en 1857 (pag. 1471 es un cho-
netido costulado del Hamilton Group del Estado de New York, que
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quiza pertenezca al género Plicochonetes Paeckelmann (1931). Esta
especie fue redescripta e ilustrada por Hall (1867, pag. 130, lam. XXI,
figs. 6-11). _

El nombre Chonetes scitula fue aplicado también a un chonetido
del Carbonifero inferior de la Sierra de Pericé, al NE de Jachal,
San Juan, por Leanza (1945).

De acuerdo con las reglas de Nomenclatura Zoologica, el nombre
scitula aplicado por Leanza, queda invalidado por prioridad. Por
cllo propongo “Lissochonetes” jachalensis en su sustitucion, desig-
nando al nimero 21.213 correspondiente a la lam. II, fig. 1, del tra-
bajo de Leanza (1945) como lectotipo.

De acuerdo con la descripeion, esta especie pertenece al grupo de
Chonetes geinitzianus Waagen, Lissochonetes Dunbar y Gondra (1932).
La razon de incluir a esta especie en este género y no en Tornquistia
Paeckelmann, tal como ha sugerido Mendes (1959, pag. 42) en su
discusion de Lissochonetes amazonicus (Derby) se basa en la es-
tructura interna de la especie argentina.

Lectotipo: n? MLP. 21.213.

« Lissochonetes » breviseptum Amos nov. sp.
Lim. I. figs. 1-6

Diagnosis. — Chonetidae lisoz con extremos cardinales agudos, sin
seno en la valva ventral. Interior ventral con septo alto y corto, v
fuerte impresion de musculos diductores y aductores. Interior de valva
braquial con septo medio corto dividido en dos segmentos: septos
secundarios cortos divergiendo 90°, impresion de misculos aductores
pequenos v ovales,

Etim.: septo pequeio.

Localidad tipo, — SE del Cerro Mina. Sierra de Languineo, Chubut.

Descripeion. — Biconvexos de contorno subtrapezoidal, lisos con
solo finas lineas concéntricas de crecimiento; auriculas ligeramente
planas. Extremos cardinales agudos. Ancho miximo en la linea ear-
dinal. Largo, alrededor de 4/5 del ancho maximo., Ventral: irea apsa-
clina, altura 1/8 de la extension de la linea cardinal; pseudodeltidio
restringido a la mitad posterior del deltirio; tres espinas cardinales.
Interior: septo medio alto posteriormente. extendiéndose sé6lo 14 del
largo de los musculos diductores, Impresion de diductores fuertes, lobu-
lados, extendiéndose 14 del largo total de la valva: impresion de adue-
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tores posteriores pequeiios, situados a ambos lados del septo medio, se-
sundo par de aductores situados anteriormente al septo medio, de for-
ma alargada y rodeados por los diductores. Superficie restante con pa-
pilas dispuestas en filas radiales irregulares. Bragquial: céncava, con au-
riculas pequenas y ligeramente planas, Area pequena. Interior: con pro-
ceso cardinal fuerte bilobado?; fosetas dentales profundas v alargadas,
divergentes, casi paralelas a la linca cardinal. Proceso cardinal no se
continua en el septo, sino que media una pequena depresion casi
circular, rodeada posteriormente por las bases braquiales (laminas
fosetales), estas ultimas dispuestas casi paralelamente a la linea
cardinal. Septo medio extendiéndose 1/6 del largo de la valva. Una
pequeiia cresta de ignal seccion que el septo medio se extiende ante.
riormente a éste unos dos milimetros. A ambos lados del extremo pos-
terior del septo medio se dibujan las impresiones de los musculos
aductores, pequenos y ovalados. Dos septos secundarios se extienden
a partir del extremo del septo medio y anteriormnte a los miisculos
aductores, divergiendo en 90°, unos 3 mm hacia lozs margenes poste-
rolaterales; el segundo par de aductores se encuentra entre los seplos
sccundarios y el septo medio. pero son poco conspicuos. El resto de la
region interior se encuentra marcada por finas papilas con cierta dis-
posicion radial.

Dimensiones (en mm) :

\::ﬂlt:r!::. _\It R o
Ancho ventral........ 15,6 15,2 16,5
Largo ventral........ 1.1 11,1 11,4
Avncho dorsal......... 15,2
Largo dorsal......... 10,3
Altura sdrea cardinal.. 1,6

Localidades. — E de la Sierra de Languifieo: 10km al WSW de
Colan Conué, Casa Roelse (5079); SE del Cerro Mina, Ruta Nac. 25
a Pampa de Agzia (localidad tipo) (5077.5080); NW del Cerro
Punta; 2km al E del Cerro Piramide, S de Colan Conué; Cerro Bavo,
2km al NNW del Cerro Horqueta; 14 km al S de la Estafeta Las Sa-
linas; Estancia Benito Aleman; 4 km al NE del Cerro Horqueta: Sie-
rra de Tepuel: 4 km al E de Puesto Tres Lagunas (50831).

Posicion estratigrafica: Estratos inferiores de la “parte superior™
v estratos superiores de la “parte inferior™ del Sistema de Tepucl.

Repositorio. Holotipo MLP. n? 5077; paratipo MLP. n? 5078: otros
vjemplares, MLP. n® 5079.82.
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Observaciones, Esta nueva especie difiere del genotipo de Lisso-
chonetes, Chonetes geinitzianus Waagen, del Pennsylvaniano de Ne-
braska, U.S.A, en la ausencia de seno en la valva ventral, mayor altura
del area cardinal. presencia de tres espinas cardinales y mayor exten-
sion del septo medio en la valva braquial. La forma externa es seme-
jante a L. sinesulcus Stehli del Leonardiano inferior de la Sierra Dia-
blo (Stehli, 1954, pag. 311, lam. 19, fig. 5-8) en la ausencia de seno en
la valva ventral y estructura interna de la misma valva, pero dificre en
¢l interior de la valva braquial.

Difiere de Lissochonetes amazonicus Derby (1874} en la convexidad
de la conchilla e interior de ambas valvas. Es semejante en Chonetes
glaber Geinitz, Derby (1874) en la estructura interna de la conchilla,
pero la especie argentina no posee seno o depresion en la valva ventral,
v presenta solo tres espinas cardinales,

Difiere de “L.” jachalensis nom. nov. del Carbonifero inferior de la
Sierra de Perico. San Juan, en la estructura interna de la valva bra-
quial y en la extension de la linea cardinal. que es mayor que el ancho

maximo en la especie patagonica.

“Lissochonetes” breviseptum nov, sp. es muy similar a FEolissocho-
netes bilobatus Hoare (1960) pero el interior de la valva ventral de
esta especie posee un septo medio que llega mas alla de la mitad de la
longitud total de la valva v un septo medio braquial que llega hasta
casi el borde anterior de la conchilla. FEelissochonetes Hoare es un
género intermedio entre Mesobolus Dunbar v Condra, del Pennsylva-
niano inferior (pre Missouri, pre-Conemaugh) y Lissochonetes. s
probable que L. amazonicus Derby pertenezea en realidad al género
creado por Hoare por =u estructura interna. pues el genctipo de este
género es casi indistinguible de la especie de Derby de la Formacion
Itaituba, Brasil. '

“L”. breviseptum nov. sp. fue identificado también en el Pennsylva-
niano de Barreal. San Juan.

Género TORNQUISTIA Paeckelmann 1931

Tornquistia species
Liim. 1. figs. 7-%
Descripcion. Pequeiios, de poea convexidad. transversos con extremos
obtusos. Mireenes anterolaterales redondeades. Exteriormente liso econ
solo lineas concéntricas de crecimiento. Fentral: mas convexa en la re-
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gion umbonal, ligeramente plana en las auriculas: linea cardinal me-
nor que en ancho maximo, este altimo situado a 14 del largo total de
la valva: drea triangular. altura 1/5 de la extensién de la linea cardi-
nal, con 5 a 6 espinas cardinales: interior con septo medio alto en la
region posterior. extendiéndose 1/3 de la longitud de la valva; impre-
siones musculares poco notables: superficie marginal anterior y dntero-
lateral cubierta de papilas dispuestas radialmente. Braquial: concava
en la region umbonal, plana en las auriculas; interior con proceso car-
dinal bilobado: fosetas dentales largas, casi paralelas a la linea cardi-
nal. rodeadas anteriormente por aristas fosetales 1pr(15t}¢kﬂl ridges};
septo medio ausente; septos secundarios cortos, extendiéndoze 1/7 de
ia longitud de la valva y divergiendo entre =i 457; impresiones musecu-
lares no observadas; entre los septos secundarios se insintian dos sep-
tos muy débiles, divergiendo en unos 20°: las papilas llegan posterior-
mente hasta 1/10 de Ia longitud de la valva.

Dimensiones. — (en mm) :
MLIY 5083 a 208 b 0TS o
Ancho,..ooviiiiiniinea, 10,3 - a1
LArmo i rn i 6,06 0,5 5,9
Extension linea cardinal. . 9,3 —_ T,

Observaciones. — Los ejemplares de esta localidad difieren de Torn-
quistia polita (M’ Coy) (1855, pag. 456, lam. 30, fig. 30). por su for-
ma. linea cardinal menor que el ancho miximo y menor convexidad
de la valva ventral. Igualmente, se diferencia con los ejemplares ilus-
trados por Pacckelmann (1930, lam. 15, fig. 11-13) de C. polita M’ Coy
del Clarbonifero inferior de Alemania.

Nuestra especie es similar en forma. pero de menor tamaiio, a “Lisso-
chonetes” semicircularis Campbell (1953) de los Estratos de Ingellara,
de edad Artinskiana-Kunguriana, de Queesland (Australia). Infortu-
nadamente no se ha podido comparar con ¢l tipo, pero es de notar que
de acuerdo con las deseripeiones e ilustraciones esta especie parece
estar mas de acuerdo con el género Tornquistia, que con “Lissochone-
tes”. Interiormente la valva braquial de la especie australiana posee
dos “crural plates” subparalelos, que segin Campbell limitan la zona
muscular (deducido de secciones paralelas). Es posible que estos “cru-
ral plates™ sean equivalentes a los septos secundarios de la especie de
Chubut pero de mayor extensién.

Si bien es cierto que los ejemplares aqui descriptos son distintos
de los citados hasta la actualidad, no se ha creido conveniente por
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ahora, por carecer de material diagnodstico, crear oira especie para
este género.

Localidad. 4km al E del Puesto Tres Lagunas. Sierra de Tepuel
(5083).

Posicion estratigrifica. Estratos superiores de la “parte superior”
del Sistema de Tepuel. Asociado con Cancrinella cf. farleyensis (Eth.
v Dun).

Repositorio. MLP. 5083 a-e.

NOTA BOBRE CHONETES GLABRA GEINITZ

Esta especie fue mencionada en Brasil por primera vez por Derby
(1874} vy descripta eonjuntamente con C. amaszonicus Derby. Este au-
tor menciona en 1894 haher hallado a C. glabra Gei. también en Po-
coval, Rio Curua, estableciendo ademas ciertas diferencias con los de
Itaituba. Girty (19081 duda de que C. glaber Gei. descripta por Derby
sca la misma especie que la norteamericana (= C. geitzianus Waa-
«en), pero indica que parece estar relacionada con C. amazonicus
Derby. Katzer (1903) ' menciona a las dos especies descriptas por
Derby. figurando solo a €. amazonicus Derby (Lam. 6, fig. 8).

En Bolivia, C. glaber Geinitz habia sido ya mencionada por Toula
(1869) proveniente de Cochahamba., y posteriormente Kozlowski
(1914) la encontré en Apilla Pampa. Ambas identificaciones fueron si-
nonimizadas por este ultimo autor (1914, pag. 52). agregando a esta
lista sinonimica a C. amazonicus Derby.

Entre los braquiopodos hallados en los afloramientos del Rio Para-
nary, Duarte (1938) identifica también a C. glabra Geinitz, v segiin las
descripciones de este autor, las formas son idénticas a las de Derby
{1874) por su estructura interna. La lamina 5, fig. 5 del trabajo de este
autor no aporta mayores datos.

Thomas (1930) también ha descripto a C. amazonicus hallada en
*Questa Colorado”™ en la Sierra de Amotape. Peri. En relacion a esta
forma Thomas chserva, que =i bien Kozlowski (1941) la considera sino-
nima con C. glaber Geinitz, Derby en su descripeion original diferen-
cia bien ambas especies por la estructura interna de ambas valvas y el
aspecto externo de las conchillas. Ademas, continua Thomas (pag. 405,
pie de pagina) Meyer (1941} acepta a C. amazonicus Derby como una

' Solo he podide consultar la traduecién de esta obra por F. H. Mense (1733).
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especie bien distinta de C. glaber Gei. La anterior aparece mencionada
en la lista en la pag. 641 hallada en Cochabamba Bolivia, y quiza sea
la misma localidad que la citada por Toula (1869).

Branson (1948) considera a C. glabra Geinitz, identificada por Koz-
lowski (1914}, Duarte (1938), y Derby (1874) como sinonimas de Lis-
sochonetes getnitzianus (Waagen) siendo esta iiltima el nombre vilido
de C. glaber Gein. (Dunbar y Condra, 1932, pag. 169 y siguientes).

Chronic (en Newell. Chronic y Roberts, 19531 asigna con ciertas du-
das unos Chonetidae lisos a L. amazonicus Derby. Estableciendo tam-
bién que Kozlowski estaba en un error al considerar a C. glaber Gein.
de Derby (1874) idéntico con Lissochonetes “glaber” (L. geinitzianus
Waagen) por su aspecto externo y presencia de seno. Se destaca en
en este eserito que “C. glaber Gei” v C. amazonicus Derby, tanto de
Pert como de Brasil son dos especies distintas.

En una reciente publicacion, redeseribiendo felizmente las faunas de
braquiopodos de Brasil, Mendes (1959) considera sinénimas a las for-
mas de Derby de C. glalter Gein. v C. amazonicus, las de C. glaber de
Duarte (1938) y C. emazonicus (Derby) de Chronie (1953).

El autor ha tenido la oportunidad de consultar el material original
de Derby depositado en la Universidad de Cornell, y notando como
Thomas (1930) que ambas formas de Derby (1874) son bien distintas,
diferenciandose en los siguientes caracteres: exteriormente la conchi-
lla de “C. glaber” Gei. es pequeiia v convexa con un seno poco pro-
nunciado pero presente, linca eardinal mayor que el ancho maximo. v
con cuatro o cinco espinas cardinales. Interiormente la valva ventral
posee un septo muy corto y alto posteriormente, ﬁeparand{) a las impre-
siones musculares: la valva braquial posee un septo corto no conectado
al proceso cardinal, sino que media una pequeiia depresion u hoyuclo.

Por el contrario la conchilla de L. amazonicus Derby es de mayores
dimensiones, casi plana, algo deprimida en la region del vientre, pero
sin seno, con linea cardinal menor que ¢l ancho maximo y con 6 a 8
espinas cardinales, El interior de la valva ventral posec un septo que
sc extiende mas alla de 15 de la valva. El interior de la vaiva bra-
quial posee un septo medio (tal como lo muestran las ilustraciones de
Mendes, 1959), que se extiende también alrededor de 14 de la longi-
tud total de la valva.

En conclusion creemos conveniente la separacion de “C. glaber
Gein.” de Derby de Lissochonetes amazonicus (Derby) por las razonces
dadas en los pdrrafos anteriores.
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BIECIES DE CHONETIDOS LISOS CITADOS PARA SUDAMERICA
Fig. 1

“Chonetes glaber” Gein, Kozlowski (1914}, Toula (1869). l’cnn:i}-'lvu-
niano de Bolivia.

“Chonetes glaber” Gein. Derby (1874) (1894). Duarte {1933] Penn-
sylvaniano de Brasil

Lissochonetes amazonicus (Derby). (1874) (1894); Katzer (1903);
Mendes (1959). Pennsylvaniano de Brasil
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Figura 1

Lissochonetes amazonicus (Derby) Thomas (1930) ; Chronic (en Ne-
well, 1953). Pennsylvaniano de Pern.

“Lissochonetes”™ jachalensis nom. noy. Leanza (1945). Carbonifero
inferior de San Juan, Argentina.

“Lissochonetes” breviseptum nov. sp. Pennsylvaniano de Chubut. Ar-
gentina,

“Chonetes” pillahuincensis Harrington, 1955. Pérmico, Sierra Ventana.
Argentina.

Lissochonetes assula Chronie (en Newell, 1953). Pérmico de Per.

Tornquistia sp. Pennsylvaniano de Chubut, Argentina,



Familia PRODUCTELLIDAE Schuchert y Levene 1929
Género PRODUCTELLA Hall 1857

Productella aft. bifaria (Stainbrock)
Lim. 1I, figs. 7-8

Descripcion. Pequenos a medianos, semicireulares a subelipticos,
concavo-convexos, Linea cardinal menor que el ancho maximo. este
iltimo situado a 14 de la longitud total de la valva. Geniculacidén au-
sente. Ventral: r{’rgulal‘[m‘nlt' convexa en sentido transversal. Extremos
cardinales agudos. Auriculas pequenas v planas, bien delimitadas de
los flancos, Ornamentacion: rugae concéntricos, bien conspicuos en las
auriculas, indistintas en el vientre; bases de espinas espaciadas, algo
alargadas en el vientre v flancos y tres espinas mas robustas y eree-
tas en las auriculas: la disposicion de las espinas es irregular. Interior:
no obsevado. Braquial: concava. de menor convexidad que la ventral:
auriculas subplanas a concavas. Largo de la valva menor que el ancho.
Ornamentacion: rugae conspicucs en las auriculas y flancos: espinas
pequenas distribuidas irregularmente, algo oblicuas a la superficie
de la valva: y finas lineas de crecimiento. Interior: con proceso cardi-
nal bilobado de tipo productelloide, pequeno: de la base del proceso
=¢ extienden lateralmente las aristas marginales formando un angulo
pequeiio con la linea cardinal v extendiéndose 15 de la distancia en-
tre el proeeso y el margen posterolateral: alveolo mediano y por de-
bajo del proceso cardinal. anteriormente a aquel se extiende el brevi-
septo 1/3 de la longitud de la valva dorsal. Impresion de misculos
aductores no hien definidos. Superficie interna marcada con pequenas
papilas, alargadas radialmente y dispuestas irregularmente, ocupando
casi todo el interior de la valva.

Dimensiones (en mm) :

MLE 30854 5085 1 85 ¢
Largo dorsal....... 12,5 14,2 12,5
Ancho dorsal....... 18,4 20,0 18,0 .
Linea cardinal ..... 15,7 — -

Localidud. Puesto La Carlota, al E de Tecka (5085):; 10 km al WSW
de Colan Conué. Casa Sr. Roelse. -

Posicion estratigrafica. Estratos inferiores de la “parte superior™ del
Sistema de Tepuel.



Repositorio. MLP. 5085 a-e.

Observaciones, Muir Wood y Cooper (1960) han concluido que pro-
hablemente Productellana Stainbrook (1947, pag. 373, lam. 54) es un
género sinénimo de Productella Hall. Exteriormente no existen gran-
des diferencias entre ambos géneros, salvo la convexidad y desarrollo
de auriculas, y presencia de espinas en la valva braquial. Leos auto-
res mencionados obhservan que espinas, aunque raras, se encuentran en
la valva braquial de Prodictella, eliminando de esta manera una di-
ferencia entre ambos géneros. Infortunadamente el interior de Pro-
ductellana es desconocido.

Nuestros ejemplares de Chubut son similares a Productella bifaria
Stain. genotipo de Productella, quiza algo mas grandes, pero la forma,
convexidad de la valva pedicular y ormamentacion de ambas valvas
las hace muy semejantes, Sin embargo las espinas, en nuestras formas
e insertan algo mas oblicuamente a la superficie de la valva, pero el
estado de conservacion no permite hacer comparaciones mas detalla-
das con los tipos de P. bifaria Stain. del U .5. National Museum.

Por otra parte, se asemejan bastante al tipo de Chonetipustula ca-
rringtoniana (David.). British Muscum n? 5743, de Narrowdale, Staf-
fordshire, Inglaterra, de edad Viseana, pero se difererncia de ellos en
la mayor irregularidad de los rugae.

Valvas dorsales de esta misma forma han sido halladas reciente-
mente por Furque (1956} en la formacion Volcan.

Familia OVERTONIIDAE Muir Wood y Cooper 1960
Género GENICULIFERA Muir-Wood y Cooper 1960

Geniculifera laevicaudata Amos nov. sp.
Lam. 11, figs. 1-6
Diagnosis. Pequeiios sin costillas irregulares en la region anterior
del vientre y geniculo, espinas postradas en el vientre, y espinas pe-
(quenas en la valva braquial.

Etim.: geniculo desprovisto de costillas.

Descripcion. Pequeiios de contorno semicircular a semirectangular,
plano-convexos vy geniculados. Disco visceral de valva ventral no muy
convexo. Linea cardinal menor que el ancho maximo: éste se encuen-
tra entre 1/3 y 1/2 de la longitud del disco. Extremos cardinales ob-
tusos. Umbén pequeno, curvo. Auriculas planas a ligeramente conve-



xas, diferenciadas de los flancos. Angulo umbonal 90° a 100°. Oxna-
melacién: rugae irregulares, espinas y bases de espinas, y finas lineas
de crecimiento;: los rugae cruzan el vientre, pero son menos conspicuos
que en los flancos; las espinas son pequenas y erectas en la regién um-
bonal, de mayor diametro y erectas en las auriculas (sélo 4 6 5), pos-
tradas en los flancos y en la region anterior del disco, ¢ irregularmente
dispuestas aunque con cierta tendencia a colocarse en quincunx; v
pocas espinas postradas en el geniculo. Densidad de las espinas es
alrededor de 4'a 5 en 2mm?® y a 1 centimetro del umbén. Interior de
valva ventral no observado. Braquial: plana a débilmente céncava en
la region viseeral, plana en las auriculas, geniculada. Umboén conspieno,
geniculo corto. Ornamentacién: rugae irregulares, espinas postradas,
algo mas pequenas que las de la valva ventral y dispuestas irregular-
mente; hoyuelos subelipticos grandes (contraparte de las espinas de
la valva ventral) ; y finas lineas de crecimiento ondulantes. Interior
de valva braquial desconocida, salvo la regién anterior, en que se
observa el septo medio extendiéndose 1/2 de la longitud del disco.

Dimensiones (en mm) ':

Haolotipo Pavatipo olras cjemplares

MLP Gusta ML 5084 b MLI S0l ¢
Largo ventral'..... 15,0 — 14,2
Largo dorsal....... 12,3

Largo eurvatura.... 21,0

Ancho............. 17,0 16,0 16,6
Linea cardinal ..... 13,6 13,5 13,6
Altura............. 6,5

Observaciones. Geniculifera laevicaudata nov. sp. es similar en forma
y dimensiones al genotipo, Avonia boonensis Branson, del Kinderhook
de Misouri, USA (1938, pag. 40, lam. 2, fig. 20, 31-33: lam. 3, fig
22), pero se diferencia de él en los siguientes caracteres: 1) ausen-
cia de costillas irregulares en el geniculo; 2) espinas postradas en el

! Para las dimensiones de los productidos se ha seguido el criterio de Muir Wood
y Cooper (1960) : Lurgo es la distancia entre el umbén vy el margen anterior, o me-
jor aiin desde el punto mas posterior de la valva hasta el margen anterior; ancho
es la distancia normal al largo emire dos puntos mis separados del margen lateral;
espesor es la mayor distancia o espacio entre la superficie exterior de Ia valva
ventral y la braquial, y se mide normalmente al plano que contiene a los anteriores;
largo curvatura es la medida del largo de la valva desde el umbdn hasta el margen
anterior, a lo largo de la superficie exterior, mide por lo tanto la convexidad; altura
es la distancia entre la valva veniral y una linea entre ¢l umbén y el margen an-
terior.



04

vientre con cierta disposicion quincuncial: 3) presencia de pequeinas
espinas en la valva braquial, y 4) rugae menos conspicuos. Este tltimo
caracter puede ser dehido al estado de conservacion de los ejemplares
argentinos. Si bien es cierto que no se ha observado ¢l interior de la
valva braquial de G. lecvicaudata nov. sp., =alvo el septo medio. los
caracteres deseriptos corrvesponden al género Geniculifera Muir Wood
y Cooper. Como hasta la actualidad s6lo se conoce una especie de este
zénero, fuera de la aqui deseripta, v el nimero de ejemplares es redu-
cido tanto en los :t-jf'mlrlurmi- de Estados Unidos como las de Argentina.
es dificil decidir si la costulacion del geniculo v la diferencia de la dis-
posicion de las espinas en ambas especies es genérica o espeeifica. Por
cste motivory hasta tanto no se obhzerven mavor numero de ejemplares,
la especie aqui descripta se ha incluido en el género mencionado.

Los ejemplares de G. boonensis (Bran.) -depositados en el U. S, Na-
tional Museum n? 124016 a-b y 124017 a-b de la formacion Caballero,
Alamo Gordo, New Mexico, parecen ser algo mas pequenos v algo mas

geniculados,

Localidad. Cerro Mina, al SSW de Colan Conué., Ruta Nace. 25 a
Pampa de Agnia. Sierra de Languineo, Chubut (localidad tipo).

Posicion estratigrafica, Estratos inferiores de la “parte superior”™ del
Sistema de Tepuel. Hallado en conereciones siliceas.

Repositorio. Holotipo MLP N? 5084 a. paratipo 5084 b, otros ¢jem-
plares 5084 c-j.

Género LEVIPUSTULA Maxwell 1951

Levipustula levis Maxwell
Lam, 1, figs, 10-11: lim. T1L, figs. 1-5

- Deseripeion. Conchilla de contorno subcireular a subeuadrado, con
eeniculo corto, Disco viseeral aplanado en el vientre, o ligeramente
suleado en la region anterior. y convexo en los flancos; auriculas pe-
queias ligeramente planas, Linea cardinal algo menor que el ancho
maximo. Umbén pequeno. acuminado. recurvado sobre la linea cardi-
nal. Valva braquial céncava a ligeramente plana. con mayor concavi-
dad en la region posterior central. geniculo corto. Ornamentacion de
valva ventral: 1) lincas concéntricas de crecimiento, algunas de ellas
mas fuertes en intervales cortos, con cierta tendencia a una laminacion

incipiente: 2} rugae inconspicuos cn las auriculas; 3) aristas o bases
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de espinas alargadas, dispuestas en quincunx: el largo de las aristas es
aproximadamente igual al intervalo entre dos lineas fuertes de creci-
miento (o limina inconspicua), o sea entre 15 v 18 lincas normales de
crecimiento, densidad de las espinas en el vientre entre 5 y 7 por cada
15 em?®; bases de espinas largas v robustas en las auricnlas, v dos o tres
espinas cardinales extendiéndose normalmente en la linea eardinal. Or-
namentacion de valva braquial: similar a la ventral pero con lineas de
crecimiento mas pronunciadas, espinas mas pequeias v no tan postra-
das a la superficie, dispuestas en quincunx, y hoyuelos elipticos corres-
pondientes a las espinas de la valva ventral. Interior de valva ventral:
fuerte impresion de musculos diductores extendiéndosze hasta 1/3 de
la longitud de la valva. Impresion de musculos aductores no defini-
dos. Septo medio inconspicuo. Interior de valva hraquial: proceso car-
dinal pequeiio, bilobado. Crestas laterales fuertes extendiéndose casi
paralelamente a la linea cardinal hasta cerca de los extremos cardi-
nales. De la bhase del proceso cardinal se extienden tres crestas adya-
centes, la interna se continua en el brevisepto hasta 14 de la longitud
de la valva, las dos externas se extienden paralelamente al brevisep-
to hasta la impresién de los muisculoz aductores. Alvéolo no chservado.
Impresion de muiisculos fuertes, triangulares de 1/6 del largo de la
valva y sobrelevados en su parte anterior. Aristas braquiales poco mar-
cadas. Superficie interior pustulosa en la region anterior.

Dimensiones (en mm :

ML 5086 o MLI H0EG b MLI 5084 ¢ MLY 508G &

Largo ventral ........ 22.56 21,8 21.5 —
Largo dorsal.......... . 30.5
Largo curvatura...... . 32,5 25,3 30,5 —
Ancho. . oovieeiiianias 22,0 24,0 30,1 25,0
Liunea cardinal......... 19,0

Observaciones. Los ejemplares de Chubut presentan entre si varia-
ciones en sus proporciones relativas v convexidad en la valva ventral.
Estas variaciones suceden atin dentro de la misma localidad. Es a a veces
dificil decidir si esta variaciéon es debida a deformacién de algunos
ejemplares posteriormente a su deposicion o a variaciones especificas,

Por los caracteres externos e internos los ejemplares aqui descriptos
concuerdan con los de Levipustula Maxwell, 1951, Este género se carac-
teriza, entre otras cosas en poseer ornamentacion de aristaz de espinas

postradas, dispuestas en quincunx, lineas irregulares de crecimiento,

' Largo hasta geniculacidn,
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v ausencia de area y dientes. Segin Maxwell (1951) es un género in-
termedio entre Pustula Thomas y Krotovia Fredericks. Del primero
s¢ distingue en la ausencia de handas concéntricas, v del segundo en
la presencia de lineas irregulares de crecimiento y bases de espinas
dispuestas en quincunx.

Nuestro material presenta algunas diferencias con el tipo, prove-
niente del Carbonifero medio (Neerkol series) de Queensland, Aus.
tralia. Comparando con material proveniente de New South Wales
(U, S. National Museum N? 124023, y material enviado por Maxwell
C.P.UN.B.A. n? 1802, de Yarroll Basin, Quensland) se nota en ellos
una mayor densidad de las espinas en ¢l vientre y una menor regula-
ridad en la disposicion de las mismas. Los ejemplares argentinos evi-
dencian un mayor achatamiento en el vientre, que en algunos ejem-
plares se convierte en una tenue sulcacion en la region anterior del
disco. Ademas se presentan lineas de crecimiento mas fuertes a inter-

valos regulares, sin llegar a una verdadera laminaciéon como en el gé-
nero Pustula.

Nuestros ejemplares se acercan mds a las formas de L. levis Max,
halladas en la region cercana a Gloucester, en New South Wales, colo-
cado en sinonimia por Maxwell (1951), y mencionados por Voisey
(1940) como Productus pustulosus (Phillips). La forma externa, la
ornamentacién de la valva ventral y la presencia de espinas en la dor-
sal en estos ejemplares (U. S. National Museum ac. n® 198456) los ha-
ce indistinguibles de los ejemplares de Chubut.

Levipustula se encugntra asociado en Queensland con Neospirifer
y Spiriferellina que indica, segin Maxwell, una edad Moscoviana.

Localidad. Sur de Estafeta Las Salinas. Sierra de Languineo: 7km
al NE de Casa Herrera. Ruta Nac. 40 y E de Pto. La Carlota (Tecka),
(3086). Sierra de Tepuel: 10 km al WSW de Colan Cenué. Casa Roel-
se, Sierra de Languineo (5088).

Repositorio. MLP n? 5086 a:l, 5087, 5088 a-m.

Posicion estratigrdifica. “Parte superior” del Sistema de Tepuel.



A. J. Amos, Algunos Chonetacea ¥ Productacea, del Carbonifero, ete. Limina I

« Lissochoneles » brevisepluan nov, sp, (1-6) ¢ 1), Holotipo valva ventral exterior MLP.
ne 5077. (2), Valva ventral MLP. ne 5079 a. (3), Arvea ventral e impresidn interna de
valva braguial MLP. no 5080 d. (4), Interior valva braguinl ML, no 5080 b, (5). In-
terior valva ventral de lholotipo, (6). Impresidn interna de valve ventral MLP. ne
5080 u. Todos > 2. Tornguista sp. (7-9) : (7), Molde interno valva ventral MLP. no
G083 b. (8), Molde interno de vulva ventral MLFP. no 5803 a. (9 a), Interior de valvas
¥ (9D}, Molde interno de valvas MLP. ne 5083 d. Todos > 3. Levispustula leris
Maxwell, (10-11): (10), Impresién interna de valva ventral MLF, no 5086 ¢. (11),
Yalva ventral MLP, uo 5086 d,



A. ). Amos, Algunos Chonetacen v Productacea, del Carbonifero, ete. LAmina 1T

Fewienlifern Taericandalan nov, AP (1-6) : (1. TTI’I]"”]ln ML, ne 5084 a. Visia exterior
del vientre y parte del geoienlo, (2], Vista postero-ventral el holotipe. (3), Visis

lureral del misme, (4), Iopresion internn de valva braguial del holotipo, (5), Valva
venteal de otvo ejemplar ML, ne 5084 ¢, (6), Dnpresion externa valva hraguial M LE.
ne 5084 b, Twdos =2 2, Productelln aff. bifarie (Stainbrook), (7-8) : (7}, Interior de
valva braguinl MLE, we 5085 a, > 2. (8, lmpresién externa valva braquial (a) ¥
molde de lateral del mismo (b) MLP. no 5085 b, > 212,



A. J. Amos, Algunos Chonetacea ¥ Productacea, del Carbonifero, ete. Limina III

Levigpusinla Tevis Maxwell, (1-3): (1), Exlerior de valea ventral del ejemplar austra-
linno, ilustrado aqui para su comparvacion : zonu de Booral, N. 8. Wales. (2}, Inte-
rior de valva ventral MLP, ue 5086 a (#), Interior de valva braguial (Intex de MLP,
no G088 a). (4), Valva braquial, (). Latex y (b}, impresién externa MLP. ne 5086 f,
(3), Valva ventral MLP, n® 5086 b, Tedos < 2,

h



A. L. Amos, Algunos Chonetacea ¥ Productacea, del Carbonifero, ete. Lisina IV

Cunerinelle elv. furleyensis (Eth. v Dunl. 1-5) : Vistn del vientre (lutex de MLP. nv
SUTH), (21, Vista lntern]l del mismo. (). Detalle de espinas, > 4. (1), Vista Interal, im-

presion externg de valvae bosguinl, (5, Ldem vista ventral, Todas > 21 2 excepto (3).
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Familia LINOPRODUCTIDAE Stehli 1954
Género CANCRINELLA Fredericks emend Sarycheva 1937

Cancrinella cf. farleyensis (Etheridge y Dunn.)
Lim. 1V, figs. 1-5

? Strophomena rhomboidalis var. analoga Phil., Etheridge, 1872, lam. 16,

fig. 7.

Productus cora 4'Orb., Etheridge, en Jack y Etheridge, 1892, pdg. 38,
fig. 11.

Productus eora var, farleyensis Etherid. y Dun. 1909, pdg. 302, ldm, XLII,
figs. 9-11.

Cancrinella farleyensis (Etheridge y Dun.) Hill, 1950, pdg. 14. ldm. 7, fig.
Ta-b, lim. 8, figs. 1, 3-6 a-b.

Descripeion. Valvas de tamaio mediano, globosas, con convexidad
uniforme en sentido longitudinal, algo elongadas. Umbén ventral me-
diano, apice girado sobre linea cardinal. Angulo umbonal 95° a 100°.
Linea cardinal igual al ancho méximo. Auriculas medianas, separa-
das de los flancos. Extremos cardinales agudos. Vientre uniformemente
convexo en sentido transversal, pasando a los flancos formando un an-
gzulo de 90° en la regién posterior. Geniculo corto. Ornamentacién de
valva ventral: finas costillas radiales, redondeadas, separadas por espa-
cios intercostales ligeramente mas anchos y planos; ancho de las cos-
tillas iguales en toda su longitud salvo en las cercanias de las bases de
espinas donde forman un pequefio nodo. Aumento de costillas por in-
tercalacion, por lo general después de una base de espina, otras veces -
se unen dos o mas costillas posteriormente a una espina; la costula-
cion suele hacerse ondulante en el geniculo; densidad de costillas a un
centimetro del umbén igual a 25 por centimetro: la densidad de las
costillas suele disminuir anteriormente; bases de espinas alargadas
en continuacién con una costilla, con espinas dirigidas tangencialmente
a la superficie de la valva; espinas distribuidas regularmente sin arre-
zlo en filas concéntricas; densidad de espinas: a 1 centimetro del um-
hén: 4 espinas por centimetro en sentido paralelo a la linea cardinal;
la densidad disminuye anteriormente. Las auriculas poseen dos filas
alternantes paralelas a la linea cardinal, siendo las espinas externas
mayores y dirigidas en angulo mayor de 50° con respecto a la linea
cardinal; pliegues concéntricos o “rugae”, medianamente fuertes en
las auriculas, tendiendo a desaparecer en la regién del vientre y en la
zona contigua a la linea cardinal. Interior de valva ventral no obser-

T



— 98 —

vado. Valva braguial: ligeramente concava en la region posterior,
plana en las auriculas, algo geniculada en angulo menor que el recto.
La ornamentacién del disco es similar a la valva ventral, exceptuando
la ausencia de espinas; los pliegues concéntricos son algo mas acen-
tuados en la region del disco que aquellos de la valva ventral. Caracte-

res internos desconocidos.

Dimensiones. — (en mm ) :
ML 5075
Largo ..o vhiiinniinns 24,0
Largo curvatuora......... 52,0
Tdnea cardinal........... 27,0
Espesor.............cu. 3,0

AlbUra.. o voevevnnnnsnss N 14,5

Observaciones. Los ejemplares aqui descriptos son casi indistingui-
bles de Cancrinella farfcyeus;s (Eth. y Dun) de las capas marinas mas
Fjajﬂs de la fauna de Cracow, Queensland de edad Artinskiana. Y tam-
bién con Canerinella magnaplica Campbell (1953) de los estratos de
Ingelara (Artinckiano-Kunguriano) de New South Wales, posee mu-
chas similitudes. Con la primera, re_dear:ripla por Hill (1950) es a
quien mas se asemeja por su ornamentacién v forma, a pesar de que
aquéllas son de mayor tamaiio y poseen espinas distribuidas en quin-
cunx. C. magnaplica Camp}.:el]‘t‘m del mismo tamaio, pero posee dis-
tinta densidad de costillas en el vientre, y los rugac son mas marcados.
Campbell (1935) ha establecido las diferencias entre ambas especies,
C. magnaplica y C. farleyensis. La primera es de mayor tamaio y
posee rugae mas fuertes en la region del geniculo y un angulo umbo-
nal menor.

C. of. jarleyensis se diferencia de C. villiersi d"Orb de Yarbichampi
y Apilla Pampa hallados por Kozlowski (1914, lam. II, fig, 45-52, 54
y 23) en zer éstos de mayor tamano, auriculas mayores y poseer una
linea cardinal igual o mayor al ancho maximo. Las formas descriptas
por Kozlowski presentan entre =i variaciones apreciables. Los ejem-
plares de Peri, hallados en el grupo de Tarma (Pennsylvaniano) des-
criptas por Chronic (en Newell, 1953) (American Museum Nat. Hist.
n? 26950-51) =on algo mayores que los de Bolivia, pero el estado de
conservacién, tanto de éstos como loz de Tepuel no permite hacer
comparaciones mas exactas.

Asi como sostiene Chronic que C. villiersi (d’Orb) posee mayores
afinidades con especies Pennsylvanianas que con las Pérmicas de U.



— 99 __

S. A., los ejemplares de Chubut reflejan también similitudes con C.
boonensis (Swallow) Dunbar y Condra (1932) y con C. altissima King
(1938). Ambas especies son dificiles de separar de los ejemplares su-
damericanos, mas ain considerando el estado de comservacion. De
aquellas se diferencia en la menor regularidad en la disposicion de
las espinas en la valva ventral, auriculas mas desarrolladas, mavor

globosidad del vientre y rugae indefinidos en la region visceral

Localidad. 4 km al E del Puesto Tres Lagunas. Sierra de Tepuel

(3075).
Repositorio. MLP. 5075-76.

Posicion estratigrafica. Estratos superiores de la “parte superior™
del Sistema de Tepuel.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EDAD DEL BISTEMA DE TEFPUEL

La edad de la “parte inferior” fue considerada por Suero (1948-
19531 como Carbonifera inferior. Esta edad fue asignada por este au-
tor en base a la presencia de ciertos miveles faunisticos, cuyos faosiles
fueron identificados someramente en aquella ocasién. La determina-
cion final de estos fosiles, que aparecen en la lista mas abajo, con-
firma en parte esta suposicion. Se quiere hacer notar, sin embargo,
que estos elementos son exiguos y es necesario efectuar nuevaz colec-
ciones de manera de aportar mayores elementos de correlacion con
otras regiones, _

Esta seccion del Sistema de Tepuel. caracterizado por la presencia
de grauvacas, niveles glacimarinos y “tilitas™ ha suministrado los si-
guientes fésiles, cuyo analisis somero se ha de dar en paginas subsi-
guientes:

Productella aff. bifaria (Stainbrook).
Geniculifera laevicaudata nov. sp.
Australosutura gardneri (Mitchell).

Productella es un género que hasta ahora se lo ha encontrado en es-
tratos que van del Devonico inferior al Mississippiano medio (Mera-
mec). Por otra parte los representantes de la subfamilia Productelli-
nae no se han encontrado nunca hasta la fecha en capas superiores al
Mississippiano. Esta misma especie ha sido identificada también en la
formacion Volean, en la provincia de San Juan, conjuntamente con
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Nudirostra cuyana Amos, Sanjuania dorsisulcata Amos, Reticularia
punillana Amos, cuya edad ha sido considerada como Viseana.

Geniculifera Muir Wood y Cooper, es también un género del Car-
bonifero inferior, v la especie aqui descripta posece relaciones muy
cercanas con Avonia boonensis Branson, especie tipo del género. pro-
veniente del Mississippiano (Chouteau) de Misouri. y de la Formacion
Caballero de Nueva México en Estados Unidos.

Australosutura gardneri (Mitchell) es un trilobite de la familia
Brachimetopidae que también ha sido hallado en tres localidades de
New South Wales, Australia. En estas localidades este trilobite se en-
cuentra asociado con Levipustula Maxwell (1954). De acuerdo con este
autor este prodiictido caracteriza al Moscoviano de esta zona por su
asociacion con Neospirifer. Por otra parte, Campbell (en Amos, Gol-
dring y Campbell, 1960) indica que el nivel con Australosutura se en-
cuentra bien por encima de un horizonte que contiene Marginirugus
barringtonensis alatus Campbell (1956), fésil éste que evidencia una
edad Viseana inferior. Por ello asigna al horizonte con Australosutura
en el Westphaliano por su asociacion con fésiles de esa edad. Curiosa.
mente la sucesion en Tepuel, contiene también, como se vera mas ade-
lante, al género Levipustule, y aparentemente la misma especie austra-
liana. Pero en Tepuel este fosil se encuentra por encima de Australo-
sutura, y en la “parte superior” del Sistema. La asociacién con los dos
elementos del Carbonifero inferior: Productella y Geniculifera nos
indica que, aqui al menos, la edad debe ser Viseana. Es posible sin em-
bargo que, a raiz de nuevas colecciones en esta zona. la edad de este
nivel pueda llegar a equipararse con su equivalente australiano esta-
blecido por Campbell, pues las semejanzas faunisticas son evidente-
mente notables.

El conjunto de estratos que constituye la “parte superior” ha sumi-
nistrado los siguientes elementos:

“Lissochonetes” breviseptum nov. sp.
Tornquistia sp.

Levipustula levis Maxwell.

Cancrinella cf. farleyensis (Eth. y Dun).
Cir. Spirifer chubutensis Amos.
Cyrtospirifer leoncitensis Harr.
Septosyringothyris keideli (Harr.)

Spiriferellina octoplicata Sow.
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Crurithyris roxoi (Olivera).

Beecheria patagonica Amos,

Anthracoceras argentinense Miller y Garner.
Eosianites sp.

“Lissochonetes” breviseptum nov. sp. se encuentra en los miembros
inferiores de la “parte superior” del sistema. Esta especie posee mu-
chas similitudes con “Chonetes glaber Gein”. (Derby, 1874) de la
Cuenca del Amazonas, de edad Pennsylvaniana media (Camargo
Mendes, 1959). El género “Lissochonetes” se distribuye desde el Vi-
scano superior hasta el Pérmico medio en Rusia, mientras que en Nor-
tecamérica solo se lo conoce desde el Pennsylvaniano medio (Desmoi-
nesian) hasta el Leonardiano.

Tornquistia sp. se encuentra asociada con Cancrinella cf. farleyen-
de Chubut. El primero es similar a “Lissochonetes” semicircularis
Campbell, mientras que el segundo es casi indistinguible a C. farle-
yensis (Et. y Dun), ambas halladas en Australia. La dltima proviene
de las capas mas inferiores del Artinskiano inferior de Cracow, Que-
ensland (Hill, 1950). También esta relacionada esta especie con Can-
erinella villiersi d'Orb. del Carbonifero superior de Bolivia y Peru.

Levipustula levis Maxwell es indistinguible con la misma especie
australiana hallada en New South Wales y Queensland, y asociada en
esta ultima localidad con Neospirifer pristinus Maxwell v Spirifere-
rellina neerkolensis Max.. cuya edad ha sido asignada por Maxwell
como Moscoviana.

Septosyringothyris keideli (Harr.) y Cyrtospirifer leoncitensis Harr.
son dos spiriféridos que han sido considerados en la literatura geolégica
argentina como foésiles “guia™ del Carbonifero inferior. El primero
por su relacion con Syringothyris texta Winchell del Keokuk de U.S.A.
( Mésigos, 1953. Borrello, 1955) o por su posicion relativa respecto a
Rhacopteris ovata Walk en la Precordillera de San Juan y Mendoza
(Frenguelli, 1943, 1944, 1946. cte.). Esta planta fésil se ha tomado
como cronolégicamente equivalente a los braquiopodos antes citados
(Frenguelli) para los estratos denominados con el término poco
feliz de “Paganzo™. El hallazgo de estos fosiles, es decir los dos spiri-
féridos arriba mencionados y Rhacopteris ovata W., conjuntamente,
por encima o por debajo de conglomerados verde-oscuros de aspecto
“tilitico” confirmaba para ciertos autores una edad no superior al
Viseano. El tiempo v estudios detallados han demostrado que muchas
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de estas supuestas tilitas parecen ser conglomerados marinos, no
existiendo evidencias reales de transporte o deposicion del hielo. Por
otra parte las especies del género Rhacopteris han sido halladas en
otros lugares del hemisferio sur en estratos tanto del Carbonifero in-
ferior como en el superior,

Acerca de la distribucion temporal del género Septosyringothyris
no se tienen ain mayores datos. En Bélgica donde fue descripto por
primera vez se encuentra en el Tournasiano medio (Vandercammen,
1955). En Argentina se lo ha hallado en el Sistema del Imperial (Des-
santi, 1945) conjuntamente con Syringothyris feruglioi Amos. v Bua-
tonia riojana (Leanza); en San Juan en la Formacion Volcan (Fur-
que, 1956) conjuntamente con fosiles de edad Carbonifera inferior:
Camarotoechia, Reticularia, Sanjuania .etc., que poseen ciertas afi-
nidades “Devénicas”; en Barreal en el Grupo de San Eduardo (Mési-
gos, 1953). y en la region al W de Jagué, La Rioja (Leanza. 1949).

Con respecto al género Syringothyris, éste ha sido identificado en
el Sistema del Imperial, y en la Quebrada de la Herradura, San Juan
(Leanza, 1945). En US.A. este género se distribuye desde el Deve-
nico medio al Mississippiano medio (Osage). En Europa no sobre-
pasa el C, (Canninia zone) del Avoniano. En Rusia es tipico del ho-
rizonte de Tchernychino (Tournasiano superior) (Sarycheva y Seo-
kolskaya, 1952) y no sobrepasa el Viseano (Ivanova. 1959). En Aus-
tralia se encuentra en el Moogoree Limestone de edad Tournasiana
(Glenister, 1955) y en la zona de Schizophoria y Cleiothyridina de
edad Tournasiana superior y Viseana inferior de Mount Morgan District
de Queenzland (Maxwell, 1954), y en Colocolo, New South Wales, y
Gascoyne River y Irwin River de Western Australia. Maxwell (1954)
indica sin embargo que Syringothyris ha sido indentificado en estra-
tos del Carbonifero inferior al Pérmico, y cita el caso de dos conchi-
llas halladas en Cracow, Queensland, con la region apical imperfecta-
mente conocida, Es posible que sean conchillas de Pseudosyrinx, tam-
bién halladas en Ingelara (Campbell, 1953). En Asia se conocen sin
embargo varias especies mas jovenes que el Carbonifero superior: S.
Iydekkm_'i (Diener) (1899), (Muir Wood, 1941), (Bion, 1930) que se
distribuye quizia desde el Carbonifero superior al Pérmico de Kara.
koram, Kashmir, China e Indochina; S. nagmargensis (Bion) (1930),
también del Pérmico de -Kashmir y Karakoram; y S. curzoni (Die-
ner) (1903) del Anthracolitico de Kashmir.

Recientemente Fidalgo (1959) ha hallado valvas de spiriféridos que



probablemente pertenezcan a Septosyringothyris, en la formacién Alto
Rio Tunuyan en Mendoza, conjuntamente con Cancrinella sp . Con lo
cual serian dos lugares en Argentina: Tepuel y Alto Rio Tunuyan, en
que Septosyringothyris ocurriria con elementos del Carbonifero supe-
rior. : .

Cyrtospirifer por otra parte es un género Devénico y que no pasa fre-
cuentemente al Carbonifero. Sin embargo Fredericks (1931) y Stepa-
nov (1937) citan una especie en el Pérmico de Rusia y en los Estratos
de Productus del E de Spitzbergen. Tenemos aqui otro caso de un gé-
nero Devénico-carbonifero inferior que se encuentra aparentemente
en Argentina en el Carbonifero superior.

Queda entonces por resolver, mediante las asociaciones faunisticas
si los géneros antes mencionados son aparentemente tan lungc{ms o =i
existe en la region de Tepuel complicaciones estructurales que oscu-
recen la verdadera sucesion sedimentaria.

Crurithyris roxoi (Olivera) es casi idéntico a la forma hallada en
la formacion Texeira Soares de la Cuenca del Amazonas (serie de Ita-

raré) cuya edad ha sido establecida como Pennsylvaniana (Mendes,
1959).

Finalmente los goniatites hallados en La Carlota fueron considera-
dos por Miller y Garner (1953, pag. 821-23) como formas reminiscen-
tes de ciertas especies del Pennsylvaniano del “Midcontinent” de U.
S. A. Sugieren estos autores que el material argentino es algo mas joven
que el Carbonifero superior de Peru.

Todas las evidencias arriba mencionadas llevan a la conelusion que
la edad de la “parte superior” debe ser considerada como Pennsylva-
niano medio. Es evidente que existen en esta zona varios problemas
por resolver y que solo en futuras colecciones y en estudios mas de-
tallados podemos establecer con exactitud la posicién cronologica real
de esta parte.

En sintesis podemos decir que de acuerdo con el contenido faunis.
tico la edad de la parte inferior no sobrepasaria el limite Viseano-
Namuriano. Pero puesto que los elementos diagnésticos, Productella
v Geniculifera, se encuentran ligeramente por encima del limite infe-
rior-superior, impuesto por Suero por razones litolégicas, la parte in-
ferior caeria totalmente en el Viseano, mientras que la parte superior
oscilaria entre el Viseano superior y el Moscoviano. |

1 Erroneamente identificada por Amos como Linoproductus cora d'Orb.



Es interesante notar aqui las relaciones de esta fauna de braguio-
podos del Sistema de Tepuel con faunas de otras regiones. A pesar
de la exiguidad en el nimero de especies, se nota sin embargo que la
fauna de la “parte inferior” posee afinidades con el Mississippiano
de Estados Unidos, mientras de la “parte superior” posee relaciones
con el Carbonifero medio de Australia (Queensland y New South
Wales).
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NOTA SOBRE LA PRESENCIA

DE

UN EURYPTERIDEO EN EL DEVONICO INFERIOR DE LA ARGENTINA

Por ERIK N, KJELLESVIG-WAERING
Pan American Trinidad 0il Company

Los Eurypterideos del Hemisferio austral no son bien conocidos. Los
hallazgos efectuados hasta ahora consisten en fragmentos pequeios,
generalmente inadecuados para fines sistematicos, que corresponden
verosimilmente a una media docena de especies. Para el Silurico de
Australia se han descripto Pterygotus (?) australis Mc Coy (1899) y
Melbournopterus crossotus Caster et Kjellesvig-Waering (1953). Gill
(1951) registré también algunos fragmentos pequeiios, no diagnésticos,
de formas siliricas de Australia.

En Sudamérica, fragmentos mas grandes fueron descriptos como Has-
timima whitei por White (1908), Seward (1909) y Woodward (1909)
sobre restos del Carbonifero superior de Brasil. Mezzalira (1951) des-
cribié fragmentos integumentarios adicionales del sud de Brasil, los
cuales no representan necesariamente a H. whitei. Ademas de estar de-
ficientemente conservados, estos fragmentos pertenecen a porciones no
diagnosticas del exoesqueleto. Su determinacién sistemdtica queda por
el momento indefinida.

Caster (1947) mencioné la existencia de restos de integumento de
Eurypteridos, de naturaleza no diagnéstica, en la Formacion Picos del
Devonico inferior del Estado de Piaui, Brasil.

En Sudafrica, Seward (1909, p. 484) registré un segmento abdominal
de un Eurypterideo que refirié a Hastimima, pero esta determinacién
fue cuestionada por Kjellesvig-Waering (1948, p. 6). Este Eurypteri-
deo puede ser mas bien referido a Hibbertopterus (?) sp., como lo su-

giere su gruesa orla de escamas en forma de ligrimas a lo largo del
borde posterior del tergito.
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Las lineas que preceden resumen los hallazgos de Eurypterideos
efectuados en el hemisferio sud. Es, en consecuencia, de interés regis-
trar otro fragmento que corresponde. sin duda, a este grupo de artré-
podos y que constituye por ahora la forma mas austral conocida en el
Nuevo Mundo v, al propio tiempo, la primera citada para la Argentina.

El ejemplar (lam. I, figs. 1 y 2) consiste en un fragmento de tergito
con mucrones bhien desarrollados y que sobresalen considerablemente.
Estos, en forma bien perceptible, aumentan de tamaio gradualmente
desde el margen anterior hasta el margen posterior del tergito. Habién-
dose conservado los hordes anterior y posterior del tergito, su longitnd
puede establecerse con seguridad en 18 mm. Un Eurypterideo con ter-
gito de tal dimension debio alcanzar aproximadamente una longitud de
600 milimetros, la cual no es ciertamente muy grande para un Euryp-
terideo.

Desafortunadamente, no es posible referir con seguridad este Eu-
rypterideo a algunos de los géneros conocidos, ya que como sc sabe,
el tergito no es una parte diagnéstica para propésitos taxonomicos.

La superficie espinosa y el tipo de los mucrones sugieren el género
Adelophthalmus, del Carbonifero y del Pérmico, pero ‘el aspecto y la
distribucién de los mucrones no es exactamente el mismo. Parece en-
tonces razonable referir esta forma a Adelophthalmus (?) sp., hasta
que nuevo material permita definirlo mas precisamente. Una compa-
racion con Hibbertopterus (?) sp. de Sudafrica carece de significado.

Frenguelli (1951, p. 86, lam. I, fig. 12) figuré este mismo {6sil como
perteneciente a un pez del género Asterolepis.

Adelophthalmus (7) sp. se encuentra en una grauvaca gris oscura,
asociado a numerosas plantas fésiles (Sporogonites excellens Fren-
guelli, Pachytheca sp., Hostimella sp. y Taeniocrada sp.) que son asig-
nadas por Frenguelli al Devénico inferior.

Los fosiles aqui deseriptos fueron coleccionados por el doctor Julian
Fernandez en la sierra de los Paramillos de Tontal, en la provineia de
San Juan, y forman parte de las colecciones paleoniologicas del Dpto.
de Ciencias Geologicas de la Universidad de Buenos Aires, donde estan
registrados con el nimero 5947.

El autor desea agradecer al doctor Armando F. Leanza por su gen-
tileza al indicarle la coleccion de Fernandez como representante de
una zona ecolégica que pudiese revelar la presencia de un Eurypteri-
deo argentino,
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JORGE A, VALVANO
1922 - 1960

El 5 de noviembre de 1960 fallecio en Temperley el Dr. Jorge A.
Valvano. a la temprana edad de 38 anos.

Habia nacido en Buenos Aires el 26 de Agosto de 1922. En 1M1
comenzo6 sus estudios en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad de Buenos Aires, de donde egresé en 1947 con Di-
ploma de honor. En 20 de mayo de 1948 obtuveo el titulo de doctor
en Ciencias Naturales, al presentar su tesis sobre la geologia v depé-
sitos minerales de Castano Viejo, San Juan.

En 1944, siendo ain estudiante, ingresé a la entonces Direccion de
Minas, Geologia e Hidrologia, en donde permanecié hasta 1957, reali-
zando una serie de estudios sobre diversos yacimientos minerales del
pais. De ellos merece destacarse el de los depdésitos ferriferos de Sie-
rra Grande, Rio Negro, en el que trabajo dsde 1949 hasta la fecha
de su alejamiento de aquella Reparticion.

En abril de 1957, pasé a desempeiarse en la Comision Nacional de
Energia Atomica como Jefe de la Seccién Estudios Geologicos Especia-
les, encontrando alli campo propicio para su auténtica vocacién.

La docencia supo también de su concurso, habiéndolo contado el

entonces Instituto de Geologia de la Universidad de Buenos Aires, co-
mo Jefe de Trabajos Practicos de Geologia General, en el ano 1958.
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En septiembre de 1957 viajo a Londres becado por ¢l Consejo Bri-
tanico, para realizar estudios de investigacién en el Departamento de
Geologia del Imperial College of Science and Technology. en la es-
pecialidad Geologia de Minas,

En septiembre de 1958, fue Asesor de la Delegacion a la Segunda
Conferencia Internacional sobre los usos pacificos de la Energia Até-
mica. celebrada en Ginebra.

A mediados de 1960, fue clegido Presidente del Centro Argentino
de Geologos.

Con la desaparicion del Dr. Jorge A. Valvano, la geologia argen-
tina pierde a uno de sus mas destacados profesionales, no sélo reco-
nocido en cl pais sino también en el orden internacional, como lo
prueba su designacién en el cargo de asesor del Gobierno de Egipto,
para el estudio de minerales radioactivos, el que no alcanzé a desem-
penar, pues tuvo rapido epilogo el grave mal que le aquejara.
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W. D. THoeneury: Principios de geomorfologia. Traduceidn del Dr. Juan Carlos
A. Turner, Editorial Kapelusz, Buenos Aires, 1960,

Recientemente la Editorial Kapelusz ha editado una traduccion del conocido
manual de Geomorfologia de W. D. Thornbury, profesor del Departamento de
Geologia de la Universidad de Indiana.

L.a eleccion de la obra de Thornbury para ser vertida al castellano merece fe-
licitaciones, ya que los otros textos conocidos aparecen demasiado encerrados en
el adoctrinamiento geomorfolégico, Esta obra esta tan plenamente abierta para el
estudio y formacion de conceptos propies como lo es la paturaleza misma. Vale
también subrayar el hecho favorable de que el texto de Thornbury esta puesto al
dia, mediante el aprovechamiento completo de los mis modernos estudios geomor-
folégicos. Ademis el lector encontrari en este libro varios capitulos dedicados a
ideas v problemas nuevos, flamantes, como por ejemplo: topografia de los fondos
ocedinicos, formas psendovelcinicas vy ante todo la geomorfologia aplicada, que
confiere valor v originalidad a la obra. Se tratan en el texto, con mucho criterio,
conceptos nuevos, tales como el pedimento, corrientes de barro y de tierra, el
ciclo periglaciario, lahars, etc. El capitulo “Los recursos del geomoriologe™ es
de especial interés ya que trata también sobre la interpretacion geomorfolégica
de fotografias aéreas, mapas de suelos ¥ mapas climativos,

El libro de Thornbary es atil e imprescindible por su exposicion sencilla, clara
pero exhaustiva no solamente para fines didacticos, sino también para la investi-
gacion adelantada. Lo que mis impresiona al leer la version castellana del texio
es la imparcialidad y una objetividad que ayuda la germinacién de ideas propias.

Hay que esperur que esta traduccién elevari en forma considerable el nivel
de nuestra investigacion geomorfolégica,

La traduccion al castellano, efectuada cvon muche eriterio por J. €. Turner, no
era tarea facil, ya que el traductor estaba forzado a efectuar solo v por su cuenta
un sistema completo de terminologia geomorfolagica, dispeoniendo sélo de algunos
fragmenitos anteriores publicados en materias afines vy una terminologia muy in-
completa v de dizcutide wvalor, publicada en el pais.

Turner aparece en este libro romo verdadero fundador de la terminologia cas-
tellana completa de la geomorlologia. lo que merece nuestra plena apreciacion
v agradecimiento. Solamente contado: términos =on discutibles, como por ejem-
plo: avenamiento o quizas red de drenaje, que es mas uwsado en la América latina;
derrubio glaciario o quizds acarreo glaciario o simplemente “drift™, tanto mas
que el término derrubio se usa (p. 76) para los escombros de talud, ete.

La falta de indices en la traduccion es una omision bastante molesta y deberia
ser reparada en alguna forma econveniende.

La Editorial Kapelosz, por su parte, realizé un esfoerzo editorial al dotar a la
obra de un papel que permitié la adecuada reproduccion de las ilustraciones, como
asi también la esmerada encuadernacion y presentacién de tan importante texto.

Este libro de Thornbury viene a llenar un importante vacio en la literatura
geolégica de habla castellana. — Jorge Polanski.
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