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Pror. Dr. PABLO FEDERICO CARLOS GROEBER
(1885-1964)

El 16 de mayo de 1964, a los 79 anos de edad, se alejo definitivamente de nosotros el
altimo representante del grupo de ilustres geélogos alemanes que, radicados en el pais,
contribuyeron en forma substancial al conocimiento de nuestro territorio, al desarrollo de
las ciencias geoldgicas v, lo que es mds impostante, a la dignisima misién de formar las
primeras promociones nativas de los cultores de las Ciencias de la Tierra, en los que jus-
tamente recae ahora la responsabilidad de continuar su obra y de orientar y conducir a
las pujantes generaciones modernas.

El fallecimiento del Dr. Groeber nos separa del profesor, del colega y del amigo que
seguramente mas ha contribuido a la definicion de las lineas fundamentales que controlan
la composicion geologica v estructural de la Argentina, del que lo ha hecho en la forma
mias brillante —tan caracteristica de su vivida personaidad—, y del que mas simpatias se
granjed entre todos sus colegas.

Grandes deben ser los méritos de un hombre para aleanzar tal sitial cuando recordamos
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que la Argentina, gracias a la vision y obra de Sarmiento, contd desde fines del siglo pa-
sado con el aporte de naturalistas de primera linea mundial, a los que siguieron otros —
entre los que cuentan también algunos ilustres compatriotas—, que en conjunto dieron
origen a una corriente cientifica de real trascendencia, la que permitio, emntre otras reali-
zaciones, que en nuestro pais naciern una verdadera escuela geolégica y paleontolégica,
la mas solida de Latinoamérica durante largos anos. Grate es recordar, en 1al sentido, los
nombres de Burmeister, Stelzner, Aguirre, Brackebusch, Bodenbender, Beder, Ameghino,
Kurtz, Keidel, Stappenbeck, Bonarelli, Pastore, Gerth, Schiller, Windhansen, Wichmann, Kra-
glievich, Schlagintweit, Feruglio, Frenguelli v otros. que tanto contribuyeron a cimentar
el prestigio de nuestra ciencia.

Sus antecedentes ciemtificos, el valor de sus contribuciones, su obra formacional uni-
versitaria, su adaptacién al medio y su extraordinaria simpatia personal, hicieron que todos
sus colegas vieran en el Dr. Groeber a la figura sefiera de la Geologia Argentina, querida
v respetada en todos los tiempos. Aquellos que tuvimos la suerte de ser sus discipulos,
vy mias ain el honor de haber sido sus amigos y colaboradores, adquirimos el privilegio
de llamarlo “Don Pable™, que es como siempre lo citamos y recordamos.

El Dr. Pablo Groeber, que nacio en Estrasburgo el 13 de julio de 1885, curso sus
estudios primarios y secundarios en su ciudad natal —en esa fecha perteneciente a Ale-
mania-—, v los universitarios en la misma, en Gottingen y en Miinich.

A su formacién cientifica contribuyeron dos circunstancias favorables: sus condiciones
naturales, que le permitieron en cortisimo tiempo destacarse en el ambiente geolégico ale-
man, v el hecno que, en su época, la Escuela de Ciencias Exactas vy Natorales sajona ocu-
paba una posicién privilegiada y dominante en el concierto mundial, posibilitando de esa
manera gue fueran sus profesores figuras a las que ahora se recuerda como pilares del
conocimiento en distintas disciplinas.

Desde un principio el Dr. Groeber manifestéd especial preferencia por los problemas
estratigraficos v los de geologia regional, Asi, antes de doctorarse en Ciencias Naturales,
terminé algunos trabajos relacionados con la fauna de ammonitas de la formacién ferri-
fera del Dogger del rio Mosela vy sobre temas estratigrificos en el levantamiento de hojas
geologicas en Alta Silesia.

Su tesis doctoral, dirigida por Benecke, signié la misma orientacién, ya que consistié
en el estudio del material paleontolégico recogido en el Tian Shan y Kiien Lun (Asia
Central), por el gque tiempo después también fuera otro de los grandes maestros de la
Geologia Argentina, el Prof. Dr. Juan Keidel. La misma fue presentada y discutida en
1907, sirviendo para certificar la existencia de una transgresion viseana en tales puntos,

Recién doctorado, a los 22 afios de edad, fue llamado por uno de los grandes paleon-
télogos de la época, Tornquist, a la sazén director del Instituto Geoldgico de Koenigsberg
y profesor de Geologia, para nombrarlo asistente en su citedra.

Visto el interés de sus conclusiones sobre las transgresiones carbénicas en el Asia
Central, decidié Groeber, con el apovo de Tornquist, realizar un viaje al Thian Shan, a
los efectos de obtener mayor informacion sobre el tema, Largo seria apuntar todos los
detalles anecdéticos del mismo, el gue para tal época constitunia una verdadera aventura,
con opcion de ida, pero con regreso no asegurado.

Otras circunstancias permitirin extenderse sobre este momento de la vida del doctor
Groeber y sobre otros que hacen a su brillante personalidad, de acuerdo con los datos
gque el mismo nos suministrara durante largas v amenas conversaciones sostenidas em el
transeurso de varios afios.

Los resultados geologicos de su expedicion al Asia Central —que le demandé un ano
y medio ¥ en su primera parte la hizo en compaiia del gedgrafo Merzbacher—, quedaron
asentados en sus publicaciones de los afios 1909-1910 v en las de 1914, En las mismas, que
versan sobre la composicién de la Cordillera de Tian Shan, presté Groeber preferente
atencién a la estratigrafia, a las grandes fracturaciones longitudinales post-terciarias en
cuencas v altiplanicies intermontineas, a los corrimientos marginales del Carbénico sobre
el Terciario, a la imerferencia de dos rumbos de plegamiento a través del Tien Shan
y al enorme englazamiento cuartario a lo largo de valles longitudinales,
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Ya de regreso en Europa, fue “colaborateur™ del Museo de Historia Natural de Bru-
selas v docente de Geografia Fisica en Leipzig.

A instancias del Dr. Juan Keidel, que ocupaba ¢l cargo de jefe de la Seceién Geolo-
gia de la entonces Divicion de Minas y Geologia del Ministerio de Agricultura, fue con-
tratado por esa dependencia, llegando a la Argentina el 5 de octubre de 1911.

En su largo desempeiio en la que con el devenir de los afos se transformara en la
Direccion Nacional de Geologia y Mineria, fue escalando sucesives posiciones, hasta alean-
zar, en 1932, la jefatura del Servicio Geoldgico, cargo del que se retiré en 1943 para
jubilarse,

Practicamente toda la actividad geologica de Groeber se desarrollé desde la Diree-
cion Nacional de Geologia y Mineria, institucion rectora en la Argentina para las disci-
plinas geolégicas, la que ademis de haber contade entre sus cuadros a grandes valores
como Keidel, Groeber, Wichmann, Stappenbeck, Rassmuss, Pastore y otros, permitié que
al lado de ellos se formaran y adquirieran experiencia varias generaciones de gedlogos
argentinos.

En la docencia superior, la actuacion de Groeber también fue larga vy fecunda, ya que
entre 1907 y 1909 se desempeiié como jefe de Trabajos Practicos en el Instituto Geolégico

de la Universidad de Koenigsherg, y entre 1910 y 1911 como profesor adjunto en la
Universidad de Leipzig.

En la Argentina, el Instituto Nacional del Profescrado Secundario lo contré entre
sus cuadros a partir de 1927, como profesor titular de Geografin de América y profesor
titular de Geografia Fisica, En la Universidad de Buenos Aires fue profesor interino de
Mineralogia v Geologia para Ingenieros en diversos periodos, profesor titular de Geografia
Fisica desde 1935 hasta 1952, en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales, v
profesor interino de Mineralogia v Geologia, en 1933, en la Facultad de Agronomia ¥
Veterinaria. En la Universidad Nacional de La Plata fue profesor adjunte de Geologia
General desde 1933 y titular desde 1943; profesor de Geologia Histérica desde 1942 ¥
profesor extraordinario de Paleontologia en 1948, en la Facultad de Ciencias Naturales.

En el transcurso de tan exiensa actuacién docente en las Universidades de Buenos Aires
y La Plata, gran nimero de geélogos argentinos fueron sus discipulos, a muchos de los
cuales contribnyé luego directamente en su formacién profesional, dirigiéndoles sus res-
pectivas tesis doctorales.

Largas paginas llevaria el comentar la produceién cientifica completa de Groeber, por
lo que sélo se estima conveniente destacar sus trabajos y sus concepciones fundamentales,
aquellos que responden a sus prineipales lineas de pensamiento y que han servido y siguen
sirviendo de base para un buen nimero de estudios actuales,

La bibliografia geolégica y paleontolégica argentina es tan rica en calidad y en nid-
mero, que tal hecho le permitié ocupar en el continente latinoamericano un sitial de envi-
diable privilegio durante muchos afios. Sin embargo, dentro del cimulo de contribuciones
se destacan contadas obras cumbres, las que a pesar del devenir de los afios v de los
nuevos descubrimientos siguen siendo la fuente de consulta, cuando no el germen del
espiritu creador para casi todos los trabajos modernos, repitiéndose asi lo que acontepe
con otras formas del pepsamiento humano.

Quién osaria anteponer una mera descripeidn individual de un fésil, de un mineral,
de una roca o de un simple perfil, a algunas de esas extraordinarias contribuciones como!
fueron para sus tiempos el mapa geolégico de Brackebusch para el centro y norte del
pais; las geniales contribuciones paleontolégicas y estratigraficas de Carlos y Florentino
Ameghino, la obra maestra de Stappenbeck para la Precordillera de San Juan v Mendoza,
los trabajos de Bodenbender para los ambientes pampeanos, peri-pampeanos y precordi-
lleranos: las concepciones geoldgicas regionales e intercontinentales de Keidel, la hones
tisima sintesis de Windhausen en su Geologia Argentina, las maduras bases paleofitolé-
gicas de Kurtz, ete.?

Frente a tal panorama, mucho debe valer la obra de Groeber ¢nando no una, sino
numerosas de sus contribuciones signen siendo el imprescindible texto de consulta ¥y cuando
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sus brillantes concepciones no sélo mantienen actualidad. sine que sirven de germen
para nuevas ideas o planteos avanzados,

En oportunidad en que Groeber hace conocer, en 1918, su “Estratigrafia del Dogger
en la Repiblica Argentina”, sienta el primer precedente de lo que serin sus futuras con-
tribuciones, ya que bajo el amparo de un titulo, si bien importante pero limitado en el
aspeclo témporo-espacial, se extiende en consideraciones amplisimas sobre problemas geo-
logicos generales, cuya culminacién se encuentra luego, sin duda alguna, en sus “Lineas
fundamentales de la Geologia del Neuquén, sur de Mendoza y regiones adyacentes”.

¥4

El walor de la “Estratigrafia del Dogger...” es variadisima. En esta obra Groeber de-
pura una serie de datos estratigraficos publicados e inéditos de Schiller, Keidel, Stelzner,
Gottsche, Tornquist, Bodenbender v especialmente de Burckhardt, discutiendo a veces el
cardcter de los fdésiles involucrados, para loego coordinar v generalizar tal informacién
con la que obtuve personalmente en una serie de perfiles realmente claves, levantados en
areas de facies marginales del sur de Mendoza (Sierras de Reves, Cara Cuora, Media Luna,
Azul v Bardas Blancas) y también mis profundas, como las del Domuyo, pero siempre
muy ricas en documentacién paleontolégica, que él mismo clasificé y discutié, demostran-
do realmente su fortisima base en la materia, adquirida en Alemania al lado de Benecke
y de Ternquist.

Sus observaciones propias, sumadas a las existentes, le permitieron no sélo trazar con
profundo peso las bases de la estratigrafia doggeriana, sino también rectificar buena parte
de los datos de Jaworski y atacar otros temas, poco conocidos hasta esa fecha, que afec-
taban a terrenos del Tridsico y Jurasico inferior, permitiéndole elaborar las primeras re-
consirucciones paleogeograficas avanzadas de la cubeta mesozoica argentino-chilena (las
anteriores de Burckhardt no revestian tal cardcier), desde los tiempos triasicos hasta la
base del Kimmeridgense, Las mismas perduraron, en lineas generales, por mas de 30
anos, hasta 1932, en gue sus colaboradores del “Mesozoico” hicieron conocer otras mas
detalladas, que de cualguier manera seguian las lineas de las de Groeber. También, en so
“Estratigrafia del Dogger...” ya apunta una serie de condiciones hasicas sobre los acon-
tecimieentos tectdnicos mesozoicos y terciarios, sobre los que luego se ocupard amplia »
detalladamente en 1929, ¥y por primera vez reacciona en contra de las ideas dominantes en
la época —y aun en tiempos posteriores— sobre el origen meramente evaporitico marino
del Yeso Principal, pensando en la necesidad de la existencia de cubetas de menor profun-
didad, formadas por los movimientos oxfordianes; en la continua reposicion de las aguas
evaporadas v en el aporte de sales desde el continente, Tiempo después evolucioné en su
teoria original, haciendo intervenir a las agnas juveniles del magmatismo kimmeridgiano,
idea que también fue completada y desarrollada en detalle en 1952 por sus colaboradores
del “Mesozoico™.

Casi contemporineamente con sn “Estratigrafia del Dogger...” produce Groeber otra
de sus obras fundamentales: “Edad v extension de las estructuras de la Cordillera entre
San Juan y Nahuel Huapi”, en la que se ocupé con preferencia en aclarar el caricter de
los movimientos méilmicos, a la vez que comenzé a atacar, ya en forma general y con-
creta, el complejisimo cuadro del diastrofismo andine, con sus distintas fases, subfases y
etapas, las que arrancan desde los tiempos larimicos y perduran a través de todo el Ter-
ciario y Cuartario. Este trabajo, que lo obligé no sélo a distinguir y separar los efectos
de cada uno de los movimientos tecténicos actuantes, a datarlos cronolégicamente y a ocu-
parse en aclarar el hasta entonces confuso o desconocide enadro de la constitucién geo-
légica v estratigrafica de los terrenos terciarios v coartarios del oeste argentino., puede
decirse que constituye la raiz de la nueva Geologia Argentina para los tiempos post-paleo-
zoicos, la que desarrolla, conereta y depura finalmente en 1929, en sus “Lineas funda-
mentales de la Geologia del Neonguén, sur de Mendoza vy regiones adyacentgs™.

Si bien hay contribuciones intermedias que requieren de un especial comentario por
su valor, se estima conducente ocuparse de esta tltima v de otras que le siguieron en
la misma linea, puesto que ellas senalan toda la secuencia del pensamiento groeberiano
sobre Geologia Argentina,



En efecto, en sus “Lineas fundamentales...”, v dejando de lado =u dizcutible o im-
probable concepcién sobre la presencia del Tridzico marino en Neuquén, aborda seria-
mente v por primera vez en forma complexiva, el problema de la: series porfiricas y por-
firiticas comprendidas entre el neopaleozeico v el comesozoico, sentando algunas hases
firmes, las que con el tiempo, v en fuluras contribuciones, fue ampliasndo. Es cierto que
el cuadro total quedd lejos de ser aclarado, pero tamhbién es cierto que después de haber
transcurrido mas de treinta afos. poco o nada =e avanzd concretamente en tal sentido,
vy que recién ahora, gravias a la feliz coincidencia de ciertas circunstancias, el mismo pa-
rece encarrilarse por sendas mas seguras, las que es de esperar permitan a corto plazo
depurar las lineas hisica: sentadas por Groeber. Su revision de los acontecimientos juri-
sicos v creticicos sigue las lineas generales que ya anmteriormente senald, aportando nuevos
datos, especialmenie para la secuencia estratigrifica titomiano-albiana, a la vez que dedicd
especial atencion al cardcter del diastrofismo intercreticieo, al que tiempo después ubicé
exactamente en el Intersemoniano, demostrando el rol primordial y definitorio que el mis-
me desempend en el lineamiento estructural de los acontecimientos tecténicos terciarios,

En esta obra coneretd, ademis, detalladamente la sucesion de las distintas fases, sub-
fases y etapas del diastrefismo andino terciario v cunartario, encuadrindolas no sdélo dentro
del panorama general estratigrifico del ambiente involucrado de Mendoza v Nenquén,
sino también proyectandolas a distantes dreas del pais, que van desde Jujuy hasta la Pa-
tagonia austral.

Puede decirse que dicho complejo cuadro, que comprende los acontecimientos dias-
trificos, los terrenos sedimentarios terciarios v cuartarios del drea cordillerana vy margi-
nal cordillerana (con distincion de las formaciones presentes), la sucesion, caracter y
distribucién de las distintas efusiones hasilticas v andesiticas, constituye el patrén geos
logico, la piedra fundamental, para toda especulacién que se ocupe de problemas geomor-
foestructuralez: de nuestro pais, en tiempos post-creticicos.

A dicha linea de contribociones a la Geologia Regional Argentina deben incorporarse
otros trabajos de Groeber: la “Lista de terrenos a distinguirse en el mapa geoldgico de
América del Sur”, publicado en 1945, v los socesives aportes de sus “Obidervaciones geo-
logicas a lo largo del meridiano 707, aparecidos desde 1946, en los que hayv que incluir
tamhién, por su contenido v espiritu, “La Alta Cordillera entre las latitades de 34° ¥
290 30",

En la primera de ellas ensaya una clasificacién general de las principales unidades
geologicas a distingnirse en América del Sur, basadas en concepios de ciclos zedimenta-
rios, magmadticos v diatréficos, a los que aplica una nomenclatura estratigrifica formacio-
nal propia, seguida luego por muchos autores,

Sobre este criterio bdsico redacta v ordema sus “Observaciones geoldgicas a lo largo
del meridiano 70°7, trabajo en el que define con exactitud remarcable los problemas com-
posicionales de la Geologia entre San Juan y Neuquén, constituyendo tal sintesis, lo mismo
que aquellas de Stappenbeck para la Precordillera v la de Brackebusch para el ambiente
ceniral o boreal del pais. tres de las obras fundamentales de nuestra ciencia, ubicadas
cada una en su tiempo.

El autor de estas lineas esta parcialmente inhibide de comentar el valor del volumen
11, “*Mesozoico™, de la Geografia de la Republica Argentina editado por la  Sociedad
Argenmtina de Estudios Geogrificos GAEA y cnyo autor senior fue Groeber, por cunanto se
desempenéd como colaborador en la redaceion de las dos terceras partes del mismo (Tria-
sico v Jurasico), Para el tercio restante, enteramemte debido a Groeber, bastaria senalar
el mérito que tuvo al reconocer la existencia de un verdadero ciclo sedimentario dndicos
para la cubeta mesozoica argentino-chilena, predominantemente cretisico, al que incorporaé,
en base a brillantes elucubraciones paleogeogrificas v a una critica dizcusion sobre el
valor de algunos fosiles presuntamente catalogados como gnias, todo el Sistema de Salta.
Extendié asi el conceplo de Steinmann, Bonarelli, Keidel y otros, que conferian tal edad
solamente al Horizonte Caleireo Dolomitico y a las Margas Multicolores, dejando a las

Areniscas Inferiores en el Pérmico o en el Triasico y se opuso por entero a las poste-
riores ideas del mismo Bonarelli y a las de Palmer, Schuchert, Cossman y olros, que
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referian todo €] Sistema al Pirmico y/o Tridsico, Los recientes hallazgos de anuros en
las Areniscas Inferiores conlirmaron plenamente las concepeiones de Groeber.

Otro de los problemas al que dedicé especial atencion fue el de las glaciaciones coar-
tarias en América del Sur v en especial en la Argentina, El mismo comprende dos etapas
en el pensamiento groeberiano: la primera fone el emparentar o explicar las plataformas
submarinas v sus gradas con las glaciaciones cuartarias, y la cegunda la de relacionar con
dicho fenémeno los niveles terrazados vy pedemontineos de Mendoza v Neuquén, y final-
mente también los de Patagonia.

Sobre el primer tema, y tomando come base las ideas de Taylor y Daly, desarrollé
Groeber su propia teoria sobre el origen de las plataformas submarinas argentinas, rela.
cionandolas intimamente con el glaciarismeo cuartario. Su concepeién primigenia, lanzada
en 1927, no alcanzé ninguna divulgacion por el caraeter del impreso (“Apuntes de Geo-
grafias de América”™, mimeografiado), v lo mismo puede decirse de san presentacién real-
mente valiosa y conecreta, que apunté en su texto de ensefanza secundaria, de escasa difu-
gion en los medios geoldgicos argentinos y casi nula en los muondiales. En esta obra reco-
nocié con todo detalle los cuatro escalones o gradas de la plataforma v los relacioné con
las etapas glaciales pleistocénicas,

En 1948 volvié sobre el tema, va en una revista especializada, y lo propio hizo a
partir de 1952, al ocuparse de loz problemas vy aspectos generales de las etapas Glacial,
Tardio v Postglaciall en Patagonia v Mendoza.

Aqui ya entramos en otra linea de su pensamiento, cuandoe discute largamente las
presuntas condiciones astronémicas v climaticas gue condujeron al englazamiento en la
Argentina, tratando de establecer el paralelismo de las etapas del mismo con las registradas
en el Hemisferio Norte,

Sus ideas al respecto encontraren varios adeptos, pero también algunos opositores, los
que se negaron a aceptar las condicione: por &l postuladas para tal fenémeno, ¥ en espe-
cial el ecardcter v extension gque le confirié a cada etapa del mismo. De cunalquier manera,
v atn de certificarse que sus concepciones glaciolégicas generales no son exactas, quedari
como aporte positivo el fino anilisiz que efectud para distinguir los distintos terrenos que
entran en consideracion, con sus niveles pedemontineos de erosién y de construceién, las
posiciones de las efusiones igneas, en general basilticas o andesiticas v sus relaciores
con los mismos, las correlaciones entre ciertos complejos sedimentarios de la zona extra-
cordillerana v de llanura, etc.

Muy largo seria comentar el resto de sus contribuciones geolégicas, dadas a conocer
en casi 100 nameros bibliogrificos v en mas de 50 anos de prolifera v valioza labor, Bas-
tard citar su aporte sobre el Pérmico v Tridsico de la costa chilena; sus discunsiones sobre
la estratigrafia del Lias de Piedra Pintada, en la que destruye bhuena parte del estudie
paleontolégico de Jaworski; las descripciones de laz Hojas 30 ¢ v 31 e; sns comtribuciones
a la Geolegia e Hidrologin de Mar del Plata; sus mapas geolégicos de Mendoza, San Juan
y Neuguén publicados en Aguas Minerales de la Repiiblica Argentina y Physis, ete.

Mencion aparte merece su “Ensave sobre tectinica tedrica ¥ provincias magmdticas™,
dado a conocer en 1927, en el que en ciertos aspectos desarrolla una teoria semejante pero
independiente de las de Heiskamen, Pratt v Airy sobre la compensacién isostitica de las
masas sialicas con las simicas, de acuerdo con el espesor de las primeras v las cendicio-
nes que deben regir en los ambientes sedimentarios potentes. Estas mismas ideas, mas
depuradas y sintetizadaz, las repitié en 1938, en sn texto de ensefianza secundaria.

Su larga dolencia, que comenzé a hacerse sentir en 1M9, lo disminuyeron fisica pero
no intelectualmente, Consciente de la posible gravedad de la misma, comenzé, con brios
dificiles de superar, una lucha contra el tiempo, tratando de dar a luz v de concretar en
el papel, un mimulo extraordinario de ideas, conceptos y datos.

Asi prepard, con brillante concepeién, un namero de hojas geolégicas, en escala
1 :500.000, entre los paralelos 34 y 409, el meridiano 68° v Ia frontera con Chile, que
esperan de sn publicacién en el Museo Argentino de Ciencias Naturales B. Rivadavia:
otro grupo de cartas, en la misma escala, requeridas por la Comision Nacional de Energia
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Atémica para el norte de la Patagonia, cuya descripeién y presentacién final no pudo ter-
minar; su poslumo trabajo, ya en condiciones tanto fisicas como mentales disminuidas,
sobre la “Dilatacién de la Tierra”, en el cual resume ideas de otros autores y comceptos
propios sobre la historia de nuestro planeta y su evolucién en el tiempo, con interven-
cién de la radiactividad, migracion de los continentes, etc.

Su pensamiento fue mis ripido que su capacidad material para conecretarlo en gra-
fias. El tiempo fue lamentablemente mas rapide que su pensamiente e impidié que
pudiera transmitirnos todo sn saber,

La magnitud y calidad de sus contribuciones harian pensar en un ser distraido, lejano
del mundo que lo rodeaba. Lejos de ello, Groeber poseia una personalidad vivida, un
caricter amable, jocoso y ameno, propenso en todo momento a una chanza rapida v
ocurrente, cuando no mordaz.

Inolvidables resultan los miltiples apodes y sobrenombres que aplicaba a sus colegas,
discipulos y amigos, como asi también el placer que sentia en hablar con expresiones tipi-
cas portefias —por cuantoe portefio se sentia & pesar de su neto acento alemian—, lo que no
lo inhibia a remedar por sn lenguaje a sus propios compatriotas.

Su extraordinaria versatilidad idiomditica —dominaba inglés, francés, alemin, castella-
no, italiano, latin, griego, kurde v araucano—, hacian muchaz veces dificil segnir sus
discusiones y exposiciones, por su jovial tendencia a mezclar idiomas, casi siempre desta-
cando o exagerando adrede las caracteristicas fonéticas de cada uno de ellos,

Diversas instituciones cientificas argentinas y extranjeras lo distinguieron eon honores
especiales, v asi puede citarse que fue miembro vitalicio del Comité Nacional de Geografia:
Gedlogo Honorario de la Direceién Nacional de Geologia v Minneria; Socio Correspon.
diente en la Sociedad de Geogralia de Miinich; Miembro Honorario de la Asociacién Geo- -
légica Argentinag desde sn creacién; Miembro Active de la Academia Nacional de Ciencias
Naturales de Buenos Aires; en 1954 el premio “Peritoc Moreno™ por la Sociedad Argentina
de Cérdoba, Miembro Honorario de la Sociedad Argentina de Estudios Geograficos GAEA.
a la vez que recibié en 1929 el premio “Holmberg” por parte de la Academia de Ciencias
de Estudios Geogrificos GAEA v en 1960 el premio “Francisco P. Moreno™ por la Facultad
de Ciencias Naturales vy Museo de La Plata.

La sola enunciacién y breve comentario de algunos de los trabajos de Groeber de-
muestra cuanto hizo por la Geologia del pais, este colega extranjero de nacimiento pero
argentino por opcién y espiritu. A él debemos una fundamental obra que no podra ser
olvidada v a él le deben, gran parte de los gedlogos argentinos, su formacion profesional.
Que su ejemplo sirva de émulo a las generaciones actualez y venideras.

La Asociacién Geolégica Argentina, en nombre de todos sns integrantes desea testimo-
niar su homenaje a uno de los mas brillantes cultores de la Geologia que ha tenido el pais.

Séale permitido, al autor de estas lineas, agradecer a las antoridades de la Asociacién
¢l alta honor de haberle confiado la redaccién de las mismas, en recuerdo del gue fuera
su maestro, profesor y amigo. — Dr, Pedro Stipanicic.

TRABAJOS PUBLICADOS POR EL PROFESOR DOCTOR PABLO F. C. GROEBER

1. Ueber die Faunen des Untercarbonischen Transgressionsmeeres des zentralen Tian-schan,
die in der Umgebung des Sart-dschol-Passes gefunden worden sind. — Neuen Jahrb.
f. Miner., Geol. u. Paliionmt., BB. XXVI. Spttgart. 1908.

2. Carbon und Carbonfossilien des nérdlichen zentralen Tien Schan. — Abhandl. Bayer.
Akad. Wissens, Mathem.-Naturwis. Klasse, XXIV, 2. Minchen, 1909.

3. Essai de comparaison entre les couches du calcaire carbonifére de Belgique et celles
de [Anglaterre caractérisées par des zones i polypiers et d brachiopodes. — Ball.
Soc. Belge d. Geol., Paléont. e. Hydrol., Mém. XXIV. Bruoxelles. 1910,

4. Zur Frage des obercarbonischen Alters des Productus Kalkes der Salt-Range. 1910,

* QObras citadas en listas bibliograficas, que no pudieron ser verificadas.
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Baver., Akad. Wissens, Mathem.-Physik, Klasse, XXVII, 5. Miinchen. 1914,
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Informe sobre las rausas que han producido las crecientes del rio Colorade (terri-
torios del Neuguén v La Pampa), en 1914, — Dir. Gral. Min., Geol. e Hidrol., Bol.
11, Ser. B. Buenos Aires. 1916.

Estratigrafin del Dogger en la Repiblica Argentina. Estudio sintético vomparativo.—
Dir. Gral. Min., Geol. e Hidrol., Bol. 18, Ser. B. Buenos Aires. 1918.

Edad v extensién de [as estructuras de la Cordillera entre San Junn y' Nahuel Huapi.
-— Physis, 1, 17. Buenos Aires. 1918.

Condiciones del vacimiento, en Groeser, P. v Auvarez, H. Nota sobre el combustible
de Picun Leufd (territorio nacional del Neuquén), — Dir. Gral, Mir., Geol. e Hidrol,,
Bol. 2, Ser. F. Buenos Aires. 1920,

Mutacion del “divortium aquarum” del norte del Neuquén en el Plioceno superior, —
Dir. Gral, Min., Geol. ¢ Hidrol., Boel. 1, Ser. F. Buenos Aires. 1920,

Estudio geologico de las termas de Copahue, Dir. Gral. Min.. Geol. e Hidrol.. Bol. 3,
Ser. F. Buenos Aires. 1920,

Algunas observaciones referentes a la estratigrafia v tectonica del Jurasico al sur del
rio Agrio cerca de Lus Lajas (Territorio del Neuquén). — Dir. Gral. Min., Geol. e
Hidrol., Bol. 4 (), Ser. F. Buenos Aires. 1921,

Vestigios de un yacimiento petrolifero en Piliin-Challa (Territorio del Neugquén). —
Dir. Gral. Min., Geol. ¢ Hidral., Bol. 4 (3}, Ser. F. Buenos Aires, 1021,
Pérmico y Tridsico en la Costa de Chile. — Physis, V. Buenos Aires. 1922.

Origen del petroleo de Barrancas. Deducciones que sugiere su estudio. — Dir. Gral.
Min,, Geol. e Hidrol, Bel, 6, Ser. F. Buenos Aires, 1923,
Descubrimianto del Tridsico marino en la Repiblica Argenting. — Comun, Mus, Nac.

Hist. Natur., II, 9. Bueneos Aires. 1924,

La region de Copahue v su glaciacion diluvial. GAEA, 1. 3. Buenos Aires. 1925,
Nota bibliogrifica v comentario sobre: Bodenbender, G.. El Calchaqueio y los Estra-
tos de la Puna de Penck. — GAEA, 1. 4. Bucnos Aires. 19235.

Bemerkungen zur Stratigraphie des Lins von Piedra Pintada (Zaina Yehua). — Neues
Jahrb. f. Mineral., Geol. u Piiliiont., BB. LII, Abt. B. Stuttgart. 1925,

Toponimia Araucana. — GAEA, 11, 1. Buenos Aires. 1926.

Sobre Ias condiciones geologicas reinantes en la region del proyectado dique de la
quebrada de Ulliin (Provincia de Sun Juan), — Dir. Gral. Min., Geol. e Hidrol.,
Publ. 25. Buenos Aires. 1926.

Origen de los valles transversales de la Cordillera Patagéonica, — GAEA, 11, 3. Buenos
Aires. 1927,
Enseyo sobre tectonica tedrica v provincias magmiticas., — Bol. Acad. Nae. Ciene.

Rep. Arg., Cordoba, XXX. Buenos Aires, 1927,

Nivelacion barométrica en la Repiblica Argentina. — GAEA, II1, 1. Buenos Aires.
1928,

Traslado del vulcanismo de la falda oriental de la cordillera hacia lo ladera occidental,
segun tradiciones indigenas. — GAEA, III, 1. Buenos Aires. 1928.

v Paraviecino, E., Un nillatuin”™ en el Lugo Lakar. — GAEA, 111, 1. Buenos Aires.
1928.

Anotaciones sobre el articulo de K. Troll referente « la geologia de Bolivia. — GAEA,
ITI, 1. Buenos Aires. 1928,
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Buenos Aires. 1930.
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Montevideo. 1931.
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A propdsito de la geologin petrolifera de Salta. — Petrdles v Minas, XIITI, 148.
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Las plataformas marinas y su edad. — Cienc, e Invest., IV, 6. Buenos Aires. 1948.

Resumen preliminar de lus observaciones realizaduas en el vinje a la regién sur de Bahia
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Cienc. Natur., Buenos Aires. 1937.

Clima solar. — Apunt. mimeografiados, Centr. Estud. Doct. Cienc., Natur., Buenos Aires.
1937,
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PARABINNEYITEN,

NUEVO NOMBRE

GENERICO

PARA PATAGONICERAS LEANZA, 1963 NON WETZEL, 1960

For ARMANDO F. LEANZA

Catedra de Paleontologia, Universidad Nacional de Cordoba.

En un trabajo reciente (Leanza, 1963,
u. 207} propusze el género Patagonice-
ras con Leopoldia paynensis Favre (Fa-
vre, 1908, p. 638, lam. XXXIII, figs,
6-8) como especie tipo, sin advertir
gque el nombre Patagoniceras hahia
sido previamente utilizado por Wetzel
(1960) para designar a otro género de
ammonites, Para salvar esta homonimia
propongo ¢l nombre de Parabinneyites
nom. nov., en reemplazo de Patagonice-
ras Leanza non Wetzel. La especie tipo
de Parabinneyites es, desde luego, Leo-
poldia paynensis Favre,

Agradezco al doctor Edgardo O, Ro-
Heri, de la Direccion General de Yaci-
mientos Petroliferos Fiscales, por ha-
berme comunicado el trabajo de Wet-

zel vy la existencia del problema de no-
menclatura que dejamos resuelto,

OBRAS CITADAS

Favre, 1908. Die Ammoniien der wunieren
Kreide Patagoniens. — N. Jahrb. Min.
Geol, Pal,, Beil. Bd. XXV, 601-647, 7 lams.

Leanza, A. F.. 1963. Patagoniceras gen. nov.
v otros ammonites del Creticico superior
de Chile meridional, con notas acerca de
su posicion estratigrdfica. — Bol. Acad.
Nae., Cienc. (Cérdoba), XLIII, 203-225, 4
lame.

Wetzel, W., 1960, Die Covhaique Schichten
des Patagonischen Neocoms und ihre Am-
monilen, N. Jahrb. Geol. u. Paldont,
Mh., 1960, 6, pags. 246-254, Stuttgart.

Manuscrito recibido 7 septiembre 1964.



Revista de la Asociacién Geoldgica Argentina

Tomo XIX, ne 2 (Abriljunio, 1064). pigs. 85107

ESTRATIGRAFIA DE LA ZONA EXTRAANDINA
DEL DEPARTAMENTO DE CUSHAMEN (CHUBUT)

ENTRE LOS PARALELOS 29 Y 2930° XY LOs MERIDIANOS 702 Y 71¢©

Por WOLFGANG VOLKHEIMER

Direceron Nacional de Geologia v Mineria, Boenos Aires

RESUMEN

El area estudiada forma parte de dos unidades morfoestructurales distintas: Una faja
angosta, occidental, pertenece a la Cordillera Patagénica, mientras la zona oriental adya-
cente (aproximadamente un 95 % de la superficie relevada) forma parte de la Patagonia
Extraandina.

El Precambrico presenta un complejo de metasedimentitas denominado Formacién Cu-
shamen. Las rocas mas frecuentes de esta formacién son miracitas ¥ metacuarcitas. Dicha
gerie esta plegada e intruida por cuerpos pluténicos tonaliticos y granedioriticos de ex-
tensién considerable denominado Tonalita del Platero. En varias zonas se produjo durante
esta fase magmdtica una intensa migmatizacion. Una fase magmaitica posterior v menos im-
portante, aportd material granitico v aplitico, designado en conjunto Granite Aplitico Rosado.
A la misma fase corresponde un gran numerco de diques y filones capa de pegmatite que
atraviesan a las metamorfitas de la Formacién Cushamen.

Sobre el Precambrico se dispone en varias areas dentro de la zona estudiada el Ter-
ciario, va de facies efusiva, va de facies continental-terrezstre v limnica.

El Eoceno esta representado por la Serie Andesitica Andina y Extroandina. Fsta serie
comprende toda la gama de productos efusivos —desde basaltos hasta riolitas. Diques y
pequenos cuerpos intrusivos son frecuentes, El Migoceno se dispone en discordancia angular
sobre la Serie Andesitica, Esti compuesto de areniscas compactas, limolitas, arcilitas, tobas
y conglomerados del Patagoniense Continental, sobre el cual se disponen (en la zona estu-
diada sin discordancia apreciable) los depésitos friables del Colloncurense (Miocenol, re-
presentado por areniscas, tobas tufitas, limolitas, margas y conglomerados de facies limnica
y terrestre, Sigue a la depositacion del Colloncurense una fase de efusiones basilticas (Serie
de El Mirader) que corresponden al Mioceno alto.

En el Cuartario se distinguen Depdsitos Pedemontanos provenientes de la Cordillera
Patagonica, v Depésitos Pedemontanos del tipo extraandino. Se observan en los primeros,
siete ciclos de sedimentacion cuyos depésitos correspondientes se acumularon en siete niveles
morfologicos distintos, mientras los depodsitos del tipo extraandine presentan un selo ciclo
continuo. Se correlacionan los Depdsitos Pedemontanos provenientes de la Cordillera Pata-
gonica con depositos glaciarios v se establece una edad pleistocena superior para aquélles.
Sdélo al primer ciclo de sedimentacién y a los depdsitos resultantes (una bajada de extensién
regional) se los ubica en el limite Plio-Pleistoceno.

Las rocas efusivas del Cuartario, exclusivamente bhasaltos, son en su mavoria del Holo-
ceno (Basalto 5 ¥ 6).

Tectonica, Las metasedimentitas plegadas de la Formacién Cushamen corresponden a
un ortogeosinclinagl extraandino de probable edad proterozeica, A la fase tecténica durante
la cual se efectnaron el plegamiento y las instrusiones magmiticas sinorogenéticaz (Tonalita
del Platero vy Granito Aplitico Rosado), se adjudica provisoriamente una edad asintica
(limite Proterozoico-Cambrico). Al geosinclinal andino corresponden la Serie Andesitica
Andina y el Patagoniense Continental. Este dltimo redne las caracteristicas de una molasa
subandina, La discordancia angular entre la Serie Andesitica v el Patagoniense es expresién
de la Segunda Fase del Primer Movimiento Andine (limite Eoceno-Oligoceno).
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En los bancos del Colloncurense se reflejon dos estilos tectdmicos distintos: 19) Donde
el Colloncurense se apoya sobre ln meolasa oligocena (Patagoniense), se encuentra plegado,
juntamente con este altimo, ¥y no se observa discordancia angular apreciable entre Patago-
niense y Colloncurense. 29) Donde se apoya sobre los bloques rigidos del basamento pro-
terozoico, el Colloncurense tiene posicién subhorizontal. El primer tipo corresponde a la
cubeta marginal andina; el segundo a la meseta extraandina. El plegamiento de dicha cubeta
marginal corresponde, probablemente, a la Tercera Fase del Segunde Movimiento Andino
(limite Mioceno-Plioceno)}. Como conzecuencia de la Fase Principal del Tercer Movimiento
Anding se produjo un levantamiento regional de la Cordillera Patagénicra en el limite Plio-
Pleistocena.

ZUSAMMENFASSUNG

Das umtersuchte Gebiet gehirt zwei morphostrukturellen Einheiten an: Ein schmaler
westlicher Streifen ist Teil der patagonischen Kordillere, wiihrend die ostlich angrenzende
Zone (etwa 959 des kartierten Gebiets) zum extraandinen Patagonien gehart.

Es wurden Ablagerungen des Prikambriums, Tertiiirs und Quartiirs vorgefunden, Das
Prikambrium liegt vor in Form epi-his meso - metamorpher Sedimentgesteine (Formacién
Cushamen). Die hiufigsten Gesteine dieser “Formation” sind Glimmerschieler, Quarzphyphyl-
phyllite und Metaquarzite, die gefaltet und von tonalitischen und granodioritischen Kérpern
intrpiert sind, Wihrend dieser magmatischen Phase vollzog sich in einigen Teilen des un-
tersuchten Gebiets eine intensive Migmatisierung, durch welche die Ablagerungen der Fore
macion Cushamen betroffen wurden, Eine spiitere und geringfiigigere magmatische Phase
forderte Granit und Aplit. Zur selben Phase gehoren auch die zahlreichen Pegmatitginge,
welche die Formacién Cushamen durchsetzen.

Diskordant iiber dem Prikambrium liegt das Tertidr, teils in effusiver, teils in kom-
tinental-terresirer und-limnischer Fazies.

Das Eozin ist vertreten durch die Serie Andesitica Andina v Extraanding. Diese Serie
umfasst die verschiedensten Effusiva, die von Basalten biz zu Lipariten reichen. Giinge
und kleine Intrusiv-Kérper sind hiuhig.

Das Oligozin liegt diskordant iitber der Serie Andesitica und ist vertreten durch kom-
pakte Sandsteine, Limolite, Tonsteine, Tuffe und Konglomerate des Patagoniense Continental,
iiber welchem, hier ohne beobachthare Diskordanz. die nur wenig verfestigten Ablagerungen
des Colloncurense (Miozin) liegen: miirbe Sandsteine, Tuffe, Tuffite, Limolite, Mergel und
Konglomerate limnisch-terrestrer Fazies.

Es folgen Basalt - Ergiisse des oberen Miozins (Serie de El Mirador).

Im Quartir werden Piedmont - Ablagerungen andiner Herkunft von solchen extra-
andinen Typs unterschieden, Wihrend in ersteren siehen Sedimentations-Zyklen beobachtet
und die ihnen entsprechenden Ablagernugen in siehen verschiedenen morphologischen Ni-
veans sedimentiert wurde, stellen die Ablagerungen des extraandinen Typs einen einzigen,
durchgehenden Zyklus dar. Die Piedmont-Ablagerungen andiner Herkunft werden mit
Morinen bekannten Alters parallelisiert und damit ibr jungpleistoziines Alter festgestellt.
Nur der erste Zyklus und die ihm entsprechenden Ablagerungen (ein riesiger Gerélliiicher)
werden altersmiissig der Plio-Pleistoziin-Grenze zugeordnet,

Die Effusivgesteine des Quartiirs, ausschliesslich Basalte, gehoren grosstenlells ins Holozin
{Basalt 5 und 6).

Tektonik, Die gefalteten metamorphen Ablagerungen der Formacién Cushamen entspre-
chen einer extraandinen Orthogeosynklinale wahrscheinlich proterozoischen Alters. Faltung
und synorogener Magmatismus (Tonalita del Platero und Granito Aplitico Rosade) werden
provisorisch der assymtischen Phase zugeordnet.

Der Anden-Geosynklinale gehibren die Serie Andesitica Andina und das Patagoniense
Continental an. Letzteres ist eine charakteristische subandine Molasse. Die Winkeldiskor
danz zwischen der Serie Andesitica und dem Patagoniense Continental ist Ausdrock der
pyreniiischen Phase,

Das Colloncurense (Mioziin) liegt in zwei tektonischen Stilen vor: 1, Wo es diber der
oligoziinen Molasse (Patagonienze) liegt, ist es, zusammen mit dieser, gefaltet und zwischen
beiden ist keine messbare Diskordanz, 2, Wo es auf dem konsolidierten proterozoischen
Untergrund liegt. ist das Colloncurense subhorizontal gelagert. Typ 1, entspricht der andinen
Vortiefe; Typ 2, der extraandinen Meseta,

Die Ausfaltung der genannten Vortiefe vollzog sich wahrscheinlich wiihrend der at-
tischen Phase, Die wallachische Phase hatte eine regionaie Hebung der patagonischen Anden
an der Plio-Pleistoziin-Grenze zur Folge.
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INTRODUCCION

Las ob:ervaciones de campo en las
cuales se basa el presente trabajo, se
realizaron en diversos meses de los afios
1962 a 1964, durante el relevamiento
geoldgico de la Hoja 42 c-Cerro Mirador
(Provincia del Chubut), de la Carta

superficie total es de aproximadamente
4.800 km?®. Las estaciones de ferrocarril
mas proximas son Norquineé {Rio Ne-
gro) y El Maitén (Chubut).
Agradezco a Roberto Caminos y Nor-
ma Pezzutti el estudio de las muestras
de rocaz metamorficas y eruptivas; a
Marcelo Lippmann, Felisa Bercowski y
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Fig. 1. — Mapa de nbicacidn

Geologico-Econémica de la Repriblica
Argentina, escala 1 : 200.000, realizado
en mi caracter de geologo de la Diree-
cion Nacional de Geologia vy Mineria.

La zona estudiada esta ubicada en el
NW del Chubut. Sus limites geografi-
cos son los meridianos 70° v 71° de
longitud oeste de Greenwich y los para-
lelos 42° y 42°307 de latitud sur. La

Roberto Miré el estudio de las muestras
de sedimentitas, v a Felisa Bercowski
y Alberto Ferrer, quienes me acompa-
naron como ayudantes de campafia du-

rante los meses de enero y febrero de
1964.

Estudios geolégicos anteriores fueron
realizados por Caldenius (1932), Gon-
zalez Bonorino (1944) y Petersen
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(1946). Micntras el trabajo de Petersen
abarca una pequena porcién de la zona
tratada en este trabajo, los otro: auto-
res mencionados estudiaron zonmas ubi-
cadas afuera del ambito de la Hoja
42 c.

ESTRATIGRAFIA
I[. PRECAMBRICOD

«a) FormacioN CUSHAMEN

Esta formacion comprende los depo-
sitos mas antiguos en la zona estudia-
da: Micacitas, filitas cuarzo:as v meta-
cuareitas, en parte filiticas y micaceas.
En algunas zonas dichos depésitos han
sido migmatizados,

Disposicion areal. Los metasedimen-
to: de la Formaciéon Cushamen afloran
a 7 km al E de la confluencia de los
arroyos Norquincé y Cushamen y se
prolongan hacia el Este, hasta la zona
del puesto Demetrio Miranda; hacia el
sudeste hasta al Este de La Angostura;
hacia el Sud hasta cerca de la Cruz
Negra. Aparecen también en el wvalle
del rio Chubut (al SW del cerro Fofo
Cahuel) y en el pie S del Cerro de La

Rinconada,

Relaciones. La Formacion Cushamen
esta intruida por la Tonalita del Plate-
ro en la zona del pue:to Demetrio
Miranda, al SW de la Laguna Choique-
pal, al N y NE de La Angostura, al W
del puesto Colimil y al S del Cerro de
La Rinconada. En casi todos los aflo-
ramientos dicha formacion esta atrave-
sada por diques y filones capas de peg-
matita blanca y rosada. En la zona
donde el rio Chico pasa por el aflora-
miento principal de la Formacion Cus-
hamen, se observan potentes filones
capas tonaliticos. Al N de la Cruz
Negra v en la zona de La Angostura
los mrtasedimentos de la Formacion
Cushamen estan inyectados por cuarzo y
feldespato, y cubiertos en relacién dis-
cordante por rocas pertenecientes a la

Serie Andesitica Extraandina, al Co-
Honcurenze, a la Serie de El Mirador
y a la Formacién Choiquepal. En la
zona de la calera de José Esparza esta
cubierta, localmente, por basaltos del
Cuartario.

Las ectinitas. Se entiende bajo este
término las rocas metamérficas recris-
talizadas sin aporte magmatico (Jung y

Roques, 1936).

Litologin. El tipo de roca mas fre-
cuente son las micacitas. En la termi-
nacion W de La Angostura se obser-
van micacitas constituidas por escamas
paralelas de biotita asociadas intima-
mente con pequeios granos de cuarzo
y feldespato. Estos tltimo: en la ma-
yoria de los afloramientos eestan teii-
dos por solucion ferruginosa, produci-
da por ia alteracién de las micas.

A 5 km al N del Puesto J. Rial, se
obseryan micacitas mas ricas en biotita,
que las anteriormente descriptaz, En la
misma zona afloran también micacitas
cuarzosas, de color gris con tonos leve-
mente verdozos, que poseen esqui:tosi-
dad muy bien desarrollada.

En la Loma de la Laguna, ubicada al
W de la laguna Choiquepal, afloran
metacuarcitas micdaceas de color gris os-
curo pardusco. La roca representa una
asociacion de cuarzo en granos de unos
0.5 mm de diametro, con abundante hio-
tita suborientada. Contiene feldespato
en cantidad subordinada. La roca es
muy compacta

Al W del puesto D. Miranda se ob-
servan metacuarcitas filiticas que pre-
sentan un delgado bandeamiento y
muestran superficies de clivaje notable-
mente planas,

La existencia de feldespato en canti-
dad subordinada en laz micacitas de dos
localidades descritas (al W de La Angos-
tura v en la Loma de la Laguna) es
debida a un aporte ligero que no ha
cambiado fundamentalmente la facies,
de modo que no hablamos de migmati-
tas sino de ectinitas metasomaticas, ori-
cinadas por metasomotosis calcosédica.
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Las secuencias del metamorfismo. Las
facies de las ectinitas de la Formacion
Cushamen permiten reconocer dos se-
cuencias: la arcillosa o (pelitica) vy la
silicea (o arenicea). La abundancia de
silicatos ferromagnésicos demuestra la
composicion impura de las rocas arci-
llosas originales, Las metacuarcitas, en
parte micaceas, se formaron a partir de
arcniscas (en parte miciceas) y tal vez
egrauvacas, La alternancia de micacitas,
metacnarcitas micaceas y metacuarcitas,
v la gran predominancia de las micaci-
tas, permiten suponer que el depdésito
original estaba constituido por una al-
ternancia de pelitas y psamitas con pre.
dominancia de los primeros y con todas
lag transiciones entre ambas.

Migmatitas. La migmatizacién de am-
plias partes de la Formacién Cushamen
se produjo durante la intrusion de la
Tonalita del Platero, tratada en el ca-
pitulo siguiente. La intensidad de la
penetracion magmatica ez muy variable,
Se comprueba toda la gama de la tran-
sicion entre las ectinitas vy la tonalita
(o granodiorita, en algunos lugares). Se
observa inyeccion venosa en la zona de
La Angostura v de la Cruz Negra. Las
venas de feldespato son concordantes
con la estratificacion. Inyeccion nodu-
lar incipiente (“gneis de ojos”, con
“0jos” de feldespato de hasta 3 em de
largo) se encuentra en la zona al S del
Pto. Rail Salinas. En la zona del Pto.
D. Miranda, aparecen migmatitas del
tipo gneisico: tonalitas migmatiticas que
transitan gradualmente a micacitas in-
yectadas por feldespato y cuarzo.

La inyeccion difusa predomina en los
demas lugares. La gran masa de las
migmatitas esta constituida por embre-
quitas (segiin Jung v Roques, migma-
titas homogéneas con textura cristalofi-
lica bien conservada).-

Litologia, Una muestra sacada a 1000
metros al S del puesto Ral Salinas, co-
rresponde a una migmatita de estructu-
ra noduloso-feliada. El aporte feldespa-
tico se manifiesta en forma de meta.

cristales de plagioclasa color blanque-
cino, subhedrales, de habito elipsoidal,
que alcanzan hasta 2 em de longitud. Se
trata del producto de invasion de una
micacita cuarzosa por material sialico,
cuya participacion en el volumen de la
roca actual puede estimarse por lo me-
nos en un 60 %.

A 1500 m al N de la Cruz Negra, la
inyeceion granitica es eminentemente
venosa, Aparecen venas paralelas, has.
tante rectas y continuas, de espesor va-
riable entre 1em y 1 mm, con bordes
generalmente netos, que cortan la mica-
cita concordantemente a la esquistosi-
dad. El material aportado es cuarzo-fel-
despatico, color rosado-pilido, que oca-
sionalmente puede difundirse entre la
masa micacitica negruzea. Venas de ma-
vor espesor, 4-5 em, son de roea graniti-
ca, color rosado blanquecino, de grano
mediano a fino.

En la entrada oriental del canadén
de La Angostura, se encueniran migma-
titas que resultan de una invasion mag-
matica del tipo difuso, que produce una
mezela homogénea y equigranular, cons-
tituida por abundante hiotita negruzca
brillante, suborientada, feldespato hlan-
quecino y cuarzo vitreo. La roca es
compacta,

Tectonica. El rumbo general de la
Formacion Cushamen es de 110 a 120°
en la parte central de la zona estudiada.
Los potentes filones capa tonaliticos,
uno de los cuales atraviesa el canadén
del ric Chico (ver mapa). indican per-
fectamente este rumbo. La estratifica-
cion originaria, a pesar de estar enmas-
carada por varios sistemas de diaclasas,
se ohserva muy bien en los lugares don-
de cambia la facies, por ejemplo de
micacita a metacuarcita. En el canadon
del rio Chico, la inclinacién de las ca-
pas es de 50 a 60° al NNE. El plega-
miento es homoclinal.

b)Y TonNALITA DEL PLATERO

La Formacion Cushamen esta intrui-
da por esta tonalita en los siguientes



lugares: AlS de la laguna Choiquepal,
en el Cafiadén Encajonado inferior, en
la zona de la Bajada del Platero, en el
extremo NE de la Hoja 42¢, y en un
amplio cuerpo pluténico ubicado den-
tro del irea de la estancia Fermin, ex-
tendiéndose hacia el sur hasta el Cana-
don del Guanaco inferior y hacia el
sudeste hasta el Canadén del Zaino me-
dio e inferior, donde pasa al area de la
Hoja 42 d (Gastre),

Otros afloramientos se encuentran al
SW del Cerro Fofo Cahuel, al W de La
Rinconada vy en el Cordén del Mogote.

Sus relaciones. La Tonalita del Pla-
tero intruye a la Formacion Cushamen
v esta intruida, a su vez, por el Granito
Aplitico Rozado. Esta cubierta por la
Serie Andesitica Extraandina al N de la
Cruz Negra, en la #ona del puesto De-
metrio Miranda, en los faldeos S, E v
NE del cerro Tres Cerros, en el area
de la estancia Fermin, y en los canado-
nes del Guanaco, del Loco vy del Zaino;
por el Colloncurense en la Loma de la
Laguna, al NE de El Sampal, en el Ca-
fiadén del Guanaco inferior y del Loco
inferior; por el Patagoniense Continen-
tal Extraandino a 5000 m al NW del pto.
W. Zerda y al E del puesto Aguada del
Brujo: por la Serie de El Mirador al E
del puesto B. Montoya; por la Forma-
cién Choiquepal en la zona de la Lagu-
na Choiquepal y del cerro Tres Cerros;
por basaltos subrecientes en el drea de
la estancia Fermin y del puesto Colimil.

Litologia. En las serranias ubicadas al
S de la estancia Fermin encontramos
un extenso cuerpo pluténico compuesto
de una tonalita de grano mediano. for-
mada por cristales sub- o euhedrales
de plagioclaza color blanco sucio, cuar-
zo hialino en menor cantidad, y hioti-
ta relativamente abundante. Los demas
afloramientos de la porcién oriental del
area estudiada son de litologia parecida.

En algunos lugares asoman tonalitas
hornblendiferas. En la eumbre del ce-
rro ubicado inmediatamente al W de La
Rinconada aparece una tonalita de gra-

no mediano (5 a 7 mm), masiva, equi-
granular, formada por plagioclasa blan-
quecina, cuarzo en menor cantidad, li-
brillos de biotita negruzca que salpican
uniformemente la roca. Menos abundan-
tes son los primas de hornblenda, En
la mizma localidad, se observan xenoli-
tos micaciticos algo afectados (metaso-
matizacién) plor el cuerpo pluténico
que los incluye, Estos xenolitos son ma-
sas biotiticas de grano fino, con cuarzo
fino intersticial, que contienen aislados
cristales blanquecinos de feldespato.
En el valle del rio Chubut, al SW
del cerro Fofo Cahuel, sobre la ruta a
Gualjaina y a 1000 m al N del puesto
Linares, las metacuarcitas de la Forma-
cién Cushamen estin intruidas por una
tonalita (no representada en el mapa)
color rosado claro, formada por crista-
les de feldespato (2 a 5 mm de diame-
tro} y cuarzo en asociacién apretada,
con escasa pasta que en ciertos puntos

. practicamente esta ausente. Se observan

tamhién numerosos cristalitos verde ne-
gruzcos de hornblenda.

Tonalitas migmatiticas afloran en la
zona del puesto D. Miranda, en la Ba-
jada del Platero v en el Canadén del
Guanaco. En el Cordén del Mogote apa-
rece un cuerpo tonalitico, en su mayor
parte migmatitico.

¢) Granito ApLitico Rosapo

La roca encajante de este granito es
casi siempre la Tonalita del Platero v
26lo en pocos lugares la Formacion Cus-
hamen. Encontramos diques y pequeiios
cuerpos intrusivos del Gramito Aplitico
Rosado en los siguientes lugares: Al S
de la Bajada del Platero; en la zona
del puesto M. Loncén: en la zona de
la estancia Fermin, de la Aguada Es.
condida, del Cafiadén del Loco y del
puesto B. Montoya.

Litelogia. En la zona F. Oses.B. Mon-
tova aflora un granito de grano fino,
variable entre 2 y 3 mm. equigranular.
Esta constituido por feldespato potasi-
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co rozade intimamente ligado con cuar-
zo hialino y por muscovita en lamini-
llas uniformemente distribuidas,

Mas al NW, en las proximidades de
la estancia Fermin, el granito adquiere
grano iigeramente mayor (3-4 mm), los
feldespatos toman color rosado salmdn
y aparecen cristalitos de biotita que
salpican regularmente la roca de pun-
tuaciones oscuras,

Texturalmente, estos granitos revelan
afinidades apliticas,

Granitos de facies algo distinta se ob-
servan en La Angostura, en un peque-
G cucrpo intrusive de grano fino, Los
feldespatos de color hlanco lechoso. co-
munican a la roca una coloracién mas
clara que en los demas afloramientos,

En ia zona de la e tancia Fermin es
muy frecuente una fecies pegmalitica
del Granito Aplitico Rosado. Se obzerva
un intercrecimiento de granos de cuarzo
y feldespato que aloja laminas musco-
vilicas.

Los numerosos filones capa v peque-
nos diques de pegmatita blanquecina
que atraviesan a la Formacién Cusha-
men, se derivan del mismo Granito
Aplitico Rosado y representan una par-
te de la secuela de digues de éste. El
espesor de lo: filones pegmatiticos es tan
reducide (de pocos centimetros a 2Zm
seneralmente) . que no ha sido pesible
representarlos en el mapa. Son, sin em-
bargo, casi omnipresentes en los aflora.
mientos de la Formacién Cushamen.

1. Cexozoico

) TERCIARIO

1. Serie Andesitica Extraandina y
Andina

Esta serie comprende andesitas, ba-
saltos, riodacitas, riolitas y tobas y bre-
chas igneas de dichas rocas, En la parte
hasal se ohservan intercalaciones de se-
dimentitas de facies continental.

Disposicion areal. La Serie Andesiti-
ca Extrandina aflora en la zona del

arroyo Norquines inferior, al lado del
puesto B, Molina: al N de los nacimien-
tos del arroyo Fofo-Cahuel; al lado de
la estanecia Fofo-Cahuel: ai W del al-
macén Sarsa: en la zona del ¢erro Fofo-
Cahuel, en el valle del rio Chico infe-
rior; en el eerro Tres Cerros, donde
enconlramos perﬁ]cs muy (‘ﬂn]l]It.‘lﬂ:i de
esta serie: en ia zona del puesto Miran-
da: en el drea de la estancia Fermin y
al SE de ésta; en la zona de los Cana-
dones del Guanaco, del Loco y del Zai-
no: en las serranias al N de la Barda
Negra v en la Sierra de Huancache,

Relaciones, En la zona del rio Chico
inferior, al N de Ia Cruz Negra, la Serie
Andesitica Extrandina yace con pronun-
ciada discordancia angular sobre la For-
macion Cushamen. En el cerro Tres
Cerros, dentro del arca de la estancia
Fermin, v en la zona de los caiadones
del Zaino, del Loco v del Guanaco, di-
cha serie esta dispuesta va sobre la
Tonalita del Platero, va sobre ¢l Gra-
nite Aplitico Ro=ado.

Por encima de la Serie Andesitica
Extrandina enconiramos los depdasitos
del Colloncurense ¢n la zona de la Cruz
Negra, al N de los nacimientos del arro-
yo Fofo-Cahuel, en el valle del rio Chu-
but, zona Sarsa, al SE de La Angostura
v en ¢l Canadén del Loco. mientras que
dicha serie esta cubierta por la Serie
de El Mirador al E del puesto Raul
Salinas. en las serranias ubicadas entre
los caiiadones del Guanaco v del Loco,
a 3000 m al SW del puesto Montoya, a
2000 m al NW del puesto E. Soto. en
la Sierra Negra v en numerosos lugares
de la Sierra de Huancache.

En numerosos lugares, la Seric An-
desitica Extrandina esta cubierta por la
Formacién Choiquepal, mientras la cu-
hren en la zona del puesto B. Molina
y de la estancia Fofo.Cahuel, los Depé-
sitos  Pedemontanos de proveniencia
andina,

Litologia. Al lado del puesto Bernar-
dino Molina, en la angostura del arroyo
Norquincé, afloran varias decenas de
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metros de un aglomerado andesitico con
bloques andesiticos del tamaiio de hasta
1 m. El color del conjunto es gris. Se
halla cubierto en ambos lados del arro-
yo Norquineé por depoésitos de la For-
macion Cabana.

Sobre la orilla derecha del rio Chico,
a 500 m al SW del almacén I. Infante,
encontramos una basandesita compacta
con muy pequenos fenocriztales de fel-
despato en una pasta gris negruzca con
tonos morados, Dicha basandesita se
halla atravesada por delgados digues
traquiandesiticos cuvos fenocristale: de
plagiociasa color blanco rosado estan
envuelto: en una pasta afanitica de co-
lor gris claro.

En los mogotes ubicados a 1200 m al
W del almacén Sarse (rio Chubut),
afloran coladas de una andesita gris ver-
dosa oscura, con grandes y numerosos
fenocristales de plagioclasa sub- o euhe-
drales ((".5.1 cm)., color blanco. Se ob-
servan también pequenos y aislados fe.
nocristales negruzcos de piroxeno (de
0.1 a 0.2 cm). Estas coladas estan atra-
vesadas por un dique de varios metros
de espesor de riodacita de color amari-
llento claro 1.

Sobre las mencionadas coladas se apo-
ya, con neta discordancia angular, el
Colloncurense. No se observa la base de
la Serie Andesitica Extrandina en este
lugar. mientras a 5km mas al SE, en
los cerros ubicados al E del rio Chubut
y al S del cerro Fofo Cahuel, esta serie
se dispone sobre la Formacién Cusha-
men. Reconocemos en el lugar iltima-
mente mencionado coladas v digues de
andeszita y pérfiro dacitico e intercala-
ciones de tobas, Las andesitas estian com-
puestas de numerosos fenocristales cua-
draticos de plagioclaza de 1-2 mm, y en
menor cantidad de cristales de piroxe-
no del mismo tamaio, aislades, color
negruzeo-brillante. La pasta afanitica es
de color gris pizarra (m.222). En los

* Por ciertos detalles faciales v por la tee
tonica relativamente fuerte, dicho afloramien-
to pertenceeria, eventualmente, no a la Serie
Andezitica, sino a la Serie Porfiritica jurdsica.

porfiros daciticos observamos abundan-
tes fenocristales tabulares de feldespato,
color blanco rosaceo, de unos 3-4 mm de
longitud, y prismas aislados de anfibol,
en una pasta afanitica color gris claro
(m. 220). Las tobas son poco frecuentes
en comparacion con las rocas efusivas.
Se observan tobas eri:talinas bandeadas,
compactas, de fractura irregular, de co-
lor grisaceo, formadas por cristalitos so-
bre todo de feldespeto, no mayores de 0.3
mm, densamente agrupados. Las bandas
son negruzcas, paralelas y de espesor
variable entre 0.2 y 1 mm. En algunos
afloramientos, el material piroclastico
originalmente fino y suavemente ban-
deado, aparece reemplazado totalmente
por silice en forma de épalo (m.227).

En el campo de la estancia Fermin, a
4km al W del puesto Aguada de las
Ninas, se disponen sobre la Tonalita del
Platero mantos de riolita y riodacita,
con intercalaciones de brechas igneas v
tobas cristalinas, Las riolitas son com-
pactas, con numerozos fenocristales de
feldespato blanco rosiceo de 0.2-0,3 mm,
cuarzo de brillo vitreo, y puntuaciones
oscuras que corresponden a fémicos
irreconocibles. La pasta es de color gris
claro rosaceo (m.4). Una brecha ignea
intercalada de pocos metros de espesor,
esta constituida por fragmentos muy an-
aulosos de vulcanitas de colores grises,
negruzcos, morados y rosados, densa.
mente empaquetadas por una matriz
andesitica constituida por pasta gris os-
cura y pequeios fenocristales cuadrati-
cos. blanquecinos de plagioelasa. La
relacion litoclastos : matriz de andesita,
puede estimarse como 6 : 4, 0 atin 8§ : 2
en ciertos sectores (m.54d).

A 8km al SE de los afloramientos
anteriormente mencionados, en la zona
del puesto Aguada del Brujo, encontra-
mos en relacién discordante sobre la
Tonalita del Platero, una hrecha wvol-
cinica andesitica, Los clastos angulosos
de 0.3 a 5 em de diametro son de porfiro
andesitico, compuesto por fenocristales
de plagioclasa ecolor blanco sucio a gri-
saceo, de hornblenda negruzea y pasta
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afanitica color gris. Estdn alojados en
una matriz andesitica que esta compues-
la en parte por pequenos fenocristales
grisiceos, en parte por una pasta afa-
nitica color morado (m. 82).

Al N de la laguna Choiquepal, 1500 m
al N de la terminacion de la Loma Baya,
‘se disponen sobre las micacitas de la
Formacion Cushamen mantos de una
riolita constituida por fenocristales de
feldespato potasico, de cuarzo en menor
cantidad y de un fémico cloritizado, po-
siblemente biotita. Los envuelve una
pasta afanitica.

En la zona del puestoe Demetrio Mi-
randa se observa el zsiguiente perfil (des-
de arriba hacia abajo) :

4, unos 4 m Toba litica, fragmentos li-
ticos angulosos, suborienta-
dos que oscilan entre 0.5 ¥
0.6 mm. alojados en una
pasta afanitica de color
blaneco grizaceo (m. 102).

3. unos 8 m Toba litica eristalina. Los
fragmentos liticos y cris-
tales angulosoz, suborienta-
dos, varian entre los 0.5 v
10 mm. Estin alojados en
una matriz afanitica de
color roszado ladrillo (m.

104).

2, 2m Conglomerado mediano,
oligomictico; los rodados
de cuarzo lechozo v mica-
cita; matriz arcniscosa de
grano grueso, compueslta
por el mismo material que
los rodadoz (m. 106).

Discordancia angular

1. Formacion Cushamen (mi-
cacitas)

En el cerro Tres Cerros la Serie An-
desitica Extraandina aflora en dos seccio-
nes: una inferior. compuesta por tobas
blancas v amarillentas. v una superior,
efuziva, En el pie W de dicho cerro, se
observan tobas eristalinas-vitreas. f{ria-

bics, de color gris claro ceniciento, es-
tratificadas, formadas por clastos de 0.2
a 1 mm de diametro, envueltos por ma-
terial cineritico pulverulento. En los
mayores individuos, de composicién fel-
despitico-cuarzosa, con aizlados litoclas-
tos oscuros, se aprecia redondeamiento
que sugiere cierto transporte. kEn el area
comprendida entre los puestos Antichi-
pay v Rozenda, predominan tobas han-
deadas zilicificadas, cuyo bandeamiento
fino s¢ debe a la alternancia de fajas
color blanco ceniciento v fajas violeta
claro, a veces discontinuas y suavemente
replegadas, La roca es compacta y con-
gistente, fracturindoze segin lo: planos
de bandeamiento (m. 151). Al lado del
puesto Toruno (de Fermin) afloran to-
bas brechosas, muy friables, de color
blanco ceniciento, con litoclastos blan-
quecinos de hasta 8 mm de diametro, de
vulcanita aiterada, débilmente ligados
por material cineritico (m. 48). A 300 m
al SE del puesto Torino afloran. cerca
de la hase de la Serie Andesitica Ex-
traandina, tobas silicificadas.

En el mas austral de los picos del
cerro Tres Cerros afloran coladas de
una andesita compacta de color morado-
grisaceo con fenoeristales de plagioela-
sa y peocos fémicos muy alterados en
una pasta de color moradoe grisaceo,
En el faldeo SE del cerro Tres Cerros,
a 100 m del limite con la Tonalita del
Platero. se obzervan andesitas muy com-
pactas de color gris vielaceo y fractura
subconcoidea a irregular,

La Serie Andesitica Andina apenas en-
tra en la zona estudiada; aflora en los
cordones cordilleranos de la zona occi-
dental vecina, La parte superior de esta
serie, compuesta por mantos de hasalto
olivinico y andesita, aparece al W del
puesto Horacio Napal y en la zona ubi-
cada al W de Ranquil Huao. En el valle
del arroyo Cushamen superior, sobre el
meridiano 71°, asoman potentes basaltos
olivinicos (plegados), de fractura lajo-
sa. color gris megruzco. pasta afanitica,
con aislados v pequenos (0.2-0.4 mm)
eristalitoz de olivina,
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Espesor. De la Serie Andesitica Andi-
na. de unos 1000 m aproximadamentc,
aflora :6lo una pequena parte dentro
de la zona estudiada: la Serie Andesiti-
ca Extraandina en cambio, afloran desde
varios cientos hasta pocas decenas de
metros, segin el drea considerada.

Correlaciones, La Serie Riodacitica
(Petersen, rio Chubut medio) no es
miocena; representa la Serie Andesiti-
ca Extraandina (eocena). Esto queda
demostrado por estar cubierta la Serie
Riodacitica en la zona del puesto Ire-
neo Castro-Aguada del Brujo, por de-
pésitos del Patagoniense Continental.

2. Patogoniense Continental

Loz depdsitos pertenecientes a este pi-
so aparecen en dos tectofacies distintas:

1. la facies andina
2. la facies extraandina.

Ambas facies corresponden a dreas de
sedimentacién distintas, separadas por
una antigua dorsal de rocas del “hasa-
mento™,

Disposicion areal, El Patagoniense Con-
tinental de facies andina aflora en una
faja de extension N-S, ubicada en la
parte occidental de la Hoja 42 ¢. Exis-
ten afloramientos de este piso en la zona
del cerro Alto, del cerro Martin v del
almacén El Tropezon.

La facies extraandina se cbserva en el
cerro ubicado al S y SE del puesto
Aguada del Brujo, vy en la zona del
puesto Zerda.

Relaciones, En la mencionada faja oc-
cidental, el Patagoniense yace en rela-
cion (hsmrdanle <obre la Serie Andesi-
tica Andina y esta cubierto ya por el
Colloncurense, ya por depdsitos Pede-
montanos de proveniencia andina, ya
por depésitos glaciarios pertencientes a
la Ultima Glaciacion., No ha sido posi-
ble ohservar una discordancia entre el
Patagoniense y el Colloncurense; al con-
trario. en la zona del cerro Martin se

chserva que estos dos pisos han sido
plegados en conjunto. Si existe discor-
dancia angular entre ambos pisos. esta
debe ser minima.

Litologia. 1. Facies andina. En la
zona al W del cerro Alto (1260 m) aflo-
ran arcniscas de grano grueso con ma-
triz areniscosa fina, muy compactas, de
color grisdceo-amarillento. En los clas-
tos mayores predominan los liticos de
origen voleanico. Se obhserva alternancia
con sabulitas cuyos granulos son sub- .
angulosos.

En ¢l cerro La Horqueta, ubicado al
NE del puesto Horacio Napal, aflora
una sucesion potente del Patagoniense
Continental, formando el flanco occi-
dental de un suave cinclinal de rumbo
N.S. La inclinacién es de 5 a 15° S, Se
ohservan areniscas de granulometria
muy variada, alternando con limolitas.
Cerca de la base del Patagoniense, so-
bre el limite W de la Hoja 42 ¢, hay
intercalaciones de arcillas( hasta arci-
Iitns'j._. en parte arenosas, en parte muy
puras y aptas para la utilizacion como
arcilla refractaria, ete. Existen wvarias
pequenas labores de la firma Gebero-
vich Hnos., donde se explotan en la ac-
tualidad dichas arcillas.

En el pie austral del cerro Martin
aparecen arenizcas de grano fino a grue-
g0 de color gris blanquecino, compac-
tas, meteorizando en color ocre. En al-
cunos hancos se ohservan restos vegeta-
les. Hay intercalaciones de una tufita
arenosa zeolitica, compacta, de color
blanco con tonos pardos amarillentos,
que presenta una estratificacién muy
difusa.

A 2500 m al E del puesto D. Herrera
(al S del Caiadén Blancura). afloran
areniscas de grano mediano a fino, com-
pactas, de color parde grisaceo. El ce-
mento esta formado por abundante ma-
terial zeolitico. Hay restos vegetales.

A 500 m al N del puesto ]uan Gonza-
lez. en el portezuclo donde nace el Ca-
nadén Grande, se observa una alternan-
cia de areniscas v tobas del Patagonien-
se Continental. Las areniscas son de gra-
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no fino a grueso (poco seleccionadas).
de color grisaceo. friables. con cemento
caleareo (m. 260). Hay bancos de sabu-
lita de color grisiceo, granulos subre-
dondeados a subangulesos, y cemento
caleareo (28 % del peso total en la m,
279). Las tobas son vitro-cristalinas,
compactas, de color grisiceo, con ce-
mento calcareo, Los clasto:. hasta de
3mm de largo, son redondeados hasta
subangulosos (m. 278).

2. Facies extraandina. A 1000 m al N
del puesto Irento Castro (zona Aguada
del Brujo), aparecen areniscas de gra-
nulometria muy variada. sabulitas, con-
glomerado: finos y brechas finas. El co-
lor de conjunto es pardo claro amari-
llento. Generalmente, hay poca seclec-
cion de los clastos, En las areniscas, la
malriz ¢s areniscosa fina, a lmolitica,

Espesor. En la faja andina. 800 m
aprc-ximadumcnlt'; en la zona extraan.
dina, pocas decenas ha:ta cerca de 100
metros,

Tectofacies. El Patagoniense Conti-
nental andino retne las caracteristicas
de una moelasa subandina. Consideran-
do las intercalaciones marinas encontra-
das en la zona vecina inmediatamente
al N (Gonzalez Bonorino, Feruglio), se
trata de una molasa pardlica,

3, Calloncurense

Este pizo comprende areniscas, tufi-
tas, tobas, limos, conglomerados y mar-
gas, en orden decreciente de frecuen-
cia.

Disposicion areal. Los depésitos del
Colloncurense son los de mayor exten-
sion areal dentro del ambito de la Ho-
ja 42 c. Afloran en la zona del arrovo
Negro - arrovo Cushamen; aparecen en
los canadones que desaguan las terra-
zas pedemontanas ubicada: al W del
arroyo Norquinco; ocupan el irea com-
prendida entre los arroyos Norquined
v Fita Michi. y se prolongan hacia el
E. donde estan cubiertos, en la zona del
rio Chico, por hasaltos del Cuartario.

Afioran en la amplia cuenca de El Sam-
pal - rio Chico - Pampita del Molle - co-
do del rio Chubut: rellenan una peque-
na curnea en la zona del Canaddén del
Loco inferior y del Canadon del Guana-
co inferior, cuenca que se prolonga ha-
cia el SW. pasando al E de La Angostu-
ra y extendiéndose hasta el faldeo N de
la Sierra de Huanhache.

Relaciones. El Colloncurense se apova
en relacion discordante sobre la Forma-
cion Cushamen en la zona ubicada a
8km al E de La Cabana, en la zona
de la calera de Esparza, en los alrede-
dores del puesto C. Rial (rio Chico)
v al NW de La Angostura; descansa
schre la Tonalita del Platero en los ca-
nadones del Guanaco inferior v del Lo-
co inferior, y en la zona al £ y SE del
Cerro Tres Cerros: sohre la Serie An-
desitica Extraandina al N de loz naci-
mientos del arroyo Fofo-Cahuel, en el
cerro Fofo-Cahuel. en la zona de la Cruz
Negra, en el codo del rio Chubut, al SE
de La Angostura y en las partes infe-
riores de los canadones del Guanaco
y del Loco.

En el pie austral del cerro Martin, el
Colloncurense se dispone sobre el Pa-
tagoniense Continental :in discordancia
angular apreciable. Sobre las areniscas
eris amarillentas del Patagoniense Con-
tinental e disponen tobas vitreas com-
pactas de color blanquecino, en parte
finamente estratificadas, que inician la
sucesion del Colloncurens:e,

El Colloncurense esta cubierto por la
Serie de El Mirador al N del puesto
R. Salinas, y a 4 km al W del puesto
Montoya: por la Formacién Choique-
pal en las zonas del cerro Huancache,
de El Sampal, de la Laguna Choique-
pal, del Cafiadén Encajonado y de la
Bajada del Platero. En la Pampita del
Molle v en los afloramientos ubicados
al W de lo: arroyos Norquineo y Fita
Michi, el Colloncurense esta cubicrto
por los Depasitos Pedemontanos de pro-
veniencia andina,

En la zona almacén Musa —puesto
Colimil— puesto Jaramillo, se dispo-
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nen sohre ¢l Colloncurenze basaltos del
Holoceno inferior.

El Colloncurense se depo:ité en una
ampiia depresion subcordillerana de
extension NNW-SSE, ubicada al Este
de la Cordillera actual. El limite orien-
tal de esta depresion es una antigua
dorsal precambrica en cuyo relieve en-
contramos varias pequenas depresiones
intramontanas parciales, ai:ladas de Ia
depresion oceidental durante el Collon-
curenze bajo, y, algunas, comunicadas
con ella durante el Colloncurense alto.
La facies occidental se distingue nota-
blemente de la oriental. Son frecuen-
tes las intercalaciones de conglomera-
dos (muy maduros) en el extremo
Oeste y los depésitos lacustres con os-
tracodos v moluscos, abundan en las
depresiones intramontanas del Este.

La depresion occidental. En la mar-
gen occidental de ella, el Colloncuren-
se muestra las siguientes particularida-

des:

—TYace siempre sobre el Patagoniense
Continental.

—La relacién entre Patagoniensze y
Colloncurense es concordante,

—Patagonienze v Coilencurense han
sido plegados en conjunto.

—La dislocacion del Colloncurense
es fuerte en algunos lugares. A pocos
kilometros al NE v E del cerro Martin,
las capas estan verticales. Hacia el Este,
empero, la inclinacién dizminuye rapi-
damente. y en la zona de la estancia
Telleriarte, del arroyo Cushamen me-
dio v del Cafiadén Blancura medio,
el Colloncurense yace en pesicién sub-
horizontal,

Litologia. La facies psefitica se en-
cuentra al Sud del cerro Alio (al E
del puesto Maximo Vera), donde aflo-
ran conglomerados medianos cuvos gui-
jarros son casi exclusivamente de cuar-
zo lechoso, Los conglomerados alternan
con areniscas medianas a gruesas,
{Rumbho: 180°: incl. 55° E).

A 2000 m aguas arriba de la Escuela
15, sobre el lado izquierdo del arroyo
Cushamen, aparecen areniscas friables
de granulometria muy variada, color ba-
vo grisaceo claro, alternando con con-
giomerado: friables, finos a medianos,
y sabulitas. Se observa una leve incli-
nacion hacia el E, la cual aumenta ha-

cia el E, alcanzando wvalores de hasta
89° E. El rumbo es de 150°.

Al E del arroyo Negro, frente al ce-
rro Martin, afloran mas de 30 metros
de areniscas friables, mayormente de
grano mediano a fino, de color bhayo
amarillento claro. En la parte media
se intercala un banco de 40 em de una
brecha fina a mediana de matriz are-
niscosa color bayo. Predominan en elia
los fragmentos de cuarzo lechoso, de
arenizcas provenientes del Patagoniense
v de rocas igneas provenientes de la
Serie Andesitica Andina. En la parte
superior se observa cementacion por

CaCo,.

Al lado derecho del arroyo Cusha-
men, a 300 m aguas arriba del puesto
M. Melli, se observan arenizcas de gra-
no fino, algo limosas, calcareas. muy
friables, de color blanco amarillento
{(m 3). alternande con areniicas mica-
ceas, muy f{riables. El conjunto esta
cubierto por pocos metros de rodados
pertenecientes a la Formacién Cabana.

En el valle del arroyo Norquined,
sobre el lado derecho. a 600 m agunas
abajo de la chacra de J. Esparza. apa-
recen debajo de los depésitos de la
Formacién Cabana, conglomerados fi-
nos, polimicticos y sabulitas bhien con-
solidadaz del Colloncurense, Los granu-
los de dicha sabulita son principalmen-
te fragmentos de vulcanitas mesosilici-
cas v otras. Hay pocos granulo: de
cuarzo vy feldespato. El cemento esta
formado principalmente por un mate-
rial zeolitico y algo de arcilla,

A 2500 m al ESE del puesto Seferino
Urena, va cerca del borde oriental de
la depresion, afloran dos niveles dis-
tintos del Colloncurense, con leve incli-
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nacion hacia ¢l Oeste. Distinguenze, de
arriba hacia abajo:

2, unos 40 m en alternancia, de limo-
litas caledareas y arcilitas. Las limolitas
son de grano uniforme y fino (menor
de 40 p) ; los granos son de cuarzo, pla-
giociasa ¥ hornblenda. La fraccion ar.
cilla es muy escasa; el color es amarillo
parduzco, Las arcilitas, pardo verdosas,
compactas y con la laminacion que co-
rresponde a planos de fisilidad, son muy
plasticas y se hinchan al contacto con
agua. En su composicion hay principal-
mente caolinita y en menor proporcidn,
montmorillenita (m 113).

1. mas de 20 m de arenicas de grano
fino a mediano, muy calcareas, color
gris amarillento, poco porosas, compac-
tas, El cemento esta formado por car-
bonato y arcilla (m 114).

A 3000 m aguas abajo del pto. Rojas
(rio Chico) las areniscas y tobas del
Colloncurense se disponen con discor-
dancia angular scbre la Serie Andesi-
tica Extraandina.

En la zona del pto. Rojas afloran
arcilitas limosas algo calcareas, friables,
con fractura levemente concoide, y de
color verde claro grisaceo. Hay inter-
calaciones levemente areniscozas, Se
observaron ostracodos del género Cythe-
ridea sp. en varios horizontes, Un ban-
co de 70 em de espesor, que a primera
vista se parece a una arenisca de grano
fino a medio, consiste en un 95 9% de
cstracodos no transportados. La roca
esti muy poco cementada por carbo-
nato de caleio. La fraccion clastica,
limosa, constituye menos del 5% (m

173).

Muy frecuente es la facies piroclds-
tica, Sobre la margen izquierda del
arroyo Cushamen, frente al pto. Cayi.
afloran tobas lapiliticas gris blanqueci-
nas, alternando con tufitas arenosas cal-
careas, compactas, de color grisaceo
(m 5). Las capas estan inclinadas sua-
vemente (unos 5°) hacia el E.

En la barranca del rio Chubut, al

Sud de E. Palleres. donde el Colloneu-

rense se apoya con neta discordancia
angular sobre la Serie Ande:itica Ex-
traandina, se encuentran tobas vitro-
cristalinas, friables, en parte algo cal-
careas, de color pardo claro amarillen-
to, hasta blanquecino.

Las depresiones intramontanas. Se
destacan dos de ellas por sus perfiles
completamente expuestas: La depresion
de El Sampal, y la pequena depresion
en cuyo ceniro se encuentra la calera
de Esparza. Ambas tenian sedimenta-
cién lacustre independiente durante el
Colioncurense bajo, y comunicacion
con la depresién occidental en el Co-
lloncurense alto. durante el cual la se-
dimentacién ha sido terrestre.

Depresion de El Sampal. Observamos
dos secciones del Colloncurense:

1, abajo predominan tonalidades
blanco-verdosas y la morfologia es sna-
ve. Afloran areniscas tobaceas de grano
fino, friables, con abundante cemento
calcareo y una laminacion poco marca-
da. Se observé la presencia de ostra-
codos, Hay alternancia con limolitas
(hasta limo). Espesor del conjunto:
mas de 30 m (no aflora la hase).

2, arriba predominan tonalidades ba-
yo-claras y el angulo de pendiente es
pronunciado. Hay preponderancia de
tufitas areniscosas, muy friables, de
grano fino a medio, alternando con
areniscas friables de granulometria muy
variada, en parte con cemento calca-
reo. Hacia arriba se intercalan brechas
medianas a finas. Espesor del conjunto:
mis de 40 m.

El Colloncurense esta cubierto por
depésitos pertenecientes a la Formacién
Choiquepal.

En la parte alta de la seccién 1 :e
intercalan en la zona al Este del pto.
Pacheco dos bancos de 1 m cada uno,
de arenisca grano fino, limosa, friable,
de color pardo rojizo. El color se¢ debe
a la abundancia en material ferruginoso
Se ohservan, esporadicamente, cristales
de yeso (m 171). Dichos dos bancos
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estan separados por unos 2 metros de
limo blanco verdoso.

Depresion de la calera. El Colloncu-
Trense se apoya en esta rlcpresidn, con
pronunciada discordancia angular sobre
la Formacién Cushamen y su posicién
es subhorizontal, Parecido a la zona de
El Sampal, afloran dos secciones de
facies distinta. La superior, de 130 m
de espesor, estd compuesta por arenis-
cas color gris claro amariliento que for-
man paredones abruptos. Se observa
una alternancia de areniscas de granu-
lometria muy variada, sabulitas v esca-
sas inclusiones de brechas cuyos clastos
alcanzan hasta 30 em. En los 10 m ba-
sale: de la seccién superior, las arenis-
cas son de grano fino, limosos v algo
verdosos, lo cual ya indica la transicion
a la seccion inferior de facies principal-
mente lacustre,

Los mencionados paredones abruptos
se deben aparte de la accion de facto-
res litolégicos y climaticos, al predo-
minio de un sistema de diaclasas orien-
tadas con rumbo 1052 / 78° S, y 6° /
80° E y sobre este juego de diaclasas,
se han elaborado pequefos cainadones.

En la seccion inferior aparecen limos,
areniscas, margas y hasta calizas mar-
gosas, las cuales se queman en el horno
de cal de Esparza. El cspesor es de
pocas decenas de metros.

La fauna. En la calera Esparza, A.
Mirabelli coleccioné restos de Theso-
don sp. *. En el Canadén del Loco =e
fnccrntramn restoz muy lnmmplctu- de
columna vertebral y pt‘lws, v placas de
caparazén de Propaleohoplophorus sp.
De la misma localidad provienen nidos
de escarabeidos,

Los hallazgos mencionados de verte-
brados, demuestran una edad santacru-
cense s, b f"] ]la]laz“o del ostracodo
Cvtheridea sp. *. en la zona de El Sam-
pal v rio Chico inferior, carece de va-
lor estratigrifico.

' Determinado por Rosendo Pascual.
* Determinado por A, Bertels.

4. Serie de El Mirador

Esta serie aflora solamente en la mi-
tad oriental de la Hoja. Esta compues-
ta de basaltos, andesitas y laz tobas de
las mismas,

Disposicion areal. Encontramos basal-
de la Serie de El Mirador en la
zona del pto, Rail Salinas; al W del
Canadén del Loco inferior; a 5 y mas
kilémetros al SSE del pto. Aguada Es.
condida; en la zona al E del pto. de
la Vda. Zerda: en la Sierra Negra
(1615 m) y en numerozos afloramien-
tos en la Sierra de Huancache donde
encontramos basaltos, andesitas y tobas.

Relaciones. La Serie de El Mirador
se apoya sobre la Tonalita del Platero
en la zona del pto. Rail Salinas, a 5
y mis km al SSE del pto. Aguada Es.
condida, al W del Canadén “del Loco
inferior y al W del Canadon del Gua-
nagco inferior; sobre la Serie Andesiti-
ca Extraandina al S del Canadén En-
cajonado medio, al S del pto. M. Rojas.
al E y SE del pto. Vda. Zerda, en la
Sierra Negra (1615 m), a 1500 m al
NW del pto. E. Soto, a 3000 m al SW
del pto. B. Montoya y en varios lugares
de la Sierra de Huancache, cuyo rele-
vamiento geolégico no se ha efectuado
todavia.

Mientras la Serie de Ei Mirador se
apova con discordancia angular sobre
el Basamento y sobre la Serie Ande-
sitica Extraandina, se superpone con-
cordantemente al Colloncurense. Esta
superposicion se ob:erva bien en la zona
al NE del Canadon del Loco inferior
donde es ficil la reconstruceion del
trayecto de una de las corrientes de
lava proveniente de un centro efusivo
mal conservado, ubicado a 6000 m al
SSE del pto. Aguada Escondida. La
superficie del Colloncurense sélo ha
¢sido conservada dentro de los contornos
de dicha corriente de hasalto, mientras
donde no existia esta colada el Collon-
curense ha sido erodado completamen-
te en ezlgunos lugares, asi que queda-
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ron descubiertas va sea la Tonalita del
Platero, ya la Serie Andesitica Extra-
andina. De la parte distal de dicha
celada apenas se conservaron vestigios:
fragmentos angulosos de basalto. dise-
minados sobre la superficie del Colion-
curense,

Litologia. En el Caiiadén del Loco, a
800 m al W del pto. Castro, encontra-
mos restos de una colada de basalto de
color gris morado oscuro, pasta afaniti-
ca muy compacta de fractura concoi-
dea. Todos los basaltos miocenos de la
zona =on de este tipo,

A 2000 m al NE del pto. Vda. Zerda
afloran basandesitas caracterizadas por
fenocristales de fémico alterado (pivo-
xeno ?) de 1-2 mm de diametro, no
abundantes, mas pequeiios ain de pla-
gioclasa alojados en pasta negruzea de
fractura irregular,

A 1500 m ai N del pto. £ .Soto apa-
rece un re:to aislado de una colada de
basalto olivinico color griz oscuro.

A unos 4000m al SSE del puesto
Aguada Escondida encontramos restos
de erosion de una colada de basalto
olivinico color gris oscuro, con pasta
afanitica compacta que demuestra ve-
siculas aisladas y pequeiios y escasos
fenocristales de olivina (m. 83).

A 1500 m al N del pto. D. Miranda
aparecen coladas de basalto olivinico
muy compacto, de color gris negruzco.

b) CuarTariO

La estratigrafia y geomorfologia del
Cuartario de la zona extraandina del
Departamento de Cushamen han sido
expuestas en forma extensa (Volkhei-
mer, 1964), debido a lo eual nos limita-
mos en este trabajo a la descripeién de
los rasgos mas esenciales del Cuartario,
y de algunos aspectos no considerados
en aquel estudio.

1. Depdésitos Pedemontanos provenien-
tes de la Cordillera Patagénica. Estos
depésitos constituyen niveles pedemon-

tanos y terrtzas aluvieles que se de-
positaron en siete nivele: morfologicos
distintos. Los siete ciclos de sedimenta-
cion cuartaria correspondientes estan re-
presentados por las siguientes formacio-
nes {en orden de edad decreciente) :

Formacion Martin, Encontramos en
los fanglomerados de la facies proximal
de esta formacion, bloques grandes de
hasta varios metroz de didmetro; la lito-
logia es relativamente homogénea en di-
cha facies, debido a la vecindad inme-
diata de la zona de erosion y por consi-
guiente la imposibilidad de mezcla con
materiales provenientes de otras zonas
de litologia distinta. Asi observamos
inmediatamente al E del Cordén del
Mogote la predominancia de bloques y
rodados provenientes del basamento que
aflora en el mencionado cordén. mien-
tras en la zona del cerro Martin (lugar
tipico ) privan rodados provenientes de
la Serie Andesitica Andina, la cual apa-
rece cn la zona ubicada al W de dicho
cerro, En los afloramientos que se en-
cuentran entre los valles de los arroyos
Norquineé y Fita Michi (facies distal),
se nota cierta seleccion granulométrica,
mayor heterogeneidad litolégica v un
alto grade de redondeamiento de los
clastos,

El espesor oscila entre los 40 y 50 me-
tros,

Formacion Blancura. Un conjunto de
gravas medianas y gruesas, Sélo en la
proximidad de la Cordillera afloran fan-
glomerados cuyos clastos alcanzan hasta
el tamano de blogues, Esta formacion
forma pampas altas de leve inclinaciéon
hacia el SSE. ubicadas en la zona al W
del arroyo Norquincé, v entre el arroyo
Norquincé inferior y rio Chico inferior.
Abarca esta formacién los Depésitos
Pedemontanos de mayor extensién den-
tro de la zona estudiada. En la mayoria
de los afloramientos se apoya sobre el
Celloncurense, En ningin afloramiento
se han observado espesores mayores de
25 m. La escarpa entre las formaciones
Martin vy Blancura, medida en su sec-
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cion vertical, alcanza siempre varias
decenas de metros; en la zona de La
Rinconada aleanza los 100 metros.

Formacion Fita Michi. Esta formacién
se compone de gravas de granulometria
muy variada. El espesor es de 10 a 25 m.
En la zona del arroyo Fofo Cahuel se
apoya localmente sobre la Serie Ande-
sitica; mientras yace en los demas aflo.
ramientos sobre el Colloncurense. La
diferencia de nivel entre las formacio-
nes Blancura y Fita Michi es siempre
superior a los 20 m. La alta terraza for-
mada por el techo de los depaositos de
la Formacién Blancura, se encuentra en
la zona al N de la estancia Telleriarte,
a alrededor de 1050 m sobre el nivel del
mar, mientra: la terraza de la Forma-
cion Fita Michi se halla a loz 950 a
980 metros,

La Formacion Cabaiie asoma en las
cercanias de los rios y arroyos, recorta-
da por ellos. Esta compuesta por gra-
vas y pocas intercalaciones de arena, El
espesor o:cila entre los 20 m (zona Me.-
lli-Rivera) y los 30 em (algunos tra-
mos.del arroyo Cushamen medio). Se
apoya sobre la Serie Andesitica, ya :o-
bre el Patagoniense Continental, ya so-
bre el Colloncurense,

La Formacion Confluencia se deposité
en un nivel algo inferior al nivel de la
Formacién Cabaiia. Asoma a ambos la-
dos del arroyo Norquineé inferior, a po-
ca distancia al N de la unién de este
arroyo con el rio Chubut, Otros aflora-
mientos se encuentran en el valle del
rio Chubut, a pocos kilometros al SSE
de Ranquil Huao. La formacion esta
compuesta por gravas medianas a grue-
sas, El nivel morfolégico es, en la zona
del arroyo Norquineé inferior. de 550
a 600 m sobre el nivel del mar. Espesor:
6 a 10 m aproximadamente.

Los Depasitos Subactuales v Actuales
signen en edad a la Formacién Con-
fluencia. Son gravas y arenas de granu-
lometria muy variada, en parte levemen-
te recortadas, que encontramos en los
valles recientes. La baja terraza aluvial
formada por los Depésitos Subactuales.

ocupa un nivel airededor de 4 a 7 me-
tros sobre el nivel actual de la: ere-
cientes,

Origen y edad de log Depositos Pe-
demontanos provenientes de la Cordille-
ra Patagénica. — Sobre un pedimento
(claborado durante el Plioceno) que
ocupaba una ancha faja precordillerana
de leve inclinacién hacia el E, se depo-
sité en el limite Plio-Pleistoceno una
bajada (Formacién Martin) de exten-
sion regional, expresion de un levanta-
mieFm regional de la Cordillera Pata-
goénica,

Para proceder con exactitud, hay que
separar de la Formacion Martin una
delgada porcién basal de rodados que se
apoya sobre el substrato rocoso y cuya
accion erosiva sobre este participé en
la formacién de wna llanura de pedi-
mentos, originada por el ataque combi-
nado de la erosion por mantos de cre-
ciente, la meteorizacion retrocedente, la
limadura eélica v la aplanacién lateral,
favoreciendo a la efectividad continua
de esos procesos la calma tecténica del
Plioceno superior. Recién el levanta-
miento regional de la Cordillera Pata-
génica, producido como consecuencia
de la Fase Principal del Tercer Mo-
vimiento Andino (limite Plio-Pleistoce-
no). interrumpe el proceso de pedimen-
tacion, y varias decenas de metros de
una “molasa detractiva” (la Formacion
Martin), proveniente de la Cordillera
en ascenso, ahogan a la llanura de pe-
dimentos recién formada.

Del Pieistoceno medio no existen de-
positos en el area estudiada, Ha sido
este un lapso de ero:ién en el cunal se
elaboraron una terraza de eroszién y los
comienzos de un nneve pedimento que
no llegé a alcanzar extensién regional.
La Formacion Blancura (parte inferior
del Pleistoceno superior) se nos presen-
ta, por consiguiente, en dos facies: don-
de sc apova sobhre el pedimento inci-
piente, es bajada (faciez occidental);
donde lo encontramos sobre la terraza
de erosién. es terraza aluvial (facies
oriental). En el tiempo subsiguiente re-
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sulté del repetido cambio entre fases de
erosion y acumulacion un juego de te-
rrazas aluviales( en la zona de los arro-
yos Norquineé y Cushamen, y del rio
Chubut) que se depositaron en niveles
morfolégicos cada vez mas bajos. Es
probable que esas terrazas sean en gran
parte fluvioglaciarias y correspondan a
los distintos avances de hielo durante
la Ultima Glaciacién. Asi se obzerva el
engranaje lateral de los depésitos de la
Formacién Cabaiia con morenas de la
Ultima Glaciacién en el valle del arro-
yo Pichi-Cé, y Gonzilez Bonorino lo
ochservé en la zona vecina al N (Hoja
41 b, rio Foyel).

En el cuadro estratigrafico se en-
cuentran las correlaciones correspon-
dientes.

2, Depésitos Glaciarios

Los depésitos glaciarios observados en
¢l area estudiada, pertenecen exclusiva-
mente a la Ultima Glaciacion (Wiscon-
sin). En la zona de El Pedrero —pues-
to Braulio Nahuelquir - arroyo Pichi-
Cé, se obzerva un gran arco de morena
terminal en forma de herradura, endi-
cado hacia el E por los depésitos de la
Formacién Blancura. Inmediatamente
al W de este arco externo afloran dos
arcos de morenas de retroceso, seguidos
hacia el W por una llanura de till, cu-
bierta por lagunas. El material de di-
chas morenas es fresco. Los clastos pro-
vienen ya de la Serie Andesitica Andina,
va del basamento; pocos provienen del
Patagoniense Continental. Se observan
bloques de hasta dos metros. Hay tam-
bién fragmentos redondeados cuya exis-
tencia se explica por la redepositacion de
Depésitos Pedemontanos preexistentes.

Arcos de morena terminal encontra-
mos también en los bajos ubicados al
W del Cordén del Mogote y en el valle
de rio Chubut, al SE de Ranquil Huao.

3, Depdsitos de Remocion en Masa

Durante el Pleistoceno superior han
regido en la zona pedemontana de Cus-

hamen condiciones propicias para la
formacién de depé:itos de remocion en
masa, Estas condiciones son:

— el clima perigiaciario:

— la poca estabilidad mecanica del
material afectado por remocién y
la naturaleza del material subya-
cente,

Los procesos de remocion se efectua-
ron, en mayor o menor medida, a lo lar-
go de decenas de kilémetros de escarpas
de terrazas de edad pleistocena. A pri-
mera vista se pueden distinguir dos ti-
pos de depésitos de remocion en la zona
estudiada: :

1. Depésitos que se deben a desliza-
mientos de detrito (debris-slide). Los
ohservamo: sobre ambos lados del Ca-
fiadén Blancura y sobre el lado izquier-
do del arroyo Cuhamen medio. El ma-
terial deslizado, proveniente de las
formaciones Blancura y Martin, por su
apariencia puede ser confundido con
morenas,

2. Encontramos terracetas (terrace-
ttes) sobre el lado izquierdo del arroyo
Cushamen, aguas abajo de la Escuela
15, y al S del Cainadén Blancura. Las
terracetas del arroyo Cushamen se ori-
einaron por el deslizamiento diferen-
cial de pequefios bloques (del orden de
decenas de metros de ancho) del Co-
lloncurense. juntos con su cubierta de
rodadoz de la Formacion Blancura.

La edad de los depésitos de remocion
en masa deseritas del Cahadon Blancu.-
ra (deslizamientos de detrito), s esta.
blece por correlacion de terrazas. Una
pequefia terraza aluvial que se ha for-
mado a partir de dichos depésitos. ado-
sandoze a ellos, y que aflora en retazos
a lo largo de todo el Caiiadén Blancura
inferior, se une con la terraza de la For-
macién Cabaiia. La edad de los depdsi-
tos de remorién en masa es, por consi-
guiente, Gotiglacial,

4, Pleistoceno en general. Bajo este
término se ha presentado en el mapa
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un conjunto de depésitos de edad pleis-
tocend cuya geénesis es en parte dudosa.
En algunos ca:os se trata, probablemen-
te, de relictos de conos de deyeccién an.
tiguos; en otros casos de “block-fields™
(mares de piedra) recortados; en olros,
eventualmente, de “glaciares de piedra”™,
Un afloramiento ubicado al W del Cor-
dén del Mogote corresponde, probable-
mente, a depositos morénicos mal con-
servadosz (Wisconsin).

5. Formacion Choiquepal. Esta for-
macién comprende el conjunto de De-
positos Pedemontanos, cuartarios del
tipo extraandino, excluyendo los Depo-
sitos Actuales. Generalmente se trata de
bajadas dizectadas por valles de arroyos
S€COS,

Disposicion areal. Aparece en la zona
de la Bajada del Platero, del Cana-
dén Encajonado, del cerro Tres Ce-
rros, de la Laguna Choiquepal (lugar
tipico), de El Sampal, del cerro Huan-

cache y del cerro Fofo Cahuel.

Litologia. Agregados sueltos de frag-
mentos angulosos de granulometria muy
variada, Facies proximal: Participan
bloques hasta de varios metro: de dia-
metro; facies distal: fragmentos del or-
den de los 5 a 10 centimetros, Segin
la zona de erozién de la cual se deri.
van, estos depdsitos estin compuestos
de fragmentoz de basalto, rocas ande-
siticas, metacuarcita, micacita, tonali-
ta, granito o de una combinacion de
dichos elementos.

No ze observan subceiclos de sedimen.
tacion. sino un solo ciclo continuo du-
rante ¢l Cuartario. Los rasgos sedimen.
tolégicos v geomérficos indican clima
arido para la porecién extraandina del
area estudiada. durante todo el Cuar-
tario.

6. Las rocas efusivas del Cuartario.

La edad exacta de los basalto: de
edad pleistocena no se puede establecer
en la zona estudiada, por falta de con-

trol estratigrafico. Encontramos basal-
tos pleistocenos (III y/o0 IV) al Sud de
la Bajada del Platero, sobre ambos la-
dos del Canadén Encajonado y al W
de la calera de Esparza.

Aflora el Basalto V' en un area re-
ducida cerca del almacén Musa (rio
Chico) y del puesto Colimil, mientras
las coladas de Basalto VI cubren, den-
tro del ambito de la Hoja 42¢, una
superficie de 270 km?, aproximadamen-
te. Los centros efusivos estan perfecta-
mente conservados. Los mas con:picuos
entre ellos son los del cerro Negro
(1359 m). del cerro ubicado a 10 km
al N de la estancia V. Fermin, y tres
centros efusivos ubicados a pocos kilé-
metros al NW del puesto Colimil.

El Ba:zalto VI se apoya sobre la For-
macion Cushamen en la zona Colomil;
sobre la Tonalita del Platero en 1a por-
cion mas nororiental de la Hoja 42.c:
sobre el Granito Aplitico Rosado en la
zona de la estancia V. Fermin; sobre
el Patagoniense Continental (facies ex-
traandina) al N del puesto Vda. de
Zerda: sobre el Colloncurense en la Ba-
jada del Platero v en la zona del rio
Chico, y =obre la Formacién Choiquepal
al NE del puesto Colimil. A su vez
esta cubierto ¢l Bazalto VI por relleno
actual.

En las extensas coladas de Basalto
VI que cubren gran parte de la porcion
nororiental del area estudiada, el tipo
mas comun es un basalto de pasta afa-
nitica. color griz negruzco con tonos
azulados, fractura subconcoidea y nu.
merosa: vesiculas de diametro variable
entre 3 y 10 mm. A 250C m al S del
almacén Musa afloran basaltos simila-
res a éstos, en los cuales se alcanzan a
advertir muy pequeinos fenocristales de
plagioclasa,

7. Tectonica del Cuartario

Los unico: indicios de fallamiento de
edad cuartaria ze encuentran en el li-
mite entre la Cordillera Patagénica y
Patagonia Extraandina. El valle longi-
tudinal ubicado al Este del Cordén del
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Mogote coincide con la falla regional
que separa las mencionadas unidades
morfoestructurales, No se ha observa-
do dicha falla en ningiin afloramiento
(la zona en cuestion se halla muy cu-
hierta). La existencia de ella se dedu-
ce, sin embargo. de la siguiente ohser-
vacion:

El pedimento sobre el cual se apoya
la Formacion Martin (fan-topped pedi-
ment), se encuentra a un nivel de 1050
m al Este de la supuesta falla, mien-
tras al Oeste de ella. en la zona cumbre
del Cordén del Mogote, dicho pedimen-
to (pedimento rocoso, en este caso) se
encuentra a un nivel de 1520 m aproxi-
madamente (ver fig. 4). Considerando
la inclinacién primaria de la parte ero-
dada del pedimento, el rechazo de dicha
falla es de unos 100 a 200 metros,

En los pocos lugares dende aflora el
Patagoniense Continental en el mencio-
nado valle longitudinal, se ohserva una
tectonica muy fuerte. Las capas estan
dispuestas vertical o subverticalmente.
E:tas: dislocaciones corresponden. =in
embargo, a una fase precuartaria (pro-
bablemente a la Tercera Fase del Se-
gundo Movimiento Andino).

LISTA DE TRABAJOS CITADOS

EN EL TEXTO

Caldenius, C. C: zon (1932). Las glacinciones
cuaternarias de la Patagonia 4 Tierra del
Fuego. Dir. Gral. Min., Geol. ¢ Hidrol.,
Bs, As., Publ. N© 95,

Gonzalez Bonerino, F. (1944). Descripcion
Gealdgica v Petrogrifica de la Hoja 41 b-
Rio Foyel (Rio Negro). Dir, Min., Geol.
e Hidrogeol., Bs. As., Bol. N? 56.

Jung, J. ¥ Roques, M. (1952). Introduction a
I' étude  zonéographique des [ormations
cristallophylliennes. Bull. Serv. Carte
geol,, Fr., t. L, N9 235.

Petersen, C. S. (1946). Estudios Geolégicos en
lu Region del Rio Chubut Medio. Dir.
Gen. Min, v Geol., Bs. As., Bol. N9 59,

Polanski, J. (1963). Estratigrafia, Neotectoni-
ca v Geomorjfologia del Pleistoceno Pede-
montano entre los rios Diamante y Men-
dozq (Provincia de Mendoza). Rev. As.
Geol. Arg.,, t. XVII, 34,

Sharpe, C. F. 5. (1960). Landslides and re-
lated Phenomena. A siudy of mass-mo-
vements of soil and rock. New Jersey.

Volkheimer, W. (1964}, Descripcion Geold-
gica de lu Hoja 42 e«Cerro Mirador. Dir.
Nac. Geol. y Min,, Informe preliminar
inédito.

Volkheimer, W. (1964). El Cuartario Pede
montano en el NW del Chubut (zona
Cushamen). Anales Segundas Jornadas
Geol. Arg. (en impresion).

Manuserito recibido en marzo 1964,



Revista de la Asociacién Geolégica Argentina
Tomo XIX, Ne 2 (Abril-Junio, 1984), pags. 108-131

LA FLORA LIASICA DE LA ZONA DEL RIO ATUEL,
MENDOZA, ARGENTINA

Por RAFAEL HERBST

Institute M. Lillo, Tucuman

ABSTRACT

Fossil plants from three loealities, C° de La Brea, A° La Chilea and Mina Transito,
in the Rio Atuel zonme, Mendoza province, Argentina, are described, A brief summary
of the stratigraphy is also given. The well known Kurtz collection from Mina Transito is
included in the revisién. The complete list of the floral assemblage is given and a new

© genus, Archangelskya, and two mew species Cladophlebis (Todites ?) ugartei and Dictyo-
phyllum atuelense arve proposed. The Lower-Middle Liassic age of the plant hearing strata,
previonsly assigned by their stratigraphic position, is confirmed by the floristic association.

RESUMEN

Se describen las plantas fésiles provenientes de las siguientes localidades ubicadas en
la zona del Rio Atuel (al W de la ruta 40, cerea de la estacion El Sosneado): C° de La
Brea, A° La Chilea y Mina Transito. Se detalla una lista completa de las plantas estudiadas;
entre éstas se establece un género nuevo para la ciencia: Archangelskya y dos especies nue-
vas de géneros conocidos: Cladophlebis (Todites?) ugartei y Dictvophyllum atuelense. Se
incluye también una breve recapitulacion de los estudios anteriores, tanto geolégicos como
paleontolégices, y se reestudia en especial, la conocida coleccién Kurtz de Mina Transito.
La asociacion floristica de estas localidades confirma la edad lidsica inferiormedia de las
secciones portadoras de plantas, edad que fuera ya establecida por la situnacién estratigrafica

de las capas vy por su contenido de invertebrados marinos.

INTRODUCCION

Durante el mes de noviembre de 1961,
revisando materiales de plantas fgsiles
lidsicas existentes en el Museo de La
Plata, tuve oportunidad de consultar la
coleccién realizada por Ugarte en el
C? de La Brea y la realizada por Borre-
llo en el A? La Chilca, ambas en la
zona del rio Atuel, Mendoza. Esta re-
gin fue motivo de tesis de Ugarte
(1955) pero las plantas coleccionadas
no fueron estudiadas en detalle. Poste-
riormente, en octubre de 1962, median-
te las facilidades de un subsidio otor-
gado por el Consejo Nacional de Inves-

tigaciones Cientificas y Técnicas, jun-
tamente con el Sr. José F. Bonaparte,
pudimos realizar una nueva coleccion
de fosiles en el C? de La Brea, que
hrindé varias formas ausentes en la co-
leceién de Ugarte.

Finalmente, pude disponer de la co-
leceion original estudiada en parte por
Kurtz y publicada pistumamente (1921},
como también de una pequeiia colec-
cion existente en el Instituto Miguel
Lillo, efectuada. segiin los rotules, por
el Dr. Alberto Castellanos, provenien-
tes ambas de la conocida Mina Transito
(o Mina El Transito) en el A° de La
Manga, afluente norte del Atuel, Estos



109 —

ultimos restos, asi como dos lajas perte-
necientes al Museo de La Plata, que ya
fueran citadas por Frenguelli (1935),
deben provenir de un mivel que esta
algo por encima del nivel clasico de
Kurtz, ya que contiene las *... Dipteri-
daceae de gran tamano™ citadas por
Stipanicie (en Groeber, 1952, pag. 220).
Un qaltimo resto estudiado fue coleccio-
nado por el Dr. W. Volkheimer ¢n un
Iugar no hien determinado cerca del A?
Blanco, al norte del rio Atuel, La ubi-
cacign estratigrafica de las localidades
y su relacién sera discutida mas ade-
lante,

Quiero dejar expresado mi agradeci-
miento al Dr. 8. Archangelsky a quien
debo la gentileza del préstamo de ma-
teriales del Museo de La Plata y mal-
tiples sugerencias y criticas; también al
Dr. Elias R. de la Sota por sus intere-
santes sugerencias; al Dr, Pedro A. Leo-
nardi, quien me facilitara el acceso y
préstamo de los materiales de la colec-
cion de Federico Kurtz que se conserva
en Cordoba; a José F. Bonaparte, con
quien realicé el viaje de coleccion al
C? de La Brea: v a la Srta, Carmen Cas-
tellano y Sr. Elias O’Donnel por su
ayuda en los dibujos y fotografias, res-
pectivamente.

GEOLOGIA

La primera publicacién en que :e
mencionan plantas de esta zona es de
Bodenbender (1902) quien cita una
lista de plantas de Mina Trénsito deter-
minadas por Kurtz; esta lista es algo
distinta de la consignada posteriormen-

te en el Atlas (Kurtz, 1921}).

La primera publicacion importante
es justamente el Atlas. donde aparecen
descriptas e ilustradas las siguientes
plantas:

Sphenopteridium proto-loxsoma n.
E‘l ).

S. truneatum n. sp.

Sin descripcién, pero ilustradas en las

laminas XXIIT a XXVII:

Asplenium withbyense Heer vel sp.
aff.

Asterotheca
Solms !

cf. Pecopteris reversa Feist.

Oleandridium vittatum Old. & Morr.

Taeniopteris sp.

Muacrotaeniopteris?

Thinnfeldia ? vel Pecopteris ?

Thinnfeldia ?

Ptilophyllum sp.

Paleoztmia of. brevifolia Braun

Pterophyllum rajmahalense Morr.

P. princeps Old. & Morr.

Walchia sp.

Equisetacene

fuchsii  (Schimper)

La mayoria de estas formas, como
se vera mas adelante, deben ser asimi-
ladas, por diversos motivos, a otros gé-
neros y especies v s6lo queda como real-
mente vilida: Pterophyllum princeps
0Old. & Morr,

Esta diferencia se debe en gran parte
a que Kurtz no habia terminado el
estudio de esta flora; algunas de las
determinaciones que figuran en el Atlas
corresponden, no a la planta considera-
da sino, con toda probabilidad, a for-
mas con las que Kurtz pensaba compa-
rarlas, Esta idea esta apoyada por el
hecho de que en muchos casos en las
etiquetas originales, hay un nombre de
género y especie seguido de un autor
(que 6lo a veces concuerda con el au-
tor de la especie) v el. o los, mimeros
de lamina y figuras donde esta ilustra-
da dicha especie en el trabajo de ese
mismo autor.

En una corta contribucion, Frengue-
Ili (1935) ilustré un ejemplar de Ptilo-
phyllum hislopi, proveniente de Mina
Transito. En una llamada de pie de
pagina, cita como asociadas a esta plan-
ta, las siguientes:

Aspleninm withbyense (Bgt.) Heer
Nilssonia taeniopteroides Halle
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Thinnfeldia odontopteroides {Mo-
rris) Feist.

Cordaites ( Noeggerathiopsis) sp.

Elatocladus of. conferta (Oldh.)
Halle

De acuerdo a la diseusion que se vera
mas adelante la primera forma es en
realidad Ptilophyllum acutifolium Mo-
rris. También se puede identificar Ela-
tocladus conferta, pero los restos atri-
buidos a Nilssonia taeniopteroides no
concuerdan en tamaio y detalles de la
venacion con los descriptos por Halle
(1913 a) por lo que es posible que pue-
dan corresponder a porciones estériles
de Marattia miinsteri. De cualquier for-
ma, estos restos como los demas que
aparecen en esta laja, son indetermina.
bles por su fragmentariedad.

Una posterior publicacién, ya con mas
detalles geolégicos de la zona del C? de
La Brea. ze debe a Boehm (1937) quien
relevé una extensa zona del sur de Men-
doza, En los perfiles realizadoz colec-
cioné vegetales y especialmente abun-
dantes invertebrados fésiles, De los ni-
veles inferiores cita las siguientes plan-
tas, que no ilustra ni describe:

Sphenopteridium sp.
Thinnfeldia sp.

Asplenium withbyense Bright
Oleandridium vitattum Morris

Finalmente Ugarte (1951, 1955) rea-
liza también un estudio detallado de Ia
zona del C? de La Brea v alrededores,
citando para los niveles inferiores de
su perfil;

Equisetites n. sp.

Dictyophyllum sp.

Sphenopteria sp.

Cladophlebis n. sp.
Estas plantas tampoco estan ilustra-
das o descritas,

A pesar de las dudas que tiene Ugarte
(1955, pag. 147} =obre el origen estra-

tigrafico comin de las plantas coleccio-
nadas por él v por Boehm (a caunsa de
la distinta determinacion de las formas)
parece evidente que proceden de un
mismo nivel, o de niveles muy cercanos
entre si, ya que pudimos comprobar
con Bonaparte que los niveles lutiticos
y carbonosos portadores de las plantas
en la poreion NW de las lomas del C?
de La Brea, son por lo menos cinco,
intercalados en un espesor de no mas
de 20-25 m estratigraficos de areniscas,

Al no disponer de las plantas Boehm
resulta dificil explicar la falta de con-
cordancia en las determinaciones de
éste y de Ugarte, pero se puede presu-
mir que el primero las realizé guian-
dose por las ilustraciones de Kurtz. En
ese caso se puede pensar que Sphenop-
terionm sp. y Thinnfeldia sp. corres-
ponden a Sphenopteris de Ugarte (Ar-
changelskya de Herbst), que Asplenium
withbyense corresponde a Cladophlebis
n. sp. de Ugarte (C. (Todites ? ) ugartei
de Herhst) y Oleandridium vitattum
podria corresponder a Marattia ',

En parte estas asignaciones son cier-
tamente muy problemaiticas ya que no
dispongo de elementos de juicio para
suponer que Boehm no hayva encontrado
realmente las formas que cita (por lo
menos Thinnfeldia, que puede estar re-
presentada por alguna forma parecida
a las que ilustra Kurtz bajo el mismo
noembre). pero de cualquier modo la
situacién no camhia fundamentalmente.

Otro argumento a favor del origen
comin de las plantas, es su ubicacién
dentro de los perfiles de ambos autores,
realizados en la misma localidad y que
son practicamente iguales, salvo en los
espesores que no concuerdan totalmente,

U Oleandridium es un género en desunso.
Oishi lo reemplazé por Yabeiella (1931a). Pero
es curioso destacar que de las formas citadas
en el Atlas, Oishi sdlo trata las del Tridsico,
pero no menciona ni discute 0. vitattum del
Liisico que estd ilustrada en el mismo tra-
hajo.
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Perfil de Boehm (1937)

Conglomerado de rodados gruesos de pérfi-
dos cnarcileros y keratofiros euarciferos
con roncos

Conglomerados mas finos con areniscas arcési-
vas de color verdusco. En parte son muy
finas y contienen mucha mica.

{En. esta seceién ubica las plantas)

Areniscas claras de grano fino y otra de grano
grueso hasta conglomeridicaz
{sigue luego):

... un complejo de areniscas verdes, ban-
cos de corales y calizas arenosas y bitu-
minosas negras con faunas marinas

Perfil de Ugarte (1935)

a) Conglomerado con rodados de porfirita,
porfidos v keratéfiros

b) Areniscas claras con las que alternan ar-
cillas verdosas y lutitas ecarbonosaz econ
las plantas,

¢) Conglomerado de costra limonitica de
unos 10 m de espesor, con rodades de
porfidos v porfiritas. En una arenisca mi-
cicea se observan troncos de Equisetaceae,

d) Conglomerado blanquecino de rodados de
keratéfiros v porlidos cuarciferos, con ce-
mento areniscoso de grano groeso,
(sigue lunego):

e), f), g), h) areniscaz verdes con inverte-
brados ¥ areniscas tebaceas:; luego el
Pliensbaquiense-Toarcense, (no detallado)
econ faunas marinas

Segin Ugarte toda la seceion Hettan-
sense-Lotharingense (desde @) hasta h)
tiene 300 m de espesor. El Pliensha.
quiense - Toarcense “ ... tiene una po-
tencia de algunas decenas de metros”,
Bochm (1937) destaca que “... el es-
pesor total de los sedimentos liasicos
que afloran en esta zona es de 500 me-
tros”.

DESCRIPCION DEL MATERIAL
OBsErvACIONES. Todos los restos des-
eritos =e encoentran al estado de im-
presiones y solamente en un nivel del
C? de La Brea se conservan restos muy
fragmentarios de carbdn. Las rocas por-
tadoras son verdaderas arcilitaz, de co-
lor negro grisaceo. gris .v pardo grisi-

ceo. con microfisilidad marcada v sin
contenido de granos que permitan iden-
tificar minerales, Es muy probable que
la arcilla predominante sea caolinita
(Com. verbal de Gerardo Bossi) de ma-
nera que se puede presumir un ambien-
te reductor, idea que esta apoyada por
la presencia de abundante pigmento
carbonoso. En algunos niveles del C¥ La
Brea las impresiones estan encubiertas
por una capa mas o menos grueza de
limonita.

En la determinacion de las plantas
he seguido el criterio de no crear, en
lo posible, nuevas especies, en especial
de los morfogéneros, cuando, aun con
viertos caracteres diferenciales, ¢l ma-
terial es insuficiente para cubrir todos
o la mayoria de los datos diagndsticos;
asi ocurre espreialmente con Equisetites
sp.. Taniopteris sp. a v sp. b y ? Pagio-

phyllum sp.

Las siglas utilizadas para el material
estudiado son las siguientes: LIL-PB
= coleccion palechotanica del Irstituto
Miguel Lillo - Tuecuman; LP - PB = co-
leccion paleobotanica del Museo de La
Plata y C-PB = coleccién paleobota-
nica de la Fac. de Cienciaz Exactas y
Naturales de la Univ. de Cérdoba.

Las localidades fosiliferas que cito en
el trabajo, estan ubicadas de la siguiente
manera:

1y C° de La Brea: niveles fosiliferos
en la ladera NW del cerro homdni-
mo, frente, v sobre la margen de-
recha (S) del rio Atuel |(véase
Ugarte. 1955).

2) A? La Chilca: niveles fosiliferos
ubicados aproximadamente a unos
7 km aguas arriba desde el rio Atuel.
Este arrovo es un afluente norte del
rio Atuel (véase el mapa en Borre-

llo, 1949).

3) Mina Transito: esta localidad {rque
ez probablemente la misma que aho-
ra s¢ concee como Mina Cervantes)
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se ubica aproximadamente a 16 km
aguas arriba, en el A? de La Manga
superior. Este arroyo también es
afluente norte del Atuel.

La lista floristica, sin diseriminacion
por localidades, es la siguiente:

Equisetites sp.

Neocalamites carrerei  (Zeiller)
Halle

Marattia miinsteri Goeppert sp.

Cladophlebis (Todites ?) ugartei
n., sp.

C Iﬂdu;!h]ﬂbis antarctica Nath.

Cladophlebis cf. mesozoica Kurtz

Dictyophyllum atuelense n. sp.

Dictyophyllum rothi Frenguelli

Archangelskya proto-loxsoma
(Kurtz) n. comb.

Taeniopteris sp. a

Taeniopteris sp. b

Sagenopteris sp. cf. S. rhoifolia
Presl

Otozamites cf. albosaxatilis Herbst

Otozamites bechei (Bgt.) Seward

Otozamites hislopi (Oldh.) Feist.

Otozamites sp. cf. 0. bunburyanus
var. major Kurtz

Ptilophyllum acutifelium Morris

Prerophyllum princeps (0. & M.)

Elatocladus conferta (Oldh.) Halle

? Pagiophyllum sp.

Equisetites sp.
Liam. II, figs. 13 y 20

Descripeion, Fragmentos de tallos lisos
de 12.18 mm ancho. El trozo mas com-
pleto mide 5em largo y conserva tres
nudos separados, 13 y 17 mm_respecti-
vamente. La porcién nodal es un poco
mas ensanchada que el resto del tallo.
El tallo esta surcado longitudinalmen-
te por canales, o surcos, poco marcados,
de 0.7-1 mm ancho. En la superficie de
algunos restos se observan las impresio-
nes de las células epidérmicas, aproxi-
dadamente rectangulares, de 0,06 por
0.1 mm, orientadas longitudinalmente.

En un fragmento se conserva la poreion
hasal de las hojas, evidentemente en
una vaina bastante adnata al talle, ca-
da una de las cuales mide aproximada-
mente 1.5-2 mm ancho. En otro ejem-
plar se pueden contar aproximadamen-
te 9-10 hojas que parecen corresponder
a la mitad de la vaina,

Material estudiado, C° La Brea: LP-
PB n? 1954-1959; LIL-PB n* 3250-3255;
Mina Transito; C.PB n? 375.

Discusion. Como se trata de un con-
junte de restos demasiado fragmenta-
rios ez imposible intentar una asigna-
cion especifica, Su asignacién genérica,
no obstante, es indudable, especialmen-
te por la constitucién de la vaina foliar.
Cabe notar, sin embargo, que en algu-
nos detalles este Equisetites se parace
hastante a E. patagonica Herbst, del lia-
sico de Roca Blanca, Santa Cruz. Es
muy probable que también deba incluir-
s¢ ¢l fragmento ilustrado por Kurtz
(1921}, lam. XXV, fig. 375, que deno-
miné Ptilophyllum sp. He podido cons-
tatar que ciertamente no se trata de un
resto de este género pero tampoco se
puede decir con ab:oluta certeza que
sea un resto de Equisetites, si bien ze
le parece bastante; sus detalles son de-
masiado poco claros,

Neocalamites carrerei (Zeiller) Halle

Equisetaceqe, en Kurtz. 1921, Actas Acad.
Cs. Céordoba 7, lim. XXV, figs. 355, 366~
371, 373; lam. XXVI, fig. 364.

Descripeion, Tallos articulados de 1,7
a 4.7 em ancho, con internodios de 1.7
a 5.7 em largo. Representan la super-
ficie decorticada del tallo original y
esta recorrida longitudinalmente por
numerosos surcos y costillas; los prime-
roz miden hasta (1.5-0.6 mm ancho vy las
costillas 0,1 mm ancho, lo que represen-
ta una densidad de 20 costillas por em.

En los nudos, que a veces presentan
un leve enangostamiento, hay unos ma-



o113 -

melones, o depresiones segin la impre.
si6n, uno por cada dos v hasta tres cos.
tillas, Las costillas y los surcos son ge-.
neralmente continuos de un internodio
a otro. si bien en algunos casos son al-
ternosz, .

Las hojas son muy largas y angostas,
de bordes paralelos y sin vena media
notoria visible, En algunas hojas se
pueden observar suaves estrias longitu-
dinales, Miden hasta 4-5 em largo (sin
zer completas) v 1-1.5 mm ancho. Las
hojas son libres hasta la base y forman
un anillo foliar en cada nudo. pero el
mimero de las mismas es impreciso ya
que no se conserva ningiin nudo com-
pleto (o una mitad completa).

Material estudiado. Mina Transito:
C-PB n? 355. 364, 366-371, 373. 1000-
1001, 1002.

Discusion. De acuerdo a los caracteres
descriptos estos restos pertenecen sin
duda al género Neocalamites Halle,
que incluve tallos de articuladas mas
0 menos gruesos (se presume, en gene-
ral, cierto crecimiento en espesor). con
anillos foliares constituidos por hojas
largas, angostas, libres hasta la base,
generalmente formando un angulo muy
abierto con respecto al tallo,

En cuanto a su asignacién especifica
s¢ presenta el problema de incluirla en
una de las dos macroespecies, con las
que tiene numeroso: caracteres en co-
mun: N. carrerei o N, hoerensis. Estas
dos especies son muy parecidas entre si
y algunos de sus caracteres son comu-
nes; se han de:cerito muchas formas ba-
jo uno u otro nombre, que representan
una verdadera transicién de una especie
a la otra. No es posible adoptar aqui el
criterio de Sze (1956) que propone la
unién de las dos especies; ello impli-
caria una revision que escapa los al-
cances de este trabajo.

Opte por incluir la forma del Rio
Atuel, en N. carrerei porque con esta
especie tiene tal vez mas caracteres en
comtn que con la tipica N. hoerensis y

porque ademas esta especie ha sido re-
petidamente citada para los yacimientos
del triasico argentino. Ello no impide
que con mas elementos diagndsticos
pueda cambiar su asignacién.

Otra forma con la que tiene varios
caracteres en comun es N, nathorsti
Erdtman, recientemente redescrita por
Harris (1961 a) ; esta forma, que pro-
viene del Jurasico de Yorkshire, difie-
re en algunos detalies, como por ejem-
plo la distinta proporcién de costillas
(moldes de los haces vasculares) a nn-
mero de hojas. Este elemento es muy
importante en el género,

Marattia miinsteri Goeppert sp.
Lam. 1, fig. 3, v Lam. 111, fig. 21

Oleandridium vitattum. sensu Kuriz, 1921,
Actas Acad, Cs, Cordoba 7, lim. XXIV,
fig. 353.

Tueniopteris sp., sensu Kurtz, ibidem,
lam. XXIV, fig. 354.

Observacion. Adoptaré aqui el crite-
rio, cada vez mas usado modernamente,
de denominar con el mismo nombre del
gencro actual a los representantes fési-
les que son aparentemente indistingui-
bles de éste. Pero debo aclarar, siguien-
do a Harris (1961 a, pag. 14 y otras)
que no es recomendable usarios cuando
no se conocen perfectamente bien las
fructificaciones (u otros elementos que
permitan establecer identidad genérica
perfecta) o cuando los ejemplares fosi-
les son lo suficientemente parecidos a
dos o mas géneros que puedan alber-
garlos; en este caso es mas ttil utilizar
un nombre derivado de uno de los gé-
neros pero cuya terminacién denote
inmediatamente su cardcter de fgsiles.

Descripeion. Hojas probablemente
una vez pinadas. Pinas lineal-lanceola-
das de 16 mm ancho y porciones de por
lo menos 80 mm largo. Raquis de pina
rochusto, levemente estriado en sentide
longitudinal, de 1.6-2 mm ancho: hor-
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des suavemente crenados; las
coinciden con los espacios entre dos
venas,

Venas laterales bastante delgadas. le-
vemente decurrentes, divididas una vez
al salir del raquis principal en dos ra-
mas que van perpendiculares al raquis
hasta muy cerca del borde. Antes de
llegar a éste, ocasionalmente parecen
dividirse (?) pero en seguida se unen

cremnas

de nuevo,

Sinangios obhlongo-alargados, dispues-
tos uno sobre cada vena lateral, ubica-
dos normales a la vena media, en la
mitad exterior de la lamina; el tamaio
de los sinangios es algo variable, los mas
grandes hasta 4.5 mm largo > (.9 mm
ancho; tipicamente miden 3.5 mm lar-
go X 0,8 mm ancho. Cada sinangio esta
constituido por 20 o mas esporangios
(en posicién vertical ?) dispuestos obli-
cuamente con respecto a la vena lateral
(0 eje del sinangio) en do: filas simé-
tricas. En vista superior los esporan-
gios aparecen algo alargados, de 0.28 a
0.30 mm largo por 0.10-0,11 mm ancho.

Material estudiado. C* La Brea: LP-
PB n® 1930a, 6209; LIL-PB n® 3256-
3261: A?® La Chilea: LP-PB n? 706.
716, 717 a: Mina Transzito: C-PB n? 353.
354.

Discusién, La descripeién que antece-
de corresponde principalmente a los
ejemplares del A? La Chileca; los ejem-
plares del C? La Brea son algo mas gran.
des: vena media hasta 2,5 mm ancho v
pina hasta 20 mm ancho, pero los carac-
teres de los sinangios son constantes,
De esta ultima localidad existen tam-
hién unos restos fracmentarios que se
pueden atribuir a esta especie. pero son
estériles v mas grandes aun: pina has-
ta 34 mm ancho. Pertenece con toda se-
curidad a esta especie el ejemplar ilus-
trado por Kurtz (1921, fig. 353) v con
toda probabilidad el ilustrado con el

n? 354, ambos a mi disposicion. El pri-
mero fue denominado Oleandridium vi-
tattum y el segundo Taeniopteris sp. El
de la figura 353 eiertamente no es Olean.
dridium, género que como ya mencioné,
fue transferido por Oishi (1931 4) a Ya-
beiella, una de cuyas caractersticas mor-
fologicas es la de reunir laz venas late-
rales en una vena longitudinal que co-
rre paralela al borde de la “hoja”. Tan-
to esta forma como la de la figura 354
coinciden en sus detalles morfolégicos
con M. miinsteri.

Los ejemplares del Rio Atuel han sido
comparados con las deseripriones e ilus-
traciones de numerosos autores, Zeiller
{1902y, Kawasaki (1925}, Hirmer
(1927) y Oishi (1931 b). ete. Las for-
ma: descriptas por los dos primeros han
sido incluidas por Kawasaki en una
nueva especie M. asiatica.

Si bien Marattia miinsteri ¢s nna es-
pecie con diagnosis amplia, es suma-
mente carateristica y puede ser diferen-
ciada con relativa facilidad de las for-
mas afines, De éstas, las que mas se le
acercan son M. anglica (Thomas} Ha-
rris v M. asiatica Kawasaki, pero los ca-
reteres de sus fruetificaciones (tamaiio
de sinangios y nimero de esponrangios)
permiten separarlas,

Cladophlehis (Todites ?) ugartei n. sp.
Lam. I, figs. 1, 2; lam. 11, fig. 17

cf. Pecopteris reverse Feist., Kurtz, 1021,
Actpz Acad. Cs. Cordoba 7, lam. XXIV,
fig. 351

Diagnosis. Fronda por lo menos bi-
pinada. Raquis de segmento muy grue-
s0, hasta 10 mm. Pinas subopuestas a
alternas. insertas con angulo recto o
muy cercano (80°) a distancias irregn-
lares, 0,7 hasta 1,2em. por lo menos
3.5 em largo, con raquis liso de 0.5-0.8
mm ancho.

Pinulas pecoplerideas, libres hazta la
hase, inserias a 80-90° por todo su ancho,
opuestas a subopuestas, en general un
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poco falcadas, a veces rectas, de 3.5-5
mm largo > 2.3 mm ancho; relacién
largo-ancho 1.5: 1. Bordes de las
pinulas lisos y enteros, a veces levemen-
te falcados, apice obtusamente redon-
deado. Vena media recta y bien marcada
hasta el apice; venas laterales alternas,
salen a 45-50°, bifurcadas una sola vez
con angulo bastante agudo a mitad de
recorrido, raramente con doble bifur-
cacion en alguna de las ramas, especial-
mente en las venas basales de cada pi-
nula,

Esporangios de distribucion acrosti-
coide en la superficie abaxial de la pi-
nula, subcirculares a ecirculares, de 0,15
a L35 mm diametro. Células de parte de
la pared del esporangio visibles, alar.
gadas, saliendo en forma radial de un
punto de la parte superior del mismo,

Observaciones, Los esporangios apa-
recen como oquedades o granos en so-
brerrelieve; en los primerosz, se observa
en muchos casos la impresién de célu-
las alargadas, dispuestas en forma ra-
dial a partir de un centro, que corres-
ponde a la poreion apical del esporan-
gio (ya que se trata de impresiones de
la superficie abaxial de las pinulas).
Esta estructura podria ser confundida
tal vez con un anillo, pero esto es poco
probable va que estas células abarcan
toda una “cupula™ en la parte superior
del esporangio. Los demas caracteres
coinciden también con los de Todites,
género atribuide a la familia Osmunda-
ceae, eN cuyos esporangios no se cono-
cen verdaderos anillos,

La especie esta dedicada al Dr. Félix

C. Ugarte.

Material estudiado. HoLotipo: LP-PB
n? 1916. Loe.: C? de La Brea, Rio Atuel,
Mendoza; leg. Dr. Félix C. Ugarte.

C? La Brea: LP-PB n® 1913.1915.
1919-1922. 1955; LIL-PB n® 3310-3328:

A? La Chilea: LP-PB n® 717 ¢, 716.

Mina Transite: C-PB n® 351; LIL-
PB n® 35b6-375b, 38.

by

Discusion. Esta especie de Cladephle-
bis se diferencia fundamentalmente de
todas las demas especies del género por
el pequeno tamano de las pinulas, cu-
ya relacién largo-ancho es apenas 1,5:1.
Con toda probabilidad se trata de una
especie que en el futuro, cuando se co-
nozean mas detalles de las fructifica-
ciones, pueda ser includa con certeza en
el género Todites, que agrupa a las es-
pecies de Cladophlebis fructificadas con
esporangios del tipo de las Osmundales.
Esto no se puede confirmar definitiva-
mente por ahora debido a la deficiente
conscrvaeion de los esporangios, pero la
consideracion esta avalada por tratarse
de una especie con caracteristicas simi-
lares a las de las demas especies de
Cladophlebis que estan incluidas en el
zénero Todites.

De los ejemplares que Kurtz (1921)
ilustra. sin deseribir, en las figuras 338,
340, 342, 344, 347-349 de lam. XXIII ¥
las figuras 343 a, 345-347, 350 de lim.
XXIV que denomina Asplenium withby-
ense Heer. mas aquellas que denomina
Asterotheca fuchsii (Schimper) Solms
(fig. 339, lam, XXIIl} y cf. Pecopteris
reversa Feist, (fig. 351, lam. XXIV),
solamente he podido localizar este iilti-
mo cjemplar. Se trata indudablemente
de un resto de €. (Todites ?) ugartei;
los demas dibujos mencionados son
exactamente iguales a éste por lo que
también los asimilo a la nueva especie.

Mras ilustraciones del mismo traba-
jo denominadas Asplenium withbyense
que provienen del pérmico de la Sa. de
Los Llanos (La Rioja) y del Triasico
de Cacheuta (Mendoza)., son bastante
diferentes. Estos ejemplares fueron asi-
milados por Frenguelli (1947) a Clado-
phlebis kurtzi, especie basada en restos
de diversos yacimientos del Triasico,
Si bien esta especie es algo parecida a
C. (Todites 7] ugartei, difiere por el
tamaiio v por la frecuente doble furca-
cion de la rama distal, y a veces tam-
hién de la proximal, de cada vena la-
teral,



— 116 -

Una especie que se parece notable-
mente a C. (Todites ?) ugartei por los
numerosos caracteres comunes es 1 odi-
tes williamsoni (Bgt.) Seward. Esta es-
pecie fue redescripta e ilustrada por
Seward (1910, p. 340) y ultimamente
por Harris (]961{!] Una diferencia
importanle, sin embargo, €5 que cons-
tantemente, en la especie europea, la
furcacién de las venas laterales es do-
ble. Este caricter impide la asimila-
cion,

Menéndez (1957) ilustré y describio
una forma procedente del Jurasico me-
dio de Neuquén, que llamé Todites wi-
lliamsoni, pero que tiene pinulas casi
el doble de largas que los ejemplares
europeos,

Halle (1913 @) asigna a esta especie
numerosos ejemplares del Jurasico me-
dio de Graham Land, pero de ellos s6-
lo los de las figuras 2 y 4 de lam. III
s¢ parecen a los e;emplarea de . (To-
dites? ) ugartei; conservan, no obstante,
el caracter de la doble furcacion de las
venas laterales, que las diferencia catis-
factoriamente,

De las especies exéticas que mas se
le parecen podemos mencionar C. neb-
bensis (Bgt.) Nath., del Rético y Lia-
sico de Europa, Japon y China, que se
diferencia, sin embargo, por tener pi-
nas mas grandes, pinulas mas largas y
mas falcadas y apice casi siempre agu-
do. C. svedbergii Johansson (1922),
del Liasico de Europa, que Frenguelli
(1947) sostiene es idéntica a la ante-
rior, es también una forma mas grande,
con pinulas muy polimorfas (apices
desde redondeados hasta agudos) y as
pecto general distinto, Ninguna de es.
tas dn-_- formas es idéntica a la especie
mendocina.

Finalmente cabe mencionar a Todi-
tes  goeppertianus (Miinster) Krasser,
que es una especie muyv cercana a T.
williomsoni, a la que es asimilada por
Seward, pero separada. con reservas,
por Harris, Como es sumamente pare-
cida a T. willinmsoni, tiene casi el mis-

mo grado de diferencia con la nueva
especie aqui propuesta.

Cladophlebis antarctica Nath.

Lam. I, fig. 8; lam. II, fig. 16

C. antarctica Nath., Halle, 1913, Wiss. Erg.
S-Pol. Expd. 3 n® 14 : 14, lam. I, fig.
15-23, 24 7 11, fig. 6 7

C. antarctica Nath., Frenguelli, 1947, An.
Mus. La Plata in.s.) n? 2 : 19

C. antarctica Nath., Menéndez, 1951, Rev.
Mus. Arg. Cs. Nat. “B. Riv.” 2 (3}

Descripcion. Fronda por lo menos tri-
pinada, de forma y tamano desconoci-
do. Raquis principal hasta 8 mm an-
cho, liso. Raquis de segmento, hasta 3
mm ancho, también liso.

Pinas iineares. hasta 8 em largo, in-
sertas bajo angulo aproximado de 70°,
opuestas, separadas 1.5 em las del mis-
mo lado, aguzindosze hacia el apice;
raquiz de 0,8-1 mm ancho,

Pinulas pecopterideas; margen cata-
dromico en la hase muy levemente de-
currente, margen anadrémico en la ba-
¢ ocasionalmente subauriculado. Bor-
des generalmente dentados, a veces muy
pmfundumcnlr en todo el contorno de
la pinula; las denticulaciones estan diri-
gidas hacia arriba. Tipicamente miden
10 mm largo ¢ 3 mm ancho en la hase;
las mas grandes hasta 12 % 4 mm. Las
pinulas hasales de cada pina calen con
angulo casi recto pero se inclinan y se
hacen mas faleadas hacia el apice de la
pina, Son subopuestas a alternas, conti-
guas, a veces algo imbricadas, otras mas
separadas, especialmente en las porcio-
nes apicales de pina.

La vena media de las pinulas es bien
marcada, levemente decurrente y llega
hasta muy cerca del apice: las venas la-
terales se bifurcan una sola vez muy cer-
ca de la base y van rectas hasta el bor-
de: el angunlo ‘de bifurcacién es aproxi-
madamente 30°; densidad : 10 venas por
centimetro aproximadamente.

Material estudiado. C? La Brea: LIL-
PB n® 3262-3309; LP-PB n® 1949.
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Discusion. Los restos del C° La Brea
se pueden asimilar perfectamente a Cla-
dophlebis antarctica Nath, que fuera
descripta por Halle (1913 @) del meso-
juridsico de Graham Land. El dinico de-
talle en que se diferencia, es el me-
nor angulo de abertura de las venas la-
terales de las pinulas, Una forma muy
semejante, justamente con la misma
diferencia, fue descripta por Menéndez
(1951) del Triasico superior de Llan-
tenes, Mendoza, y también asimilada
a C. antaretica.

Aparte del gran parecido con C. oers-
tedi dei Cretacico superior de Groenlan-
dia, ya citado y discutido por Halle, se
pueden comparar las impresiones del
C? La Brea con los restos de Graham
Land atribuides por Halle a C. denticu-
lata (Bgt.): estos restos fueron consi-
derados por Frenguelli (1947) como
una nueva especie: C. grahemi Freng,
En realidad no es factible asegurar que
la especie creada por Frenguelli sea
una forma nueva; esta basada solamen-
te en el dibujo de tres pinulas (1913 a,
pag. 12, fig. 3) v sobre un caracter
muy comun que ¢= dable observar tam-
bién en otras especies. Por otra parte,
este caracter, que consiste en una pe-
quena subauriculacion en la parte basal
del borde anadréomico de las pinulas
aparece solo muy ocasionalmente en la
fronda ilustrada por Halle (1913 a,
lam. II, fig. 8) y reproducida por Fren.
guelli (1947, fig. 7). De cualquier mo-
do, bajo el nombre de C. denticulata o
C. grahami estos restos se parecen mu-
cho a C. antarctica,

Esta especie también puede ser com-
parada con Cladophlebis denticulata
(Bgt.) Sew., recientemente analizada y
redefinida por Harris (1961 a). Sezun
este autor, los restos de Yorkshire pue-
den ser denominados Todites denticula-
tus ya que aun cuando se presentan es-
tériles pueden ser bien diferenciados
de especies afines (T. williamsoni por
cjemplo). El problema se presenta
cuando se trata de restos de otras loca-
lidades v dice Harris al respecto (1961a,

pag. 86): “A sterile Cladophlebis of
thiz group is only determinable with
specimens large enough to show the
gzeneral form and fine enough to show
venation and teeth and even then diffi-
cult™, Esto significa entonces, que si
bien los retos de Yorkshire estin bien
delimitados, en base a sus fructificacio-
nes, los representantes exoticos siguen
integrando wuna especie comprensiva
sensu Seward, El criterio de separar
con nombres distintos, “grupos” que
tienen caracteristicas morfolégicas casi
constantes v que estan relacionados geo-
erafica y temporalmente, a partir de
macroespecies, es siempre preferible, ya
que estas formas pueden ser utilizadas
con mayvor seguridad para correlacio-
nes, Por otra parte contribuyen a “:a-
near” las complicadas macroespecies,

Las diferencias entre C. antarctica y
C. denticulate son muy pequenas, pero
sumado a los argumentos anteriores su-
ficientes para mantenerlas, por ahora,
como dos especies distintas; estas dife-
rencias son: pinas mas juntas (hasta
1,5 c¢m contra generalmente 4 cm de
C. denticulata), pinulas estériles mas
arandes (casi el doble) en C. antarctica
y finalmente denticulacion mas regular
en la especie austral.

Cladophlebis cf. mesozoica Kurtz

Descripcion. Porciones de pina de
4.5 em largo. Raquis de pina 0.4-0.5 mm
ancho. Pinulas contiguas, en las poreio-
nes apicales algo imbricadas, alternas,
insertas a 80-90°. de hordes lisos y pa-
ralelos, apice redondeado, Son simétri-
cas salvo en la porcién basal en la que
el angulo distal ¢s algo decurrente v el
proximal algo procurrente. Miden 10
mm largo % 4 mm ancho,

La vena media de las pinulas es bien
marcada, pero no mucho mas gruesa
que las laterales, Estas ultimas (que se
pueden ohservar bien en un :olo ejem-
plar) salen a 3C.45° y se arquean leve.
mente hacia arriba. Se dividen una vez



— 118 -

muy cerea de su salida y la mayoria
de las venas distales de cada par, una
segunda vez, aproximadamente a mitad
de camino hacia el horde. Este caracter
es especialmente marcado en los dos o
tres pares bhasales de cada pinula.

Material estudiado. Mina Tramsito:

C-PB n? 1003-1004; LIL-PB n? 36a.

Discusion. No es del todo seguro que
estos restos correspondan a Cladophle-
bis mesozoica Kurtz. Si bien concuer-
dan en gran medida con esta especie,
tal como la describe Frenguelli (1947)
en base a materiales que provienen
principalmente de yacimientos tridsicos,
tiene también algunas pequenas dife-
rencias. Una de las principales consiste
en la disposicién de las pinulas, que en
esta especie son separadas, a veces con-
tiguas, pero nunca imbricadas como pa-
rece ser commin en los restos deseriptos
arriba. También la forma mas simétri-
ca de las pinulas difiere un poco de la
forma asimétrica de C. mesozoica. En
todos los demas caracteres sin embargo,
concuerda esencialmente. Prefiero de-
jar determinada esta planta como C. cf.
mesczoica antes que asignarla sin du-
da a la especie, ya que en realidad dis-
pongo de un solo ejemplar en que se
pueden apreciar detalles. Es indudable
que si no se trata de C. mesozoica, debe
ser una forma muy afin. Contribuye
también a esta asignacién el hecho que
Kurtz haya citado esta planta para el
Rio Atuel (en1) pero no la ha deserip-
to ni ilustrado posteriormente.

Dictyophylilum atuelense n. sp.
Lam. 1, fig. 4; lam. 11, figs. 14 y 15

Diagnosis. Fronda de forma y tama-
fio desconocido, Fragmentos de pina
mas grandes de 4 em largo >( 3 ¢m an-
cho. Raquis de pina 0.8-1.3 mm ancho.

Pinulas subtriangulares, las apicales
de 10-11 mm largo > 5-6 mm ancho
basal, las de porciones medias de pina
hasta 30 mm largo X 15 mm ancho,

insertas a 75-90°, generalmente rectas
pero a menudo falcadas, apice a veces
agudo, generalmente redondeado, bhor-
des crenados a levemente lobulados;
estan unidas en la base, separadas por
un seno que puede llegar hasta 3 mm
del raquis, generalmente mas.

Cada pinula tiene una vena media
bien marcada hasta el apice. de 0,35
a 040 mm ancho, de las que salen pa-
res alternos de venas laterales a 75-85°.
Las venas laterales desprenden a su vez
venillas que forman una red de aréolas
poligonales ( penta a heptagonales). Las
aréolas de primer orden, son alargadas,
de 2,5-3 mm largo maximo vy las de se-
sundo orden son isodiamétricas de 0.75
a 1 mm diametro, A su vez éstas con-
tienen aréolas de tercer orden de unos
0,25 mm diametro, Fructificaciones des-
conocidas.

Material estudiado. Hovroreo: LP-
PB n? 1924; loc.: C? de La Brea, Rio
Atuel, Mendoza; leg.: Dr. Félix C.
Ugarte.

C? La Brea: LP-PB n® 1918, 1923,
1928-29, 1931, 1944, 1946-48, 1952, 1960;
LIL-PB n? 3329.3345.

Observaciones. Los restos referidos a
porciones apicales de pina, con pinulas
bastante mas pequeias, provienen de la
coleccion de La Plata y entre ellas no
he encontrado ejemplares mas grandes.
Las porciones referidas a partes medias
de la pina provienen de un nivel algo
distinto (lo demuestra la litologia de
las muestras) si bien, como se deseribe
en la parte geolégica, estos niveles estin
muy cercanos entre si. Los trozos de ro-
ca son fragmentarios por lo que la ob-
servacion esta muy limitada, pero me
inclino a creer que a pesar de la dife-
rencia de tamano de los distintos res-
tos, todos corresponden a la misma es-
pecie.

Discusion. Esta nueva especie de Dic-
tyophyllum se parece notablemente a
D. nathorsti Zeiller de Tonkin. Entre
las pocas diferencias que puedo-acotar
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esta la disiinta posicién de las pinulas,
que en D. nathorsti estan mucho mas
inclinadas hacia adelante que en la es-
pecie mendocina y su apice es general-
mente muy agudo; otro caraeter dife-
rencial es la concrescencia de la limina
en la base de las pinas (a la manera de
Clathropteris) y que en los ejemplares
incompletos s¢ manifiesta por una con-
vergencia de las mismas (véase por
ejemplo la fig. 3, pag. 123 de Oishi v
Takahasi, 1936). Este caracter mo se
observa en D. atuelense, en que el tni-
co ejemplar con dos pinas, éstas son
paralelas. Esta es una evidencia bastan-
te pobre, pero el hecho en =i tiene
algtin valor.

También es muy parecida a D. exile
Brauns, pero se notan con respecto a
ella, las siguientes diferencias: la esco-
tadura entre las pinulas es mucho me-
nor, vale decir que la parte libre de
las mismas es también mas corta, que-
dando a veces como meras lobulaciones
muy agudas: la inclinacion de las pi-
nulas también es mayor, hacia la por-
cion distal; el angulo de salida de las
venas secundarias de cada pinula. es
distinto y también la relacién de medi-
das entre las aréolaz de distintos ér-
denes. )

Un fragmento que se parece muchi-
simo a D. atuelense, es el ilustrado por
Halle (1913 @, text-fig.2) de Graham
Land, bajo el nombre de Dictyophyllum
sp.. Con él concuerdan las medidas, la
venacién y al parecer la disposicion de
las pinulas. Halle discute el parecido
de este fragmento con I extle v D. ja-
ponicum Yok.. especialmente los ejem-
plares que fueron luego pasados a D.
nathorsti por Oishi y Takahasi (1936.] \
pero no concluye asimilindolo a nin-
guno per insuficiente material.

Dictyophyllum rothi Frenguelli

D. rothi. Frenguelli, 1941, Not. Mus. La
Plata 6, Pal. n? 27

Descripeion. El ejemplar mas com-
pleto lo constituye una porcién de pina

con tres pinulas incompletas. El ancho
de pina es aproximadamente 6.5 cm;
el raquis mide 1,5 mm ancho.

Las pinulas son tipicamente “tauma-
lopterideas”, insertas aproximadamen-
te a 7C-85°: son curvadas hacia arriba
(falcadas), separadas hasta cerca de la
base dende se unen por una porcién
de lamina que llega hasta 1 em del ra-
quis. El seno que dejan es angosto, 5
a 8 mm, y profundo ya que algunas pi-
nulas miden mas de 3 em de largo. Los
bordes de las pinulas son crenados, sua-
vemente convergentes hacia el apice,
que es algo agudo. Las pinulag miden
aproximadamente 1.4 cem ancho donde
comienza el seno y aproximadamente
Iem en la parte media de la pinula.

La vena media de cada pinula mide
(.6-0.7mm cerca de la base. Las venas
laterales a ella forman, por sucesivas
divisiones, una red de aréolas. Las
aréolas de primer orden son aproxima-
damente rectangulares y una de sus
bases es el raquis de la pinula, Miden
entre 4-8 mm largo > hasta 4 mm an-
cho. Las aréolas de segundo orden son
mas poligonales, también alargadas, de
2-4 mm largo > hasta 2 mm ancho. La
venacién dentro de estas aréolas es mas
dificil de precisar por la conservacién
del material. pero es evidente que mi-
den menos de 1 mm diametro. Fruetifi-
caciones desconocidas,

Material estudiado, Mina Transito:

LIL-PB n® 34, 35a, 37.

Discusion. Los caracteres de estos
restos responden perfectamente a la des-
cripeién de Dietyophyllum rothi Fren-
guelli (1941). De acuerdo a los concep-
tos clasicos, basados en la morfologia de
las hojas, estos restos deberian ser in-
cluidos en Thaumatopteris. En una opor-
tunidad reciente (Herhst, 1963) he dis-
cutido la delimitacién de Dictyophy-
llum y Thaumatopteris y habia llegado
a la conclusién, igual que numerosos
autores, que no existe una linea neta
de divisién entre ambos. Oishi y Yama-
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sita tomaron, para separarlos, caracte-
res morfolégicos (base de insercién, “ha-
hito taumatopterideo™ — pinas con pi-
nulas largas, angostas y separadas, y la
division de las lamina). La revisién,
aun somera, de las especies de ambos
género: demuestra que hay muchas es-
pecies transicionales, o incluso formas
que cambian segiin la posicion en la
hoja o estado de madurez. Los caracte-
res sorales tampoco son del todo con-
cluventes ya que ni tamano y forma de
soros y esporangios, forma, etc.. son
constantes para un “género”. Estos ca-
racteres incluso llegan a coincidir con
otros géneros de la [amilia: Heusman-
nia v Clathropteris.

EE por este motivo que tal vez s=ea
mas valido, tal como lo postula Harris
(Harris 1961, pag. 117), mantener en
Dictyophyllum, género que tiene pric-
ridad, las especies que no son bien co-
nocidas (hasadas en fragmentos, o ma-
terial estéril) como es el cazo de D.
rothi.

Falta agregar que, segin Frenguelli,
las venas de tercer orden (que son las
formadoras de aréolas de primer orden,
o sea las laterales a la vena media de
cada pinula) llegan hasta el borde de
la pinula; esto sé6lo es cierto si se con-
sidera que lo hacen después de una o
dos divisiones, en las que una de las
ramas puede ser un poco mas gruesa
que la otra,

ARCHANGELSKYA nov. gen.

Diagnosis. Frondas con raquis prin.
cipal dicotomizado con éangulo agudo
formando dos segmentos principales las
que en su bhase presentan, del lado pro-
ximal, por lo menos dos segmentos mas,
reducidos y subperpendinulares al raquis
principal. Segmentos imparipinados con
pinas subopuestas a alternas. Pinulas
polimorfas de bordes enteros o lobula-
dos, con venaciéon dicotémica libre.

Especie tipica: Archangelskya proto-
loxsoma (Kurtz) n. comb.

Sinénimos: Sphenopteridium  sensu
Kurtz, 1921, Actas Acad. Cs, Cordoba
7+ 144, lam, XXV, figs. 360-363.

Scleropteris sensu Halle pro parte,
1913, Wiss. Erg. Schwed. S.-Pol Expd.
1901-3, 3 n? 14 : 37, lam. IV, figs. 3, 10-
11, 13-18, 197, text-fig. 9.

Archangelskya proto-loxsoma (Kurtz)
n. comb.

Liam. I, figs. 5 v 9: lam. II, fig. 19; lam. III,
figs. 25 v 27

Sphenopteridium proto-loxsoma Kurtz,
1521, Act. Aead. Cs. Cordoba 7 @ 144.
S. rruncatum Kuriz, 1921, Ibidem, 7 : 144,

Diagnosis, Fronda gracil, con raquis
principal desnudo de 0,5-0.8 mm ancho;
en su extremo dicotomizado, formando
con angulo agudo dos segmentos prin-
cipales, los que en su hase presentan,
del lado proximal, por lo menos dos
segmentos mas reducidos, agudos a sub-
perpendiculares al raquis prineipal. Seg-
mentos hasta 5.5 em largo por 2.5-3 em
de ancho, con pinas subopuestas a al-
ternas,

Pinas imparipinadas, hasta 4 em lar-
go > 12-14 mm ancho. con pare: de
pinulas subopuestas cada 5-8 mm.

Pinulas sfenopterideas, muy polimor-
fas, apenas lobadas a triiobadas; lobu-
los y pinulas de apice redondeado. Las
pinulas son oblongo-aovadas, sésiles a
cortamente pecioladas, especialmente
las mas grandes, decurrentes, tipica-
mente de 8-9 mm largo % 4-6 mm an-
cho. Venacion sfenopteridea; vena me-
dia de cada pinula casi del mismo gro-
sor que las laterales; se deshace a 2/3
del recorrido en varias venas. Venas la-
terales decurrentez, enrvadas, divididas
dos y tres veces antes de llegar al borde.
Fructificaciones desconocidas,

Material estudiado. HovoTipo: LP-PB
n? 1950; loe.: C? La Brea, Rio Atuel,
Mendcza: leg.: Dr. Félix C. Ugarte.
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C? La Brea: LP-PB n? 1930 b, 1932-
35, 1938, 1940, 1978; LIL-PB n® 3117-
3434.

Mina Transito: C-PB n? 356-358. 360-
363.

Discusion. Kurtz (1921) ilustra y des-
cribe dos especies que incluye en el
genero Sphenopteridium. Esta asigna-
cién es impropia ya que estos ejempla-
res no ceinciden con los caracteres de
la diagnosis genérica original dada por
Schimper en 1869. Por otra parte este
género cs utilizado solamente para plan-
tas del paleozoico.

Ya al describir Halle (1913 a) su
Scleropteris furcata dice que tal vez ha-
bria side mas correcto erear un nuevo
morfogénero para esta planta y aduce
para ello el modo particular de divi-
sion de la fronda, que es considerado
muchas veeces un carieter de distincion
genérica; pero al mismo tiempo obser-
va que este caracter no siempre ez vi-
sible y a veces dificil de encontrar en
porciones fragmentarias de la planta, Es
por esto que deja su especie, si bien
forzadamente como lo recalca, en Scle-
ropteris.

El hecho de encontrar en dos yaci-
mientos de distinta edad y ubicacion
geografica, dos plantas que tienen el
mismo modo de division de la base de
la fronda y el mismo tipo general de
fronda, y que a su vez ambas estén for-
zadamente incluidas en dos géneros di-
ferentes, permite, y al mismo tiempo
obliga, a la creacién de un nuevo mor-
fogénero que las albergue. Esta resulta
una solucién conveniente, porque si
bien es factible incluir estas dos espe-
cies de Archangelskya en Sphenopteris,
seria una vez mas, agregarle formas de
aspecto y caracteres muy particulares
a las ya numerosas que integran este
morfogénere (me remito nuevamente a
los argumentos de la pag. 10).

A. proto-loxsoma no es idéntica a nin-
guna forma conocida hasta ahora y si
bien tiene cierto parecido con algunas
formas de Sphenopteris, difiere de todas

ellas por el modo de division de la
fronda.

Sphenopteridium truncatum Kurtz,
corresponde también a A. proto-loxso-
ma, ya que entra dentro de los limites
de variabilidad morfolégica de la espe-
cie, que es muy grande. Kurtz ya intuyé
esta relacion, cuando al final de la des-
cripeién de S. truncatum, indica que
ella puede ser una variedad de la ante-
rior, vale decir S. proto-loxsoma.

Con respecto a la ubicacién natural
y/o afinidades, es muy poco lo que se
puede concluir. Evidentemente es una
tipica fronda “filical”, pero hay algunas
Pteridospermas, paleozoicas y mesozoi-
cas, que presentan el caracter de raquis
principal furcado, aunque no desnudo
antes de la bifurcacion. Sin el conoei-
miento de sus fructificaciones se puede
pensar solamente en un helecho o una
Pteridosperma.

La alusién del epiteto especifico crea-
do por Kurtz, se refiere exclusivamen-
te a un parecido morfolégico con las
pinulas del helecho actual Loxsoma
cunninghami, sin implicancias de otra
clase,

El nuevo género esta dedicado al
hombre, y amigo. que me iniciara en
el estudio de las plantas fésiles, doctor
Sergio Archangelsky.,

Arthangelskya furcata (Halle) n. comb.

Scleropteris furcata, Halle, 1913, Wiss.
Erg. Schwed. S-Pol Expd. 1901-03, 3, n®
14 : 37, lam. IV, figs. 3, 10-11, 13-18,

19 2, t-fig. 9

Discusion. La descripcién de esta es-
pecie realizada por Halle (1913 a, pag.
37) es perfectamente vélida. Queda in-
cluida en el género Archangelskya por
el tipico modo de divizién de la fronda.
Al nivel especifico es distinta de 4. pro-
to-loxsoma, diferenciandose por los si.
guientes caracteres principales: fronda
de tamaiio mayor y aspecto algo distin-
to; pinulas mucho menos lobadas, ge-
neralmente lobadas sglo en la base, de
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forma oblonga: la vena media es menos
diterenciada. Ademas esta planta pro-
viene de un yacimiento mesojurasico.
Nuevos materiales podran, tal vez, apor-
tar mas datos,

Taeniopteris sp. a
Lim. I, fig. 6; lam. 111, fig. 24

Descripcion, Hojas de forma y tama-
no desconocido. Probablemente han si-
do muy largas, va que el ancho de al-
gunos ejemplares llega a 7 em y no
muestra disminuciéon en tramos de 6-8
em. Raquis sumamentie grueso, en al-
cunos ejemplares hasta 7mm ancho,
con estriaciones Jongitudinales leve-
mente marcadas, generalmente de 3-4
mm ancho.

Las hojas son de borde entero, pero
suave e irregularmente crenado. Venas
laterales decurrentes y perpendiculares
al raquis. Se dividen una sola vez en
doz ramas de igual valor, muy cerca
del raquis; las venas estan separadas, en
el raquis cada 1-1,2 mm y después de
la division cada 0.55 mm. Miden aproxi.
madamente 0.1 mm ancho.

Material esm.diado. C? La Brea: LIL-
PB n? 3411. 3412 a, 3413-16. 3446-48,
3449 @, 3450-51, 3452a-53 a, 3454-59.

Discusion, De acuerdo con los carac-
teres anotados estos restos deben  ser
incluidos en Taeniopteris, un morfogé-
nero que agrupa un variade conjunto
de hojas. que probabiemente pertencz-
can a varios grupos naturales distintos,
El estado muy fragmentario de estos
fosiles, la falta de porciones basales y
apicales que permitan un mejor conoci-
miento de la morfologia de las hojas,
impide una asignacién especifica cierta,

Entre las pocas formas con que pue-
de compararse de acuerdo al presumi-
bie tamaiio de las hojaz yv. en parte la
venacion. estan T. jourdy Zeill. del reto-
liga de Tonkin y T. virgulata Zeill, de
la misma localidad. De la primera se
diferencia por la mayor densidad de

venacion de ésta (alcanza hasta 35-50
venas por em) y de la segunda también
por la mayor densidad de venacién
(hasta 12-20 venas por em) y porque
el borde de esta especie es regular e
intensamente crenado,

De la mayoria de las formas comunes
de Taeniopteris se diferencian dstos
restos, principalmente por su gran ta-
maio, en éspecial el ancho.

‘Taeniopteris sp. b
Lam. I, fig, 10

Descripeion. Un resto fragmentario
constituido por una unprcslnn Vv parte
de la contraimpresién, de 5ecm largo,
de una hoja. Ancho de la hoja, medido
por la hemilimina, aproximadamente
34 mm: raquiz 1.2 mm ancho.

Venacion lateral poco clara; las venas
salen bajo un dngulo aproximado de
70° v aparentemente existen unas 40-45
venas por em. Los detalles son poco
claros ¥ no se puede observar si las ve-
nas =e dividen o no.

Material estudiado, A® La Chilea: LP-
PB n® 718 5.

Discusion. Por los caracteres deserip-
tos no hay duda que este resto también
corresponde al género Taeniopteris.

Dada la escasa cantidad y calidad de
datos disponibles es imposible asimilar-
la a ninguna especie. Simplemente para
dar una idea del aspecto general se
puede citar que recuerda a los ejempla-
res de T. lentriculiformis Etheridge, ci-
tados v bhien ilustrados por “}’aikom
(1917},

Por el tamafio. pero no por la den-
sidad de venacion, podria correspon-
der a esta forma el ejemplar de la figu-
ra 342 a, lam. XXIII de Kurtz (1921),

pero es bastante dudose.

Sagenopteris sp. cf. §. rhoifolia Presl
Lam. II, fig. 18

Descripeion, Dos  ejemplares muy
fragmentarios grabados en un mismo
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trozo de roca, pero sin conexion, perie-
necen sin duda a folicios de una hoja
de Sagenopteris. La mas completa esta
representada por algo mas de la mitad
superior de un foliolo; en su porcién
mas ancha mide 20 mm. El otro resto,
mas incompleto aun, representa parte
de la mitad de un foliolo de unos 30 mm
largo. Los bordes son lisos. El apice del
primer cjemplar es suavemente redon-
deado vy no parece existir una vena me-
dia: las venas laterales salen del eje
medio o linea media, formando una sua-
ve curva con la convexidad hacia el
apice. Las yenas son bastante densas y
en algunas porciones de la lamina espe-
cialmente hacia el borde, se pueden ob-
servar arcolas alargadas formadas por
las anastomosis de las venas, de unos
2 mm largo < (0.3 mm ancho,

Marerial estudiado. A? La Chilea: LP-
PB n® 717 b.

Discusion. Es indudable que lo: dos
restos deseriptos pertenecen al género
Sagenopteris, En vista de lo escaso del
material no puedo intentar una asigna-
cion especifica, pero vale Ia pena reeal-
car que los dos ejemplares tienen un
notable parecido con los que repetida-
mente se han descripto como S. rhoifo-
lia o S. nilssoniana {que =on sinénimos).

Otozamites cf. albosaxatilis Herbst
Lém. I, fig. 7: lam. 1V, figs. 30 y 31

Prilophvilum sp.. Kurtz. 1921, Aect. Acad.
Cs, Cordoba, 7, lim. XXV, fig. 374

Descripcion. Hoja bipinada. Poreion
mas larga de unos 5.5 em < 2,6 em an-
cho. Raquis de hoja de 1 mm ancho.

Pinas alternas, separadas a contiguas,
insertas bajo dngulo muy abierto, cer-
cano a 90°, sohre la superficie superior
del raquis. Miden 12 % 4 mm largo-
ancho. pero en general son mas peque-
nas. Las pinas son de forma casi =imé-
trica, salvo en . ]a base. La inscreion se
realiza por parte de la base y deja una
auricula libre bien notoria, hacia el

borde distal; la porcién bas=al proximal
es solamente redondeada. Los hordes
son enteros, lisos y van convergiendo
levemente hacia el apice, que es redon-
deado.

Las venas salen de la base de inser-
cién en forma radiante y se dividen di-
cotéomicamente, con angulo cerrado, una
o dos veces en su trayectoria. Densidad
de venas, aproximadamente 4.5 por
milimetro,

Material estudiado. C* La Brea: LIL-
PB n? 3360-3373. Mina Transito: C-
PB n® 374. 390.

Discusion. Todos los caracteres de es-
tos restos, salvo el tamaiio, concuerdan
con los de 0. albosaxatilis Herbst del
Liasico de Roca Blanca. Santa Cruz. El
menor tamainio podria tratar de expli-
carse pensando que se trata de hojas
pequenas o de individuos juveniles (los
restos no contradicen ninguna de estas
posibilidades), Pero también se puede
pensar que si este es un caricter cons-
tante debe tratarse de una variedad, ya
que el tamafo solamente, no justifica
una separacién especifica. El material
es demasiado escaso y, en general, las
especies de Otozamites tienen un gran
margen de variabilidad morfolégica, de
manera que no conviene por ahora se-
pararla en una variedad o especie dis.
tinta.

Corresponde también. sin ninguna
duda. a esta especie la planta ilustrada
por Kurtz (1921) en lam. XXV, fig. 374,
y otro ejemplar no ilusstrado que lleva

el n? 390.

Otozamites bechei Brongniart
Lam. I, fig. 12; lam. I, fig., 22

Decripcion. Hojas de mis de 15 cm
largo, No dispongo de ningin ejemplar
completo pero si de porciones hasales
y apicales, Las pinas mas largas se en-
cueniran en el primer tercio basal, des.
pués del cual se reducen levemente has.
ta cerca del dpice, donde la reduccién
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se acentiia bruscamente. Las pinas tipi-
cas miden 12-13 mm largo (hasta 20 mm
las mas grandes) X 4 mm ancho. Las
pinas apicales sélo miden 5 mm lar-
go X 1,5 mm ancho.

Las pinas se insertan a 70° aproxima-
damente, mas inclinadas apicalmente,
sobre el borde superior del raquis que
solo es visible en vista ventral, ya que
lo tapan completamente las auriculas
de las pinas; los bordes son enteros, pa-
ralelos en la mayor parte de su reco-
rrido, convergiendo hacia el apice re-
dondeado: ¢l horde inferior es mas cur-
vado que el superior. La base de inser-
cién es asimétrica, con una auricula
superior bien desarrollada y la porcion
basal redondeada.

Las venas de las pinas son radiantes
desde la base de insercién y las que
entran en la auricula superior llegan a
ponerse paralelas, en direccién, al ra-
quis. La densidad es de unas 5-6 venas
por mm.

Material estudiado:
C? La Brea: LIL-PB n? 3374-3390
A? La Chilca: LP-PB n® 718¢

Discusién. No caben dudas que las
plantas descriptas corresponden perfec-
tamente con los ejemplares tipicos de
0. bechei (que tiene prioridad nomen-
clatural sobre O. obtusus de la que es
singnimo). Seward considera esta espe-
cie como un linneon, no obstante lo
cual Harris (1961b) pudo llegar a es
tablecer una diagnosis basado en mate-
rial con cuticula. Es con estos restos
y con aquellos considerados como tipo
por Seward (y admitidos como tales
por Harris) que coinciden los ejempla-

res del Rio Atuel.

Otozamites hislopi (Oldham) Feist.

Lém. I, fig. 113 lam. 111, fig. 26; lim. IV,
figs. 28 v 29

Descripcién. Fragmentos de hojas de
por lo menos 7.5 cm largo y hasta 9 em
ancho. Hojas de forma desconocida;
hacia el apice se enangostan bastante

rapidamente. Base desconocida. Raquis
de hoja hasta 5.6 mm ancho.

Pinas mas grandes de 40 mm largo
% 10-11 mm ancho en la base; porcio-
nes cercanas al apice con pinas de 27
mm largo % 5 mm ancho. Son alarga-
das, de bordes enteros y paralelos hasta
cerca del apice, donde el borde proxi-
mal se curva para formar un apice agu-
do a ligeramente redondeado. Se inser-
tan bajo angulo muy bierto, 75° o mas,
por una porcién central de la base,
sobre la parte superior del raquis. La
porcion basal distal forma una auricula
libre bien definida, que cubre parcial-
mente el raquis. El borde basal proxi-
mal es simplemente redondeado. Las
venas de cada pina salen en forma ra-
diante de la base de insercién de tal
suerte que las venas mas superiores y
a veces lazs mas inferiores llegan a que-
dar paralelas al raquis. Las venas cen-
trales mas largas se dividen ocasional-
mente una o dos veces, La densidad de
venacion es de unas 3-5 venas por mm.

Material estudiado:
A° La Chileca: LP-PB n? 700, 706.
716b, 717d, T18a.
Mina Transito: C-PB n® 376-377.

Discusion. Cuando se trata solamente
de impresiones, de acuerdo a una posi-
cién adoptada por Feistmantel, Zeiller,
Halle y otros autores, y que comparto,
se incluye en el género Otozamites todas
aquellas frondas de Cicadofitas que tie-
nen como particularidad que el angulo
basal distal de cada pina sea auriculado
y libre; el angulo basal proximal pue-
de ser también auriculado, redondeado
y atun decurrente. En base a la morfo-
logia de la hase de las pinas (presencia
de auriculas, simetria, ete.) se han se-
parado varios morfogéneros, Seward
(1917) no admite totalmente esta divi-
sion e incluye algunas de las frondas
de India que tienen pinas con bases
auriculadas en el género Ptilophyllum
convirtiéndolo en macrogénero. Este es
el caso de la planta que fue original-
mente descripta como Zamites hislopi
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por Oidham y luego transferida a Oto-
zamites por Feistmantel.

Los ejemplares del Rio Atuel con-
cuerdan  esencialmente ‘con la des-
cripeién e ilustraciones de 0. hislopi
(Oldh.) Feist. Vale la pena  citar su
gran parecido con los restos denomina-
dos asi por Halle (1913a) del mesoju-
rasico de Graham Land. Este autor tie-
ne alguna duda en su asignacién, pero
es altamente probable (como lo admi.
te) que sean idénticos a la misma for-
ma de la India. Halle compara sus es-
pecimenes con O. parallelus Feist., y
concluye diciendo que tal vez, y a pesar
de algunas diferencias, deba incluirse
esta Gltima especie en O. hislopi. Con
esta idea admite tacitamente la ampli-
tud morfolégica de O. hislopi, y es con
este criterio que quedan determinados
los ejemplares de Mendoza,

Ptilophyllum acutifolium Morris

Descripeion. Hojas incompletas, por
lo menos 20 em X 89 em ancho maxi-
mo, enangostandose hacia el dpice v la
base. Raquis de unos 3 mm ancho. Base
de la hoja, desconocida.

Pinas hasta 4.5 em largo % 6 mm
ancho; se insertan sobre el horde su-
perior del raquis a 60-70°; son de base
simétrica, algo constrictas, hordes ente-
ros, paralelos hasta cerca del apice don-
de el borde inferior se curva para ter-
minar en una punta aguda. Las pinas
son contiguas a imbricadag y hacia la
base son menos inclinadas.

Las venas son delgadas, paralelas,
ocasionalmente dicotomizadas una vez,
con una densidad aproximada de 5 ve-
nas por mim,

Material estudiado:
Mina Transito: LP-PB n? 5538.

Discusion. Los ejemplares arriba des-
criptos fueron ilustrados por Frenguelli
(1935, fig. 5) 'y determinados como P.
hislopi, al compararlos con un ejemplar
hallade en los sedimentos del jurasico

superior o cretacico inferior de las cer.
canias del Lago San Martin, Santa Cruz.
En su discusion Frenguelli admite cla-
ramente que el epiteto especifico hislo-
pi corresponde a Otozamites, y que en
la clasificacién de los ejemplares de
ambas localidades se hace eco del crite-
rio comprensivo de Seward que utiliza
el género Ptilophyllum como macrogé.
nero.

Los ejemplares de la laja de Mina
Transito corresponden indudablemente,
aiin con el criterio restringido de Feist-
mantel, Zeiller, ete., a Ptiloyhpllum.
Son idénticos a los que varios autores
denominan P. acutifolium Morris. Se
parecen en todos los detalles, salvo en
el tamaiio algo mayor, a los ejemplares
estudiados por Halle (1913b) del Lago
San Martin y que Frenguelli sinonimi-
za con su “Ptilophyllum hislopi”.

Concuerda, asimismo, con la larga
descripcion de la especie de Halle y la
concisa descripcion de Zeiller (1902),

E: interesante destacar que Frengue-
1li (1935, pig. 80) dice que en algunas
partes de la hoja, esta planta asume
un notable parecido a P. acutifolium
var. maximum Feist, En realidad es
posible identificar los restos com esta
variedad de Feistmantel, que se carac-
teriza justamente por temer pinas algo
mas largas, Pero el material disponible
es demasiado escazo para discernir suti-
lezas de esta indole, porque tratindose
de morfogénero como éste, la creacién
de variedades basadas nada mas que en
el tamaiio mayor (o menor) de una
forma, se basa casi exclusivamente en
la estadistica.

Otozamites sp. ef. 0. bunburyanus
var. major Kurtz

Deseripcion. Una porcién de hoja de’
unos 5 em largo X 1,5 em anche, cuyo
raquis no es visible.

Pinas subcirculares de aproximada-
mente 7 mm largo X 5 mm ancho ma-
ximo; se insertan por una porcién de
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la base, a unos 70° y muesiran una
auricula superior bien diferenciada que
cubre el raquis. mientras que la porcién
inferior basal es apenas redondeada,

La venaciéon es poco clara, pero se
logra observar que es radiante desde
la base de insercién y que algunas venas
se dicotomizan una vez. La densidad
ez de unas 5 venas cada 2 mm, apro-
ximadamente.

Material estudiado:
Zona del C°® La Brea. al N del Rio
Atuel (lugar exacto no conocido) :
Dir. Nae., de Mina: n? 618

Discusion. Como se trata de una pie-
za erodada, su estado de conservacion
es sumamente deficiente y los detalles
son poco claros, De acuerdo a esta es
casa evidencia, la planta parece idénti-
ca a la descripta por Kurtz (1900) co-
mo O. bunburyvanus var. ma}ﬂr Esta
variedad ce diferencia de la tipica, por
el mayor tamano de sus pinas (y pro-
hablemente de la hoja). A su vez esla
forma es muyv parecida. y quizas idén-
tica, a O. trevisuni Zigno del Lias de
Italia.

De las formas citadas en la Argenti-
na, el resto del Rio Atuel, se parece
también a O. simonatoi Orlando (1946)
del Lias de Piein Leufi:; esta ultima
es bastante mas grande v de venacién
algo mas densa,

Pterophyllum princeps (0. & M.)

Kurtz, 1921, Act.
lam. XXVII, fig.

P, princeps (0. & M.},
Acad., C:, Cérdoba, 7,
378

u

Descripcion. Hoja bipinada, de largo
desconocido: raquis de 3 mm ancho, con
estrias longitudinales,

Pinas de 4.5 em largo > 1-1.8 cm an-
cho, con la base algo mas ensanchada:
parecen insertas sobre el costado del
raquis v son practicamente libres hasta
la base; apice redondeado.

Venas paralelas al borde de la pina,
ocasionalmente divididas una vez muy

cerca del raquis. Miden unos 0.2 mm
ancho y estin espaciadas cada 0,65 mm,
lo que significa unas 15 venas por cm.

Material estudiado: Mina Transito:

C-PB n® 378, 391.

Discusion. El ejemplar descripto (los
dos mitmeros citados corresponden a
una impresién y contraimpresion) res-
ponde perfectamente a Pterophyllum
princeps (0. & M.), forma que es muy
abundante en los Estratos de Rajmahal,
india. Segin Seward (1917). esta espe-
vie debe pasar al género Nilssonia. Si
bien ¢l ejemplar de Mina Transito es
muy parecido al de la figura 623 de Se-
ward (1917). responde mejor a la de-
finicién genérica de Pterophyllum que
de Nilssonia, cuvas diferencias morfo-
légicas fundamentales serian: lamina
que cubre todo el raquis. vale decir,
que nace en el centro de la superficie
superior de éste en Nilssonia, vy lamina
gue nace al costado del raquis en Pre-
rophyllum: pinas de forma y tamano
irregular (a veces soldadas por espacios
grandes) en el primero v pinas mas
o menos regulares en Pfr'ropfwffum
Hay otras diferencias fundamentales
que se refieren a la estructura anaté-
mica de la hoja, que aqui no podemos
apreciar, De cualquier modo, bajo uno
u otro nombre genérico, se trataria, por
el momento, de un morfogénero sin im-
plicancias de asignacién natural.

En enanto a su asignacion especifica.
no cahe ninguna duda: basta compa-
rar las deszcripciones e ilustraciones de

Seward (1917, pag. 576).

Elatocladus conferta (Oldham) Halle

Lam. 1H, fig. 23

Walchin sp., Kurtz. 1921, Act. Acad. Cs.
Cordoba, 7, lam, XXVIIL, figs. 379-384

E. conferta (0ldh.), Halle, 1913, Wiss,
Ergz. Schwed. 5-Pol Expd. 190103, 3,
n® 14 : 86, lam. VIII, figs. 26-40

Descripeion. Ramas con hojas, las mas
anchas de 1.5 mm 10 em largo en la
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porcion incompleta mas larga. Ramifi-
cacién irregular; el ejemplar mas gran.
de (1921, fig. 379) muestra un eje
principal con cinco ramas laterales a
la izquierda, que salen con ingulo de
35-55% a intervalos irregulares.

Hojas dispuestas con toda probabili-
dad en un mismo plano, o con muy
_poca angularidad con respecto a éste,
Son de forma linear-lanceolada, aova-
das las mas pequenas, de 3-5mm largo
X 1-1.2mm ancho las mas grandes;
dpice agudo o a veces algo redondea-
do. Se inscrtan en forma decurrente,
pero inmediatamente =e dirigen hacia
afuera con dngulo muy abierto, hasta
90°. Estin recorridas por una promi-
nente vena media, que llega hasta el
apice y que sélo es visible en los ejem-
plares hien conservados,

Material estudiade: C* La Brea: L1L-
PB n°® 3391.3410; LP-PB n? 5538: Mi.
na Transito: C-PB n° 379.384,

Discusion. Los ejemplares descriptos
pueden ser asimilados facilmente a Ela-
tocladus conferta (Oldh.) Halle, dentro
de los limites relativamente amplios
que da este autor a esa especie y al gé.
nero. En efecto, comparando con la
deseripeién de Halle (1913 a). coinci-
den todos los detalles, v la observa-
cion de las figuras 26-4C de la lamina
VIII confirma tetalmente esa impre-
sién.

Considero que deben incluirse tam-
bién en esta especie los ejemplares ilus-
trados por Kurtz (1921, lam. XXVII,
figs. 379-384), clasificados como IWal-
chia sp.. ya que también coinciden en
todos los aspectos. Esta asignacién va
fue sugerida tentativamente por Fren.
guelli (1935). por lo menos para el
ejemplar LP-PB n? 5538.

? Pagiophyllum sp.

Equisetacen, Kurtz, 1921, Act. Acad. Cs.
Cordoba, 7, Iam. XXV, fig. 372

Deseripeién. Un resto de tallo que
probablemente corresponda a la super.

ficie interna de una porcién cortical,
de 4.5 cm largo % 89 mm ancho, con
estrias longitudinales, Hacia el costado
izquierdo aparecen grabadas unas ho-
jas sin conexion organica, pero eviden.
temente relacionadas al tallo. Estas ho-
jas =on aovado-alargadas, de unos 8-10
mm largo < 2-2,5mm ancho en la ba-
se; apice agudo. No es posible obser-
var venas en las hojas,

Material estudiado: Mina Transito:
C-PB n? 372.

Discusion. Este resto. que fuera ilus-
trado en ei Atlas bajo la denominacién
Equisetaceae, no muestra en absoluto
restos de nudos o separaciones que per-
mitan pensar en una articulada, La
forma y posicién de las hojas recuerda
una rama de conifera. La superficie
del tallo, que es céneava en la impre-
si6n, representaria la pared interna de
una poreion cortical, lo que explicaria
la falta de hojas o de cicatrices folia-
res sobre esta superficie. En este caso,
lentativamente v s6lo por la forma de
I»2 hojas, pedria incluirse en Pagiophy-
llum.

ANALISIS DE LA FLORA

Para analizar la asociacién vegetal
que acabo de detallar. desde el punto
de vista estratigrafico y botanico, se
deben eliminar previamente de la lista
los siguientes elementos:

Equisetites sp,
Taeniopteris sp. a
Taeniopteris sp. b
Segenopteris sp.
Otozemites sp,
Pagiophyllum ? sp.

Estas plantas sélo estin clasificadas
al nivel genérico, y en un caso ain con
mucha duda, y por le tanto no se pue-
den comparar con especies afines. Para
las restantes, incluyo en el cuadro n? 1
su distribucién en las localidades del
Rio Atuel, su ocurrencia en otros ya-
cimicntos argentinos y su distribucién
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CUADRO Ne

1

Distribucién estratigrafica de las especies

Localidad Mendoza
Argentina Resto
e Ao Mina Otras localidades del mundo
Especiv La Brea | La Chilea | Trinsito
Neocalamites carrerei. . 4 Cacheuta, Los Rastros, ﬁlﬂ'l-""iﬂr“-'““tﬂ
Challao, Barreal, ete. distribnida
Marattia miinsteri ........ + + »
Cladophlebis ( Todites 7)
uGartei.....oeunvvrvnns - - -
Cladophlebis antarctica ... . + Llantenes, Hope Bay
Cladophlebis cf. mesozoica.. + Los Rastros, Cachenta,
Diciyophyllum atuelense.. .. -+ ete.
Dictyophyllum rothi....... + Piedra Pintada
Archangelskya prolo-lorsoma + +
Otozamites of. albosazxalilis. + - Roea Blanca
OQtozamites bechei ......... im RS Ampliamente
r distribuida
Otozamiies hislopi......... + | + Hope Bay India
Ptilophyllum acutifolium. .. + Piedra del Aguila »
Pterophyllum princeps..... -+ »
Elatocladus conferta ...... + + Hope Bay »
CUADRD Ne 2
Comparacién de las especies afines y edad
Biocrin
Especies afines o
[:;;” Rético | Lidsico | Dogger | Malm.
Neocalamiles carrerei, . ..........
Marattio miinsteri.......co0vne.s ——————
( Todites williamsoni
Cladophlebis  Todites 1) ugartei . | C. nebbensis —
{ C. kurtzi —
Cladophlebis antarotica .......... -
Cladophlebis cf. mesozoica........ —
. \| D. nathorsti ——
Dictyophyllum atuelense........ W D. exite .
Dictyophyllum vothi............. i_
Archangelskya proto-loxsoma ... .. -
Otozamites of. albosarxatilis ...... | o
Otozamites bechet .......o00vvus, —————
Otozamites hislopi...............
Ptilophyllum acutifolium......... I ‘
Pterophyllum princeps. . .........
Elatocladus conferta......oouuas |
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en el resto del mundo. sin tener en
cuenta la edad de los vacimientos con-
siderados,

En el cuadro n? 2 se hace la compa-
racion con las especies mas afines y se
considera el biocrén de las especies
previamente conocidas,

CONCLUSIONES

Segiin Groeber (1946). en el A? de
La Manga (donde esta ubicada Mina
Transito) sélo afloran los sedimentos
de la porcion superior de la seccién
9-10 de su perfil general (L. c., pag. 219)
que corresponderia al Cuyano inferior,
mientras que la porcion basal de la
misma seccién afloraria en el C? La
Brea.

Stipanicic y Mingramm (en Groeber,
1952) ubican los niveles plantiferos de
Mina Transito, a unos 300 metros por
debajo del limite entre Cuyano infe-
rior y superior (documentado siempre
por invertebrados), vale decir. entre
el Lias medio y el superior,

Borrello (com. epist.) cree que el ni-
vel plantifero del A? La Chilca, si bien
forma parte del clasico complejo car-
bonoso de la zona, puede estar algo
mas bajo que el de Mina Transito.

Por su parte, Ugarte (1955, pags. 147
y 149) piensa que los estratos con plan-
tas del C* La Brea pueden correspon-
der al Neotriasico o bien al Hetangen.
se. Sin embargo, los invertebrados f6-
siles que estan por encima, en niveles
muy cercanos a los que contienen las
plantas, indican una edad algo mas jo-
ven que el Hettangense, muy proba-
blemente el Lotharingense (el Sinemu-
riense, segin Ugarte, estaria represen-
tado por algunos metros de sedimentos
estériles), lo que concordaria con la
afirmacién de Groeber.

Si estas asignaciones resultan correc-
tas, tendriamos representada en la zona
del Rio Atuel una secuencia plantifera
de 3 “niveles” principales; C* La Brea-
A? La Chilca-Mina Transito, que abar-

caria la mayor parte del Cuyano in-
ferior.

No obstante esta presunta sucesion
temporal, no hay ningiin argumento
que permita escindir la flora; muy al
contrario, como se desprende del cua-
dro n? 1, se trata de una unidad floris-
tica uniforme, en la que los elementos
de la porcion basal también se encuen-
tran bien representados en la porcién
superior,

Se puede concluir entonces, basado
tanto en la evidencia paleofitolégica
como estratigrafica, que la flora del
Rio Atuel in tolo corresponde a un
lapso que va desde el Hettangense (o
Sinemuriense ?) hasta la porcién infe-
rior del Toarcense, vale decir. desde la
parte media del Lias inferior hasta la
parte mas inferior del Lias superior.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

Laniwa 1

Cladophiebis (Todites ?) ugartei n. sp. 1)
Poreion de pina con algunos esporangios,
LP-PB n® 1916, » 2, (#Hovoriro): 2) Por-
cion de pina estéril, LP-PB n® 1915, x 2:

Marattia miinsteri Goepp. : 3) Esquema de
una poreion de pina froctificada, LP-PB,
n? 716, x 1;

Dictyophvllum. atuelense n. sp. 4) Esquema
de una porcién de pina, LP-PB, n%? 1924,
X 13

Archangelskya proto-loxsoma n. comb. 5) Por.
cion de segmento con la base bien wisible,
LP-PB, n? 1950, »% 1, (novotro): 9) Por-
ciones de dos pinas con la insercién, LP-
PB. n? 1933, x> 1:

Taeniopteris sp. a 6) Porciéon de una hoja
incompleta, LIL-PB, n® 3347, % 1:

Otozamites cf. albosaxatilis Herbst 7) Esque-
ma de una porcién incompleta de hojas,
LIL-PB, n® 3372, % 05;:

Cladophlebis antarctica Nathorst 8) Esquema
de una porcién de pina, LIL-PB, n® 3264,
x 1;

Taeniopteris sp. b 10} Esquema de una hoja
incompleta, LP-PB, n? 7186, x 1:

Otozamites hislopi Oldham 11) Esquema de
una porcién de hoja, LP-PB, n® 706, 3 1:

Otozamites bechei Brongniart 12) Esquema de
una porcion de hoja, LIL-PB, n® 3377,
X 15

Limina 11

Equisetites sp. 13) Poreion de un 1alle con
trez nodos, LIL-PB. n® 3250. » 1.2: 20)
Poreion de un nude con la base de las

hojas, LP-PB, n® 1054, » 1.5;

Dictyophyllum atuelense n. sp. 14) Porecién
de una pina con wvarias pinulas, LP-PB,
n? 1924, % 1. {("Hovrotro): 153) Porciones

de do: pinas, parcialmente cubiertas por un
ejemplar de Archangelskyn proto-loxsoma,

Cladophlebis antaretica Nathorst 16) Aspecto
general de una poreidn de segmento, LIL-
PB, n? 3262, » 0.,5;

Cladophlebis (Todites ?) ugartei n. sp. 17)
Porcion de pina froctificada, LP-PB, n®
1916, » 2,5 (HOoLoTIPG) : .

Sugenopteris  sp. cf. Sagenopteris rhoifolin
Presl 18) Porcion de un foliolo incompleto,
LP-PB, n? 717, x 1.5;

Arehangelskya proto-loxsoma n, comb, 19} Por-
cidon de una pina incompleta, LP-PB n® 1938,
P

Linsixa IIT

Marattia miinsteri Goepp. 21) Porcion de pina
fructificada, LP-PB n® 716, % 1,5:

tozamites bechei Brongniart 22) Poreién me-
dia de una hoja, LIL-PB n® 3377, x 1.5:

Elntocludus conferta (Oldham) Halle 23) Por-
cion de wuna rama con las hojas, LIL-PB
n? 33038, w 1.5;:

Taeniopteris sp. a 21) Porcion incompleta de
una hoja, LIL-PB n® 3347, » 12;

Archangelskva protodoxsoma n. comb. 25) Por-
cion de segmento con la base bien visible,
LP-PE n® 1978, » 1.2: 27) Poreién de dos
pinas con la insercion hien wisible, LP-PB
n? 1933, » 1.5:

Otozamites hislopi (Olidham) Feist. 26) Por-
cion de una hoja mostrando la posicion de
las pinas, LP-PB n%? 706, > {.5;

Laintiwa 1V

Otozamites hislopi (Oldham) Feist. 28) Por-
ciones de dos hojas, parcialmente sobrepues-
tas, LP-PB n® 706, » 0,5: 2%) Porcion de
una hoja con los dpices de pinas vizibles,,
LP-PB n® 700, % 0,5;

(itozamites of. albosaxatilis Herbst 30) Por-
cion de una heja mostrando el contorno
de lus pinas, LIL-PB n® 3372, % 1.5: 31)
coreién de una heja incompleta, cerca de la
base, LIL-PB n® 3373. » 1
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CRONICA DE LA ASOCIACION

MIEMBROS HONORARIOS

En sesion del mes de mayo, la C. D, deecidié incluir en la convocatoria a Asamblea
General Ordinaria, a realizarse con motive de la terminacion del ejercicio y de acuerdo
con lo dispuesto por el art, 6° del estatuto soecial, la designacién de Miemhbros Honorarios,
a cuye efecto s¢ formule la lista de candidatos, después de un detenide cambio de opinio-
nes v de considerarse los méritos relatives a las personalidades de numerosos miembros
de la entidad.

Durante la asamblea fueron designados por unanimidad los signientes Miembros Ho-
norarios: Dra. Edelmira Mértola, Dr. Horacio J. Harrington, Dr. Armando F. Leanza,
Dr. Félix Gonzalez Bonorino, Dr. Jorge Polanski, de Argentina, y Dr. Perey Quensel,
de Suecia,

Estas distinciones se comunicaron a los designados, de quienes se recibié en cada caso
las motas de aceptacion, con las expresiones de reconocimiento y de respetnosa adhesion
a la obra que realiza la Asociacién Geolégica Argentina,

HOMENAJES

En reuniones efectuadas la C. D. resolvié rendir homenajes a los ex miembros activos
fallecidos, que se iniciarin con los que se tributara a la memoria del Dr. Tomss Suero,
seguida del dedicado al Dr. Cristian 5. Petersen, en ¢l primero v segundo aniversario, res-
pectivamente, de la desaparicion de ambos.

También resolviése que en homenaje a los doctores Tomis Suero, Pablo Groeber y
Juan Olsacher, se publiquen en los préximos niimeros de la Revista las respectivas notas
necrologicas, para cuya preparacion se solicitard la colaboracién de los sefiores miembros
doctores Edgarde 0. Relleri, Pedro Stipanicic ¥ Armando F. Leanza, en el orden indicado.

LA REVISTA

Con la entrega de este segundo nimero del tomo XIX, quwe sigue a corto término al
nimero 1, se procura acelerar la aparicion total del correspondiente tomo, para estar en
condiciones de iniclar en el proximo afio el vigésimo de la fundacién de la Asociacidn
Geolégica Argentina, la impresién del tomo XX,



El presente numero se ha financiado en parte con un subsidio del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, que
no se hace responsable del contenido del mismo
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Con “suspenso’’, riesgos y duro
trabajo. al fin llega a la supar‘r:cm
“El Tesoro Escondido'..

iel petrdleo! Pero !ndawa es un
‘“tesoro escondido’’.

EI caso del tesoro escondido

Es necesario someterio a complejos
procesos para transformar su

oculta rigueza en valiosos productos.
Asi resuelve Esso S. A.

Petrolera Argentina

“E| caso del tesoro escondido'":
arribando siempre al “final feliz"’,
con mas y mejores productos

para bienestar de la comunidad.

INVESTIGANDO LAS EXIGENCIAS DEL MARANA, ES50 SIRVE LAS NECESIDADES DE HOY
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