


REVISTA DE LA ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Tomo XIX Julio-Septiembre de 1964 - N° 3

ANALISIS ESTRUCTURAL DE CUARCITAS Y GRANULITAS

BANDEADAS MILONITICAS DE LA SIERRA DIE SAN LUIS

Por RUBEN J. CUCCHI

Departamento de Ciercias Geolégicas, Universidad de Buenos Aires

ABSTRACT

The structural petrology of a belt of mylonitic gunartzites and granulites from Sierra
de San Luis, Central Argentine, is studied.

The main structural features of granulites and quartzites are a well-developed planar
structure and subvertieal lineation. Where mylonization has been stronger the fabric shows
a strong preferred orientation of quartz and sillimanite, showing orthorhombic symmetry.
The maxima density: valnes for quartz reach 27,5 and for sillimanite, 40 9%.. The maxima
lie within the foliation plane and coincide with the direction of tectonic transport as indi-
cated by folding. In folds the maxima are less developed and quartz girdles are present
with their axes parallel to the fold axis. The mesoscopic mineral lineation coincides with
the direction of fold-axes, At a given locality, changes in lithology and grain-size do not
affect the preferred orientation of quartz.

Near the southern end of the granulite-quartzite belt the effects of deformation are less
evident, as the preferred orientation disappears or becomes less marked.

Summarizing the characteristics of tectonite fabric in the most intensely deformed part
of the granulite belt;

1) Marked quartzmaxima I of the type found elsewhere in mylonites and zome gra-
nulites, with densities up to 275 9.

2) Preferred orientation of the sillimanite ¢ axis, which determines a b lineation.

3) Homogeneous, orthorhombic quartz and sillimanite subfabries.

4) Predominance of homotactic fabrics; the orientation mechanism of quartz and silli-
manite is related to syntectonic recrystallization,

RESUMEN

En el basamento cristalino de la Sierra de San Luis hay una faja de granulitas y cuar
citas, de rumbo NNE, en partes milonitizada, que centiene cuerpos intrusivos basicos.

Los caracteres estructurales mids destacados de las granulitas v cuarcitas son su estrue-
tura planar bien desarrollada y lineacién subvertical. Donde la milonizacion fue mas inten-
sa la fTabrica posee una fuerte orientacion preferida de cuarzo y sillimanita, con simetria
ortorrombica. Los valores de densidad maximos llegan en cuarze al 27,5 % y en sillimanita
al 40 9%. Los maximos de los diagramas de orientacién estin ubicados en el plano de folia-
cion y cvoinciden con la direccion de transporte tecténico. En las partes plegadas, la orien-
tacién es menos marcada; la fabrica consiste en anillos cuyos ejes son paralelos a los ejes
de los pliegues, los euales son sobverticales. La lineacién mineral mesoscépica es paralela
a los ejes de los pliegues. En general, los cambios de litologia y del tamane de grano no
influyen sobre la orientacion preferida del cuarzo.

Hacin el extremo sud de la faja de granulitas v cuarcitas los efectos de la deformacion
son menos intensos v la orientacion preferida desaparece o es mis debil.

1 Un resumen de este trabajo fue presentado en las 11d2% Jornadas Geologicas Argen-
This One

tinas, septiembre de 1963, Salta.
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I. INTRODUCCION

A lo largo de la falda oriental de la
sierra de San Luis, en su parte sur, se
extiende una faja de esquistos metaso-
matizados de naturaleza granulitica, atri-
buidos generalmente al Precambrico, se-
nalada y en parte descrita por primera
vez por Gonzalez Bonorino (1962). En
esta faja, cuyo rumbo es aproximada-
mente N 10° E, se encuentran empla-
zados una serie de cuerpos de norita
hornbléndica (Gonzilez Bonorino,
1962) va citados por Gerth (1914) ¥y
mas recientemente por Pastore (1952).
Las rocas granuliticas han sido a su
vez afectadas por deformacién tecténi-
ca que se manifiesta en zonas miloniti-
cas paralelas al rumbo general, ademas
de replicgues gemeralmente de peque-
fia magnitud. Aunque casi toda la faja
granulitica muestra senales de defor-
macion milonitica, ésta se encuentra
bien desarrollada solamente en un zo-
na de unos 50 metros de ancho que
pasa inmediatamente al oeste de los
cuerpos de Virorco y Las Aguilas
(Gonzalez Bonorino, 1962). Hacia el
sur, la milonizacién se manifiesta par-
ticularmente donde pasa por cuerpos
de granulitas granitoides, rocas de co-
lor claro y composicion aplitica que,
en las partes milonizadas. presentan un
caracter gnéisico muy marcado.

El obhjeto de este trabajo es conocer
la fabrica de las rocas afectadas por
la milonizacién y establecer, de ser po-
sible, una correlaciéon entre la micro-
fabrica v las estructuras megascapicas
y mesoscopicas asociadas,
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II. METODOS DE TRABAJO

El analisis estructural se realizé me-
diante el mapeo en el terreno de las
estructuras mesoscopicas —foliacion, li-
neacién y diaclasas—, y el estudio pe
trofabrico de cortes delgados orienta-
dos. De cada muestra se prepararon dos
secciones, ambaz perpendiculares a la
estructura planar mesoscopica, una de
ellas normal a la lineacion y la otra
paralela,

Los diagramas de orientacion de cuar-
zo en su gran mayoria tienen 200 me-
didas de ejes opticos sin seleccionar, 100
por cada seecién; para sillimanita se
midieron 50 individuos por corte, re-
gistrando en algunos casos X e Y del
elipsoide o6ptico y en otros solamente
Z. Todos los diagramas de orientacién
y los de estructuras mesoscopicas fueron
confeccionados con una red equiareal
de Schmidt, provectandose sobre el he-
misferio inferior de referencia y utili-
zandose contadores de puntos que re-
presentan el 1 9% del area del plano de
proveccion. Sclamente se tomaron en
consideracién aquellos elementos de fa-
brica que se repetian en ambas seccio-
nes «de la muestra.

Para uniformar la presentacién y fa-
cilitar la comparacion de los diagramas
de orientacién de cuarzo v sillimanita,
las medidas estan representadas sobre un
plano geogrifico horizontal, dende se
indican la posicion del norte verdade-
ro, de la superficie de estratificacién
o foliacion (planos S), de la lineacion
y de los ejes de fibrica.

I11. GEOLOGIA

La faja de granulitas y cuarcitas fel-
despaticas ha sido estudiada por Gon-
zalez Bonorino (1962). La estratifica-
cién de estas rocas es esencialmente ver-
tical v de rumbo general NNE. Las gra-
nulitas comprenden tipos dcidos y basi-
cc:, ambos de origen metasomatico. Las
primeras incluyen granulitas bandeadas
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CUERPO BASICO INTRUSIVDO
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ARROYO L AS AGUILAS

Referenciaos

Nh -NMorsta, hornbiénedica

Mhb - fbidem, biolifice cuarroesa
No -Nerita cugrze-biofitica

Gh -Gabbro hornbiéndico
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/ = /bid en g roco bdsico

A - Draclasas /A Lineacivn

Bosquejo geoldgico por F. G. Bonorino ; datos ¢ trueturales
¥ petrotecténicos por R. J. Cuechi.

e e i e o e e A e st T e T e e A W S A S N e A e S L N e T L e - N L ki J e el ST e i,



— 138 —

de aspecto aplitico, y granulitas grani-
toides, débilmente foliadas, de compo-
sicion granodioritica, ricas en granate.
Las granulitas basicas se encuentran
principalmente en contigiiidad a los
cuerpos noriticos; en su constitucién en-
tran cuarzo, plagioclasa basica y ortopi-
roxeno, Intercaladas, especialmente con
las granulitas acidas, hay cuarcitas fel-
despaticas y cuarcitas miciceas,

Localidades estudiadas

El area estudiada con mayor detalle,
ubicada 10 km al oeste del Embalse La
Florida, pertenece a la roca de caja del
cuerpo gabrico del arroyo Las Aguilas
descrito por Gonzilez Bonorino (1962).
En esta localidad las granulitas y cuar-
citas tienen una foliacién o bandeado
bien definido con rumbo NNE e incli-

"

Fig. 1. — Orientacién de la foliacidn;
200 polos; Las Aguilas.

nacién aproximadamente vertical (ver
mapa v figura 1). En el contacto oeste
es facil observar en las granulitas y cuar-
citas una lineacion vertical o subvertical
que concuerda con los repliegues de la
roca de caja.

El caracter milonitico de la roca de
caja es muy visible en el contacto oes-
te, no asi en el contacto este y en la zo-
na de repliegues de los extremos del
cuerpo; en el oeste el bandeado y la
lincacién son muy marcadas, el grano

es muy fino y la granulacion del cuarzo
y feldespato alcanza su maxima expre-
sion.

En la continuacién austral de la faja
de granulitas y cuareitas, en El Durazno,
hay estratos de granulitas acidas de color
claro y textura bandeada a gnéissica en
las zonas mas deformadas; también hay
cuarcitas micaceas feldespaticas, de co-
lor gris claro, textura algo bandeada y
grano fino, con lineacién mesoscépica
producida por el alineamiento de “ra-
yas” de mica. La foliacién en El Duraz-
no tiene rumbo noroeste con alta incli-
nacion al noreste.

La siguiente localidad estudiada, La
Cantera, esta situada cerca de El Duraz-
no, al sur de Las Aguilas; alli predomi-
nan cuerpos de granulitas granitoides o
aplitoides milonizadas, que presentan
estructura entre gnéissica y lajosa, en-
cerrados en esquistos cuarzo-micaceos
finos, bandeados. La foliacion tiene rum-
bo predominante NW-SE, con inclina-
cion al noreste, préxima a la vertical.

Finalmente, en la porcién mas meri-
dional de la faja de granulitas y cuarei-
tas, éstas mantienen las caracteristicas se-
fialadas; en cuarcitas micaceas feldespa-
ticas hay cuerpos lenticulares de com-
posicién aplitica, de grano fino y color
claro, en los que se notan senales de
milonizacién, al igual que en los ejem-
plos anteriores.

IV. PETROGRAFIA DE LAS GRANULITAS
Y CUARCITAS

En lo que sigue, se describen unica-
mente las granulitas acidas y cuarcitas
de la zona del arroyo de Las Aguilas
——especialmente de los tipos para los
que se han preparado diagramas petro-
fabricos— si bien las caracteristicas pe-
trograficas pueden extenderse a los aflo-
ramientos mas australes de la faja de
granulitas.

En Las Aguilas se distinguen varios
tipos de rocas bandeadas de composi-
cion cuarzo-feldespitica que textural-

S
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mente, por su notable bandeado y fre-
cuente aspecto milonitico, pueden ser
denominadas “granulitas bandeadas mi-
loniticas”. Textural y icomposicional-
mente hay completa transicion entre
granulitas, cuarcitas feldespaticas vy
cuarcitas micaceag feldespaticas, tanto
en sentido lateral como longitudinal

(Gonzalez Bonorino, 1962).

Del lado ceste del cuerpo las bandas
zon de espesor variable entre menos de
un milimetro y dos o mas centimetros;
dentro de las bandas claras hay meta-
cristales de feldespato, cuarzo o grana-
te que en partes le dan a la roca un le-
ve aspecto gnéissico, Con las bandas cla-
ras cuarzo-feldespiaticas alternan bandas
escuras, biotiticas; donde el porciento
de biotita disminuye la roca adquiere
un caracter mas masivo y el aspecto
gnéissico dezaparece,

Al este del cuerpo basico, las granu-
litas y cuarcitas tienen bandeado irre-
gular y menos definido que en la faja
occidental vy, como ya se dijo, la granu-
lacion es mucho menos marcada, siendo
el grano normal, o sea, equivalente o
algo mayor que en las cuarcitas, Asimis-
mo, la lineacién es bastante menos no-
table,

La descripeion mineralégica v petro-
grifica que sigue a continuacion esta
basada en parte en el trabajo citado de
Gonzilez Bonorino (1962), y en parte
en cohservaciones complementarias pro-
pias.

a) Mineralogia

Cuarzo y feldespato son los constitu-
yentes mas importantes. Biotita, siili-
manita, granate son componentes cuva
proporcién puede variar entre amplios
limites. Zircén, apatita, moscovita, ru-
tilo figuran entre los accesorios.

Plagioclasa: del lado oeste del cuer-
po gabbrico, la plagioclasa varia de oli-
goclasa (21 9% An) a andesina (43 %
An), mientras que al este ze ha en-
contrado labradorita basica (68 % An)

y bytownita (85 9% An). Se presenta
con maclas segiin leyes de albita, peri-
clino y Manebach. En la faja miloni-
tica del oeste es comun hallar cristales
con maclas secundarias segin la ley de
albita, con tablas finas, arqueadas y que
pueden desvanecerse en los hordes de
cada grano. Hay tamhién metacristales
de oligoclasa con dngulo 2V variable en-
tre 82° (—) hasta 86° (), desprovis-
tos de maclas, La plagioclasa es fresca
o bien con alteracion sericitica,

Feldespato potasico: representado
por microclino y ortoclaza. El primero
presenta areas libres de maclas, en las
cuales se midieron dngulos 2V de 83.84°
(—). Ortoclasa, presente en la mayoria
de las rocas examinadas, fue determi-
nada a base del angulo (001) :(010) =
90° y valores de 2V (—) variables en-
tre 52° y 66°.

Cuarzo: por lo general libre de in-
clusiones: en las variedades miloniticas
existe extincién ondulada y franjas de
extincion paralela al eje e. Muchos gra-
no: de cuarzo tienen forma alargada
paralela al eje dptico y estan orientados
perpendicularmente a la lineacién me-
soscopica b.

Biotita: casi sin excepeion la biotita,
ya sca en metacristales bien desarrolla-
doz como en escamitas muy pequenas,
tiene pleocroismo Z= pardo rojizo; de
acuerdo con su indice de refraccion ga-
ma =— 1.657 y su birrefringencia B —
0.054 puede ser la variedad rica en
hierro, lepidomelano (Trioger, 1956).

Sillimanita: en cortes normales a la
lineacién, la sillimanita presemta per-
fectas secciones (001) de formas casi
cuadradas o rémbicas, con clivaje (010).
Se hallaron valores de 2V (-}) com-
prendidos entre 26° y 30°: el indice de
refraccion gamma es igual a 1,678 = 1.

Granate: en porfiroblastos a veces con
textura poiquiloblastica o con golfos o
islas ocupadas por cnarzo. Sin birrefrin.
gencia, con indices de refraccion igual
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a 1.773-1.775 v color rosado palido en
secciones gruesas.

Accesorios: zircon de forma prismati-
ca o con extremos redondeados: en este
iltimo caso se puede suponer un origen
clistico. Apatita, moscovita, rutilo en
cantidades subordinadas. Rutilo en fi-
nas agujas dentro de metacristales de
feldespato o granos de cuarzo.

b) Petrografia

Granulitas: estan formadas por cuar-
zo (45-50 %) ; feldespato (30 %) ;: gra-
nate (15-20 %) ; biotita (2 %) silli-
manita (1 %) : zircon y opacos (< 1%).
Los fedespatos estan representados por
plagioclasas cuya composicion varia en-
tre andesina (35-42 9. An) y labradori-
ta sodica (53 % An), v ortoclasa; tam-
bién hay antipertitas filiformes o macu-
losas. Ambos feldezpatos como metacris-
tales lenticulares o xenoblasticos con
extincion ondulada, no muy marcada,
especialmente en los de mayor tamaiio.

El tamano del grano e: mediano a
fino (0.5-1mm): la mica es escasa y
por consiguiente la foliacion no es muy
fuerte. El aspecto mesoscépico es masi-
vo, con bandas anchas (5-10 mm) cla-
ras y oscuras; al microscopio la textura
es granoblastica. Lateral o longitudinal-
mente pasan a granulitas bandeadas mi-
loniticas o cuarcitas de grano mas fino
v mejor foliacién.

Las granulitas bandeadas miloniticas,
de color un poco mas amarillento que
las anteriores, ticnen grano mas fino
por haber sufrido milonizacién: al mis-
mo tiempo la foliacion o bhandeado se
desarrolla por ¢l aumento de la propor-
cion de biotita y la correlativa dismi-
nucion de granate y ortoclaza. La com-
posicion de estas granulitas varia res-
pecto de las anteriores; cuarzo alecanza
un 40-50 9% ; feldespato 25-30 % : hioti-
ta 15-20 9% ; sillimanita 4-5 % : granate
3-5 % : zircdn y opacos en cantidad su-
hordinada.

Al microscopio la textura es mas

gnéissica v fina (ca. 0.5 mm) y de as-
pecto milonitico. Hay alternancia irre-
gular de bandas clarag v oscuras; las
primeras, cuarzo-feldespaticas, de espe-
sor variable entre 2-3 mm a su vez pue-
den tener un bandeado ecriptico por
segregacion de biotita y/o feldespato
potasico con la consiguiente formacién
de bandas de cuarzo del ancho de un
grano o poco mas anchas con textura en
mosaico o granulitica. En las bandas
oscuras hay mayor porcentaje de biotita
vy ademas es comun la presencia de si-
Ilimanita y granate, junto con cuarzo
y feldespato de grano muy fino y en
escasa cantidad. Los metacristales de
feldespato tienen notables rasgos cata-
clasticos: extincién ondulada o en fran-
jas, flexion de maclas y clivaje.

Cuarcitas feldespaticas: constituidas
por cuarzo (50-60 9%): feldespato (30-
40 %) ; biotita (5 %) ; granate (1 %) :
moscovita, zircén y opacos (menos del
1 %). El cuarzo presenta leves senales
de deformacion, especialmente extincion
ondulada; cuarzo fino y mediano estan
entremezclados con tendencia del pri-
mero a ser equigranular mientras que
el segundo suele ser alargado, tipo gra-
nulitico y con formas alargadas norma-
les a la lineacién b: el eje ¢ del cuarzo
en tales ejemplos concuerda con el alar-
camiento. Hay metacristales lenticula-
res de plagioclasa —oligoclasa media a
basica (21-28 % An)— y ortoclasa. Es
comiin en ambos observar extincion on-
dulada: el feldespato potasico también
se encuentra intersticialmente,

La escasez de mica influye en la au-
sencia de bandeado y la textura ad-
quiere por la abundancia de metacrista-
les de feldespato cierto aspecto gnéissi-
co. Lateralmente, al aumentar la pro-
porcién de hiotita hay pasaje a cuarci-
tas feldespaticas micaceas, se comienza
a definir un bandeado y progresivamen-
te tiene lugar un cambio textural. Igual-
mente, como va se ha senalado, hay
transzicion hacia granulitas,

Bajo la denominacién de cuarcitas
micaceas feldespdaticas se incluye una
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variedad de las cuarcitas feldespaticas
que contiene mayor cantidad de mica
(10-20 9%). Estas presentan también
plagioclasa y feldespato potasico, mas
frecuentemente ortoclasa, aunque en
partes puede faltar la plagioclaza y so.
lamente encontrarse microclino y orto.
clasa. El feldespato potasico, ademas de
presentarse en metacristales, suele ser
intersticial. Los metacristales de ambos
feldespatos comunmente forman rosa-
rios unidos o no por “colas™ cuarzosas;
el eje mayor es paralelo a la estructura
planar y el menor perpendicular. Igual-
mente es frecuente que tengan coronas
granuladas (textura de mortero) y fuer-
te extinciéon cataclastica. Alternan ban-
das cuarzosas de grano mediano a fino
con bandas feldespatico-micaceas-cuar.
zosas de disefio irregular, Las primeras
tienen textura granulitica o en mosaico
o, i el bandeado disminuye, granohlas.
tica: corrientemente son sélo del ancho
de un grano. Las segundas son de grano
fino a muy fino con frecuente aspecto
milonitico y se curvan alrededor de los
metacristales de feldespato. Estos al
constituir ro:arios o lentes aisladas dis-
tribuidas mas o menos uniformemente
dan a la textura un caricter gnéissico,

V. ANALISIS ESTRUCTURAL

a) Estructuras planar vy linear

La foliaciéon o bandeado en las gra-
nulitas y cuarcitas milonizadas esta de-
finida por bandas alternantes de dis-
tinto color y diferente composicion mi-
neralogica, consistente principalmente
de cuarzo y feldespato en las bandas
claras y cuarzo y biotita en las handas
oscuras, las que poseen grano mas fino
que las claras. En las partes mas milo-
niticas, las bandas oscuras de cuarzo-
biotita llevan también cristales prisma-
ticos de sillimanita, y en partes también
rosarios de metacristales de feldespato,
unidos por “colas™ eunarzosas, La folia-
cién es mas visible en las granulitas
bandeadas miloniticas que en las gra-

nulitas ricas en granate, que son mas
masivas.

Donde la estratificaciéon puede reco-
nocerse, ella eoineide con la foliacidn.
Esto se observa sobre todo en los extre-
mosz norte y sud del cuerpo intrusive
de Las Aguilas, donde la estratificacién
se encucntra plegada con ejes verticales
o subverticales. Los pliegues son simi-
lares, aunque con escaso espesamiento
de las charnelas, y de longitud y ampli-
tud de onda reducidas, del orden de
un metro vy medio metro, respectiva-
mente,

En la figura 1 se representa la posi-
cion de polos de la foliacién. El anillo
incompleto que en ella se ve, se debe a
que algunas de las medidas correspon-
den a repliegues de eje subvertical,
propios de la vecindad de los extremos

e

Fig. 2. — Lineacién mesoscépica;
a0 medidas; Las Aguilas.

del cuerpo basico. En la figura 2 se
muestra la posicién de los polos de la
lineacion: ésta coincide con los ejes de
plicgues de granulitas v cuarcitas. En el
plano de foliacién, la lineacién esta
determinada por-la orientacién prefe-
rida de eristales de sillimanita o por
“rayas” de mica.

Hacia el extremo sud de la faja de
granulitas y cuarcitas la foliacién cam-
bia de rumbo general y paulatinamente
éste pasa a scr noroeste como en El
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Durazno y La Cantera. Igualmente. los
ejes de plegamiento cambian de acti-
tud, tienen rumbo sudeste con buza-
mientos de 30° al sudeste, En los miem-
bros mas micaceos de las cuarcitas los
pliegues son de tipo similar.

b) Diaclasas

Las diaclasas estan bien desarrolla-
das tanto en las cuarcitas y granulitas

Fig. 3. Diaclasas de
vitas; 580 polos; curvas de
0,5-1-2-4-6-829-10 963 Las Aguilas.

granulitas vy cuar-

denszidad:

como en el cuerpo bisico de Las Agui-
las. Se distinguen tres juegos: uno de
diaclasas paralelas a la foliacién; otro,

Fig. 4. — 300 polos de diaclasas correspon-
dientes al cuerpo basico: 1-4-6-8-10-12-14-16
por ciento; Las Aguilas,

esle-oeste, y un terecro, con posicion
subhorizontal y normal o subnormal a
la lineacion y ejes de pliegues. Estas
diaclasas se presentan tanto en los cuer-
pos intrusivos como en la roca de caja
(fig. 3 v 4).

Las diaclasas este-oeste son de super-
ficie mas lisa y neta que las restantes;
paralelas a ellas suelen haber vetas de
cuarzo de espesor variable entre 1 vy
10 mm. En las zonas de repliegues hay
diaclasas perpendiculares a los estratos
de granulitas y cuarcitas.

¢) Fabrica de las granulitas y cuarcitas
‘miloniticas

1. Ejes de fabrica. — Segun los eri-
terios propuestos ultimamente (Turner
v Weiss, 1963, p. 87-90) la eleccion de
los ejes de fabrica deberia estar libre
de cualquier :ignificado cinematico o
dinimico y solamente debe basarse en
las propiedades geométricas de la fa-
brica. Por tanto, en fébricas cuyos ca-’
racteres mias destacados son una estruc-
tura planar S, y una lineacion contenida
en ella, la superficie S es tomada como
plano @b y la estructura linear como
eje b.

La gerometria de la combinacién de
lineacién y estructura planar tiene si-
metria ortorrémbica.

2. Analisis de los diagramas de Las
Aguilas. — En las granulitas y cuarcitas
de Las Aguilas hay una notable persis-
tencia de la posicién de los maximos
en los diagramas de orientacion de
cuarzo y sillimanita; y sobresalen la
fuerte concentracion de los ejes épticos
de cuarzo: la constancia de la ubicacion
de los maximos en la foliacién Si: la
coincidencia de orientacion de Z de si-
Ilimanita con la lineacion mesoscopicas
la homogeneidad de las subfabricas de
cuarzo y sillimanita y la coincidencia
de la simetria micro y mesosedpica.

Cuarzo: La subfabrica del cuarzo se
caracteriza por un maximo situado en
posicién horizontal o subhorizontal den-
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tro del plano de foliacién (ver tabla
I) ; en algunos diagramas se advierte el
eshozo de un anillo en el plano ac. La
concentracion de los ecjes Gpticos del
cuarzo es notable, con un valor maixi-
mo del 27,5 % de densidad.

La subfibrica del cuarzo es homogé-
nea en el area estudiada (tabla I: dia-
gramas D. 1, 2, 5.6, 7). En D. 3 y 4,
si bien hay un cambio consistente en la
inclinacién de los anillos incipientes y
del maximo respecto de la horizomal,
persiste, sin embargo, la relacion de
simetria entre la fibrica microscopica
¥ la mesoscépica. La lineacién b sigue
siendo eje del anillo y el miximo con-
timiia ubicado en el plano de foliacian.
En D. 8 —de la zona este. de menor
deformacién— hay ynayor dispersién
de los polos ¢ del cuarzo, pero min se
mantienen las caracteristicas va sefia-
ladas. .

La zimetria es ortorrémbica o mono-
clinica con tendencia a ortorrémbica.
Por ejemplo, en D. 1, si s¢ considera
un submaximo periférico de 7% de
densidad, la simetria tiene que tomarse
como monoclinica, pero si no se toma
en cuenta este submaximo la simetria
seria ortorrombica, Algo similar ocurre
en D. 7 donde la extension del anillo
incipiente a uno y otre lado del mixi-
mo senala una asimetria en la distribu-
cion de los ejes épticos de cuarzo. Este
descenso de la simetria es comin cuan-
do se consideran todos los caracteres
secundarios de un diagrama de orien-
tacion (Patterson vy Weiss, 1961).

En el extremo norte del cuerpo basi-
co intrusivo, las cuarcitas y granulitas
estan replegadas con ejes que ticnen
rumho general noreste v buzamientos
variables entre 55° y 65° al noreste. En
esta zona de repliegues Ia microfabrica
es distinta. En los diagramas D. 9 y 10,
que corresponden a limbos homélogos
de repliegues de tipo similar. sucesivos
(ver esquema en el centro de los dia-
gramas), se advierte o bien un anillo
claramente desarrollado (D. 9) cuyo eje
tiene rumbo 224° con inclinacion de

62° al noreste y coincide con el eje del
pliegue, o bien un anillo incompleto
(D. 10} con eje de rumbo 250° e in-
clinacién al noreste de 64°, que igual-
mente coincide con el eje del pliegue.
Pero a diferencia de los ejemplos ante-
rieres, los maximos no estan contenidos
en la foliacién, sino que forman angu-
los de 20° y 50°, respectivamente, con
ella (ver tabla I) y la simetria ha des-
(‘t‘n‘]idﬂ-

Sillimanita: En la subfibrica de silli-
manita Jos ejes X ¢ Y forman anillos sub-
horizontales, mientras que Z —es decir
el eje cristalografico ¢— ocupa el cen-
tro del anillo en una posicién casi ver-
tical (D. 1. b y ¢). Ademas, X ¢ Y
muestran tendeneia a concentrarse, res.
pretivamente, en los cuadrantes NW.SE
y NE-SW. Por tanto, la subfabrica de
la sillimanita es homogénea. En D. 1 b
v ¢, las medidas de X, Y y Z fueron
tomadas de dos cortes perpendiculares
entre =i y superpuestas en un mismo
diagrama, La maxima concentracion de
Z es del 40 9%, con 50 individuos medi-
dos. La simetria de la subfibrica de
sillimanita es ortorrémbica.

3. Caracteristicas de fabrica en otras
partes de la faja granulitica, — Se es-
tudiaron seis muestras orientadas de las
signientes localidades situadas en la
prolongacién sud de la faja de defor-
macién: El Durazno, en un paraje ubi-
cado sobre el camino, 50 metros al nor-
te de un afluente del arroyo del mizmo
nombre que pasa por esa localidad; la
Cantera, 1 kilémetro al norte del mo-
nolito situado en el camino El Volean-
El Durazno: y en Los Puquios, frente
a la bifurcacién de las rutas que van
de San Luis a Trapiche y La Toma, en
pequenas canteras de piedra laja. De
estas muestras se presentan solamente
los tres diagramas de fabrica que reve-
lan orientacion preferida del cuarzo.

En una cuarcita micacea feldespati-
ca, de color gris claro, grano fino, tex-
tura poco bandeada, con lineacion me-
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TABLA |
Caracterfsticas méds importantes de los diagramas de orientacién de cuarzo

Niimero Posiciin Drensidiad Tipo Mix., n =

del dingrama de los mdximns ilel miaximo o, de simetrin 9
LAS AGUILAS

| [ e 2290 17 M — Or 3

2 e e 22400 22 Or 9

s 212/41 5W 27,56 Or 3

do e a) 17623 N 16 M -+ Or a) 0O

b 179729 NE L) 19

5 - 2110 13,5 M — Or 4

6. .. ... 214 0 20 Or 1

¥ framanm 21670 15,5 M — Or ]

- e 200,16 3W 10 M = Or 9

L ‘i TR, 24 I 9,5 A a3l

0., ..., 200/15 NE 11,5 T - M 21

1 2150 22 M — Or 0
EL DURAZNO

12, ... ... .. ... 14915 8K 13,5 T-—»M 4
LA CANTERA

13.............. 145713 NW 5,5 T 0

4. 0. ... 1280 ] T G

Referencias @ Or, indica simetrin ortorrdmbicea 3 M, monoeliniea 3 T, tricliniea ; -, siguifiea

a con tendencin a s,

soscopica dada por “ravas” de mica y
foliacion de rumbo noroeste con fuerte
inclinacion al noreste, de la primera
localidad mencionada (El Durazno).
hay un anillo de cuarzo (D. 12) cuyo
eje no coincide con la lineacion mesos-
copica; este anillo es algo asimétrico
respecto de los ejes de fabrica, ya que
se aparta ligeramente del plano ac. El
méaximo esta ubicado en el cuadrante
sudeste vy es casi horizontal (ver tabla
I). Dicho maximo, al igual que en los
ejemplos anteriores, se encuentra ubi-
cado aproximadamente en el plano de
foliacion.

En La Cantera la fabrica es algo
diferente. En ezquistos cuarzo-micaceos,

de color gris oscuro, grano fino, ban-
deado fino poco marcado, con venillas
cuarzo-feldespaticas que le proporcio-
nan cierto aspecto gnéissico, lineacion
poco desarrollada, pero perceptible, los
diagramas de orientacion (D. 13 y D.
14) muestran una dispersién mayor de
los ejes opticos. Tanto en D. 13 como
en D. 14 faltan anillos, la simetria es
triclinica v los maximos son horizonta-
les (D. 14) o subhorizontalez (D. 13)
y estan contenidos en la foliacion. repi-
tiéndose la tendencia general ya seiia-

lada,

Mas al sud. en Los Puquios, los dia-
gramas preparados de cuarcitas mica-
ceas, algunas de ellas formando parte
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de pequeiios pliegues de tipo similar,
no dieron ninguna orientacién signifi-
cativa,

VI. INTERPRETACION Y DISCUSION

Antes de tratar de interpretar los dia-
gramas de la zonma granulitica e la
Sierra de San Luis, resultara de interés
describir brevemente las caracteristicas
de las fabricas granuliticas de otras
regiones del mundo,

En las clasicas areas de granulitas de
Sajonia, Laponia, ete. (Sander, 1930;
Sahama, 1933; Turner, 1948) se distin-
guen varios tipos de orientacién (el
cuarzo. El cuarzo granulitico tipico.
alargade segiin la estructura planar,
tiene una orientacién similar a la del
cuarzo de grano fino que constituye la
base, por lo cual puede costenerse que
ambos tipos de cuarzo fueron orienta-
dos por los mismos procesos o movi-
mientos tecténicos, Ademas. la homoge-
neidad de la subfabrica del cuarzo es
una caracteristica sohresaliente en la
mayoria de las granulitas,

Entre las fabricas mds comunes ha-
Hadas en granulita se encuentran i)
anillos (h01) con un par de maximos
II —entre los ejes de fabrica v or—
v simelria ortorrémbica (Sander, 1930,
D. 45): 2) anillos ae, con dos maximos
tipo II, de simetria casi ortorrémbica
(Sander, 1930, D. 39); 3) anillos de
pequenio cireulo, inclinados 50.55°
pecto del e¢je e. de simetria monoclini-
ca; 4) un par de anillos (okl) con ma-
ximos I y/o 1II (Sahama, 1933, D. 1) ;
5) concentraciones con fuertes maximos
en a, es decir, del tipo I de Sander, con
simetria axial (Sander, 1930, 1. 38).

Desde el punto de vista petrofibrico
y teniendo en cuenta las caracieristicas
de los diagramas de orieatacién de
cuarzo, las granulitas pertenecen a la
categoria de tectonitazs B como en el
ejemplo 2). tectonitas B | B’ como en
4) o tectonitaz S como en el cazo 5).
Asimismo, existen tectonitas S transi-

ress

cionales a tectonitas B, pues si bien el
cuarzo desarrolla anillos, la mica, en
cambio, se ajusta a estructuras pla-
nares,

La mica de las granulitas, ademas de
la orientaciéon comin —(001) paralela
a la foliacién mesoscépica principal con
un maximo normal al plano ab— pue-
de formar maximos tipo V combinados
con un anillo be mejor desarrollado
que un anillo parcial ae (Sander, 1930,
D. 47).

La simetria de los diagramas de
cuarzo y mica varia de casi axial a
ortorrémbica. Si bhien la simetria de los
diagramas de mica coincide con la me-
soscopica no suele suceder lo mismo
con la subfabrica del cuarzo. Asi. la
simetria ortorrémbica de algunos de los
diagramas de Sahama. al tenerse en
cuenta la estructura mesoscépica, des.
ciende a triclinica.

En las granulitas de otras regiones
del mundo la variacién de la composi.
cién mineralégica y quimica no influye
sobre la orientacién preferida; tanto
en granulitas ricas en feldespato pota-
sico como en las que llevan plagiocla-
sa, la uniformidad de la orientacién
permite desechar cualquier influencia
de los factores citados sobre la historia
tectéonica. Por otro lado. recristaliza-
cion postdeformativa en granulitas de
Groenlandia ha determinado que el
cuarzo de grano fino carezea de orien-
tacion regular (Turner, 1948, p. 195).
En Laponia la orientaciéon de la mica
en el plano de esquistosidad se atribu-
ve igualmente a recristalizacién poste-
rior a la orientacion del cuarzo con la
consiguiente reproduceiéon mimética de
una orientacién mas antigua (Knopf e

Ingerson, 1938, p. 199).

a) La ffiﬂrf(.“ﬂ de la zona de f.i'ﬂfurma-
cion estudiada

En Las Aguilas, los caracteres mas
sobresalientes de la microfabrica de
granulitas y enarcitas miloniticas con-
sisten en la lineacién determinada por
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la orientacién del eje Z de sillimanita,
la fuerte orientacion preferida de los
ejes oplicos de cuarzo y la ubicacion
de los maximos dentro de la foliacién,
caracter éste que se encuentra también
en ¢l extremo sud de la zona de de-
formacion.

En los ejemplos en que existe coin-
cidencia entre la simetria de las sub-
fabricas de cuarzo v sillimanita, la fabri-
ca debe ser considerada homotactica-
ortorrombica. Sin embargo, hay dia-
gramas de cuarzo con ligeras variacio-
nes respecto de la simetria ortorrémbi-
ca, como D. 1. 4, 7. pues si se conside-
ran todos loz elementos de la fabrica,
la simetria deberia ser considerada mo-
noclinica. En tales casos se puede ha-
blar de simetria monoclinica con ten-
dencia a ortorrémbica. Si se consi-
dera la simetria como monoclinica, se
podria fijar, dentro del plano S y nor-
mal a la lincacién b, la direccion de
movimiento o transporte tecténico. En
la mayoria de los diagramas el maximo
coincide con ¢l eje a de fabrica, por
consiguiente puede ser considerado del
tipo I de la clasificacién de Sander.

Este tipo de maximo se encuentra
aun en la zona sud de la faja de gra-
nulitas, donde la deformaciéon es me-
nor. la dispersion de los ejes dpticos
de cuarzo es mayor y la simetria es
menos elevada, En efecto. la simetria
de los diagramas D. 12, 13. 14, es iri-
clinica, aunquc en el primero hay ten-
dencia hacia una simetria monoclinica.
Como es sabido. la simetria triclinica
puede ser consecuencia, entre otros fac-
tores, de fuerzas excéntricas combinadas
con variaciones locales de las raracte-
risticas de la fabrica previa, Ademais,
¢si los elementos de simetria de la fa-
brica inicial (estratificacién, foliacién)
no concuerdan con los de los movimien-
tos deformantes se puede esperar una
fabrica final con simetria triclinica,

La presencia de anillos de cuarzo in-
diea la participacion de un factor rota-
cional en la formacion de la fabrica, Si
los maximos dentro de los anillos re-

presentan etapas de mayor presion y/o
temperatura, esto es de mayor defor-
macién plastica, entonces para diagra-
mas de corientacion como el D. 12, con
un solo maximo, se podria proponer o
bien que s6lo hubo un pico de maxima
deformacion plastica o que el ajuste
de los ejes épticos de cuarzo en la po-
sicion final —en relacion con el es-
fuerzo deformante— fue casi perfecto
(el anillo en su mayor parte tiene una
densidad del 19). Este anillo difiere
con el D. 9, que lleva varios submaxi-
moz del 4 %; con un razonamiento
analogo al anterior se podria sugerir
que en Lasz Aguilas hubo mas de un
periodo de intensa deformacion plasti-
ca (mayor presion y/o temperatura).

La biotita esta fuertemente orienta-
da en la estructura planar aunque su
grano fino no permite la preparacion
de huenos diagramas de orientacién; al
microscopio, se observa cémo la varia-
cion de la absorcién (pleocroismo) se
produce simultineamente en todos o
casi todos los individuos.

En la zona de repliegues la estructu-
ra planar se¢ puede considerar como es-
quistosidad de estratificacion; la bioti-
ta sigue la curvatura de los estratos en
las charnelas de los pliegues. asi como
el bandeado separa capas de diferente
petrografia,

En cambio, furra de las zonas de re-
pliegues, la estructura planar es una
esquistosidad secundaria que, segin la
hipétesis de la esquistosidad normal,
estaria promovida por una compresion
normal a ella.

La fuerte orientaciéon preferida del
cuarzo se puede atribuir a reeristaliza-
cion paratecténica. En minerales hete-
rodimensionales como cuarzo es proba-
ble que cualquicr proceso de recrista-
lizacién pestecténico produzea un des-
cenzo de la orientacion preferida, como
ocurre en la “annealing recrystalliza-
tion” de caleita producida experimen-
talmente. Sahama, para ciertas granu-
litaz de Finlandia, sugiere que la caren-
cia de orientacion del cuarzo es conse-
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cuencia de recristalizacion postecto-
nica.

En cambio, cuando recristalizacion y
deformacién mecdnica operan conjun-
tamente, hay periodos en que una pue-
de predominar sobre la otra con la
consiguiente formacién de texturas pa-
racristalinas, en las que hay asociacion
de caracteres cristaloblasticos y cata-
clasticos. Textura poiquiloblistica en
granate, formas xenoblasticas, orienta-
cién preferida de cristales prismiticos o
tabulares estin entre los primeros; ex-
tincién cataclastica de cuarzo y feldes-
pato, flexién de laminas de macla o de
clivaje representan los caracteres cata-
clasticos. Ambos se encuentran presen-
tes en las muestras estudiadas,

Es posible, no ohstante, que parte
de la recristalizacion haya sobrepasado
la accign dindmica, pues se encuentra
algo de cuarzo libre de efectos defor-
mativos. En estos cristales los nicleos o
embriones de cristales que alcanzaron
un estado de orientacién preferida du-
rante la deformacién, podran erecer
reproduciendo y preservande la orien-
tacion de la red espacial. Sin embargo,
este proceso no puede haber tenido
mucha influencia en el desarrollo de
la fabrica, pues predomina el cuarzo
cataclastico. Ademas, la fuerte concen-
tracion de 7Z de sillimanita, sin mostfar
ninguna tendencia a dispersarse en el
plano S, corrobora la idea de recrista-
lizacién paratecténica (Turner y Weiss,
1963).

En efecto, si el ecrecimiento de silli-
manita hubiera estado controlade por
una anisotropia planar original (por
ejemplo, estratificacién)., se hubiera
formado un anillo en el plano S = ab
(es decir, anillos del tipo hallados en
las atectonitas, ya que en las tectonitas
los anillos son paralelos al plano de
deformacion ac). como comunmente se
encuentra en hornblenda de muchas
rocas metamorficas (Knopf e Ingerson,
1938, p. 80). También podria esperarse
que cristales de habito prismatico, cuya
direccién de mis riapido crecimiento

coincidiera con una direccion de mini-
ma resistencia al crecimiento en una
fabrica anmisotrépica, desarrollaran una
orientacion preferida de la red crista-
lina, acompaiada de orientacion di-
mensional, con formacion de maximos
puntuales (point méaxima). Pero en tal
fabrica anisotrépica, por ejemplo, en
una superficie de estratificacion ubica-
da en un ambiente tranquilo, sin e:=-
fuerzos deformantes, no es probable que
exista una direccién mas apta que las
demas para el crecimiento de cristales
prismaticos; al contrario, todas las di-
recciones serian aptas y por lo tanto
se formaria un anillo.

Igualmente, la coincidencia de sime-
tria entre la fabrica micro y mesosco-
pica senala que la migracion de flui-
dos y difusién iénica involucrados en
los procesos de recristalizacién, estin
relacionados al cuadre de movimien-
tos componentales directos (tecténi.
cos), es decir, que los movimientos
componentales directos e indirectos ac-
tuaron conjuntamente. Si fueran inde-
pendiente uno de otro no se explicaria
el ajuste entre la simetria de las sub-
fabricaz de sillimanita y cuarzo y la
simetria mesoscopica.

El efecto de la variacién de la lito-
logia v del tamaiio del grano sobre la
orientacion preferida de los minerales
es nulo; asi en Las Aguilas. por ejem-
plo, se nota que en rocas de diferente
composicion mineralégica los diagra-
mas tienen un mismo estilo,

La orientacién preferida mineral es.
taria relacionada directamente con la
mayor intensidad de la deformacién y
con la posicién estructural de la mues-
tra analizada, Efectivamente, en Las
Aguilas, en los contactos rectos del
cuerpo basico del lado occidental las
seitales de deformacién son mdas nota-
bles (lineacién, cataclasis) que las del
lado este. donde la dispersion de los
ejes opticos de cuarzo (D). 8) es mayor
y la densidad de los maximos mis re-
ducida. El mismo efecto se advierte en
la zona de repliegues en el extremo
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norte del cuerpo intrusivo de Las Agui-
las y en los diagramas de la parte sud
de la faja de granulitas acidas; en Los
Puquios, la orientacién mineral en re-
pliegues de cuarcitas miciceas se¢ ha
desvanecido.

b) Mecanismo de deformacion:

La orientacién del cuarzo en las gra-
nulitas es atribuida por la mayoria de
los autores al mecanismo llamado aplas-
tamiento (“Plittung™). Diagramas con
s6lo maximos III son interpretados co-
mo indicadores del predominio del
aplastamiento sobre el transporte tec-
tonico, mientras que la formacién del
maximo I, ademas del [II. indicaria
aplastamiento combinado con un mo-
derado desplazamiento teeténico y alar-
gamiento perpendicular a la direceién
de transporte, como ocurre en las gra-
nulitas de Laponia (Knopf e Ingerson,
1938, p. 194-199: Turner. 1948, p. 205).

En las granulitas y cuarcitas de San
Luiz predomina el maximo I, es decir,
la concentracién de los ejes gpticos de
cuarzo en la direccion del eje a de fa-
brica, que es la direccién de movimien-
te o transporte tecténico.

Este tipo de maximo es propio de
las milonitas: en ellas la lineacién coin-
cide con el eje a de la fabrica aunque
hay variedades que tienen sélo linea-
cion b y otras que tienen ambas, Apar-
te, hay “pseudoslickensides”™, cuya es.
tructura linear es paralela al eje b. En
“slickensides mylonite” del granito de
Melihokus, Odenwald. la lineacién b
esta determinada por una fina corru-
gacion y alineamiento de cristales de
harnhlenda mientras que los ejes apti-
cos del euarzo, elongado, son paralelos
al eje a (Turner. 1948, p. 202-203).

Esta orientacion del eje ¢ de crista-
les de c¢uarzo paralela al eje a de la
fabrica fue explicada por numerosos
autores. entre ellos Sander, Schmidt,
Hietanen, Griges v Bell, recurriendo a
planos de deslizamiento hipotéiicos pa-
ralelos a la zona del prisma vy lineas de
deslizamicento paralelos al eje ¢ del eris.

tal, o bien proponiendo la fracturacién
del cuarzo en agujas paralelaz al eje
Gptico, a su vez concentrado en el eje
a de fabrica,

La tendencia actual (Turner y Weiss,
1963, p. 431) es considerar la simetria
como la propiedad mas significativa de
la fibrica y evitar las hipétesis sobre
los mecanismos de orientacién del cuar-
zo. Solamente se acepta que. en la re-
cristalizacion paratecténica, el cuarzo
tiene modelos de orientacién cuva si-
metria refleja la del sistema de esfuer-
z0%, que generalmente es ortorrémbica.
Cualquier desviacién de esta simetria
es atribuida a factores no dinamicos,
entre ellos la anisotropia preexistente
en la roca antes de la deformacign.
Igualmente se admite que en fabricas
monoclinicas  homotacticas el eje per-
pendicular a un anillo de cuarzo co-
Hllill.llll'_'lltt" coincide con el eje del ple-
gamiento mesoscépico v con la linea-
cién y que probablemente el esfuerzo
mayor (ay) del sistema esté contenido
dentro del plano paralelo al anillo,

VII. CONCLUSIONES

Las tectonitas estudiadas estan carac-
terizadas, en general, por una fuerte
orientacién preferida del cuarzo y silli.
manita y por la ubicacién de los ma-
ximos en el plano de foliacién, parale-
los a la direccién de trasporte tecténi-
co. La lineacién mineral mesoscépica
coincide con los ejes de pliegues: en
las zonas replegadas la orientacion es
menor y aparecen anillos de cuarzo cu-
yos ejes concuerdan con los de plega-
miento,

A medida que se avanza hacia el ex-
tremo sur de la faja de granulitas v
cuarcitas, los efectos de la deformacion
son menos intensos v por consiguiente
se pierde toda traza de orientacion pre-
ferida, o ésta es mas débil. La orienta-
cion preferida del cuarzo alcanza su
mas alto valor en la zona del arroyo
Las Aguilas, mientras que en el extre-
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mo sur de la faja (Los Puquios) no ha
alcanzado a formarse. En general, los
polos de los anillos de cuarzo coinei-
den con los ejes de plegamiento. La va-
riacién de la litologia v del tamaiio del
grano no influye sobre la orientacién
preferida del cuarzo, especialmente en
Las Aguilas. En este lugar las tectoni-
tas estan caracterizadas por las siguien-
tes propiedades estructurales:

1) Fuertes maximos tipo I de euar-
zo, del tipo de los hallados en
milonitas y en algunas granuli-
tas, con densidades que alcanzan
al 27,5 %.

2) Orientacién preferida del eje ¢
de sillimanita que determina
una lineacion b.

3) Subfabrica de cuarzo y sillima-
nita homogéneas, ambas con zi-
metriag ortorrémbica.

4) Fabrica homotactica,

5) Deformacion paracristalina.

EXPLICACION DE LAS LAMINAS

Los diagramas de orientacién del cuarze
estan realizados con 200 medidas de ejes Gpti-
cos, excepto 11,14, que fue preparado con 300
medidas. En los diagramas de puntos de silli-
manita, que llevan la letra ¢, una cruz (%)
significa eje del elipsoide X v un punto (.)
corresponde al eje Y loz puntos en el centro
de este tipo de diagrama corresponden a Z,

LAS AGUILAS

Lia, 1

D.1: Granulita, Textura granoblastica. Curvas
de densidad: a) coarzo: 1-2-5-10-15-17 %
by sillimanita: periferia 1-3-6-9-12 9% ; cen-
tro: 2-10-20-30-40 5.

D.2: Granulita bandeada milonitica. Textura
bandeada, de grano fino, en parte con as-
pecto microgneissico; a) cuarzo: 1-2-5-10-
15-20-22 55 by sillimanita: 1-2-4-6-8 9 5.

LiMm, 2

D.3: Granulita bandeada milonitica, Textura
microgneissica de grano fino a mediano,
con bandas siliceas v micdceas alternadas;
las bandas cruarzoszas con textura de mosai-

co o ligeramente granulitica. a) cuarzo:
1-2-5-10-15-20-27,5 963 b) sillimanita: 1-2-4-6-
8-9 7%.

D.4: Granulita bandeads milonitica. Textura
gimilar a 1.3, pero mas milonizada. a)
cuarzo:  1-2-3-10-15-16 53 b)) sillimanita:
1-2-4-6-6-10 9.

Lin, 3

D.5: Granuolita bandeada milonitica. Textura
similar a D.4. Cuarzo: 1-2-5-10-13,5 9.
D.6: Cuarcita micicea feldespatica. Textura
bandeada, de grano mediano. Las handas
de cuarzo con textura de mosaico; en par-

te la textura es microgneissica. Cuarzo:
1-2-5-10-15-20 5.

D.7: Cuarcita feldespdtica. Textura bandeada,
algo gneissica. Cuarzo: 1-2-5-10-15,5 5.
D.#: Cuarcita feldespatica. Textura subgrano-

blastica. Cuoarzo: 1-2-5-10 9.

D.9: Cuarcita feldespitica micicea. Bandas
irregulares de composicidon cuarzosa con
textura de mosaico, en alternancia con
bandas miciceas. En parte la textura es
microgneissica, Coarzo: 1-2-4-6-9.5 9.

D.10: Cuarcita feldespiatica micdcea. Textura
semejante a D.9. Cuarzo: 1-2-4-6-8-11.5 9.

Lant, 4

D.11: Granulita bandeada milonitica. Textura
semejante a 3.3, Cuoarzo: 1-2-3-10-15-20-
29 .

EL DURAZNO

D.12: Cuarcita micicea feldespatica. Textura
subgranohlistica, en parte bandeada. Cuar-
oz 1-2-4-6-8-10-12 -13.5 .

LA CANTERA

D.13 v 14: Esquisto cuarzo-micaceo, Textura
granoblistica, con bhandeade fino, poco
desarrollado. 1D.13: Cuoarzo: 0,51.2-4-6-
8,5%. D.14: Cuarzo: 1-2-4-6-8 %%,
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RASGOS GEOLOGICOS Y EVOLUCION GEOMORFOLOGICA
DE LA HOJA 27d (SAN RAFAEL)
Y ZONA OCCIDENTAL VECINA (PROVINCIA DE MENDOZA)

Por EMILIO F. GONZALEY DIAZ

Direceién Nacional de Geologia v Mineria

RESUMEN

Se gplican los prineipios geomorfolégicos de Polanski (1963) al sur del rio Diamante,
Se reconocen dos distrites geomdrficos: Elevacion Pedemontana o drea elevada v la Depre-
sion Ixterna o “La Travesia”, describicndo nuevas unidades gseomdrficas. Estas son, para el
primer distrito: 1. Peneplanicie exhumada del rio Atuel, 2. Valle sobreimpoesio del rio
Atuel, 3. Dorsal del rio Atnel, 4. Huaiquerias, 5. Relieve volcanico, 6. Canén del rio Atuel;
para el segundo: 1, Bajada Antigua del Poesto Moyano, 2. Planicie aluvial de la Colonia
de los Coreneles, 3, Llanura Sanrafaelina, 4. Relieve suprimide de Huaiquerias del rio Seco
de las Tinajas, 5. Bajada Joven de la Colonia Las Malvinas, 6. Médanos v guadales.

Asimismo se trata de establecer la secuencia de acontecimientos diastroficos acaecidos
en el Pleistaceno, de los que resultan los rasgos geomorfoldgicos actnales,

ABSTRACT

The geomorphologic ideas of Polanski (1763), are applied to the Piedmont area south
of Diamante river in Mendoza Provinee.

In the absence of a complete sequence of the aggradational and degradational eveles
of the Pleistocene it is necessary to introduce some modifications in the scheme of Atnel
river's zone, Two fluvial eyeles: the Pre-Canyon Cyele and the Canvon Cyele of the Atuel
river, are distinguished,

Two geomorphologic Districts: a) the Piedmont Elevation and &) the External Depression
of Mendoza Province are differentiated, divided in several geomorphic units,

For the first Distriet the latter are: 1. Aruel river Exhumed Peneplain: 2. Superim-
posed Valley of Atuel river; 3. Arch of Awnel river; 4. Huoiquerias (or bad-lands™) :
5. Voleanic relief; and 6. Atuel river Canvon. In the second District: 1. OQld Bajadu of
Puesto Movano:; 2. Allavial Plain of Colonia de io: Coroneles; 3. San Rafael Plain: 4.
Suprimed relief of Huaiquerias of rio Seco de las Tinajas; 5. Young Bsjada of Colonia
de Las Malvinas and 6. Dunes and “guadales™,

An intent to establish the sequence of diastrophic events in the Pleistocene, for the
Piedmont region, following the new ideaz of Neotectonie of Polanski, is prupust\d_

I. INTRODUCCION Diamante), con el propdsito de abar-

La hoja 27d (San Rafael) se halla
ubicada en la provincia de Mendoza,
entre los meridianos 677 45" y 68° 30/
de longitud oeste v los paralelos 34°
300 v 35° de latitud sur. La zona de
estudio fue extendida un poco mas al
oeste. hacia la vecina Hoja 27¢ {Cerro

car y contemplar areas intimamente re-
lacionadas con las unidades geomorfi-
cas, reconocidas en el ambito de nues-
tra H{]ja.

Dividimos la region estudiada en dos
ambientes fisiogrificos de caracteristi-
cas nelamente opuestas v bien defini-
das. El oceidental es de reducidas pro-
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porciones superficiales y corresponde
a lo que llamamos “ambiente de serra-
nias”, o sea la Elevacion Pedemonta-
na: el otro, el oriental, de gran exten-
sion (ya que abarca mas de las 3/4
partes de la Hoja). comprende la “Lla-
nura Sanrafaelina™, que es un sector
de “La Travesia”.

El area serrana es representante de
- la unidad morfo-estructural va conoei-
da desde antiguo (Burckardt y Wehrli,
1900) como la “Sierra Pintada” (Des.
santi. 1956). La misma comprendia un
grupo de elevaciones de escaso relieve
absoluto y relativo, que alargadas en
un sentido general paralelo al meridia-
no, se hallan antepuestas por el este
a la Cordillera Frontal, ahogadas o ro-
deadas por acumulaciones modernas.
Las situaban entre San Carlos y la re-
gion del cerro Nevado.

Con el transcurso de los afios las
nuevas investigaciones han permitido
modificar parcialmente aquel conecepto.

Asi, por ejemplo, se ha separado de
aquella entidad una nueva unidad mor-
foestruetural conoeida bajo el nombre
de “Bloque de San Rafael” (Feruglio,
1946 ; Polanski. 1954). siendo la Sierra
Pintada solo una pequeiia parcela en
el centro del Bloque.

Por otra parte, toma cada dia mas
cuerpo la idea de prolongar mas alla
del Nevado, el limite sur de esta estruc-
tura. De este modo alecanzaria la zona
de La Escondida, por debajo del lla-
mado “martillo”™ del limite provineial
de Mendoza y La Pampa.

De acuerdo con las investigaciones de
Nufez, la misma se interna dentro de
la Hoja 3le (Chical-c). desaparecien-
do por debajo de sedimentos muy mo-
dernos, en direccion al sudeste.

Existe también el eriterio de incor-
porar esta entidad, a otra mucho mas
amplia ¥ conocida, la llamada “Cor-
dillera Frontal”™. Se interpretaria asi
que esla region —afin en cuanto se re-
fiera al conjunto de rocas sedimenta-
rias, tipo y edad de las manifestacio-
nes igneas v datacion de los aconteci-

mientos diastréficos— no es otra cosa
que el resultado de una desintegracion
diferencial de la antigua estructura va-
riscica, originandose una unidad mor-
foestructural de mucha menor expre-
sion topografica,

IT. DIVISION GEOMORFOLOGICA

La historia geologica de la fraccion
aqui considerada, asi como la evoluecion
de los presentes rasgos geomorfoldgi-
cos, es compleja.

La “zona elevada™ exhibe diversos
elementos de juicio como para rastrear
la progresion de los acontecimientos.
Estos se hallan, por lo comun, bien da-
tados y son coneluyentes,

En ecambio la “Llanura Sanrafaeli-
na", presenta zonas donde las posibili-
dades de alguna modificacion posterior
de los coneeptos aqui vertidos, son am-
plias. Muchos de esos puntos dudosos
fueron resueltos gracias a la valiosa
ayuda representada por la aparicion
de la publicacion de Polanski (1963).
referida al drea pedemontana de Men-
doza y que se halla inmediatamente al
norte de la region estudiada.

Por ello, v dado el caracter regional
y los afios demandados para que este
autor alcanzara los resultados expues-
tos, utilizaremos como base fundamen-
tal —en especial en lo que se relacio-
na con la zona de llanura— las con-
clusiones de Polanski.

Para un mejor entendimiento duran-
te la exposicion de este temario y pro-
siguiendo la tarea de identificacion de
diferentes unidades geomdorficas, va ini-
ciada por Polanski como la mas seria
tentativa de regionalizacién geomorfo-
logica en nuestro pais —que deseamos
se proyeete en el espiritu de nuestros
estudiosns— diremos que aceptamos
incluir dentro de wuna Provincia Geo-
moérfica, va conocida con el nombre de
“Provincia Pedemontana Mendocina”,
a dos distritos: la Elevacion Pedemon-
tana de Mendoza y la Depresion Ex-
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terna de ﬂ'fenﬂazn (“La Travesia™). El

Dentro de ellos hemos reconocido a

primero es homdlogo con el distrito de
la “Elevacion Pedemontana Externa

de Polanski (1963).

el cuadro adjunto.

Provincin Trisirite Region o nnided geomdrfica
/1) Peneplanicie exhumada del rio Arel
Elevarcion 2} Valle sobreimpuesto del rio Atuel
Pedenzontana 5 3} Daorzal del rio Atuoel
de ’ 4) Huaiquerias
Mendoza ' 5) Relieve Voleinico
L 6) Canon del rio Atuel
Pedemontana
Mendocina ' 1) Bajada Antigua del Puesto Moyano
Depresién 2) Planicie aluvial de la Colonia de los Coroneles
Externa 3) Llanura Sanrafaelina
de 4) Relieve suprimide de Huaiquerias del rio Seco de
Mendoza Las Tinajas

las siguientes regiones geomorficas, o
”  gea unidades esenciales, expuestas en

{(“Travesia™)

5} Bajada Joven de la Colonia Las Malvinas

) Médanos v guadales

El paisaje resuliante no es funcion
de la elaboracion producida en un ci-
clo simple. Vemos que exhibe rasgos
tan dispares como valles antecedentes,
perfiles longitudinales de los rios inte-
rrumpidos, planicies estructurales y de
erosion yuxtapuestas a profundos “ca-
nones”, planicies aluviales y el adosa-
miento de superficies o relieves madu-
ro-avanzados o seniles incipientes, a
otros relieves que se hallan en un esta-
do extremadamente juvenil.

La eorrecta interpretacion de aspee-
tos tan heterogéneos entre si, involucra
el cuidadoso reconocimiento de lapsos
donde la degradacién dominante fue
reemplazada por la agradacion o don-
de periodos de calma tectonica fueron
sustituidos por otros de actividad dias-
trofieca.

En otras palabras, cuando agrupa-
mos y valorizamos rasgos geomorficos
aparentemente no relacionados, delimi-
tamos una secuencia de ciclos de ero-
sion alternantes con otros de agrada-
cion, durante cada uno de los euales
han sido elaborados paisajes perfecta-
mente distinguibles.

1. BREVE HISTORIA GEOLOGICA

Antes de entrar de lleno al aspecto
de la evolucién geomorfoligica de la
region. consideramos de utilidad para
el lector la exposicion de una breve
resefia de la historia geoldgica de la
zona y las formaciones aflorantes !,

La misma se inicia con la Formacién
rio Seco de los Castaiios, que esta in-
tegrada por areniscas micdceas oscuras
y escasas limolitas verdes. Las sedimen:
titas son paleontolégicamente estériles
y han sido afectadas por un diastrofis-
mo, que provisoriamente consideramos
incluido dentre de la llamada orogenia
Acadica.

Sus afloramientos se concentran en
el margen occidental de la Hoja, so-
bre el rio Atuel. La edad adjudicada
en forma dubitativa, es quizas devinica.

Posteriormente se depositan los se-
dimentos {areniscas claras o rosadas,
feldespaticas, lutitas, conglomerados,
ete.} que Dessanti (1956) describe co-
mo Serie del Imperial, correspondiente
al Infracarbénico. Aparecen en la pro-

! Ver Gongzilez Diaz, 1963,
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longacion oriental de aquella misma
zona, dentro de la Hoja 27d. incluvén-
dola dentro del llamado “Grupo del
Valle Grande™. En el mismo diferen-
ciamos dos formaciones: la Formacion
Valle Grande, afin al “grupo inferior”
de la mencionada Serie del Imperial, v
la otra. Formacion Agua del Puntano.
que pese a la falta de mejores elemen-
tos de juicio, paralelizamos con el “gru-
po superior” de la Serie del Imperial.

Estos sedimentos son plegados, frae-
turados e imbricados sobre los sedimen-
tos del supuesto Devonieo, proceso éste
relacionado con la orogenia variscica.

Luego de un periodo de calma teecté-
nica. que permitio la elaboracion de
una superficie de erosion, se acumulan
sobre ella las areniscas feldespaticas y
conglomerados tal vez asimilables a la
Serie de Cochied (Dessanti. 1956 ). equi-
valente a la Formacion Rincon Bayo.
La edad fijada para la misma, a falta de
mejores datos, se mantiene como un
posible infrapérmico. o, mejor ain,
se ubicaria en el limite Carbonico-'ér-
mico.

En esta zona las manifestaciones vol-
canicas duran un lapso que va desde
el mencionado limite hasta alcanzar los
fines del Paleozoico.

El vuleanismo del Paleozoico alto se
inicia con las tobas de la Formacion
Agua de los Burros, dividida arbitra-
riamente en dos miembros. La secuen-
cia se continua con los produetos igneos
del Grupo Cerro Carrizalito (Asocia-
cion Yoleanica Tardiovariscical cuya
“suite” es la siguiente: basica-dacitica-
acida. Las respectivas formaciones que
integran este Grupo v que han sido ma-
peadas en la Hoja 27d son las siguien-
tes: Formaeciin Quebrada del Pimiento.
Formacion Agua de los Noques v For-
macion Cerro Carrizalito. Luego se de-
positan, sepultando todo el relieve pre-
vio, las sedimentitas triasicas de la For-
macion Puesto Viejo. En ésta se ha
tenido !la fortuna de hallar restos de
vertebrados fasiles correspondientes a
Therapsidas, ademas de vegetales, Si

o) —

bien estos altimos no han sido determi-
nados —dado su precario estado de con-
servacion— en base a los vertebrados.
ha sido posible asignarle, en forma pro-
visoria, a esta formaecion, una edad no
menor que Tridasico medio, tomando co-
mo limite inferior el cliasico ya acepta-
do de Triasico inferior ('), El conceplo
de Triasico medio excluye al Ladi-
niense,

En este complejo sedimentario se in-
tercalan mantos de basaltos. algunas
formas hipabisales de éstos, otras ve-
ces andesitas vesiculares y las mas,
mantos tobaceos acidos (ignimbritas).
Estos ultimos se presentan con variado
aglutinamiento.

A econtinuacion describiremos con
mayor detalle los sucesos posteriores
que se hallan intimamente ligados con
la evolueion del paisaje, o que por lo
menos muestran aun. en forma recono-
cible, sus influeneias sobre la morfolo-
gia actual.

Una prolongada estabilidad tectoniea
—que aparentemente, en lineas gene-
rales. se extiende desde el Tridsico has-
ta alcanzar casi el Tereiario. facilito el
establecimiento de un prolongado v
completo ciclo fluvial, sobre la antigua
estructura variscica. Merced al mismo,
el paisaje alcanzd el peniltimo estadio
del esquema ideal davisiano, o sca el
desarrollo de una planicie de destrue-
cion de extension regional o penepla-
nicie.

Sabemos que a partir del Eotercia-
rio. toda la regién baja. zituada al na-
ciente de la zona cordillerana. en Men-
doza, se convierte en un amplio recep-
taculo de los materiales derivados de la
destruecion de ésta v transportados ha-
cia aquél, por medio de la accion flu-
vial. La zona en cuestion ha recibido
el nombre de “Depresion de los Huar-
pes” (Polanski. 1963). Muestra una to-
tal integridad en su desarrollo en el

* Ver apéndice paleontolégico del sefior Reo-
dolfo Casamiquela, en Gonzilez Diaz (1963).
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tramo ecomprendido entre Mendoza,
por el norte, y el rio Seco de Las Pe-
nas por el sur.

Al alecanzar este punto la depresion
se ve dividida en dos ramas menores.
Esto sucede cuando la presencia del
antiguo Bloque Variscico! se interpo-
ne, alzindose en la parte media de
aquella, emplazandose como una cuna
elongada norte-sud, separando enton-
ces dos depresiones menores. Una de
ellas, la occidental. se ubica entre la
Cordillera al poniente, estando limi-
tada al naciente por el margen oeciden-
tal del antiguo zdecalo. Ella es la que
ha acusado una mayor movilidad y ex-
hondacion. La otra rama se situa al
este del antiguo bloque. llegando a
constituir parte del Distrito Geomorfi-
co aqui considerado como “Depresion
Externa de Mendoza™.

En la primera de estas depresiones
menores reconocidas, es factible seguir
con minuciosidad los acontecimientos
diastrioficos y procesos morfologicos que
permitieron alcanzar el actual paisaje.

Comprobamos asi que ha sufrido un
intermitente hundimiento a través de
todo el Tereiario. interrumpido por va-
rios eventos tectonicos, que afectaron
los sedimentos alli acumulados.

Polanski ha definido esta area de
acumulacion como una “antecuenca’.
advacente a una antigua estructura
(Cordillera). También hace algunas
observaciones acerca del inconveniente
de considerarla como un verdadero
“geosinclinal continental™, criterio sos-
tenido por Frengiielli.

l.a historia.del Terciario en esta zo-
na del sur mendocine. se iniciaria con
la elevacion de la Cordillera, relacio-
nada con una fase del Segundo Movi-
miento de Groeber (1951). La prueba
indirecta de la misma la hallamos en

! Incluimos dentro de esta denominacién, por
razones de comodidad en la exposicién, tam-
bién a los cedimentos recientemente identifica-
dos como correspondientes al infra-meso Tria-
sien continental, hallados al sur del rio Dia-
mante,

esta region, por la presencia de una es-
pesa cubierta sedimentaria adjudicable
al Mioceno (Santaerucense, en el sen-
tido de Dessanti). Aquélla correspon-
de a nuestra Formacion rio Seco de la
Frazada, equivalente a los Estratos de
Aisol del mismo autor.

Esta agradacion rellena todos los
relieves negativos de la Depresion de
los Huarpes (rama occidental), llegan-
do al extremo de sepultar —por lo me-
nos parcialmente— el antigue substra-
tum variscico peneplanizado.

Tenemos asi formada una verdadera
planicie aluvial, de extension regional,
de edad miocena.

Mas tarde. durante el Mioceno alto,
en respuesta a los movimientos que
Groeber considera situados en la Terce-
ra Fase del Segundo Movimiento (=
Fase del Movimiento Tectogénico Mio-
ceno de Polanski), aquellos sedimentos
se¢ ven perturbadoes. Ellos nos conducen
a un plegamiento y dislocacion de los
mismos en la rambla oceidental.

En efecto, los sedimentos acumula-
dos en la antecuenea son plegados v
fracturados; en cambio el esfuerzo de-
formante derivado del movimiento tu-
Vo ninguna o escasa repercusion sobre
aquellos que cubrian la vieja estructu-
ra. Esto se explica aeeptando que di-
cho esfuerzo fue simplemento absorbi-
do por el zocalo y que solo podria ha-
herse traduecido en un leve acortamien-
to de la estruciura gcncral., merced a
algin fallamiento menor en el bloque.
Entendemos que ésta seria la correcta
interpretacion del hallazgo en posicion
horizontal, de la fraceion de la Forma-
cion rio Seco de la Frazada, que se
apoya directamente sobre el rigido sos-
tén en distintas partes de la Hoja 27d
y 27¢, ante el hallazgo de la misma for-
macion plegada y dislocada en el am-
hito de la depresion occidental abarea-
da por la vecina Hoja 27¢ - Cerro Dia-
mante (Dessanti, 1956).

Asi es que. en resumen, el bloque
fue quien soporté los esfuerzos defor-
mantes, no transmitiéndoselos al Mio-
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ceno suprayacente, dada la rigidez evi-
denciada por aquél.

Posiblemente, en relacion con este
movimiento, ya existiera un leve ascen-
so del que con posterioridad se llama-

ria Bloque de San Rafael.

A partir de este momento todo el
desarrollo estructural y morfologico cae
dentro de la orbita de influencia de
la llamada Neotectonica por Polanski
(1963). Como sabemos, este autor ha
reconocido cuatro fases, que desde la
mas antigua a la mds moderna son las
siguientes:

1) Fase Neotectonica Iniecial.
2) Fase
3) Fase Neotectonica Postuma.

4} Fase

Neotectonica Principal.
Neotectonica Final.

A consecuencia del primer movi-
miento de la Neotectonica (Fase Ini-
cial) la Cordillera se eleva... “quizds
un abovedamiento sin fracturacion ma-
vor”... (Polanski, 1963) mientras que
la zona pedemontana sufre contempo-
rineamente un descenso, que se prolon-
26 desde el Plioceno inferior {(Tunuya-
nense) hasta mas o menos ¢l Plioceno
mas alto {(Formacion Mogotes = For-
macion Bajada Grande).

LLa agradacion pliocena desarrolla
una enorme planicie aluvial, con la pen-
diente dominante hacia el este.

Los detritos fluviales eubriran todo
el relieve mioceno perturbado y pos-
teriormente erosionado. llegando a su-
perar ocasionalmente el obstaculo re-
presentado por el Bloque de San Ra-
fael. Este, es muy probable que haya
soportado un leve ascenso, durante los
acontecimientos previos.

Esta dispersion del Plioceno. inme-
diatamente al naciente de lo que hoy
hemos denominado Distrito Geomorfo-
logico de la “Elevacion Pedemontana
de Mendoza™. se halla comprobada por
la presencia de la Formacion rio Seco

del Zapallo, que aflora paralelamente
al curso del rio homdnimo *.

Este ciclo de agradacion se ve inte-
rrumpido por los acontecimientos de la
Fase Neotectonica Principal (Plioceno
mas alto).

La gruesa pila sedimentaria que col-
ma el bajo morfologico estructural (De-
presion de Los Huarpes) durante el
Plioceno, se ve convulsionada. El ascen-
so de la Cordillera Frontal... “segiin
un abovedamiento anticlinal™... (Po-
lanski, 1963), produce el fallamiento
e imbricacion de la misma sobre la De-
presion, afectando las sedimentitas plio-
cenas, desarrollando una estructura de
pliegues fallados y dislocamiento. Ello
es bien visible fuera del ambito de la
Hoja 27d, al oeste de la misma. en la
zona abarcada por la 27e.

Antes de entrar en el Pleistoceno, ha-
cemos constancia que no poseemos ele-
mentos de juicio que permitan discu-
tir sobre la Calma Tectonica del Final
del Plioceno (Polanski, 1963).

Como consecuencia de un nuevo
acontecer diastrofico (Fase Neotectoni-
ca Pdéstuma), se renueva vigorosamen-
te el ciclo erosivo en la Cordillera,
mientras que en la zona pedemontana
adyacente domina la agradacion v cons-
truccion de una amplia bajada. que se
adosa a la region elevada.

Si prestamos atencion a la descrip-
cion de Polanski, enando se refiere a
su Fase Neotectonica Postuma (pag.
269). aparece la acumulacion de la For-
macion Los Mesones (I Ciclo de agra-
dacion pleistoceno) como una respues-
ta al ascenso eordillerano acaecido du-
rante la primera etapa de esta Fase.

Testimonios de esta acumulacion pa-
leapleistocena no han sido datades en
nuestra region; en cambio. han sido
debidamente reconocidos en las Hojas
geoligicas inmeditamente situadas al

"La eorrelacion pertinente la hemos realiza-
do tomande en cuenta la evidente analogia de
estos sedimentos, con los Estratos del Diaman-
te o Arancanensze de Dessanti (1956).
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oeste v noroeste (Hojas 27¢ - Cerro Dia-
mante y 26e - La Tosca. respectivamen-
le).

En la segunda etapa de la Fase aqui
en consideracion, tiene lugar un ascen-
so general del irea pedemontana. Ello
trae como inmediata consecuencia la
exhumacion de la vieja superflicie pe-
neplanizada.

Fl mencionado ascenso. se traduce en
un esfuerzo deformante que disloca los
sedimentos pliocenos de la Formacion
rio Seco del Zapallo, asociado con la
falla inversa o “Falla de El Jilguero™
(Gonzalez Diaz, 1963). Esta se observa
en la Hoja a partir del puesto Moyano,
v luego de un recorrido general hacia
el sur, se pierde en la quebrada de la
Bajada Fuerte, al sur del rio Atuel. Pro-
visoriamente incluimos en esta fase, la
dislocacion de los sedimentos triasicos
en la quebrada de la Bajada Fuerte,

Merced a la elevacion indicada, se
inicia un nuevo ciclo de agradacion.

En !a zona de nuestro estudio. la depo- -

sicion origina la Formacion Puesto Mo-
yvano, constituyendo la Bajada Antigua
del Puesto Movano. Todavia se la reco-
noce en el tramo ubicado entre el
puesto homdnimo y el rio Atuel. Al sur
de éste, v a partir del puesto Agua del
Puntano, con direccion al eerro Guada-
lito, aflora en forma saltuaria una acu-
mulacion similar v que incorporamos
provisoriamente a la misma unidad geo-
morfieca.

Al igual que en la zona adyacente al
puesto Moyano, se halla integrada ex-
clusivamente por clastos del umbral ve-
cino, Seria por otra parte, correlacio-
nable con el II Ciclo de agradacion
pleistoceno (Formaciéon La Invernada).

Volviendo al proceso de exhumacion
de la peneplanicie sepultada por la
acumulacion terciaria, deeciamos que
comienza su exhumacién que se hace
mas notable durante el 2° Ciclo fluvial
mesopleistoceno.

Asi, los eolectores principales (rios
Atuel y Diamante entre otros), al as-
cender el drea pedemontana comienzan

a entablar —con éxilo por cierto—,
una dura lucha por mantener el equili-
brio con dicho aseenso. Se lleva a cabo
una rapida v profunda exhondacion de
sus valles.

stos, labrados en las sedimentitas
terciarias, son profundizados de tal mo-
do que, comienza a ser descubierto en
el fondo de los mismos, el substratum
variscico sobre el que se apovaron aqueé-
llas ¥ que. pasivamente fueron despla-
zadas a mavor altura durante el as-
censo,

Se inicia asi. el verdadero ciclo de
denudacién y exhumacion de la antigua
peneplanicie preterciaria. que se inicia-
ria mas al norte, ya en el Terciario bajo
(segun Polanski, 1963, pag. 305).

De este modo los rios Atuel v Dia-
mante (si bien cerca del area cordille-
rana surcaban las bajadas eo- y meso-
pleistocenas al llegar a la zona pede-
montana correspondiente a nuestra
“Elevacion Pedemontana de Mendoza™
adoptan las caracteristicas geomorfolo-
gicas que distinguen a los valles sobre-
impuestos, cuando se descubre en su
fondo la vieja superficie de erosion.

El viltimo episodio diastrofico impor-
tante del Pleistocéno, se establece con
la Nlamada Fase Neotectoniea Final.
Merced a ella, el paisaje de la region
estudiada, adquiere los rasgos morfo-
logicos que le son peculiares en la ae-
tualidad. Esto se reconoce esencialmen-
te en el area de la serrania (*Elevacion
Pedemontana™) .

Durante la primera etapa de esta Fa-
se, se produce un nuevo ascenso general
del Bloque de San Rafael, que extende-
mos a nuestra “Elevacion Pedemonta-
na”. Los rios aceleran su profundiza-
cion. manteniendo el equilibrio con el
ascenso. Toman entonces las caracteris-
ticas de los rios antecedentes, dada su
relacion con esta fase de la Neoteetoni-
ca, al mantener sus cursos.

La exhumacion de la peneplanicie,
se intensifica y comienza el retroceso de
los frentes de pendiente. desarrollados
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en los sedimentos terciarios. de acuerdo
a un nuevo nivel de base local, consti-
tuido por los rios principales.

A continuacion (segunda etapa) se
establece el movimiento de capital im-
portancia para la evolucion hacia el
paisaje actual.

Al norte de nuestra zona, el mismo se
halla caracterizado por ... “un fractu-
ramiento y descenso del Graben del
Tunuyan”... (Polanski, 1963). Aqui
el anliguo sostén variscico peneplaniza-
do que aun mantenia su integridad
—-pese a las vicisitudes por las por las
que atraveso— ve destruida su unidad,
de resultas de un episodio diastrofico
que se caracteriza por un fuerte fractu-
ramiento tensional de extension regio-
nal. El desmembramiento producido,
deja a distintos niveles, tramos elonga-
dos del viejo zocalo. Se produce coeta-
neamente el descenso de la depresion
oriental.,

De esta manera, se elabora un paisaje
que escalonadamente desciende hacia
ambas depresiones menores —la ocei-
dental y la oriental— a partir de una
culminacion representada por la parte
mas alta de la Dorsal. Hacia el ponien-
te. es factible el reconocimiento de esos
escalones de escaso rechazo. No alcan-
zan a los setenta metros de altura en
la maxima y abrupta pared desarrolla-
da al oeste del cerro Carrizalito, por la
“Falla del cerro Carrizalito”,

Hacia el sur se pierden al llegar al
limite de la Hoja 28d (Soitué). En cam-
bio, hallamos por el borde oriental un
solo escalén, limitado por la “Falla del
~cerro Negro”, mientras que el siguiente
bloque se hallaria parcialmente sepul-
tado por depdositos del Holoceno. Tal
vez datos de sismica nos permitiran de-
tectar nuevas fallas hacia el naciente,
continuando ese “escalonamiento™.

Que aparentemente tenemos lineas de
debilidad estructural, pareceria estar
comprobade por los acontecimientos
sismicos que afectaron la zona de la
Colonia de Las Malvinas y Villa Atuel
durante el ano 1942,

Por otra parte, es llamativa la pre-
sencia de un aislado conito voleanico
basiltico, en medio de la llanura sanra-
faelina llamado El Cerrito, indicio éste
que puede sefalar otra linea de debi-
lidad.

Conectadas con este fracturamienlo
tensional, ubicamos las manifestaciones
basalticas correspondientes a la Forma-
cion Cerro Negro (Asociacion Voleani-
ca Neopleistocena)., cuyos principales
representantes son el cerro Negro y el
cerro Guadalito, que enmascaran par-
cialmente detalles de la estructura rela-
cionada con la “Falla del Cerro Negro™.
El eerro de la Quebrada y el de la Hui-
trera, se emplazan segin lineas tectoni-
cas contemporaneas (“Falla quebrada
Lavada - Puesto Viejo™).

El ascenso de la primera etapa de
esta Fase, reinicia la erosion del drea
cordillerana y lleva a la degradacion
de la Formacion La Invernada y al mis-
mo tiempo se desarrolla una nueva acu-
mulacion en el area pedemontana, que
corresponde al III Ciclo de agradacion
pleistoceno, que deja en nuestro sector
!a cubierta de los fanglomerados v are-
nas correspondientes a la Planicie alu-
vial de la Colonia de los Coroneles. La
misma es correlacionada con la Forma-
cion Las Tunas (Polanski, 1963), que
aparece al norte del rio Diamante. De
acuerdo a un perfil levantado frente al
dique derivador. vecino a la Villa 25
de Mayo. el vulcanismo neoplristoceno
se ubiea intercalandose en el Tercer
nivel, equiparable a la mencionada pla-
nicie.

Esta nueva fase acumulativa se ve fa-
vorecida por el hundimiento inmediata-
mente posterior del bajo oriental que
que al rebajar el nivel de base local,
permitio el rellenamiento de aquél.

El cambio del nivel de base en el area
oriental, establece las condiciones para
el 3°r, Cielo fluvial, como ya adelanta-
ramios.

El resultado visible en la actualidad
del mismo, es el aterrazamiento o for-
macion de escalones morfolagicos bien
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desarrollados al norte del rio Diamante,
entre la Villa 25 de Mayo y el eruce con
el camino de la ruta a Mendoza.

Estos han sido desarrollados sobre el
material correspondiente a la Forma-
ci6n Colonia de los Coroneles.

La historia geolégica continda con
uh ... periodo de agradacion preferen-
tetiienite edlica™... (Polanski, 1963),
metced al que se depositan en los bajos
log... “limos parecidos al loess™...,
enitre lds que reconocemos intercalacio-
nes de sedithentos fluviales.

Esta sedimentacion aparenlemente
mixta, constituye nuestra Formacion Vi-
Ha Atuel.

La edad de este periodo de agrada-
cion (el IV), ha sido situada en el li-
mite entre el Pleistoceno y el Holoceno.
Esto gracias al analisis del contenido en
Cis de una gyttjia, rica en material or-
ganico, logrando asi Polanski (1963) .
establecer una edad absoluta para la
misma, de 9.625 = 200 aios.

El paisaje resultante de esta sedimen-
tacion, sin mavor relieve relativo, se
ve sometido a un corto epiciclo de ero-
sion. con la subsiguiente fase de acumu-
lacion de fangos, arenas y conglomera-
dos de origen fluvial.

La diseordancia erosiva que separa
esta agradacion (Formacién rio Seco
de La Hedionda) de la Formacion Villa
Atuel, es nitida en numerosos lugares.

En su construceién participaron las
principales vias de agua de la regiom.

LLa suma de ambas formaciones eons-
tituve la actual “Llanura Sanrafaelina”.

Finaliza la historia geoldgica, con el
epiciclo de degradacion actual, que
condujo al “encajonamiento”™ del rio
Atuel en la llanura sanrafaelina.

Quizas la presencia de las pequeiias
terrazas halladas en el cauce del men-
cionado rio, nos estén indicando que
el proceso no fue continuo. sino que
tuvo breves “altos” o interrupciones,

adjudicables a variaciones ciclicas en el
régimen del rio.

Lo expuesto aclara la necesidad de
agrupar las descripciones de los acon- .
tecimientos geologicos y de las unida-
des geomorfoligicas en tres capitulos.
De ellos los dos primeros abarcan uni-
dades de evolucion eciclica y el 1ilti-
mo capitulo, aquellas unidades que no
muestran una elara vinculacion con los
ciclos fluviales. Tendriamos entonces:

19 Ciclo Precaiion del rio Atuel, que
comprende a las unidades desarrolla-
das entre los fines del Triasico y los
principios de la Fase Neotectonica Pés-
tuma (mesopleistoceno).

29 Ciclo Caiién del rio Atuel, que
engloba las unidades geomérficas, ori-

ginadas durante la Fase mencionada y
posteriores a ella.

3° Unidades aciclicas.

Esta division diserepa algo de la que
hace Polanski (1963). ya que en el am-
biente del rio Atuel, no hay criterios
para diseriminar en el Ciclo Pre-cafion,
los dos ciclos fluviales del paleo- y me-
sopleistoceno (1% y 2°) que indepen-
dientes entre si, se destacan asi, en el
area situada al norte del rio Diamante.

Trataremos en lo posible de seguir
los delineamientos establecidos por Po-
lanski (1963), distinguiendo las llama-
das unidades geomdrficas, tinica solu-
cion viable para superar el obstaculo
—aparentemente insalvable por el mo-
mento-— constituido por la interferen-
cia que resulta de la sobreimposicién
de dos ciclos distintos (fluvial v edli-
co), actuantes en una misma region,
bajo las condiciones que imperan en
un clima arido a semiarido, a partir

por lo menos del limite Plio - Pleisto-
ceno.

Los resultados acerca de la evolucion
geomorfologica, de la zona situada al
norte de nuestra region, e investigada
por Polanski (1963), son extendibles
a esta ultima.
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1V. UNIDADES GEOMORFICAS
A) CiclLo PRE-cARGN DEI Rio ATUEL

A este ciclo corresponden las siguien-
tes unitlades geomdarficas:

1) Peneplanicie exhumada del rio
Atuel

Durante el ciclo Pre-cafion, la mas
extensa y antigua época de degradacidn
de la que tenemos claras evidencias, la
vieja estrietura variscica, a la que se
suma en esla region, areas sedimenta-
rias atribuibles al Tridsico medio (For-
macion Puesto Viejo), estuvo sometida
a una prolongada degradacion fluvial.
En condiciones de larga quietud tecto-
nica. se elaboro una extensa planil_:ic de
destruccion ', descripta en el informe
de Polanski (1963, pags. 304-306) como
Peneplanicie exhumada del Bloque de
San Rafael.

Debemos sefialar aqui. que la altura
de nuestra peneplanicie, que es prolon-
gacion de la anterior, disminuye pro-
gresivamente hacia el sur.

Los remanentes de la cubierta tereia-
ria indican que sobre el nivel de esta
superficie de agradacion terciaria se
levantaban algunas aisladas elevaciones,
posiblemente “monadnocks™ en la pe-
neplanicie, luego sepultados. Uno de
ellos, podria ser lo que hoy denomina-
mos cerrv Carrizalito v la Sierra Pin-

! El desarrollo regional de la misma serad
objeto de un proximo estudio. Podemos ade-
lantar que la existencia de esta peneplanicie
esti datada fuera de loz limites de este tra-
bajo. Acsi, este antiguo paisaje —hoy exhu-
mado— aparece en las Hojaz Geologicas 27¢
v 26c por el oeste. se prolonga al sud en la
Hoja 284 (Soitné) vy en asomos saltuarios se
manifiesta a través de mas de 300 km en linea
recta, alecanzando el sod de la Hoja 30e (La
Escondida). Aqui desaparece por debajo d=
log sedimentos marines asignados al Rocanen-
se ([ Wirhmann, 1928). Esto nos facilitaria la
pozibilidad de datar el limite superior del pro-
longado ciclo erosive iniciado en el Tridsico.

tada situada en los costados australes
del rio Diamante,

Restos de esta cubierta primitiva ha-
llamos en la zona del rio Seco de la
Frazada, cerca del puesto abandonado
homdénimo (al oeste de la Pampa de
los Noques), en tramos aislados de la
“Dorsal del rio Atuel™, entre el puesto
Viejo y el puesto abandonado de Julio
Montes, v et el borde oriental de la se-
rrania hallamos estos remanantes frente
al puesto Moyvano.

En el Pleistoceno bajo, comienza el
ascenso de la estructura sepultada y la
lenta eliminacion de la cubierta sedi-
mentaria terciaria.

El rio Atuel, cuya incision en las se-
dimentitas terciarias alcanzé su primer
auge en la Fase Neotecténica Postuma
desarrollando un valle sobreimpuesto,
con posterioridad se convierte en un
valle antecedente en relacion a la tecto-
nica de la Fase Final.

Aqui la elevacion del drea pedemon-
tana origina tensiones que se traducen
en el fallamiento directo del bloque va-
riscico. Algunos (Polanski, 1963), creen
ver una coneccion genética con los vol-
canes basalticos que marginan por ejem-
plo, el borde oriental del Bloque San
Rafael y su hidrotermalismo péstuino.

Los diversos bloques resultantes de
este fallamiento tensional de la Fase
Final se desplazaron diferencialmente,
ubicandose en forma escalonada en al-
turas cada vez menores, con respecto
a un sector elongado mas elevado y
mediano.

Esta disposicion estructural. al des-
membrar la antigua unidad de la vieja
peneplanicie puede confundir al inves-
tigador, llegando a establecer la erro-
nea idea de que se halla en presencia
de varias peneplanicies parciales, al
considerar sus distintas alturas relati-
vas actuales, Este fenomeno es el resul-
tado del desmembramiento tectonico
posterior. Asi, un sector de la antigua
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peneplanicie mantenido a mayor al-
tura, constituye lo que llamamos ahora
Dorsa! del rio Atuel, que sera tratada
en otro capitulo.

Tramos amplios ecorrespondientes al
antiguo paisaje de la peneplanicie, pue-
den atin reconoecerse, en el sector de la
planicie ubicada al oeste de la Dorsal
y al sur del rio Atuel.

Se conservan alli los rasgos de una
superficie de escaso relieve, suavizada
mas aun por sedimentos recientes, solo
incidida por profundos canones en las
partes que marginan el caion del rio
Atuel. Constituye alli la llamada Pam-
pa de los Noques, que coronada por la
curva de nivel de los 1150 metros, pier-
de altura hacia el sur, a través de va-
rias “pampas’ innominadas,

Detalles del rejuvenecimiento expe-
rimentado por la planicie de destrue-
cion antigua, se veran mas adelante en
el capitulo Valle sobreimpuesto del rio
Atuel.

A continuacion lrataremos algunos
argcumentos en favor de la identifica-
cion de la peneplanicie del rio Atuel.

Vecina a la Hoja 27d, dentro de los
limites de la 27¢. mas o menos 1 kilo-
metro al oeste de la margen occidental,
la superficie de erosion hoy exhumada,
puede observarse con todo detalle ', en
el tramo del rio Atuel que va desde el
llamado Valle Grande hasta el escalon
morfologico representado por la “Falla
del cerro Carrizalite”™. La planicie de
destruecion ha sido labrada truncando
rocas de variada litologia v edad (por
ende de diversa resistencia a la meteo-
rizacion v erosion). Esta comprobacion
resulta ser la prueba crucial para toda
aquella superficie de erosion de ampli-
tud regional, que se supone sea una le-
gitima peneplanicie primaria.

Asi en la margen norte del rio. la
vemos recortando sucesivamente (a lo

' Buenas fotografias de esa planicie de ero
sion pueden verse en el informe inédito de
Dessamti (1947),

largo del rio y aguas abajo del dique
nivelador del Valle Grande) a sedi-
mentos areniscosos de la Serie de Co-
chico, a una brecha andesitica —donde
se ha emplazado el dique —. al paquete
sedimentario del grupo inferior de la
Serie de! Imperial y ya, casi debajo del
abrupto escalon o escarpa de falla que
limita al cerro Carrizalito por el oes-
te. vémosla elaborada sobre tobas de
la facies basica del Grupo Cerro Carri-
zalito v de las tobas daciticas de la
Formacion Agua de los Burros.

En la banda sur del rio se presenta
grabada sobre las tobas ultimamente
mencionadas y la facies acida del vul-
canismo lardio-variscico.

En otras zonas alejadas de esta re-
gion (zona al N del Diamante), vemos
la peneplanicie truncando rocas de la
Serie de La Horqueta. donde se conser-
va bastante bien, mostrando amplias
extensiones aun no afectadas por la
erosion posterior. Si bien suponemos
que la superficie de destruceion se con-
tinuaba sobre las sedimentitas infracar-
bonicas advacentes, no mantiene su uni-
formidad a causa de la dispar litologia
que caracteriza eslas formaciones, o sea
alternancia de capas duras y friables,
que permitio el establecimiento de un
drenaje subsecuente que aprovecho las
ventajas ofrecidas por los estratos mais
débiles.

Dado que una sola prueba no es de-
finitoria para la presencia de una pe-
neplanicie primaria. podemos argiiir
en apoyo de lo anterior. la notable acor-
dancia de niveles de destruceion pues-
ta de manifiesto por amplios tramos de
los interfluvios v/o planicies elevadas.
Un pequefio sector. se expone dentro
del area abarcada por la Dorsal del rio
Atuel, un poco al SW del puesto Viejo,
subiendo por la senda que lleva al pues-
to de Julio Montes.

Si lo prolongamos hacia el sur, nota-
mos la paulatina pérdida de altura ha-
cia el SE, donde alecanza niveles de
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1150 metros, mas alla de la loma de
los Molles ',

Ademas el paisaje al oeste de la Dor-
sal, también muestra una acordancia de
nivel que es extraordinaria, con rasgos
de escasos desniveles, achatado, daudo
lugar al desarrollo de varias pampas
sin nombre, que suelen hallarse a dis-
tinta altura.

Esta ultima caracteristica se debe al
diverso desplazamiento de los bloques,
durante el fallamiento directo que afee-
to a toda la estructura, rompiendo asi
la unidad de la peneplanicie.

Las argumentaciones presentadas en
favor de la presencia de una penepla-
nicie primaria de extension regional.
desmembrada, hoy resurrecta, son va-
lederas.

En realidad, seria mas correcto ha-
blar de una peneplanicie parcialmente
exhumada.

2. Valle sobreimpuesto del rio Atuel

De resultas de la mencionada colma-
tacion del drea ubicada al naciente de
la Cordillera v el sepultamiento de la
peneplanicie del rio Atuel por la plani-
cie aluvial terciaria, produjose el reor-
denamiento de la red de avenamiento,

La reorganizacion de las lineas de
drenaje desde el alto cordon cordille-
rano hacia el este, trajo como légica
consecuencia el establecimiento de una
serie de rios consecuentes, que surcaban
la mencionada planicie.

De esos rios, el que trataremos con
mayor detalle es el rio Atuel.

Polanski (1963, pag. 305) sostiene
que su peneplanicie del Bloque de San
Rafael. que correlacionamos con nues-

' Segiin Nufiez (comunicacion verbal) es po-
sible identificar restos de esta peneplanicie
muy disectada en la zona abarcada por las
Hojas 28¢-28d, Alli constituyen las planicies
elevadas correspondientes a los cerros de los
Llorones y su extremo oriental, el cerro de
Sosa. Ademis inclove los cerros del Planchdn,
en las proximidades del puesto Los Pozos.

tra peneplanicie, comenzo a exhumarse
en su parte marginal, ya en el Terciario
bajo. Sin embargo, este ciclo de denu-
dacion se interrumpio como consecuen-
cia de la nueva v fuerte agradacion plio-
cena, que sepulto definitivamente a la
antigua estructura. Estos datos son acep-
tados y extendidos a la zona de nues-
tro estudio, ante la estrecha relaeion
existente entre el paisaje considerado
por este autor al norte del rio Diamante
y la unidad aqui considerada.

Si el rio Atuel corria elaborando su
valle en medio de las sedimentitas ter-
ciarias s. 1., al producirse el ascenso del
antiguo bloque subyacente conjunta-
mente con su cubierla eenozoica, se re-
vitaliza el proceso erosivo del mismo.

Este movimiento ascensional lo ubica-
mos dentro del ambito correspondiente
a la segunda etapa de la Fase Neotecto-
nica Péstuma. Aqui el rio Atuel co-
mienza a profundizar activamente su
valle en las rocas no muy resistentes
del Terciario, en una competencia que
tiende a equilibrar el valor del mencio-
nado ascenso del area pedemontana.

Fstamos en una etapa, durante la
que, la erosion linear dominante con
respecto a la lateral, expone en los
fondos del valle una vez atravesado
todo el paquete sedimentario terciario,
porciones de la antigua planicie de des.
trueccion.

0 sea. que tenemos al rio Atuel com-
portandose desde ese instante, como un
rio transversal a una estructura, que
desarrolla un valle sobreimpuesto.

Este caso es considerado por muchos
autores, como una derivacion especial
de valles antecedentes =,

Este momento de la evolucion del
paisaje. se prolonga hasta alcanzar el
hito sefialado por la Fase Neotectonica
Final. que configura los delineamientos
eenera‘es del actual paisaje.

2 Actualmente existe una tendencia general
a rconsiderar la mavoria d= los wvalles ante-
riormente considerados antecedentes, como va-
lles sobreimpuestos (Atwood, 1938).
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En el ambiente del rio Atuel, el de-
sarrollo geomorfologico, acusa peculia-
ridades distintas de las que se ponen
de manifiesto en la parte boreal del
Bleque de San Rafael.

Durante el prolongado Ciclo Pre-ca-
inon, el rio Atuel indudablemente man-
tiene su curso transversal a la estrue-
tura, en forma similar al actual vy
elabora un amplio vy maduro valle so-
breimpuesto, cuyos restos se reconocen
todavia, bien conservados, en alturas
que oscilan entre los 1.300 y 1.350 me-
tros, aguas arriba de los “saltos” de
El Nihuil. '

Aguas abajo de este ultimo punto, el
panorama cambia y el valle sobreim-
puesto se halla escasamente conserva-
do, apareciendo restos o parcelas des.
conectadas del mismo. como pruebas
de su anterior presencia.

Esto ultimo es debido a la intensa
diseccion soportada por la zona del
valle, durante el Ciclo Cafion del rio
Atuel (erosion retrogradal.

En verdad, en ambas partes superio-
res de los laterales del “canon™ del rio
Atuel, no se observan esas caracteristi-
cas v amplias “hombreras™ o explana-
das, que en cambio se hallan tan ma-
ravillosamente conservadas en algunos
sectores del ambiente del rio Diaman-
te. Por ejemplo, al oeste de la zona
denominada La Jaula. Esto configura
el esquema tipico de un valle-en-valle
(valley-in-valley).

Pero eso si, se notan sectores reduci-
dos, elaborados de formas similares a
unas “terrazas” o explanadas, las que
no acusan ninguna relacion genética
con el desarrollo de un valle-en-valle.

Fsos sectores. que estan encajonados
en medio de los restos de la planicie
aluvial terciaria. estdn relacionados con
la reexposicion de la antigua superfi-
ciec de erosion y su ulterior disec-
cion. Luego, por retiro paulatino de
los frentes de pendiente del paisaje
terciario. con respecto al ecauce del
Atuel, se produce la exhumacion pro-
gresiva de esos tramos casi planos, que

posteriormente son atacados por la ero-
sion lateral.

Como ya hemos destacado, en esle
ambiente del rio Atuel, faltan aflora-
mientos conectados genéticamente con
los dos primeros eiclos de agradacion
fluvial pleistocena, conocidos general-
mente bajo los nombres de I y II nivel.
Son equivalentes a las Formaciones Los
Mesones y La Invernada (Polanski,
1963 ). respectivamente,

Esta circunstancia impide por com-
pleto seguir la evolueion geomorfoldogi-
ca detallada del valle sobreimpuesto
durante el Pleistoceno inferior y me-
dio, no siendo posible diferenciar en el
ambiente del rio Atuel. los dos prime-
ros ciclos de erosion fluvial pleistoce-
nos, que tan bien se presentan desa-
rrollados en la zona del rio Diamante.

Lo expuesto justifica entonces, la
necesidad de reemplazar esos ciclos,
por uno equivalente, al que hemos
denominado Ciclo fluvial Pre-candn.

3 Dorsal del rio Atuel

Si bien genéticamente se muestra re-
lacionada con la evolueion de la pene-
planicie exhumada del rio Atuel —-
cuyas caracteristicas esenciales va han
sido deseriptas— sus rasgos morfolagi-
cos tan particulares, nos inclinan a
considerarla como una unidad geomor-
fica aparte.

Penetra en el ambito de la Hoja 27d
por el sud, a la altura del puesto Ca-
rrizal y con un rumbo general hacia el
NNW ecruza la garganta del rio Atuel,
A partir de este punto, se desplaza en
forma mas clara hacia el oeste, inva-
diendo la Hoja vecina 27¢ (Cerro Dia-
mante). El altimo asomo de la misma
por el norte de la Hoja, se encuentra
bien sobre el margen occidental, estan-
do indicada por el puesto Moyano.

El limite oriental de la Dorsal, esta
representado por una larga falla ten-
sional. que con un recorrido aproxima-
do norte-sur, separa el ambiente de
serrania de aquel de la llanura.
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Ella es perfectamente identificable
por la bruseca desaparicion de las dis-
tintas formaciones por el este y el
abrupto escalafon morfologico. que se
levanta frente a la llanura. Ademas el
emplazamiento de dos grandes apara-
tos voleanicos basalticos (cerro Negro
y Guadalito), amén de otros menores,
nos pone en evidencia una linea de
debilidad estructural (Falla del cerro
Negro). El margen occidental, coineci-
diria en grandes rasgos con la Falla
del cerro Carrizalito y sus derivacio-
nes menores (Quebrada Lavada-Puesto
Viejo, entre otras).

La peneplanicie exhumada (total o
parcialmente, segiin las zonas) soporta
durante el final del Pleistoceno medio
v en los comienzos del Neopleistoceno,
un fallamiento tensional que desmem-
bra la uniformidad exhibida hasta ese
momento por aquélla. Queda como
elemento mas significativo un delgado
bloque de la Dorsal (probablemente
un horst), elongado en sentido noroes-
te-sud-sudeste, que constituve la zona
mas elevada del relieve montaioso de
la Elevacion Pedemontana de Mendoza.

Por lo tanto merece ser tratada v
destacada como una unidad geomorfo-
logica distintiva bajo la denominacion
de Dorsal del rio Atuel. La misma pier-
de altura paulatinamente en direccion
sur.

El valor del desplazamiento direeto
vertical de los distintos bloques, ubica-
dos escalonadamente cada uno de ellos
a menor altura con respecto al blogue
superior de la Dorsal del rio Atuel,
puede ser medido en algunos casos. Si
interpretamos que las planicies eleva-
das de la Dorsal, constituidas por el
cerro Colorado, y quizas el cerro La
Guardia eon alturas cercanas a los 1.300
metros, representan remanenies de la
antigua peneplanicie al norte del rio
Atuel, tendriamos una diferencia de
casi 200 metros con respecto a la pla-
nicie de erosion conservada en el blo-
que descendido que se halla inmedia-

»

tamente al oeste. Esta ultima superficie

es la que se reconoce en ambas marge-
nes del rio Atuel, entre el Valle Grande
y el Rincon Bayo., circundada por la
curva de nivel de los 1.100 metros. Pero
no debemos olvidar la rapida pérdida
general de altura de la superficie de la
peneplanicie hacia el sur, de modo que
esos 200 metros de posible descenso,
alcanzan en la zona del cerro Carriza-
lito solamente a unos 70-80 metros.

Este abrupto escalon morfologico,
que constituye una escarpa de falla, es
el limite oceidental natural de la Dor-
sal del rio Atuel. La linea tectonica
—que llamamos Falla del cerro Carri-
zalito, y cuyo plano tiene fuerte inelina-
cion al poniente— se provecta desde el
norte, a partir de la Hoja 27¢ (C? Dia-
mante )., pasando por el oeste del cerro
Colorado v ya sobre el rio Atuel, al-
canza el cerro Carrizalito también por
el oeste. Se prolongaria mas al sud
(atravesando el rio) por Agna de los
Noques. constituyendo una falla menor,
que afecta las riolitas v daecitas del
Grupo Cerro Carrizalito, originando las
areas molidas, que saltuariamente apa-
recen ubicadas a poco mas de 2 kiléme-
tros al NNW del puesto Viejo.

Frente a la quebrada Lavada tiene
su origen la Falla quebrada Lavada-
Puesto Viejo (con plano de desplaza-
miento buzando al naciente) que pasa
por el oeste del puesto v puede ser
prolongada mis al sur del rio Seco
de la Qucbrada, aleanzando aparente-
mente el puesto Agua del Carrizal. Los
cerros voleanicos basalticos neopleisto-
cenos de la Huitrera y la Quebrada,
se emplazarian segin esta linea tec-
tonica.

Esta dispesiciéon estructural da lugar
a escalones menores, como ser. el que
se observa cuando se avanza desde el
poniente hacia el bloque mas alto de
la Dorsal. En las proximidades del
cerro Cortao, el escalon o resalto es
de unos 50 metros.

Otro escalon se sitha va casi en los
limites oecidentales de la Hoja, aun-
que se manifiesta mucho mejor en la
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Hoja vecina. Esta originado por la lla-
mada Falla del Rincin del Molle, que
deberiamos prolongar hacia la banda
norte del rio Atuel en la mencionada
Hoja. La topografia expuesta por el
plano topogrifico correspondiente, no
permite su proveceion mas alla del
Rinedn del Molle, donde ha sido feha-
cientemente comprobada, afectando la
facies riolitica de la Asociacion Tardio-
Variscica. Hacia el sur tomaria un
rumbo casi paralelo al cauce principal
del rio Seco de la Frazada. Quizas el
aparato volcinico del cerro Aisol, sea
una prueba mas a favor de la existencia
de esta linea de debilidad estructural.

El hecho de que la altura de los
escalones o diferencia del desplaza-
miento vertical de los bloques dismi-
nuya hacia el sud, puede deberse a
movimientos de los bloques del tipo
tijera. de tal modo que el eje de esos
movimientos se hallaria mas bien al
sur. Nufez (comunicacion verbal) si
bien ha comprobado estos escalones en
la Hoja 27d, llega a la conclusion que
los mismos desaparecen cuando nos in-
ternamos -——siguiendo esas lineas es-
tructurales— en su Hoja 28d - Soitué)
ubicada inmediatamente al sur.

Entre la falla menor ya mencionada
y la Falla del Rincon del Molle, se
observa una planicie de destrueccion
bien conservada en el bloque limitada
por ambas, que se inicia con una serie
de pampas -—siendo la mas septentrio-
nal la Pampa de los Noques— que
pierden altura hacia el sur. Debemos
aclarar que en esta zona, la presencia
de un manto riolitico de amplia difu-
sion, coadyuda a dar un rasgo practi-
camente horizontal a wuna parte del
paisaje. Liste caracter loecal, puede ser
considerado por otros autores simple-
mente como un plano estruetural y no
como soslenemos, que esla zona es
parte integrante de una gran penepla-
nicie. El limite occidental de este blo-
que, desde el rio Atuel hasta el rio Seco
de la Frazada, se halla marginado
por unas lomitas, cuva maxima eleva-

eion esta acotada por un punto situado
a 1.184 metros.

Tal vez pudieran representar restos
salvados de la erosién o monadnocks
que se alzaban sobre la planicie de ero-
sion antigua, tan bien conservada en la
Pampa de los Noques. Por el este de
estas lomitas, aparece una linea estrue-
tural que desarrolla zonas de tritura-
cion (brechas y “harina” tectonicas).

Algo similar sucederia en el cerro
Carrizalito (1.138 metros), que se le-
vantaria aislado ecomo un otero, sobre
el monotono y achatado paisaje de la
peneplanicie de la Dorsal. Incorpora-
mos con estas caracleristicas, pero mu-
cho mas atenuadas, la loma de los
Molles, situada al SW del puesto de
Julio Montes.

Tomando en consideracion el fondo
actual del rio Atuel, la erosiéon poste-
rior ha profundizado su cauce en tal
magnitud, que supondria una adicion
de 100 metros mas, con respecto al
momento en que se descubre el viejo
substratum peneplanizado.

En consecuencia, consideramos la
Dorsal como un sector de la vieja pe-
neplanicie, que resulté quedando a
mayor altura luego de los aconteci-
mientos teetonicos de la Fase Neotéc-
tonica Paostuma y tallada en la Final.
En razon del mantenimiento de areas
extensas, cubiertas ain con los sedi-
mentos triasicos v la mayor competen-
cia erosiva de los rios secos v arroyos
que drenan el horde oriental de la
Dorsal, el paisaje que se observa en él
difiere fundamentalmente del recono-
cido al oeste de la misma. donde la
antigua peneplanicie se mantiene esca-
samente modificada.

La peneplanieie tan bien conservada.
que se halla esculpida en las resistentes
rocas de la Asociacion Tardio-Varisei-
ca o las tobas rioliticas, ha sido total-
mente destruida o al menos perdido la
mayor parte de su uniformidad, en las
zonas donde afloran los sedimentos in-
framesotridsicos tan heterogéneos, Este
es un fenémeno similar al que se obser-
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va en las vecindades del rio Diamante,
cuando contemplamos los paisajes ela-
borados en la Serie de la Horqueta v
en !a Serie del Imperial. En el primer
easo. amplios tramos de la peneplani-
cie son facilmente reconocibles. mien-
tras que en el segundo, la erosion di-
ferencial sobre los heterogéneos sedi-
mentos, destruye rapidamente la uni-
formidad de la peneplanicie.

Aceptando que la ya mencionada su-
perficie de erosion, se esculpio también
sobre las sedimentitas triasicas, luego
del fallamiento tensional de la pene-
planicie segin bloques desplazados
verticalmente a distintos niveles, el
sector correspondiente a la Dorsal se
hallo situada a mayor altura: por lo
tanto, de inmediato estuvo sometida
a un proceso mas acentuado de degra-
dacion. De este modo comienza la ex-
humacion del relieve pre-triasico, al
erosionarse la cubierta triasica. En la
actualidad, donde ésta ha sido total-
mente eliminada, el relieve pretrisi-
co aparece formando verdaderos “mon-
tes lestigos™, rodeados y cubiertos por
los sedimentos de la Formacion Puesto
Viejo.

Un buen ejemplo de esta situacion
puede obhservarse en la parte alta de
la quebrada de la Bajada Fuerte (en
el paraje denominado Bajada Blanca).

Por otra parte. la presencia alter-
nante de bancos duros y friables en la
secuencia de los sedimentos triasicos de
la Dorsal, lleva al desarrollo de pe-
quefias mesas y terrazas estructurales.

El manto resistente (sedimentario o
igneo) que cubre a la porcion inferior
mas friable. forma un esealon abrupto
que resalta sobre los faldeos elaborados
en la roca friable.

Aplicando el esquema utilizado por
King y Fair (en Thornbury, 1954)
para definir los elementos de una pen-
diente, el primer tramo del faldeo aqui
considerado corresponderia a la free
face (frente libre) y la segunda a la
constant slope (pendieunie constante o
de detrito).

En la parte occidental de la Dorsal,
los rasgos geomorfoligicos correspon-
derian a un paisaje madure avanzado
o senil. poco modificado posteriormen-
te. En eambio en el frente oriental de
la misma. la diseecion por rejuveneci-
miento del paisaje, ha sido mas fuerte,
mostrando un relieve mas fino, con una
pared de drenaje mas densa, que [ue
favorecida especialmente por la litolo-
gia (lobas y areniscas friables) v un
nivel de la base local. sitnado en un ni-
vel topografico mas bajo.

Aqui también. al igual que en el
valle principal del rio Atuel, los pe-
quenos valles del sector superior de la
Dorsal. exhiben en los perfiles trans-
versales, formas escalonadas. Pero en
este caso ello se debe a la formacion
de pequenas explanadas o terrazas es-
tructurales, y no a la exhumacion del
paisaje peneplanizado. Numerosos ria-
chos de esta Dorsal, que se hallan fue-
ra el control del rie Atuel, nacen en
anfiteatros de meteorizacion de redu-
cido tamaio (alcoves), limitados por
abruptas paredes. cuyo origen debe
buscarse en un control litelogico.

Hacia ellos suele eoncurrir el agua
plu\'iaf ——gtncralmcnlc |1rnducto de
breves. pero violentas tormentas— co-
lectadas por pequefnios valles colgantes
siluados a un nivel superior, respecto
de la alecove. Los bancos resistentes
suelen comportarse como verdaderos
niveles de base transitorios, Durante
una tormenta es posible observar una
verdadera sucesion escalonada de cas-
cadas —por el pasaje de un vallecito
a otro inferior— hasta que por ultimo
se produce la conjuncion de varias cas-
caditas. que se vuelean en la alcove.

Un buen ejemplo lo representa el
curso de agua que, teniendo sus cabe-
ceras en la zona del Manal Negro (o
Grande), forma posteriormente el rio
Seco del Agua del Puntano. Se inicia
en la mesa basiltica del Manal Negro,
y cae por medio del Salto Negro a un
vallecito inferior y de alli, por otro
salto —ubicado frente a la senda que
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lleva al puesto Viejo saliendo desde
Agua de los Burros— alcanza el anfitea-
tro donde se origina la quebrada de
los Fésiles, que integra el sistema del
rio Seco del Agua del Puntano. En su
caida a la quebrada de los Fosiles'®
el agua salta por encima de un espeso
manto ignimbritico, intercalado en la
Formacion Puesto Viejo. Ello da lugar
en los dias de precipitaciones intensas
a una hermosa cascada de unos 50 me-
tros aproximadamente de alto.

Asimismo en la Dorsal. suele hallar-
se en algunas de las quebradas que
bajan hacia el este, en la parte alta de
las finas divisorias que separan dos
valles adyacentes, restos de sedimentos
fluviales estratificados. Asi, a lo largo
de un extenso tramo de la quebrada
del rio Seco de la quebrada. hallamos
esos sedimentos situados a mayor altu-
ra con respecto al fondo actual del
rio Seco, cubriendo la divisoria que la
separa de una quebrada situada inme-
diatamente al sud. Estos son interpre-
tados como restos del material aluvial
que rellenaba el valle en tiempos ante-
riores v que posteriormente fue disee-
tado, respondiendo a cambios en el
régimen del rio o a variaciones en el
nivel de base (probablemente el des-
censo que sefiala Polanski (1963). co-
mo rasgo diastrofico que caracteriza la
segunda etapa de la Fase Neotectoni-
ca Final) =,

Este rio intermiltente que corre por
el valle del rio Seco de la Quebrada,
con direccion hacia el este de la Dor-
sal, merece un parrafo aparte.

A la altura de la llamada “estrechu-
ra". este rio ha cavado un corto tramo
de su valle, que ha side clasificado

'"Lo Hamamos asi a falta de una denomi-
nucidn local, pues fue alli donde encontramos
los primeros restos fasiles, ya sea vertebrados
[H p]:lnlﬂs.

= El escaldn o resalto gue se halla a unos
500 metros aguas abajo del puesto Julio Mon-
tes, indicaria el punto superior aleanzado por
el rio en =u erosion retrograda, du-ante esa
etaps de rejuvenecimiento.

genéticamente como un valle antece-
dente. Su desarrollo longitudinal no
supera los 1.500 metros, siendo muy es-
trecho, a tal extremo a veces, que su
ancho solo aleanza a 4-5 metros. La
secuencia de acontecimientos que lo
llevaron a tal situacion es interpretada
de la siguiente manera. En tiempos pa-
sados, este rio drenaba el area abarca-
da por la antigua planicie de destruc-
cion al oeste de la Dorsal, o sea al po-
niente de la Falla del cerro Carrizalito,
signiendo la linea tectomica que pasa
por Agua de los Noques (esta es la
falla menor anteriormente menciona-
da). Al producirse el ascenso del zo-
calo variseico, durante la Fase Neotec-
tonica Postuma, este rio tuve la sufi-
ciente competencia como para mante-
ner su curso inicial a través de dicho
acontecimiento. De este modo el rio fue
capaz de cortar una pequefla garganta,
conocida localmente como la “estrechu-
ra”, en un islote constituido por las
riolitas antiguas, sepultadas por debajo
de las sedimentitas triasicas.

Con posterioridad, durante la Iase
Neotectonica Final se reordena la red
de drenaje de esta zona.

Ast todo el tramo superior del rio
Seco de la Quebrada es desviado — por
captura de sus cabeceras— muy pro-
bablemente por el actual rio Seeo de
la Frazada. volcando a partir de en-
tonces sus aguas al valle del rio Atuel.

Esto trajo logicamente aparejado
una merma en ¢l régimen del rio Seco
de la Quebrada. Esta interpretacion
explica claramente el porqué del ha-
llazgo de un rio que, potencialmente
tan reducido., hayva tenido suficiente
capacidad erosiva como labrar su va-
lle, atravesando el umbral natural re-
presentado por la presencia de la rio-
lita de “la estrechura™.

Por otra parte, en las lomas del Di-
visadero., hallamos unas acumulaciones
conglomeradicas, que nos indicarian el
curso del antiguo cauce del rio Seco de
la Quebrada, previo a su decapitacion.

En resumen, la Dorsal se expone al
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observador como un horst alargado en
sentido NNW-55E, mostrando al mis-
mo tiempo un escalonamiento que dis-
minuye tanto al naciente como al po-
niente. Esto se reconoce mejor en el
flanco occidental. Las margenes de la
Dorsal han sido parcialmente disecta-
das, con preferencia el borde oriental,
por los efectos de la erosion retrograda,
durante el Ciclo Pre-Caiion. En su li-
mile oeste la diseceion mencionada, se
muestra disminuida en el sector sur.
mientras que aumenta hacia el norte,
donde la Dorsal parece engranar con
la Sierra Pintada propiamente dicha.
acusando un mayor relieve relativo y
una diseceion mas intensa. Estos ras-
gos serian la consecuencia inmediata
de la reduceion de los rechazos vertica-
les de los bloques. durante sus movi-
mientos diferenciales del Pleistoceno al-
to, puesto que el eje del movimiento
tijera identificado. se halla en las cer-
canias de la Hoja Soitué, por el sur.
Pasando a las consideraciones eronolo-
gicas de la formacion de la Dorsal, po-
demos afirmar que se halla conectada
con la segunda etapa de la Fase Neo-
tectonica Postuma, siendo por lo tanto,
casi contemporanea con la acumula-
cion correspondiente a la Bajada Anti-
gua del Puesto Moyano. Esta que se
adosa por el pie oriental de la Dorsal
o bloque elevado, se presenta en la
actualidad como un remanente del es-
tadio juvenil que alcanzd el paisaje en
su faz inicial, como respuesta a los
acontecimientos diastréficos de la Fase
Neotectonica Postuma, que se caracle-
riza durante su segunda etapa, por el
ascenso del area podemontana.

4} Bajada Antigua del Puesto Movano

La misma se desarrolla segiin una
estrecha faja que aparece nitidamente
al norte del rio Atuel (inmediatamen-
te al norte del Rineon del Atuel) ¥
que se prolonga marginando por el
este la antigua estructura variseica, has-
ta alcanzar el puesto Moyano. Su pro-

yeceion hacia el este la lleva a tocar
los alrededores de la Finca Civit.

Un ente morfologico similar —pero
pobremente conservado y que nos ha
impresionado como afin a esta bajada—
lo hallamos a! sud del rio Atuel, en el
tramo que se sitita al naciente de la
Dorsal, entre el puesto del Agua del
Puntano y el rio Seco de la Quebrada.
En el sector norte. el infrayacente de
la bajada esta constituido principal-
mente por el Terciario (Plioceno) de
la Formacién rio Seco del Zapallo,
fracturado y dislocado. y asimismo por
las vuleanitas de la Formacion Agua
de los Burros.

Este infrayacente ha side disectado
y sobre ese relieve hallamos una grue-
sa capa de arenas y fanglomerados que
integran la Formacion Puesto Moyano.
Estos sedimentos clasticos, constituyven
una orla que festonea la serrania. La
superficie de esta formacion se presen.
ta como una bajada cuyos restos se
distribuyen en forma muy saltuaria.
Ella resulta de la coalescencia de los
conos aluviales formados por los rios
o riachos que drenaban hacia el orien-
te la region elevada de la Dorsal. No
sabemos cual es la participacion real.
en la construceion de ella, de los rios
prineipales.

La litologia que caracteriza a los ro-
dados integrantes. es la misma que
aparece en la vecina elevacion oeci-
dental. No hallamos clastos de la Cor-
dillera v por ello separamos esta uni-
dad de la planicie de acumulacién
aluvial mas moderna de la Formacion
Colonia de los Coroneles. donde domina
la litologia cordillerana.

Volviendo a la zona situada al norte
del rio Atuel, que es la mas importan-
te. solo quedan en la actualidad restos
[Tliiﬂ- 0 ImMmenaos E[]ﬂl‘ier"i’i[h)‘." dl‘.' !H ]'H'il}!';-
tiva planicie de la bajada. Esto es con-
secuencia de la acecidn retrograda, rea-
lizada por una red de rios secos que
vuelean sus aguas al Atuel. Estos, luego

'dc un corto l"[‘l'.'[}l"l"il[ﬁ lli-]l.'ii! t",l nacienle

sufren un brusco giro de sus trayecto-
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rias hacia el sur. Recorren el llamado
paisaje suprimido de Huaiquerias, que
ya describiremos. A ello se suma la
accion de los rios Seco del Zapallo y
del Bote y de otros innominados que
derivan al este,

El relieve —salvo en la zona ya pric-
ticamente destruida— exhibe fajas in-
terfluviales alargadas en sentido W-E,
como resultado de la intensa diseccion
de la bajada.

Su red de drenaje es aun gruesa, y
concentrada en 3 colectores principa-
les. Sus cursos se hallan encajonados;
son de aguas intermitentes, salvo en
las partes adyacentes a las pequenas
vertientes, dispuestas segin lineas de
debilidad estructural.

Los arroyos corresponden al tipo
consecuente clasico (relacionados con
la pendiente primaria de la bajada),
de disposicion paralela, no mostrando
ningin aporte de importneia por parte
de algun tributario. Este ultimo aspec-
to has ido modificado parcialmente por
la actividad del hombre.

Explicaremos esto ultimo: las aguas
que arribaban per las quebradas que
se inicia al norte del puesto Moyano
se reunian en el mismo para constiluir
el rio Seco del Zapallo. Durante las
crecientes o avenidas, aquéllas causa-
ban estragos en las plantaciones de la
zona de Rama Caida. Para evitar esto
se ha realizado un paso o captura ar-
tificial, de tal modo que en la actuali-
dad esas aguas se vuelcan al cauce del
rio Seco de las Tinajas, quien las de-
riva hacia el Atuel a través de una
porcion de campo inculto. Ademas se
construyo un “tapén’ o mure, para im-
pedir el acceso de las crecientes hacia
el antiguo curso.

En la zona marginal de la bajada.
los riachos, si bien son eonsecuentes y
paralelos, apenas han inciso el relieve
de la misma. Dado el caracter per-
meable de la litologia, se insumen ra-
pidamente, y siélo eventualmente, con

grandes precipitaciones, alcanzan a for-
mar un curso transitorio,

Los interfluvios no son muy amplios.
Un perfil transversal los muestra pre-
sentando un escalonamiento hasta al-
canzar el dorso de los mismos. Ese es-
calonamiento se debe exelusivamente al
aterrazamiento soportade por los pe-
pequenos valles de la antigua bajada,
proceso éste que conectamos con el ter-
cer ciclo erosivo fluvial de edad pleis-
locena superior.

La parte superior de los interfluvios,
de escaso relieve, se halla cubierto por
un delgado manto de arena fina y ro-
dados sueltos (derivados de los propios
conglomerados) y un suelo no madure.

La parte media de la bajada ha sido
sometida a fuerte diseccion, probable-
mente a partir del 3% eciclo erosivo
fluvial. De este modo expone su subs-
tratum constituido por los sedimentos
terciarios de la Formacion rio Seco
del Zapallo. Se elaboré asi lo que lla-
mamos “anfiteatro de las Tinajas”, que
representa el limite natural de donde
se pasa del ambiente de la Bajada An-
tigua hacia el relieve suprimido de
las Huaiquerias. Entre ambos se in-
terpone una delgada zona con un re-
lieve joven de Huaiquerias.

Ese amplio anfiteatro puede ser ex-
plicado de la manera siguiente: todos
los cursos de agua que consecuentemen-
te descendian hacia el este por la pla-
nicie aluvial fueron progresivamente
capturados y desviados hacia el sur.
Esta captura fue realizada por un con-
junto de rios secos innominados que
tenian como nivel de base local con-
trolante el curso del rio Atuel. En res-
puesta a un cambio de este nivel de
base. como consecuencia de un descen-
so del bajo oriental o de una mavor
actividad erosiva por modificacion del
régimen, la erosion retréograda de esos
rios secos se vio fuertemente reactiva-
da, y en corto lapso elaboraron el valle
que muestra el paisaje suprimido de las
Huaiquerias. Al mismo tiempo destru-
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veron toda la poreion sur de la bajada
entre el anfiteatro y el Atuel, proceso
que mas atenuado, ain continia.

Al sud dei Atuel no se dan esas ca-
racleristicas tan particulares, resultan-
tes de la participacion de los sedimen-
tos terciarios y del drenaje controlado
por el rio Atuel.

Alli solamente observamos los actua-
les interfluvios o remanentes de la an-
tigua bajada, que se proyectan como
delgadas lenguas hacia el naciente. Su
extension no supera los 2 kilometros
como maximo. Enecajonada en ella te-
nemos la Bajada Joven de la Colonia
de Las Malvinas. El caracter aterrazado
se pierde, tal vez por erosion posterior,
no constituyendo un rasgo tan sobresa-
liente.

La historia de la formacion de esta
bajada puede resumirse asi: se produ-
ce un ascenso en la zona pedemonta-
na durante la segunda etapa de la Fase
Neotectonica Postuma. Esto degrada
el bloque elevado, pero al mismo tiem-
po en el borde oriental de esta eleva-
cion de la Dorsal se deposita el mate-
rial resultante de la erosion de esta
ultima.

La poreion inferior de la acumula-
cion es de granulometria mas fina que
la superior. Esto podria responder a
una mayor aceleracion de la elevacion
en las postrimerias del levantamiento
o a factores eclimaticos.

Se forman asi varios conos aluviales.
que derraman sus materiales sobre el
yacente terciario y ‘o el material depo-
sitado por el rio Atuel, a la salida del
cafion, sobre el bajo oriental. Poste-
riormente la evolucion del paisaje lle-
va a la coalescencia de los abanicos,
desarrollandose de esta manera la Ba-
jada Antigua del Puesto Movano. Su
ulterior diseecion ocurrio durante el
Pleistoceno superior: la bajada debe
considerarse como maduramente disec-
tada.

La edad aproximada de la deposi-
cion de los fanglomerados que consti-

tuyen la bajada puede deducirse de las
relaciones estrueturales v estratigrafi-
cas que poseemos. Ann asi debemos
proceder con cautela, pues las mismas
no son definitorias. No nos cabe duda
——eso si— de que los sedimentos de la
Formaecion Puesto Movano son de ma-
vor edad que los fanglomerados v are-
nas de la Formacion Colonia de los Co-

roneles (= III Nivel).

No existe ningin dato disponible con
respeclo al limite cronologico inferior,
pero el adosamiento de la bajada a
la Dorsal —de la que proviene el ma-
terial detritico que integra la bajada—
permite suponer que es posterior a la
Fase Neotectonica Postuma (segunda
elapa de ascenso pedemontano) siendo
provisoriamente considerada como equi-
valente con la Formacion La Invernada

(== II Nivel} de Polanski.

II. CicLo CANON DEL Rio ATUEL

1V Canon del rio Atuel

Es<ta unidad muestra un ecorto tra-
vecto en la Hoja 27d. haciéndose mu-
cho mas extenso en la Hoja vecina occi-
dental, la 27¢. Alcanza en su totalidad
aproximadamente unos 45 kiléometros
de longitud.

Por lo general constituye un profun-
do “canon” o garganta, de un ancho
que oscila entre los 60 y 100 metros, en
la parte cuperior. La principal execep-
cion la constituve el llamado Valle
Grande, donde vuelcan sus aguas el
arroyo Cochico y el rio Seco de la Fra-
zada. Alli el ancho es mayor y en un
corto recorrido supera los 800 metros.

L.a secuencia de acontecimientos que
condujo a la elaboracion del cafdén
puede sintetizarse de la siguienle ma-
nera:

El desarrollo del valle sobreimpues-
to del rio Atuel ha sido interrumpido
por movimientos, principalmente rela-
cionados con la Fase Neotectonica Fi-
nal. Esta tuvo como consecuencia un
importante deseenso del nivel de base
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situado al naciente, Como un efecto
logico. se produjo el rejuvenecimiento
del ciclo fluvial a lo largo del rio
Atuel.

Forma v disposicion de los valles. —
Hacemos aqui la deseripeion fisiogra-
fica de los numerosos valles que halla-
mos en la zona de estudio ¥y que con-
curren al rio Atuel, como asi también
del mismo valle principal.

Si consideramos el perfil longitudi-
nal del rio Atuel a partir de la salida
a la llanura sanrafaelina (Rincon del
Atuel). observamos que, aguas arriba.
a través de un recorrido de cerca de
45 kilometros en la masa variseica, el
perfil no exhibe interrupcion alguna.

Pero al llegar a los “saltos™ de El
Nihuil (Hoja 28d, Soitué) nos encon-
tramos un abrupto cambio en el gra-
diente.

Esta inflexion no se debe —como
sucede a menudo— a la presencia de
bancos resistentes que se disponen
transversalmente al curso del rio, sino
a una complicacion del ciclo fluvial.
Esto pone nuevamente en evidencia
que salvo raras excepciones, la mayo-
ria de los paisajes son multiciclicos.

El tipo de complicacion aqui consi-
derada es conocida con el nombre de
interrupceion del eiclo fluvial, y se debe
exclusivamente a la participacion de
acontecimientos diastroficos.

Estos, al elevar el zocalo antiguo. v
con €l la planicie aluvial terciaria que
lo cubria, interrumpieron el desarro-
llo del Ciclo fluvial Pre-cafion, moti-
vando la revitalizacion del cielo erosivo
vy un nuevo rejuvenecimiento del pai-
saje.

La expresion en el paisaje de esta
complicacion se halla representada por
la llamada discordancia topografica de
El Nihuil, con su abrupto cambio del
perfil longitudinal del rio y el no me-
nos abrupto pasaje desde una zona con
rasgos morfologicos jovenes —ubicada
aguas abajo de los “saltos™ — a un relie-
ve de rasgos seniles, dispuestos aguas

arriba de ese punto, pero cubierto par-
cialmente por acumudaciones modernas.

Este resalto (nickpoint) lo interpre-
tamos como el limite superior alean-
zado por la erosion retrograda, en res-
puesta al levantamiento de la masa an-
tigua peneplanizada, con el fin de rees-
tablecer el equilibrio segiin el nivel de
base, representado por el bajo oriental.

Debemos agregar que la construccion
del dique El Nihuil permitira el man-
tenimiento. en forma ecasi indefinida,
de esta inflexion del perfil longitudi-
nal, al reducir al minimo el poder ero-
sivo del rio por contencion y desvio
del caudal. Si a ello agregamos la erec-
cion del dique compensador del Valle
Grande, no hay razones para pensar
que aquello no sea posible.

Ahora bien, la peneplanicie exhuma-
da presenta algunos tramos bien con-
servados v a veces totalmente desnudos,
otros cubiertas por formaciones mo-
dernas de escaso espesor.

Estas parcelas menores y desnudas
de la peneplanicie ——en especial en el
blogue al oeste del rio Seco de la Fra-
zada y oeste de la Falla del Rineén del
Molle—. cuando son observadas desde
cierta distancia, parecen ser conlinuas,
sin interrupeion alguna aparentemente.

Pero esto no es cierto, pues se hallan
recortadas por profundos “ecanones™,
pero éstos son lan cortos y estrechos,
gque dan la impresion de que la plani-
cie es integra, sin diseccion. La excep-
cion la constituye la parte mas alta de
la Dorsal del rio Atuel.

Trazandoe un perfil transversal del
rio Atuel. a la altura del Valle Grande,
la =imetria puesta de manifiesto per-
mitiria la clasificacion o interpretacion
del mismo eomo un valle de dos ciclos
o valle-en-valle. Esto no es siempre lo
correclo.

Aqui se desarrolla un paisaje total-
mente similar al resultante de la accion
erosiva de un rio, que elabora su valle
en un complejo sedimentario en el que

[]
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alternan bancos duros con otros fria-
bles. N

Asi, en determinado estadio del ei-
clo. el retiro del frente, formado por
las paredes laterales del valle, es dis-
par. El banco friable retrocede mis
rapidamente que el duro. dando lugar
—por esa alternancia-— a un relieve
“escalonado™ en el lateral del valle.

De resultas de esto suele a veces for-
marse, bajo el control de esos bancos
duros estructurales (“struetural ben-
ches” ). una superficie mas o menos am-
plia, sin relieve, casi plana, que coinci-
de con la eara superior del banco du-
ro, formando una terraza estructural,
que se extiende desde la margen del
valle hasta el frente del banco sedimen-
lario superior friable.

Por lo comun la persistencia y ex-
tension de las mencionadas terrazas es-
tructurales es redueida, habiendo sido
a veces confundidas con peneplanicies
parciales. Aqui el papel jugado por el
banco estructural esti realizado en cor-
tos tramos por la superficie de la pe-
neplanicie. Suele hallarse pareialmen-
te enmascarada por la presencia de mé-
danos vy guadales,

Los cursos de rios secos y arrovos,
que salen del relieve finamente disee-
tado de los afloramientos terciarios, al
cireular por sobre la superficie de la
peneplanicie exhumada, comienzan a
adaptarse a los planos estructurales
mas favorables de ésta (diaclasas. fa-
llas menores). cayendo por medio de
abruptos saltos (hasta de 30 metros en
el Rineon del Molle} al valle rejuve-
necido del rio Atuel. Esto es debido a
la imposibilidad de esos afluentes. de
caracter lransitorio o efimero y de es-
caso caudal, de mantener la acordan-
cia con el valle del colector mayor, que
en este caso es un rio permanente. e
gran caudal, pese a atravesar una am-
plia region desértica a semidesértiea.
Donde la incision sobre la planicie de
erosion ha sido intensa y concentrada
se observan esos estrechos y profundos
caiones ya mencionados. La presencia

de saltos puede explicarse entonces, to-
mando en cuenta los distintos valores
de la erosion linear, existentes entre
esos afluentes y el rio Atuel.

En su perfil longitudinal todes los
tributarios que concurren a la cuenca
del rio Atuel en esta regién, muestran
numerosos resaltos. Ninguna de esas
numerosas corrientes transitorias se
presentan gradadas a lo largo de su
curso, y muy pocas de ellas durante un
tramo que se pueda considerar extenso.

A veces algunos laterales principales
del rio Atuel. si bien muestran un pe-
queiio tramo concordante en su desem-
bocadura., a corta distancia de la mis-
ma sus fondos se ven eruzados por ram-
pas y saltos elaborados en la roca des-
nuda. El mismo aspecto exhiben los
tributarios de segundo v tercer orden.
De este modo un perfil longitudinal,
prolongado a través de los afluentes
menores, adopta una forma similar a
una escalera (“stairlike™). El perlil
transversal de los mismos da un valle
que forma una garganta esirecha. con
paredes verticales y fondo plano, debi-
do a la acumulacion del material inte-
grante de la “eola”™ de las erecientes,
que normalmente corren por esos cau-
ces. Los rasgos aqui apuntados se eum-
plen aun para los mayores cafiones. que
hallamos en un progresivo rejuveneci-
mienlo.

Las condiciones climaticas del pre-
sente ciclo geomdarfico favorecen el des-
arrollo de ese tipo de valles, en las ro-
cas resistentes, muy diaclasadas. Un
buen ejemplo de esto se observa en la
red de avenamiento que drena hacia el
rio Atuel. en el area cubierta por el
manto riolitico entre el Agua de los
Noques v la margen sud del rio Atuel.

Como consecuencia de la predomi-
nancia de estas rocas, los valles en for-
ma de V o abiertos, son raros: por el
conlrario, son comunes gargantas mo-
delada en forma de U, de laterales muy
empinados.

Puede considerarse como la mas pro-
bhable fecha de iniciacion del poderoso
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rejuvenecimiento del canon del rio
Atuel, la correspondiente a la etapa de
la Fase Neotectonica Final.

La tunica explicacion logica de este
fenomeno se halla en el descenso del
nivel de base controlante —registrado
por el bajo oriental — en consonancia
con el hundimiento soportado mas al
norte, por el Graben del Tunuyan.

El monto total del proceso de pro-
fundizacién del canon del Atuel alcan-
za aproximadamente a los 100 metros,
superando por algo los datos anotados
por Polanski (no mayor de 60 a 80
melros) para la Fase Final en la zona
del Diamante.

2} Planicie aluvial de la Colonia de
los Coroneles

Yendo hacia el oeste -—partiendo de
San Rafael— hallamos sobre ambas
margenes del Diamante restos mas o
menos disectados de una forma cons-
truccional fluvial !'. Integraban una an-
tigua y amplia planicie aluvial, deri-
vada de un ciclo agradacional. que en
la regién tuvo como prineipal gestor
al mencionado rio.

Como su extension va mas alla de la
zona abarcada por este estudio. hemos
preferido utilizar un término ambiguo:
planicie, en lugar de definirnos por un
gran abanico aluvial o una bajada. por
carecer de mayores datos.

La planicie desaparece al naciente,
por debajo de las acumulaciones nerte-
necientes al IV Ciclo de agradacion,
que constituye la Llanura Sanrafaelina.

La planicie esta constituida predomi-
nantemente de rodados fluviales (hasta
10 em de 7)., que se reclutan esencial-
mente de rocas de la Cordillera Frontal
y Principal. Para su mejor interpreta-
cion dividimos la planicie en dos secto-
res. Uno, situado al sur del rio Dia-
mante, en el area de la Colonia de los

1 Ha sido denominada Formaciéon Colonia
de los Coroneles, en el levantamiento de la

Hoja 27d (Gonzdlez Diaz, 1963).

Coroneles, El otro se halla en la banda
septentrional del rio. .

Su desarrollo en la Hoja 27d, en sen-
tido W-E, alcanza los 4 Kilometros; su
apice se halla en la Colonia 25 de Ma-
yo v su extremo oriental a la altura de
Las Paredes, o de la ruta 143 a Men-
doza.

Los paisajes que se observan en los
dos sectores son contrastantes. Asi, en
la parcela sur vemos que lo que anti-
guamente era una superficie de agra-
dacion continua, fue sometida a una
fuerte diseccion. A tal extremo alean-
z0 ésla, que por sobre la planicie co-
rrespondiente al IV Cielo de agrada-
cion solo logramos localizar aisladas
lomas o monticulos, de reducido tama-
fo, integradas por las acumulaciones
de rodados, por lo general cemeniadas
por yeso y en otras oportunidades por
carbonatos. Aquellas elevaciones son
los remanentes de esta planicie de los
Coroneles. salvados de la destruccion
total.

El paisaje demuestra haber alcanza-
do un estado de madurez, no compar-
tido por el sector septentrional.

Este se propaga como una entidad
continua. constituyendo la barranca iz-
quierda del rio Diamante, hasta llegar
al canal de Las Paredes: aqui su uni-
formidad comienza a desaparecer; no-
tamos sdlo monticulos diseminados en-
tre este canal y el del Usillal. Hacia el
naciente se hunde bajo los sedimentos
de la Llanura Sanrafaelina.

Los rasgos morfologicos actuales de
la planicie se deben exclusivamente a
la diseccion posterior, durante el ter-
cer ciclo fluvial, que se ubica en el
Pleistoceno superior. En la margen iz-
quierda observamos una disposicion
aterrazada ; amplios planos se disponen
escalonadamente hacia el norte, hasta
alcanzar lo que seria la parte superior
de la superficie de acumulacion.

Esta altima la hallamos limitada por
la curva de nivel de los 860 metros.
Su desnivel con respecto al fondo del
rio es de unos 60 metros. Los lres es-
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calones no muestran. durante el pasajf!
de uno a otro, diferencias altiméiricas
mayores de los 20 metros.

La falta de un relieve similar en la
banda sur., por la destrucecion casi to-
tal del lateral del rio, nos impide arri-
bar a alguna conelusion acerca de si
son lerrazas aciclicas o ciclicas (o em-
parejadas). La presencia de la terraza
inferior en ambas margenes pareceria
ser comprobada, si aceptamos que la
superficie tope de los monticulos ais-
lados de la Colonia de Los Coroneles
(== 820 metros), es equivalente a la
parte superior del plano inmediata-
mente por encima de la barranca nor-
te. Esto permiliria entonces suponer
un caracter ciclico de las terrazas.

El paisaje del sector norte, aparte
del mencionado aterrazamiento, mues-
tra escasa diseceion., con una red de
drenaje rala. lo que origina un relieve
grueso con amplios interfluvios.

Esto nos permite considerarlo como
hallandose en un estadio de juventud.
Cubriendo la planicie yace un delgado
manto de arena fina v escasas gravillas,
acumuladas por las aguas laminares y
por la accion edlica. Aparece indica-
da en el plano con circulos cortados.
Asomos menores de esta unidad, pero
sin representacion morfologica, se dis-
tinguen mas al este.

Los datos de varias perforaciones
nos permiten seguir hacia el naciente,
la formacion que constituye la planicie.
cuya superficie disminuye altimétrica-
mente en forma progresiva hacia el
este. Asi la hallamos en la perforacion
de Rama Caida por debajo de los 700
metros de altura absoluta: mas al este,
en San Rafael. entre los 690 vy 680 me-
tros; en Cuadro Nacional v El Cerri-
to, que se hallan algo mas al naciente.
pera en una misma linea norte-sud, se
encuentra entre 645 v 620 metros y 615
v 550. respectivamente '. Por ello. en

1 En un perfil realizado, mds que un esea-
I6n geomorfologice pareceria que nos halla-
ramos ante un escalén tectdnico de esecaso

el plano hemos marcado en forma pro-
visional la probable extension de la
planicie. Estos ultimos datos poseen
pruebas fehacientes, mientras que un
mayor desarrollo hacia el este (Resola-
na, Colonia Elena, Goudge) requeriria
un estudio mas detallado y orientado
en ese sentido. En las
deseriptas de estos 1ltimos puntos u
otros mas al naciente (Jaime Prats,
Real del Padre), comienza a aparecer
material pumiceo granude, redeposita-
do, que suele mezelarse con material
de diverso tamano. Esto es considera-
do por Polanski (1963) como la base
sobre la que se depositan los fanglo-
merados del III Ciclo de agradacién,
al que incorporamos esta planicie. El
material de grava. arena y arcilla que
se halla por encima. tal vez pudiera
corresponder a una facies lateral o dis-
tal de los fanglomerados aqui consi-
derados.

IIE Tfﬂrﬂ[.’.i 0ones

La destruccion casi total de los ras.
gos primitivos de la planicie en la ori-
Ila derecha del rio Diamante podria
explicarse de la manera siguiente: esta
zona © es drenada por numerosos ria-
chos y rios secos, que tienen como pun-
to de convergencia v nivel de base al
rio Diamante. La accion erosiva de
aquéllos eliminé rapidamente el mate-
rial pobremente consolidado de la pla-
nicie aluvial. A ello debemos sumar la
erosion lateral, realizada por el colec-
tor principal.

En cambio el seetor norteiio se halla
drenado por escasos y pequeiios rios
secos o cursos apenas definidos, que
corren decididamente hacia el nacien-
te, de acuerdo a la pendiente primaria
de la planicie.

Ademas. muestran un nivel de base
local muy por encima del eurso actual

rechazo, similar en un todo a los resultantes
de la Fase Neotectomica Final.

2 Se extiende desde el arrovo del Tigre (Ho-
ja 27¢) hasta las cercanias de la estacion Pedro
Vargas, en nuestra Hoja.
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del rio Diamante, constituido por la
Llanura Sanrafaelina.

Si bien Polanski no la considera en
su bosquejo morfologico que acompa-
na a su estudio (1963}, nosotros asimi-
lamos esta unidad a su Formacion Las
Tunas, resultante del III Ciclo de agra-
dacion del Pleistoceno superior. Esta
planicie se deberia entonees al rellena-
miento parcial del bajo oriental y areas
advacentes. Es la consecuencia de la
revitalizacion del eciclo erosivo en la
region cordillerama y en su bloque de
San Rafael. durante la Fase Neoteeto-
nica Final. Si bien la fase erosiva es
dominante en la region de la Cordille-
ra, una acumulacion correlativa impe-
ra en el naciente,

Observando el plano geoldgico de la
Hoja 27¢ (Dessanti, 1956), vemos la
coincidencia del area cubierta por sus
“Rodados fluvioglaciales™ en la region
de 25 de Mayo, con la unidad aqui tra-
tada. También mapea los mismos “Ro-
dados fluvioglaciales™ sobre una colada
basaltica proveniente del cerro Diaman-
te, considerada como correspondiente al
Basalto IV, Esto sucede en las cercanias
del cerro Malal, sobre el curso del rio
Diamante.

Ademas en el texto (pdags. 46 v 47)
considera a la terraza que aparece al
sud del rio Diamante —frente a la Vi-
lla 25 de Mayo—— como perteneciente a
su formacion de “Rodados fluvioglacia-
les”. Pero cuando leemos el eapitulo
correspondiente a Geomorfologia (pag.
56), nos hallamos con la sorpresa de
que la mencionada terraza esti inte-
grada por remanentes del Tercer nivel
de pie de sierra. Este concepto es re-
forzado al leer los parrafos siguientes,
donde al tratar de la Llanura de 25 de
Mavo, la reconoce como encajada en
el tercer nivel.

Resulta evidente una incongruencia
entre lo representado en el plano geo-
légico v lo expresado en varias partes
del texto: esto da lugar a que una mis-
ma formacién sea una vez eoncepluada
como “Rodados fluvioglaciales™ v en

otras como “Tercer nivel de pie de sie-
rra”’, lo que trae como secuela una 16-
gica confusion.

Consideramos que la separacion en
Rodados fluvioglaciales v Tercer nivel
de pie de sierra no es muy feliz y de-
hen ser reagrupadas como si fuera una
sola formacion. adjudicable al Tercer
nivel.

Para sostener este ultimo eriterio,
contamos con un perfil relacionado con
este ultimo nivel (Perfil n® 1), levan-
tado en la margen sur del rio Diaman-
te, al lado del dique derivador de la
Villa 25 de Mayo. Por otra parte nos
resutara también de gran utilidad pa-
ra la reubicacion del Basalto IV (Aso-

ciacion Voleanica Neopleistocena) en
la escala cronologica.
ta
iog I Nivel
g Basalto IV
Zona de alteracién
térmica por el hazalta
) :,:,", Terciario
Perfil ne 1. — Margen Sur del Rio Dinmaute
vecina ol digue Devivedor de la villa 25 de Mayo

Hallamos por debajo y por encima
del manto basiltico, dos espesos bancos
conglomeradicos, constituidos por roda-
dos de rocas que pertenecen preferen-
temente a la litologia de la Cordillera
Frontal v Principal. Ademas tienen la

L R Y|
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particularidad de presentar numerosos
clastos de la pumieita de la Asociacion
Piroclastica Pumicea. Esta, como bien
lo sabemos, es inmediatamente poste-
rior al II Ciclo de agradacion pleisto-
ceno( La Invernada, Polanski. 1963).

Por lo tanto, este basalto que Dessan-
ti conceptua como IV, resulta ser una
intercalacion en la depositacion de la
Formacion Colonia de los Coroneles,
que constituye la planicie aluvial homo-
nima y que ha sido edificada durante el
IIT Ciclo de agradacion fluvial del neo-
pleistoceno.

Esto ultimo repetimos, la hace equi-
valente al Il Nivel o Formacion Las
Tunas (Poelanski, 1963).

El presente perfil, debe ser entonces
considerado como tipico, para la reubi-
cacion exacta del Basalto IV de Groe-
ber o Asociacién Voleanica Neopleisto-
cena de Polanski. De esta manera. el
Basalto IV seria sincronico con la de-
positacion de la Formacion Colonia de
los Coroneles.

Polanski no tenia en su zona de es-
tudio, un perfil que indicara en forma
inenestionable, la relacion entre su For-
macion Las Tunas v la mencionada Aso-
ciacion Volednica, y aceptaba el punto
de vista general, que sostenia la poste-
rioridad de estas erupciones. con res-
pecto al III Ciclo de agradacion.

Dessanti (en 1956, pags. 44 v 45, res-
pectivamente), se sitiia en una dualidad
evidente, al afirmar que el Basalto 1V,
que asoma en la zona del rio Diamante.
sobre la margen derecha antes de lle-
gar al arroyo La Josefa, se apoyva sobre
el “Tercer nivel de pie de sierra™ v en
la pagina siguiente, el mismo basalto y
en la misma zona. es reconocido como
cubriendo al II nivel de pie de sierra.

Es en vista de la visible confusién y
disparidad de ecriterios sostenides, en
lo que respecta a la ubicacién estrati-
grafica del Basalto IV, que reveemos
en los parrafos siguientes, el perfil le-
vantado por Polanski (1963) en las cer-
canias de Agua del Toro, sobre la mar
gen izquierda del rio Diamante. frente

al cerro homdénimo. Puede vérselo iden-
tificado con el n? 4, en la pagina 227,
del trabajo anotado. Por encima del zé-
calo paleozoico y del Terciario supra-
vacente a éste, se acumulan rodados
poco consolidados pertenecientes al 1l
Nivel.

Por encima afloran retazos disconti-
nuos del material piroclastico de la
Asociacion Piroclastica Pumicea: mas
arriba hallamos elementos piroclasticos
que Polanski adjudica al Basalto 1V.
Remata el perfil con una capa de grue-
sos rodados fluviales, donde reconoce-
mog clastos del Basalto 1V, como asi
también obhservamos la profusion de ro-
dados correspondientes a la Asociacion
Piroclastica Pumiecea.

Perfit we 2, — Corte el Cefidn del Kio Diamante
margen norte, o la alturs del puesto Ague del Toro

i) 0.50-3.00 m. Capa conglomerddica ilu-
\'iﬂi can r{][lﬂdﬂH FrllL‘HU‘," [rodtih ".'l.lﬂl'l.”l"
dados, matriz arenosa, con clastos de la
Asociacién Piroclistica Pumivea (ignim-
britas), de basalto olivinico (BIV) ¥
con material de la Cordillera Frontal v
Principal.

IIT Nivel

2) 100 m-3,00 m. Arena conglomeradi-
i ¢a fluvial con estratificacion. visible (tal
vez la porcién basal de 1).

3) 1,00 m. Manto continne de escoria y
lapilli de Basalte 1V { Asociacion Vol-
canica Neopleistoceno) .

1) Ignimbritas (tobas aglutinadas) de la
Asociacion Piroelistica Pumicea (Meso-
pleistoceno} .
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/5) Capa conglomeridiea con matriz are-
nosa con clastos reclutados principal-
mente de la Cordillera Frontal y Prin.
cipal, Hay grandes hlogues de hasta l m
de diimeiro, que se asemejan a las an-
desitas del C° Diamante,

IT Nivel

fi) Terciario.

71 Zoealo Yariscico,

Si bien se sostiene que el basalto del
cerro Diamante no aleanzo el lado nor-
te del profundo caindon por donde corre
el rio homénimo. limitandose solamen-
te a su margen derecha (criterio que
también se lee en el trabajo de Polans-
ki), hemos podido comprobar que
aguas abajo del puesto Agua del Toro,
algo al este de la desembocadura del
arroyo de las Vacas en el rio Diamante,
en la mencionada margen septentrio-
nal, yacen restos de una colada basalti-
ca que hemos asimilado a la Asocia-
cion Voleanica Neopleistocena. A esta
ultima aseveracion llegamos, dado que
presenta la misma posicion estratigrafi-
ca que en la orilla sur (en el punto
donde el arroyo La Josefa vuelca sus
aguas temporarias en el curso del rio
Diamante) ; por otra parte. no |1a}'
otras manifestaciones basalticas en las
vecindades.

Por lo tanto, nos es permitido adelan-
tar la idea de que en alguna oportuni-
dad, las coladas del cerro Diamante
alcanzaron la margen opuesia del rio,
provocando —aunque mas no sea en
forma temporaria— el endicamiento
del rio, obstruyendo su ecurso en forma
natural.

Esta ultima hipotesis, nos permite
explicar correctamente el perfil de
Agua del Toro. Recordamos que alli, un
manto conglomeradico con rodados de
rocas de la Cordillera Frontal. Prinei-
pal y que muestra ademas una copiosa
participacion de rodados de ignimbri-
tas {Asociacion Piroclastica Pumicea).
cubre al Basalto IV,

Se hace dificil —por su posicion en
la pila estratigrafica— asignar este
manto al III Nivel. Pero sus caracteris-

ticas litologicas, el concepto nuevo de
considerar al Basalto IV como una in-
tercalacion laviea en el III Ciclo de
agradacion (III Nivel) y el valioso ar-
gumento del endicamiento natural del
rio Diamante por las coladas del cerro
Diamante, nos permilen superar la apa-
rente incongruencia de la presencia en
un valle, de un nivel de acumulacion
mas joven (111} depositado por encima
del mas antiguo (Il Nivel), en vez de
hallarse encajonado en este ultimo.

De resultas de la obstruceion del rio
Diamante, éste trato de superar el obs-
taculo —que para el tramo superior
constituyo un nivel de base tempora-
rio— v lo hizo acumulando a partir
del mismo, hacia aguas arriba. Una vez
vez superado ese umbral, el rio prosi-
guio la excavacion del actual canon del
Diamante. en respuesta a la modifica-
cion del nivel de base en la llanura
oriental.

Con respecto a este ultimo paisaje.
debemos suponer que la elaboracion
del canon del rio Diamante, es contem-
poranea con la del eafion del rio Atuel.

Los hechos indiean su posterioridad
nuevamente., con respecto a la deposi-
cion del 111 Nivel, en estrecha relacion
con la segunda etapa de la Fase Neotec-
tonica Final, caracterizada al norte del
Diamante por el hundimiento del Gra-
hen del Tunuyan.

Nosotros interpretamos un aconteci-
miento similar en el gran bajo oriental,
que al modifiear sustancialmente el ni-
vel de base controlante de esos grandes
rios, revitalizo fuertemente el proceso
de insieion vertical, En el caszo del rio
Atuel, la erosion retrograda solo llego
hasta los saltos de El Nihuil, en eambio
la profundizacion del cauce del Dia
mante, se vio notablemente favorecida
por la litologia dominantemente fria-
hle. a partir del arrovo Hondo.

Las sedimentitas terciarias v pleisto-
cenas, situadas a lo largo del cauce del
rio Diamante, fueron fieil presa de los

“procesos erosivos fluviales.
Como conclusion podemos decir en-
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tonees, que los caiiones de los rios Atuel
y Diamante, son posteriores a las cola-
das del Basalto IV y al III Nivel, enca-
jando perfectamente dentro de nuestro
Ciclo Cafién, que iniciamos en el lla-
mado 3°7. Ciclo fluvial de degradacion
(Polanski, 1963). del Neopleistoceno.

3) Planicie de acumulacion correspon-
diente al IV Ciclo de agradacion.
Llanura Sanrafaelina.

Su integracion es heterogénea. Resul-
ta ser la suma de dos formaciones geo-
logicas —que corresponden a distintos
epiciclos de agradacion— separadas por
un epiciclo de erosion fluvial.

La inferior o Formacion Villa Atuel,
es parte integrante del IV Ciclo de agra-
dacion, situado en el limite Pleistoceno-
Holoceno, La paralelizamos con las for-
maciones La Estacada y El Zampal de
Polanski (1963), sin llegar a realizar
separacion alguna en porcion basal y
superior como este autor. En su zona
este autor, caracteriza a la deposicion
como. .. “preferentemente eolica™... y
da como edad absoluta, la cifra menor
de 9.625 =+ 200 anos, basada en datos
de Cq4.

Esta parte inferior se halla integrada
por varios bancos de “limos parecidos
al loess™, entre los que se intercalan
otros de origen fluvial.

Un buen lugar para ver estas carac-
teristicas litologicas se encuentra sobre
el rio Seco de la Hedionda, unos 500
meltros al oeste de la ruta 143, a través
de un corte natural del rio. Ademas nos
muestra sus relaciones con la fraceion
superior (Formacion rio Seco de la He-
dionda), con la que constituye la lla-
nura oriental.

De arriba hacia abajo el perfil (n®3)
se inicia con:

1) 0,30 m de arena fluvial y grava y arenas
sueltas, sobre las que se desarrolla una
rala vegetacion.

2) ,05m de un banco cineritico de color

blaneo.

ra=

Bfo Seco

Perfil ne 3. — Margen Sar, del rio Seco de la
Hedionds, al W de la rota o Mendoza

3) 1,20m de arena eastafio-clara a grisicea,

en partes algo limesa, con delgadas ban-
das de rodaditos (gravilla). No muestra
estructura visible alguna. Algo friable.

1) 1.30m de *limos parecidos al loess™, gin
estructura, algo caleireo; se ohservan al-
gunos nodulos o “mufecos” de carbonato
de calcio. Sobre la barranca forma los ca.
ructeristicos perfiles abruptos de los bancos
totalmente integrados por loess tipico.

53) 0,80m de lo que lamamos “zona de al-
ternancia” por la presencia de una suce-
sion alternante de arenas de supuesto ori-
gen fluvial, con bancos de “limos pareci-
dos al loess”. Estos ultimos son también
algo calcireos. Los espesores de los man-
tos oscilan entre los 0,06 v 0,10 m. Se des-
tacan las zonas limosas de las aremosas, no
solo por su tono castaiio, sino por el dis-
tinto perfil que dan a la barranca. Las
primeras originan un perfil saliente, recto,
abrupto, mientras que las segundaz lo
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muestran entrante, céncavo hacia la ha-
rranca. En la parte inferior, el banco li-
moso es mayor: D40 m de espesor,

6) 0,65m de vn banco arenoso, algo limoso
sin estructura,

7) 0,80 m de “limos parecidos al loess™. Apa-
recen hacia abajo algunas interealaciones
de rodaditos (con granulomerria hasta gra-
va), en forma lenticular.

8) Arena algo limosa, parecida a 6). Poten-
cia visible hasta el fondo del “rio seco”™,

1,80 m.

Un poco al este, por encima del ban-
co (5) de este perfil, o “zona de alter-
nancia”, aparece una discordancia ero-
siva, derivada de un epiciclo de ero-
sion, que ha labrado sobre los *“limos
parecidos al loess™ un relieve. Este ha
sido sepultado con posterioridad por
un material fluvial, del que participan
arenas finas algo limosas, como asi tam-
bién numerosas lentes conglomeradicas.
Es comiin la presencia de estructuras
de estratificacion entrecruzada.

El origen o fuente del material limo-
so, podria buscarse en las sedimentitas
terciarias, cuya erosion y posterior de-
posicion coincidiria a la integracion de
los mencionados bancos.

Como vemos, la poreion superior, in-
tegrante también de la planicie, exhibe
las caracteristicas tipicas de una acumu-
lacion, debida a procesos de agradacion
fluviales,

Donde predominan las arenas muy
finas en la constitucion de esta forma-
cion —como es el caso a lo largo del
curso del rio Seco de la Hedionda—
debido a la participacion de material
limoso, los cauces secos elaborados por
estas vias lemporarias, presentan late-
rales abruptos (barrancones) de hasta
15 metros de altura. Pareceria proba-
ble también la redeposicion parcial de
la parte inferior (Formacion Villa
Atuel), durante la fase acumulativa
de la fracciéon superior.

En otros puntos al sur del mencio-
nado rio seco, la participacion de ele-
mentos clasticos de mayor granulome-
tria, es el rasgo sobresaliente.

La planicie de agradacion asi forma-
da, es continua e inclinada suavemente
hacia el naciente. De no hallarse inte-
rrumpida su observacion por las plan-
taciones de la larga faja de cultivos,
(ue casi sin interrupeion se extiende
desde San Rafael hasta General Alvear,
por el sur, podriamos observar nitida-
mente sus caracteristicas morfoldgicas.

Estas las extraemos de zonas meno-
res no cultivadas, sélo interrumpidas
en su monotono paisaje, por elevacio-
nes medanosas.

No hallamos ningiin relieve trascen-
dental ; representa lo mas eercano a un
plano llano ideal. El estadio de evolu-
cion geomorfica la muestra como una
planicie muy joven, apenas disectada
por rios secos estrechos y profundos.
Esto sucede al norte del rio Diamante,
en la zona drenada por los cauces de
La Nora, La Hedionda y de los Chan-
chos, La posicion de los mismos mues-
tra un disefio paralelo y consecuente
con la pendiente inicial de la planicie.
Los barrancones son los aspectos mas
Hamativos de este paisaje, como tam-
bién los interfluvios muy amplios, con
respecto a los valles que surcan la pla-
nicie.

En la zona de los colectores principa-
les (Atuel v Diamante), es en sus mar-
genes, donde notamos una acentuacion
del relieve. Pero como esto ultimo acon-
tece dentro del valle de aquellos, no
afecta el paisaje juvenil de esta plani-
cie de acumulacion postglacial.

Es posible entonces hallar, por ejem-
plo en el Atuel, una serie de terrazas,
dispuestas por encima de la terraza de
inundacion actual del rio, encajonadas
dentro del valle principal. Por lo gene-
ral estos rasgos erosivos ecaracterizan
las zonas, donde el rio Atuel ha excava-
do su cauce en la parte de la planicie
constituida por los limos parecidos al
loess.

Restos similares mal conservados o
de dudosa identificacion, se hallan en
el valle del rio Diamante. Este mues-
tra el clasico diseiio de los rios anasto-

¥ LT AR
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mosados o Irenzados. Una posible ra-
zon de esle rasgo, se debe a la notable
merma de sus caudales que sufre el rio,
por la desviacion de gran parte de agua
para los fines de regadio. Es decir, que
de este modo el régimen del rio se mo-
difica artificialmente, careciendo de
compelencia para el transporte de su
carga, enirando en una faz netamente
acumulativa,

Aguas abajo del punto donde se des-
vian las aguas al canal Elena, el rio se
encajona en la planicie sanrafaelina.
adquiriendo aspectos similares a los ob-
servados en el Atuel.

Un detalle de interés geomorfologi-
co, lo constituye la zona de la llanura
drenada por el arroyo de Las Aguadi-
tas. Representa un ejemplo de los lla-
mados rios mal ajustados al valle por
donde cireulan (misfit river). En efee-
to, lo desproporcionado de su valle
—de unos 500 metros de ancho— en
relacion al curso de agua que actual-
mente lo recorre (no mayor de los 4
metros) y a la amplitud de las curvas
de los antigunos meandros que pueden
reconocerse sobre los laterales del valle,
nos permite su identificacion como un
rio desproporcionado en menos.

Siempre se ha eshozado la idea de
que era una antigua coneccion entre
el Diamante y el Atuel, actuando este
ultimo como el colector principal. Una
hipotesis para explicar este aspecto, se-
ria la de pensar en una posible obstruc-
cion del Diamante por sus propias acu-
mulaciones y el pasaje a través de una
baja divisoria, hacia el Atuel. Procesos
similares, debido a la progresiva col-
matacion por agradacién, de una pla-
nicie de valle (valley-plain), por el rio
y su desvio, a través de bajas divisorias,
tomando asi un nuevo recorride, han
sido considerados por varios geomor-
fologos.

Constituye la llamada desviaciéon por
aluviamiento (diverted. by alluviation).
por Gilbert (en Cotton, 1941).

Ese gran caudal asi desviado, expli-
caria la anormal desproporciéon que

hoy hallamos entre el valle y el arroyo
que lo recorre.

Nos falta agregar que la planicie san-
rafaelina se encajona hacia la serrania,
entre los restos del tercer nivel (zona
de Colonia de los Coroneles).

11) Bajada Joven de la Colonia Las
Malvinas.

Se presenta al sur del rio Atuel, mar-
ginando el borde oriental de la Dorsal
homonima. Hacia el este se prolonga
hasta alcanzar las estribaciones occi-
dentales de los Médanos de Picardo.

Esta planicie de acumulacion resul-
ta de la coalescencia de conos aluviales,
erigidos por los rios secos que drenan
la adyacente serrania, que por creci-
miento lateral han llegado a unirse,
construyendo una sola bajada.

Su superficie se halla cubierta por
una rala y achaparrada vegetacion, del
tipo xerofila, localmente muy densa,
asentada sobre un suelo no maduro. To-
do el material sedimentario que la
integra, se colecta entre arenas y ro-
dados arrancados de la vecina Dorsal.
La presencia de estas formas de acu-
mulacion, bajo condiciones dridas, nos
indica un estadio inicial en la evolu-
cin del actual ciclo geomoérfico a que
esta sometida la region.

Su superficie no muestra mayores
relieves, predominando en éstos las for-
mas construccionales. Los rios secos sue-
len distribuirse y trenzarse al alcanzar
las partes mas bajas de la planicie. in-
sumiéndose antes de llegar a la Colonia
Las Malvinas.

A veces las grandes avenidas pueden
I'egar hasta esta colonia y causar gran-
des destrozos —como sucedio este ulti-
mo verano—, en especial en las fineas
mas australes de la colonia.

Se observan algunos cauces abando-
nados por desvio de los rios por su
propia acumulaciéon; también recono-
cemos en la parte sur de la Hoja, va
casi frente a los Médanos de Picardo, la
presencia de varios ramblones, hacia
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donde convergen las aguas de las cre-
cientes importantes, llevadas por los
rios Seco de la Quebrada y de otros
que juntan las aguas del area del cerro
Carrizal v Guadalito.

La parte central de esos ramblones
se halla cubierta por una delgada capa
de material finisimo, arrastrado por las
aguas que suele ser “volado” en los
dias de fuertes vientos.

En tiempo, podriamos considerarla
como contemporanea con la deposicion
de la fraccion superior de la llanura
sanrafaelina. Las unicas relaciones re-
conocibles concretamente son, su posi-
cion encajonada dentro de las acumu-
laciones de la parte sur de la Bajada
Antigua del Puesto Movano y su ubi-
cacion por encima de los “limos pare-
cidos al loess™, que en las cercanias
del puente de El Escorial, integran la
banda sur del rio Atuel.

III. Unidades aciclicas (unidades di-

versas)

Este grupo de unidades geomdrficas
constituyen parajes no relacionados di-
reclamente con un ciclo de erosion flu-
vial, sino mas bien con los procesos
actuantes, que son independientes del
ciclo erosive (como son por ejemplo
los relieves relacionados con la interven-
cion glaciaria, eclica y tambhién los pai-
sajes volecanicos).

Estas unidades traspasan también los
limites cronoligicos de los ciclos fluvia-
les, asi que deben eliminarse de la agru-
pacion puramente ciclica, o sea en nues-
tro caso, de los ciclos Pre-canion y Ca-
non.

1) Huaiquerias (bad-lands o ““mal
pais™)

Hallamos en la zona de estudio el
relieve tipico de “mal pais™ o simila-
res a las descriptas bajo esta misma
denominaciéon, por Polanski (1963).

Su inclusion y deseripeidon en este
informe, pese a lo reducido del area

que abarcan, se justifica, ya que per-
mite prolongar la extension de esta
unidad geomorfica, mucho mas al sur
del limite anteriormente fijado. En-
coniramos asi asomos discontinuos de
sedimentitas terciarias, que por ulte-
rior disecciéon muestran los ragos tipi-
cos de las huaiquerias. Ubicamos dos
zonas principales en este relieve, en
ambas margenes del rio Atuel, a la al-
tura del Valle Grande. Otra menor, aso-
ma en el borde del llamado anfiteatro
del rio Seco de las Tinajas, al norte

del Rincon del Atuel.

La primera. situada al norte del rio,
se ha retirado por retroceso del frente,
unos 800 metros del borde que abrup-
tamente cae al Atuel; se halla mas o
menos al oeste del cerro Carrizalito y

dentro de la Hoja 27¢c.

I.a segunda se sitiia al sur del rio, en
la zona occidental del rio Seco de la
Frazada. Para ambas zonas, el nivel de
base ——muy local y transitorio— esta
representado por la superficie de la
planicie de erosion. hoy resurrecta.

La textura del relieve huaiqueriano,
en especial en el frente en retroceso
que margina como una orla, el brazo
principal del rio Seco de la Frazada. es
muy densa. Por encima, se implantan
los guadales. La textura es el resultado
del rapido encauzamiento del agua de
las preecipitaciones, en finisimos y nu-
merosos ecolectores pequenos, densa-
mente agrupados. Esto, que se halla fa-
vorecido por la facil erodabilidad del
material sedimentario por donde cireu-
lan, conduce a una profusa diseccion
del relieve. que alecanzo rapidamente
un estado de madurez.

El paisaje exhibe cauces de escasa
profundidad, no mas de 10 metros. A
medida que nos alejamos del frente, las
porciones aun conservadas de la vieja
planicie aluvial terciaria, muestran en
este sector mayor uniformidad, por su
escasa diseccion, De este modo es posi-
ble hallar amplios interfluvios entre
los estrechos caiiadones principales,
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Aqui nos hallariamos frente a un pai-
saje en estado de juventud avanzada.

Pero en los frentes, donde se observa
con toda nitidez y detalle la fuerte in-
terposicion fluvial bajo las condiciones
imperantes de un clima arido, se notan
rasgos de madurez.

Se presentan en las huayquerias es-
polones afinados, con curiosos perfiles
longitudinales, agudas crestas, constitu-
vendo finas divisorias entre vaguadas
veecinas. Otras veces, los espolones apa-
recen con sus proyecciones escalonadas,
que es en muchas ocasiones, el medio
de aceceso mas facil y seguro para al-
canzar la porecion superior de la pla-
nicie terciaria. cubierta por material
arenoso suelto.

Esta disposicion particular. se halla
controlada exclusivamente por la ma.
yor o menor dureza de los bancos in-
tercalados en las sedimentitas tercia-
rias, que conduce a fenomenos de ero-
sion diferencial.

Son comunes también los pilares, los
testigos., separados de la masa prineipal.

Excepto en los colectores mayores,
los canales de desagiie son sumamente
estrechos ¥y a menudo con pequeiios
saltos o escalones, que hace dificil el
transitar a caballo por ellos.

Todos los rios o arroyos —atn los
principales— corresponden al tipo de
vias de aguas intermitentes. Se apar-
tan de este caracter general, aquellos
tramos de los rios secos, por donde
aparecen vertientes (Rincon del” Mo-
lle, Agua de la Frazada o Rincon de
la Overa Castana), lo que motiva el
desarrollo de un delgado hilo de aguas
practicamente permanentes, que rapi-
damente se insume en el material suel-
to que forma el fondo de los cauces.

El desarrollo de este paisaje se halla
en estrecha relacion, con la exhuma.
cion paulatina de la vieja estructura
variscica peneplanizada v perdura des-
de los principios del Pleistoceno hasta
la fecha. La zona al norte del Rincén
del Atuel, con escasas variantes, es si-
milar a la descripta.

2) Relieve suprimido de Huaiquerias
del rio Seco de las Tinajas.

Fs una entidad geomorfica de redu-
cidas dimensiones, y aunque destacable,
es de dificil clasificacion geomorfolo-
gica. Se ubica al norte del lugar cono-
cido eomo Rinedn del Atuel, extendién-
dose desde el rio Atuel hasta el puesto
Moyano por el norte.

El rio Seco de las Tinajas lo margi-
na por el norte —constituyendo el 1la-
mado anfiteatro— por el naciente. Por
el sur. hallamos el rio Atuel v por el
oeste, el area elevada de la Dorsal.

Representa en esencia una planicie
con aspecto de un abanico girado ha-
cia el sur, surcada y disectada por rios
transitorios que vuelean sus ocasionales
aguas en el rio Atuel; el principal es
el rio Seco de las Tinajas.

Los restos de esta planicie abanico-
forme, aleanzan en el puesto El Jilgue-
ro v de la Totora la curva de los 850
metros sobre el nivel del mar. descen-
diendo paulatinamente hacia el sudeste,
hacia el Atwel, por debajo de la curva
de los 700 metros.

Sin embargo, las alturas relativas del
relieve son muy reducidas (no mis de
4 metros), asi que el relieve se puede
clasificar como sumamente bajo y opri-
mido. Este fenomeno es debido al insig-
nificante relieve disponible, que junte
con la friabilidad de la roeca terciaria
disponible eausé un rapido paso de la
juventud a una madurez muy avanzada
del relieve huaiqueriano.

Ademas este desarrollo “prematuro’
ha sido complicado por la cubierta fan-
glomeradica mesopleistocena que co-
rona el sustrato terciario. Ella sumi-
nistra gran cantidad de clastos y arenas,
que cargan las aguas esporadicas que
corren por las cauces. Esta carga queda
inmovilizada en el fondo de aquellos,
protegiéndolos de la erosion vertical y
facilitando cambios de cursos (especie
de anastomosis) lo que facilita la ero-
sion lateral y el ensanchamiento pre-
maturo del valle de un rio seco.

¥
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De esta manera el paisaje huaique-
riano no puede desarrollarse en una
secuencia ‘;mrmnl. resultando oprimi-
mido y atipico. La historia de la for.
macion de este relieve tan raro se pue-
de sintetizar de esta manera.

Inicialmente. todo el frente oriental
de la serrania que aqui consideramos,
se halla marginado por los sedimentos
de la Bajada Antigua del Puesto Mo-
yano, que sepultahan los estratos ter-
ciarios.

El drenaje de los rios que por ella
corrian era paralelo, v su disposieion
era consecuente con la pendiente pri-
maria de la bajada. También para ese
entonces, algunas vias de agua de poea
monta, orlaban la parte sur —sobre el
Atuel— de esta bajada.

Cuando se produjo la profundiza-
cion del valle del rio Atuel en la lla-
nura sanrafaelina. esos rios menores
respondieron inmediatamente a ese des-
ajuste, ya que el curso del Atuel repre-
sentaba el nivel de base local para los
mismos., Se acentua la erosion vertical
de ellos, para mantener su acordancia
de nivel con el eolector principal.

Esto se traduce en una veloz progre-
sion de la erosion retriograda, favore-
cida principalmente por las caracteris-
ticas litologicas de las formaciones que
atraviesan.

De este modo, se produce una suce-
sion de desviaciones de aquellos cursos
consecuenies que surcaban la bajada
antigua, hacia el control del Atuel, si-
tuado en un nivel inferior, con respec-
to a aqueélla.

Comienza asi una lenta, pero segura
destruceion de la parte austral de la
bajada y el “destape” del substratum
terciario, que también es eliminado. Al
mismo tiempo la divisoria migra rapi-
damente hacia el norte, alejandose del
curso del Atuel, al tiempo que pro-
gresa la erosion retrograda en los rios
SECOs.

Hoy dia, la divisoria se sitia frente
al puesto Moyano y ha quedado redu-

cida a una delgada y larga faja, de
solo dos kilometros de ancho. Esta re-
presenla los restos de la antigua baja-
da, que cubren el Terciario aflorante
en la parte inferior de los laterales de
los vallecitos de rios secos, que aun
derivan al naciente.

Al norte de estos afloramientos. el
drenaje es controlado por la cuenca del
rio Diamante. Se puede caleular el re-
troceso de la divisoria en unos 9 kilo-
metros, segun la maxima elongacion
de este paisaje.

La superficie del mismo no muestra
rasgos dignos de destacar.

Entre los rios efimeros que los atra-
viesan se establecen anchos y achata-
dos interfluvios transitorios o tempo-
rarios, sin relieve. Estos suelen mudar
de posicion de acuerdo a la accion de
las grandes avenidas. Sirven de asien-
lo a una vegetacion que origina un
monte denso v achaparrado, A tal ex-
tremo llega su densidad, que los fondos
de los rios secos son las unicas vias de
acceso, para los pueslos asentados en
el margen de la sierra.

Un material de la mas diversa gra-
nulometria, integra los interfluvios, al
igual que rellenan las vaguadas mal
definidas.

Son comunes los cambios de sus cur-
sos por obstruccion debida a sus pro-
pias acumulaciones.

listas resultan por lo general, de la
deposicion del material integrante de
la “cola™ de la creciente o avenida ulti-
ma: puede ser eliminada total o par-
cialmente por la proxima creciente,

La construccion del ya mencionado
pasaje que conecta el curso superior
del rio Seco del Zapallo con el de las
Tinajas, permitiéndole derivar sus
aguas al Atuel, constituye en reducida
escala del procedimiento seguido por
la naturaleza, para la elaboracion de
este relieve y desvio del drenaje orien-
tal hacia el sur.

La edad de desarrollo de esta uni-
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dad debe ubicarse en el Pleistoceno
alto y el Holoceno.

Al finalizar este capitulo debo sub-
rayar que el desarrollo del paisaje de
una huaiqueria depende de muchos vy
variados factores, como por ejemplo la
friabilidad de la roca, densidad del
avenamiento de arrovos transitorios,
diversos valores del relieve disponible,
intensidad de los procesos destructivos
actuantes, ete., y que, por lo tanto, pue-
den producir relieves bastante hetero-
géneos, Estas circunstancias indujeron
a Polanski (1963) a discriminar tam-
bién relieves huaiquerianos atipicos,
como por ejemplo la Serrillada de Tu-
pungato.

3) Relieve Voledanico

Tiene escasa proyeceion en el area
estudiada, constituyendo relieves sa-
lientes sobre la banda sur del rio
Atuel, en la salida de éste a la Llanura
Sanrafaelina, donde se emplaza el apa-
rato voleanico del cerro Negro. Ya en
los limites australes de la zona, y tam-
bién en el borde este de la Dorsal, el
cerro Guadalite es otro volein basal-
tico, integrante de un mismo proceso
construccional endogeno, pero de me-
nor cuantia que el anterior.

En el cerro Negro es posiblz el reco-
nocimiento del cono piroeldstico del
antiguo volean, eon la disposicién pe-
riclinal del material eyectado. Margi-
nandolo tenemos un paisaje mesetifor-
me que muestra una mayor clongacion
en sentido norte-sur, extendiéndose en-
tre el rio Atuel y el puesto Agua del
Puntano. Estos rasgos y sus inevitahles
bardas que los acompanan, han sido
desarrollados a expensas de las distin-
tas coladas, que manaron del volean y
sepultaron el antiguo relieve elabora-
do en el complejo litologico de la Dor-
sal del rio Atuel.

Situados en las nacientes del rio
Seco de la Quebrada, encontramos los
cerros de la Huitrera y de la Quebrada,

exponentes ain menores de la activi-
dad ignea. Vale la pena considerar en
especial el cerro de la Quebrada, que
s¢ presenla como una terraza estructu-
ral, o “mesa” controlado exclusivamen-
te por el derrame de una colada basal-
tica sobre un relieve prebasaltico, ela-
borado predominantemente en las se-
dimentitas miocenas. Estas, que las ve-
mos aflorando en las cercanias del
puesto de Julio Montes, han sido salva-
das de la erosion total por la cubierta
basaltica protectora.

Las formas de este paisaje voleani-
co —en especial en el cerro Negro—
son juveniles, con un disefio de avena-
miento consecuente con las nuevas pen-
dientes establecidas. El drenaje es
denso, sin colectores principales hien
definidos: el proceso de abstraceion
tiene aun fuerte importancia,

Como nota curiosa, debemos hLacer
mencion de la presencia de un mogote
basaltico —verdadero otero— aislado
en medio de la Llanura Sanrafaeiina.
Este se ubica al norte de la ciudad de
San Rafael, en el paraje conocido como
El Cerrito, donde un pequeiio aparato
voleanico, se proyecta no mas de 20
metros por encima de la planicie san-
rafaelina.

La actividad voleanica en nuestra
zona, acusa una estrecha vinculacidn
con el fallamiento tensional que es-
membro la antigua peneplanicie en
bloques, desplaziandolos a diversos ni-
veles y también por lo tanto, con el
fallamiento en el borde oriental del
Bloque de San Rafael, ubicado mas al
norte {Fase Neotectonica Final), Con
esto ultimo se relaciona el vuleanismo
del final del Pleistoceno o Asociacion
Voleanica Neopleistocena (= Basalto
IV), representado por el Cerro Negro
de la Salina, Cerro Diamante y otros.

Es probable, sin embargo, que algu-
nos ceniros efusivos basalticos, se¢ ha-
van emplazado en nuestra zona, tam-
bién sobre las fallas que han causado
la elevacion como “un tods” del anti-
guo zoéealo variscico, o sean las corres-
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pondientes a la Fase Neotectonica
Postuma. ,

En tal caso tendriamos algunes relic-
ves debido a las efusiones del Basalio
III, o sea la correctamente denomina-
da Asociacion Volednica Paleopleisto-
cena por Polanski (1963).

Estas circunstancias nos obligan a no
asignar una edad demasiado concreta
al relieve voleinico presente.

Siguiendo las ideas expuestas por
Polanski (1963), podriamos conside-
rarlo como una entidad geomérficn de
menor cuantia, o sea un rineén o para-
Jje geomaorfico.

4) Médanos y “Guadales”

Solo existe una zona definida; el
resto constituyen manchones que se
distribuyen saltuariamente por toda la
zona de estudio. La mayor exlension
se halla cubierta por los Médanos de
Picardo, al este y sur de la Colonia
Las Malvinas.

Pareceria existir una esirecha rela-
cion entre la granulometria del mate-
rial integrante del médano vy la de las
sedimentitas de la planicie aluvial ter-
ciaria. Su composicion de acuerdo con
los datos de Polanski (1963) refuerza
mas aun esta idea.

Por lo general las formas resultantes
de la agradacion edlica, toman un as-
pecto de pequefios monticulos, sin for-
mas definidas y que no se asemejan a
los rasgos de los médanos tipicos. Su
altura mixima aleanza a los 25 me-
tros, en los Médanos de Picardo.

En este lugar, es dond: el médano
tiende a adoptar formas mds afines
con un meédano tipo., Asi hallamos vn
paisaje, que muestra su méaxima altura
marginando por el este en toda su lon-
gitud —en sentido norte.sur— a la
Colonia Las Malvinas.

De alli hacia el este, desciende en
forma ondulada hasta alcanzar la colo-
nia de Soitué y algo mas al norte, la
colonia de Jaime Prats.

Mirando lateralmente la silueta de
los médanos desde el puente de la Ca-
nada Seca, sobre el rio Atuel ¥ aguas
abajo del mismo, es posible identificar
el margen abrupto del médano miran-
do hacia el ceste y la rampa suave en
barlovento, dispuesia hacia el este.

Esto indica que la direccion de los
vientos dominantes ha side desde el
este.

En el interior de los médanos de
Picardo es posible ubicar varios bajos
o depresiones que ne corresponden a
cuencas de deflacion y también cana-
das! que ecruzan con rumbo al rie
Atuel el area de médanos. (De lLos
Loros, de la Bolsa).

Por lo comun se hallan cubiertos por
una vegetacion rala; Polanski (1963)
sostiene que la acumulacion edlica se
realizé en “pugna continua con la ve-
getacion. ..”. Son en su mayoria méda-
nos inmovilizados, considerandolos es-
te autor como del “tipo fitogenéticos™.

Su elaboracién eorresponde a un pe-
riodo muy arido del comienzo del
Holoceno (posterior a los *“limos pare-
cidos al loess™) y que se prolonga hasta
nuestros dias.
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EL SILURICO FOSILIFERO DE GUALILAN

(PROVINCIA DE SAN JUAN)

Por BRUNO A. J. BALDIS
Departamento de Ciencias Geolégicas, Universidad de Buenos Aires.

RESUMEN

Se describe y localiza geograficamente el afloramiento Silirico de “Gualilin®, com-
puesto de lutitas verdosas y moradas, areniscas vy areniscas caledreas, que contienen:
Stropheodonta (Brachyprion) [ascifer (Kaiser), Chonetes fuertensis Kaiser, Clarkeia anti-
stensis (d°Orb.), Atryping acutiplicata Kaiser, Australing jachalensis Clarke y Orthoceras sp.

ABSTRACT

The Silurian green-purple shales and sandstones of “Gualilin™ are described together
with their fossil content: Stropheodonta (Bachyprion) fascifer (Kaiser), Chonetes fuerten-
sis Kaiser, Clarkeia antisiensis (d'Orb.), Atrypina acutiplicata Kaiser, Australina jachalen-

sis Clarke and Orthoceras sp,

INTRODUCCION

Existe en la literatura geolégica ar-
gentina un numero de citas geogrificas
de localidades fosiliferas que por lo
vagas e imprecisas no han podido ser
localizadas hasta la fecha, o bien son
s6lo conocidas por aquellos paleontélo-
zos que estudiando sus faunas recibie-
ron comunicaciones verbales o inéditas
de sus descubridores, y, una vez des-
aparecidos éstos, no han quedado ma-
yores referencias sobre las mismas,

Valga como ejemplo la localidad fo-
silifera Silirica de “Gualilin” que, des.
cubierta en 1875 por Stelzner (1923),
ha sido mencionada numerosas veces
en la literatura sin que se hayvan apor-
tado mayores datos sobre la ubicacién
de los bancos fosiliferos.

Con esta nota se amplia el conoci-
miento sobre esta drea en base a un
perfil detallado de la seccién Silurica,
determiniandose también su contenido
faunistico.

La relativa facilidad de acceso a los

afloramientos, unida a la gran cantidad
de ejemplares que de su fauna pueden
ser recolectados, hace que la zona de
Gualilan deba considerarse de interés
para los paleontélogos y los estudiosos
del Silirico de la Precordillera.

Este trabajo ha sido realizado con
parte de loz fondos otorgados por el
Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, por lo cual deja-
mos constancia de agradecimiento a tan
esencial ayuda. Asimismo se agradece
a la Dra, H. Castellaro por sus sugeren-
cias y al seiior A. Leveratto por su
ayuda en campana.

UBICACION Y ANTECEDENTES
GEOLOGICOS

El drea descripta esti ubicada en el
departamento de Ullin (prov. de San
Juan), en una serie de pequeiios con-
trafuertes alargados, de rumbo N-S, que
confignran las primeras estribaciones
de la Sierra de Las Invernadas y deli-
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mitan el borde oceidental del Valle de
La Ciénaga o Valle de Gualilin. Estas
serrilladas bordean la ruta que une las
localidades de Talacasto e Iglesia, des-
de pocos kilémetros al norte de la lo-
calidad de La Ciénaga hasta las minas
de Gualilan,

Las sedimentitas Siliricas motivo de
esta nota se hallan dispuestas en la la-
dera occidental de estos contrafuertes,
a la altura del Km 58, y el perfil co-
rrespondiente a este punto se describe
mas adelante,

En 1875 fue Stelzner (1923) quien
primero menciona estos sedimentos, y
posteriormente Stappenbeck (1910,
1913) wuelve a citarlos. Ambos autores
los describen como “arcillas esquistosas
y grauvacas”, incluyendo a las sedi-
mentitas siliricas, juntamente con la
Formacién Punta Negra, en el Devéni-
co. En sus reconocimientos Stelzner
(op. cit.) colecciona restos fésiles en las
calizas ordovicicas, pero no menciona
haber hallado fésiles en las “arcillas
esquistosas”, Stappenbeck (1913) co-
lecciona los primeros ejemplares en
“Gualilan”, los que, juntamente con los
recolectados en el area de Jachal, son
determinados por Clarke (1913) como
pertenecientes al “Siluriano superior”,
y en base a esta determinacién aquel
autor corrige la edad de estas sedimen-
titas (Stappenbeck, 1918), separandolas
de las “Grauvacas Devénicas”,

Las tinicas publicaciones con referen-
cias de detalle a areas préximas se re-
fieren al yacimiento aurifero de Gua-
lilin (Angelelli: 1936, 1943 y 1950).

El mapa geoldgico de la figura 1 ha
sido completado al norte del Km. 62
con el relevamiento efectuado por Fer-
nindez Lima y Oliveri (1951) en el
distrito minero de Gualilan.

ESTRATIGRAFIA

Las sedimentitas Siluricas se dispo-
nen analogamente a casi todos los aflo-
ramientos de esa edad en esta drea de
la Precordillera, es decir, como una

faja alargada de rumbo N-S. adosada a
cerrilladas de sedimentitas Ordovicicas
de las Calizas San Juan. cuya configu-
racion es debida a la disposicién de
estructuras dominantes N-S,

En el area que mencionamos afloran
scdimentitas de edad Ordoviciea, Sili-
rica y Devénica, como asi también pe.
quenos cuerpos de dacitas terciarias y
depositos cuartarios.

Ordovicico: Se halla representado por
las Calizas San Juan, sedimentitas lito-
légicamente similares a los afloramien-
tos de la Sierra de Talacasto. Son eali-
zas gris-azuladas a grices, bien estratifi-
cadas, con intercalaciones de caliza ar-
cillosa y concreciones de ftanita como
masas negras de tamano variable, sin
formas definidas. En estas calizas se
han hallado restos de corales, Orthis
sp. v Maclurites sp.

Siliirico: Apoyandose aparentemente
en concordancia sobre las calizas apa-
rece una serie de sedimentitas de colo-
res verde oliva, verde negruzco y par-
do, las que habian sido descriptas como
“pizarras” o “arcillas esquistosas™ por
Stelzner (1923) y Stappenbeck (1910,
1913, 1918).

Las rocas del perfil descripto mais
adelante se hallan dispuestas en forma
homoclinal, con rumho general N-S e
inclinacién de 30° a 40° hacia el oeste.

A la altura del Km. 58 del camino
Talacasto-Iglesia, el Silirico aflora con
su mayor desarrollo, y es en este sitio
donde se levanté el perfil que se deta-
lla a continuacion (fig. 2) y donde se
efectué la recoleccion de la mayoria de
los ejemplares foésiles:

Sedimentites Siliiricas:

Techo desconocido.

@t} Areniscas verde oliva, de grano me-
diano, a veces pardas por alteracién,
con algunas intercalaciones de lem-
tes de lutitas de 0,5 a 5cm de espe-
sor y bancos areniscosos calcareos, a
veces  coquineides, con numerosos
restos de: Stropheodonta, Chonetes,
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Clarkeia, Atrypina, Australina y Or-
thoceras. El género Atrypina aparece
disperso a través de todo el banco. 150 m

Seccion descpnocida cubierta por de-

rubio 60 m

.............................

b) Lutitas verde oliva, algo areniscosas,
con nodulos calcareo-ferruginosos,
cuyo nicleo es generalmente fosilife-
ro, dispersos, o bien alineados para-
lelamente a la estratificacion; restos
de corales y muy escazos de Atry-
pina .

¢) Lutitas verdosas y moradas, muy de-
formadas, carentes de fasiles .......

S0 m

-----------------------------

20m

d) Arenisca gris verdosa, de grano me-
diano, con abundante impregnacién
ferruginosa en sus diaclasas, algo
plegadas .

........................

Espesor.........
Base: Calizas San Juan (Ordovicico),

Los restos fosiliferos que se encuen-
tran en los nédulos de la parte inferior
de la seccién no han sido determinados
por su mal estado de conservacion.

Devénico: Corresponde a la Forma- -
cion Punta Negra, conocida también
como “Grauvacas del Rio San Juan”.
Su relaciéon en el area descripta con
respecto al Silirico no ha podido de-
terminarse por estar el contacto cubier-
to por derrubio.

Las intrusiones daciticas que com-
pletan la litologia de la zona ya han
sido descriptas con bastante detalle
por los autores precedentes (Angelelli,
1936 : I. Lima y Oliveri, 1951). por lo
cual no se insiste aqui sobre ellas,

E.

[Jcuarkario 5;."..'1“..‘;1 JDevinica

B Silurito lrayas g Calizas '
EToos) = bancs r.,’:;;.?-:? San Juin Jodovicico
l.lL L Km.
Fignra 2
La recoleccién de fosiles se realizé

principalmente en la parte superior de
la seccién, y la determinacién se efec-
tu6 tomando como base la actualizacion
de la fauna Silurica de la Precordi-
llera descripta por Castellaro (1958).

En el signiente cuadro se especifican
las formas recolectadas y aquellas de-
terminadas por Clarke (1913) para el
area de Gualilan, en base a las colce-
ciones de Stappenbeck:

Forma Clarke Iim 58
Stropheodonta ( Brachyprion)

Fascifer Kaiser ............ X X
Chonetes fuertensis Kaiser ... X
Clarkeia antisiensis (d’0Orb.).. X X
Atrypina acutiplicata Kaiser.. X X
Australina jachalensis Clarke., X X
Orthoceras sp. «..oovvueninanns X

Tentaculites sp. .............. X
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