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ARNOLDO HIELM

El 27 de mayo fallecié en Ziirich (Suiza), luego de una prolongada enfermedad, el pro-
fesor Dr. Arnoldo Heim, a la edad de 83 afios.

Habia nacido en un hogar célebre; su madre fue la primera médica smiza v su padre,
Alberte Heim, “el padre de la geologia suiza”, quien durante cuatro décadaz determing la
lisionomia de la geologia alpina de =u pais. Ser el “joven Heim” representaba una carga
v una responsabilidad; estuvo obligado a buscar nuevos senderos entre las huellas que so
padre habia dejado en loz Alpes suizos, Y eso: senderos lo: encontré, pues puede decirse
que Arnoldo Heim fue, junte con Pahlo Arlene, el iniciador de los metodos de investiga-
cion estratigrifica moderna en los Alpes suizos.

Para Alberto Heim v la mavoria de sus colezas contemporineos, lo esteatigrafia era
nada mis que un medio para llegar a un fin. Foe Arnolde Heim quien vie que en las
rocas sedimentarias de los Alpes esta la clave de la prehistoria del plegamiento v que sin
la reconstruceion de las cuencas marinas {é<iles tampoco puede ser explicada en forma sa-
tisfactoria la tectonica alpina. En sus trabajos se encuentran por vez primera dato: exactos
v fidedignos de los diferentes grupos estratigraficos, Fue él quien introdujo en su pais el
uso del microscopio en el estudio de las rocas sedimentarias,

Entre los afios 1905-1918 entregé una serie de mapaz: en escala 1:25.000, de una extensa
region de los Alpes, alin muy dtiles en la aetualidad, v una monografia que constituve la
piedra fundamental para la investigacion estratigrifica alpina,

Sin embargo, la obra de Arnolde Heim abarca otra faceta que le asegura un renombre
mis amplio: [ue probablemente el gedlogo que mds ha viajado: no en vano se le Hamaba
el “Humboldt suizo™. Su espiritu inquieto y de investigador incansable lo llevé a recorrer
practicamente todo el mundo. Poseia una curiesidad investigadora admirable v ojos y
cidos abiertos no sélo para sun especialidad, sino para todo: los dmbites de las ciencias
naturales descriptivas. Los viajes los llevé a cabo, en parte por encargos de cempafias
petroleras v de construceiones y en parte por intereses puramente cientificos v costeados
frecuentemente con su peculio. También fue durante algunos anes profesor de geologia
en la Universidad de Sun-Yat-Sen, en Cantén (Chinal.

Reflejo de sus ohservaciones e investigaciones realizadas en sus recorridos se encoen.
tran cn sus méds de 200 publicaciones, todas escritas en un estilo depurado v acompaiadas
por excelentes dibujos y bellisimas fotogralias, todoes salidos de snus expertas manos.

En nnestro pais estuvo cinco veces, recorriendo en la mavoria de é:tas la Patagoniag
su sueno no lograde fue llegar a la cima del Fitz Rov.

Durante los afios 1943-19%45 fue contratado por la Direceion de Mina: v Geologia de
la Nacion., Arnolde Heim dedicé ese periodo a estudiar especialmente la estructura de
sectores de las provincias de San Juan y La Rioja. En mérito a sus trabajo: en nue:tro
pais la Asociacion Geologica Argentina lo pombré Miembro Correspondiente.

El resultado de dichas investigaciones se encuentra en las signientes publicaciones:

(19453). Observaciones tecténicas en Barreal. precordillera de San Juan. Rev. Mus. La
Plata (N.S.), t. I, Geologia n° 16, pags. 267-286.

11946} . Problemas de erosién submarina v sedimentologia peligica del presente y del
pazado. — Rev. Mus. La Plata (NS, . IV, Geol. n® 22, pigs. 125-178.

(1946a) . Granitizacion en la Sierra de La Rioja. — Rev. Asoc. Geol. Arg., t. 1, n® 1, pags.
17-18. (Buenos Aires),

(1946h) . El earbin de la mina La Negra, Villa Unién (La Negra) v su posicién tecténica.
— Dir. Min. ¥ Geol., Bol. n® 60, pigs. 1-19 {Buenoz Aires).

{1947a). El carbdén del rio Huaco (prov. San Juan)., — Dir, Min. vy Geol.,, Bol. n® 62,
{Buenos Aires).

{1947k) . Bosquejo tectonico de la Sierra de Paganzo (prov. La Rioja), — Rev. Asoc. Geol,
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(1948 . Observaciones tecténicas en La Rinconada, precordillera de San Juan. — Dir. Min,
v Geol., Bol. n© 64, pdzs. 1-38. (Buenos Aires).

(1949). E:tudio geolégico del carbén “Rético™ y del valle de La Pena (prov. de La Rioja
v San Juan). — Dir. Gral. Ind. Min., Bel. n° 69, (Buenos Ajres).

(1952a) . Estudios tectonicos en la ]Jremrdilltrn_ de San Juan. Los rios San Juan, Jachal y
Huaco, — Rev. Asoe. Geoll Arg., t. VII, n® 1, pags. 11-70. (Buoenos Aires).

{(1952h) . Tectonic problemz of the Ande:, Observations 1939.1947. —— XVIII® Int. Geal
Congr. 1948, pt. XIII. page. 122.128. (Londres:.
Dehe citarse ademds como una obra de caricter general, en la coal su antor acri-

sold sus observarviones y sus vivencias come sagaz viajero: “Amérien del Sur”,

Ed. Labor},
VErena KovLn pE KAPELUSZ
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LOS RODADOS PATAGONICOS
EN LA MESETA DEL GUENGUEL Y ALREDEDORES
(SANTA CRUZ)

Pon FRANCISCO FIDALGO v JUAN CARLOS RIGGH
i Instituio Nacional de Geologia y Mineria)

Buenos Aires

HESUMEN

Il presente trabajo comprende una  descripeién de Unidades Geoméziicas Simples,
vineuladas con ¢l origen v distribueidn de Jo: Rodados Palagénico: o Rodados Tehuelches
en la Meseta del Guenguel, Provincia de Sama Cruz,

En esta region se hallan desarroliados dos pedimentos deneminados Peaimenta €*
Guenguel v Pedimento Canadan Salado, cava cubierta clastica ha side considerada de origen
glacial por algunos autores,

Hacia el Sur de dichas unidades se encuentran indizcutibles depdzitos glaciales ¥
fluvioglaciales (morenas, planicies fluvioglaciales y terrazas). El relevamiento realizado
coincide en genera] con el de Caldenins (19323, si bien con algunas diferencins.

Fueron estudiadas las caracteristicas litologicas, de forma v redondez de los clastos
en la fraceiém grava de los pedimentos y las planicies [luvioglaciales, gue juntamente con
los rasgos geomérficos de las distintas unidades constituyen argumenios importantes para
],[; in[f“]’ljrt'lill'll)l} .i,fll‘un]!ﬂllﬂ.

Negamos el origen glacial de lo: denominades Bajos v se enumeran los procesos
fundamentales gque intervienen en su formacidn,

Son descriptos ventifactos ubicados sobre las morenas v planicies fluvioglaciales, asi
como dos tipes de Relieve de Roecas Deslizadas.

Finslmente, incluimos un cuadro de Unidades Geomdrficas Simples con sus equivalentes
Unidades tiempo-estratigrificas.

ABSTRACT

A description of the geomorphic units on the Meseta del Guenguel, Santa Cruz (lat.
46" and 46" 30°, between the international boundary and long. 707) is given in connection
with the “Rodados Patagonicos” or “Rodados Tehuelches” problem.

Two pediments are present in the area aronund Meseta del Guenguel: Pedimento Cerro
Guenguel and Pedimento Canadén Salado. We do not agree with the glacial origin of the
gravel on these pediments by some authors proposed.

Ta the south of these units real glacial and fluvioglacial deposits such as moraines,
outwazh plains and terraces are present. We agree with slight differences with Caldenins’
points of view (19321,

Lithology, shape and roundness of the clasts that mantle the pediments and the
fluvioglacials are described, together with the geomorphic characteristics of the units that
give ns evidences for our interpretation.

We reject the idea of a glacial origin for the so-called “Bajos™, as we helieve that
severpl nonglacial processes were responsible for their shaping,

Several ventifacts lving on the present surface of moraines and owiwash plains and
two rock-slides are also described,

A table i included in which these simple geomorphie units are correlated with the
time stratigraphic units,



L. INTRODUCCION

L1 presente lrtlllﬂjﬂ l:unl[n‘l‘nliﬂ una
parte del total provectado que abarca
desde el limite internacional con Chile
hasta la costa atlantica. entre los para-
lelos 46° vy 162307, La eleccion de esta
amplia faja de cardcter regional, tuvo
por finalidad la realizacion de un estu-
dio sobre los llamados “Rodados Pa-
tagonicos”, comunmente considerados
por nuestros investigadores como una
unidad geoldgica a lo largo de la Pata-
gonia.

En esta primera parte ubicada en el
sector NW de Santa Cruz. aleanzando
una superficie aproximada de 11,000 ki-
lometros coadrados entre los 46° de la-
titud sur, el rio Deseado. los 707 de
longitud oeste y el limite internacional
con Chile, s dan a conoeer suscinta-
mente los primeros resultados del tra-
bajo regional. complementado con un
relevamiento expeditive de  Unidades
Geomdarfieas Simples en escada 1 : 100
mil, voleado a 1 @ 200,000,

Al iniciar el estudio de los “Rodados
Pataginicos". se vislumbrd la posibili-
lidad de efeetuar un relevamiento geo-
logico del Pleistoceno con el consi-
guiente mapeo de sus materiales o en su
defecto llevar a cabo un levantamiento
de Unidades Geomorficas Simples. De-
hido al caracter expeditivo del estudio,
a la extension areal v al material topo-
araflico con que contahamos. fue preei-
so adoptar el segundo eriterio, pues un
relevamiento del Pleistoceno habria in-
sumido mavor tiempo del disponible.
Este ultimo tipo de trabajo debe reali-
zarse sobre cartas de mayor escala. a
fin de facilitar la representacién en de-
talle de la totalidad de los materiales.
No obstante. hemos considerado con-
veniente agregar en el cuadro de Uni-
dades Geomarficas Simples. las unida-
des correspondientes a un relevamiento
geologico del Pleistoceno. con su pro-
bable ubicacion estratigrafica (cuadro
V).

Debe aclararse que si bien el estudio

de algunos temas incluidos no se eir-
cunseribe  especificamente a los “Ro-
dados Patagonicos™, los resultados ob-
tenidos han suminisirado elementos
mmportantes utilizados en las conclusio-
nes del altimo capitulo. Por ello, en la
hibliografia correspondiente a Trabajos
Anteriores, solo son eitadas aquellas
obras relacionadas con el objetivo fun-
damental de este estudio.

Fueron observados dos grupoes bien
definidos  de Unidades Geomdrficas
Simples cuyos rasgos aportan elemen-
tos significativos en la inlerprelacion
del probable origen y distribucion de
los *Rodados Patagonicos™.

ikl primer grupo comprende areas
tipicas desarrolladas por procesos que
condueen a la elaboracion de Pedimen-
tos, correspondiendo a las unidades de
mas antigua data. En cambio, en el se-
gundo. figuran aquéllas relacionadas
con fendmenos de englazamientos acae-
cidos posteriormente.

El Pedimento mas antiguo esta re-
presentado por escasos remanentes. tes-
tigos de una amplia superficie de trans-
porte. al que hemos designado Pedi-
mento (9 Guenguel. Una segunda uni-
dad similar. de continuidad casi ininte-
rrumpida. denominada Pedimento Ca-
itadan Salado. fue elaborado con ulte-
rioridad vy a un nivel topografico infe-
rior al precedente.

Al segundo grupo corresponden las
distintas Morenas, Planicies Fluviogla-
ciales (outwash) v Terrazas, denomina-
das Pluma. Botello, Fénix v Buenos
Aires, respectivamente.

Como unidad geomdrfica, aunque
muy subordinada en importancia, fue
distinguida una zona de Relieve de Ro-
cas Deslizadas, que constituye un rasgo
raria vied l]lf']](.’ilillul]l’l ©en ]H litl'ril[ufﬂ lle
nuestro pais. Asimismo. han sido con-
siderados los llamados Bajos, que com-
prenden depresiones elaboradas sobre
la superficie de transporte del Pedi-
mento Canaddn Salado.

Las unidades citadas figuran en el
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mapa adjunto con sus respeclivas ras-
tras, mientras que las distintas coladas
hasalticas, las areniscas. limolitas y con-
glomerados del Santacrucense, los sedi-
mentos piroclasticos chubutenses, aque-
llos depositos marinos del Salaman-
quense (7)) v las vuleanitas mesozoicas,
han sido consideradas en conjunto co-
mo roeca de base, La misma, juntamente
con los materiales de talud, Relieve de
Rocas Deslizadas reciente, aluvio re-
ciente, arenas eolicas, sedimentos gla-
cilacustres y terrazas marginales del
Lago Buenos Aires, estan representados
en blanco puesto que no constituian
elementos fundamentales para los pro-
positos perseguidos.

A fin de ilustrar la situacion topo-
grafica de las diversas unidades, inelui-
mos un conjunto de euatro perfiles en-
samblados, con el objeto de facilitar la
interpretacion de la evolucion geomor-
fica de esta region. Ademas, se agrega
un bosquejo topografico que idealiza
diversos estados en la elaboracion del
Bajo de Kensel (fig. 2V, un block-dia-
grama representative de la topografia
actual del mismo (fig. 3) v perfiles lon-
gitudinales de los euatro rios princi-
pales (fig. 1).

Confiamos en que nuestra contribu-
cion, con sus obvias limitaciones, po-
dra servir a futuras investigaciones mas
detalladas que conduciran. sin duda. a
esclarecer definitivamente las ideas im-
perantes sobhre el origen v distribucion
de los “Rodados Patagénicos™,

Agradecemos al Dr. A, Lapidus quien
autorizara la ejecucion de este estudio,
a los colegas Marcelo J. Lippman v Ro-
herto Miré por la colaboracion presta-
da en campaina. asi como a la sefiora
Edda Mazzoni de Cordini. por la dedi-
y esmero en la realizacion de
las ilustraciones adjuntas. Ademis. de-
jamos constancia de nuestro especial
reconocimento a los doctores Jorge Po-
lanskv v Félix Gonzalez Bonoarino. por
las eriticas v sugerencias efectuadas al
presenle Irahajn.

cacion

II. TRABAJOS ANTERIORES
Lixiste una extensa literatura sobre
los “Rodados Patagonicos™, referida eo-
munmente a observaciones realizadas
en lugares distantes entre si. Algunos
trabajos estan ilustrados por perfiles
esquemalticos, pero en ningin caso se
han efectuado relevamientos regionales
de obvio valor en la interpretacion
del problema.
(1846) los denomina “The
Patagonian Shingle Formation™. Expli-
ca su distribucién partiendo del supues-

Darwin

to de que los depdsitos aluviales, ubi-
cados al pie de la cordillera, fueron
redepositados mediante una ingresion
marina efimera. Mercerat (1893) vy
Hatcher (1897) sostienen un origen si-
milar.

Doering (1882) vy Hauthal (1899)
atribuyen su distribucion a una amplia
red de drenaje que =e habria formado
como resultado de la ablacion de zla-
ciares, Kl primero de los nombrados
denoming a estos depositos “Formacion
Tehuelehe™. Anos mas tarde Mercerat
(1893 ) introdujo el término “Rodados

Tehuelehes™,

Ameghino en los primeros anos de
sus investigaciones sostuvo un origen
marino, pero en 1906 establece una ela-
sificacion en relacion a las zonas donde
¢ encuentran: marinos, proximos a las
costas: fluvioglaciales. aquellos que se
encuentran en las inmediaciones de la
cordillera: y fluviales. los que ocupan
dareas intermedias entre las menciona-
fas. A su vez los divide en: Formaeion
Tehuelehe antizrua Formacion Te-
huelehe moderna,

4

Nordenskjild (1898) compara a es-
tos depdisitos con aquellos abanicos de
pie de monte situados en la llanura de
Canterburyv (Nueva Zelandia) v sugie-
re la posibilidad de su dispersion a
partir de la primera glaciacion. Quen-
cel (1908-00), entre otros, manifiesta su
desacuerdo en considerar de un solo
origen a todos los l]l'*lu'bhilnﬁ de rodados



en la Patagonia, vy sostiene que gran
parte de ellos, son fluvioglaciales.

Rovereto (1912} establece cuatro ci-
clos glaciales en la zona cordillerana,
a partir de los cuales se habrian depo-
sitado los “Rodados Patagonicos™. Kei-
del (1917-19} supone que en una pri-
mera etapa habrian sido extensos aba-
nicos aluviales, cuyos materiales fue-
ron redepositados en sucesivos ciclos,
correspondiendo al Plioceno, los nive-
les mas altos, Frenguelli (1926-27) los
considera de origen fluvial en base a
algunas observaciones sobre la textura
de los depositos, Conecuerda con los
argumentos sugeridos por Rovereto
(1912}, pero aconseja realizar estudios
que corroboren este criterio.

Bonarelli (1922 propone le denomi-
nacion de “Rodados Tehuelches”, silo
a arquellos depositos de mayor antigiie-
dad. es decir a los ubicados en niveles
topograficos mas altos. Feruglio (1935-
50} les atribuye. en parte. caracter flu-
vioglacial. annque admite la posibili-
dad de que los depositados en Pampa
del Castillo puedan ser Pliocenos v a
lﬂ VT Iﬂi {'ﬂrrf‘]ﬂ{'inna cnn ﬂq’llf‘.‘]]ﬂﬂ
que cubren la Meseta del Guenguel.
Con posterioridad a la formacion de
dicho nivel se origing el eorrespondien-
te a Pampa de Maria Santisima. en el
que halld grandes bloques. erriticos se-
gun dicho autor, transportados por hie-
lo flotante en aguas fluviales, durante
la época glacial.

Groeber (1936) manifiesta en la pa-
gina 75: “... en Patagonia. empezan-
do por el Rio Colorado. tuvo lugar una
dispersion fuerte en abanico. que con-
dujo a la formacion del Rodado Te-
huelehe que lega desde la Cordillera
a la costa del mar™, Mas adelante. en
pagina 78: “En lineas generales la par-
te austral del continente sudamericano
estaba sujeta a la accion de las mismas
masas afreas que producen las zonas
climaticas actuales™,

Caldenius (1940) se refiere a abani-
cos aluviales compuestos sometidos a

procesos de solifluxion, con la consi-
guiente modificacion de la topografia.

Asi se habria establecido la presente
red de drenaje sobre el “peneplen™ ex-
tendido desde la cordillera a la costa.
Ademas, los vincula al levantamiento
de la cordillera que trajo aparejado
una marcada merma de las precipita-
ciones. La distribucion de rodados en el
este de la Patagonia. estaria relaciona-
da el advenimiento de la primera gla-
ciacion.

De acuerdo a las ideas expuestas por
los autores mencionados, “los Rodados
Patagionicos™ serian de origen marino,
fluvial v ‘o fluvieglacial. Debe aclarar-
se que el origen fluvioglacial era inter-
pretado como el producto de la abla-
cion, pero en ningan caso de origen
glaciar propiamente dicho.

Groeber (1949) manifiesta: . una
capa de rodados menos potente... ela-
borados por glaciares... y transporta-
dos hacia el este por la porcion de pie
de monte de estas masas de hielo”. En
otra parte del citado trabajo afirma:
“La ausencia de rodadosz de las bateas
ha de cer primitiva v debido a que un
glaciar hava exarado selectivamente. . .”
Sin embargo. este autor no aclara si la
dispersion de los rodados corresponde
a glaciares de pie de monte o a una
zona particular de los glaciares. Es evi-
dente en el citado trabajo la influen-
cia de las ideas de Auer. a quien men-
ciona en repetidas oportunidades, Auer
(1951} asigna decididamente caracter
glacial a los “Rodados Patagénicos™ v
manifiesta que pueden presentarse co-
mo morenas. kames, drumlins, eskers,
depdsitos glacilacustres, ete.

Groebher (1953) v Auer (1956-59)
esgrimen diversos argumentos en favor
del orizen glacial de la mavor parte
de los “Rodados Pataginieos™.

En los parrafos precedentes se han
expuesto. en cuanto a geénesis, la idea
fundamental de los trabajos mas im-
nortantes realizados hasta el presente.
L.os autores citados no se ocupan en par-
ticular de la zona en estudio. con excep-



cion de Caldenius (1932-40), Feruglio
(1950). Auer (1956) v Groeber (1953).

III. GEOLOGIA DE LA ROCA DE BAsSE

Los afloramientos correspondientes a
la roca de base resultan muy reducidos,
encontrandose restringidos a las barran-
cas del Rio Deseado, a aislados secto-
res en las inmediaciones del Lago Bue-
nos Aires, como asi también a las faldas
y adyacencias situadaz en el extremo
oceidental de la Meseta del Guenguel.
a las cabeceras del rio homonimo y a
la barranca occidental de la Loma del
Kensel.

No obstante la escasez de cortes na-
turales, puede inferirse por la posicion
topografica de las formaciones inte-
grantes de la roca de base, que los
depositos glaciales, las planicies flu-
vioglaciales y sus terrazas, se hallan
asentados indistintamente sobre las vul-
canitas mesozoicas, sedimentos piroelas-
ticos del Chubutense, depodsitos mari-
nos del Salamanquense (7)., cuyas
exposiciones se encuentran eircunscrip-
tas a ambas margenes del rio Deseado
y distintas coladas basalticas cenozoi-
cas, En cambio, en la Meseta del
Guenguel, Loma Kensel, ete., las uni-
dades geomdarficas han sido elaboradas
sobre los sedimentos del Santacrucense,
que se encuentran en posicion casi
horizontal {inclinacién menor a 59).
configurando el relieve mesetiforme
del sector septentrional de la zona.

VULCANITAS MESOZOICAS:

Constituyen la formaecion de mayor
antigiiedad, derivada de efusiones ju-
rasicas que dieron lugar prineipalmente
a ignimbritas asociadas a riolitas, da-
citas ¥y andesitas subordinadas. Entre
estas vulcanitas v las formaciones su-
prayacentes se distinguen netamente
dos superficies irregulares originadas
como consecuencia de dos ciclos ero-
sivos al menos. El primero tuve lugar

previamente a la deposicion del Chu-
butense v el segundo con posterioridad
al mismo. Este segundo ciclo motivo
que los sedimentos chubutenses fueran
erosionados de tal manera que en al.
gunos tramos su total eliminacion
permitié nuevamente la exposicion de
las eitadas vuleanitas, para ser [inal.
mente cubiertas por coladas basalticas
o depositos glaciarios durante ] Pleis.
toceno.

CHUBUTENSE

Esta formacion, separada de las vul-
canitas mesozoicas mediante el hiatus
erosivo anteriormente mencionado, se
encuentra representada por sedimentos
piroclasticos en capas policromas e
espesores variables, bien estratificadas,
predominando los tonos rejizos. ver-
dosos, amarillentos, pardos v blanque-
cinos, El conjunto aleanza a unos 30 m,
aunque no da idea real de la potencia
original, ya que la discordancia sobre
€l desarrollada indica una parcial de-
nudacion de sus sedimentos. Estos
compreniden a tobas vilreas, vitroeris-
talinas y menos frecuentes lapillitas,
conslituidas en esencia por eveclos ju-
veniles, presentando distintos grados y
tipos de alteracion, entre ellos arcillo-
sas, cloriticas y férricas., como asi
también estados de devitrilicacion de
naturaleza silicea. Por otra parte. la
formacion de minerales zeoliticos,
principalmente analcima. resulta ser el
rasgo diagenético mas destacado en es-
tos sedimentos piroclasticos.

SALAMANQUENSE (7)

Eun la zona oriental, sobre las ba-
rrancas del Rio Deseado, afloran de-
positos eclasticos originados por una
ingresion marina terciaria, que no su-
pera los 5m de espesor, apovados en
discordanecia erosiva sobre el Chubu-
tense. Consisten en bancos de coquina
compuestos principalmente por valvas
de Ostrea sp. englobadas por una ma-



— 278 —

triz de pequenos restos de moluscos
cementados por carbonato de calcio,
Los afloramientos mas occidentales
muestran un perfil con areniscas grue-
sas grisaceas con cemento opalino que
gradan hacia arriba a sedimentos arci-
llosos también grisaccos, en parte algo
violaceos y amarillentos. Coladas ba-
salticas v depdasitos glaciales cubren
a estos depositos, separados mediante
una discordancia erosiva. Considera-
mos probable que este hiatus corres-
ponda al ciclo erosive que elimind en
parte al Chubutense hasta llegar a las
vuleanitas mesozoicas.

SANTACRUCENSE

Eista formacion se encuentra consti-
tuida fundamentalmente por areniscas
vy limolitas. econ un espesor maximo
observado de 300 m aproximadamente,
En el extremo oeccidental de la Meseta
de Guenguel se halla coronada por un
conglomerado de unos 100 m de espe-
sor, potencia que disminuye en forma
gradual hacia el naciente, pasando a
una zona transicional donde se pre-
senta irregularmente inlerestratificado
con areniscas. A partir de esta zona y
en la misma direccion. el Santacru-
cense grada a facies de areniscas v
limolitas intercaladas, que se mantie-
nen con caracleristicas granomeélricas
similares hasta los afloramientos

mas
orientales, sitos en la Loma Kensel y
alrededores, Estas areniscas son dis-

eregables. de eolor gris verdoso claro
v presentan estratificacion entreeruza-
da.

Basavtos CENozoicos

Distintas coladas bhasalticas afloran
en la seccion superior de las barrancas
del Rio Deseado. apovadas indistinta-
mente sobre las formacinnes deserip-
tas. como consecuencia de una etapa
ernsiva terciaria que elimind por sec-
tores a los sedimentos salamanquenses
(?) vy chubutenses, hasta llegar a las

vulcanitas mesozoicas. Esa superficie
irregular de erosion controlo el movi-
miento de los derrames que se encau-
zaron por sus partes bajas, determi-
nando mantos discontinuos v de espe-
sores variables, Estas coladas corres-
ponden a un ciclo efusivo preglacial,
dado que en todos los cortes observa-
dos se hallan cubiertas por depdsitos
glaciales o fluvioglaciales.

Un ciclo efusivo posterior estd repre-
sentado por derrames provenientes del
C? Voledn, encauzados en el Valle del
Rio Deseado y a un nivel topografico
inferior con relacion a los basaltos
preglaciales. Teniendo en cuenta la po-
sicion que ocupan con respecto a las
unidades geomorficas glaciarias se de-
duce que la efusion originaria tuvo
lugar con posterioridad a la segunda
glaciacion (Subpiso Botello).

IV. CLIMA Y VEGETACION

Con el propésito de suministrar un
bosquejo muy generalizado sobre las
condiciones de eclima vy vegetacion im-
parenles en la region. presentamos dos
cuadros estadisticos de datos suminis.
trados por el Servicio Meteoroligico
Nacional, asi como una breve sintesis
extractada en parte de la obra titulada
Argentina. Suma de Geografia.

La eclasificacion adoptada en dicho
trabajo es la de Daus v Gareia Gache,
con ligeras modificaciones. De acuerdo
a ello la zona relevada se caracteriza
por estar bajo la influencia de un
Clima Arido, dentro de la subdivision
denominada Estepa Pataconica,

En el mapa presentado en dicha
obra (pag. 92). el sector oeste de nues-
tra zona estaria sometida a condiciones
de clima Frio Hiumedo de las Cordi-
Heras Patagonica v Fueguina. va que
el limite de esta subdivision se halla
ubicado varios Kilometros al Este del
limite internacional. Sin embargo esti-
mamos, en base al tipo de vegetacion
v a los datos meteorolégicos suminis-
trados por la Estacion Perito Moreno,
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valida,
cuenca

que tal subdivision es solo
aungue parcialmente, para la
de Lago Blanco.

La vegetacion es la que identifica a
la estepa arbustiva, con predominio de
Mulinum spinosum {(neneo), Senecio
filaginoides (mata negra), Lyeium te-
nuispinosum v herbiceas como Siipa
patagonica. Festuca argentina, ete. En
las inmediaciones de las vertientes v a
orillas de arroyos v rios suelen encon-
trarse eciperaceas, juncdceas y grami-
neas. Hacia el limite oriental prospera
aquella flora tipica de la parte central
patagonica. constituida por estepa ar-
bustiva muy xerdifila.

En los cuadros n®. I y II estan re-
presentados los valores correspondien-
tes a estaciones de ohservacion,
que si bien en algunos casos se encuen-
fran baslante alejadas de la zona de
trabajo. su inclusion tiene la finalidad
de ilustrar las condiciones de precipi-
taciones, temperatura media y vientos,
de la tniea estacion existente dentro
del perimetro estudiado (Perito Mo-
renol. asi como de la region costanera
(Comodoro Rivadavia ¥ Puerto Desea-
do). del area central (Colonia Sar-
mientol v del pie de la ecordillera
(Esquel v Lago Argentino).

Loz vientos provienen preferente-
mente del oeste v la temperatura me-
dia de las seis estaciones es algo supe-
rior en la zona costanera con respecto
a la imperante en la region situada al
pie de la eordillera. Las preecipitaciones
en general son escasas. dado que no
sobrepasan los 200 mm. a exeepeion de
Esquel. donde existe una mavor inter-
veneion de himedos del
Pacifien,

Resumiendo. la region presenta un
paisaje que evolueiona bajo condiciones
de elima drido a desértico v con drenaje
abierto. considerando  los cnlectores
principales. rios Senguer v Deseado.
CUYOS eursos no son permanentes a lo
largn de su recorrido. Ademas se des-
lll‘t'rl”an CTIeTIeas [‘n[fnrrf"ll“a!-"- con [I.I'D-
naje centripeto,

=S

los vientos

V. PAISAJE DE PEDIMENTACION

A) PEDIMENTOS (sintesis historica)

Previamente a la descripeion de las
unidades geomdrficas presentes en la
regiom, juzgamos oportuno exponer
una sintesis de las ideas generales exis-
tentes en la literatura geoligica sobre
la génesis de Pedimentos, término in-
troducido por Mac Gee (1897) comao
sinonimo de ““suballuvial Beneh™ em-
pleado por Lawson hasta ese entonces.

Numerosos autores estudiaron esta
enlidad desde los mas diversos aspec-
tos v en muy distintos ambientes. a fin
de establecer el o los procesos que ac-
tuan en su formacion.

La influencia de Davis v Penck, los
dos grandes maestros de geomorfologia,
se hizo notar en el desarrollo de las
leorias que versan sobre el tema, con-
tribuyendo directa o indirectamente al
esclarecimiento del problema. A las
ideas propiciadas por estaz dos eseue-
las. deben agregarse las opiniones de
los autores Hack, Strahler, Horton, ete.,
aque discrepan a veces en aspectos par-
ciales con los prineipios tradicionales
de investigacion geomdorfica. Debe men-
cionarse la obra realizada por King
11953-63) v otros. en el continente
africano. que los llevan a inleresantes
conclusiones sintetizadas mas adelante,
asi como los trabajos de Baulig (1957).

Leopold. Wolman y Miller (1961),

Cotton (1937). ete.
Mae Gee (1897) ademas de acunar
el término Pedimento. pone eéenfasis

sobre los efectos produecidos por ere-
ciente laminar (sheet floods) en la
evolucién del paisaje bajo clima arido
a semidesértico, a tal punto que con-
siderd a este mecanismo la causa esen-
cial de su formacion., Ademas. lo con-
sidera un eficiente agente de transpor-
te. corrasion e incidentalmente de de-
positacion. Supone que el Podimento
tamhién  puede originarse en clima
huomedo.

Paice (1912) atribuve a la erosion
entre cursos de agua. al corte lateral



PEG M i ael | 6a | &ar L lgo |1 | 94 _ 8 % |@r e | & it | o _ g [rrerree e copuaang tg
I H 4
(hl _ i b _ e _ Lt 1] | aG aF Gl o8 Ll [ G G2 L Fr CURIAEpPEALY] Odoponio]) o
| | [
ar & _ an R ire | 0g GOl | ugn _ o i LE " il Le oh e T _ FPLL |77 7 opuasag] opang g
(HH _ ot Gl i FES | LE _ e | 41 1L 11 _ o | Gl _ Ll ul iF 9r o8 [T I L
I | |
ohn | &l | g Ia iy _ I & arl ol = H | W& I Lo I [ITH H ag Tt rounnaiay ofwy op
. |
LG s _ SF ir rea _ CE ks | 4 Il L £l _ ag ¢l ] 0a Lo B UL ELA LEY LN TR 1 I |
| _ . 7
_ _ _ _ [ __ o _ I o “ | ' I
| _ _ _ ’ i - T - T
_ L] \ u . 11} v i _ in 1 u in A I 7 :_.__. " .:...P _ " __:.___ " .___..h i
saR, ) - : | — _ | | — - _ _ — _ HIO] s
i ! N
_ . . i

_ O i i (= = as | A N

B40Y Jod 50433W0 |1 us SBU0IIJBIP Jod BIpBW pepIooja A ool BlE2sa uo (fenue opawoad) sauojaoauip sej ap e1ouanoady : ojuaip

=
o2 1 04avna
&l
!
! 1= Lg =0T FrI1al ®al £y TUTUTOMGHING 01310 uod 81D ap v LHRTIRIBENE |
e L] L [ FE Lt e wyndioaad uoo HELD 9 REpam giauanaa |
Gl GeT aia ool s HINI T S A T T BTG uoroeid o, |
ot 9a Iz | 6 eIty ) oanana [0 wpann pepioaoa y
il L@l B o £t £°H Trrrrrrrrrmreeerrr e (D) wipawm vangueaadua g,
LARIER LT LA ELAV WAL "0y LU LLLELLETY R | _....____r..r._ AN Y 1 LMLy .p._ _:::= .-__“_.__._.:_._._”

(09611561 ‘seaibojojew g seays peys3)
E961 'sauly souang ‘g oN ‘'g ugiaesgng ‘leuojae N oojfigjodoajay o1oirdeg ‘edlynyucaay ap ejiejodsasg e| Jod SOpEJIS|UlWING S0je(Q

J o¥avny



-~ 281

realizado por los mismos v al progre-
sivo rellenamiento de las areas bajas.
como los factores principales que con-
tribuyven a la formaeion de superficies
cortadas en Pedimento Roeoso. En
cambio considera a la creciente laminar
COmo un resu]lal]n 1][‘." ln*- I]laﬂﬂﬁ eor-
tados en rocas v no la causa que ori-
ginaba a dichos planos.

Bryan (1922) define el Pedimento
como un plano desarrollado al pie de
las montaias, bajo procesos de erosion
normal en el desierto. Asimismo, sos-
tiene que es una pendiente de trans
porte situada entre la falda montanosa
vy los planos aluviales del sector cen-
tral de los valles. Atribuye primordial
importancia a la planacion lateral de
los rios. a la diseccion de canaliculos
(rill eutting) que actian al pie de la
montaniia, v a la intervencion de la
meteorizacion sobre los remanentes,
con el consiguiente transporte del ma-
terial erosionado mediante dichos ca-
naliculos,

Blackwelder (1931} lo caracteriza
como un rasgo debido exclusivamente
a erosion lateral y cuva importancia
en el paisaje aumenta a medida que el
viclo de erosion progresa. Segin este
autor, el Pedimento y no la Bajada es
la forma final e inevitable desarrolla-
da en regiones aridas bajo condiciones
estahles. Deseribe esta entidad geomar-
fica en su obra “Desert Plains™.

También fue tratado por Johnson en
los trabajos publicados durante 1932,
donde sintetiza sus ideas al respecto.
Establece tres zonas: 1) zona de de-
gradaciion. 2) zona de corrasion late-
ral v 3) zona de agradaeion, Aectian
en la formacion de Pedimentos. rios
ﬂfﬂuﬂﬁﬂ# \ ﬂﬂﬂ."fﬂ"'ﬂﬂﬂf{ﬂﬂ'. ]'ifrﬂ en
ningiin caso rios meandrosos, El retro-
ceso paralelo de la pendiente se nrodu-
ce principalmente nor erosion lateral
con desarrollo de abanicos rocosos que
no podrian originarse si dicho retiro
fuera nor meteorizacion. eomo sostiene
Kirk Brvan,

Ross Field (1935) considera que el

Pedimento es el resultado de la accion
de rios gradados v no de los diversos
factores atribuides hasta el momento.

Gilluly (1937) asigna importancia a
la naturaleza de la litologia v sostiene
que son pendientes peculiares de zonas
aridas. formadas por corrasion lateral.
canaliculos de lavado (rill washi ¥
meteorizacion desértica con el subsi-
guiente transporte del material detri-
tico por intermedio de canaliculos.
Uno de los procesos actuantes puede
dominar en un momento dado de ma-
nera mas destacada que los otros. pero
el conjunto de ellos operan a través
del tiempo en su elaboracién. En nin-
giin caso intervienen rios meandrosos.

Davis trato el tema en repetidas oca-
siones y en uno de sus ultimos trabajos
publicados durante el afo 1938, disien-
te con las ideas de aquellos autores
que atribuyen el retiro de la pendiente
a la accion de creciente laminar (sheet
floods) v crecientes de rio (stream
floods}. pues sostiene que el Pedimen-
to se forma principalmente por “back-
wearing of the mountain face”. A me-
dida que el material es transportado
hacia la playa, disminuye la cantidad
de rodados en los sectores advacentes
a la montaia. Ademas agrega que los
abanicos aluviales yaecen sobre abani-
cos rocosos v estima de significacion,
en esta zona. el transporte por medio
de ereciente laminar v a la erosion v
transporte de crecientes de rios. Este
ultime mecanismo origina cauces aue
se F‘n.“Hn"‘]]ﬂn v l"l]ﬂﬂ[{ﬂ Iﬂ.q.: ]ﬂl“ﬂdﬂﬁ fﬂ]’-
madas entre ellos son eliminadas, vuel-
ve a prevalecer el primero: a veces
quedan remanentes o islotes disemi-
nadas en la planicie.

Sharp (1940) considera que distin-
tos procesos de pedimentacion se pro-
ducen hajo condiciones elimaticas,
topograficas v geoldgicas también di-
ferentes, Estudio en el Estado de Ne-
vada. una zona con drenaje abierto
en el flanco Oeste, es decir con nivel
f]a IHISE en [‘ﬂnlinllﬂ df.'ﬁf‘fn.‘-“q mifnlrﬂﬁ
que en el flanco oriental el drenaje es



endorreico, es deeir. con un nivel de
base en aseenso. Atribuye como causas
principales en la formacion de Pedi-
mentos a los siguientes procesos: Pla-
nacion lateral. meteorizacion. ecana-
liculos de lavado y lavaje pluvial (rain
wash)., que aetian con variada intensi-
dad en relacion a las condiciones del
paisaje. Los otros tienen lugar en areas
con rios lemporarios. rocas resistentes
v montanas bajas. Como fuera desta-
cado por Bryan, la eficacia de los pro-
cesos varia en relacion con el avance
del eciclo.

King 119149) estima que el Pedimen-
to es una forma de paisaje fundamental
v comun. elaborado principalmente por
flujo laminar (sheet flow) de agua
superficial, Juzga lo abrupto de la
pendientes entre el Pedimento y el
frente de montatia. como una conse-
cuencia del ecambio en el corporta-
miento del agua superficial que pasa
de flujo linear a flujo laminar. al pie
de la misma. Los Pedimentos estarian
controlados en su extension v declive
por la textura del diseno del drenaje.
el tiempo transcurride para su des-
arrollo ¥y la potencia de los agentes
actuantes: durante la etapa final del
ciclo se mantiene la concavidad del
perfil.

Ademas considera a todas las super-
ficies antiguas eomo posibles Llanuras
de Pedimento (pediplains) v no Pene-
planicies (peneplains). con testigos re-
siduales de pendientes abruptas (is-
las). formadas por retiro paralelo de
la escarpa. Al comenzar un nuevo ciclo
los Pedimentos presentan rios con es-
casa incision v por ello el perfil resulta
convexo. rasgo distintive como para
considerar viejo al proceso v tipico de
la topografia con doble ciclo: en este
caso “end rumnf” v “primarrompf”
tienen validez. En 1953 establece ein-
cuenta canones que rigen la evolucion
da] paisaje. siendo el nrimero de ellos
el determinante del relieve en funcion
del proeeso. estado v estructura. Asi-
mismo deseribe cuatro elementos en la

constitueion de una pendiente, a saber:
1} pendiente en aumento “waxing
slope™, 2 frente libre “free face™, 3)
pendiente de detrito “detrital slope”
y 4} pendiente en disminucion “waning
:ilulw" lgenera lmente Pedimento),
aungque pueden faltar cualquiera de
ellos. Los elementos 2 y 3 son los mas
activos v cuando la erosion es intensa
provoeca el retroeeso de la pendiente,
donde los eanaliculos de lavado forman
carcavas (“gullies™). Sobre el elemen-
lo 1 actiia la meteorizacion v reptacion
del suelo. Finalmente llega a la con-
clusion que los Pedimentos correspon-
den a superficies cortadas en la roca
de base. En el pasado geologico. asi
como en la actualidad, el paisaje “nor-
mal” es el de tipo semiarido con am-
plios Pedimentos v retroceso paralelo
de la pendient=. La forma cicelica final
corresponde a Hanuras de pedimento
que consisten en extensos Pedimentos
coalescentes, con perfil multiconcavo.
Los “monadnocks”™ no deben estar ne-
cesariamente situnados sobre aflora-
mientos de rocas mas resistentes y son
también de conformacion eoncava.

Baulig (1957} llevd a cabo un estu-
dio eritico de las generalizaciones de
Wing (1933) v estima que no es posi
hle relacionar lo acontecido en Afrieca
con otros Continentes. Reafirma con-
ceptos de Davis sobre refroceso paralelo
de la pendiente y asigna especial im-
portancia al esenrrimiento (run off),
que al disponer de earga en exceso no
eroda  verticalmente. pues en estas
condiciones es improbable la concen-
tracion del agua., Mas adelante consi-
dera que los procesos de aplanacion
seran activos si la eorrienle de aguoa
acarrea detrito de roca dura v ernda
sohre material de menor consistencia.
Ademas. si bien King asiena menor
importancia a los ecanaliculos (rills),
RBauliz recuerda que Davis (1938) ha
deseripto que en una Dajada (v apa-
rentemenlie en Podiments econ una l]r.]-
vada euhierta de detritos) existe un

sistema inestahle de canales a traves



del cual el escurrimiento tiene lugar
por pulsaciones: al concentrarse, el
agua adguiere velocidad, eroda y arras-
tra malerial, en cambio al disminuir
ésta deposita v obstruve su eurso, dis-
persandose. Coincide con King en que
el Pedimento es la forma ideal para
disponer del volumen maximo de agua
en el minimo de tiempo. originando
la menor erosion del paisaje, ademas
de ser “estable” en el sentido de rete-
ner su “forma” mientras evoluciona.
Luego establece una diferencia entre
peneplanicie y pediplanicie. estimando
que la primera se produce por redue-
cion lenta del relieve sobre el total del
darea afectada, mientras que la segunda
tiene lugar a partir de un estado inicial
o de incipiente desarrollo, extendién-
dose gradualmente.

Leopold, Welman vy Miller (1964)
hacen referencia a un conjunto de pro-
piedades earacteristicas de los Pedi-
mentos, sobre las cuales existen coin-
cidencias destacables entre los investi-
gadores. De ellas pueden cilarse, por
ejemplo:

a) lLos gradientes varian entre 10 v
250 pies por milla.

b) El perfil longitudinal es sunave-
mente conecaveo hacia arriba,
mientras que el transversal es
plano.

¢) Pedimentos vy remanentes, a di-
ferentes niveles en la misma area,
reflejan cambios tectonieos.

) La planacion lateral. meteoriza-
cion retrocedente, creciente la-
minar, meleorizacion. canaliculos
de lavado. ete., actian en distin-
tas formas v de acuerdo a las con-
diciones regionales,

Estos autores citan el trabajo de
Bagnold (1954) quien demuestra que
tanto el flujo laminar como el turbu-
lento pueden transportar sedimentos,

en contraposicion a lo afirmado por
King (1953).
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Said (1962) al citar a Cotton (1942),
hace referencia a la zona sur del De-
sierto Occidental de Egipto. como
ejemplo del eiclo de pedimentaecion
en un area con relieve inicial bajo ¥y
pendiente regional poeo pronunciada.

1) Pepivexto C° GUENGUEL
a) Ubicacion

Este Pedimento se encuentra repre-
sentado por la existencia de dos restos
aislados, correspondientes a una anti-
gua y amplia superficie de transporte,
con pendiente regional haecia el na-
ciente.

El primer remanente comprende un
area mayor en el seetor NW de la zona,
entre los 1.400 y 1.200 m.s.n.m.. for-
mando parte de la Meseta del Guen-
guel. El segundo esta ubicado en la
Loma Kensel por encima de los 800
m.s.n.m. Dicha meseta tiene aspecto de
una montana isla elongada con su eje
mayor en direccion WE. puesta en re-
lieve mientras transeurria la elabora-
cion del Pedimento Cafadon Salado,
destruida v rebajada parcialmente du-
rante y con posterioridad a la forma-
cion del citado Pedimento. Por ello.
solo consideramos como remanente del
Pedimento C° Guenguel al extremo oc-
cidental v mas elevado de la eitada
mesela.,

Tanto la Sierra del Carril como la
tambien denominada Meseta del Guen-
guel y el C° El Portezuelo, situados
fuera y al norte de la zona en estudio,
deben econsiderarse por sus rasgos geo-
moarficos, constitueion y relaciones al-
timélricas, como remanenles del Pedi-
mento en cuestion.

b) Roca de base

La roca de base sobre la cual se es-
lablecio el Pedimento C° Guenguel
comprende a sedimentos clasticos prin-
cipalmente areniscosos del Santacru-
cense, coronados en el extremo oecei-
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dental de la meseta homonima por un
conglomerado de distribucion regional
restringida.

Esta facies conglomeradica se extien-
de desde las inmediaciones del cerro
Guenguel hasta una distancia aproxi-
mada de 15 km en direecion al nacien-
te. En el sector mas occidental de la
meseta. llega a unos 100 metros de es-
pesor, potencia que disminuye ostensi-
blemente hacia el E como ha sido ates-
tignado en varios puntos donde se ob-
serviaron t‘.‘il“'ﬁ[lrt"."i el i.ﬂl.[i.f'ﬂﬂ un acia-
namiento de esta facies, pasando a una
zona transicional que abarca las ba-
rrancas situadas al N de Ea. Bahia,
donde el conglomerdo <e eneuentra in-
terestratificado irregularmente con are-
niscas, alcanzando a 15 m el espesor
del conjunto.

Los afloramientos situados hacia ¢l E
v NE. dentro v fuera de la zona, co-
rresponden a una facies exelusivamente
areniscosa v limosa. tanto en las ba-
rrancas de la Loma Kensel. como en
aquellas de las Sierras del Carril, C° El
Portezuelo. ete.

¢) Manto de grava

Sobre la planicie elaborada en la
roca de base deseripta, yace un manto
constituido por un agregado totalmente
suelto de grava con predominio de las
fracciones mediana a gruesa. agregan-
f!'ns{' EsSCAsS0Ds }F]l]qllf‘ﬁ que por Ext.‘[—"]ll'ii]n
Hegan a 45 em de diametro y una ma-
iriz prineipalmente arenosa.

Debe destacarse que la falta de com-
pactacion permite diferenciar a dicho
depaosito de la facies conglomeradica
santacrucense, cuyos componentes se
hallan formando un armazon textural
mas estable. Estas diferencias internas
se reflejan en el comportamiento de
ambos sedimentos frente a la erosion.
Cuando los agentes de remocion en ma-
sa y de erosion actiian sobre las laderas
de las mesetas coronadas por el refe-
rido manto, tiene lugar la formacidn
de taludes que destruven la fabriea

original v ocultan el contacto de la
roca de base. Por el contrario, en los
conglomerados santacrucenses que tam-
bién coronan un relieve mesetiforme
y constituyen sus flancos, muestran
cortes donde pueden observarse clara-
mente la disposicion primitiva de los
elementos clasticos gruesos ligados por
una malriz arenosa v sus relaciones
con las areniscas vy limolitas infraya-
centes,

El espesor del manto aparenta ser
uniforme. Como resultado de la for-
macion de taludes que impiden la ob-
servacion directa debimos inferir los
valores, teniendo en euenta la altura
maxima visible de la roca de base, que
a veces emerge entre el material colu-
vial. En la Loma Kensel. asi como en
las Sierras del Carril el espesor varia
de 2 a 3 metros. En el extremo ocei-
dental de la Meseta del Guenguel sile
se observa el conglomerado al cual se
superpone parcialmente el drift eorres-
pondiente a la primera glaciacion.

Los elementos clasticos que integran
el conglomerado santacrucense. praxi-
mo al frente de montaina, v el manto
de grava que cubre areas distales, tie-
nen =u fuente en el ambito cordillera-
no. ks muy probable que el primero
hava contribuido en parte con sus ma-
teriales v durante un nuevo eciclo de
transporte. a la formacion de los de-
positos del Pedimento Co. Guenguel.

d) Rasgos geomorficos

El Pedimento €C° Guenguel, repre-
sentado en la actualidad por los rema-
nentes citados, formaba parte de una
amplia superficie de transporte que se
extendia desde el pie de la cordillera
v en direceion al naciente, fuera de la
zona de estudio. En el sector occiden-
tal de la Meseta del Guenguel aleanza
una altura de 1.400 m.s.n.m.. mientras
que en la Loma Kensel lleza a 800
m.s.m,m. R‘i’ﬂ. di.F{'rf"ﬂFia [!f" fl]ll:lra. en
relacion a la distancia de 80 km que
separa las mencionadas ec'as, eorres-
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ponde a un gradiente de 7m por ki-
lometro, o sea valor angular menor a
un grado.

En el bhorde occidental norte de la
Meseta del Guenguel, depasitos glacia-
les y fluvioglaciales sobrepuestos al
Pedimento indican un deshorde pareial
v localizado del drift correspondiente
a la primera glaciacion. Dichas acu-
mulaciones no presentan formas cons-
truccionales muy definidas v por esta
causa =olo es posible considerarlas co-
mo till v sedimentos fluvioglaciales,
aunque a fin de representar la posicion
primitiva del hielo en el mapa. figu-
ran como morena v planicie fluviogla-
cial, respectivamente.

Al finalizar las circunstancias que
favorecieron el desarrollo de la super-
ficie de pedimentacion, deben destacar-
se dos rasgos fundamentales inherentes
a la roca de base.

El primero, esta dado por el bajo
grado de conselidacion de los conglo-
merados y areniscas sanlacrucenses,
que facilita su desintegracion. El se-
gundo. responde a la situacion estrue-
tural de los mismos, que como fuera
estabhlecido aparecen en posicion easi
horizontal. Este ultimo rasge, de por
si muy significativo. indicaria que al
comienzo del nuevo ciclo existia. a
nuestro juicio. una superficie similar
al “old from birth” del esquema de
Davis para la evolucion del ciclo geo-
morfien en elima himedo. Como con-
secuencia de ello se habria faeilitado
el desarrollo de los proecesos que ecul-
minaron en la formacion de un Pedi-
mentao.

El Pedimento C° Guenguel presenta
en los remanentes orientales, ubicados
sobre la Loma Kensel, Sierras del Ca-
rril. C? El Portezuelo, ete.. la caracte-
ristica de contar con un pedimento ro-
coso elaborado sobre areniscas y limo-
litas subordinadas del Santacrucense.
cubierto por el manto de grava perte-
neciente a la unidad geomdrfica en
consideracion. En cambio el remanente
oceidental situado en la Meseta del

Guenguel, estda representado al menos
en parte por el Pedimento rocoso des-
arrollado sobre los conglomerados que
coronan el Santacrucense. Asi fue co-
rroborado en varios puntos situados en
el borde Norte y Oeste de la meseta,
donde sobre los conglomerados vacen
los depisitos glaciales referidos ante-
riormente. Este rasgo, de un Pedimen-
to rocoso desnudo en la zona proxima
al frente de montana. que se extiende
hacia dreas distales cubriéndose gra-
dualmente por un manto de grava
iLoma Kensel. ete.) coineide con si-
tnaciones similares observadas en otras
regiones del mundo.

Por otra parte podria considerarse
al manto de grava como integrante de
la facies conglomeridiea del Santa-
crucense. No obstante, la mayor esta-
bilidad textural de este ultimo. el acu-
famiento pronunciado, su inclinacién
de unos 5° al naciente v el pasaje tran-
sicional a conglomerados v areniscas
interestratificados, sugieren que la fa-
cies distal representada en los rema-
nentes orientales deben ecorresponder
a sedimentos finos (areniseas y’o li-
molitas). v en consecuencia resulta in-
justificado suponer al manto de grava
contemporaneo con el citado conglo-
merado,

2) Pemiviexto CANADON SALADO
al Ubicacion

Abarca la amplia planicie compren-
dida entre el limite inferior del Pedi-
mento C? Guenguel (1.200 m.s.n.m.).
en la meseta homénima. v el horde
oriental ¥ noreste de la zona. Hacia
el noroeste y sur se encuentra limitada
por depositos glaciarios,

bt Roca de base

Este Pedimento también fue elabo-
rado sobre sedimentos prineipalmente
areniscosos del Santacrucense y como
es obvio presentan la misma inelina-



vion general a la observada en la roca
de base del Pedimento C? Guenguel.

¢) Manto de grava

Se presenta como un agregado de
grava arenosa de caracleristicas
turales similares. a aquellas observadas
en el Pedimento C° Guenguel.

En general muestra espesores que
varian entre 1 v 5 m. disminuvendo
hacia los hordes de los Bajos. En las
zonas alejadas de las ecitadas depresio-
nes, como asi también en las divisorias
que las distintas cuenecas de
drenaje. se ha constatado. por datos
de perforaciones. los maximos espe-
sores.

[ex-

..‘*'L‘]IH rem

d) Rasgos geomoarficos

Se extiende desde las cabeceras del
Rio Guenguel. a una altura aproxima-
da de 1.200 m. deseendiendo en forma
gradual v continua hacia el Este. hasta
alcanzar los 600 m. en el horde oriental
de la zona. El desnivel equivale a un
gradiente de 5 m por km. es decir, una
pendiente con valor angular inferior a
1 grado.

En cuanto a su estado de diseceion,
presenta dos sectores bien difereneia-
dos. El occidental. limitado por depo-
sitos  ecorrespondientes a la primera
glaciacion v el Pedimento €C° Guen-
guel, muestra los electos de la activa
erosion producida por el rio homdani-
mo v =us afluentes. El otro sector. de
mayor superficie, comprende desde la
Ea. La Peligrosa. ubicada sobre la
margen derecha del Rio Guenguel. en
direceion al naeciente v tiene como ca-
racteristica fundamental una continui-
dad silo interrumpida por los valles
del Rio Guenguel. Canadin Salado.
Canadon Seco, Canadon El Pluma. la
Loma Kensel y los denominados Bajos.

Numerosos afluentes integran las ca-
beceras del Rio Guenguel, con la par-
ticularidad de que wvarios de ellos.
durante trechos consziderables de su
recorrido. siguen rumbos paralelos al

colector prineipal hacia el que cenver-
gen con una suave v corla inflexion,
fiste paralelismo no corresponde a un
disenno dendritico como debiera espe-
rarse cuando el establecimiento de la
red de drenaje se origina en condicio-
nes normales y sobre una roca de base
con los rasgos generales de textura v
estructura agui presentes, Por el con-
trario, este diseno resulta tipico en re-
giones donde la tectonica controla la
evolucion de la red de drenaje. Enten-
demos que el paralelismo existente ha
sido heredado a partir de la implan-
tacion de la red de drenaje iniciada al
termino de la elaboracion del Pedi-
mento Canadan Salado. como conse.
cuencia de la uniformidad de su pen-
diente.

Con ulterioridad a la formacion de
esta red de drenaje se produjo el des-
horde del hielo correspondiente a la
primera glaciacion de la zona, circuns-
ceripto en forma de herradura. a las
margenes de la Meseta del Guenguel
v a los remanentes meridionales de los
dos Pedimentos. La magnitud del des-
borde fue reducida v no llegd a encau-
zarse en la red de drenaje preexistente.
Il agua de fusién reactive en las cabe-
ceras del Guenguel los procesos de
erosion v lransporle con la consiguiente
depositacion de sedimentos fluviogla-
les encauzados (valley train).

Al eesar el aporte de agua prove-
niente del hielo marginal. los rios eo-
menzaron a erosionar los deposilos
fluvioglaciales originando las terrazas.
que conslituyen testigos incuestionables
de una red de drenaje implantado con
anterioridad al primer englazamiento,
Como resultado de la invasion del hielo
sobre la Meseta Guenguel. el material
fluvioglacial se mezelé con aquel que
formaba el manto de grava correspon-
diente al Pedimento Cadiadén Salado.
Dado que las caracteristicas generales
de tamaino entre el material
niente del citado englazamiento v aquél
existente en las areas de pedimentacion

proves



son similares, resullé practicamente
imposible delimitar el avance del
transporte fluvioglacial, salvo en las
zonas encauzadas. La compesicion li-
tologica, como asi también los valores
de forma y redondez obtenidos en la
grava indican resultados intermedios
entre las referidas unidades confirman
do la aludida mezela (véase Capitu-
lo VII).

En el sector situado al Este de la
Ea. La Peligrosa. la red de drenaje
formada por parte del Rio Guenguel.
Canadon Seco, Canadon Salade y Ca-
nadon El Pluma. muestra una disec-
cion menor que en el sector oceidental.

El Rio Guenguel fluye por un valle
que se ensancha bruscamente aguas
abajo. habiendo alecanzado su maxima
amplitud durante la época del primer
englazamiento, atestignado por los se-
dimentos fluvieglaciales aterrazados
que ocupan gran parte del antiguo va-
e, El escaso caudal del rio, asi como
su curso meandroso, indica caracleres
tipicos de un rio disminuido (underfit
river). comiin en paisajes somelidos a
la influencia temporaria de una inter-
vencion glaeial.

Los rios Canadon Seco y Cafnadon
Sﬂlﬂ{[“, POsECn €sCasos Hfluf!ﬂtﬂs ¥ una
diseceion poco marcada. Los rios Ca-
nadon Seco y Guenguel corren hacia el
noreste debidoe a la influencia del
Rio Senguer. colector principal de una
amplia region situada fuera de la zona.
En cambio, el Rio Canadon Salado.
pocos kilémetros mas al sur, mantiene
su recorrido en direceién al naciente
siguiendo la pendiente regional del
Pedimento.

El Rio Canadon El Pluma no pre-
senta remanenles visibles de aterraza-
miento, salve en la desembocadura a
la planicie fluvioglacial de la Pampa
de la Yegua Muerta. Se trata de un rio
formado en gran parte durante las dos
primeras glaciaciones. Con anteriori-
dad al primer avance del hielo, un
corto arroyo proveniente del borde del
Pedimento y de rasgos similares a los

que se encuentran al E, de la localidad
El Pluma, desemboeaba en el Rio De-
seado. Producido el englazamiento,
parte de las aguas de deshielo que
fluian al N. del Corddn El Pluma. con-
troladas por la pendiente general, en-
contraron en su desplazamiento al
eitado arroyo. Con el aporte mas di-
recto vy abundante de esta fuente. co-
menzo una reaclivacion de los agentes
erosivos, favorecidos por un desnivel
superior a los 400 m en una distanecia
aproximada de 60 km. que originaron
un valle de pendiente pronunciada.
Una vez finalizada la influencia direc-
ta de la glaciacion, el rio disminuyo =u
caudal adquiriendo un régimen tran-
sitlorio semejante al actual, de manera
que los fenomenos de remocion en ma-
sa, condicionados por las abruptas
pendientes, produjeron acumulaciones
de talud y pequeios conos de devec-
cion sobre su piso. Estos depositos fue-
ron modificando el curso primitivo del
rio hasta llegar al estado sinuoso ac-
tual. La existencia de terrazas bien
definidas en la desembocadura del Ca-
nadon El Pluma, obedece a que aqui
tuvo lugar la depositacion de la ecarga
del rio en una llanura aluvial amplia
donde no actuaron aquellos procescs
erosivos y de remocion en masa que
han destruido v/o soterrado a las te-
rrazas, como acontece en el tramo en-
cajonado del referido caiiadin.

No debemos dejar de mencionar las
caracleristicas de los valles principales
y tributarios que constituyen cada una
de las cuencas deseriptas.

Las areas interfluviales presentan
generalmente un delgado manto de
grava que suele deslizarse en los hor-
des de los valles, cubriendo parcial-
mente sus pendientes integradas por
roca de base. Durante la mayor parte
del afo no circula agua en estos valles
v s6lo en los colectores principales
pueden apreciarse efectos que permi-
ten inferir un transporte fluvial ‘muy
escaso, Los tributarios se hallan fre-
cuentemente interrumpidos per el des-
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plazamiento de grava procedente de
los interfluvios como consecuencia de
movimiento ¢n masa. donde la grave-
dad ejerce fundamental influencia. De
esta forma se acumulan cuerpos de
grava a modo de talud sobre el piso
del valle. obstruyvendo asi la ecircula-
cion de agua y al mismo tiempo origi-
na pequenas lagunas temporarias, don-
de se depositan sedimentos finos, are-
nas v limos, por lavado de la roca de
base. Este rasgo ilustra sobre la escasa
magnitud de la aceion fluvial. inhibida
de transportar el material de talud que
aleanza la parte central de los valles.
Ademas la similar densidad de vegeta-
cion existente, tanto en los interfluvios
como cn el piso de los valles, corrobo-
ra la citada interpretacion.

Estos caracteres gmwralns. anterior-
mente deseriptos por Feruglio (1950},
identifican al paisaje de la zona mo-
ilelado bajo determinadas condiciones
de estructura. precipitaciones v desni-
veles topograficos.

En cuanto a la estructura, va hemos
sefialado  la  posicion  practicamente
horizontal de las sedimentitas del San-
tacrucense que constituven la roca de
hase sobre la cual se han desarrvollado
los Pedimentos.

Las precipitaciones anuales en gene-
ral no exeeden los 200 mm, distribui-
das casi uniformemente durante la ma-
vor parte de los meses, con valores
minimos en noviembre, diciembre ¥
enero,

Finalmente. los desniveles topogra-
ficos son poco pronunciados. salvo en
los sectores donde existe una conexion
directa con la Cordillera.

Estas condiciones contrastan osten-
siblemente con aquéllas presentes ¢n
regiones aridas o semidesérticas del
nais vy otras regiones del mundo. donde
las precipitaciones tienen lugar durante
muy pocos dias del ano, eoncentrando-
se en una estacion e incluyendo a veces
en un solo registro de 24 horas la ter-
rera o cuarta parte de la media #nual.
Ello, sumado a las condiciones de es-

tructura y desniveles topograficos, con.
tribuyen a originar las tipicas crecien-
tes de desierto, que en ningin caso
caracterizan la zona estudiada.

Por lo manifestado la evolucion del
paisaje en esta region patagdonieca, obe-
dece a causales marcadamente distin-
tas a las existentes en el Noroeste Ar-
gentino, como por ejemplo en las pro-
vincias de Catamarca, La Ricja vy
Mendoza.

Otro rasgo geomdorfico destacable lo
constituve el relieve mesetiforme que,
a modo de “isla” elongada, se levanta
sobre la superficie del Pedimento Ca-
nadan Salado. Dicho relieve., de con-
torno aproximadamente (trapezoidal,
ocupa un area de unos 160 km* eon
una longitud de 18 km en sentido W-E
y un ancho maximo de 8 km. El sector
mas elevado comprende a la Loma
Kensel y forma parte del Pedimento
? Guenguel como un reducido y ais-
lado remanente por encima de los 800
m.s.n.m. A partir de su borde oriental
el relieve desciende gradualmente has-
ta confundirse con la planicie del Pe-
dimento Canadon Salado.

Relieves mesetiformes con remanen-
tes de Pedimento v relaciones similares,
s¢ encuentran al norte v fuera de la
zona relevada, representados por la
Sierra del Carril, Meseta Guenguel, ete.
Dichos rasgos comenzaron a insinuarse
en el paisaje al iniciarse el ciclo que
finalizo con la elaboracion del Pedi-
mento Canadon Salado, durant= euyo
desarrollo los procesos que intlervinie-
ron en su formacion no lograron mive-
lar totalmente la superficic sobre la
cual actuaban.

Una caracteristica destacada en esta
unidad resulta la alineacion y eoncen-
tracion de rodados mayores determi-
nando un marcado diseiio en planta
de someros paleocanales concordantes
con la direecion de la pendiente regio-
nal W.E. establecida durante la ela-
boracion del Pedimento. Esta direccion
difiere de las lineas de drenaje actual
que han sido controladas por el nivel
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de base impuesto por el Rio Senguer,
colector piincipal ubicado fuera de la
ZOna.

Los denominados Bajos, que también
configuran elementos geomaorficos im-
portantes desarrollados en el Pedimen-
to Canadon Saledo, seran traiados cn
el capitulo correspondiente,

3. ALGUNAS RELACIONES CUANTITATIVAS

Dezde hace afios los estudios geomaor-
ficos fueron complementados con da-
tos obtenidos mediante el analisis cuan-
titativo. Han sido numerosos los inves-
tigadores que contribuveron en este
aspecto v Horton (1945), sin duda,
establece bases realmente importantes
en esta disciplina,

En nuestro caso, no obstante los in-
convenientes surgidos de la escala v del
relevamiento topogriafico expedilivo,
hemos considerade oportuno realizar,
de acuerdo con el sistema propuesto
por el mencionado autor, algunas de-
terminaciones cuanltitativas que apor-
tan datos significativos para la inter-
pretacion geomdorfica. A tal fin fue es-
cogida el area limitada por las diviso-
riaz que bordean la Meseta del Guen-
guel y separan las cuencas del Rio De-
seado vy lLago Blaneo. abareando los
Pedimentos C° Guenguel. Caiadon Sa-
lado v algunos depositos correspondien-
tes a los Subpisos Pluma y Dotello.

Los rios Guenguel. Canadon Seco.
Caiiadin Salado y El Pluma, disectan
el drea en cuestion y sus cuencas pue-
den individualizarse claramente. De
estos cuatro rios, el Guenguel resulta
el mas antiguo ya que la existencia de
remanentes de ambos Pedimentos en
sus cabeceras indican que su origen se
remonta al menos, a la époeca final de
la elaboracion del Pedimento Cainiadén
Salado.

Los rios Canadin Seco y Canadon
Salade son, por las caracteristicas men-
cionadas en el capitulo anterior. apro-
ximadamente coetaneos, hahiéndose
formado durante el final de la cons-

truccion del Pedimento Canadén Sa-
lado o con posterioridad a él. En cam-
bio, el Rio Canadin El Pluma es mas
reciente, pues la mavor parte de su
recorrido, se debe fundamentalmente
al englazamiento maximo de la zona.

A fin de facilitar la interpretacion
de estos resultados se exponen a con-
tinuacion las definiciones de las ecua-
ciones propuestas por Horton. De
acuerdo a este autor el niumera de
orden de rios y valles resulta denomi-
nando de 1°7 orden a los que no tienen
tributarios. de 22 arden a aquellos que
reciben uno o mas tributarios de 1°°
orden v asi sucesivamente.

Densidad de drenaje es la relacion
existente entre la sumatoria de las lon-
gitudes de los rios de una cuenca con
respecto al area drenada. Esta expre-
sada por la siguiente ecuacion:

® Lt
Did = —
Dd = densidad de drenaje
Lt = longitud teotal de los rios de
la euenca
8 = superficie total de la cuenca

Frecuencia de rios es la relacion en-
tre el nimero de rios de la cuenca ¥
el area drenada por los mismos. La
ecuacion es:  *

. Nr
Fr = S
Fr = frecuencia de rios
Nr = pimero total de rios de la
cuenca
8 = superficie de la cuenca

Relacién de bifurcacion es el co-
ciente entre el nimero de rios de un
orden y el nimero de rios del orden
inmediato superior. Se expresa:
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Bb = relacion de bifurea-
cacion
Nr (n) = nuamero de rios de un
orden n
Nrin-+1) = nimero de rios de un

orden n - 1

Ademas consideramos el porcentaje
de longitud de rios v el porcentaje de
nimero de rios de cada orden, con la
finalidad de efectuar comparaciones
entre las cuatro cuencas en cuestion,

El poreentaje de longitud de rios
esta dado por la longitud total de los
rios de todo orden en una cuenca, lle-
vando dicho valor a cien v relacionan-
dolo con la longitud de cada uno de
los drdenes. La ecuacion es:

Lrin). 100

¥] e J—
Plr(n) = ot
Plr (n) = poreentaje de longitud de
rios de un orden n
Lr (n) = longitud de rios de or-
den n
Lrt = longitud total de loz rios

de la cuenca

De igual manera se procedié para
obtener el poreentaje del niimero de
rios, mediante la siguiente ecuacion:

. _ Nrvin). 100
PNrin) = Nt (0) -

PNr (n) =

porcentaje del nimero
de rios de orden n

Nr (n) = niamero de rios de or-
den n
Nr (1) = nmumero de rios de todo

orden

Teniendo en cuenta la uniformidad
litolégica y estructural que controla-
ron el desarrollo de las cuatro cuencas
consideradas y la antigiiedad de cada
una de ellas, podemos establecer com-
paraciones entre los valores numéricos
indicados en el euadro IIIL.

Los rios Guenguel v Canadon Seco
son de quinto orden. Entre las nume-
rosas variables que han influido en la
formacion de dichas cuencas tuvieron
primordial importancia la antigiiedad
del Rio Guenguel v el nivel de base
local que el mismo proporciond desde
su origen al Canadon Seco que era su
tributario.

El Canadon Salado. de edad similar
al Canadon Seco. ha tenido un desarro-
Ho algo diferente. Ello se debe a la
condicion de no estar controlado por
el nivel de base de un rio de mavor
envergadura dentro de la zona como en
el caso precedente.

El Canadon El Pluma. si bien de
mas reciente formaeion, integra una
cuenca de mayor gradiente que las an-
teriores, debido a la marcada diferen-
cia de nivel de hase existente entre
éste v el Rio Deseado.

En la ecomparacion de los valores
obtenidos (véase Cuadro 1II) para
porcentaje de longitud de rios, de dis-
tintos ordenes. resalta claramente la
desigualdad entre la cuenca del Rio
Guenguel y las tres restantes. De éslas,
la del Canadion Salade. emplazada en
la parte central del Pedimento homo-
nimo. muestra un mayor valor para el
rio principal. Asimismo. el poreentaje
del numero de rios de diferentes orde-
nes corrobora la disparidad en el des-
arrollo de las distintas cuencas, al igual
que los valores de longitud total de
rios. Ademas. teniendo en cuenta la
densidad de drenaje (0.233) v frecuen-
cia de rios (0.056). caleulados para la
totalidad de las euencas, resulta evi-
dente que la red de drenaje en el area
de pedimentacion se encuentra muy
poco evolucionada.

Perfiles longitudinales de los rios:
Deseado, Guenguel, Cafiadon Seco,
Canaddn Salado v Caitadon El Pluma

Los rios incluidos en la figura 1,
muestran una marcada diferencia de
pendiente entre el Deseado v el resto
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CUADRO 111
. Wa g e . | .
Criencas de onlen  longitud \s Rl I Menilients
1 23 T0
\ 2 a2 it
Rio Guenguel. ... ... 3 19 t 4,3 492 km 10,18 w km
[ 8 1
5 2 1
1 14 T
h 2 14 12
Eio Canadon Seco ..., .. 3 T i 2.4 149 kin 6,7 m km
r 4 21 &
i 3 44 [
1 10 ol
2 20 31 .
Hio Cafiadon Salado.. . ... . o 6 2,0 110 ki 4.35 m km
4 (i 5
1 20 T4
Ve 24 20 _
Rio Catadon EI Plaowma ... 3.6 169 kmn 6,28 mkm
3 4 1
| 50 2

AREA TOTAL COXSIDERADA (3.9 km®)

de los eursos considerados. Resulta evi-
dente la influencia que sobre los gra-
dientes ha tenido la glaciacion v la
amplitud de las cuencas respectivas
como asi también en las caracteristicas
generales de sus valles. Aquéllos des-
arrollados en el Pedimento Caiadin
Salado, no obstante el aporte de aguas
provenientes del maximo englazamien-
to. han mantenido sus gradientes con
valores similares al de esta unidad geo-
morfica, aunque presentan leves modi-
ficaciones originadas por la mayor o
menor proximidad de los colectores
principales. manteniendo el paisaje los
rasgos propios del Pedimento. En cam-
bio. el drea abarcada por la cuenca del
Rio Deseado presenta peculiaridades

0.233
0. 056

geomorficas atribuidas a eondiciones
establecidas primordialmente bajo la
accion glacial. fluvioglacial v fluvial.

VI. PAISAJE DE GLACIACION

La existencia de unidades geomorfi-
cas vineuladas directa o indirectamente
con el englazamiento de la region, du-
rante el Pleistoceno superior al menos,
nos ha llevado a relacionarlas en el
tiempo a fin de exponer los aconteci-
mientos geologicos que modelaron el
paisaje hasta llegar a su estado actual.

Caldenius (1932) publica el trabajo
mas completo sobre geologia glaeial
patagonica. incluyendo el estudio de la
region del lago Buenos Aires. En él



establece cuatro subpisos denominados
Inicioglacial. Daniglacial, Gotiglacial y
Finiglacial. en base a la eronologia de-
terminada en la peninsula Escandina-
va. =i bien en las unidades que hemos
diferenciado en la zona se agrega en-
tre paréntesis los términos equivalentes
citados. su extension no coincide exac-
tamente con aquéllas mapeadas por
este aulor,

Dichas unidades han sido divididas
en subpisos, que denominamos: Pluma,
Botello, Fénix y Buenos Aires, consli-
tuidos cada uno de ellos por Morenas,
Planicies fluvioglaciales v Terrazas co-
mo unidades geomorficas mas destaca-
das, sin considerar otros rasgos de i1m-
portancia secundaria, cuva deseripeion
es innecesaria para los fines del pre-
sente trabajo. Las denominaciones em-
pleadas para los subpisos corresponden
a accidentes topograficos locales desta-
cados,

No intentaremos realizar correlacio-
nes de lo: subpisos mencionados con
sus similares de otras regiones del pais.
pues para ello se requieren estudios de
mavor detalle.

A UNIDADES GEOMORVICAS DEL SUBPISO
pLUMA (Inicioglacial)

Se extienden desde el rio Deseado.
en el extremo sureste de la zona. hasla
el Canadon Botello, ecomprendiendo el
sector oeste del Cordon El Pluma v la
totalidad de Pampa de la Yegua Muer-
ta. Hacia el norte v oeste ocupan dreas
considerables en la meseta del Guen-
guel, asi como en las cuencas de los
rios Canadon Seco, Canaddin Guenguel
y Salado.

1) Morenas Pluma

Dadas las caracteristicas del relieve,
se destacan claramente dos sectores bien
diferenciados.

El primero abarca el arco compren-
dido entre las cabeceras del Canadon
El Pluma vy el rio Deseado, con rasgos

tipicos de morena frontal (End Mo-
raine ). donde resaita una marcada dis.
minueion de altura a partir de los
925 m en el extremo noroeste, alcanzan-
do 525 m en las inmediaciones del rio
mencionado. Esta diferencia de alturas
obedece a que el hielo encauzado en el
antiguo valle del rio Deseado, rebaso
el borde meridional del Pedimento Ca-
nadon  Salado. lLas formas aparecen
aqui bien definidas, como acontece en
los subpisos restantes, pero debe sena-
larse que el nimero de bloques errati-
cos, de dimensiones considerables, es
menor en relacion a las morenas mas
modernas. En los lugares de topogra-
fia favorable el espesor del till puede
alcanzar los 20 metros o mas,

La segunda zona se encuentra ubica-
da al oeste y norte de la deseripta pre-
cedentemente, En ella. formas construe-
cionales poco definidas, situadas en las
nacientes del Canadén Seco v Canadon
Salado, tienmen el aspecto de morenas
muy degradadas. con bloques erraticos
que atestiguan un avance muy limitado
del hielo sobre el Pedimento Canadon
Salade. En la meseta del Guenguel las
acumulaciones de origen glacial.. asen-
tadas sobre el pedimento homdnimo.
también carecen de formas construceio-
nales v sdlo son reeonocidas por sus ca-
racteres texturales v la presencia de
erraticos, Las alturas alcanzadas varian
desde los 1.400 m en el cerro Guenguel
hasta los 900 m en el extremo oriental
de la meseta. Aqui el till esta dispues-
to en forma de herradura. cireundando
la meseta. y sus espesores llegan excep-
cionalmente a los 5 metros. Deben con-
siderarse a estos depdositos, el resultado
del desborde del hielo ¥ no un relieve
morenico degradado.

2) Planicie fluvioglacial Pluma

Ocupa. con caracteres bien diferen-
ciados, la llamada Pampa de la Yegua
Muerta, extendiéndose desde el arco de
morena hasta mas alla del limite orien-
tal del area relevada. Como rasgos des-
tacables figuran conspicuos conos de



transicion adosados a la morena frontal,
antiguos canales de desagiie orientados
en direecion E y NE, representados en
el mapa. Dicha orientacion indicaria
que las aguas del rio Deseado fluian
encauzadas algo mas al norte de su cur-
so actual, ubicacion modificada por las
glaciaciones,

3) Terrazas Plume

Se han elaborado eomo consecuencia
de diseceion en las Planicies fluviogla-
ciales encauzadas. sitas en los valles del
rio Guenguel, canadén Seco v canadin
Salado. El material que constituye las
terrazas esta integrado en su mavor par-
te por sedimentos correspondientes al
drift estratificado vy encauzado. En
cambio, la cubierta superficial de las
mismas pertenecen al denominado Alu-
vio Pluma, depositado inmediatamente
después del retiro del hielo. Con poste-
rioridad comienza un encauzamiento
mas limitado de las aguas v la consi-
guiente profundizacion de los cursos
que finaliza con la elaboracion del pai-
saje aterrazado.

En general las terrazas presentan es.
casa diseecion, salvo en las cabeceras
del rio Guenguel. donde la erosion ha
sido ¥ es efectiva debido a sus pronun-
viadas pendientes.

B) UnNIDADES GEOMORFICAS DEL SUBPISO
Borecro (Daniglacial)

Abarcan los depdsitos que con forma
topografica bien conservada estin limi-
tados por las Morenas Pluma v la Pla-
nicie fluvioglacial Fénix. al Este v Oes-
te respectivamente. extendiéndose hacia
el Norte hasta la cota aproximada a los
1.100 m, sobre la Meseta del Guenguel.
Asimismo, tanto en las cabeceras del
rio Fénix como en la cuenca del Lago
Blanco subsisten remanentes de more-
nas degradadas, eoronando lomadas
constitnidas por roca de base.

Las Terrazas ubicadas en el Canadon

El Pluma. en Pampa de la Yegua Muer-

ta v en el rio Deseado. corresponden a
depdsitos contemporaneos con los refe.
ridoz anteriormente.

1} Morenas Botello

El sector de mavor desarrollo areal
se encuentra en la cuenca del Rio De.
seado. Desde dicho rio un doble areco
de morenas converge hacia el noroeste,
uniéndose a partir de la cota de 700 m,

Esta bifurcacion con planicies fluvio-
glaciales intermedias podria considerar-
se como el resultado de una doble pul-
sacion durante el retiro del hielo. El
brazo oceidental de la referida bifurca-
cion presenta formas mejor definidas,
quiza por la intervencion del agua de
deshielo, durante un lapso menor,

Entre las cotas de 700 m v 1.032 m
se observan rasgos tipicos de morena
frontal, o mas propiamente. sistema de
morena frontal que aleanza el borde de
la Meseta del Guenguel. Hacia el oeste
de la ultima cota mencionada. el arco
se adosa a la ladera de la meseta. sien-
do sus alturas maximas, inferiores to-
pograficamente a las unidades geamdr-
fieas similares del subpiso Pluma.

Los depositos mas occidentales estan
ubicados en las cabeceras del rio Féniv
como pequeios restos de morenas muy
disectadas por proecesos de erosion v
remocion en masa. En eambio. en la
cuenca del Lago Blanco se presentan
con caracteres semejantes a aquellos
pertenecientes al primer drift.

Sohre la margen izquierda del rio
Deseado afloran restos de un till que
contiene bloques de sedimentitas piro-
clasticas del Chubutense englobados en
una matriz areno-limosa similar. El
mismo puede ser eonsiderado como in-
tegrante del Subpiso Botello. va que su
posician estratigrafica resulta inferior a
los depdositos fluvioglaciales del Subpi-
<o Fenix.

2} Planicie fluvioglacial Botello

Aparecen distribuidas en dos secto-
res aislados entre @i por las acumulacio-
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nes morénicas originadas durante la re-
ferida pulsacion.

El sector oriental se extiende desde
las ecabeceras del Canadon El Pluma.
a una altura de 890 m. hasta el rio De-
seado a 550 m a ambos lados del Cana-
don Botello. Presenta en parte. conos
de transicion de muy escasa amplitud v
ademas. suelen observarse moderados
aterrazamientos de sus materiales que
pueden ser coincidentes con el retiro
del hielo.

El sector oceidental tiene menor des-
arrollo v separa la citada bifurcacion
de las morenas.

31 Terrazas Botello

Estan elaboradas sobre la margen iz-
quierda del Rio Deseado. lindando con
los arcos morénicos de los Subpisos Plu-
ma v Botello. Su situacion y desarrollo
sefialan la existencia de una planicie
fluvioglacial encauzada en el Rio De-
seado. de ubicacion mas septentrional
con respecto a la planicie fluvial actual.
Las terrazas han sido en gran parte
disectadas v sus remanentes se hallan
a alturas que varian entre los 500 y
550 m en las desembocaduras de los rins
Page v Pinturas, al Rio Deseado.

En el eurso inferior del Canadon El
Pluma. sobre su margen derecha v li-
mitada al oeste por la Planicie Fluvio-
glacial Pluma, se encuentran los restos
de una terraza originada en forma simi-
lar a la deseripta. como consecuencia
de la depositacion del material perte-
neciente al Subpizo Botello. transpor-
tado por las aguas que provenian del
deshorde del hielo sohre la Meseta del

Guenguel, en las nacientes del Canadon
El Pluma.

C) UNIDADFS GEOMORFICAS DEL SUEPISO
FExix (Gotiglacial)

cn“ll]rf‘ﬂdi'" mun Hl'ﬂli‘liﬂ Arco concor-
dante con la costa actual del Lago Bue-
nos Aires. limitadas al Este por las Mo-
renas Botello v al Oeste por la Planicie

fluvioglacial Buenos Aires. Sobre la
margen izquierda del ecurso superior
del Rio Fénix persisten escasos reslos
de morenas que han sufrido los efectos
de una intensa degradacion.

En las inmediaciones del Rio Desea-
do. entre las desemboeaduras del Rio
Pinturas v el Canadon El Pluma, se ha-
llan expuestos. remanentes aterrazados
fe variada extension. También existen,
aungue de menor magnitud. aguas arri-
ba de la desembocadura del Rio Pintu-
ras sobre las margenes del Deseado.

Iy Worenas Fenix

Se encuentran constituvendo un ex-
lenso arco morénico que, entre su ex-
tremo septentrional v el Rio Deseado,
muesira rasgos tipicos de morena fron-
tal definiéndose claramente en ella la
morena lerminal. Hacia el extremo NW
las formas construccionales se presentan
parcialmente destruidas por procesos
de remocion en masa. debido a la pen-
diente pronunciada del borde de la Me-
sela del Guenguel, asi como por erosion
del Rio Fénix y tributarios.

Los remanentes situados al SW v N
de Perito Moreno fueron también muy
disectados por accion fluvial determi-
nando dreas intermedias de depositos
fluvioglaciales entre ellos v el arco mo-
rénico externo. La elaboracion de estas
areas puede ser el resultado de un avan-
L&l l':l.[.'i“‘['i.dl'l 1||.II'E|]'.|:H f"l relrorceso '.':h‘l. ]]ic'
lo. en las zonas proximas @l colector
principal {Rio Deseadar.

Las alturas maximas alcanzadas por
las morenas, son del orden de los 875 m
en las inmediaciones del sector mapea-
o como Relierve de Rocas Deslizades,
mientras que en Perito Moreno v alre-
dedores solo llegan a 5330 m. Al igual
que en los arcos anieriores sc repite
un marcado declive en direceiin al SE.

2} Planicie fluvioglacial Fénix

Constituye una estrecha franja deli-
mitada por la Morena Frontal Botello



— 295 —

v aquella correspondiente al subpizo
Fénix, con una pendiente qu2 udeseien-
de desde los 800 m, en las proximida-
des de la E* Bahia. hasta los 450 m en
los alrededores del Rio Deseado. Aqui
se han desarrollado conos de transicion
bien definidos v aterrazamientos dista-
les. Estos altimos indicarian probables
cambios de nivel de base producidos
durante el retroceso del hiclo.

Las areas intermedias ubicadas al na-
ciente del Rio Fénix Grande correspon-
den también a esta unidad pues su po-
sicion topografica es mas elevada en
relacian a la Planicie fluvioglacial Bue-
nos Aires. Estimamos factible que los
aguas fluyeran en ese entonees, proxi-
mas al borde oceidental de las Morenas
Fénix., desembocando en las cabecoras
del Rio Deseado en las inmediaciones
del Pueblo Perito Moreno. Su actual
curso estaria condicionado por la acu-
mulacion de sedimentos fluvioglaciales
del Subpiso Buenos Aires. que habrian
endicado el curso inferior eon el consi-
guiente desplazamiento del mismo ha-
cia el naciente.

i ]

30 Terrazas Fenix

Remanentes de esta unidad geomdr-
fica se encuentran a lo largo del Rio
Deseado v eomo en los casos anteriores.
solo figuran en el mapa aquellos em-
plazados en la margen izquierda. Su
situacion topografica es inferior con
respecto a los remanentes similares que
integran las unidades mas antiguas, des-
cendiendo desde los 550 m en las na-
cientes del Rio Deseado hasta los 370
v 400 m en el curso inferior del Cana-
dion El Pluma. Tanto ésta como aquella
formada en el arrovo que nace en la
Pampa de la Yegua Muerta, unos 3 km
al W. son de origen fluvial exclusiva-
mente. va que el frente del glaciar se
hallaba aislado de las cabeceras de di-
chos rios,

Di UNIDADES CEOMORFICAS DEI SUBPISO
Buevos Amres (Finiglacial)

Integran todos aquellos depdsitos gla-
ciarios y fluvioglaciales mas occidenta-
les de la zona. dispuestos en forma de
amplio arco entre el Rio Fénix v la
costa del lago Buenos Aires, originados
durante el avance de la glaciacion. Las
terrazas correspondientes a este subpizo
se encuentran restringidas a los alre.
dedores de Perito Moreno v al sector
oriental del valle del Rio Deseado.

1y Vorenas Buenos Aires

Forman un definido sistema de mo-
rena frontal que cireunseribe la actual
costa del lago, llegando sus extremos
norte v sur al pie de las mesetas del
Guenguel v Buenos Aires, respectiva-
mente. A partir del borde externo v en
direceion al lago se suceden una serie
de arcosz escalonados donde pueden ob-
servarse pendientes originales bien con-
servadas y una mayor abundancia de
bloques erraticos en relacion a los drift
anleriores,

Las alturas disminuven desde el ex-
tremo noroeste, sitnado a 800 m hasta
450 m en las inmediaciones del pueblo
Perito Moreno. Se repile aqui. como
en los casos preeedentes, un decreci-
miento en la altura de las morenas a
medida que nos acercamos al sector
principal de desagiie en las nacientes
del Rio Deseado.

Comeo rasgo geomdorfico exelusivo de
este Sistema de morena frontal, debe
destacarse la existencia de remanentes
de terrazas escalonadas que correspon-
den a las diferentes alturas alcanzadas
por el espejo del lago durante el retro-
ceso del iltimo englazamiento.

2) Planicie fluvioglacial Buenos Aires

Esta limitada hacia el naciente por
las unidades geomarficas pertenecientes
al subpiso Fénix, extendiéndose desde
las cabeceras del rio homdanimo, sitas
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a unos 80 m hasta Perito Moreno don-
de alcanza la cota de 380 m.

Entre las morenaz se han desarro-
llado areas. en muchos casos aisladas.
integrantes de la Planicie fluvioglacial
en cuestion con formas irregulares y
amplitud variada. La inclinacion de las
pendientes indican que el desagiie se
producia en direccion a la cuenca del
colector prineipal.

St bien hemos senalado en las Pla-
nicies fluvioglaciales correspondientes
a los drift anteriores, la presencia de
mas de un nivel. en este ecaso adquie-
ren mavor magnitud su escalonamiento
v la extension regional. Dicho rasgo
esta mejor definido en el sector orien-
tal de la morena terminal, precisamen-
le donde los conos de transicion ofrecen
escaso desarrollo.

31 Terrazas Buenaos Aires

Como remanentes de esta unidad silo
subsisten pequenas dreas restringidas a
las nacientes del Rio Descado. indican-
do claramente la zona prineipal de de-
sagiie durante el altimo avance glacial.
En eambio. aguas abajo no quedan res-
tos salve en la desembocadura del Ca-
nadon El Pluma. donde adopta forma
elongada. descendiendo desde los 370 m
hasta los 350 m en direeciin al naciente,

E) Discusion ¥ CONCLUSIONES

Aunque en términos generales con-
vordamos con los relevamientos realiza-
dos por Caldenius (1932) v Feruglio
(1950). debemos aclarar algunas dis-
crepancias existentes, especialmente con
el primero de los autores.

Si bien consideramos la presencia de
depositos correspondientes a cuatro
Subpises. disentimos en la extension
regional dada por Caldenius a las Pla.
nicies fluvioglaciales como a las more-
nas, correspondientes a los dos mavores
avances del hielo.

Teniendo en cuenta los caracteres li-
tilogicos. forma v redondez de los ele-

mentos correspondientes a la fraceion
grava, cuyos detalles figuran en el ca-
pitulo siguiente. los depdasitos fluviogla-
ciales asignados al Subpiso Pluma pue-
den ser diferenciados de aquellos que
se encuentran formando parte del Pedi-
mento Caiadon Salado, al norte del
Canadién Pluma. Alli los sedimentos
fluvioglaciales se encauzaron en los Ce-
fiadones Seco, Salado v posiblemente
El Pluma. mezelindose con la grava del
Pedimento pero sin extenderse fuera
de dichos valles con la amplitud ma-
peada por este autor. La composicion
litologica suministra una prueba evi-
dente de la diferencia que existe entre
dicha zona vy la Planicie fluvioglacial
de la Pampa de la Yegua Muerta,

La parte mas externa del doble arco
morénieo que atribuimos al Subpiso Bo-
tello. es considerado por Caldenius co-
mo Inicioglacial en bhase a la direceion
de la morena frontal que aparentemen-
te se eruza con aquélla atribuida a la
época  Daniglacial. Sin embargo. de
acuerdo a los resultados porcentuales
obtenidos mediante el recuento de ro-
cas graniticas meteorizadas, juzgamos
mas apropiado considerarlo integrante
del Subpiso Botello.

Durante el englazamiento maximo de
la region. deben diferenciarse necesa-
riamente dos etapas. En la primera el
hielo no siole ocupa las cuencas exis-
tentes, sino que rebasa, aunque en for-
ma muy limitada. los bordes de las me.
selas que operaban como divisorias. A
ella eorresponden las unidades geomar-
ficas ubicadas en el Subpiso Pluma. El
hielo se desplazd en forma distinta en
las cuencas vecinas del Lago Buenos
Aires ¥ Lago Blanco. ya que en este
ultimo, dada las condiciones topografi-
cas. el movimiento se vio obstaculizado
por la falta de un amplio valle como
aquél del Rio Deseado en el cual tenia
libre desplazamiento.

En la segunda etapa en cambio. el
hielo formaba una amplia lengua gla-
ciar encauzada practicamente dentro
del valle. originando las unidades geo-
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morficas correspondientes a los Subpi-
sos Botello, Fénix v Buenos Aires.

Ademas de los rasgos geomdorficos
tdeseriptos hemos realizado sobre los
escasos afloramientos de till existentes,
algunas mediciones a fin de obtener
porcentajes de clastos graniticos frescos
¥ meteorizadoz (100 por estacion). si-
guiendo las normas empleadas en el tra-
bajo de Flint-Fidalgo (1963).

Si bhien el mimero de observaciones
resulta exiguo, los valores alcanzados
muestran diferencias apreciables. indi-
cadas a continuacion:

Clastos Frescos Metvorizados
@ a a ]
Botello ......... 28 T2
Fénix........... 42 o8
Buenos Aires. ... "3 17

Asimismo. hemos efectuado una com-
pilacion de las alturas maximas regis-
tradas en la Meseta del Guenguel o in-
mediaciones, sobre el areo de morena
frontal v las Planicies fluvioglaciales
correspondientes a cada uno de los tres
subpisos, asi como en las vecindades
del Rio Deseado. Tas alturas pueden
compararse en el cuadro siguiente:

Altarn planicie
Muvioglacial

Altnra
morena

m T

MESETA DEL GUENGUEL O PROXIMO A KLLA

Botello,...... 1.032 #A0
Fémx........ 875 BO0
Buenos Aires., 00 TR0

INMEDIACIONES DEL RIG DESEAIOD

Botello, . ... .. G610 5N
Fénix........ 330 450
Buenos Aires, 450 R

Teniendo en cuenta la situacion to-
pografica v las relaciones de englaza-
miento existentes en los puntos consi-
derados, especialmente aquellos cerca-
nos a las nacientes del Rio Fénix. las
alturas senaladas suministran nuevos
argumentos. juntamente con los prece-
dentes, como para justificar la subdivi-
siom en cuatro subpisos.

En la actualidad no existen glaciares
dentro de la region, pues las alturas
mavores estan generalmente por deba-
jo de los 2.000 m con excepcion del
C? Ap Iwan (2305 m). En sus vecinda-
des se encuentran las nacientes del Rio
Fénix Grande, donde se advierten algu-
nos circos, asi como una artesa glacial
colgante, situados a 1100 m de altura y
que durante los meses de enero v febre-
ro carecen de nieve., Rasgos similares
solo existen en el territorio chileno, pe-
ro al no poseer datos sobre los mismos,
resulta imposible realizar correlaciones.

En la euenca del Lago Buenos Aires,
v especialmente en la zona del Lago
Blanco, pueden distingnirse también los
efectos causados por exaracion sobre ro-
cas voledanicas, determinando abundan-
tes eslrias v topografia del tipo “stoss
and lee™,

Considerando las alturas donde he-
mos hallado restos de till v el nivel
actual del Lago Buenos Aires, el espe-
sor del hielo durante el englazamiento
maximo, proximo al limite internacio-
nal. pudo aleanzar entre los 1000 y
1200 m. constituvendo quiza un manto
de hielo de montaina.

Los rasgos generales de las unidades
geomorficas deseriptas (escasa accion
desarrollada sobre las morenas por los
procesos de remocion en masa y los por-
cenlajes obtenidos de clastos meteori-
zados), sugieren una edad provisoria
no mayvor que aquella establecida para
los depdasitos correspondientes al Wurm
Wisconsin del Hemisferio Norte,



VII. VARIACIONES LITOLOGICAS
DE FORMA Y ESFERICIDAD

Como se desprende de los capitulos
anteriores, existen en la zona depositos
de indudable origen glacial v fluviogla-
cial posteriores a aquellos que se en-
cuentran coronando las Pedimentos C?
Gouenguel v Canadon Salado (Terrazas
Patagonicas) a los cuales numerosos
autores les asignan idéntien origen,

Sobre estos depdsitos, formados a
nuestro entender por mecanismos dis-
tintos, fueron efectnados estudios cir-
cunseriptos a la litologia, forma vy re-
ilondez. que pudieran revelar probables
diferencias a fin de complementar con
mayor numero de argumentos las con-
clusiones derivadas de la observacion
geomorfica.

I":ﬂ H]'nh"ﬁ Casns f"] mﬂlf‘riﬂl E"[’.‘fli"]l_‘ﬂ‘
tario esta constituido por gravas de
amplia distribueion de tamanos, con
predominio de la fraceion mediana a
oruesa, agregandose a ella escasos blo-
ques no mavores de 45 em de diametro
v una malriz principalmente arenosa.
Para las determinaciones sélo fue teni-
da en cuenta la fraceion grava. presein-
diendo de los analisis mecanicos por los
inconvenientes circunstanciales deriva-
dos del tipo de la mencionada distribu-
cion. eomo también por el caracter de
generalizacion regional que reviste el
presente trabajo.

Dado el tiempo requerido para efec-
tuar las determinaciones senaladas tuni-
camente fue posible completar los regis-
tros en 20 estaciones, de las cuales 7
corresponden a las distintas Planicies
fluvioglaciales v 13 a los Pedimentos.
Sin embargo, a pesar del bajo numero
e estaciones cubiertas, los resultados
obtenidos muestran diferencias signi-
ficativas entre los depdsitos en cues-
tion.

En cuanto a la composicion litologi-
en. han sido eansideradas la totalidad
de los tamanos integrantes de la frac-
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cion grava. a fin de lograr una infor-
macion mas fidedigna de los poreenta-
jes a obtenerse, debido a que ciertos
Lipos son mas comunes en un lamano
determinado. La identificacion megas-
copica llevada a eabo en cada estacion,
se realizo sobre un total de 100 clastos
tomados al azar en una superficie de
1 m®, ubicandose a las distintas varie-
dades existentes en 1 grupos prineipa-
les. a saber: vuleanitas, plutonitas, me-
tamorfitas v sedimentitas. Ademas, hu-
ho de seleecionarse cierto numero de
ejemplares (801, eon el propasite de
configurar un cuadro litologico de ma-
yvor detalle mediante el estudio de sus
correspondientes secciones delgadas,
Cabe consignar que tal agrupamiento
no es estriclo. puesto que por razones
obvias s¢ han ineluido a las hipabisales
dentro de las vuleanitas.

Para las determinaciones de forma vy
redondez. hemos recogido en cada esta-
cion 100 guijarros (16 mm - 64 mm} de
la asociacion litelogiea mas representa-
tiva, es deeir, vuleanitas v preferente-
mente de naturaleza decida. En el pri-
mer caso recurrimos al grafico de Lingg
(1935). basado en la relacion axial de
los clastos. sobre el cual se han traza-
do curvas hiperbélicas que represen-
tan valores de igual esfericidad (Krum-
bein 19411, mientras que para la re-
dondez fue empleada una téenica expe-
ditiva, adoptando el grafico de compa-
racion visual propuesto por Krumbein
en la misma obra.

Como el material clastico analizado
proviene en ambos casos del area cor-
dillerana. estimamns que su composi-
cion litoldgica constituye. si bien en
forma indirecta v muy generalizada,
un aporte al conocimiento de la region
andina en esta latitud: por ello des-
eribiremos previamente las variedades
halladas. adoptando el eriterio  de
agrupar v resumir las caracteristicas
senerales sin hacer distinciones sobre
las unidades geomdrficas que las con-
tienen.
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Rioniras, — Presentan texturas tipicamente porfiricas en las cuales se advierte una

RiopaciTas,

DaciTas, —

ANDESITAS, —

variariin de pasta entre micro v criptoeristalina: en aquéllas de grano mas
grueso suele desarrollarse un intercrecimiento micropegmatitico, junte con
agregados radiados de feldespato potisico. rasgos estos pecuoliares de las
riolitas granofiricas. Asimismo, son comunes las riolitaz de pasta vilrea
fluidal devitrificada, en algunos ecasos con formacion de esferulitas v bandas
delgadas de feldespato potdsico. Menos frecuentes resultan aquéllas de pasta
holocristalina, donde persisten grietas perliticas que indican un estado
vitrea primitivo.

Los fenoeristales en general carecen de idiomorfismo y estin constitnidos
por pertita, cuarzo, oligeclaza y hiotita acompanada en contadas ocasiones
por hornblenda,

E< muy frecuente la inclusion de xenolitos de naturaleza voleinica v
metamarfica (metacnarcitas finas) muy :nbordinades; cuando el contenide
aumenta considerablemenie pasan a riolitas brechosas.

Las rocas son frescas, salvo alterzcion incipiente del feldespato que e
traduce en la formacion de material arcilloso y laminillas de sericita, como
asimismo en la cloritizacion v desferrizacion de la biotita.

- e textura porfirica mediana a gruesa, con pasta intergranuolar, fenocristales

tabulares cortos de andesina y coarze anhedral, ambos con bordes general-
mente muy irregulares por efectos de corrosion.

La p|ugiu{'luaa muesira un  estado avanzado de alteracidn en sericita v
carbonato, mientras que la alteracién del fémico en carbonato v déxido

de hierro es total,

Muestran en general los mismos rasgos texturales que las riolitas, aunqgue
aparentemente las vilreas son menos frecuentes; ademds es comin observar
una obliteracion textural por efectos de silicilicacién, acompanada de
finas venas siliceas,

Los fenocristales estin constimido: por andesina generalmente idiomorfa,
a menude zonal, cuarzo con bordes resorhidos, hornblenda v exeepcional
mente biotita,

Como acontece en las riolitas, incluyen xenolitos de naturaleza similar v
gradan a dacitas brechosas al aumentar sn contenido,

La alieracién del feldespato en material areilloso v sericita es incipiente,
mientras que la hornblenda se encuentra totalmente alterada, salvo escazos
individuos, en penninita o penninita ¥ 6xido férrico o penninita, carbonaio
y oxido férricn,

Como texturas predominantes figuran las porfiricas de pasta intersertal,
hialopilitica, hialopilitica fluidal y pilétaxica fluidal.

No faltan ejemplares que presentan silicificacion parcial de la pasta,

Los fenocristales son idiomorfo: v comprenden a individuos de andesina
zonal, anfibol v escasos de enstatita,

La alteracion de la plagioelaza es leve, aungue existen casos donde e
completa, con formacion de material arcilloso, sericita y carbonato. ¥l
anfibol. si hien se encuentra totalmente alterado en clorita o clorita v éxido
de hierro o clorita, crarbonato, epidoto, cuarzo v dxido de hierro, es reco-
nocible por su habito caracteristico.
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La textura mds frecuente resulta la intergranular, en parte subofitica cnando
gruesa, integrada por cristales tabulares alargados de labradorita e individuos
de augita titanifera, olivina v abundante magnetita.

Estos componentes no esidan alterados, salvo en algunos casos donde se
observan delgadas guias zeoliticas v laminillas sericiticas desarrolladas en
la plagioclasa, como asi también leves y parciales pasajes de serpentina y
clorita en el piroxeno y la olivina.

Menos comunes son las texiuras porfiricas gruesas, de pasta moy fina
intergranular a intersertal, con fenocristales tabulares mny fracturados de
labradorita de hdbito rectangular v muv escasos de enstatita, algunes
totalmente alterados en elorita,

Por excepcién se encuentran texturas glomeroporfiricas, determinadas por
la agrupacidn de fenocristales de labradorita, olivina v aungita, englobados
por una pasta hislopilitica fluidal.

La textura varia entre granular mediana alotriomorfa e hipidiomorfa, en
parte micrografica. Comunmente contienen feldespato pertitico, euarzo,
oligoclasa, biotita castana y hornblenda ea contadas ocasiones, Se hace mas
evidente en los granos de cuarzo efectos de presiones, ya que éslos aparecen
con extincion ondulada en grado variable.

La alteracién en material arcilloso vy sericita es incipiente, hallindose
principalmente cireunscripta a la pertita,

Textura hipidiomorfa constituida por individuos de oligoelaza v anfibol,
rodeados por feldespato potasico v cuarzo, estos tltimos intercrecidos
por seclores,

Dicha relacion resalta debido a la existencia de una mayor alteracian del
feldespato potdsico en un material arcilloso-sericitico. En la oligoclasa silo
se han desarrollade escasas laminillas sericiticas, miemtras que el anfibol
no muestra indicios de alteracidn,

Textura grancsa muy groesa hipidiomorfa. integrada por labradorita,
anfibol y abundante magnetita. Los minerales no presentan alteracion.

Comprenden a esquistos foliados compunestos por muscovita, biotita, cuarzo,
con feldespato v clorita subordinados. La foliacién resalta debido a la
alternancia de finas bandas miciceas y cuarciticas, de textura lepidoblastica
v granobldstica, respectivamente, con desarrollo de micropliegues en las
primeras. Ademas es muy comiin la presencia de cuarzo inyvectadoe.

Se han distingnido dos tipos de anfibolitas con textura granoblastica, repre-
sentadas por las asociaciones hornblenda-plagioclasa-cuarzo y hornblenda-
plagioclasa-epidoto-cuarzo. Como en el caso anterior resulta frecuente la
inyeccion cuarzosa.

Textura granohlistica con evidencias de procesos dinadmicos manifestado
en la deformacion, aungue poco marcada, de los blastos, a la que se suma
una ligera flexura de los planos de clivaje v una incipiente granulacién
entre algunos individuos,

Textura fina y granos subredondeados, de naturaleza principalmente litica
feldespatica, con cemento siliceo microcristaline y férrico.
Textura fina, vitrocristalinas v devitrificadas.
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A continuaeion se agrega un cuadro
que ilustra sobre la distribucion e im-
portaneia con respecto a la abundancia
relativa deecreciente estimada entre las
variedades de cada grupo, en los Pedi-
mentos v las Planicies fluvioglaciales.

Praxicies

PEDIMENTOS FLUVIOGLACIALES
Vulcanitas Vuleanitas
riolitas riolitas
riodacitas riodaritas
dacitas dacitas
hasaltos bhasaltos
andesitas andesitas
Plutonitas Plutonitas
granitos granitos
granodioritas tonalitas
granodioritas
gabhros

{excepcionales)

Filonianus Filonianas
aplitas aplitas
pegmatitas

{excepcionales})

Metamorfitas
filitas
anfiboelitas
cuarze de inyeecidmn
valizas
imuy escasas)
Sedimentitas Sedimenti’as

areniscas
tobas

areniscas
tohas

Identificada la composicion litologi-
ca. pasamos a detallar los resultados
obtenidos de litologia. forma v redon-
dez, incluyéndose, con fines comparati-
vos, los distintos promedios v ademas
las medias aritméticos (M.a.) de los
valores de esfericidad v redondez.

LITOLOGIA
Pedimentos
Vul. Plnt. (") Metam, Seclim,
C* Guengnel
Est. 1....0000u.. a6 2 — 2
Fst, 2. i iiiinnen a6 1 - 3
DY R i) 1 - ——
O O a7 2 -— 1
Est. B............... aR 2 - 2
Promedio . ., .. 96,8 1,6 — 1,6
Caniadon SBalado :
Est. B.,,...00enen.. a6 3 - 1
Est, 7. ... a6 3 -— I
Est. 8, ,, ... 00iiiinnn 96 2 -_— 2
D R OR 2 - —
Promedio , ... .. 96,5 2.5 — 1
Est, 10,......0..00... 79 16 5 —
Est. 11.,..... ...... B8 7 4 1
Eat. 12, ,,............ 29 L] 4 1
Est, 13......... R 1 3 —
Promedio , , ., .. 83,5 10 1 0,5

(*; A fin de simplificar el recnento hemos ineluido a las filonianas dentro de las plutonitas,
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Planicies fluvioglaciales

Vol I'lnt. AMetnim. Sedim,
El luma
Bst. 14 ... ... .. .. 5 15 B ]
Botello
st 15, .. ... ... .. T 14 1t =
Fénix
Fst, 16 000, 65 17 18 —
Fst, 17, ... ... ... .. .. it 15 17 —
Buenos Aires
Bst, 18, ., T4 17 ] -
Est, 19, .. .. ....... = 16 15 1
Est, 200, ... ... . .... i) 25 14 —_
Promedio .., .. G5, 6 17,1 14 U, 23
FORMA Y ESFERICIDAD
Pedimentos
st 1hisi. [*pis. [, 3 i i [ T & b Mo,
Cr Guenguel
Fst. 1..... Al 33 22 15 — 1 14 38 43 4 it
Est. 2..... 14 1] 11 16 - 4 20 43 29 4 —_— G
Fat., 3..... T ad 13 29 — | an 39 20 2 — .63
Fast, 4..... 21 0 17 a2 - 4 25 29 i) 12 — GG
Est, 5..... 25 4% 12 15 1 1 17 46 27 H — BT
Promedio 14 47 13 14 N
Lafadon Balado
Est. G,.... 33 ) T 3 —_— - (i 24 a6 14 — T
Est. T..... 15 65 7 13 — 2 20 48 2 3 1 .66
Est, 8..... 23 53 11 13 — 3 11 42 33 11 — .69
Est. 9..... 21 47 14 18 — 4 92 18 23 2 — .63
Promedio 23,5 ad 9,7 11,7 Nt
Est, 10.... 25 48 20 7 1 3 15 35 38 8 — LG8
Est. 11.... 20 52 14 14 — 3 16 40 31 9 1 LGX
Fat. 12.,.. 21 ] 11 13 —— 4 17 40 27 11 1 68
Est. 13.... 45 32 17 6 - L 13 23 47 14 1 71
Promedio 47,75 46,75 15,50 10 LG4
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Planicies fluvieglaciales

Thise,

I*ra. L. 3 4 V 6 7 s o Ma.
El Pluma :
Est. 14.... 19 a7 12 2 — - 4 25 16 24 1 L4
Botello :
Est, 15.... 5l a3 13 3 - — 1 23 al 23 3 ]
Fénix :
Est., 16.... TG 1% G e — —- 2 9 43 11 o LT
Est. 17.... a4 a1 9 1 — —- 17 45 33 2 T
Buenos Aires :
Est. 18.... o6 17 23 4 — - 2 | ol 23 a 15
Est, 189,... 47 35 ] ! —_ 1 3 26 54 15 1 .73
Eat. 20.... aT an 240 i 1 H 24 Y| 11 2 i
Promedio al 29 16 4 .75
REDONDEZ
Pedimentos
sphreilondo Hedondeado en redoudendos
—_ —e Ma.
3 .4 ] i T .| R
C+ Guenguel
Fst, 1....... —_ — 11 a6 45 B 2 70
Est, 2....... — — - - 21 ol 21 7 LG
st 3,.... - — — 40 a5 20 i 74
Est, 4....... - — — 26 o2 18 4 L6
Est, 5,...... - — 4 48 42 5] 1 70
Promedio 33 7 T3
Canaddin Salado
Est, 6., ..., . — — —_ 32 46 19 3 .74
Est. To...... - — 5 49 35 10 —_ .69
Est, &, ...... — — 1 44 45 b 2 T2
Est, 9,..... —_ .- — AR LT 13 4 .73
Promedio 43 a7 .72
Est, 10, . ... - 12 34 42 10 2 - .61
Est. 11, ... .. — — L] 52 34 6 - .60
Est. 12 ... — — 3 46 37 13 1 .71
Est. 13...... - 4 29 17 17 3 — .64
Promedio G5 a1 .66
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Planicies fluvioglaciales

Sulireddlond.

El Pluma

Est. 14,..... — D 14
Botello ;

Est. 15...... o 9 38
Fénix :

Est. 16_... .. — T 47

Est. 17,..... — G 44
Buenos Aires

Est, 18,,.... 3 14 46

Est. 19..., ... -— 5 a9

Est. 20 a3 17 39

Promedio 11

De los resultados aleanzados en con-
junto surge que las gravas correspon-
den al tipo poligenético con elementos
metaestables v por lo tanto pueden ser
calificadas de inmaduras. Las gravas
que cubren las superficies de transpor-
te de los Pedimentos, como asi también
aquellas integrantes de las Planicies flu-
vioglactales. provienen de fuentes geo-
logicas disimiles situadas fundamental-
mente en el ambito eordillerano, pre-
sentando una gran variedad litologica
con manifiesto predominio de la aso-
ciacion voleanica sobre las restantes.
3in embargo, en los primeros el por-
centaje de vulcanitas es mayvor de 95 7%,
salvo en las estaciones 10, 11, 12 v 13
ubicadas en el Cordin El Pluma (Pe-
dimento Canadon Salado) en las inme-
diaciones y frente a la Morena Frontal
Pluma, mientras que el resto correspon-
de a las plutonitas v sedimentitas en
porcentajes aproximadamente simila-
res. Las Planicies fluvioglaciales en
cambio, encierran mayvor numero de
variedades entre las cuales algunas no

Eedomdeado

Bien redondensdos

e — Ma.

N3 T H &
H1L] 17 3 -— it
40 10 3 - 61
31 ] 2 e LG50
42 T 1 - 60
33 4 — — LT
47 T 1 — B0
¥ 3 1 — Y
4 V]

participan en los Pedimentos, represen-
tadas por [ilitas, anfibolitas. cuarzo de
inveccion, calizas metamorficas, tonali-
tas, gabbros y pegmatitas anfiholicas.
Ademas. el mayor contenido de pluto-
nitas v la incorporacion de metamorfi-
tas. determina una disminucion de las
vuleanitas variando entre 60 % v 75 9.
Aqui las sedimentitas faltan o llegan
como maximo al 1 %. Debe destacarse
que las eslaciones anteriormente men-
cionadas, revelan valores intermedios
entre los va senalados, como consecuen-
cia de la mezela del material elastico
perteneciente al Pedimento Caiadon
Salado con aquel aportado por el hielo
al rebasar el Cordin El Pluma.

Resumiendo. tres son las fuentes
geoldogicas que abastecieron a los depo-
sitos formados en las dareas de pedimen-
tacion v cualro las que suministraron
el material de las unidades fluviogla-
ciales.

Las variaciones litolégicas anotadas,
han dependido fundamentalmente de
la distribueion geografica de esas fuen-
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tes: abundancia. amplitud areal y de
las condiciones geomorficas existentes
en la provincia distributiva.

El relevamiento esquematico realiza-
do por Heim {1940) en los alrededores
del Lago Buenos Aires, dentro del sec-
tor chileno, sumado a las observaciones
personales en las inmediaciones del
Rio Simpson (Argentina). nos lleva a
considerar la existencia de wvulcanitas
situadas en una franja paralela y adva-
cente al limite internacional. cuyo an-
cho aleanza unos 50 km aproximada-
mente. Hacia el poniente de dicha fran-
ja, segun el citado autor. se encuentra
expuesto un conjunto estratigrafico for-
mado por metamorfilas premesozoicas
vy cuerpos de rocas graniticas integran-
tes del batolito de reconocida amplitud
regional en los Andes patagonicos,

Estos ambientes geoliogicos constitu-
yen las fuentes primordiales del mate-
rial sedimentario dispersado en el te-
rritorio argentino,

La distribucion geografica de estas
fuentes nos permite confirmar que la
franja referida constituia el area pri-
mordial de abastecimiento de la cubier-
ta clastica de los Pedimentos. En cam-
bio, en la época del englazamiento al
sufrir la divisoria un acentuado despla-
zamiento hacia el Oeste con relacion
a la posicion de la divisoria de aguas
existente durante la formacion de los
Pedimentos, tuvo lugar la ampliacion
regional de la provincia distributiva,
incorporando asi nuevos elementos li-
tolégicos v mayvor porcentaje de pluto-
nitas, como lo atestiguan los depositos
de las distintas Planicies fluvioglaciales.

En cuanto a las formas de los clastos,
las determinaciones indican marcadas
diferencias entre los depositos de las
unidades geomdarficas analizadas, pre-
dominando los clastos discoidales en
los Pedimentos v los esféricos en las
Planicies fluvioglaciales.

Ademas. los resultados obtenidos de
esfericidad (promedio de la media arit-
metica) sefialan valores contrastables
para ambos depositos. con indices in-

termedios en las estaciones 10, 11, 12 y
I3 por las causas anteriormente mencio-
nadas.

Los autores que han estudiado las
causas genélicas de las posibles formas
adoptadas por un elemento clastico,
en general sostienen la importancia del
control ejercide durante el transporte,
por la conformacion primitiva del frag-
mento al desprenderse de la roca ma-
dre. Sin embargo. algunos autores, en-
tre ellos Gregory (1915} considera
probable que bajo condiciones espe-
ciales de transporte fluvial (abrasion
orientada). pueden desarrollarse con
mavor facilidad formas disecoidales.

En nuestro caso. teniendo en cuenta
que fueron realizadas
sobre clastos de vuleanitas procedentes
de fuentes comunes para ambos tipos
de depdsitos, llama la atencion las sen-
sibles diferencias existentes va men-
cinnadas.

las mediciones

Ante esta sttnacion se plantean los
siguientes interrogantes: ;La diferen-
cia es debida a las condiciones de de-
sintegracion reinantes en el area de
procedencia durante el desarrollo del
ciclo geomaorfico bajo elima glacial y
arido o semidesértico? ;Es el resulta-
ill'l dﬂ' ]'H‘i [Ii!‘[illlu‘- I'I'll“(‘ﬂni."‘"]l-lﬁ de
transporte que caracterizan estos dos
tipos climaticos? ;Las posibilidades
que  involueran ambos  interrogantes
han actuade simultaneamente?

Dadas las variables que pueden pre-
sentarse, nos inclinamos a suponer que
dificilmente los procesos de desintegra-
cion en las fuentes v los mecanismos
de transporte de sus materiales hasta
las areas de depositacion. puedan co-
rresponder a condiciones comunes pa-
ra ambos casos,

Los valores de redondez, asimismo
indican notorias diferencias. En  los
Pedimentos la mavor parte de los clas-
tos se encuentran bien redondeados,
mientras que en las Planicies fluvio-
glaciales predominan las formas re-
dondeadas. 1o cual evideneia un mavor
transporte, Los resultados intermedios
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oblenidos en las estaciones 10, 11, 12
y 13. suministran otra prueba mas de
la mezela entre los depdsitos genética-
mente distintos,

En conclusion, los caracteres litolo-
gicos, de forma y redondez. constitu-
yven en conjunto elementos de juicio
que apovan la existencia de unidades
distintas. consideradas por nosotros
Pedimentos y Planicies fluvioglaciales.

VITL, RASGOS DE ACCION EOLICA
1. Bagjes
Con esta denominacion ineluimos

todas las depresiones topograficas des-
tacadas, de drenaje cenlripeto, tan co-
munes en la Patagonia v que dentro
de la zona estudiada silo se desarro-
llan sobre el Pedimento Caiadén Sa-
ludo.

Los de mavor signilicacion compren-
den aquellos ubicados en el noreste
v dado =us caracteres geomorficos han
sido separados para su descripeion en
Rajos Nororientales v Bajo del Kensel.

a) Bajos Nororientales

Estan situados al Norte de la Loma
Kensel a modo de un rosario orientado
en direecion E, coneordante con la pen-
diente regional del Pedimento. Cada
uno de los Bajos que forman este con-
junto han sido elaborados en sedimen-
tos eclasticos del Santacrucense v su
piso se halla tapizado por limos are-
nosos transportados por lavado laminar
de sus pendientes: generalmente peque-
nos rodados muy esparcidos asoman
sobre los citados limos.

En algunos easos puede apreciarse
una relacion directa entre el area abar-
cada v el desnivel existente desde sus
hordes hasta el eentro de la cuenca.
Los mas pequenos suelen alcanzar a
1 km de extension maxima v 10 m de
profundidad. mientras que los mayores
llegan a 3 6 4 km. con una profundidad
de 30 metros,

Las eurvas de nivel proximas a los
hordes de estas depresiones muestran
una marcada forma en V, cuva orien-
tacion coinecide con la alineacion refe-
rida precedentemente, insinuando la
existencia de un antigno valle somero.
En las divisorias que separan los Bajos
entre =1, se observa una evidente mer-
ma de rodados en relacion a la canti-
dad pro[na de la "-I.I['-Prflt ie de pedi-
e nlm‘lnn 1[[" ]ﬂ- {"a] I]rﬂ"-lt"“l‘“o encon-
trandose en ocasiones reducidos secto-
res desprovistos de ellos.

by Bajo del Kensel

Se encuentra ubicado al pie de la
Loma Kensel. en su sector occidental,
resultando el de mayor extension ¥
profundidad. Esta depresion, desarro-
llada eomo en el caso anterior sobre
sedimentos santacrucenses, tiene for-
ma pentagonal elongada en direceion
W-E v cubre un area de 20 km*® apro-
ximadamente. considerando el contor-
no de la misma a la curva de nivel
de 700 m, coineidente con la superfi-
cie del Pedimento Caniadon Salado. Su
longitud alcanza a 7Tkm (W.E). con
un ancho maxime de 4 km (N-S).

El eamino que desciende desde el
horde oceidental en direccion hacia el
naciente, divide al Bajo en dos sectores,
Norte v Sur, aproximadamente simé-
iricos. En el primero se encuentran
establecidas  dos pequeiias lagunas
temporarias a diferentes niveles, De
ellas. la occidental esta situada a una
altura de 645 m.s.n.m.. mientras que
la oriental se halla a un nivel inferior
cuyo punto mas bajo llega a 592 m.s.
n.m.: en cambio el sector sur contiene
solo una laguna formada a 600 m.

En resumen. esta depresion posee
tres pequenas cuencas independientes,
dos de ellas establecidas a alturas si-
milares v la restante a un nivel su-
perior.

Al descender por el camino mencio-

nado en direccion al naciente se ob-
serva un pequeiio “pedimento”, cu-



bierto por un manto de grava que au-
menta de espesor hacia su extremo
distal donde adquiere el caracter de
aterrazado, actuando de divisoria de
aguas entre las tres cuencas citadas.

Las pendientes que delimitan el Bajo
muestran valores angulares de consi-
deracion, especialmente en los primeros
metroz a partir de la superficie del Pe-
dimento Canadon Salado, decreciendo
fn su tramao iﬂfl"."l'il'l]' comao conseeien-
cia de la acumulacion de materiales de
talud. Estos valores varian entre 50°
y 70°, en las pendientes norte y sur.
mientras que sobre la ladera oceiden-
tal de la Loma Kensel. llegan a un
maximo de 80°, En el sector oeste es
mas tendida y no excede los 157 va
que esta desarrollada sobre el peque-
fio “pedimento” aterrazado (véase [i-

gura 3).

c¢) Origen

De la escasa bibliografia existente
surgen tres tendenecias antagonicas en
cuanto al origen de estos Bajos. Wind-
hausen (1922.25) v Keidel (1917-19)
asignan gran importancia a los proce-
sos diastroficos. Otros autores, en cam-
bio, consideran a la aecion edlica co-
mo el agente primordial, Feruglio.
(19501, v Frenguelli (1957). Este alti-
mo los compara con los “Pfannen™ v
“Wannen” formados en muchas regio-
nes del orbe sometidas a clima arido
v semidesértico.

La idea actualmente generalizada
concuerda con el eriterio de Groeher
(1953), Auer (1956}, Czajka (1957}
quienez les asignan origen glacial por
exaracion. Sin embargo, el altimo autor
citado estima probable la intervenecion
eolica en eciertos casos.

Eﬂ l]ﬂﬁﬂ da lﬂ!"h ['I.I'].‘l:l'r\'ﬂ('iﬂﬂ{‘i Tf‘ﬂliZHr
das, descartamos la intervencion gla-
cial v consideramos que su elaboracion
se debe a la accion combinada de va-
riog procesos. con predominio de uno
de ellos durante un lapso dado. de-
pendiendo en gran parte de las condi-
ciones climaticas v topograficas rei-
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nantes. De estos procesos asignamos
mayor importancia a los siguientes:

1} Aecion eolica

2} Meteorizacion

31 Lavado de la pendiente
4} Retroceso de la pendiente
53 Aecion fluvial

Una vez establecido el Pedimento
Caiaden Salado, la configuracion ini-
cial del paisaje en el momento que los
(‘ilﬂ(lﬂ:"‘ [PTOoCesas COMmenzaron a aciuar,
estaba caracterizado por la existencia
de dicha superficie [(Pedimento) vy la
Loma Kensel, como rasgos geomorfi-
cos destacados. Este Pedimento pre-
sentaba un manto de grava con espesor
variable que en determinados lugares
no hahia alecanzado a eubrir totalmente
la roca de base, por emerger ésta sobre
la superficie referida. Esta situacidon
topografica también es supuesta por
el Dr. Quartino (comunicacion verhal)
quien econsidera a las depresiones si-
tuadas en la Hoja Rio Senguer (Bajo
Grande. Bajo de la Cancha) como el
resultado de una inversion del relieve,
en la idea de que la eubierta de grava
sobrepuesta al pedimento no aleanzo a
cubrir las lomas desarrollandose en
ellas la destruceion inicial v socava-
miento, factores que explicarian en
parte. la posible escasez de grava en
el piso de los Bajos.

d) Conclusiones

Las condiciones iniciales requeridas
para el desarrollo de los Bajos Nor-
arientales, fueron propicias en las res-
tringidas zonas desprovistas de grava.
Alli. la aeeion eolica actuo como factor
primordial seeundada por la meteori-
zacion v el lavado laminar (sheet
wash ), que contribuian como procesos
destacados en la disgregacion de mate-
rial integrante de la roca de base. A
medida que las depresiones aumenta-
bhan de profundidad. el retroceso de la
pendiente adquiria mavor importaneia
como resultado del ereciente deznivel
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originado entre el piso de los bajos ¥
la superficie del Pedimento Canadon
Salado. Por otra parte, si bien existen
ligeras v cortas incisiones que dezem-
bocan en los Bajos. no hayv evidencias
de que la accion fluvial haya tenido
real significacion en la elaboracion de
estas depresiones, mientras que en el
Bajo de Kensel su intervenciéon ha sido
mayor, atestiguada por la presencia de
formas aterrazadas,

En la valoracion de los procesos ac-
tuantes que llevaron a la presente con-
figuracion de los Bajos Nororientales.
podemos enumerar en orden de impor-
tancia a la accion edlica (fundamental-
mente deflacion) secundada por la
meteorizacion, lavado laminar y el re-
troceso de la pendiente, siendo de eca-
racter muy subordinado la accion flu-
vial.

En cuanto al Bajo de Kensel. con-
sideramos que su elaboracion tuvo
causales algo diferentes, Una vez fina-
lizada la construccion del Pedimento
Canadon Salado, emergia sobre éste la
Loma Kensel a mas de 100 m de altu-
ra. El perfil de dicho relieve positivo
presenta forma trapezoidal euva base
menor esta coronada por el manto de
grava perteneciente al Pedimento C°
Guenguel. El lado oceidental muestra
una fuerte pendiente con un maximo
de 80°, en la que afloran sedimentos
disgregables del Santaerucense., mien-
tras que el oriental es muy tendido con
valores inferiores a los 3°. donde la
mencionada roca de base solo aflora
excepcionalmente. Esta dltima, en gran
parte aparece cubierta por grava re-
transportada durante los diferentes
estados intermedios desarrollados en
la elaboracion del Pedimento Caraddan
Salado. En cambio la base menor. cons-
tituye el tnico resto existente del Pe-
dimento C° Guenguel.

Por lo manifestado anteriormente
se infiere que el relieve inicial a partir
del cunal comenzd a formarse el Bajo,
estaba compuesto por la superficie del

Pedimento Caiiadién Salado v la l.oma
Kensel. que presentaba su ladera ocei-
dental con inclinacion pronunciada y
la roca de base expuesta. Estas condi-
ciones favorecieron los procesos de
meteorizacion, retroceso de la pendien-
te, accion eclica v lavado laminar. una
vez finalizada la elaboracion del Pedi-
mento Canadon Salado.

En consecuencia, la pendiente co-
menzo a desplazarse hacia el naciente,
dejando entre el pie primitive v actual
de la Loma Kensel, una superficie la-
brada en los sedimentos santacrucenses
referidos. sobre la cual actuaron esen-
cialmente la meteorizacion, el lavado la-
minar v la deflacion, originando una
cuenca que se extendia v profundizaba
gradualmente. Esta mantenia la fuerte
pendiente primitiva de su lado orien-
tal. mientras que en el oceidental to-
maba forma un pequeio “pedimento”
por la aceion del escurrimiento de
aguas desplazadas principalmente con
movimiento laminar hacia el centro de
dicho aceidente 1opografico, con el
consiguiente retransporte de la grava
del Pedimento Canadon Salado de las
inmediaciones, Por accion de este me-
canismo, parte de la roca de base que-
dé cubierta v protegida. circundando
de tal manera a la pequena cuenca que
actualmente se encuentra dentro del
Bajo a 650 m de altura.

Las dos depresiones restantes, de
dimensiones algo mayores a la ante.
rior, estan ubicadas en el sector orien-
tal. a 592 m v 600 m de altura. respec.
tivamente. Su formaeion se deberia a
los mismos agentes va citados. pero es
muy probable que la meteorizacidn, el
lavado laminar, la accion edlica v el
retroceso de la pendiente hayan pre-
valecido. determinando la ampliacién
v profundizacion del Bajo del Kensel.
Si bien el lavado laminar extendié algo
mas hacia el naciente el pequeiio “pe-
dimento”™ eon su manto de grava. con-
sideramos que el flujo laminar alli fue
reemplazado por flujo lineal como
consecnencia. posiblemente, de una pe-
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quena variacion en los factores clima-
ticos, asi como por el continuo cambio
del nivel de base a medida que el Bajo
era profundizado. Ello ocasiono la for-
macion del valle desarrollado en el
sector sur. cuva erosion retrocedente
originaba una progresiva incision ha-
cia el poniente sobre la superficie del
Pedimento Canadion Salado.

La evolucion geomorfica del Bajo
del Kensel resenada precedentemente,
ha sido bosquejada en forma muy ge-
neral en la figura 2. Las evidencias
observadas para dicha interpretacion
son las siguientes:

19 Las lomadas que emergen sobre
el Pedimento v rodean los bordes
norte v sur del Bajo, constituian
parte de la loma Kensel. indican-
do su limite mas occidental en
ocasion de iniciarse los procesos
erosivos. La preservacion eomo
relieve positivo se debe a que la
grava localizada en el remanente
del Pedimento C° Guenguel. caia
cubriendo parcialmente a la roea
de base, a medida que la erosion
progresaba, actuando como pro-
tectora,

2% La presencia de ventifactos. des-
eriptos en el siguiente capitule,
son pruebas fehacientes de épocas
en las ecunales la aceion del viento
tuvo marcada importancia. Si bien
la deflacion actué con energia du-
rante el englazamiento de la re-
gion, debemos destacar que actual-
mente persisten sus efectos. aungue
en menor escala e intensidad. Es
comun observar en dias de fuertes
vientos como la deflacion aectia
sobre los bajos. transportando
grandes cantidades de material
pulverulento.

3% El pequeno “pedimento” confir-
ma la existencia de procesos que
responden  fundamentalmente a
flujos laminares.

40 El ‘.l':lllt‘ llf‘iﬂrrl)]]ﬂfll] ©°n t'] seclor
Sur v los sedimentos aterrazados
que e encuentran en la parte cen-

tral, son sin duda el resultado de
la accion fluvial.

Es evidente que nuestras conclusio-
nes presentan criterios totalmente di-
ferentes con los sustentados por Groe-
ber, Auer y en parte Czajka.

No hemos hallado prueba alguna
para atribuir a procesos de exaracion la
génesis de estas depresiones, puesto
que la mexistencia de drift glacial v /o
estratificado, asi como en sus formas
de campo correspondientes, dentro vy
en las inmediaciones de los Bajos, cons-
tituven argumentos valederos para ne-
gar el origen glacial sostenido.

Aun en el presente actuan los pro-
cesos mencionados, aunque probable-
mente con intensidad menos efectiva
que la reinante en el pasado geoldgico.
Entrf I'i":”l'.l!.i llt‘]ﬂ"!‘i ﬂbﬂ-t'r't'ﬂflﬂ ©n ﬂ.ﬂ[‘.iﬁ"
el lavado en manto v la deflacion, en
dias de lluvias v fuertes vientos, res-
pectivamente,

2.} VENTIFACTOS

Incluimos su estudio porque cons-
tituven un rasgo regional tipico, vin-
culado a las condiciones climaticas
creadas principalmente durante la épo-
ca glacial.

La indudable existencia de centros
anticiclonicos establecidos por la pre-
sencia del hielo, el relieve de los de-
positos glaciales v fluvioglaciales, la
abundancia de material detritico fino
disponible v la escasez de vegetacion,
fueron los factores determinantes para
la formaecion de ventifaclos.

La abrasion eolica tuvo lugar esen-
cialmente sobre el material de la zona
englazada., siendo muecho menor sus
efectos en la grava de ambhos Ped:-
menlos,

Como testigos incuestionables, se ob-
servan texturas superficiales de des-
gaste originadas por aecion de arena
v polve soplados sobre el material
clastico grueso que. semienterrado, ta-
piza gran parte de la region. De este



malterial, son los bioques erriticos de
los distintos arcos morénicos los ele-
mentos que presentan signos mas pro-
fundos de desgaste, con exeepeion de
las superficies ubicadas a sotavento.
En cambio en los individuos corres-
pondientes a la fraecion grava. si bien
el efecto fue de menor grade, la tota-
lidad de la superficie se encuentra
desgastada. Esta 1ltima caracteristica
y la presencia de grava residual (lag
concentrate) sobre los arcos moréni-
cos, sugieren gue una parte superficial
de la matriz de los distintos till y de
la fraccion arenosa de las planicies
fluvioglaciales han sido eliminados por
deflacion dando opertunidad a los in-
dividuos a rotar lentamente. exponien-
do con el tiempo toda su superficie a
la accion abrasiva del viento. No debe
descartarse la posibilidad de que di-
cho movimiento haya sido tambhién fa-
vorecido por la accion de congela-
miento y fusion alternante.

Las diferencias de desgaste mencio-
nadas entre los bloques y la grava.
tiene una explicacion logica en el he-
cho de que los primeros ofrecen mavor
obstaculo al impacto de las particulas,
Ademas han mantenido. desde su em-
plazamiento por el hielo hasta el pre-
sente. la misma orientacion.

Con respecto a los médanos costane-
ros situados en la zona oriental del
lago Buenos Aires, sus materiales pro-
vienen exclusivamente de las plavas
actuales del citado lago v han sido acu-
mulados sélo en sus inmediaciones, En
cambio. la existeneia de texturas su-
perficiales esculpidas en blogues v
rravas =on fundamentalmente el resul-
tado del intenso desgaste edlico, con-
dicionado por las caracteristicas cli-
malicas reinantes durante la época de
englazamiento,

Texturas caracteristicas

La accion abrasiva ejercida en los
bloques v grava, permiten diferenciar
las siguientes texturas superficiales mas
comunes:
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a) Superficies irregulares ocasiona-

das por la distinta dureza de las
partes componentes de la roca
(tanto en bloques como en grava).
Cristales, fenocristales, xenoli-
tos voleanicoz ineluidos en rocas
también volecanicas, venas de cuar-
zo en filitas v anfibolitas, como
asi también zonas de composieion
distinta, especialmenle en rocas
metamorficas, se encuentran en
realece por su mayor resistencia
al desgaste determinando una tex-
tura de diseiio muy irregular.

b) Superficies aecanaladas (prineci-

palmente en bloques).
Formacion en superficies para-
lelas o subparalelas a la direecion
del viento. de concavidades ahu-
sadas contiguas, que en conjunto
determinan una textura fina uni-
forme y de suave relieve. En ge-
neral las dimensiones de estas con-
cavidades varian entre 20-50 mm
de longitud. 5-10 mm de ancho ¥
2.5 mm de profundidad, aundgue
es comin hallar tamafos mayores.

Su maxima profundidad se en-
cuentra hacia barlovento y dismi-
nuven gradualmente en direccion
opuesta,

La orientacion es independiente
de la estructura que puede pre-
sentar la roca.

Suelen cortar normal o diago-
nalmente estructuras de fluidali-
dad o esquistosidad, como asi
también existen ejemplares donde
la accion del viento es paralela a
la nltima. lo eual motiva que el
desgaste pueda ser mas profundo
aprovechando la econtinuidad de
las partes menos ecompetentes, co-
mo acontece en las zonas micaceas
v anfibolicas. de filitas v anfibo-
litas respectivamente,

En aquellos casos que presentan
inveeeion cuarzosa, ésla se fneuen-
tra en manifiesto realee. a modo
de lomos, separados por depresio-
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nes paralelas que constituyen las
zonas mencionadas,

<) Superficies caracterizadas por la

presencia abundante de hoyos
(tanto en gravas como en blo-
ques) .,

En los bloques. el tamaiio. la
forma vy la distribucion de estas
cavidades, se hallan controladas
principalmente por la posicion de
las superficies expuestas, con res-
pecto al sentido del viento. A bhar-
lovento, donde las superficies de
impacto presentan pendientes pro-
nunciadas, las cavidades son eir-
culares a oblongas v profundas: a
medida que la pendiente deerece
hacia la parte superior v en los
flancos de los bloques, aquéllas
adoptan formas tubulares abier-
tas (las mavores tienen 5em de
ancho, 4 em de profundidad vy 15
em de largo). pasando gradunal-
mente a las pequenas concavida-
des ahusadas va citadas. en los
flancos v techo de los mismos.
Cuando el extremo expuesto a har-
lovento presenta superficies de di-
ferente pendiente v orieatacion.
las ecavidades suelen disponerse
radialmente.

En muchos casos, como aconte-
ce en anfibolitas sin inveceiéon
cuarzosa. el desgaste alcanza 1tal
magnitud que la superficie origi-
nal situada a barlovento, ha sido
completamente borrada quedando
una superficie en extremo irregu-
lar. determinada por profundas
cavidades (7 em) v agudas salien-
cias conoidales.

En la fraceion grava los hovos
estan distribuidos en toda la su-
perficie, debido a los continuos
cambios de posicion con respecto
al sentido del viento, Sus dimen-
siones en diametro v profundidad
varian entre 2 mm v 5 mm respec-
tivamente. aunque algunes llegan
al centimetro,

d) Superflicies caracterizadas por
sus amplias formas concavas (silo
en bloques).

En rocas graniticas las superfi-
cies expuestas a barlovento, pre-
sentan concavidades cuvos tama-
fnios varian de acuerdo a las
dimensiones de los bloques. Las
mas pequenas tienen 40 em de dia-
metro por 30 em de profundidad
v las mayores alcanzan a 2 m de
diametro por 1 m de profundidad
aproximadamente. Es evidente
que cuando la textura de la roca
es granosa, intervienen simulta-
neamente la meteorizacion y la
abrasion edlica. Donde la intensi-
dad de ambos procesos combina-
dos es mavor, especialmente en
las superficies expuestas a barlo-
vento, la destruccion de la roca
es mas rapida, determinando un
perfil edineavo de superficie as-

pera.
e) Superficies muy hrillantes (en
blogques v grava).
Resulta exeepcional encontrar

ejemplares con esta caracteristica
textural, aunque. como es ohvio,
las superficies se presentan puli-
das en todos los casos.

f) Individuos facetados (en grava).

Estas formas no son comunes:

en clastos que exceden los 10 em

suelen presentar suz facetas con
textura acanalada.

Con el propdsito de precisar la di-
reccion predominante de los vientos
durante la época de englazamiento,
fueron elegidos aquellos elementos
clasticos que presentan texturas linea-
les (superficies acanaladas) produei-
das por accion eolica. Para ello se
midieron los azimuts de dichos rasgos
en 39 bloques erraticos ubicados en las
Morenas Pluma. Botello v Fénix,

Debe aclararse que las mediciones
fueron realizadas en bloques situados
en las partes mas elevadas del relieve
morénico, a fin de evitar las varia-
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ciones producidas por el “encauzamien-
to” del viento de los canadones. Las
irregularidades topograficas del relic-
ve controlaban localmente vy eerca de
la superficie. la direccion de los vien-
tos originando desviaciones que se re-
flejan en la variacion de los azimuls,
Existen casos extremos en canadones
que siguen una direccion N-3. donde
los bloques presentan texturas lineales
concordantes con la citada orientacion.
es decir en angulo recto a la direceion
regional de los vientos predominantes.

Los resultados estan representados
graficamente en el mapa. mediante una
distribueion de frecuencia cireular que
incluye el vector medio resultante.
caleulado en hase al método estadistico
citado por Potter v Pettijohn (1963).
La representacion muestra una marca-
da orientacion W-E. con una eclase
modal comprendida entre 807 -100° v
un azimut de 80° como vector medio.

[X. RASGOS DE REMOCION N MASA

1) RerLieve pE Rocas DEsLIZADAS

A fin de ubicar los tipos v rasgos de
las acumulaciones originadas por mo-
vimiento en masa (mass-movement).
hemos adoptado la clasificacion pro-
puesta por Sharp (1938), quien los
divide en cuatro grupos, a saber: mo-
vimiento de flujo lento. movimiento
de flujo rapido. deslizamiento v subsi-
dencia.

En nuestro caso. los rasgos geomar-
ficos que resultan de estos movimien-
tos son atribuidos a deslizamiento.
definido como un desprendimiento per-
ceptible de una masa relativamente
gseca de tierra. roca o mezela de ambas.
Aunque existen excepciones, el despla-
zamiento es rapido o moderadamente
rapido. comprendiendo una combina-
cion de desprendimiento v desliza-
miento, (slip). En este grupo se distin-
guen los siguientes tipos. diferenciados
de acuerdo al promedio v ecaricter del
movimiento, asi también como a la

clase de material (detrito suelto. roca
de base o mezela de ambos) :

desmoronamiento (slump) *
deslizamiento de detrito (debris.

slide) *
caida de detrito (debris-fall) *
deslizamiento de roea (rock-shi-
de) *

L

alud de rocas (roek-fall)

En un deslizamiento, el eitado autor
estima adecuado adoptar las divisiones
propuestas por Heim (1932).

@) Abrissgebiet o sector superior
desde el cunal el material se des-
prende,

b)) Fahrbahn o Sturzbahn., sector
medio o zona de deslizamiento.
c¢) Ablagerungzgebiet. sector de de-
positacion donde se instala el ma-

terial deslizado.

A veces suele faltar cualguiera de
esfos  seclores o sSuperponerse, como
consecuencia del limitado espacio don-
de tiene lugar.

Sharp a la vez define desmorona-
miento como el deslizamiento de una
masa de roca o de material no conso-
lidado. de cualquier tamane, que se
desplaza eomo una unidad o varias
subsidiarias, generalmente con rota-
cion hacia atras en relacion a un eje
mas o menos horizontal v paralelo a
la pendiente o escarpa.

Teniendo en cuenta esta clasifica-
cion. las acumulaciones originadas en
la zona por movimientos en masa per-
tenecen a los tipos denominados des-
moronamiento v deslizamiento de de-
irito.

a) Desmoronamiento

Corresponde a las acumulaciones si-
tnadas al pie de la Meseta del Guen-
euel. limitadas por las Morenas Fron-
tales de los Subpisos Botello y Fénix,

* Tradoceion Torner 19060,
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asi como los depdsitos fluvioglaciales
de este ultimo. constituyendo la unidad
geomorfica que hemos denominado
Relieve de Rocas Deslizadas. Su repre-
sentacion en el mapa es esquemalica y
sus dimensiones solo son aproximadas.
dado que el relevamiento topogrilico
realizado en ese sector es wmuy defi-
ciente. Ocupa un area de 21 km-. con
una longitud de 12 km en sentido W-E
v un ancho de 2 km.

Esta unidad presenta principalmente
en su extremo distal, un relieve carae-
ierizado por una serie de suaves loma-
das con pequenas cuencas sin desagiie,
que a “prima facie” puede ser inter-
pretado como un paisaje morénico. Sin
embargo, en el sector ubicado al pie
de la Meseta del Guenguel se distingue
un conjunto definido [It* bloques dis-
locados con la roca de base expuesta.
que atestiguan su desprendimiento
marginal de aquélla. Resulta frecuente
observar en los bloques mejor conser-
vados un marcado giro hacia airas pro-
ducido sobre un eje horizontal. durante
su desplazamiento, originando al mis-
mo tiempo una inelinaeion. variable
entre 10 y 20°, de la superlicie hori-
zontal primitiva, cuando ella formaba
parte de la meseta mencionada,

El reconocimiento litologico reali-
zado sobre la grava que cubre al area
de desmoronamiento, muestra simili-
tud con aquélla que forma parte del
Pedimento C° Guenguel, corroborando
asi un origen comun. Kn ambos casos
puede constatarse un gran poreentaje
de rocas voleinicas., pocas plutonitas
v ausencia de metamorfitas. a diferen-
cia de los depdsitos glaciales donde las
l']ﬂﬁ I.‘I][ilrlﬂﬁ s¢ encuentran on l"ﬂ}'l_‘l]‘
proporeion.

No existen evidencias geomdirficas
claras utilizables en la ubicacién del
contaclo entre esta unidad v los depo-
sitos correspondientes al Subpiso Fénix
(morenas y planicies fluvieglaciales).
Ademas. la presencia de algunos blo-
ques erraticos sobre las lomadas de la
zona distal. euva grava tiene similitud

litologica con aquella integrante del
Pedimento, imposibilita definir la po-
sicion estratigrafica precisa de la uni-
dad en cuestion. Por tales razones sur-
gen dos alternativas:

1. Considerar el Relieve de Rocas
Deslizadas  de  posterior forma-
cion al avance del hielo que ori-
gino los depasitos del Subpiso
Botello, pero anterior a los del
Subpiso Fénix.

2. El movimiento en masa se habria
producido con posterioridad al
establecimiento de los Suhpisos
Botello y Fénix, determinando
la mezela superficial de la grava
del Pedimento con aquélla perte-
neciente a los depdasitos glaciales.,

Otro ejemplo de desmoronamiento
fue ohservado en la margen derecha
del Canadion Botello. 2 km al Sur del
punto acotado a 550 m. abarcando una
superficie inferior a 0.5 km*. Tuve lu-
gar sobre las barrancas del mismo,
formadas por sedimentos de la planicie
[luvioglacial originada durante el se-
gundo englazamiento de la regiin.

L) Deslizamiento de detritos

Fn la terraza inferior del Rio De-
seado. sobre su margen izquierda y a
la altura de la Morena Frontal I'énix,
se encuentra un deposito de unos 2 m
de espesor con una extension de 0,15
km*. que corresponde este tipo de
movimiento en masa. Este desplaza-
miento segundos,
segun manifestacion de los pobladores
del lugar. eoincidiendo con la serie de
terremotos que asold el centro v sur
de Chile durante el afno 1960. La tota-
lidad del area se deslizd simultanea-
mente v oal encontrar a 150 m del pie
de la barranca una colada basaltiea
encaunzada en el valle. el material fue
plegado v en algunos casos sobrescu-
rrido. al actuar aquélla de muro de
conteneion,

HOARCLO  ©11 eS5Cas0s



— 315 —

X. REGIONALIZACION GEOMORFICA

En 1946 Frenguelli va habia destaca-
do las dificultades que surgian al in-
tentar la realizacion de un esquema
geomorfico del territorio argentino,
debido a la inexistencia de conocimien-
tos, que aun subsisten. sobre amplias
regiones. A ello se suma la pérdida de
vigencia de nuestros estudios especiali-
zados, determinado por los adelantos
experimentados en esta diseiplina du-
rante las dos ultimas décadas.

No obstante, con los elementos dis-
ponibles y adoptando la clasificacion
de Ledebev (1961), empleada por Po-
lanski (1962) en Mendoza, presentamos
un bosquejo de distribueion regional
en base a Unidades Geomorficas de
distinta jerarquia. Considerando que
mediante futuros estudios pueden mo-
dificarse el orden y unidades estable-
cidas, las divisiones del Coadro 1V re-
visten caracter provisorio.

Teniendo en cuenta los rasgos geo-
morficos regionales de la Patagonia.
creemos  apropiado  diferenciar como
Territorios a la Patagonia Exira-Andi-
na de la Cordillera Austral o Patago-
nica. La primera constituye un relieve
tipico que ocupa gran parte del Pais
( Patagonia). mientras que en la segun-
da ubicamos la Cordillera propiamente
dicha.

En la Patagonia Extra-Andina dis-
tinguimos las Provincias denominadas
Zona Pedemontana Patagioniea. carac-
terizada por la existencia de gravas en
distintos niveles, correspondientes a
Pedimentos. Bajodas. Terrazas de Ero-
sion, Terrazas Aluviales. ete.. aquellos
relieves también mesetiformes corona-
dos por coladas basilticas de variado
espesor. denominadas Mesetas Corona-
das de Basalto v las Sierras Extra-An-
dinas como Sierra Grande, las Sierras
del centro de Chubut. ete.

Luego diferenciamos la Faja Pede-
montana Interna. que ocupa toda el
area relevada. prolongandose haecia el
naciente. de la Faja Pedemontana Ex-

terna que abareca hasta la costa atlan-
tica. Las dos entidades citadas tienen
gran extension regional v caracteres
tipicos como para asignarles la jerar-
quia de Distritos. separadas al W v E,
respectivamente, por las serranias del
centro de Chubut.

En el rango de Region ubicamos a
una unidad geomdorfica que ha adqui-
rido fundamental importancia dentiro
de la investigacion especializada. Se
trata de Cuenca en el sentido de Leo-
pold, Wolman y Miller (1964). Cuan-
do hablamos de Cuenca del Rio De-
seado o Cuenca del Rio Senguer, nos
referimos exelusivamente a la parte de
dicha Cuenca situada en la zona e
trabajo, sin dejar de reconocer por
ello la amplitud regional de la totali-
dad del area que ocupan. De esta for.
ma, estableceremos una ligera variante
con respecto a las dos dltimas catego-
rias de Ledebev debido a las condicio-
nes geomorficas del Pais Pataconia,

Finalmente. diseriminamos en cada
una de las REciongs las denominadas
Unidades Geomadrficas Simples repre-
sentadas en el mapa, que constituyen
entes con marcada individualidad v fa-
cilmente reconocibles.

XI. RODADOS PATAGONICOS
A IDISCUSION Y CONCLUSIONES

Como fuera adelantado en la Intro-
duccian, el n]ljt"tﬂ fundamental de este
trabajo ha sido investigar el origen ¥
dispersion de los “Rodados Patagoni-
cos” dentro del drea relevada.

Juzgamos conveniente aclarar el al-
cance dado hasta el presente a los tér-
minos Rodados Patagionices, Rodados
Tehuelches, ete., aplicados indiserimi-
nadamente a los depositos de grava
que cubren gran parte de la Patagonia,
correspondientes a distintos niveles v
épocas de formacién.

Considerando la diversidad de ori-
genes alribuidos en la extenza litera-
tura existente, sugerimos la necesidad
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de comenzar un ordenamiento median-
e trabajos regionales, distinguiedo las
diversas unidades geomorficas y geolo-
gicas que involucran los denominados
“Rodados Patagionicos™,

Desde fines del siglo pasado se vis-
lumbré la necesidad de separar aque-
llos depisites primarios correspondien-
tes a los niveles mas elevados de los
restantes, No obstante los autores si-
gueron empleando las denominaciones
conocidas. v de ello resulta implicita,
como unidad tnica. que realmente no
es Unidad Geomaorfica o Unidad Geo-
logica.

Por tal motivo mantenemos esta
denominacion en sentido generalizado,
aunque reconocemos, coincidiendo eon
varios autores, una posible diversidad
de origenes relacionada con los pro-
cesos geologicos que actuaron en su
dispersion. Sin embargo. no invelu-
cramos en ellos a una unidad geomdor-
fiea o geoldgica tvinica. mapeable en
todo el territorio patagonico, sino que
conservamos un nombre ampliamente
generalizado en nuestra literatura con
las limitaciones mencionadas. abarcan-
do numerosas unidades geomorficas o
geologicas correspondientes a distintas
épocas en la evolucion del paisaje. En
nuesiro caso seria apropiado entonces
denominar en un relevamiento geolo-
gico, Formacion Guenguel v Forma-
cion Canadon Salado a las correspon-
dientes gravas de cada uno de los Pe-
dimentos homonimos. va que eompren-
den a unidades perfectamente diferen-
ciables,

Las apreciaciones sobre los proble-
mas planteados estan referidas exclu-
sivamente a la zona de trabajo abar-
cada por el mapa adjunto v no se in-
tenta. al menos por ahora. una gene-
ralizacion valedera para la totalidad
del ambito patagénico.

Como en nueslro caso exisle acuer-
do en el reconocimiento de las unida-
des de origen glacial que hemos des-
eripton. trataremos de limitar el anali.
sis al area abareada por los Pedimen-

tos. Antes de comenzar debemos men-
cionar a Polanski (1962) como el
primer investigador que reconocio en
nuestro pais la existencia de Pedimen-
tos en la zona pedemontana mendo-
cina.

En el Capitulo IT dimos a conocer
una sintesis sobre las ideas principa-
les en relacion a los Rodados Patago-
nicos y por ello consideraremos ahora
los estudios referidos a la zona des-
cripta o a regiones veecinas v aquellos
que suminisiran generalizaciones para
toda la Patagonia, si bien con obvias
limitaciones.

Windhausen (1924) considera la po-
sthilidad de reconstruir un “peneplain™
de dimensiones gigantescas, supone la
existencia de wuna red hidrografica
mucho mas amplia después del para-
naense v con ello la formacion de las
mesetas mas altas,

Frenguelli (1926, pag. 242) refirién-
dose a los Rodados Patagénicos mani-
fiesta: “Por lo tanto ellos deben econ-
siderarse como acumulaciones fluvia-
les, formadas en antiguos sueloz de
"Hllﬂﬁ Est‘u[ﬂniﬂl[m en f{]rmﬂ T{E terra-
zas... Cita a Roveretto (1912) para
establecer el comienzo de la distribu-
cion de la grava a partir de la primera
expansion glacial (Pichileufuense)
aclarando que son necesarias mayor
numero de observaciones para dirimir
el origen de los mismos.

Feruglio (1929, pag. 485) afirma
que: **...seguramente en su mayoria
es de origen fluvial”., Adjunta un cua-
dro donde los sitia con posterioridad
a los Primeros Movimientos de la Ter-
cera Fase Tectonica. es decir de edad
Pliocena mas inferior.

Sobre el trabajo de Groeber (1936)
hemos transeripto anteriormente algu-
nas opiniones, pero consideramos opor-
tuno ahora destacar el siguiente pa-
rrafo (pdg., 77) “...se ve pues, que en
el ambiente de la cordillera patagonica
prevaleeia en el tiempo de la glacia-
cion también el viento oceidental y
que en consecuencia, la mavor preci-
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pitacion se concentraba en el lado Pa-
cifico, lo que ocurre todavia hoy en
dia™.

Feruglio (1950) realizd uno de los
trabajos mas completos sobre el tema.
En el Tomo I, pag. 2 expresa: ~...lLa
estructura tabular de la region extra-
andina se refleja marcadamente en las
formas del relieve gracias también a la
sequedad del clima y al predominio
de la deflacion sobhre la erosion de las
aguas salvajes v corrientes, Por eso han
podido conservarse las dilatadas terra-
zas v mesetas, no obstante que la de-
gradacion viniera actuando sobre ellas
a veces desde el Plioceno inferior o
Mioceno superior. ¥ a pesar de que los
terrenos gue las integran fueran en
general bastante deleznables™. En pag.
20 destaca: **...Hasta las mesetas mas
altas estan coronadas de rodados. cu-
yva deposicion empero. se remonta pro-
bablemente al Plioceno superior. Mas
adelante (pag. 22): **...La escasez de
las precipitaciones y la intensidad de la
evaporacion explican la ausencia de
una red de drenaje bien organizada.
asi como de arrovos v rios perennes
fuera de los grandes cursos de agua
que descienden de la Cordillera™. En
el Tomo I bajo el nombre de Aluvio-
nes Terrazados ineluve a todos los Ro-
dados Patagonicos afirmando (pag.
72) que la formacion de terrazas
*...esta ligada a los mismos aconte-
cimientos geologicos a saber: a las os-
cilaciones eclimaticas v a la fase de
ascenso de la Meseta™. .. “La gran ex-
tension de las terrazas. el notable espe-
sor de los mantos aluvionales que las
recubren v el acentuado desnivel que
las separa. coincide en evidenciar una
actividad erosiva v aluvional muy in-
tensa, que podemos hacer corresponder
al avance v retroceso de los glaciares
puesto que las fases interglaciares se-
guramente han coincidido con periodos
de escaso caudal v probablemente con
épocas de elima mas o menosz arido,
analogo aunque no necesariamente
idéntico al actual v por consiguiente

de actividad erosiva y aluvional muy
reducida™. En pag. 73: “el nivel II
(Pampa Maria Santisima) viene a co-
rresponder a la antepeniltima (glacia-
cionl...... Finalmente el nivel 1, o
de la Pampa del Castillo, .... ha de
corresponder o bien a un ciclo glacial
aun mas antiguo (=i nos atenemos al
esquema de las cuatro glaciaciones) o
bien al Plioceno.

Frenguelli (1957) resume asi sus ob-
servaciones en pag. 212:... “los tiem-
pos Neozoicos se desarrollaron median-
te cuatro ciclos climaticos pleistocéni-
cos lglaciares e interglaciares en las
regiones de glaciacion y pluviales e in-
terpluviales fuera de las dreas glacia-
das) vy un quinto ciclo Holoceno (epi-
glaciar y epipluviar, respectivamen-
te) . Correlaciona las diversas terrazas
con diferentes englazamientos que equi-
para con la escala europea y en pag.
177 considera: “Su edad cuarternaria,
va admitida por todos los autores re-
cientes, justifica en parte la opinion
de aquellos que consideraron la exis-
tencia de relaciones genéticas inlimas
entre este vasto deposito detritico y las
glaciaciones andinas”. Anteriormente
(pag. 181)... “los rodados estan vin-
culados exclusivamente a los remanen-
tes de la semillanura continental ma-
durada al final del Plioceno y a las
terrazas fluviales cuaternarias™ v en la
pag. 182, con respecto a la falta de
rodados en la Peninsula Valdez, cree
que la angostura del itsmo no permi-
tio un rio de caudal conveniente como
para transportar rodados desde la zona
de origen: mas adelante (pag. 185)
apunta que: ... debemos imaginar la
semillanura patagonica como surcada
por numerosos cauces fluviales muy
maduros v muy amplios...” En este
trabajo Frenguelli enumera un conjun-
to de procesos actuantes en la disper-
gion de los “Rodados Patagonicos™; no
obstante atribuye primordial importan-
cia a la accion fluvioglacial,

De acuerdo a las diversas opiniones
transeriptas precedentemente el origen
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de los rodados seria fluvial o fluvio-
glacial.

El o los “peneplain™ supuestos por
Windhaussen no parecen tener funda-
mento, si consideramos las condiciones
climaticas que dicho rasgo involuecra.
De admitirse para este caso la existen-
cia de una amplia red hidrografica. se-
ria inaceptable suponer que durante el
estado senil, cuando practicamente los
rios han alcanzado un perfil de equi-
librio, pueda ser transportada grava de
las dimensiones conocidas, como ya
fuera manifestado por Groeber (1952).
Ademis, es aventurado intentar espe-
culaciones sobre el desarrollo de una
peneplanicie durante el Plioceno supe-
rior, sobre la base de tan escasos es-
tudios realizados hasta la fecha.

Debemos tomar con reserva similar
las opiniones de Feruglio y Frengue-
1li, cuando en forma generalizada asig-
nan a procesos fluviales, rios caudalo-
sos, cauces fluviales muy maduros ¥
muy amplios, ete.. la dispersion de los
rodados. Este concepto aplicado a la
grava de los Pedimentos carecce de
apovo geologico y geomdorfico. Rios con
las caracteristicas indicadas, al alean-
zar el paisaje un estado de madurez
avanzado. presentarian amplios mean-
dros y extensas llanuras aluviales. con
granometria de sus elementos clasticos,
distinta a aquella observada en los “Ro-
dados Patagénicos™ de la zona. Sin
embargo. no descartamos la existencia
de los rasgos senalados por estos auto-
res, en determinados niveles inferiores,

El origen sustentado por Frenguelli
{1957) al considerarlos vinculados di-
rectamente con las glaciaciones del
Cuaternario, distinguidas por Rovere-
tto. no es correcto, pues se ha estable-
cido con cierto grado de certeza desde
Caldenius (1932). que la mayoria, si
no la totalidad de los pisos creados por
Roveretto. corresponden al uiltimo gran
englazamiento equiparable al de Euro-
pa v América del Norte. De tal forma.
los dos niveles mis elevados que cons-
tituven nuestros Pedimentos. son ante-

riores a los depdsitos glaciales v fluvio-
glaciales reconocidos fahacientemente
en la Patagonia y por ello Feruglio los
vinculd con glaciaciones anteriores a la
mencionada.

Con respecto a las glaciaciones mas
antiguas Feruglio v Frenguelli opinan
que el borde del hielo no se desplazo
mas alla del pie oriental de la Cordi-
llera, juicio muy distinto al mantenido
por Groeber y Auer. De aceptarse tan-
to su existencia como el limite sugerido
por los autores citados en primer tér-
mino, la grava de los Pedimentos for-
maria parte de dos planicies fluvio-
glaciales.

Sin embargo. hemos observado que
la disminueion en el tamaiio de los
clastos es practicamente imperceptible
en direceion al naciente. Las planicies
[lavioglaciales tipicas estan en cambio
caraclerizadas por una marcada mer-
ma del tamafio en relacién a la distan-
cia, como resultado de la pérdida en
la capacidad de transporte de las aguas.
Fn estos easos la disminueion a veees
es tan acentuada que da lugar a las
denominadas llanuras de Sandur, co-
mo acontece en el norte de Alemania,

Otro aspecto a considerar es el rela-
cionado con la magnitud de las glacia-
ciones mas antiguas que habrian pro-
ducido a las supuestas planicies flu-
vioglaciales. Admitiendo este origen ¥
dada su mavor extensién regional con
respeeto a las indiscutidas planicies
fluvioglaciales correspondientes al 1l-
timo gran englazamiento de la cuenca
del lago Buenos Aires, seria légico
presumir englazamientos mavores con
sus limites orientales emplazados al
Este del borde marcado por Caldenius.
En este caso las areas que juzgamos co-
mo planicies de pedimentacion debe-
rian presentar depositos de drift glacial
o drift estratificado en contacto con el
hielo. al menos en los sectores proxi-

mos al frente cordillerano. situacion
no corroborada por nuectra obser-
vaelon.

La fuerte dispersion en abanico atri-
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buida por Groeber (19361, pudo haber
sido uno de los procesos desarrollados
durante la primera fase. al menos, de
la distribucion de los “Rodados Pata-
ginicos”. Este concepto es similar en
cierto modo a la opinion de Keidel
(1919}, autor que sostiene en primer
término la formacion de grandes conos
de deveceion. a partir de los cuales se
inicio la distribucion regional de sus
elemenios clasticos.

Caldenius (1940} los
origen fluvial primario. aunque asigna
fundamental importancia a la inter-
vencion de procesos de solifluxion en
el transporte v dispersion. Conecuerda
con Bonarelli en denominar Formacion
Tehuelche, solo a los depdsitos prima-
rios cuya distribueion habriase inicia-
do a prineipios del Coaternario v esti-
ma que la red hidrografica fue desarro-
llada con posterioridad.

considera de

Frenguelli (1957, pag. 189) expresa:
..debemos necesariamente admitir
que durante las fases cataclimiticas el
suelo patagonico debii estar sometido
a una intensa por lo
tanto. como actualmente sueede en las
regiones polares y subpolares que no
estan cubiertas por el hielo, también
aqui se realizaron las condiciones cli-
maticas que forman el optimun para
la solifluxion™.

e

congelacion v

Por lo manifestado precedentemen-
te. hasta 1940 prevalecen los conceptos
que apovan un salo origen en la dis-
tribuciin de los rodados, aunque Ame-
zhino, entre otros, trato de explicarla
mediante la combinacion de procesos
fluviales, fluvioglaciales v marinos.
Esta ultima tendencia se afirma a par-
tir de Caldenius (1940}, v culmina con
las ideas de Auer v Groeber en favor
de un origen principalmente glacial en
todo el ambito patagonieo,

Groeber (1949) deseribe a los ro-
dados como integrantes de depdositos
glaciales, a excepcion de los corres-
pondientes al Primer Nivel.

Auer (1951) anticipa parte del estu-
dio que publicara cinco afios mds tar-

de. Atribuyve a estos depositos de ro-
dados la casi totalidad de aquellos
rasgos distinguibles en una zona que
ha sido englazada v su periferia. Asi-
mismo cila la presencia de exiensos

mantos ondulados que indicarian
acumulaciones originadas por  hielo
muerto,

Posteriormente Groeber (1953) en
sus estudios sobre el supuesto englaza-
miento lotal de la Patagonia. consigna
que el espesor de los rodados en las
inmediaciones de la Cordillera llega a
50 m o mas, disminuyendo en direccion
al naciente hasta alcanzar cerca de la
costa solo unos pocos metros. En la
pag. 89 afirma que la linea de neviza
se eleva desde la costa hacia el interior,
va que la humedad procedia del Atlin-
tico, “traida por las sudestadas que
conocemos también hoy ecomo porta-
doras de nevadas en la region extra-
andina™. .. Crea el término “glacio-
hlastos™ para involucrar zonas restrin-
gidas de hielo producido localmente.

El estudio mas extenso sobre el tema
pertenece a Awer (1956-65). En él
afirma que la totalidad de la Patago-
nia fue eubierta por el hielo, dejando
depdsitos  glaciales desde los Andes
hasta el Atlantico. motive por el eual
no es posible observar los limites
orientales del drift. Ademds caracteri-
za a la mavoria de los rodados como
material englacial v superglacial que
ha fluido hacia la periferia del glaciar.
Niega el aumento de espesor de ellos
en direccion al poniente. ain en las
cuencas de los rios Colorado v Negro.

Czajka (1957) recalea la posible
existencia de épocas semiaridas duran-
te los tiempos interglaciales, Reconoce
que algunas depresiones pueden tener
origen por procesos erosivos. desarro-
llados bajo condiciones de clima semi-
arido. Sostiene la necesidad de ubicar
una morena terminal en la zona este
del Gran Bajo Oriental a fin de con-
firmar las aseveraciones de Groeher y
Auer sobre el origen glacial del mismo.

Las citas mencionadas precedente-



mente no concuerdan entre si en algu-
nos aspeclos, ni tampoco con las ob-
servaciones realizadas en los depdasitos
de los Pedimentos C° Guenguel v Ca-
iadon Salado, las areas que ocupan
estos altimos carecen de rasgos glacia-
les o de la supuesta existencia de drift
glacial o estratificado.

Auer al caracterizar a los rodados
como material englacial v superglacial,
no tiene en cuenta el area de proce-
dencia y por ello estimamos que dicho
{.'ﬂﬂ(.'l'.']it" e= [’."l']'f.lll["ll. En nuestra zona
el material procede de la Cordillera
por mecanismos de transporte, a nunes-
tro entender, distintos al imaginado
por esle autor.

Nos apoyamos en el alto grado de
rl"."[i.“]'“ll'.'z ﬂl[.‘l':lﬂZH.[IU por ]H. grﬂ\'il de Iﬂ:‘*
pedimentos. que no condice con aguel
generalmente observado en el material
alojado en la parte media v sobre todo
superior de un glacial. Ademas. como
la grava proviene del area cordillera-
na. no podria ser transportada a lo
largo de 70 u 80 km sobre la superfi-
cie del hielo, pues pasaria rapidamente
a ocupar una posicion subglacial, con
la consiguiente formacion de una mo-
rena de fondo, Sin embargo. debe des-
carlarse esta ultima posibilidad por la
existencia de pruebhas en el valle del
Rio Guenguel (véase Capitulo V. que
permiten asegurar un origen previo al

termino de la elaboracion del Pedi-
mento Canadon Salado. En easo de

haber existido glaciacion. este valle
deberia presentar algunos rasgos tipi-
cos, como formas en U, morenas. till.
rodados estriados. ete., no observados
en el area considerada.
Posteriormente. Auer (1963) reveé
algunos concepins emitidos en su tra-
hajo anterior. Considera a loz rodados
como depisitos de ablacion de hielo
muerto v distingue tres glaciaciones en
“Fuego-Patagonia™. la ultima represen-
tada por los subpisos Daniglacial, Goti-
glacial v Finiglacial {Caldenius, 1932) .
No concuerda con la ubicacién del hor-
de oriental del subpiso Inicioglacial v

supone que pueden existir restos pro-
pios de una glaciacion tan antigna co-
mo ella al Este del mismo. Asimismo.
reconoce zonas de antizuos englaza-
mientos locales, situando el de mavor
amplitud regional en la Meseta de So-
muncura vy olros en Santa Cruz v
Chubut.

De los parrafos precedentes se en-
treve el proposito de limitar los engla-
zamientos mas anliguos. pero aparece
una evidente eontradiceion cuando
acepta la presenecia. en las inmediacio-
nes de Pampa del Castillo. de grandes
“bloques graniticos™ transportados por
el hielo desde la Cordillera. Si tal in-
terpretacion fuera correcta. deberia ad-
mitirse un englazamiento de caracter
continenlal desarrollado desde la Cor-
dillera haeia el naciente v no un fe-
nomeno localizado, A nuestro entender
la altura y ubicacion de los eitados
blogues (600 m}). corresponderia a un
nivel contemporidneo con aquel del
Pedimento Caiadin Salado.

Groeber (1953) sostiene el emplaza-
miento de cuatro glaciaciones durante
el “Cuaternario”, equiparables a los
pisos de Europa v América del Norte.
asignandoles los nombres de Valliman-
ca, Colorado. Diamante v Atuel: ade-
mas supone un quinto englazamiento,
anterior a los cilados. que denomina
Mogotes. coetaneo a la “glaciacion del
Danubio™, Los dos englazamientos mas
antiguos (Vallimanca v Colorado) ha-
brian cubierto la totalidad del secior
sur del continente formando, al menos
el segundo. un extenso “inlandeis”,
Este esquema estratigrafico carece de
fundamento teniendo en cuenta la
tnacion geomorfica de nuestra zona, Fl
Pedimento Canadon Salado (glaciacion
Colorade de Grober). presenta su see-
tor occidental desconectado de la cor-
dillera mediante los remanentes del
Pedimento C° Guenguel (glaciacion
Vallimanca de Groeber), que actia de
divisoria en las nacientes del rio ho-
monimo. Ello constituye una prueba
de la accion retrocedente en direceion

51-
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al oeste en el desarrollo del Pedimento
Canadon Salado, como fuera manifes-
tado en el capitulo correspondiente.

De admitir un origen glacial para
esta unidad geomdrfica y dada su ubi-
cacion geografica muy proxima a la
cordillera en sus cabeceras (5km}), el
supuesto “inlandeis” habria estado en
completa desconexion con ella. Ante
este panorama cabe el siguiente inte-
rrogante: ;FEs posible aceptar un en-
glazamiento continental por debajo de
los 1200 m (altura maxima del Pedi-
mento) v al mismo tiempo el area
cordillerana inmediata desprovista de
hielo o con un desarrollo glaciar de
tan escasa magnitud que no aleanzaba
a unirse con el “inlandeis” vecino?

De las figuras 2. 3 v 6 del trabajo
de Groeber se infiere que su segunda
glaciacion (Colorado) eomprendia
nuestra zona. situacion descartada pre-
cedenlemente.

El nivel atribuido por Groeber a la
sezunda glaciacion (Colorado)., corres-
ponde al Pedimento Canadon Salado.
Frente a esta situacion nos pregunta-
mos: ;qué acontecio con posterioridad
al englazamiento denominade Colora-
do. es decir durante el Interglacial
Bonaerense. la glaciacion del Diaman-
te v el Interglacial Lujanense? Si bien
este autor considera que los glaciares
alcanzaron gran extensién en Mendo-
za, dentro de nuesira zona no tenemos
pruehas que permitan ubicar unidades
seologicas o geomdrficas durante este
lapso.

La glaciacion Atuel corresponderia
a nuestros Subpisos, equiparables al
ultimo gran englazamiento. Su borde
mas oriental coincide aproximadamen-
te con el indicado por Caldenius, mien-
tras que en Mendoza. segiin Groeher.
el hielo aleanzié hasta 100 km del pie
de la Cordillera. Ademas. en Somun-
cura algunas lenguas de hielo llegaron
a la costa atlantica (Auer).

Si aceptamos la magnitud del des-
plazamiento postulado por estos dos
nltimos autores, resulta dificil expli-

car en la cuenca del lago Buenos Aires
¥ por consiguiente a una latitud mayor,
la ubicacion a s6lo 50 km de la Cor-
dillera. del limite Este correspondiente
al mismo englazamiento. Por otra par-
te, Polanski (1963) niega terminante-
mente las glaciaciones pedemontanas
Diamante vy Atuel en la Provineia de
Mendoza.

En resumen, Groeber supone cuatro
glaciaciones con sus correspondientes
epocas inlerglaciales que equipara con
la escala europea. Auer, en cambio,
sostiene la existencia de tres glaciacio-
nes para el territorio patagonico.

En nuestra zona silo fue confirmada
la presencia del dltimo gran englaza-
miento. que en el area cordillerana
coincide con aquel reconoecido por Cal-
denius y los autores citados. Con rela-
cion a los niveles mas elevados, éstos
corresponden a las unidades geomorfi-
cas aqui denominadas Pedimentos C?
Guenguel v Caiadon Salado. Si bien la
primera de ellas esta constituida por
remanentes aislados. hemos observado
fuera de la zona otros similares que
formaron con anterioridad una amplia
v unica superficie de escala regional.

Los caracteres que nos llevan a con-
siderar estas formas como Pedimento
son los siguientes:

1. El paralelismo de los afluentes
mayores de rumhbo concordante
con la pendiente general del Pe-
dimento, en las cabeceras del Rio
Guenguel.

2. La marcada alineacion W.FE de
los paleocanales, que difiere no-
tablemente con la direceién del
drenaje actual.

3. El elevado porcentaje de elemen-
tos volednicos, la escasez de plu.
tonitas v la falta de metamorfitas
en las gravas de los Pedimentos,
indican que la provinecia distri-
butiva se hallaba restringida
principalmente a la franja de
vuleanitas adyacente y paralela
al limite internacional. Si estos



depositos fueran de origen gla-
cial, en eambio, su composicion
litolégica deberia tener porcenta-
jes considerables de las plutoni-
tas v metamorfitas, situadas al
poniente de la citada franja.

4. El limite determinado por el cam-
bio de pendiente entre el frente
montaioso y el Pedimento tiene
diseiio festoneado en planta, ras-
go peculiar en este tipo de pai-
saje. Si bien el limite referido
no puede ser observado en la zo-
na por la desconexion ya men-
ciolnada: dicha relacion esta cla-
ramente delineada al poniente de
la ruta 40, entre Esquel y Rio
Mayo.

5. El aspecto geomorfico tipico que
caracteriza a dichas unidades,
formadas por una superficie de
transporte cortada en la roca de
base. sobre la eual se encuentra
una cubierta de poco espesor,
ocupando el conjunto areas regio-
nalmente importantes y extendi-
das desde la Cordillera hacia el
naciente.

6. Sus gradientes aproximados, de 7
a 10m por kilometro, coinciden
con los valores observados en Pe-
dimentos de otras regiones del
mundo.

7. El perfil longitudinal suavemen-
te conecavo y el transversal ecasi
plano del Pedimento Canadin
Salado, no modificados en esen-
cia por la erosion posterior.

La formacion de los Pedimentos tu-
vo lugar en una amplia region con dre-
naje abierto ¥ como consecuencia de la
evolucion del paisaje bajo condiciones
de clima sustancialmente arido vy semi-
desértico. Ademas. nuevas unidades
geomorficas se encuentran al naciente
del area en estudio. desarrolladas con
posterioridad a la elaboracion del Pe-
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dimento Canadon Salado cada vez que
se produecia un cambio de nivel de hase
en el colector principal (Rio Senguer).
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BOSQUEJO GEOLOGICO
DEL NOROESTE DEL CHUBUT EXTRAANDINO
(ZONA GANTRE-GUALJAINA)

Porn WOLFGANG VOLKHEIMER

RESUMEN

Del (%) Precambrico e presentan en la zona estudiada rocas metamorficas sin aporte
magmaitico {filitas ¥ micacitas), migmatitas v rocas graniticas que intruven a las metamorfitas.
De dudosa edad paleozoica son limolitas v areniscas halladas en el valle del rio Chubut,
a 42930' S, Del Mesozoico se hallaron conglomerados, areniseas, limolitas v tobas lidsicas,
seguidas por las coladas, brechas v toba: del Complejo Porfirico del Jurdsico medio o su-
perior. Sobre ellas se dispone con discordaneia angular la sucesion continental del Chubu-
tinng (Senoniano ). compuesta principalmente por areniscas, limolitas, tobas v escasos con-
glomerados. En la zona del rio Chubut medio le sigue el Senoniano marino.

Subre las unidades estratigraficas mencionadas se apoya en varios lugares del area
estudinda la Serie Andesitica (Eoceno), compuesta por coladas, brechas v tobas de andesita,
dacita, rindacita v riolita. Sobre ella sigue con marcada diseordancia anguolar el Patago-
nmiano continental (en la franja mds occidental de la zona estudiada), v sobre este el Co-
Honcurense (Mioceno) en facies de tobas, limolitas, arcilitas v areniscas, con porcas inter-
calaciones caleareas, La formacion EI Mirador (Mioceno superior) consiste en tobas ande.
siticas, coladas andesiticas v basallicas v brechas v aglomerados basilticos,

Fl Cuartario e= de notable variedad facial al Oeste de Gualjaina (varios niveles pede-
motanos, morenas, depozitos de remocion en ma=a): en la zona de Glastre la facies es mo-
notona: conos: de deveccion coalescentes (“bhajadas™) de la formacion Choiguepal. Las
rocas efusivas enartarias son de gran distribueidn areal (Basaltos TII, IV, V v VI).

Estructuralmente ¢l area estudiada pertenece a dos unidades distintas; la porcién nor-
oriental (un 80 7% del drea bosquejodal pertenece al Macizo Norpatagénico; solo una an-
zosta franja occidental corresponde al “Geosinclinal Central Patagénico™, formando el ex-
tremo septentrional de éste, En la porcién nororiental el rombo predominante e: NW-SE.
Grandes fallas longitudinales subdividen el borde suroccidental del Macizo Norpatagénico
en estrocturas de Graben y Horst repetidas, complicindose el cuadro tecténico por nume-
rosas fallag transversales. Se da una sintesis de los procesos tectonicos desde el Precim-
brico hasta nuestros dias,

ZUSAMMENFASSUNG

[Da: untersuchte Gehiet gehort dem extraandinen, Patagonien an. Das (7)) Proterozoikum
liegt vor in Form ven Phylliten, Glimmerschiefern, Migmatiten und granitischen Gesteinen,
Letztere durchdringen als Intrusiv-Kirper die Metamorphite, Im Tal des Rio Chobuot (420
307 siidl. Breite) wurde eine gefaltete Schichtiolge (Sandsteine und Feinstsandsieine) ge-
funden, die aus Faziesgriinden vielleicht dem Karbon angehirt. Der Lias liegt vor in klasti-
scher Fazies mit Tuff-Einschaltungen. Dogger und Malm sind durch eine miichtige Extrusiv.
Serie (Andesite, Dazite, Rhyolithe und derem Tuffe) mit Flora vertreten. Dem Senon
zehoren die Sandsteine. Feinstsandsteine, Tuffe und gelegentlichen Konglomerate des “Chu-



butiano”™ an. Nur im Gebiet des mittleren Rio Chubut i<t marines Senon (die seit langem
hekannte atlantische Ingression) wvorhanden.

Die Serie Andesitica (Andesite, Dazite, Rhyodazite und Rhyolithe. und deren Tulffe,
Brekzien und Agglomerate) ist eozdnen Alters, wihrend das Patageniano Continental, wel-
rhe: nur im Randgebiet dez wntersuchien Gebiete: auftritt, dem MWigozin angehiirt, und
vorwiegend in Sandstein-Tonstein-Tuff-und Mergelfazies vorliegt, Weit verbreitet sind die
Tuffe, Sandsteine und Tonsteine des Colloncurense (Miozin!, iiber denen vielerorts miich-

tige Basalt-aund Andesitergiisse (Formacién EI Mirador, hiheres Miozin) folgen. Das
Plioziin (belegt durch Psendohegetotherium sp.) ist nur aus Brunnenbohrungen in der

Gegend von (Gastre bekannt,

Im Quartir steht die fazielle Vielfalt des Gualjaina-Gebiets (Schuttfiicher des Unter-
Mittel-und Oberpleistoziins, Morinen der letzten Vereisung. Rutsch-Sedimente) der faziellen

Einformigkeit des Gastre-Gehiets (Schuttkegel)

und holozinen Alters sind weit verhreitet,

gegeniiber. Quartiire Basalte pleistoziinen

Tektonisch gesehen gehort die untersuchte Zone zwei Gross-Einheiten an: Eiwa 8060 96
des Gebiets der Nordpatagonischen Masse. deren Siidwestrand es bildet, und 204 der

£

“Zentralpatagonischen Geosynklinale’

{Suero, 1961), deren Sedimentfiillung sich vor allem

im Jungpaliozoikum vollzog. Am Nordende dieser “Geosynklinale”, das in der Gegend von
Gualjaina-Cushamen liegt, ist jedoch das Jungpaliozoikum gré:stenteils von tertidiren Sedi-

menten und Yulkaniten bedeckt.

Der Rand der Nordpatagonischen Masse wird durch weithin verfolgbare streichende
Verwerfungen in Horste und Griben zerlegt., Das tektonizsche Bild kompliziert sich durch

zahlreiche Querstorungen,

PREFACIO

El trabajo de eampo en que se basa
el presente bosquejo geoligico ha sido
realizado por cuenta del Instituto Na-
cional de Geologia ¥y Mineria, durante
65 dias del ano 1965, Dicho trabajo se
realizo para completar el Mapa Geolo-
gico de la Republica Argentina, escala
1: 2,500,060, que tuve algunes blancos
en la zona de Gastre - Gualjaina,

Como dicha escala es poco apropiada
para establecer las relaciones estratigra-
ficas entre las formaciones aflorantes.
se han confeccionado bosquejos geolo-
gicos de menor escala, segun los mapas
topograficos existentes: Zona Lipetrén
1: 160,000 zonas Gastre y Gualjaina 1:
1500000 : zona Pire Mahuida - Sacanana
- Jalalaubat 1: 500.000,

Para dar a este breve reconocimiento
una base litologica que sea util para la
orientacion de fututros estudios en la
zona bosquejada, se ha realizado un
muestreo de rocas relativamente ex-
tenso. Las deseripciones petrogrificas
completas, realizadas por la sefiorita
N. Pezzutti (INGM) v la zeiiora G.
L. de Pandolfi (INGM). se encuentran

en un informe inédito del Instituto Na-
cional de Geologia y Mineria (W. Volk-
heimer. 1965). Muchas de las
eripeiones de dichas ecolegas se inclu-
ven en el presente trabajo. La contri-
bueiom de ellas es de considerable va-
lor, igual que la colaboracion del doe-
tor R. Caminos (INGM) quién revisi
las deseripeiones de rocas eruptlivas v
metamorficas.

Los trabajos de dibujo han sido rea-
lizados muy satisfactoriamente por el
Sr. T. Sehmid (INGM ). Las excelen-
tes bases topografieas de la Hoja Gual-
jaina. levantada por A. Mirabelli. v
de la Hoja Lipetrén por J. La Roca fa-
cilitaron mucho las tareas de eampo.

Agradezeo a las autoridades de Y.
P.F. por haberme dado aceeso a los
trabajos inéditos del Dr. Miguel Flo-
res.

Asimismo. expreso mi reconocimien-
to al Sr. A, Moré, estanciero v geologo
aficionado., por la activa colaboracion
que me presto durante mi estada en la
zona e Jalalaubat.

Agradezeo al Dr. C. D. Storni su
constante preocupacion por la correcta
impresion de este trabajo. asi eomo la
correccion del manuserito.

llt."S-
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Finalmente. quiero advertir a aque-
llos lectores para quienes pudiera pa-
recer excesiva la informacion litolo-
gica detallada contenida en este bos
quejo que, en relacion con la gran ex-
tension del area estudiada, dicha in-
formacion representa apenas un co-
mienzo. Alin a riesgo de disminuir el
caracter sintético del trabajo. he con-
siderado ineludible la inclusion de ta-
les descripeiones.

hosquejada linda con los levaniamien-
tos geologicos realizados por F. Gon-
zalez Bonorine (194) v por Sesana
v Ravazzoli (1965).

La carencia de levantamientos geo-
logicos en la zona objeto de este tra-
bajo se explica. en parte, por la falta
de interés petrolero, lo ~ual se debe
a la gran extension areal del Precam-
brico vy de las rocas voleanicas meso-
zoicas que se dizsponen sobre éste.
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Fiz. 1. — Mapa de ubicacidn, La zona estudiada estd ubicada en el N'W del Chabut
¥ abarea también una pequeiia poreidn del extremo sur de Rio Negro (zona de Lipetrén)

TRABAJOS ANTERIORE=

La zona estudiada ha sido visitada
por varios gedlogos entre otros P, Gro-
eber, T. Suero v A. Piatnitzky, R. Cro-
ce estudio algunos aspectos de la pe-
trografia de Pire Mahuida y de Gas-
tre; R. Dessanti hizo vn eroquis geo-
logico de los alrededores de la mina
*Angela”, ubicada al NE de Gastre.

Las zonas vecinas al Este v Sur han
sido estudiadas por Flores (1956 y
1957) : la zona del rio Chubut medio
por Petersen (1946) : al Norie, ¢l irea

A) ESTRATIGRAFIA

I. RELACIONES GENERALES

En la zona estudiada se han encon-
trado rocas de edad (?) precambrica,
(?) paleozoica, mesozoica y cenozoica.,

Del Precambrico afloran metamorfi-
tas intruidas ¥y migmatizadas por to-
nalitas y granitos, igualmente precam-
bricos,

Sobre este basamento se disponen,
con pronunciada discordancia. va las
sedimentitas del Lias, va brechas v to-
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bas del Complejo Porfirico {Jurasico
Medio Superior) sobre el cual se apo-
van discordantemente las capas conti-
nentales del Chubutiano (Senoniano)
a los cuales siguen., en edad creciente,
el Senoniano marino y la Serie Ande-
sitica (Eoceno) : sobre ésta se apoya.
con fuerte discordancia. el Colloneu-
rense (Mioceno). Siguen a éste los ba-
saltns v andesitas de la formacion El
Mirador (Mioceno alte o Plioceno ba-
jo). Del Plioceno y Cuartario se cono-
cen polentes mantos de basalto. Depo
sitos pedemontanos de origen multiple
s¢ han formado durante el Pleistoceno:
en primer lugar conos aluviales coa-
lescentes (“niveles pie de monte™) : en
segundo lugar conos de deveceion co-
alescentes (“bajadas™).

En algunas zonas se han ohservado
depositos de remocion en masa. De
edad holocena son algunos hasaltos y
los “Depdositos Actuales™.

IT. (%) PRECAMBRICO Y (7)) PALEOZOICO

1. LA zoxNA pE GUALJAINA

Solo en dos areas reducidas se han
encontrado rocas precambricas v (7)
paleozoicas en el ambito de la Hoja
43 ¢, Gualjaina. Una de ellas. que por
su reducida extension no ha sido mar-
cada en el mapa geoldgico, se encuen-
tra a unos 3.500 m al SW del puesto
San Carlos. al lado de la ruta que une
Piedra Parada con Esquel. La roca es
una tonalita de grano mediano a grue-
so (hasta 5 mm). eompuesta de p]aum-
clasa blanco grisicea. abundante horn-
blenda y escaso cuarzo. La tonalita esta
cubierta por coladas de la Serie An-
desitica.

El otro afloramiento ce halla al lado
izquierdo del rio Chubut. eerca del li-
mite norte de la Hoja Gualjaina. Se
le encuentra en la prolongacion austral
del (7} Precambrico de la zona del
cerro [ofo Cahuel, asignado en la Hoja
42¢ vecina a la formaecion Cushamen
{Volkheimer. 19611, A 3 km al Sur del

pto. Yangueo (rio Chubut} asoma una
alternaneia de limolitas y areniseas li-
moliticas gris oscuras de grano muy
fino. eompuestas por clastos angulozos
de cuarzo y hojuelas de museovita, en
una malriz cloritica. Esta facies no es
tipica de la formacion Cushamen. aun-
que el rumbo es igual al del “basamen.
to”: 120°: inclinacion 30° al SW.

Las sedimentitas estan atravesadas
por diques de dacita pardo amarillen-
ta. porfirica. con fenocristales de feldes-
pato de habito tabular (3 mm). abun-
dante cuarzo ¥y un mineral fémico al-
terado que toma eolor pardo anaran-
jado. en una pasta afanitica.

En el mapa geologico dichas sedi-
mentitas han sido presentadas junto a
las ectinitas de la formacion Cushamen
{ Proterozoico). Un estudio detallado
de la zona del cerro Fofo Cahuel ¥
advacencias. hacia el S v SW, permiti-
ra la separacion del Precambrico v (7)
Paleozoico.

LA zoNA pE LIPETREN-GASTRE.
Pinry MAHUIDA-JALALAUBAT

Se econocen del Precambrico ectini-
tas (melamorfilas sin aporle magma-
lico). migmalilas v cuerpos intrusivos
tonaliticos (hasta granodioriticos) v
graniticos,

Disposicion areal. Los afloramientos
de rocas precambricas comienzan al
Oeste de El Serrucho y se prolongan
hacia el NW, en afloramiento casi con-
tinuo. ocupando una faja de entre 10
v 40 km de ancho. Los lugares mas im-
portantes de afloramientos precambri-
cos =on. desde el SE hacia el NW: el
cerro Mojon, la sierra de Jalalaubat
con su apéndice noroecidental. el cerro
Blanecuntre. las serranias al N y NE de
Colelache. las serranias alrededor de
Gastre, las sierras de Calcatapul v del
Medio v la sierra de Lipetrén,

Relaciones. El Precambrico esta cu-
hierto por rocas del Complejo Porfiri-
co al Sur de la sierra de Jalalaubat. en
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la zona de los cerros Mojon v Catra-
trao, en Colelache, en la sierra Lonce
Trapial, en la sierra de Lipetrén v en
otros afloramientos de menor extension.

El Chubutiano lo cubre al Sur de La-
gunitas, al Oeste de la Pampa de Gas-
tre. al Este de la Laguna del Toro, al
Sur del eerro Bayo y al Sur de la Agua-
da del Pito.

En los alrededores de la estancia Mo-
reniveo. sobre los granitos precambri-
cos, se disponen basaltos euartarios,
mientras que en los bordes de las pam-
pas de Gastre, Tres Palomas v Salinas
Grandes se adosan depdositos pedemon-
tanos cuartarios,

Litologia. Como elemento mas viejo
asoman micacitas, Ellas estan intruidas
por tonalitas v granodioritas que mig-
matizaron a dichas metamorfitas. En
muchos lugares las tonalitas son mig-
matiticas. La intrusion de granito ro-
sado afecto también a las metamorfitas,
produciendo migmatizacion. kn nume-
rosos lugares (cerro Blancuntre v pues-
to Vida. Caceres. entre otros) esta in-
vasion magmatica, penetrando las mi-
cacilas preexistentes, llevo a la forma-
cion de areas extensas de embrequitas
de ojos ("Gneis de ojos™).

Debido al earacter expeditivo del pre-
sente trabajo, no ha sido posible esta-
blecer =i las tonalitas v granodioritas,
por un lado, y los granitos por otro,
son penecontemporaneos o de distinla
edad. Considerando que ambos pare-
cen haber sido ricos en volatiles por
haberse producido migmatizacion en
ambos casos. v considerando que esto
suele producirse una sola vez en un ei-
clo tectomagmatico, durante la intru-
sion sintectonica, es probable la pene-
contemporaneidad de tonalitas-grano-
dioritas y los granitos migmaltizantes.
Las ectinitas son de muy reducida ex-
tension en la zona de Gasire, v por esta
razon en el mapa no han sido separa-
das de las mucha mas frecuentes mig-
matitas. En la sierra de Jalalaubat aflo-
ran micacitas en varios lugares (comu-
nicacion verbal de N, Pezzutti).

Las migmatitas abarcan gran parle
de dicha sierra, del cerro Blancuntre y
de las serranias al Norte de Colelache.
Afloramientos pequeiios se encuentran
al NE de la estancia Werner, 7km al
Norte de Punta de Loma v en el pie
Sur de la sierra de la Bandera, al lado
del puesto Vda. Caceres,

En el eerro Blaneuntre abundan las
embrequitas de ojos (Gneis de ojos),
con nodulos de mieroelino de hasta
3 em.

Se observa en dicha zona toda la ga-
ma de transiciones entre micacitas ape-
nas invectadas y las mencionadas em-
hrequitas,

“Gneis de ojos™ del mismo tipo aflo-
ra en el pie Sur del cerro Bandera. al
lade del puesto de la vinda Caseres.

En el pie Norte del cerro Bavo. en
un pequeno afloramiento asoman, de-
bajo del Chubutiano, esquistos inveeta-
dos de color gris rosado. eompuestos
por abundante cuarzo. escaso feldespa-
lo v hiotita.

En las lomadas a 10 km al ENE del
puesto de Werner., predominan migma-
titas tonaliticas de foliacion poco defi-
nida. A so6lo 3 km al NE del edificio
de la estancia Werner aparecen mica-
citas biotiticas inyeetadas por cuarzo v
feldespato. Este ultimo aparece a ve-
ces en forma de nodulos alargados de
Ilil."ilil !('"l fl{"‘ ]ﬂrgll.

Rocas intrusivas, Granitos. granodio-
ritas, tonalitas v dioritas afloran en una
faja de extension SE-NW casi continua,
entre el cerro Mojon (en el SE) v el
paraje Mamuel Choique (en el NW).

En el faldeo W del eerro Mojon aso-
ma granito de grano grueso (1 a 1.5
cm), compuesto de cristales de feldes-
pato de color blanco rosado. enarzo v
hiotita en menor cantidad. atravesado
por diques de diabasa.

Diorita de grano mediano a grueso
aparece en un afloramiento reducido
al lado del arrovo Perdido superior.

En las serranias al Este de la Escue.
la Blancuntre predominan granitos ro-
sados de grano mediano a fino. forma-
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dos por feldespato rosado. cuarzo v
abundante biotita. que da a la roea. en
algunos lugares. tintes verdosos. Gra-
nitos parecidos afloran en los alrededo-
res de la estancia Cancahuil,

Croce (1950} estudio algunas mues-
tras de la sierra Lonco Trapial. Segin
este autor, las eumbres estan formadas
por diques de microgranito: las partes
inferiores de los faldeos por granito
biotitico rosado de grano medio. “ern-
zado por grandes diques de mierogra-
nitos, aplitas. porfiros graniticos. diori-
tas. rocas diabasicas. microdioritas. da-
citas v basaltos principalmente™. Se
puede agregar que los hasaltos son cuar-
tarios v las dacitas jurasicas (Comple-
jo Porfirieo).

En la zona de Bajada del Buev. co-
mo en los alrededores de la estancia
Mareniveo, afloran granodioritas de
grano mediano (2 mmi. color rosado
verdoso. constituidas por eristales de
feldespato subhedrales, euarzo v hiotita.

La sierra del Medio esta constituida
en gran parte por una granodiorita
gris de grano mediano (2.3 mm). com-
puesta por feldespato blanco. ecuarzo.
bintita v anfibol.

Al W de la Laguna del Toro v en
el pie Norte de la sierra de la Bande-
ra, asoman tonalitas de color gris v de
grano mediano a grueso (2 a Smm).
constituidas por feldespato blanco gri-
sacen, cuarzo, biotita v prismas de an-
fibol. El afloramiento de Laguna del
Toro transita hacia el NW en tonalita
migmatitica v. en la zona del puesto
de la viuda Pinchuleu. en migmatita
tonalitica de foliacion medianamente
definida. compuesta por feldespato
blanco grisiceo (hasta 1 em) v euarzo.
rodeados por abundante biotita v pris-
mas de hornblenda (hasta 1em). Ro-
cas del mismo tipo afloran a 12 km al
W de Gastre. al lado de la ruta a Tres
Palomas. donde ocupa un drea grande,

Granito  hornblendifero  rosado  de
grano mediano, asoma al Este de la
Parpa de Tres Palomas. 1 km al Sur
del puesto Jaramillo.,

Carreluciones, Las tonalitas v grano-
dioritas de la zona de Gastre correspon-
den a la Tonalita del Platero de Cusha-
men (Volkheimer, 1964). Los granitos
fgranito de Gastre! se comparan con
reservas, con el Graanito Aplitico Re-
sado de Cushamen.

Cahe destacar que en Cushamen has-
ta ahora no se ha observado migmati-
zacion relacionada con el Granito Apli-
tico Rosado.

111. MEesozowco

1. (7)1 Lias

Las sedimentitas del Lias. de gran
distribuein areal al Sur del paralelo
137 5, afloran en la parte mas austral
de la Hoja Gualjaina, en las proximi-
dades del puente sobre el rio Gualjai-
na. Al lado de dicho puente aparece
una alternancia de conglomerados. en
parte silicificados, areniscas de granu-
lometria muy variada. limolitas v tohas,
El rumbo local es de 406 a 607, la in-
clinacion 35° S,

Los 10m inferiores de dicha alter-
nancia, cuva base no esta expuesta. se
componen de conglomerados medianos
a finos euvos rodados son de cuarzo,
areniscas siliceas, basalto v riolita. La
matriz es cloritica. eon feldespato po-
tasico alterado v plagioelasa: el cemen-
to es caledareo, en parte siliceo y limo-
nitico, Color de conjunto pardo rosadao.
Entre los bancos de conglomerados se
intercalan sabulitas v arenicas pardo
claras ecuvos granos son mavormente
de cuarzo v de escaso feldespato. aloja-
dos en una matriz compuesta de abun-
dante material micdeeo. en parte elori-
lico. biotita alterada. zireén v frecuen-
tes manchas de oxido de hierro. Se oh.
servan también delgados bancos de to-
ba parda gris amarillenta.

Arriba de este conjunto conglomera-
dico-areniscoso. afloran mas de 15 m de
limolitas, areniscas v tobas. Las limoli-
las son mayormente gris oscuras v coms-
puestas por granos subangulosos a sub-
redondeados de cuarzo alojados en una
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matriz micacea —cloritica— sericitica.
Las areniscas son de grano fino. cuarzo-
sas. levemente feldespaticas v en parte
cuarciticas, Las tobas intercaladas estan
compuestas de euarzo, zireon y fibras
micaceas, La pasta es silicificada, En
varios niveles se han observado bandas
rojizas finas.

Los afloramientos descriptos se en-
cuentran va en el ambito de la Hoja
He-Teeka, apenas al Sur del Parale.
lo 43°.

El Lias marcado en el mapa geola-
gico (manchoén negro) inmediatamente
al Norte del paralelo 43°, en el valle
del rio Gualjaina. ha sido algo exage-
rado para poderlo representar en la
escala del mapa. No se han encontrado
fosiles en las sedimentitas arriba des-
criptas. La asignacidon provisoria al
Lias, se ha hecho por encontrarse la
sucesion en la prolongacion septentrio-
nal del Lias deseripto por Suero en el
ambito de la Hoja Tecka. y por razones
de facies.

2. Cowiriigo PorrFirico (Jurasico Me-
dio a Superior)

En varias comarcas de la zona estu-
diada. las sedimentitas senonianas se
apoyvan sobre un conjunto potente de
coladas, brechas v tobas andesiticas, da-
citicas y riodaciticas, que conlienen en
algunos intercalaciones sedi-
mentarias. Dicho eonjunto forma parte
de un amplio ecampo voleanico de edad
jurasica media a superior. el cual se
extiende entre los paralelos 407 v 157,
abarcando amplias extensiones de la
Patagonia Extrandina septentrional.
Otro campo voleinico. de la misma
edad, se encuentra entre los rios Desea-
do v Santa Cruz.

lugares

Disposicion areal, En el area estu-
diada. el Complejo Porfirico aflora en
la zona del nacimiento del arroyo Per-
dido —Lagunitas— Taquetrén, en todo
el faldeo nororiental de la sierra Lon-
co Trapial. prolongandose en aflora-
miento continuo al territorio de la pro-

vineia de Rio Negro. donde asoma has.
ta en los alrededores de las estancias
Quetrequile v Caleatreu.

Otro grupo de afloramientos se en-
cuentra al Suroeste de Gastre: Punta
de Loma —Escuela Taquetrén— Alma-
l"f;ﬂ. f“l Pﬂl'tf"?l]{"lﬂ. :0 ﬂ] F‘“rﬂ("ﬁ!f? |'|I'." ]ﬂ
Salina del Molle.

Relaciones, En todos los lugares don-
de e ha podido observar el limite infe-
ricr. se apoya eon diseordancin angular
neta sobre rocas precambricas. Al Sur
de la sierra de Jalalaubat vace sobre
migmatias: al SE v al N del cerro Mo-
jon, sobre granito precambrico: en las
sierras Lonco Trapial v de Lipetrén so-
hre el mismo granito: al N del puesto
Morales sobre la Tonalita del Platero. y
al Sur de este puesio sobre granito,
Esta cubierto discordantemente por las
sedimentitas del Chubutiano en un con-
tacto muy bien expueso al Norte v Oes.
te del almacén El Portezuelo (Gastre),
en la sierra de la Bandera v al SE de la
Angostura Colorada (Hoja Lipetrén),
Reconocer con mas exactitud los luga-
res donde esta ecubierto por la Serie
Andesitica, sera objeto de futuros es.
tudios de detalle. Dicho limite es difieil
de reconocer, por la poca o ninguna
diferencia facial entre ambas entidades,
Tal superposicion existe, probablemen.
te, al Oeste del almaecén El Portezuelo,
v en la zona de la estancia Blan Pilquin
fa medio camino entre Gastre v Saca-
nanal. Al Sur de Lipetrén v en la zona
del almacén Moligiie. el Complejo Por-
firieo esta cubierto por el Colloneuren-
se. En numerosos lugares se apoyan so-
bre €1, basaltos plio-pleistocenos v de-
positos de edad euartaria.

Litologia El Complejo Porfirico esta
compuesto por mantos, hrechas v tohas
andesiticas. riodaciticas v daciticas en
orden de frecuencia deecreciente, Los
basaltos hallades en tres localidades,
podrian ser de menor edad.

En la zona ubicada al Este v Sureste
de Lipetrén, predominan los mantos de
andesita. El eolor de conjunto es mo.
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rado. Al E de la Angostura Colorada.
las andesitas estan compuestas por fe-
nocristales de feldespato rosado de ha-
bito tabular (1-3mm). en una pasta afa-
nitica. El mineral fémico esta alterado.
Se observan vesiculas de hasta 1 em. A
medio camino entre la Ruta Nacional
242 v el cerro La Huitrera, se interca-
lan entre los mantes andesiticos, bre-
chas andesiticas hasta riodaciticas con
litoelastos de hasta 5em de andesita
gris elara y riodacita pardo morada. La
matriz afanitica de color anaranjado,
alberga eristales de plagioclasa. cuarzo
v fémico alterado (muestra 40).

En la sierra Lonco Trapial v adya-
cencias hacia el Este aflora una suce-
sion de mantos. brechas v tobas ande-
siticas y daciticas, La inclinacion gene-
ral es de alrededor de 207 al Este. En
las cercanias del puesto Cumil, se in-
tercala un aglomerado andesitico de
20 m de espesor. Los bloques de ande-
sita hornblendifera. alcanzan hasta 60
centimetros. En el medio se observan
3 m de una toba eristalina verde os-
cura.

Mantos de decita. cuyo color de con-
junto es pardo grisaceo, se encuentran
en la zona del puesto Busto, Una pasta
afanitica envuelve fenocristales de pla-
gioclasa (1 a4 mm) de color blanco gri-
saceo. un mineral fémico alterado v
cuarzo (muestra 4). Al NW de la estan-
cia Caleatapul. se presentan mantos de
riodacita, de color morado grisaceo.
Los fenoeristales de oligoandesita (has-
ta 4 mm). de eolor anaranjado. v esca-
so mineral fémico alierado. se albergan
en una pasta afanitica,

Otra faja de afloramientos se extien-
de desde la zona ubicada al Sur de las
Ralinas Grandes, pasando por el cerro
Bavo Chico y la sierra de la Bandera.
hasta los alrededores de la Escuela Ta-
quetrén., Al SW odel cerro Bavo Chico,
asoman mantos de andesita pardo gri-
sicea. con fenoeristales de plagioclasa
(1:3 mm) vy [émico verde (? hornblen-
da) en menor cantidad. en una pasta
afanitica.

En el pie E de la sierra de la Ban-
dera, en el borde de la Salina del Mo-
lle. afloran brechas riodaciticas cuvos
litoclastos de riodacita pardo rosada de
hasta 3 em. se encuentran en una pasta
afanitica pardo negruzca.

El vinico lugar de la zona estudiada
donde hasta ahora se han encontrado
coladas de traquite de edad jurasica, se
encuentra al Norte del puesto Maurieio
Caseres. en el faldeo austral de la Sie-
rra de la Bandera. La roca es porfirica,
de color pardo grisaceo. con fenocrista-
les sub y anhedrales de sanidina (1.5 a
2mm} en una pasta feldespitica muv
fina. No se han ohservado minerales
fémicos. Otra sucesion de mantos, bre-
chas y tobas pertenecientes al Comple.
jo Porfirico se encuentra al Sur de la
Sierra de Jalalaubat. entre el cerro Mo-
jon y la Pampa Marrauf. y en la zona
del cerro Catratrao.

Tobas cristalinas andesiticas de color
morado afloran al lado del puesto F.
Crespo: tobas brechosas andesiticas de
textura porfiroclastica. con eristaloclas-
tos angulosos o subangulosos de fel-
despato de color rosa anaranjado (1 a
>mm). fémico alterado y eseaso cuar-
zo. en una matriz tohacea. afanitica de
color gris pardusco (m. 123). asoman
en gran espesor en el pie del eerro Hor-
queta. en la zona al Norte del cerro
Triste,

Al W v S de la Escuela Lagunitas.
alternan coladas de andesita, brechas
andesiticas v tobas daciticas en menor
proporeion. Las andesitas son de textu-
ra porfirica: los fenoeristales de pla-
gioclasa eu-a subhedral, color blanco
amarillento (1-4 mm) y fémicos altera-
dos, estan incluidos en una pasta afani-
tica de color pardo terroso (m 50).

Las brechas andesiticas, se compo-
nen de litoclastos de andesita de hasta
10 em. color gris elaro y pardo rojizo.
y cristaloclastos de feldespato y escaso
mineral femico. alojados en una matriz
pardo rojiza oscura.

Algunos bancos de tobas daciticas in-
tercaladas son de color rojo pardusco:
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los cristaloclastos de feldespato (2mm).
cuarzo (hasta 4 mm) y un mineral fe-
mico, se encuentran en una maltriz ala-
nitica (m 54).

Intercalaciones sedimentarias de va-
rios cientos de metros de espesor se han
encontrado al Sur de la Escuela de Ja-
lalaubat. entre dicha escuela y el arroyo
Perdido superior.

El rumbo local de las sedimentitas
es de 707 : la inclinacion 40° N, Aflora
una alternancia de conglomerados me-
dianos a finos, sabulitas, areniscas y
pocas lutitas. Los clastos de los conglo-
merados provienen del mismo Comple-
jo Porfirico. El color de conjunto es
morade. Debajo de las sedimentitas
asoman mantos de andesita en relacion
concordante,

En las zonas de fallamiento, las rocas
del Complejo Porfirico han sido afecta-
das de distintas maneras en areas dife-
rentes. Al NE de Gastre (zona de la es-
tancia La Horqueta) los mantos de an-
desita estan silicificados. Se observan fe-
nocristales muy alterados de plagiocla-
sa. de color pardo rojizo. La pasta sili-
cificada esta atravesada por venillas de
cuarzo (1 a 2mm). Al NE del puesto
Lopez. a 1 km al Sur del paralelo 427
S. asoman rocas de caracteristicas igua-
les. Tal es el efecto observade en las
fallas transversales. En dos de las fallas
longitudinales que siguen el rumbo del
basamento eristalino, se observa el di-
namo-metaforfismo de las rocas impli-
cadas. En el pie Sur de la sierra de Cal-
catapul, al W y NW del puesto Uribe.
v al N del puesto Huineuhuil, afloran
tobas dinamometamorfizadas de color
gris oscuro, de aspecto corneo y estrue-
tura esquistosa foliada. Solo la observa-
cion microscopica revela que se trala
de tobas en las cuales los efectos dina-
micos, han producido el cizallamiento
y completa recristalizacion de las ma-
trices. Los fenoelastos que miden de 1
a 2 mm de diametro. ain persisten en

parte.

Edad v Paleontologia, El punto clave
para la determinacion de la edad del

Complejo Porfirico en la zona estudia-
da. es la zona de Taquetrén (Caiadon
del Zaino), aguas abajo de Paso del Sa-
po. de donde M. I. R. Bonetti (1963)
deseribe una interesante florula, conte-
nida en tobas arcillosas compaclas, par-
do amarillentas, que alternan con con-
glomerados. “El conjunto, de un espe.
sor de quizd centenares de metros, buza
alrededor de 12-14° al Sur y vace di-
reclamente sobre gneises del basamen-
to. aunque el contacto no es visible™,
La inencionada autora deseribe las si-
guientes formas:

Cladophlebis denticulada (Brongn.)
Font *

Cladophlebis efr. antaretica Nath, ®

Clathropteris efr. kurtzi Freng.

Thaeumatopteris sp.

Sphenopteris Nordensk joldii Halle *

Seleropteris fureata Halle *

Sagenopteris nilssoniana (Brongn.)
Ward.

Otozamites sanctue-crucis Ferug.

Williamsonia  efr. gigas (Lind &
Hutt.) Carr.

Zamites efr. gigas (Lind & Hutt.)

Elatocladus conferta (Oldh.) Halle *

Pagiophvllum Feistmanteli Halle *

Carpolithus sp.

Feruglioa sn.

Como seitala M. Bonetti, seis de las
calorce especies enumeradas (las seina-
ladas con un asteriseo) s=on comunes
con la conocida flora de Bahia Espe-
ranza (Hope Bayv) en la Tierra de
Graham. Antartida. y de las 11 especies
que han zido determinadas en Canadin
Asfalto (margen derecha del rio Chu.
but). *9 pertenecen también a la flora
de Hope Bayv. que Halle atribuye al
Jurisico medio...” (Frenguelli, 1949),

Segun M. Bonetti la flora de Taque-
trén es perfectamente asimilable a las
de Canaddn Asfalto v Bahia Esperanza.
Por consiguiente. la edad es Jurasico
Medio, y las rocas portadoras pertene-
cen probablemente al Vatildense (Sti-
panicic v Reig. 1957).
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3. CruBUTIANO
a) Zona Gualjaina

Kn el ambito de la Hoja Gualjaina,
el Chubutiano e conoce solo en dreas
muy redueidas,

A 5 km al SW del puesto San Carlos,

sobre ambos lados de la ruta, afloran
calizas, calearenitas ¥y margas de color
blanco. con algunos delgados bancos de
conglomerado fino. El rumbo del con-
junte es de 130°, la inelinacién 10°
Suroeste. Afloran mas de 10 m.
" Las calizas son en parte ooliticas y
contienen ostricodos v gasteropodos,
Los conglomerados son caleareos: los
clastos subredondeados son de basalto y
otras vuleanitas: la maltriz esta com-
puesta por plagioclasa, epidoto, zircon,
hipersteno, clorita, granate y hornblen-
da. El cemento es caleareo,

Fn las calizas, eliminando el earbo-
nato de caleio v, en algunos bancos, algo
de veso, queda un residuo de cuarzo,
escasa plagioelasa y pasta de roca vol-
canica. Debido a la eubierta cuartaria,
no se ha podido ohservar la relacion
estratigrafica con las otras formaciones
de la comarca. Provisoriamente se asig-
na a las capas en cuestion una edad chu-
hutiana.

Fl Chubutiano que asoma en el valle
del rio Chubut, aguas abajo de Piedra
Parada. ha side deserito detalladamen-
te por Petersen (1946),

b) Zona Lipetrén - Gastre

Sobre un relieve elaborado durante
el Cretacico. se depositaron los sedi-
mentos continentales del Chubutiano.
va encima de rocas precambricas, va
encima de los mantos. brechas y tobas
del Complejo Porfirico.

Disposicion areal. En las cabeceras
del arroyo Perdido. se presenta el li-
mite septentrional de una amplia cuen-
ca del Chubutiano que se provecta ha-
cia el Sur. mucho mas alla de la zona
estudiada. Otros afloramientos existen
al Sur v al Oeste de la Salina del Molle

v en la zona del cerro Bayo (Chico v
Grande ). Al Norte de Lipetrén, el Chu-
butiano se extiende dezde 3 km al Norte
de dicha localidad hasta el cerro Bui-
irera.

Relaciones, En la mencionada cuenca
austral se apova sobre el Complejo
Porfirico, como se puede ohservar en
un tramo del valle del arroyvo Perdido
v al Sur de Lagunitas, sobre el Precdm-
hrico. J

Al Norte del puesto Morales, Hoja
Gastre. vace sobre la Tonalita del Pla-
tero y granito precambrico: al Norte v
Oeste del almacén El Portezuelo sobre
el Complejo Porfirico: en la sierra de
la Bandera. va sobre migmatitas (Vda.
Caseres], tonalitas (Laguna del Toro)
o granito. va sobre el Complejo Porfi-
ricao.

Litologia. Al Sur de la Pampa de
Tres Palomas. en las lomas ubicadas al
E v SE del puesto Segundo Torres, aflo-
ra una allernancia de areniscas calea-
reas color roszado claro. areniseas finas
a gruesas, rojizas v en parte amarillas,
con pocas intercalaciones de conglome-
rados medianos a finos, euvos elastos
provienen del basamento vy del Com-
plejo Porfirico. v tobas finas rosadas v
pardo rojizas. Dichas tobas estan com-
puestas de cuarzo, feldespato potasico
v plagioelaca, fragmentos de pasta de
roca voleanica. zireon, epidoto. zoisila,
muscovita. clorita y material caolini-
zado (muestra 129). Se observan, en es.
casas intercalaciones, delgados bancos
de caliza impregnada de manganeso, en
las cuales, eliminado el carbonato, que-
da un residuo formado por cuarzo, mi-
eroclino. plagioelasa de n > 1,55, frag-
mentos de pasta veleanica, biotita al-
terada v zircon.

A 7 km mas al Oeste. al Sur de la
Salina del Molle. donde comienza la su-
bida de la ruta provineial a El Porte-
zuelo, se apoya el Chubutiano con bre-
cha basal sobre granito precambrico
{no representado en el mapa por s
reducida extension) : los clastos de la
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brecha provienen de las pegmatitas y
granitos del Precambrico.

Cerca de la base se observan algunos
bloques de hasta 40 em de diametro.
La matriz corresponde a una arenisea
arcosica, compuesla por cuarzo, micro-
clino, plagioclasa de n > 1.55. escaso car-
honato de ealeio, biotita allerada, zir-
con v agregados de sericita. Esta brecha
hasal. que alcanza hasta 10 m de espe-
sor. transita hacia arriba en areniscas
arcosicas. enlre las enales se interealan
unos 5m de un eonglomerado grueso.
con matriz areniscosa, cuyos guijones
redondeados hasta subredondeados,
provienen exclusivamente del Comple-
jo Porfirico. El color del conjunto es
gris verdoso y en parte violaceo.

En El Portezuelo. inmediata y estra-
tigraficamente arriba de dichos aflora-
mientos, asoma una secuencia de are-
niscas (abajo) v tobas pardo elaro, muy
finas. con intercalaciones de areniscas
(arriba). Espesor del conjunto 100 m:
leve inclinacion (unos 1571 hacia el
Este.

Al ENE v NE de El Portezuelo se ob-
serva la superposicion discordante del
Chubutiano sobre ¢l Complejo Porliri-
co. A lo largo de una pequeiia huoella,
apla para automolores, que baja hacia
el Norte a la Pampa de Tres Palomas.
paralelamente a la ruta provineial v a
2 a 3km al Este de ella. aflora un per-
fil muy completo del Chubutiane, apto
para estudios estratigralicos. En térmi-
nos generales, se distinguen conglome-
rados v areniscas abajo. tobas v limos
verdosos en el medio. v areniscas, tobas
y limolitas gris amarillentas arriba; el
espesor es de 150 m eomo minimo.

A 4.500 m al Sur del almacén El Por-
tezuelo, se disponen sobre el Complejo
Porfirico areniscas finas a medianas
del Chubutiano, de rumbo 1807, y 40°
inclinacion W, Este afloramiento ¢ en-
cuentra va fuera del area relevada.

En la Loma Alta. ubicada al Oeste
del puesto José Gareia (Aguada del Pi-
to). asoma un conjunto de areniscas ar-
eosicas de granulomelria muy variada,
que se inclinan localmente 20° al Hste.

Se intercalan bancos de brecha aredsieca
mediana a fina v de sabulita aredsica.
El material se deriva de granitos v gra-
nodioritas precambricos poco transpor-
tados. Una muestra de arenisca arcosica
rosada de la mencionada localidail con-
tiene cuarzo, abundante microelino,
plagioclasa de n < 1,55, biotita alte-
rada, zireon, apatita y hornblenda. En
las areas vecinas, las asociaciones de
pesados son parecidas, indicando a ro-
cas madres del basamento precambrico.

1. APENDICE

En una sucesion de areniscas fria-
bles de posicion subhorizontal. cuvos
escasos afloramientos (uhicados al la-
do de la ruta a Piedra Parada, a 13 km
al NE de Gualjainal estan presentados
©en l'] IMajpra COrmo "CHIIl'l"l.'.“r('nl'.if'!“. e
hallaron algunos ejemplares de Globi-
verina sp, ', en buen estado de conser-
vacion. De este modo es probable que
no se trate de redepositacion. v que
la sucesion mencionada corresponda a
la facies litoral de la ingresion atlanti-
ca (limite Cretiacieo-Terciario). cono-
cida a pocas decenas de kilémelros mas
al Fste, en el valle del rio Chubut.

iv.
1. TERCIARIO

CENOZOICO

! Serie Andesitica (Eoceno)

al) Zona de Gastre - Lipeiron - Pire
Wahuida

En algunos casos es dificil identificar
con seguridad los afloramientos que
pertenecen a esta entidad, por la seme-
janza facial que tienen con el Comple-
jo Porfirico. Ambos grupos son asocia-
ciones volednicas compuestas por toda
la gama de transiciones entre riolilas
v andesitas, hasta —excepcionalmen-
te— basandesitas v hasaltos. Solo en zo-
nas donde aflora el Chubutiano que se.
para ambos grupos, la deeision es fieil,

Disposicion areal. La Serie Andesiti-
ca aflora en la zona de Blan Pilguin,

' Determinado por la Dra, Elsa R, de Gareia
(IN.G.M.).



las sierras Pire-Mahuida y Catan Lil, al
Norfe de Lipetrén y. con cierlas reser-
vas, al Norte de la sierra de Lipetrén
v al Oeste del almacén El Portezuelo.

Relaciones. Se dispone sobre granito
precambrico ' en la sierra de Catan
Lil y al Norte de la sierra de Lipetrén:
sobre el Complejo Porfirvico en la zona
de Blan Pilgquin; sobre el Chubutiano
al Sureeste de la Angostura Colorada.
Esta cubierto por basaltos pliocenos v
cuartarios alrededor de las sierras Piré
Mahuida v Catan Lil. al Suroceste de
la Angostura Colorada, por depositos
cuarlarios en numerosos lugares,

Litologia. En la zona ubicada al N y
W de Lipetrén, afloran mantos de an-
desita v traquita. En al pie Este del
cerro Horqueta las traquitas son de co-
lor gris, en partes anaranjado, v estan
formadas por sanidina. en menor canti-
dad plagioclasa. v un mineral fémico
alterado.

Mantos de andesita. de posicion sub-
horizontal. asoman a 20 km al W de Li-
petrén. La roca es porfirica. gris ver-
dosa. eon abundantes fenocristales de
plagioelasa eu -y subhedrales (1.5 mi-
limetros} que se alojan en una pasta
afanitica. El eseaso mineral fémico esta
alterado (m. 292).

Basandesitas se presentan sobre la ru-
ta de Gastre a Gan Gan. a unos 2 km
al E de la entrada a estancia Blan Pil-
quin. Las eoladas. subhorizontales, son
de color gris parduseo verdoso, con un
bandeamiento ferruginoso.

Al lado de la estancia Blan Pilquin
v en los alrededores de ella. son fre-
cuentes las tobas rioliticas que alecanzan
espesores de mas de 20m, La roca esta
formada por sanidina (1 a 2 mm) sub-
hedral, escasa plagioclasa v laminillas
de hiotita algo alteradas, en una pasta
afanitica. El color es gris claro hasta
rosa: la posieion es subhorizontal.

En el pie Sur de la Sierra de Catan

*El afloramiento granitico no ha sido mar-
rado en el mapa geologico por su extension
redurida.

349

Lil. al lado de la huella entre Montero
hijo y viuda Montero, afloran tobas rio-
liticas de gran distribucion areal v de
ideéntica litologia que aquellas de la es-
tancia Blan Pilquin.

Fn el canadén Catan Lil superior,
al lado del puesto de la vieda Montero,
las tobas riodaciticas de la Serie Ande-
sitica son de eolor blaneo-rosado v muy
coherentes. Se componen de abundan-
tes eristaloclastos de feldespato rosa
anaranjado v blanco grisaceo (0.5-3
milimetros). en menor cantidad cuar-
zo v mineral fémico alterado, y escasos
litoclastos de (7) andesita y de una
vuleanita vitrea. La pasta es alanitica.

[.a Serie Andesitica esta cubierta por
coladas de basalto de edad holocena.

Ya fuera del area presentada en el
mapa 1: 500,000 adjunto. en el ambito
de la Hoja 41d-Rucul Huan, en la zo-
na ubicada al Sur de la estancia Qui-
roga - Rueul Huan. afloran tobas eris-
talinas litoeristalinas, compuestas de
abundantes eristaloelastos de feldespa-
to de color anaranjado. algunos grisa-
ceos (05 -3 mm), en menor cantidad
de cuarzo. bidtita ¥ otro mineral fé-
mieo alterado. Los litoclastos (hasta 3
em) son de tobas vitroeristalinas. de
color verde rosado, fluidalidad
marcada. La matriz es afanitica.

¢on

a 2} Zona de Gualjaina

IEn esta zona afloran mantos, bre-
chas v tobas de andesita, traquiadesi-
ta.dacita v riodacita. Las rocas pertene-
cientes a la Serie Andesitica cubren
areas extensas en el ambito de la Hoja

43e-Gualjaina.

Disposicion areal. Casi todo el angu-
lo NE de la mencionada Hoja, esta
cubierto por la Serie Andesitica, Ciros
afloramientos estan ubicados al Sur del
almacén FEl Pato Negro. entre el pue-
blo de Gualjaina y la Sierra Negra,
en los arrovos Mavoeo inferior vy Mon-
toso inferior, v en la prolongacion aus-
tral del Cordon del Mogaote.

Relaciones. En el valle del rio Chu-
but. verca del limite Norte de la Ho.



ja 43e, ia Serie Andesitica yvace con
pronunciada discordancia angular so-
bre la formacion Cushamen. En el va-
lle del rio Chubut, cerca del meridiano
70", se apoya sobre el Senoniano ma-
rino v zobre el Chubutiane. kEn un pe-
queno afloramiento ubicado a unos
3.500m al SW del puesto San Carlos,
al lado de la ruta a Piedra Parada.
se¢ dispone sobre tonalitas del Precam-
brico.

Esta cubierta discordantemente por
el Colloncurense en la zona del Cordon
del Mogote, al Sur del Cafadén Gran-
de. en el arroyo Lepa superior v en el
valle del rio Chubut. cerca del limite
oriental de la Hoja Gualjaina; por la
formacion El Mirador (Serie de El Mi-
rador de PETERSEN) en la zona del
arroyo Lepa superior. al Este de Gual-
jaina. en la zona del almacén El Pato
Negro. v en las serranias ubicadas al
Sur de la Piedra Parada. En muchos
lugares esta ocultada debajo de deposi-
tos cuarlarios,

Litologia. En la confluencia de los
arroyos Mayoco v Montoso afloran
imantos de andesita de rumbo 10" e in-
clinacion de 30" al Este. La andesita
es de color gris v se compone de fe-
nocristales de plagioelasa gris blan-
quecina. tabulares (1.6 wmm), v eseaso
fémico, alojados en una pasta afanitiea.

Localmente, las ecoladas estin eru-
zadas por venillas de caleita y salpi-
cadas por caleita. Hacia el Oeste este
afloramiento esta limitado por un con-
junto de fallas paralelas de rumbo apro-
ximado 10" e inelinacion de casi 907, La
zona de fallas aflora sobre el lado dere-
cho del arroyo Montoso, a pocas dece-
nas de metros de la confluencia con el
arrovo Mavoeo.

Las 'mencionadas ecoladas andesiti-
cas alternan con brechas andesiticas.
formande una espesa sucesion de la
cual se han observado mas al SE. al
lado del almacén Richter., brechas an-
desiticas de eolor morado oscuro. com-
puestas de litoelastos de vuleanitas (de
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hasta 4 em} de color verde. alojados
en una malriz afanitica.

Mas al Este, en la subida de la ruta
entre La Cancha v Gualjaina, afloran
debajo de los basaltos de la forma-
cion El Mirador. brechas igneas pare-
cidas a las deseriptas del almacén Rich.
ler. I.':]! lH I:}Eljilflﬂ l']{‘ IEI llll'm'innmtu
ruta al arrovo Lepa. afloran traquian-
desitas de color rosa anaranjado. du-
ras. compuestas por fenocristales de fel-
despato eu- y subhedrales (1.3 mm}
v abundante pasta muyv fina. formada
por feldespato potasieo v escasa pla-
oioclasa,

No ha sido aclarade todavia =i los
parfires andesiticos que asoman al lado
del puesto Nahuelquir, corresponden
a la Serie Andesitica o a la formacion
El Mirador. Estas rocas estan compues-
tas por fenoeristales de plagioclasa
{hasta 6 mm). v en menor eantidad de
piroxeno y anfibol (7). alojados en
una pasta fina formada por feldespa-
to v cuarzo. La misma dnda existe acer-
ea de los mantos de andesita que com-
ponen los cerros al lade de la estan.
cia Arbe (ubicada entre Ea. La Elvira
v eerro Chenque). Dichas andesitas son
de textura porfirica, color verde oseuro,
v compuestos de fenocristales de [:-]ﬂ-
gioclasa (hasta 4 mm). tabulares. v es-
caso mineral fémico alterado. alojados
en una pasta afanitiea.

En los cerros ubicados al W de Los
Pozones, al Norte del puesto Lara. aflo-
ran tobas riedaciticas blanco amarillen-
tas, con abundantes cristaloclastos de
cuarzo {(0,53-2 mm) feldespato blanco
grisacen y en menor cantidad mineral
fémico de habito prismatico v altera-
do. en una matriz afanitica,

Sobre el lado derecho del rio Gual-
jaina. frente al pueblo homdénimo. aflo-
ra una facies sedimentaria de la Se-
rie. Andesitica: Areniscas de grano fi-
no .en parte arcillosas. de color ama-
rillento verdoso. alternando econ aglo-
merados v mantos (7)) riodaciticos,
Hacia arriba. el grano de las arenis-
cas se vuelve muv fino, alternéndo las
areniscas con brechas igneas, tobas
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blancas v limolitas. Dicha sucesion es.
a partir del fondo del valle del no
Gualjaina, de unos 60 m.

Por razones de facies. se trata pro-
bablemente de un equivalente de los
Estratos de Laguna del Huneo que abar-
can la parte basal de la Serie Andesi-
tica.

Sobre dicha sucesion ze disponen co-
ladas de andesita que abarcan un drea
grande a ambos lados del ecanadin de
la Media Luna. Al NW del pto. de
la vinda de Macavo, son frecuentes las
coladas de andesita verde pardusea con
tintes anaranjados, compuesta por fe-
nocristales de plagioclasa de hibito 1a-
bular (1-4 mm). y un mineral fémieo
alterado. alojados en una matriz afa-
nitica.

En un afloramients pequeiio, en el
mismo pueblo de Gualjaina, afloran
andesitas de composicion igual.

Frente a la estancia Larrachou. so-
bre el lado derecho (oriental) del va-
lle del rio Gualjaina. aparecen en si-
tio proximo a la huella, mantos de an-
desita v traquila (7). La andesita es de
color rojo pardusco v compuesta por
fenocristales de feldespato blanco ama-
rilletos, en parte euhedrales (1.5
mm). y escaso fémico alterado, aloja-
dos en una pasta afanitica. La froquita
es gris verdosa, no se observan feno-
cristales en ella. v la pasta fina econ-
siste en tablillas de feldespato potasico,
escasa plagioclasa v mineral
alterado. No ha sido pesible apreciar
rumbo e inelinazion de las eoladas.

En el valle del rio Chubut., a 300m
al E de la Escuela Nacional n% 78, se
halla un afloramiento reducido de an-
desita de textura porfirica, eolor verde
parduseo, con fenocristales tabulares
de plagioclasa (1.3 mm) blanco gri-
saceo v abundante pasta muy fina, Il
escaso mineral {émico esta alterado (1
mm ). Al Norte del rio Chubut, en los
cerros al N de la mencionada escuela.
alternan coladas v tobas de la Serie
Andesitica. Una muestra de toba rioda-
citica sacada en estos cerros 2 815 km

al N de dicha eseuela. es de color blan-

[émico

co amarillento. en paites anaranjado,
formada por plagioclasa, cuarzo v (7)
vidrio desvitrificado.

Al mismo complejo pertenecen los
mantos traquiticos al lado del puesto
Cheoque (valle del rioc Chubut. cerea
del contacto econ la formacion Cusha-
men ), La traquita es de eolor gns ela-
ro, (Illt‘il. _\ ['”‘"IIHH":'I Por esCasos '|.'|.'i.".“'
tales de sanidina (1 mmi blanco gri-
sacea v escaso minerval fémieco allerado.
en una pasta moyv fina de feldespato
potasico. En la misma zena se obser-
van tobas eristalinas andesiticas v co-
ladas de dacita pardo amarillenta,

En la base de la sucesion. a 7.500m
al 5 del puesto Yanqueo. donde la ori-
lla del valle del rio Chubut cambia
del rumhbo N-S a un rumbo ESE.WNW,
se apoyan sobre la formacion Cusha.
men las tobas. areniseas tohiceas e in-
tercalaciones de conglomerados media-
nos a finos de los Estratos de Lazuna
del Hunco. (parte inferior de la Serie
Andesitical, con rombo de 107, inecli-
nacion 30"E. Son frecuentes las tobas
gris blanquecinas, litieo - eristalinas,
compuestas de cuarzo, feldespato po-
tasico. fragmentos litieos, clorita. bio-
tita alterada. Ca CO3. hematita, limo-
nita y fragmentos de pasta de roca
volednica. Se intercalan tobas Tamina-
das gris hlanqueeinas vitro-cristalinas
¥ tobas gris amarillentas finas. impreg-
nadas por éxido de hivrro,

Por encima de la alternaneia de to-
bas, areniseas v conglomerados que al-
canza alrededor de (%1 15 m. siguen
coladas de andesita de grano muy fino.

Al lado de la ruta entre Gualjaina v
Piedra Parada. en el valle del rio Chu-
but. afloran coladas, tobas v brechas
izneas hien expuestas. en nosicion sub-
horizontal. De gran distribucion areal
son tobas rioliticas blanquecinas y, en
parte, amarillo verdosas que estin
compuestas de eunarzo. sanidina v (7]
vidrio desvitrificado. A 11 km al Oeste
de Piedra Parada. en linea recta, se
observan varios pequenos eentros efu-

sivos que atraviesan a dichas tobas,
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En los conduetos verticales de dichas
centros, se  observan [recuentemente
areas compuestas por material brecho-
so producido por explosiones internas.
Al microscopio se observa lextura ig-
nimbritica. Estas “ignimbritas”™ son. en
un caso observado. de color verde es-
meralda. fractura subeoncoidea. v com-
puestas  de elastos de sanidina (1.2
mml. Al microscopio se observa que
la matriz consiste en trizas de vidrio
recristalizado ¥ ecuarzo.

En el canadion de la Horqueta in-
ferior. cerea de la escuela de Piedra
Parada. aparecen coladas v brechas an-
desiticas que estan cubiertas por los
basaltos de la formacion El Mirador.
Dichas brechas andesiticas son mavor-
mente de color pardo ferroso: 'os li-
toclastos de rocas voleanicas (andesita
v basalto} son subangulosos v se han
observado excepcionalmente del tama-
fio de hasta mas de 10 em: los eristalo-
clastos son de feldespato (14 mmi. v
mineral fémico: la matriz afanitica. So-
bre el limite Sur de la Hoja Gualjaina,
a 4.000m al 3W del puesto Cunin. se
observan coladas de andesita, perle-
necientes a la Serie Andesitica en po-
sicion vertical v en contacto de falla con
los basaltos de la formacion El Mirador.
La andesita es de color gris v ce com-
pone de abundantes fenoeristales de
plagioclasa (2.5 mm). subhedrales.
blanco grisicens v prismas de horn-
blenda de hasta 6 mm: la es
afanitica.

[rasla

b

b1y Zona de Gualjaina

Colloncurense

Disposician areal.

Las tobas. limolitas, arcilitas y are-
niscas del Colloncarense. afloran sobre
ambos lados del Canadion Grande, ex-
tendiéndose hacia el Oeste hasta el pie
del Corddn del Mogote v hacia el Suar.
donde frecuentemente se hallan cubier-
tos por depdisitos pedemontanos cuar-
tarios, hasta ¢l codo del arrovo Gual-
jaina. prologandose al ambito de la
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Hoja Tecka. easi siempre debajo de
una delgada cubierta de gravas pleis-
tocenas, Otra faja de afloramientos se
extiende al Oeste del puesto San Carlos
v al Sur de la Sierra Negra. ocupan-
do una faja pedemontana de 3 a 10
km de ancho, en la cual el Colloneu-
rense aparece en los canadones donde
la erosion ha eliminado la cubierta
pleistocena. constituida por los conos
de deyveccion coalescentes de la forma-
cion Choiquepal., Afloramientos de me-
nor extension areal se encuentran dis-
persos en todo el ambito de la Hoja.

Relaciones.

En el pie Este del Cordon del Mo-
gote, en el arroyo Lepa superior. en la
zona del Canadon de la Media Luna,
al Sur de la Sierra Negra y en las cer-
canias del puesto Troncoso. el Collon-
curense se apova discordantemente so-
hre la Serie Andesitica. Sdlo en un area
reducida del Cordon del Mogote. so-
bre el paralelo 42°30". vace encima de
tonalitas v migmatitas del Precam-
brico.

El Colloncurense esta cubierto por
los basaltos v andesitas de la formacion
i1 Mirador. en la zona del almacén
Soto v oal NNW del puesto San Car-
fos. En las demas zonas. lo cubren ea-
pas discontinuas de depositos cuarta-
rios de diferente edad v facies,

Litologia. En el valle del arrovo Le-
pa superior. al lado del almacén Bu-
ver., aflora una alternancia de tobas la-
minadas gris amarillentas blanqueei-
nas. caleareas v en parte vesiferas. coms-
puestas de cuarzo. clorita, vidrio vol-
canico, biotita v hornblenda. del-
gadas eapas de limolita. Al lado del
puesto Troncoso, el Colloneurense es
de facies calearea. Eliminando el Ca
CO,. queda un residuo fino de eunarzo.
material vitreo v fibrillas de miea.

En el Canadin Grande inferior.
frente al puesto Saihueque. se observa
en el codo del arrovo. en un trecho
de 100m de largo. un horizonte de shea-
ring dentro del Colloneurense: sobre

v



un paquete inferior de arcillas (hasta
lutitas) se deslizo haeia el Este, sobre
un plano pricticamente horizontal. un
paquete superior de limolitas v arenis-
cas finas y se observa el arrastre que
han sufrido las capas basales de dicho
paquete superior.

Las pocas muestras sacadas de otros
asomos de Colloncurense, en el amhito
de la Hoja Gualjaina. son en primera
linea de tobas blanquecinas, en segun.
do lugar de limolitas. arcillas y areni-
tas,

b 2) Zona de Gastre - Lipetrén

El Colloneurense esta poco desarro-
llado en la zona Gastre-Lipetrén. Apa-
rece en los alrededores de Lipetrén,
donde se encuentra casi totalmente cu-
hierto  por depdisitos pedemontanos
cuartarios. Otros afloramientos, en
parte ecubiertos por depositos actua-
les, se encuentran entre la estancia Que-
trequile v la ciudad de Ing. Jacoba-
cei, fuera del area levantada.

Relaciones: Al Sur de Lipetrén, se
apoyva sobre granito precambrico v el
Complejo Porfirico; v en la zona ubi-
cada entre QYuetrequile v Ojos de Agua,
se dispone sobre el Complejo Porfiri-
co, estando cubierto en esta 1iltima zo-
na por basaltos pliocenos v cuartarios.
Al Sur v Noroeste Lipetrén, lo cubren
los fanglomerados de la formacion
Choiquepal.

Litologia. A unos 8006m al Sur del
almacén Guzman (Lipetrén). afloran
en una pequeiia barranca. pocos me-
tros de margas v calizas blanquecinas
y pardo - hlanquecinas, friables, con
abundante gravilla silicea vy pequeiios
rodados de riolita silicificados, Elimi-
nado el CaCO,. queda un residuo for-
mado por cuarzo, plagioclasa zonal de
n > 1.55, augita. hipersteno, zireon,
biotita, hornblenda, pasta de roca vol-
canica v malerial arcilloso. La posi-
cion es horizontal.

Entre la estancia Quetrequile v la
cindad de Ing. Jacobaeei. afloran to-
bas, limolitas v diatomitas.,
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¢) Formacion El Mirador

Esta formacion, sinénimo de la Se-
rie de El Mirador (Petersen., 1946},
es un complejo voleanico y piroclasico
que abarca segiim dicho autor. en la
zona del rio Chubut medio (area de in-
fuencia del cerro Mirados tobas amari-
llo blanqueeinas hacia la base v rojizas
o parduscas, brechosas, mas arriba...
El espesor de los depdsitos tobaceos lle-
ga a 250 - 300 m en loscerros situdiados
al oeste del cerro Mirador: un rasgo
comun a lodos ellos. es el contenido
extraordinariamente elevado de xeno-
litos basalticos que poseen, redondea-
dos o angulosos, hasta del tamafio de
un puiio. Las tobas... son andesiticas,
como lo son todos los numerosos di-
ques que las atraviesan., algunos de
mas de 50m de espesor”. Hacia arriba
las tobas estan “interestratiflicadas con
mantos de andesita, algunos de 60-70m
de espesor, como sucede en el cerro
Mesa, situado al N.E. del cerro Mira-
dor”. Pelersen equipara la “Serie de
Xl Mirador™ con los “mantos v tobas
con restos de Astrapothericulus”, de
Piatnitzky (1936), que son de gran des.
arrollo en la zona de Lefipan y Marauf.
Tentativamente la compara con el Ba-
salto 1. Mioceno, (Groeber, 1929),
mientras Feruglio (1949, t. 11, p. 342)
la hace corresponder a la Andesita 1I
(  Huineanlitense de Groeber). In-
mediatamente al Sur del rio Chubut,
la facies es mayormente basaltica. Aso-
man basaltos vesiculares al lado de la
ruta que une Gualjaina v Piedra Para-
da. En parte econtienen numerosas
amigdulas con zeolita.

En el Canadon de la Horqueta su-
perior, aflora una potente sucesion de
coladas de basalto gris verdoso. ineli-
nadas 10 a 20" hacia el N E En
la zona ubicada entre la estancia Ca-
muzzo y el almacén El Pato Negro. se
intercalan entre las coladas basalticas
mas de 100 m de aglomerados y hre-
chas basaltieas.

Los hasaltos v andesitas que afloran
en la poreion sur-occidental de la Hoja
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Gualjaina, se han presentado proviso-
riamente v en conjunto como pertene-
cientes a la formacion El Mirador, Sin
embargo, en las serranias ubicadas al
Este v Sureste del almaceén Carlos Rich-
ter v advacencias orientales, se han ob-
servado toebas riedaciticas pertenecien-
tes a la Serie Andesitica, a las cuales un
future levantamiento de detalle puede
separarlas de la formacion El Mira-
dor.

d) Basaltos pliocenos v cuartarios
en general.

Estos basaltos afloran al Este y Nor-
este de una linea que trascurre desde
El Serrucho hacia el NW. levemente
al SW del arrovo Sacanana y paralelo
a éste, pasando al NE de la estancia
Blaneo. al Este de las minas de Los
Manantiales. prolongindose haeia el
Norte, a la estancia Quiroga. Otro
afloramiento grande se extiende entre
Quetrequile, Yuquiche e Ing. Jacoba-
cel,

Relaciones, Se disponen con diseor-
dancia angular sobre el Complejo Por-
firico a lo largo de la linea mencio-
nada y al SW de Quetrequile: sobre
el Chubutiano al Oeste del arrovo Per-
dido superior. sobre La formacion Ro-
ca en El Serrucho: sobre el Pehuen-
che vy Sarmientense en los alrededores
de Gan Gan: sobre la Serie Andesitica
al E<te de Blan Pilquin v alrededor de
las sierras Pire Mahuida v Catan Lil:
sobre el Colloncurense en la zona Ing.
Jacobacei - Ojos de Agua - Quetre-
quile.

Litologia. Al Este del area presen-
tada en el mapa 1:500.000, inmedia-
tamente al E. de Gan Gan. afloran al
lado de la ruta a Telsen. basaltos amig-
daloides gris oscuros de textura por-
firica, eompuestos por fenoeristales de
plagioclasa (1-3 mm.) vy abundantes
prismas de mineral [émico. En la pas-
la muy fina se observan pequeiios cris-
tales de plagioclasa de color blanco
grisiceo. Las abundantes amigdalas es-

tan rellenadas o tapizadas por caleita
{Muestra sacada a 21 Km al E de
(an Gan).

En el pié E del Cerro Chacay. al
lado de la ruta entre Gan Gan y las
Chapas. asoman coladas de basalto gris
oscuro con fenocristales de plagioela-
sa (17 mm.) de habito tabular, ¥
mineral fémico alterado. en una pasta
afanitica.

Las deseripeiones de algunos bLasal-
tos que con seguridad son del Holoce-
no, se han icluido en los paralos so-

bre Basaltos V v VL.

2. CUARTARIO
al Zona de Gualjaina

Los depdsitos cuartarios de la zona
de Gualjaina son de gran diversidad
facial en la mitad occidental de la
Hoja.

[.a subdivision estratigrafica del
Cuartario. realizada para la hoja ve-
cina al Norte (Hoja 42¢ - Cerro Mi-
rador, Folkheimer 1064), es aplicable
a grandes rasgos. al area de la Hoja
43e-Gualjaina. Igzual como en la zona
de Cushamen, en las serranias ubica-
das al Oeste del rio Gualjaina, se ob-
servan varios niveles pedemontanos
que arrancan, con excepeion del nivel
mas alto. en el faldeo de dichas serra-
nias. Con seguridad los depdsitos pe-
demontanos ubicados en el faldeo ¥
pie Iste de las serranias mencionadas,
no tienen ninguna relacion inmediata
con las morenas pleistocenas. sino que
se Irata simplemente de conos aluvia-
les coalescentes que se depositaron en
niveles morfolégicos distintos en tiems-
pos diferentes. debido al cambio repe-
tido entre fases de erosion v fases de
acumulacion, Sin embargo es posible
que el motor de estos cambios havan
sido los eambios elimaticos durante el
Pleistoceno, de maodo gue existiria una
relacion indirecta con las glaciaciones,
Dichos conos aluviales serian deposita-
dos durante las fases de clima frio. en
parte al mismo tiempo que en la ve-
cina Cordillera avanzaron los glacia-
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res durante Jos diferentes estadios de
la glaciacion Wisconsin, que despidie-
ron conos de transicion, v sus estrecha-
mientos, los “valley trains”, que eoale.
cen en siis t‘xtt.’n.--inn['.ﬁ (]iiIH]l‘i cCon lnF
depdsitos pedemontanos arriba mencio-
nados.

Por esa razin, se han utilizado en
el ambito de la hoja Gualjaina, los
mismos nombres para las formaeciones
del Cuartario, como en la zona de
Cushamen. tratandose en ambas zonas
simplemente de distintas facies dentro
de la misma formacion. Los sedimen-
tos pleistiocenos de la zona de Gual-
jaina se subdividen. de este modo. en
las siguientes formaciones:

=

. Formacion Confluencia
Cabana
Fita Michi
Blaneura
Martin

. Formaecion
. Formacion
. Formacion

o 2 W

1. Formaeion | Pleistoee-

no basal)

Los detalles estratigraficos han sido
dados por Volkheimer (1964 v 19631 :
a la luz de nuevas observaciones he-
chas por el autor en zonas vecinas de
las deseriptas en (1961 v 1963). las
formaciones Blancura v Fita Michi co-
rresponderian no a las primeras fases
de la Ultima Glaciacion {Wisconsin),
sino serian levemente anleriores v se
ubicarian en el Pleistoceno medio, En
cambio, no existe duda sobre la edad
pleistocena superior de la formaciion
Cabaia. que corresponde al “Gotigla-
cial” (=tercer avance de la glaciacion
Wisconsin},

Depasitos glaciarios se han en encon-
trado solo en la faja mas oceidental de
la hoja Gualjaina. al SSW v al N, de
La Cancha. Con reservas. se considera
estos depositos como morenas termi-
nales, Silo el estudio de la zona ve-
cina al Oeste. podra aclarar los pro-
blemas de geologia glacial. Con segu-
ridad el hielo pleistoceno no ha avan-
zado mas al Este que la depresion de
La Cancha,

15 -

Depasitos e Remocion en Masa se

hallan en el valle del rio Gualjaina,
en las proximidades de la estaneia La
Elvira. El rapido examen de dichos
depasitos, que solo a primera vista
(por los numerosos blogues que inelu-
ven v por su ubieacion marginal en
el vallei. son semejantes a morenas
laterales. hace probable que ellos se
deben a una corriente de barro prove-
niente de las serranias ubicadas inme-
diatamente al Oeste.

bt La zena de Lipetrén - Gastre.

En el Cuartario, la diferencia facial
entre la zona del Gualjaina v la zo-
na de Gastre - Lipetrén. es pronuncia-
da.

Frente a la diversidad facial en la
faja subandina de Gualjaina., se han
distinguido en la zona de Gastre solo
dos unidades sedimentarias (formacion
Choiguepal v Aearreo actuall. v tres
voleanieas del Cuartario,

Formacion Choiquepal.

Segun  la  definicion  {Velkheimer,
19611, esta formacion comprende el
conjunto de depasitos pedemontanos
cuartarios del tipo extrandine. exeln-
vendo los Depositos actuales, Se trata
de conos de deveceion coalescentes
(“hejadas™) disectados por valles de
arrovos secos, Litologicamente se ca-
racteriza por agregados sueltos de frag.
mentos angulosos de granulometria

muy variada.

Disposicion areal. A esta formacion
corresponde  praclicamente toda la
pampa de Gastre v gran parte de la
pampa de Tres Palomas. En el horde
nor-oriental de la pampa de Tres Pa-
lomas. se advierte que la superficie de
la formacion Choiquepal ha sufrido
un rf"[']li‘lZU []1" pocos imetros: ]H o=
cion nororiental esta levantada en re-
lacion eon la suroccidental. a lo largo
de una de las fallas marginales gue de-
limitan el blogue de Calecatapul - Loneo
Trapial. hacia el Sureeste. Dicho re-
chazo. de 3 a 4 metros aproximadamen-



te, indica en qué medida se prolongo
el ascenso del bloque de Caleatapul du-
rante el Cuartario,

Espesor. La formacion Choiquepal
puede aleanzar en las facies proxima-
les mas de 20 m: en las facies dista-
les que afloran en la parte central (e
las pampas de Tres Palomas y Gastre,
solo 1 m o pocos metros. El limite en-
tre Pleistoceno v Plioceno no aflora en
ningtin lugar. Se encuentra dentro de
los limos v areniseas potentes que apa-
recen en varios pozos, debajo de la del-
gada eapa superficial de “rodados™ sub-
angulosos de la formacion Choiquepal.

En la pampa de Gasire. a unos 5
Km al Norte del puesto de Werner.
segun comunicacion verbal del doetor
Casamiquela, se hallaron en un pozo,
a 47 m. de profundidad, en una are-
niseca verdosa. de Prendohese-
totherium que indican una edad cha-
sicoense (Plioceno) .

restos

Basaltos 111 v IV (Pleistoceno)

Fstos basaltos son freeuentes en el
ambito de la Hoja 41d - Lipetrén. Un
afloramiento extenso se encuentra en
la meseta basaltica ubicada inmediata-
mente al W del almacén Lipetrén.
T]ﬂnflf‘ A=0INna mna {.'ﬂl.ﬂ!]ﬂ {I.l." \'Hl'il’]:!i me-
tros de espesor. de basalto griz oseuro.
vesicular de textura porfirica. eompues-
to por plagioclasa subhedral (2 mm.).
abundante mineral fémico, habito pris-
matico. color negro, y en menor canti-
dad (71 olivina. alojados en una pas-
ta afanitica gris oscura. Las vesiculas
son irregulares v de un tamano pro-
medio de 1.5 mm. La colada se apova
sobre el Colloncurense v. al W del
cerro Horqueta, sobre la Serie Andesi-
tica.

2. BASALTOS vV ¥ VI (HOLOCENO |

Una extensa faja de mantos bazail-
ticos se extiende desde la porcion aus-
tral de la Hoja 4le¢ - Cerro Mesa. pa-
sando por las Salinas Grandes, has<ta
la Aguada del Pito. Estos basaltos es-
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controlades lectonicamente : los
centros efusivos estan superpuestoz a
una linea de falla de extension NW -
SE. que sigue el rumbo del basamento
precambrico. Los erateres estan per-
fectamente conservadas. v las eoladas no
estan recorladas por la erosion poste-
rior. La edad es Holoceno (Basalto VI,

La litologia es muy uniforme: ba-
saltos gris oscuros, vesiculares: las ve-

tan

siculas en parte tapizadas o rellenas
por carbonato de ealeio. En la pasta
afunitica se alojan pequenos cristales
de plagioclasa (1 mm.) prismas de
piroxeno (-2 mm| v eristales de oli-
vina.

De litologia idéntica son las eoladas
de hasalto que afloran al lado de la
estancia Moreniveo, al NNW de Gas.
tre, Dichas coladas han sufrido cierta
erosion. Se las eonsidera. provisoria-
mente, como del Holoeeno inferior (Ba-
salto V1.

El conjunte de eoladas basalticas
presentado en el mapa 1:500.000 como
“Basaltos pliocenos v cuartarios en ge-
neral”. ubicado en el ambito de la Ho-
ja 42¢ - Piré Mahdida, abarea gran can-
tidad de coladas holoeenas. Asi aflo-
ran al lado de la ruta 24, en el arro-
vo Sacanana, basaltos OSCUTOSE,
compuestos  por fenocristales
de plagioelasa (1-3 mm) v un mineral
féemico alterado. alojados en una pas.
la afanitica. Se trata de Basalio V (7).

En los alrededores de la estancia
Riera asoman coladas de bazalto gris,
de textura porfirica. Los fenoeristales
son de plagioelasa blanco amarillenta
(1-3 mm), algunos de habito tabular:
la pasta es afanitica.

£ris

ERCHRDS

Tectonica

B
1i

Teectinicamente la zona hosquejada
¢ subdivide en dos unidades prinei-
pales

Estructuras

una poreion nororiental de ali-
neamiento NW.SE, v

una suroccidental de alineamien-
to submeridional,
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La poreion nororiental esta suhdi-
vidida. por un juego de fallas longi-
tudinales, en bloques bajos ("Gri-
ben™) v bloques altos (“Horste™). Asi
podemos distinguir, desde el NE hacia

el SW:

I, Depresion de Lipetrén.

2. Horst de Calecatapul - Loneo
Trapial.

3, Graben de Tres Palomas-Gastre.

4. Horst del Platero - Laguna del
Toro.

5. Depresion de Cushamen.

Ll cuadro teetonico se complica por
numerosas fallas trasversales que se
observan sobre todo en el ambito de
la Hoja 12d-Gastre.

Las grandes fallas longitudinales si-
guen el rumbo de las metasedimenitas
del Basamento. Istas son fallas de gran
profundidad, indicada por su gran ex-
tension v por el ascenso de material

simatico (basaltos olivinicos) a lo lar-
go de ellas. Se trata de lineas anti-

guas, heredadas del (7)) Precambrico fi-
nal v reactivadas repetidamente duran-
te los periodos subsiguientes, como lo
demuestran la aectividad efusiva v las
dislocaciones ocurridas en
ellas. hasta el Holoceno inclusive.

lectonicas

l.Los mencionados blogues altos
(Horste) son formas de destrueeion
que han suministrado. v en parte siguen
suministrando. el detrite para el relle-
no de las depresiones vecinas.

Tal es el cuadro local. En un mareo
regional, dichos blogques no son nada
mas que una parte del gran mosaico de
bloques que forman el macizo norpata-
gonico, que se extiende con rumbo
NW.SE desde Neuquén hasta el SE del
Chubut.

['n euanto a la poreidn surocciden-
tal, de alineamiento submeridional, se
trata del extremo Norte del “Geosin-
clinal Central Patagonieo™ (Suero,
1961). Si se comprobara que las limo-
litas v areniscas limoliticas en el valle
del rio Chubut, sobre el paralelo 42°
307, son paleozoicas. esto seria el aflo-

ramiento paleozoico mas seplentrional
hasta ahora conocido en dicho geosin-
clinal,

En la franja occidental de la Hoja
43c. Gualjaina, se ha observado una fa-
la regional de rumbo submeridional
que se prolonga en la Hoja vecina al
Norte, y se ha indueido otra falla. pa-
ralela a la primera, v ubicada unos
10 km mas al Este. La falla occidental
se indica morfologicamente en zonas
cubiertas por Cuoartario: una zona de
falla de varias decenas de metros de
ancho la caracteriza en la confluencia
de los arroyos Mayoco v Montoso. don-
de afecta a las rocas de la Serie Ande-
sitica. ¥ en su prolongacion septentrin-
nal. en el pie Este del Corddon del Mo-
gote. se indica por un rechazo de cerea
de 200 m. (Volkheimer., 1964).

El limite entre las estructuras de
orientacion NW-SE, v aquellas orienta-
das submeridionalmente. es decir. el
limite entre el Macizo Norpataginico
v el Geosinelinal Central Patagonico,
e caracteriza en la zona estudiada por
fuerte actividad voleanica durante el
Tereiario Inferior v Superior (Serie An.
desitica vy formacion El Mirador).

I1. Tectogénesis

Los datos estrueturales pueden reu-
nirse en un cuadro tectohistorico eohe-
renie que no se aparla en los puntos
eseneciales de aquello que dieron a eo-
nocer Groeber, Harrington ¥ Suero en
sus trabajos de sintesis,

Durante el Preeambrico superior la
zona estudiada formo parte de un am-
plio geosinelinal, Al final del Precam-
brico termino la sedimentacion geosin-
clinal. produciéndose fuertes plega-
mientos (fase (7) asintica). acompana-
dos por intrusiones sinorogénicas (To-
nalita del Platero. granitos) v migma-
tizacion.

Durante el Paleozoico Inferior toda
el drea tuvo tendencia positiva. produ-
ciendose la erosion v denudacion de
las estructuras precambriecas. Eventual-
mente, en el Paleozoieo Superior se se-
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pard de la masa en ascenso una por-
cion sudoceidental que a partir de ese
momento tuvo tendeneia negativa, for-
mando parte del “Geosinelinal Cen-
tral Patagonico™, En el ambito del Ma-
cizo Norpatagonico continuaron el as-
censo v la erosion hasta el Jurasico
Medio. cuando potentes mantos. bre-
chas v tobas andesiticas. daciticas v rio-
daciticas v depasitos continentales, pse-
fiticos v psamiticos. de edad jurasica
Media v Superior. eambiaron el pano-
rama paleogeografico. (Fase nevatica y
posiblemente otras fases intrajurdsicas) .

k1 Cretacico Inferior v el Medio han
sido tiempos de erosion, vy recién du-
rante el Senoniano se acumularorn en
amplias depresiones continentales las
limolitas. areniscas, conglomerados y
tobas del Chubutiano. indicandose asi
una tendencia negativa, cuva culmina-
cion es la ingresion marina hasta la
zona del rio Chubut medio.

Durante el Teretario se indiean va-
rios movimicntos importantes, A a
Primera Fase del Primer Movimiento
Andino (a comienzos del Eocenol se
debe la dislocacion de las capas seno-
nianas. Ella esta acompanada por la
fuerte actividad extrusiva. cuvo resul-
tado es la Serie Andesitica. Debido a
la faltn de depdsitos continentales oli-
gocenos en las zonas de Gualjaina v
Gastre-Lipetrén. no es posible descernir
en dichas areas los efectos de la Segun-
da Fase del Primer Movimiento Andi-
no (limite Eoceno-Oligocenn) v de la
Primera Fase del Segundo Movimien-
io Andine (limite Oligoceno-Mioceno).
La dircordancia angular entre Serie An-
desitica v el Colloneurense (Miocenol
puede ser efecto de la una o de la otra.
Sin embargo. en Cushamen occidental
s¢ ohserva una discordanecia angular
pronunciada entre Serie Andesitiea v
Patagoniano continental. mientras el
Collonenrense vace practicamente en
concordancia sobre éste. (Volkheimer.
1964). Por extension es probable que
la fase entre Eoceno v Oligoceno sea
también la decisiva en las zonas de
Gualjaina v (7)) Gastre-Lipetrén,

En el ambito de la Hoja Gualjaina
termino la sedimentacion continental
del Colloneurense debido al efecto de
la Tercera Fuse del Segundo Movimien-
to Andino (entre Mioceno medio v su-
periort, Otros efectos de esta fase fue-
rorn las extrusiones hasalticas v ande-
siticas de la formacion El Mirador.

A la Prefase del Tercer Movimienio
Andino se deben movimientos diferen-
ciales de bloques v el correspondiente
rellenamiento de bolsones con material
predominantemente pelitico vy psamiti-
co, durante el Plioceno. en la zona de
Gastre.

lLa Fase Principal del Tercer Movi-
miento Andino  (limite Plio-Pleistoce-
no) tuve eomo conseeucneia el levanta-
micnlo regional! de la Cordillera Pata-
gonica vy el levantamienio del Horst de
Calcatapul-Lonco Trapial. A estos as.
importantes  corresponde una
reactivacion de la sedimentacion en
gran estilo, Los fanglomerados de la
formacion Martin en la zona Cushamen
v al W de Gualjaina. v los conos de de-
veeeion coaleseentes (“bajadas™) de la
formacion Choiquepal, lo atestiguan.

Al final del Pleistoeeno. en una fase
que se compara lentalivamente con la
Fase Neotectonica Final (Polanski,
19631, se reanudaron los movimientos
a lo largo de los grandes blogues del
“hasamento”. Como consecuencia se
onbservan rechazos de varios metros en
la formacion Choiquepal, al Norte de
la pampa de Tres Palomas v al Suar
de la estaneia Werner.

censns

(1 ProprLEMIAS

Debido al caracter expeditive del
trabajo de campo han quedado en pie
diversos problemas, cuva exposicion,
por lo menos de algunos de ellos, sera
util para el lector.

“Precambrico”™, El motivo prineipal
por el eual practicamente todos los au-
tores hasta el presente han asignado
una edad preeambrica a las roeas del
“Macizo Norpatagonico . es la tradicion



genlogica derivada en gran medida de
la antoridad de los primeros invesliga-
dores del "Basamento™ norpatagonico.
En vista de algunas nuevas determi-
naciones de edad absoluta en el Macizo
Norpatagonieo v zonas limitrofes, que
por eierto, no son suficientes, el autor
de este trabajo no descarta la posibili-
dad que la zona de Gasire forme parte
de la faja metamorfica, central, de un
aran orogeno variscico de rumbo NW-
SE. En tal easo, el “Geozinelinal Cen-
tral Patagonico™ de Suero jugaria el
papel de una cubeta marginal, v su
contenido sedimentario seria una mo-
lasa paralica. No debemos aceptar sin
analisis previo, ni tampoco como aflir-
macion dogméatica, que procesos como

el metamorfismo regional en general.
v la migmatizacion en espeecial. havan
debido ocurrir necesariamente, en nues-
tro pais, en los tiempos precambricos.

Complejo Porfirico. Las numerosas
intercalaciones de tobhas v sedimentitas
de facies continental prometen futuroes
hallazgos de flora. El hallazgo de plan-
tas mesojurasicas en la zona de Taque-
trén. cerca de la base de dicho Com-
plejo. no excluve la posibilidad de que
mas al N vy NW. posiblemente dentro
del area estudiada. existan rocas per-
tenecientes a una ciclo extrusivo tria-
sico que aparezean debajo del Comple-
jo Porfirico del Jurdasico Medio a Supe-
rior, Esto estaria de pleno acuerdo con
el cuadro regional (Stipanicie. comu-
nicacion verbal) .

Chubutianc, Bajo este término se
han reunido en el Norte de la Patago-
nia —v no sélo en la zona objeto de
este estudio— diferentes sucesiones se-
dimentarias de facies continental que
no son siempre, como el término lo exi-
giria, eslrictamente de edad senoniana.
Dicha falta de exactitud eronologica se
debe al caracter expeditiveo de la ma-
voria de los estudios existentes en Pa-
tagonia septentrional. El estudio pa-
leantoligico vy sedimentologico del Chu-
butiann es urgente. Como expresa Te-

ruesi (1963), “el grupo Chubutiano
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la investigacion, v los problemas rela-
livos a su génesis v sus posibles corre-
laciones laterales apenas si han sido
rozados por los  estudios quc sc han
efectuado hasta el presente”,
Andesitica. Esta entidad ha
sido mas de una vez confundida con el
Complejo Porfirico, debido a la seme-
janza faeial de éste. En dreas donde
faltan los depdsitos continentales cre-
tacicos intercalados entre ambos, la se-
paracion es difieill. En la practica re-
quiere mucho tiempo el mapeo de la
discordaneia generalmente poco visible
entre ambas enlidades.

Formacion El Mirador, En areas de
facies andesitica puede ser dificil la se-
paracion de esta formacion de la Se.
rie Andesitica, si falta el Colloncuren.
se, que se intercala en muchos lugares
enire ambos, En las serranias ubicadas
al Este de La Cancha {Hoja Gualjai-
na) dicha separacion no ha podido re-
alizarse debido a la falta de tiempo.

Serie

Basaltos pliocenos v cuartarios en ge-
neral. Al Oeste de Gan Gan. en las
proximidades del “Boliche de los Bul-
garos , se han encontrado restos de ma-
miferos del Oligoceno inferior. (eomu-
nicacion verbal de R. Pascual). conte-
nidos en tobas de eolor elaro *. Sobre
dichas tobas se apovan los basaltos del
epigrafe.

Debido a la falta de otro control es-
tratigrafico es posible que cerca del li-
mite oriental del area estudiada los
mencionados basaltos incluyvan térmi-
nos anteriores al Plioceno.

Tectinica. La fracturacion del “basa-
mento” es imueho mavor que la presen-
tada en el mapa geologico. Ni siquie-
ra las lineas de falla mas importantes
han podido ser representadas comple-
tamente. Asi parece logico que la falla
que delimita el Horst de Caleatapul
hacia la Depresion de Lipetrén se pro-
longue hacia el SE. pasando aproxima-
damente al SW de la estancia Garcia

' Kearrittia afl. canguelensis Shinpean,
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y por la linea marcada en el mapa con
las letras “Sierra Loneo Trapial™. Lo
mismo ocurre en muchos otros casos
que podran ser resueltos fdacilinente con
mas tiempo disponible. El estudio de-
tallado de la tectonica, a lo largo del
meridiano 69°, seria de mucha impor-
tancia economica. Como se puede apre-
ciar en el mapa geologico, el grupo de
minas de Los Manantiales (mina An-
segla, ete.) esta ubicado en una linea
de falla importante, El método indica-
do seria la utilizacion de fotografias
aéreas v la interpretlacion estratigrafica
y estructural de ellas, antes de iniciar
las tareas de relevamiento en el campo.
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GEOLOGIA DE LA VERTIENTE ORIENTAL
DEL CORDON DEL PLATA
CORDILLERA FRONTAL DE MENDOZA

Por ROBERTO CAMINOS?

Institute Nacional de Geologia vy Mineria. Bnenos Aires

RESUMEN

La region estudiada comprende la vertiente oriental del Cordén del Plata, situado en
€l noroeste de la provincia de Mendoza. Las rocas mas antiguas eorresponden al basamento
cristalino  {Complejo Metamérfico) de edad precimbrica o paleozoica inferior, compuesto
por esquistos cnarzo-moscovilicos, esquistos caleireos y metadiabasas; su estructura es un
homoclinal en el cual domina la esquistosidad de estratificacién, con desarrollo:z locales de
clivaje de fractura, microplegamiento y clivaje de transposicion. Sobre este basamento des-
cansan en discordancia angular dos unidades de edad carbénica superior, la Formacién Lomn
de los Morteritos, formada por 1.200 m de ortocuarcitas, arcosas v lutitas, y la Formacién
El Plata, compuesta por 7.000 m de subgrauvacas, protocuarcitas y lutitas negras. Durante
el Pérmico estas unidades fueron dislocadas (orogenia Variscica), cubiertaz por gruesos
mantos de brechas andesiticas y tobas rioliticas, invectadas por grandes cuerpos de pérfido
riolitico (Asociacion Volcinica Variseica), y luego intruidas por digues de gabro y stocks
de tonalita-granodiorita vy granite (Asociaciéon Pluténica Variscica). La orogenia andiea
fracturd el conjunto en una estructura imbrica.

ABSTRACT

The area comprises the eastern slope of the Cordén del Plata in the north-west of the
provinee of Mendoza, Argentina. The oldest rocks are a eristalline basement {(Complejo
Metamérfico) of Precambrian or Early Paleozoic age, formed of quartz-muscovite schists,
calcareous schists and metadiabases; it iz a homoclinal in which bedding-cleavage prevails
over local development of fracture-cleavage, microfolding and slip-cleavage. Upon this
bhasement rest in disconformity two Upper Carboniferous units, Loma de los Morteritos
Formation, a 1,200 meter thick sequence of light-colored orthoquartzites, arkoses and shales,
and FEl1 Plata Formation, a 7,000 meter thick sequence of dark-colored sub-gravwackes,
protoquartzites and black shales. During the Permian these units were deformed (Variscian
Orogeny), and then covered by a thick mantle of andesite breccias and rhyolitic tuffs,
invected by great bodies of rhyolitic porphyry (Asociacion Voleanica Varisciea), they were
intruded by gabbro dykes and tonalite-granodiorite and granite stocks (Agociacion Pluté-
niva Variscica). The Andean Orogeny fractured all together in an imbricate structure.

' ¥l auntor deja constancia que este trabajo fue realizado por cuenta del Instituto Na-
cional de Geologia v Mineria v su publicacion autorizada por las auteridades,



INTRODUCCION

Los trabajos de Stappenbeck (1917},
Groeber (1939, 1951, 1952} v Polans-
ki (1958}, sentaron las bases de la geo-
logia de la Cordillera Frontal. Este ul-
timo investigador. después de dar a co-
nocer su interpretacion de la geologia
de una exlensa area cordillerana. enca-
recio la necesidad de que nuevos geo-
]n;_r,us continuaran la tarea con ohserva-
ciones detalladas que confirmaran. o
modificaran. sus propias conclusiones.
El presente [mhaju. en el fjue se eslu-
dian las condiciones estratigraficas v
tectonicas del Corddn del Plata v se
destacan los principales rasgos petro-
graficos de las unidades que lo ecompo-
nen. es fruto de este interés del doetor
Jorge Polanski.

El Cordon del Plata. situado en el
noroeste de la provincia de Mendoza,
es una de las unidades orogralicas que
componen la Cordillera Frontal. Conti-
nua haecia el norte con el Cordon del
Tigre v hacia el sur empalma con los

-
e e

N Ve e -"qll'fs'\'\ ] i
It ¢"‘Fa“it= 4 ".. ]
: “Mendoza & K
1 L& A
Ll Ij/%ﬂg_m.lic! le
Fq.h_k £ {
I it
Jl' i:t
- [ 3
s ( MENDOZA f'l
— F" R Digrmgnet )\
f .
ke
1
=

Mnapa de nbicacidon de la zona esnmdiada

de la provineia e Mendoza

Cordones de Santa Clara v del Portillo.
La zona estudiada, que comprende su
vertiente oriental, entre los 32°46" y
337200 de latitud sur. esta limitada al
norte por el rio Mendoza y al sur por
el arroyo de Santa Clara. Las observa-
clones e inician en la cota 1.800 m.
donde los primeros afloramientos sur-
gen de los depdsitos pedemontanos. v
finalizan en las cotas 4.500-4.800 m. ba-
se de una linea de cumbres que alcanza
2.600 m de altura maxima. La superfi-
cie resultante es de 1,100 kilometros
enadrados.,

La porcion sur de esta zona se en-
cuentra dentro de la Hoja Geolégica
24b. Cerro Tupungato. levantada por
Polanski. inédita. mientras su poreion
norte se sitia en la Hoja 23b, atn no
levantada. Las poblaciones mas cerca-
nas son Potrerillos, 10 km al este de su
borde oriental. Tupunzate. 25 km al
sureste, v Uspallata. 25 km al norte.
La ruta nacional n? 7 v el ferrocarril
transandino, que bordean el rio Men-
doza. cortan el angulo noreste de la
zona,

El trabajo de campo se efectud du-
rante los meses de verano de los afios
1963 v 1964. Las tarcas de gabinete,
entre eslas dos campanas v durante los
seis meses que siguieron a la finaliza-
ciom de la ultima. Las bases topografi-
cas del levantamiento geoldgico fueron
las cartas en eseala 1 : 50,000 del Insti-
tuto Geografico Militar.

Lo que aqui se publica es un resu-
men del trabajo que el autor presento
como tesis doctoral ante la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Uni-
versidad de Buenos Aires (Caminos,
19611, rectificado en ciertas conclusio-
nes como resultado de una posterior
campana en la que se ampliaron las
observaciones en el sector sur del Cor-
don del Plata v se recorrio también par-
te del Cordon de Santa Clara. El autor
queda agradecido al doctor J. Polanski
por el permanente interés que demostro
durante su realizacion, v a la ex Diree-
cion Nacional de Geologia v Mineria



thoy Instituto Nacional de Geologia v
Mineriat que lo hizo posible material-
mente. Debe expresar también su agra-
decimiento a los doetores R. Dessanti,
J. C.M. Turner, F. Gonzalez Bonorino v
A. Amos por la lectura y critica del ma-
nuserito. al licenciado S, Ferraro por
los analisis quimicos, v a la doctora R.
L. de Caminos por la clasificacion de
los fosiles,

A) ESTRATIGRAFIA

PrecaviBrIcO 0 PALEOZOICO INFERIOR

a) Complejo Metamarfico

Se trata de la entidad geoligica mas
anligna reconocida en la Cordillera
Frontal, denominada por Polanski
(19581 Complejo Metamdrfico. Alean-
za su mayvor importancia. tanto en ex-
tension ecomo en grado de metamorfis-
mo. en ¢l Cordon del Portillo. Hacia el
norte. en ¢l Cordan del Plata, disminu-
ve la intensidad de su metamorfismo. a
la vez que reduce, en el mismo sentido.
el ancho de sus afloramientos. En efec-
to. a partir de las quebradas de Santa
Clara v Chupasangral. limites australes
de la zona comprendida por este estu-
dio, donde la faja de basamento posee
un anche de 10 km, los contactos con-
vergen de tal manera, obedeciendo a
razones tectonicas, que en la quebrada
de Vacas. unos 30 km al norte. la faja
de esquistos mide apenas 150 m de es.
pesor v poco mas al norte desaparece
por completo.

En consecuencia. el Complejo Meta-
morfico aflora casi exclusivamente en el
sector del Cordin del Plata. Visto en
planta, su forma es la de una gran ecu-
iia enclavada entre dos bloques de rocas
de edad carbdnica y dirigida hacia el
nornoreste, hacia la Precordillera. Su
union con esta provincia geoligica se
comprueba. signiendo lineas tectonicas.
en el sector norte del Cordon del Plata,
donde dos delgadas escamas filiticas,
subparalelas a la quebrada de la Pol-

cura. eruzan el rio Mendoza v se inter-
nan en la sierra de Uspallata.

Litologia

Esquistos cuarzo-moscoviticos. Son ps-
quistos de grano fino. facilmente exfo-
liables, color gris plomize o acerado.
con tonos verdosos o azulados v brillo
satinado sobre los planos de esquistosi-
dad. Constituyen por lo menos las ocho
deécimas partes del ambiente metamar-
fico. Las variedades mas corrientes
son las de filita v filita cuareitica. Su
principal componente es cuarzo. en pro-
poreion que oseila entre 50 v 90 9 el
total. La moscovita. que no pasa de
A %, forma ecominmente de 10 a 30
del total de componentes. La elorita.
siempre en cantidad subordinada. acom-
pana a la moscovita en su orientacion.
o bien. formando pequeiios fenoblastos,
corta la esquistosidad. La biotita falta
0 esta en muy pequena cantidad, excep.
to en facies afectadas por metamorfis-
mos de contacto. La plagioclasa es esca-
sa, sin maclas. de composicion oligo-al-
bitica. Ocasionalmente aparecen erista-
les de caleita alargados segin la esquis-
tosidad. El dxide de hierro, a veces
cristalizado en cubitos de magnetita, es
relativamente abundante. No se ha en-
contrado granate.

Las texturas son las lepidoblasticas
v granoblasticas comunes. a veees con
microfoliacion rudimentaria. El diame-
tro de los granos oscila entre 0.1 v
0.5 mm. Cerca del limite austral apa-
recen esquistos de grano mas grueso. de
textura casi micacitica. pero la asocia-
cion mineral no varia. En muchas
muestras se conservan relictos de la an-
tigna fabrica sedimentaria en forma
de texturas blastosammiticas donde. en
el fino mosaico cuarzoso surcado por
guias de moscovita. subsisten granos
mayores de ecuarzo eclastico, con fre-
euencia deformados v reeristalizados en
individuos polisomaticos alargados pa-
ralelamente & la esquistosidad.
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Esquistos caleareos, En las filitas se
intercalan. en cantidad muy limitada,
esquistos calcareos, rocas de grano mas
grueso que aquellas, color gris oscuro,
con esquistosidad moderada o ausente
y, en las facies muy anfibolicas, eon li-
neacion bien marcada. Se los puede ob-
servar, por ejemplo, en las margenes
del arroyo Negro. El analisis micros.
copico revela dos asociaciones minera-
logicas caleita-clorita-albita y anfibol-
clorita-epidoto-albita. Ambas contienen
jirones y masas lenticulares formadas
por oxido de hierro opaco (litanomag-
netita ) y titanita. Son productos del
metamorfismo de sedimentos arcillo-
carbonaticos.

Metadiabasas. Son rocas originadas
por metamorfismo regional leve sobre
pequeiios cuerpos intrusivos basicos. Se
destacan en ambas laderas de la que-
brada de Chupasangral y en el filo en-
tre ésta y la de La Carrera. Son diques
de 3 a 6 m de potencia, o cuerpos ya
lenticulares. va globosos, de hasta 50 m
de espesor, eoncordantes con el rumbo
de las filitas. Color gris negruzco, ma-
cizas, de grano fino. estin constituidas
por fenoblastos de anfibol aetinolitico
de 0.5 a 0.8 mm de longitud, isorienta-
dos. elorita en cantidad subordinada, v
abundante albita que puede aparecer
en cristales porfiroblasticos equipara-
bles por su tamaiio a los de anfibol, o
hien formando. junto con fino epidoto
granular, un intrincado plexo intersti-
cial que rodea a loz individuos mayvo-
res. Este feldespato es extremadamente
limpido v suele mostrar un maclado po-
lisintético incompleto pero muy nitido,
El cuarzo es escaso, pero son frecuen-
tes las lentes de titanita. En algunas
muestras, ademas del paralelismo de
los cristales de anfibol. se ohserva una
disposicion foliada de sus componentes.

Uno de estos cuerpos es marcado por
Stappenbeck (1917} en su mapa geolo-
gico de la Cordillera del Plata come
gabro o uralita saussuritica. Los gabros
uraliticos son muy comunes en el Cor-
don del Plata. pero. mas jovenes que

as metadiabasas del basamento. se alo-
1 tadiab lel 1 t 1
jan preferentemente en las formaciones
carbonicas.,

En el Cordon del Plata no existen
afloramientos de rocas ultrabasicas ser-
pentinicas o talcosas. La faja ultrabasi.
ca de la Cordillera Frontal se interrum-
pe en el rio de Las Tunas, pasa por alto
el basamento del Cordon del Plata, v
reaparece al norte del rio Mendoza, va
en el ambiente precordillerano.

Estructura

Esquistosidad de estratificacion. La
alternancia de capas cuarzosas y mica-
ceas denota la antigua estratificacion
sedimentaria, con la eual., indicando
una recristalizacion mimética de los
neominerales, coincide la esquistosidad
posteriormente desarrollada. Este tipo
de esquistosidad paralela a la vieja es-
tratificacion es la que, salvo en ciertos
lugares de mayor deformacion en que
aparecen nuevos planos de elivaje, do-
mina en este sector del Complejo Me.
tamarfico.

Su rumbo es N-S variando entre
20°E y 10°W. Las inclinaciones va-
rian de subverticales a 30-40° al po-
niente, raramente al naciente, El con-
junto presenta asi una estructura homo-
clinal fuertemente inclinada al oeste.
En las zonas sur v suroeste del area
estudiada las capas estan mas plegadas
v su rumbo varia en partes hasta E-W.

Clivaje de fractura. El clivaje de
fractura se observa timicamente en algu-
nos puntos de las quebradas de Gueva-
ra, Ancha y Angosta. La interseecion
de este clivaje con la esquistosidad pro-
duce una lineacion que se destaca sobre
los planos de estratificaciéon eomo un
delicado estriado de finas lineas para-
lelas. En ciertos casos la esquistosidad
de estratificacion es cortada por dos dis-
tintos planos de esquistosidad oblicua
perfectamente definidos, de manera que
los esquistos, al fracturarse indistinta-
mente por cualquiera de estos tres pla-
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nos de elivaje. lo hacen en forma mar-
cadamente astillosa.

Corrugamiento y clivaje de transposi-
cion. El eorrugamiento de los planos de
esquistosidad principales es un rasgo
comun en los esquistos euarzo-moscovi-
ticos, Consiste en flexuras de 5 a 6 mm
de amplitud, como diminutos monocli-
nales, que producen sobre las superfi-
cies de esquistosidad de estratificacion
un relieve escalonado por microescar-
pas de eurso discontinue y con {recuen-
cia anastomosadas. Para este tipo de
deformacion se ha usado también la de:
nominacion de elivaje de fractura; pe-
ro, a diferencia de aquel. en este caso
los planos mantienen entre <1 un mavor

distanciamiento v han acaecido entre
ellos movimientos diferenciales. Por
otra parte. ambos fenomenos no de.

muestran ninguna relacion genéliea.

Este corrugamiento representa, segin
las ideas de Gonzilez Bonorino (1958}
un estado incipiente en el desarrollo de
la verdadera esquistosidad oblicua a la
estratificacion, la que silo llega a de-
finirse como lal euando el corrugamien-
to se transforma en un mieroflexiona-
miento cuyos flancos mas abruptos coin-
den con una nueva orientacion de los
minerales planares. Se trata del “slip
cleavage™ o clivaje de transposicion.

Estas condiciones se cumplen en el
cerro cota 3.650 m. poco al sureste del
portezuelo Colorado. donde el corru-
gamiento se transforma en un violento
microplegamiento. Al mismo tiempo se
define en las filitas una foliacion para-
].f."lH. | ]ﬂ. ':‘.'."![[I.l]!'!i[}ﬁldﬂ[t l'I.f." Ehlrﬂllf!{'ﬂ'
cion, en capitas paralelas y continuas
de 1-2 mm de espesor, destacada por la
segregacion (o autoinveceion) de veni-
llas de cuarzo concordantes, Esquisto-
sidad de estratificacion v foliacion son
plegadas eonjuntamente.

s posihle observar en esta zona los
distintos estados de la transposicion del
clivaje. La geometria del micropleca-
miento es similar v dicarmonica, con for-
macion de microlitones de 8 a 10 mm de
espesor, Junto con el clivaje de trans-

posicion se desarrolla una nueva [olia-
ciom, oblicna a la de estratificacion v
paralela a los mierolitones, que puede
a4 =u vez estar suavemente plegada v eu-
va posicion es R : N48°W e 1 : 50°NE.

Se comprueba que, aun en los ejem-
plos de mas violenta deformacion, la
asociacion cuarzo-moscovita-clorita per-
manece inmutabhle. En este sector del
Complejo Metamarfieo la formacion de
biotita es independiente de estos feno-
menos puramente mecanicos, v revela
si relacion direeta con la proximidad
de los cuerpos igneos de la Asociacion
Plutinica Variseica: intrusiones que
ubicamos en la parte alta del Pérmico

Consideraciones generales ucerca del
metamorfismo

1. Naturaleza de la roca madre, La
mineralogia de estas filitas indica un
metamorfismo regional de grado bajo,
correspondiente a la zona de la clorita
de Barrow y Tilley. La isograda de la
biotita e define al sur del rio de las
Tunas. fuera del darea comprendida por
este estudio. Con respecto a las distintas
facies de Eskola, se ajusta a la facies de
esquistos verdes, subfacies de moscovi-
ta-clorita, o mas exactamente, segtin los
conceplos de Turner que modificaron
el esquema de Eskola. a la subfacies
definida por la asociacion de cuarzo-
albita-moscovita-clorita. que aleanza su
equilibrio bajo condiciones de presion
dirigida eonsiderable v temperatura
haja.

El proceso metamorfico actuo sobre
un espeso paquete de depositos areno-
arcillosos. sedimentos con fraccion
psammilica rica en cuarzo y matriz li-
mopelitica no abundante, eireunstancia
que =e traduce, quimicamente, en exee-
<0 de zilice y déficit de aliimina. Fue-
ron probablemente areniscas cuarzosas
econ malriz arcillosa, rocas textural v
mineralogicamente afines a las subgrau-
vacas, Tal es lo que se deduce por los
relictos de enarzo clastico que ain sub-
sisten v por la elevada proporeion del
mismo mineral en condicion blastica.
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La escasez de albita v la ausencia de
epidoto, seiialan una participacion poco
notable de los feldespatos caleosodicos,
v la falta de cloritoide. mineral tipico
de sedimentos muy aluminicos. indica
una proporeion no excesiva de arcilla
en la roca madre. La mavor parte del
material arcilloso debié consumirse en
la formacion de moscovita. Los escasos
carbonatos permanecieron inertes, sin
reaccionar con los silicatos durante la
reconstitueion.

La aparicion esporadica de esquistos
caleareos, seiiala cambins bruseos en la
composicion de los antij uos sedimentos,
indicando lutitas calear-as en las que se
invierte la relacion quimica: déficit de
silice y riqueza de aliimina. cal v mag-
nesia. kn estas rocas la reconstitueion
no produje liberacion de silice que pu-
diera recristalizar como cuarzo; la eal-
cita puede aparecer. en ciertos casos, en
actitud pasiva. coexistiendo con clorita
v albila. sin participacion de moscovita.
¥y en otros, en que la reaceion es de
mayor categoria. formando directamen-
te anfibol actinolitico v no biotita, v
sugiriendo que va en el original fango
caledreo hubo clorita entre ¢l material
arcilloso, enriquecido en magnesia por
esta circunstancia.

Debe advertirse que las rocas hisicas
metamorfizadas de la quebrada del
Chupasangral. guardan estrecha simili-
tud mineralogica v aun textural, con
los esquistos ealedreos. El proceso me-
tamarfico. actuando sobre materiales de
parecida composicion quimiea, siguié
trayectos paralelos. La distineién gené-
tica entre ambhos tipos litolégicos debe
apovarse en ohservaciones de campo.
Un paso mas hubiera produeido esquis-
tos econ hornblenda v plagioclasa caleo-
sodica. para v ortoanfibolitas respeeti-
vamenle. La abundante albita que con-
tienen estas rocas puede parangonarse,
por sus condiciones de mineral de
esfuerzo, con la moscovita v clorita de
las filitas.

2. Factores dinamotérmicos ecausan-

tes del metamorfismo. Fn rocas esquis-

tosas de Otago, Nueva Zelandia, Turner
(1938) distinguioé. dentro de la zona de
la elorita, cuatro subzonas caracteriza-
das por progresivos estados de recons-
titucion a partir de grauvaca., El proce-
so descripto por este autor se cumple
en tres pasos: al granulaeion mecanica
v cizallamiento de los granos elasticos;
b1 erecimiento simultaneo de pequeios
nuevos minerales en posicion paralela:
¢) subsecuente aumento en el tamaio
de los minerales reconstituidos que eris-
talizan miméticamente al interrumpir-
se la actividad tectonica. A los esquis-
tos resultantes se los denomina “hlasto-
filonitas™,

Esta parece ser la evolucion seguida
por los esquistos de este sector de basa-
mento. cuya posicion puede equiparar-
se a la aleanzada por las roeas de Tur-
ner en su !‘"l.'rZ“rlH I'II'.l t']ﬂri'ﬂ_'-:p que s iﬂ
siguicnte: la esquistosidad. bien desa-
rrollada. esta acentuada por una folia-
cion incipiente : ha desaparecido la ori-
ginal estruetura elastica. pero algunos
granos relieticos aun persisten: la re-
conslitucion es practicamente comple-
ta: el diametro promedio de los granos
es de 0,02 a 0,2 milimetros.

En el ecaso presente, el primer tipo
de esquistosidad pudo haberse origina-
do como consecuencia de un cizalla-
miento paralelo a la estratificacion,
provocado por flexodeslizamiento de es-
tratos relalivamente competenies, Se
trataria. en otras palabras. de un cazo
de cizalla simple o rotante. desarrolla-
do en uno de los flancos del megaple-
gamiento. Después de la eristalizacion
mimética de los neominerales se produ-
jeron las corrugaciones v el microple-
gamiento (ue, en ciertos lugares. logré
transponer el clivaje, Es esta una de-
formacion homologable a aquella que
produce los llamados plicgues de arras-
tre: su geometria se ajusla a la del ple-
gamiento similar o de flujo y habria
tenido lugar en sitios donde las capas
adquirieron una mavor plasticidad.
Ambrose (1936), en Manitoha, deseri-
bio proeesos mecanicamente similares,



Por lo dicho hasta ahora. resulta
obvio que los factores dinamicos pre-
valecieron sobre los térmicos, que en
esta poreion septentrional del Comple-
jo Metamdérfico debieron ser minimos,
No asi hacia el sur. donde, por las obser-
vaciones de Gonzalez Diaz (1958) v Fi-
dalgo (1959) se sabe que los esquistos
del Cordion del Portillo alcanzan las
subfacies de biotita-moscovita v de si-
Ilimanita-almandino. Sin embargo. no
se¢ han podido individualizar alli cuer-
pos igneos que puedan invoecarse como
agentes térmicos del metamorfismo. To-
dos los plutones aflorantes parecen ser
de edad paleozoica superior. Luego. si
como es opinion de la mavoria de los
autores que se han ocupado de esta ma-
teria. los fendémenos progresivos en el
metamorfismo regional estan condicio-
nados a incrementos de temperatura
ocasionados por intrusiones magmati-
cas, es este un hecho que en el Com-
plejo Metamorfico de la Cordillera
Frontal no ha tenido ain comproba-
cion directa,

En el caso descripto por Ambrose
en Manitoba. en el que las reacciones
progresivas llegaron hasta la zona del
almandino. el origen de la fuente calo-
rifica fue, en su opinion, de naturaleza
puramente mecanica: friecion a lo lar-
go de planos de eizalla con generacion
de calor v elevacion de temperatura en
grado proporecional a la cantidad de
cizallamiento. Puede haber sido esto
lo sucedido en el bazamento de la Cor-
dillera Frontal: pero puede también
pensarse, quizas con mas verosimilitud,
que las intrusiones causantes simple-
mente no estan expuestas, o bien que
no han sido identificadas como tales
en las observaciones de indole regional.
sin descartar incluso la posible influen-
cia del plutonismo variscico. Por el mo-
mento es inutil extenderse sobre este
problema. euva soluciin solo sera po-
sible, mediante un estudio integral y
detallado del drea metamorfica de la
Cordillera Frontal,

357

Edad v correlaciones

Ein su trabajo elasico sobre la Cordi-
llera del Plata. Stappenbeck (1917) se-
fialo una extensa v unica Formacion de
edad paleozoica inferior, en partes nor-
mal v en partes metamorfizada, inclu-
vendo a las rocas que se acaban de des-
cribir dentro de la facies normal v
Hamandolas “areniscas y pizarras cuar-
cilicas ¥y micaceas o ~grauvacas mica-
ceas v cuarzosas (pags. 16-171, tal vez
porque su bajo metamorfismo lo indu-
jo a considerarlas sedimentitas norma-
les. Indico metamorfismo al poniente
de la euia de basamento: pero alli se
trata de las aureolas térmicas produei-
das por los plutones variseicos sobre
las rocas de la Formaeion El Plata. uni-
dad de edad carbonica que se describi-
ra mias adelante, El aspecto de estas ro-
cas de contacto, a veces con estructura
handeada. micropliegues v abundante
Imyeceion cuarzosa. impresiona a pri-
mera vista como francamente metamdor-
fico. Asi se explica que. sin especificar
<1 se trataba de un fenémeno regional
o térmico, atribuvera a las intrusiones
graniticas todo el metamorfismo de la
Cordillera Frontal.

Autores posteriores (Groeber, 1939,
1951} ecomenzaron a distiguir areas de
metamorfismo regional correspondien-
tes a formaciones de edad probablemen-
te precambrica. v aureolas de contacto
sobre rocas supuestamente antracoliti-
cas., Polanski (1958 logro finalmente
desglosar el Paleozoico inferior de Stap-
penbeck en varias Formaciones carho-
nicas y un complejo Metamarfico. cuva
porcion septentrional ha sido deseripta
en el presente trabajo. al cual adjudi-
co edad precambrica. Con esto ultimo
revivio  las  ideas de Avé-Lallement
(1892). quien habia asignado a las fi-
litas v calizas de la Precordillera edad
precambrica (Formaeion Huronieal.
aparentemente sin otro argumento gue
su condieion de rocas metamdarficas. De
la misma opinion es Gonzalez Diaz
(1957). quien “hasta que no se encuen-
tren fosiles que prueben en forma fe-
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haciente su edad™, asigna el basamen-
to también al Precambrico.

En opinién del autor no existen has-
ta ahora argumentos decisivos que per-
mitan considerar de edad precimbrica
al Complejo Metamarfico. Solo puede
afirmarse que es una entidad preecar-
honica, dado que las capas basales de
la Formacion El Plata descansan sobre
ella en discordancia angular.

Una probable via de solucién a este
problema consiste en el estudio de las
variaciones faciales del bhasamento v,
sobre todo. en la ohservacion euidado-
sa de sus pasajes laterales, La faja me-
tamarfica de la Cordillera Frontal, acu-
nada tectonicamente en el Cordion del
Plata. reaparece allende el rio Men-
doza, en la sierra de Uspallata, aflo-
rando en los conjuntos de Farellones
v Bonilla (Keidel. 1939). constituidos
por filitas v calizas cristalinas con len-
tes de serpentinitas. Fstas rocas, tam-
bién consideradas generalmente de
edad precambrica (Aparicio v otros,
1956 : Zardini, 1960}, pueden a su vez
correlacionarse por similitud litoligiea
v continuidad de lineas estructurales,
con los esquistos de la sierra de Cor-
taderas, en la zona limitrofe entre las
provincias de Mendoza v San Juan. Es
aqui donde conviene aguzar las obser-
vaciones v reconsiderar las alternativas
planteadas por Harrington (1954) al
deseribir la Hoja 22e. Ramblon, y dis-
cutir la edad de las facies Cortaderas,
Alojamiento v Villavicencio, a las que
considera distintos aspectos laterales de
una misma sucesion estratigrafica, con-
cluyendo por asignarles edad paleozoi-
ca dudosa v dejando la incognita de su
posible relacion con el Complejo de
Punta I\'egra. en la sierra de Tontal. de
documentada edad devinica.

Por otra parte. una serie de deter-
minaciones de edad absoluta de rocas
del basamento. trabajo va iniciado por
algunos investigadores. permitira fijar
una fecha precisa para la consumacion
del metamorfismo v proporcionara la
edad minima del Complejo Metamér-
fico.

PALEOZOICO SUPERIOR
1. CARBONICO

En el Cordon del Plata los estratos
correspondientes al Carbonico estin re-
presentados por la Formacion Loma de
los Morteritos. que margina su pie
oriental, y la Formacion El Plata. que
se extiende por su linea de cumbres.
Son dos cuerpos independientes, sepa-
rados por lineas tectonicas longitudi-
nales, paralelas al rumbo del corddn.

Cada Formacion constituye una uni-
dad genética, pues posee caracteres li-
tolégicos bien definidos v distintos de
la otra, casi contrastantes, que reflejan
las diferentes condiciones de deposicion
que imperaron en cada caso v sefialan
dos distintas litofacies de la sedimen-
tacion carbonica, Entendiendo que la
identificacion de una facies litoldgica
no tiene sentido “si no es en contraste
con otra u otras formaciones conexas”
{(Weller, 1958), tenderemos a estahle-
cer puntos de comparacion entre una
v olra unidad.

a) Forvacion Loaya pe Los MorTeRITOS

Denominada asi por Polanski (1938),
la Formacion Loma de los Morteritos
fue deseripta por primera vez por Stap-
penbeck (1917}, quien la llamo6 Ectra-
tos de Paganzo. Fort (1944}, que estu-
dio las formaciones cortadas por el rio
Blaneo. al pie del cerro del Plata. da
una deseripeion detallada, inédita, de
la litologia del ecerro Aspero o Loma
de los Morteritos, punto culminante de
los afloramientos.

Su afloramiento principal margina
el flaneo oriental de la serrania v de-
termina el primer contrafuerte abrupto
con que se eleva la Cordillera Frontal
en esta latitud. Tiene una longitud de
15 km v aleanza una anchura maxima,
en su parte media, de 2.5 kilometros,
Otros afloramientos. mucho mas peque-
fios, aparecen en el borde austral de la
serrania, frente al puesto de los Paja-
ritos, v también en las laderas surorien-
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tales del cerro Médanos, en el sector
norte del cordon, donde se observan
dos delgadas escamas tecténicas de ro-
cas carbonicas intercaladas entre filitas
del basamento cristalino.

La base de la sucesion no es visible.
pues el contacto oriental de los aflora-
mienlos es teetonico, una falla inversa
que vyuxtapone el paquete carbinico
contra areniscas lerciarias {Estratos de
Marino). El techo esta dado por el
Conglomerado del Rio Blanco y la Aso-
ciacion Voleanica Variscica. que, a lo
largo de su contacto oecidental, eubren
discordantemente a los estratos carbo-
nicos, Kl espesor maximo medido es de
1.200 m.

La estructura interna de la Forma-
cion Loma de los Morteritos es senci-
lla. Los bancos se inclinan hacia ¢l po-
niente con angulo variable entre 30° v
45°% v su rumbo es N 10220° E, En la
mayor parte de los afloramientos no se
comprueba otra perturbacion que la in-
dicada, exceplo en el cerro Aspero. don-
de los estratos inelinados al poniente
se levantan bruscamente, antez de ser
cubiertos por las brechas volednicas,
hasta colocarse en posicion vertical,

Litologia

La Formaeion Loma de los Morteri.
tos esta compuesta, en orden de abun-
dancia. por: areniscas feldespiticas v
arcosas, orlocuarcitas. areniscas luliti-
cas, lutitas. limolitas v conglomerados,

La suecesion se earacleriza por una al-
ternancia regular v uniforme de estra-
los arenosos v arcillosos. No ofrece va-
riaciones verticales ni laterales que jus-
tifiquen dividir la Formacion en miem-
hros. Los eontaclos interestralales =on
netos: los gruesos haneos arenosos. ma-
cizos, de colores claros, pasan brusca-
mente a niveles lutiticos o limoliticos
mas oscuros. Es una intermitencia de
dos distintas fracciones granulométri-
cas que puede clasificarse como ritmica
v que se manifiesta exteriormente en
el aspecto bandeado que ofrecen las la-
deras orientales de los cerros Aspero v

Chacay. observadas desde cierta distans
cia. Esta es una caractleristica que, co-
mo luego se vera. esta lejos de darse
en la Formacion El Plata.

El siguiente perfil litologico, corres-
pondiente al cerro Chacay. ilustrara
sobre lo antedicho:

Asociacion Volcanica Variscicn

24, Brechas voleanicas andesiticas con
clastos angulosos y sub-redondeados,
de 1 a 3 em de diametro. Colores
grises parduseos con tonos violados,
rosados v verdosos ....... mis de 200 m
Discordancia
Conglomerado dei Rio Blanco

28. Conglomerado brechoso con rodados
de 1 a 90em de didmetro, de fili-
tas. arenizeas, lutitas, cuarze lecho-
so v escasas voleanitas, color pardo
morado, rojize o verdoso ,....... 30-50 m

Discardancia
Formacion Loma de los Morteritos

27. Areniscas enarzosaz color blanco ro-
sdren, grano mediano, muy compac-
tas, con estratificacion diagonal ¥

cemento siliceo ¥/ o carbondtico... 4Him
26. Areniscas de grano {ino, pasando a

lutiticas, color gris plomize a wver-

doso, Jajosas .o.ieeriiiiinnereanes 25m

25. Arenizeas finas, margosas, color eris
['I"I'I.izﬂ Con tl'l-nflﬁ ]'ll.-'Hll"F "| T!'rl]ﬂhll.“' a4 Ik

24. Areniscas finas color rosado ...... Jm
23. Areniscas alzo mis gruesas, feldes-

pitieas, color borra vine .......... Im
22. Areniscas lutiticas color gris verdo-

¢n, con ondulitas de tipo oscilato-

rio, de 510 em de longitud de onda

v planos de estratificacidén tapizados

por sericita. Tmpresiones wegetales

ezegsas ¢ indeterminables .. ..... .. 40 m
21. Areniscas cuarzosas, idem 2 ...... 20m
20, Aremiseas cuaarzosas de grano me-

diana, eolor rosado ocriceo, con im-

pregnacion ferruginosa localizada en

bandas . ............. - {1511
19, Areniscas lutiticas, idem 22 ....... 15 m
18. Lutitas color griz plomizo, algo ear-

honosas, con fractura [ragmentosa. 10m
17. Areniseas arcédsicaz f[inas, color ro-

sado, algo Iriables ... ............ 10 m
16. Arcosaz de grano mediano, rosadas,

muy compactas, con imtercalaciones

de grano fino. =acaroide. v estrati-

ficarion diagonal hien mareada,... 25 m
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15. Areniscas lutiticas verdosas, idem 22 45 m

14. Areniscas arecosicas, idem 17...... 1y m

13. Areniscas cuarzosas, idem 27...... 1 m

2. Areniscas arcosicas de grano fino,
color gris bayo ................... 30 m

11. Areniscas de grane mediano, color
gris verdoso ceniciento, con cemen-
to earbonatico ..., . ... ... ... 20 m

Hi. Areniscas lutiticas color zriz verdo-
so0 claro, fistles, con intercalaciones
de areniscas cuarzosas finas, color
verde wliva, de fractura concoidea.. 20m

9. Areniseas arcosicas, idem 17 ..., .. 10 m

8. Areosas conglomeradicas, color ro-
sado, alzo friables ... ... .. ... .. W m
{Digue de parfide queratofirico:
fenocristales rozados alojados en una

pasta griz verdos=a),

7. Areniscas arcésicas, idem 17. vron in-
tercalaciones  delgadas de limolitas
friables color horra de vino....... 143m

6. Arcosas de grano grueso, a veces
conglomeridicas, color grispardo
rosado, macizgas, con abundante mi-
ca sobre los planos de estratifica-
LT At m

3. Areniscas cuarzosa: de grano media-
no a f[ino. muy compactas, color
blanco grisiceo moteado por punti-
tos ferruginosos .................. i m

4. Areniscas arcésicas de grano media
no a fino, color rosade verdoso... 20m

3. Areniscas emarzosas de grano fino,
color violeta ceniciento .......... 10 m

2. Areniseas cuarzosas. idem 3..... .. 10 m

Falla
Estratos de Mariio (Terciario)

I. Areniseas v limolitas friables. eon
interealaciones de lentes conglome-
radicas y estratificacién entrecroza-
da. Colores castaiio. ladrillo, havo v
chocolate ... ... ... ........ mds de 100 m

En otres cortes de la sucesion apa-
recen sabulitas cuarzosas v delgados ni-
veles conglomeradicos oligo v polimie-
ticos. formados por clastos de enarzo v
fragmentos de esquistos filiticos. Las
concreciones caleareas abundan en el
extremo sur del afloramiento prinei-
pal. incluidas en bancos de lutitas os-
curas. No se hallaron fosiles,

Petrografia

El Cuadro I muestra las composicio-
nes modales de psammitas representa-
tivas de la Formacion v sus respectivos
indices genéticos.

]..ﬂ‘_u ﬂf!“‘ﬂi«‘i’('ﬂ,‘f CHrIOsas ﬁ‘ffﬂf.’“l'lrf.'lr'
tas ' iniveles 27, 20, 5, 2. 13 v 21 del
perfil del eerro Chaeav) son las rocas
mas maduras textural v mineralogica-
mente. Se caracterizan por la buena
seleccion v redondeamiento de los gra-
nos de cuarzo. casi su inico componen-
te clastico. vy por el bajo mimero de
contactos que dan lugar a un elevado
porcentaje de espacios intergranulares
ocupados por cemento. El cuarzo. que
contiene numerosas inclusiones punti-
formes, muestra extinciones onduladas
v cataclasis,
moscovita y biotita desferrizada, frag-
mentos de pizarras v granitos de eir-
con. La paragénesis de los minerales
cementados es la signiente: a) cuarzo
secundario, localizado en ribetes dis-
continuos adosados a los granos de
cuarzo clastico: bJ sericita-clorita, for-
mando un fieltro de hojuelas que eo-
rroen finamente las superficies del eunar-
zo clastico v secundario: provienen pro-
bablemente de la reeristalizacion de
particulas arcillosas infiltradas meca-
nicamente entre los intersticios: ¢/ si-
derita. precipitada quimicamente al
mismo tiempo o poco después de la de-
posicion de la arcilla: generalmente la
sericita tapiza las paredes v la siderita.
a veces eristalizada en pequenos rom-
hoedros. ocupa el centro de los poros:
en olros casos el carbonato ez el unico
ocupante: d) hematita v limonita. for-
madas por la alteracion parcial o total
de la siderita: este hecho produce el
lipico punteado que caracteriza macros-
copicamente a muchas de estas arenis-
cas: olras veeces la limonita se difunde
v les confiere un eolor rosado que las
asemeja a arcosas.

l,I'IS esriasos Ell?['t‘.'!"n]'i(l.'i =0

Las arcosas v areniscas arcosicas (ni-
veles 16. 4 v 6 del mismo perfil) po-

"Se nsan indistintamente los: términoes are-
nisra cnarzosa v ortocuarcita para  designar
pEammilas texturalmente maduras, CUuve Con-
tenido en cuarzo clistico sapera o e aproxi-
ma al 95 9. sizuiendo los criterios de Pettijhon
(1537y v Gilbert (19331, quiencs no estable-
cen  diferencias bazadas en la nataraleza de
las sustunciaz cementantes,
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CUADRO |

Composiciones modales de psamitas de la Formacién Loma de los Morteritos.

31 « Ortocnareita
420 - Ortocuareita

1%a - Ortoenareita

19: - Arenisena arcosicn
474 - Arcosa

de - Arcosa

Chnarzo ... ... ... s, 2
"

= PFeldespato....... i,
=\ Micas ... L. o,

S Liteclastos....... i
: vy, 1
Cemento, ..o, 22,0
z \ Proveniencia - Feld./Litoelast .. 0,9 —
__':; P‘ Madarez - Coarzo Peldesp .. 98,2/0.9

seen un grado de seleceion y redondea-
miento notablemente inferior. El nu-
mero de contacles intergranulares es
elevado: la cementaciion se debe prin-
cipalmente a soldadura v engranaje de
los elastos por presiones compactan-
tes: las superficies de contacto son den-
tadas y son frecuentes las fracturas y
agrietamientos, Entre los feldespatos
predomina la plagioclasa sédica. el fel-
despato potasico es escaso. El cuarzo
contiene también numerosas inelusio-
nes v deformaciones cataclasticas pre-
deposicionales, Las laminas de biotita
desferrizada vacen apretadas v distor-
sionadas entre los minerales no dimen-
sionales. No hay crecimiento de silice
secundaria: los escasos intersticios es-
tan ocupados por sericita-clorita o por
calcita.

L) Forvactoy En Porarta

Denominamos asi (Caminos, 1964)
a una poelente sucesion sedimentaria
que aflora en las alturas medias y su-
periores del Cordon del Plata v que, al

97,0/ —

450 18a i 14 i
0wy I 1,2 G, A oyl
L 17,49 b LI 26 0}

R s I | q.5 Ty b
[T I, = b LI | ]
o0 ,0 Lo u o0l ,0 el e, 0
15,2 TG,» B,oH Ty h i, h
—/1,0 0,86,8 17,9/6,6 29,3/— £6,0/8,0

01,6/0,8 71,2/17,9 66,3/29,3 60,1/56,0

suroeste de la zona comprendida por
este trabajo. compone también las cum-
bres del Cordon de Santa Clara. El
rumbo general de sus bancos es norno-
reste, inelinando hacia el poniente, con
angulo elevado. en una estructura ho-
moclinal sencilla.

La hase de la sucesion se apova en
discordancia angular sobre el Comple-
jo Metamérfico segtin un plano que in-
clina 60-65° al oeste. La traza de este
plano. de rumbo NE-SW, corre entre las
cotas 3.000 v 3.600 m del sector sur del
Cordion del Plata, pasando precisamen-
te por el pnr[t:zucln Colorado ¥ corlan-
do las quebradas de La Carrera, Chupa-
sangral v Santa Clara. esta ultima jus-
tamente en la confluencia de la que-
brada de la Cortadera.

Entre las quebradas Ancha v Gue-
vara el plano de discordancia es eru-
zado por wuna intrusion tonalitica. el
F[ﬂ['k [Iﬂ IH. lluE‘[]rﬂ[iﬂ l]f Gllfvﬂrﬂ: una
falla inversa, de rumbo SSW-NNE, cor-
ta a este pluton y. al norte del mismo,
tambien a las sedimentitas carbonicas,
transformando el contacto oriental de
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la Formaeion de normal en teetonico.
Esta fractura monta a la Formacién El
Plata. incluido el stock granitico del
cerro Arenal que la intruye al norte
del rio Blanco, sobre las brechas estra-
tificadas de la Asoriacion Voleanica
Variscica. En el seetor norte del Cor-
don del Plata los bancos carbonicos
pierden terreno, sus afloramientos son
desplazados por las intrusiones grani-
ticas v los cuerpos rioliticos del mag-
matisma variscico.

El espesor de la Formaecién El Plata
es del orden de los 7.000 metros. Su
techo no es visible, v la sueesion se in-
terrumpe por erosiion actual en el filo
de eumbres del Cordan del Plata. a los
2.000 m de altura.

Limfugfn

Se ilustrard con un perfil de rumbo
SE-NW. trazado en el sector sur del
Cordon del Plata. subiendo por la que-
brada del Chupasangral.

i) Miembro inferior o basal (200 m).
Fs litologicamente similar a la Forma-
cion Loma de los Morteritos. Se inicia
en la cota 3.000 m de la quebrada del
Chupasangral, con un conglomerado
polimictico de colores claros que des-
cansa en contaclo neto sobre los esquis-
tos del basamento. Estid compuesto por
rodados de 1 a 20 em de diametro. bien
redondeados, de filitas gris verdosas,
cuarzo lechoso y granodioritas rosadas.
no abundantes y muy alteradas (al mi-
croscopio muesiran textura cataclastica
v avanzada caolinizacion). La densidad
de clastos psefiticos no es elevada. co-
munmente vacen dispersos en su ma-
triz. que es una arenisca feldespatica
gris rosada. Su espesor es del orden de
los 50 m. ¥ es sustituido lateralmente
por areniscas conglomeradicas, blancas
v de aspecto sacaroide en fractura fres.
ca. pero pardo rojizas en superficies
meteorizadas. Son las rocas que dan su
color caracteristico al portezuelo Colo-
rado,

Sobre el conglomerado siguen unos

150 m de areniscas cuarzosas Y arcosi-
cas blancas v rosadas. con intercalacio-
nes delgadas, intermitentes. de lutitas
grises, limolitas moradas y areniscas
lutiticas gris verdosas con ondulitas,

it) Miembro medio (1550 m). Mar-
ca un sibito cambio litolégico. notable
a primera vista por la coloracion osen.
ra que de aqui haeia arriba adquieren
las roeas. Se inicia con 300 m de are-
niscas color gris negruzeo, sumamente
compaclas, de fractura irregular a sub-
concoidea y con un caracteristico brillo
vitreo ahumado de los granos de cnarzo
(subgrauvacas). Su grano varia de fino
a grueso. y ocasionalmente alojan clas.
tos de euarzo lechoso. bien redondea-
dos. de 1 a 2em de didametro. Luego
comienzan a intercalarse areniscas fi-
nas. lajosas v lutitas cuarzosas de es.
tructura laminada y color gris oscuro:
también limolitas negruzeas. macizas,
concoideas. y lutitas arcillo-carbonosas
de color negro azulado y brillo lustro-
so sobre los planos de estratificacion,
En las areniscas finas suelen verse on-
dulitas oscilatorias v calcos de flujo de
tipo lobular: no son raros los cristales
de pirita autigénica. Fl material arei-
Hoso llega a predominar sobre el are-
noso en la mitad superior del miembhro.
Es de notar que la alternancia de are-
nas y arcillas no determina aqui —co-
mo sueede en la Formacion Loma de
los Morteritos—. niveles hien definidos
v separados por contactos netos: amhbas
fracciones se mezelan en forma hastan-
te homogénea. v las ligeras diferencia-
ciones se hacen a través de contactos
vagos. graduales,

iti) Faja dinamometamorfizada (880
m). Entre las cotas 3.265 v 3.300 m las
rocas adquieren esquistosidad y eolor
gris verdoso con brillo satinado sobre
los planos de exfoliacion. lo que las
asemeja mucho a las filitas del basa-
mento. En fractura fresca conservan
su eolor gris negruzeo. En la seccién
dedicada a los fendmenos metamarficos
sobre roeas carbonicas se seiialarin las
diferencias entre unas v otras. El eon-
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tacto inferior de esta faja es gradual;
el superior, mas brusco, es probable-
mente tectonico.

iv) Miembro superior (mas de 4,000
m). Se inicia con un paquete de 100 m
de espesor de lutitas negro azuladas,
carbonosas, de fractura astillosa. Lue-
go el material se difunde y las pelitas
son reemplazadas por areniscas de gra-
no fino, muy compactas, color gris ace-
rado o plomizo, finamente estratifica-
das, que se lajan en laminas de 2 a
5 em de espesor. Soluciones ferrugino-
sas han teiiido superficialmente los es-
tratos de color pardo rojizo o amarillo
ocraceo que oculta el gris oseuro ori-
ginal. Constituyen una sucesion mondé-
tona que puede seguirse hasta los eir-
cos glaciarios en que nace la quebrada.
En las paredes del circo austral se
advierte inyeccion de cuarzo en venas
y las rocas se transforman en cornu-
bianitas, indicando la presencia de una
intrusion a no mucha profundidad. En
el respaldo de este mismo circo se des-
tacan diques elaros de porfide riolitico.

Otro perfil, paralelo al eurso del rio
Blanco, en el sector norte del Cordon
del Plata. muestra la siguiente suce-
sion de este a oeste:

i) El contacto oriental de la Forma-
cion es tectonico. El primer afloramien-
to es un jirén de 50 m de espesor, com-
puesto por lutitas negras, carbonosas,
vy areniscas limoliticas, que aparece en
la pared occidental del Rincon de los
Oscuros, pequeiia quebrada que se une
al rio Blanco en cota 2.200 m, junto al
camino que conduce a las canchas de
sky de los Vallecitos . Una falla in-
versa apriela las rocas carbonicas, asi
como el granito que las intruve, contra
las brechas volcanicas variscicas del ce-
rro Chacay.

“Fort (1941) interpretd este aflloramiento
como una intercalacién sedimentaria entre las
vulcanitas de la por él llamada Serie Porfiri-
tica (Asociacion Veoleinica Variscica en este
trabajo). Se trata en realidad de una escama
tecténica de la Formacion El Plata.

El euerpo granitico del cerro Arenal
interrumpe los estratos earbonicos, que
vuelven a aflorar unos 3 kilometros al
nornoroeste de la eumbre de este cerro
(cota 3.042 m). Son areniscas finas, a
veces conglomeradicas, lutitas vy limoli-
las cuarzosas, negruzeas, compactas, de
fractura concoidea: en estas rocas, jun-
to al portezuelo Hondo, existe un yaei-
miento fosilifero que contiene braquio-
podos vy pelecipodos. Entre el Porte.
zuelo Hondo y las morenas de los Va-
llecitos afloran unos 1.000 m de lutitas
cuarzosas negras, intercaladas entre
subgrauvacas de grano fino del mismo
color; también son frecuentes los ban-
cos de “pudingas”, formados por roda-
dos ovoidales de cuarzo lechoso y es.
quirlas de filitas flotando en una ma-
triz de subgrauvaca negruzca.

Transpuestas las morenas de los Valle-
citos, el primer afloraminto es la masa
riolitica del cerro San Bernardo. As-
cendiendo por la artesa glaciar de los
Nacimientos del rio Blanco. esta riolita
compone su pared septentrional hasta
la confluencia de una nueva artesa que
desciende desde el noroeste; alli rea-
parecen 500 m de areniscas grises y lu-
titas negras. La sucesidon es nuevamente
cortada por un cuerpo de riolita de
1.500 m de espesor. después del cunal los
estratos carhonicos aparecen verticales,
adosados al borde neto de la masa in-
trusiva; son subgrauvacas y lutitas ne-
gras que constituyen un paquete conti-
nuo. de 2.200 m de espesor, que aflora
hasta la cota 4.300 m del fondo de la
artesa.

Hasta este punto los afloramientos
carbonicos han integrado una sucesion
de 3.760 m de espesor, litolégicamente
equiparable al miembro medio del per-
fil de la quebrada de Chupasangral.

ii) Sigue una sucesion homogénea
de areniscas cuarzosas de grano fino,
grisaceas, finamente estratificadas, co-
lor pardo rejizo en superficie (proto-
cuarcitas). Forman el respaldo de la
artesa glaciaria de los Nacimientos del
rio Blanco v las paredes de los cerros
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CUADRO 11

Composiciones modales de psamitas de la Formacidn el Plata.

306 - Arenisca cnarzo feldespatica
166 - Babgrauvaca - ortocuarcita

30l - sSnbgranvaea

10a - subgrauvaca
163 - Snbgranvaca

145 - Babgrauvaca

Coarso., .. oo nl,

z Feldespato.. ... .. b |

z Micas......... 1,2

-: Litoclastos . ... ., a.

" ik, ¥

Muatriz ... ...t 10,0
Proveoiencia - Feld, /Liteclast. .. %,4/9,0

Madurez - Cuarzo/ Feldesp .. 81,2 8.4

90,0'10,0

Trvibicaes

—

Flnidalidad - Granoes Matriz ...

de las Vertientes y del Plata. alturas
maximas del cordon, donde. inclinando
entre 43° v 307 al oeste. se interrumpen
después de haber alcanzado un espesor
de 1.700 m. Son areniscas similares lito-
logicamente a las del miembro superior
de la quebrada del Chupasangral.

Petrografia

El Cuadro II contiene las composi-
ciones modales e indices genéticos de
psammitas del miembro medio de la
Formaeion El Plata, cuyo caracter pe-
trografico es el mas significativo.

n estas rocas predomina la textura
microbrechosa tipica de las grauvacas
v subgrauvacas: sin embargo, obsérve-
se que la proporeion de cuarzo elastico
que contienen es proxima o igual a la
de las ortocuarcitas. Esta oposicion en-
tre inmadurez textural v pureza mine-
ralégica no permile ajustarlas exacta-
mente en ninguno de los términos de
las clasificaciones conocidas. No obs-
tante. se referiran como subgrauvacas,

3,8 26,2 88,7/11,3 64,6/45,4 53.8/46,2

(THH 351 i I T l4a

LM | 20,2 =4 .2 L I ur.n
1,3 | 2 5 1.8 4,5

- 2.3 — 0,8 —
6,4 re L 3.4 3.0 3.4
1,0 Tk 4 b 1 HH P HH,?
g, 11,4 o, d 44,2 23,0
I.a;6,4 5,1/12,4 2.5/13.4 1,6 3,0 4,534
92,1/1,5 #0,2/5,1 84,22,5 9,5/1,6 92,0/4,5

47,053,0

teniendo en cuenta. mas que su compo-
sicion, el significado puramente textu-
ral que este término encierra, va que
aun para subgrauvacas resultan, en ge-
neral, extremadamente cuarzosas, Los
clastos de cuarzo son subangulosos, de
contornos sinuosos y hordes festoneados
corroidos por la matriz: los mayores
son polisomaticos, de textura granosa.
con extineiones onduladas e inclusiones
puntiformes: en uno de ellos el cuarzo
se asocia con feldespalo potasico en tex-
tura micrografica. Los feldespatos vy las
micas se encuentran casi siempre muy
alterados, Los litoclastos consisten en
fragmentos laminares de filitas. Las
malrices estan formadas por un fino
mosaico de cuarzo. elorita, sericita, y
con frecuencia biotita ecastano rojiza:
su ecristalizacion debe atribuirse a una
fuerte diagénesis v, en muchos casos,
a la influencia termica de los plutones
que intruyen a la Formacion. Son fre-
cuentes los granitos redondeados de tur-
malina: abunda el oOxido de hierra
apaco.



En algunas muestras la presencia de
granos de cuarzo bien redondeados rom-
pe la habitual aspereza de las miero-
brechas, Existen rocas compuestas por
una fraceion arenosa puramente cuar-
zosa, con excelente grado de redondea-
miento v seleeceion, que flota, neta-
wente  diferenciada. sin términos de
transicion, en una matriz limopelitica
de cuarzo v moscovita recristalizados,
iislos rasgos sugieren la aceion de un
primer eielo causante de la madurez del
material arenoso. que habria sido pos-
teriormente removido y redepositado
"ajo condiciones distintas de las pri-
meras v responsables de la textura fi-
nal del agregado. Es un doble proceso
que. con maver o menor eficacia se-
ciun los casos, parece haber regido la
formaeion de este grupo de roeas.

Las areniscas que componen el miem-
Lbro superior de la Formacion son
ssammilas normales, elasificables co-
mo protocuarcitas, rocas cuva madu-
rez, mayor que la de las subgrauvacas,
i Ell['il[]za E‘]TII]E‘['" ].il l]l".' ].il."i orlocuar-
citas, Tienen grano fino y uniforme.
con redondeamiento moderado v selee-
cion buena, Estan compuestas por cuar-
so (759071, feldespato (algunos gra-
nos se identifican como microelinni,
biotita v moscovita [rescas orientadas
paralelamente a la estratificacion. La
malriz es escasa o ausente: los granos
estan cementados por compactacion.,
quedando aplanadoz en el sentido de
la estratificacion. Contienen numerosps
egranitos de turmalina.

Procedencia v ambiente de sedimen-
tacion de los depdésitos carbonicos

LLa importancia de este tema reside
en la respuesta que debe dar al si-
cuiente interrogante: las dos unida-
des carbonicas que se acaban de des-
cribir, cada una con su litofacies ca-
racteristica. ;jse formaron en una tuni-
ca cuenca sedimentaria, donde la de-
posicion fue continua. o en dos cuen-
cas distintas v separadas por el tiem-
po?

Polanski (1958) se inclina haecia es.
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ta altima posibilidad. Al ocuparse de
la historia de la Cordillera Frontal du-
rante el Paleozoico superior. este au-
tor distinguid, por orden cronologico,
un ciclo sedimentario carbdnico infe-
rior, un diastrofismo intracarbinico con
su consecuente magmalismo, y un eis
clo  sedimentario carbénico superior
también seguido por diastrofismo ¥
magmaltismo. De acuerdo a este esque-
ma, Polanski asigné la Formacion Lo-
ma de los Morteritos, no fosilifera, al
Carbonico inferior. v a los afloramien-
tos que en este trabajo se denominan
Formacion El Plata al Carboénico su-
perior, por considerarlos parte septen-
irional de la Formaeion Alte Tunu-
van., cuyva edad fué documentada pa-
leontolégicamente como tal (Fidalgo,
19591, Luego. las unidades aflorantes
en el Cordon del Plala se habrian for-
mado en cuencas distinlas, represen-
tando cada una un eiclo sedimentario
carbonico separado del otro por los
movimientos v el magmatismo intra-
carbonicos o mesovariscicos,

Ahora bien. los argumentos wviiliza-
dos por Polanski (1958, pags. 176 ¥y
1771 no tienen comprobacion en el
Cordon del Plata. Ambas Formaciones
revelan una fuente comun de detritos:
Complejo Metamorfico v plutonitas gra-
niticas; en la Formacion El Plata no
<e¢ encuentran clastos de roecas volea-
nicas. que segun Polanski servirian
para probar la existencia ddel vulea-
nismo mesovariscico, ni de sedimenti-
tas provenientes de la Formacion Loma
de los Morteritos, que debiera haber
provisto material para la cuenca car-
hainica superior. Y el control magma-
tico. dada la existencia de tipos lito-
logicos similares en los dos ciclos sena-
lados, por este autor —tonalitas y gra-
nodioritas tanto en el mesovariscico co-
mo en el tardiovariscico—. no ofrece
seguridades como método de datacion,

El autor sugiere, (Caminos, 1964,
pag. 627 en cambio. eonsiderar a las
unidades en cuestiéon productos de la
sedimentacion en una cuenca donde la
deposicion fué un proceso ininterrum-
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pido. Las diferentes litofacies, cuyo sig-
nificado se expondri a continuacion,
corresponderian a distintos ambientes
de deposicion dentro de esla tinica
cluenca.

La Formacion Loma de los Morteri-
tos estd constituida por depdsitos mari-
nos neriticos: Polanski (1958). al oeu-
parse del ambiente de deposicion de
los sedimentos carbonicos inferiores, lo
asimila al de “plataforma movil” de
Bubnoff, conceplo que armoniza con
el ‘de plataforma inestahle utilizado
por Krumbein y Sloss (1955) y otros
autores al referirse a este particular
tectoambiente de sedimentacion. Es
una asociacion exclusivamente clastica
y predominantemente arenosa, donde
la relacién entre los distintos términos
que la componen es la siguiente:

Peammitas, ... | ATCOsas . ...l .o 38 %

! ortocmarcitas .... 34 %
Limopelitas ... ... oiiiiaann 26 %
Conglomerados  ................... 2%

El antepais no debio haber sido ni
excesivamente bajo ni demasiado es-
table, de lo contrario no hubiera pro-
ducido tal ecantidad de material clas.
tico que revela, con relativa fideli-
dad, la litologia del area de prove-
niencia. No obstante, el hundimiento
debio ser lento v las aguas someras,
creando un ambiente de alta energia,
situado sobre el limite de la zona de
oxidacion; asi se explican la estratifi-
eacion entrecruzada, 1 fraceionamiento
perfecto de arenas y arcillas y los colo-
res claros. Es probable que este descen-
so haya tenido cariacier oscilatorio, a
veeces basculante. a juzgar por la tenden-
cia a la repeticion ciclica ¥ a la lenti-
cularizacion de gruesos niveles de dis-
tinto tipo liteldgico. Es todo material
de primer ciclo, que dentro del cua-
dro de los cuatro estados de madurez
definidos por Folk (1951) puede in-
vluirse en el estado 1V, maduro,

Estas son las condiciones que ecarac-
terizan a la Formacion Loma de los
Morteritos v, como va hemos seinalado,
al miembro inferior de la Formacion

El Plata. El paso del miembro infe-
rior al miembro medio en esta Gltima
unidad mareca un cambio litolégico no-
table, que representa, en nuestra opi-
nién, un limite interfacial surgido al
cambiar las condiciones de deposicion.,
Es un plano neto que deja por debajo
al miembro inferior de la Formacion El
Plata y a toda la Formacién Loma de
los Morteritos, ¥ por encima a los
miembros medio y superior de la For-
macion El Plata.

La litologia del miembro medio de
la Formaeion El Plata evidencia un
cambio radical en el ambiente de de-
posieion, Debieron aumentar las veloei-
dades de hundimiento y sedimentacion,
creandose un ambiente de aguas mas
profundas y tranquilas situado debajo
de la zona de oxidacion: de ahi la es.
tratificacion fina vy en laminas unifor-
mes, los colores oscuros y la presencia
de pirita v materia organica. Fué un
ambiente de menor energia, incapaz de
segregar limpiamente arenas de arcillas,
v donde las corrientes normales de fon-
do dejaron lugar a flujos de turbidez
que promovieron un medio de mayor
densidad (bajo indice de fluidalidad)
responsable de la inmadurez textural
de los depisitos.

l.as amomalias petrograficas que de-
notan la subgrauvacas de la Formaeion
El Plata pueden explicarse por un pro-
ceso de remocion de los sedimentos de
plataforma, llevados a redepositarse en
este medio de escasa capacidad selecti-
va. El aporte de materiales previamen-
te elaborados en el ambiente de alta
energia de la plataforma inestable pro-
porciond a los depdsitos profundos una
madurez mineralégica que no econcuer-
da con su textura. Si hien las dos For-
maciones se nutrieron de la misma
fuente, aquella que por sus condicio-
nes de rapida deposicion debiera refle-
jar con mayvor fidelidad la compesi-
cion del antepais. no lo hace tanto como
debiera esperarse, En ambos casos se
trata de cuarzo de primer ciclo, pero
para muchos clastos de la Formacion
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El Plata su transporte debe dividirse en
dos etapas, la primera desde la roca
madre a la plataforma inestable, la se-
gunda desde ésta hasta la cuenca pro-
funda. Este mecanismo explica tam-
bién la presencia de guijarros bien re-
dondeados flotando dentro de las are-
niscas mierobrechosas.

El miembro superior de la Forma-
cion El Plata indica un nuevo eambio
facial, si bien mucho menos contrastan-
te que el anterior. Vuelve a predominar
el material elastico psammitico, fino,
relativamente maduro: dominan las
protocunarcitas, indicando condiciones
de mayor estabilidad, si bien el espe-
sor de los depositos revela que el hun-
dimiento fué ain considerable.

Los rasgos litologicos de la Forma-
cion El Plata, su notable espesor v su
estructura sumamente simple, inducen
a considerarla produeto de la sedimen-
tacion en una cuenca ortogeosinelinal
en su variedad miogeosinelinal. tipo
cuyvo grado de hundimiento se consi-
dera intermedio entre plataforma ines-
table y cuenca eugeosinelinal; la au-
sencia de verdaderas grauvacas, de se-
dimentacion gradada bien definida, de
actividad ignea efusiva inicial v de
complejidad estructural. contribuyen
a dilerenciarla de este ultimo tipo de
cuenca.

Edad v correlaciones

No existen hasta ahora argumentos
decisivos que permitan precisar la po-
sicion de estas unidades dentro del pe-
riodo Carbdnico. La Formacion Loma
de los Morteritos no ha proporeiona-
do fasiles. En la Formacion El Plata,
cerca del portezuelo Hondo. en el sec-
tor norte del Cordon del Plata. se ha-
llaron braquiopodos v pelecipodos de-
terminados como:

Orbiculoidea sp.

Chonetes sp.

Posidonia ¢f. becheri Bronn.
Posidonia cf. laterugata de Kon.

Segun R, L. de Caminos, autora de
las determinaciones, no som elemen-
tos que permitan fijar una edad pre-
Clsd. Y4 sea por perlenecer a géneros
muy longevos, como es el caso de Or-
biculoidea d’Orbigny, que aparece en
sedimentos del OUrdovicico hasta el
Cretacico, o bien por hallarse en de-
ticiente estado de conservacion. como
ocurre en Chonetes, Los restantes ele-
mentos pertenecen al género Posido-
nig Bronn.. que aparece desde el Si-
lirico superior hasta el Jurasico.

En consecuencia, recurriremos a una
correlacion de indole estrictamente li-
tologica con unidades vecinas acerca
de cuyas edades existen ideas mejor
documentadas paleontologicamente.

La Formacion Loma de los Morte-
ritos se acuia tectonicamente a la al-
tura del rio Mendoza, pero afloramien-
tos carbomicos con idéntica litologia
reaparecen inmediatamente al norte de
dicho curso, en la sierra de Uspallata,
constituyendo  las Series de Tramojo
v Jarillal: luego, si de acuerdo con
Amos (1961) estas Series son de edad
Carboniea superior, segun los fosiles
hallados por Dessanti ¥ Rossi (1950),
es dable suponer la misma para la
Formacion Loma de los Morteritos, o,
por lo menos, admitir que forma parte
del mismo ecuerpo sedimentario. Ade-
mas, estas unidades pueden correlacio-
narse, también litoléogicamente, con las
Formaciones Totoral. Las Balas y Arro-
vo Manso, en la Cordillera Fronial,
con las Formaciones Yalguaraz, Agua
del Jagiiel v Ansilta, en la Precordi-

“En este [r:llluju: en el que expone =as mas
recientes investigaciones sobre la estratigrafia
del Carbdnieo marino en nnestro pais, Amos
distingue varias areas de sedimentacion carbé-
nica; una de ellas, a la que llama cuenca de
Burreal-Uspallata-Tanuvan, comprende los aflo-
ramientos de la Cordillera Frontal, ¥ por es.
tudio de sus asociaciones fannisticas asigna a
lnz unidades que la romponen edades carbs.
nica: medias ¥ soperiores, excepto a aguellas
que por no haber saministrado fosiles las ubi-
ca, =egun las ideas de Polanski, en ¢l Carbé-
niro inferior,
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llera, v con la Serie del Imperial. en el
Bloque de San Rafael. Son todos cuer-
pos que revelan el mismo tectoambien-
te de sedimentacion. eircunstanecia que,
si bien no indica forzosamente que sean
sineronicos. merece, en nuestra opinion,
ser considerada.

La Formaeion El Plata. por su par-
te, es correlacionable litologicamente
con la Formaeciom Alto Tunuvan, de
documentada edad earbonica superior
(Fidalgo, 1959). unidad que. siguiendo
hacia el sur el rumbo de las estructu-
ras, aparece aflorando. en casi evidente
ligazon fisica. con la Formacion El Pla-
ta, en las alturas del Cordin del Por-
tillo. Con esto seguimos la primitiva
idea de Polanski (1958, p. 178}, quien
daba como posible esia relacion, eonsi-
derando los afloramientos del Cordin
del Plata una prolongacion boreal de
los del Cordin del Poriillo.

De esta manera quedan definidas dos
litofacies fundamentalmente diferentes

v muluamente exeluventes, que carae-
terizan a los depdsitos earhonicos cor-
dilleranos. En la Precordillera, en los
contrafuertes orientales de la Cordille-
ra Frontal v en el Bloque de San Ra-
fael, domina la litofacies de plataforma
inestable: al poniente. v en una linea
paralela, siguiendo las cumbres de la
Cordillera Frontal. aflora la facies mip-
geosinelinal, con los mayores espesores
medidos hasta ahora en estratos car-
honicos.

Con respecto a la edad de los limites
superiores de la sedimentacion, el au-
tor se permilira una breve especula-
cion, recordando las conelusiones a que
arribo Marshall Kay (19551, luego del
estudio de numerosas cuencas geosineli-
nales de distintos tipos y edades en lo
que sc¢ refiere a sus velocidades de hun-
dimiento v al espesor alcanzado por los
materiales de relleno. De su trabajo
sera util eitar cineo ejemplos de mio-
geosinclinales carboniens:

Marrneens . . oo cveviarnssnsras
T T P
Alemanin iBin). ..o n i i s vnnnns
Estados Unidos (Uraly ..o o0 ..
Estados Unidos (Oklahoy. ..o

Kay estima para los miogeosinclina-
les velocidades de hundimiento no ma-
vores de 120 m m.a.* (el caso de Okla-
homa seria desusadamente veloz). De
acuerdo a esto, si asumimos para nues-
tra cuenca una velocidad de hundi-
miento del orden postulado por este
autor ohtendremos que, a juzgar por
los 7.000 m de sedimentos medidos en

*En nuestro pais existe un ejemplo de cuen-
ca de huandimiento ain mds lento. Si los
5300 m del Sistema de Tepuel (Suero. 1953)
comprenden, segin :e conzidera actualmente,
la casi totalidad del periodo Carbénico, cuya
duracion es de 63 millones de anos (Kulp,
1961), rezulta una velocidad de 81 m/m.a.

Eapwsor Themprr Velocidad de hnndimiento
(et ros) (millones de afiosy  (metros milldn de afios)
5.000 T0 5

4. 800 0 T0

i 200 40 150

a.000 410 120

5.750 20 300

el Cordin del Plata. el proceso deman-
dié un lapso de 58 millones de afios.
Ahora bien. la duracion de la época
carbonica superior (Pennsilvaniane)
ha sido caleulada en 30 millones de
anos (Kulp, 1961}, Luego, si de acuner-
do con las correlaciones propuestas mas
arriba situamos la iniciacion del ciclo
sedimentario no mas abajo de la parte
media del Carbinico. resultara alta-
mente probable que los estratos supe-
riores de la Formacion El Plata y sus
correlativos deban eolocarse decidida-
mente dentro del Pérmico.

La actual opinién del doctor J. Po-
lanski, segiin nos la expresara verbal-
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mente (Caminos, 1964, pag. 731, es de-
sechar su original idea de correlaciin
entre las Formaciones Alto Tunuvin
v El Plata. y considerar a esta ultima,
lo mismo que a la Formacion Loma de
los Morteritos., de edad Carboniea in-
ferior.

1. PERMICO ?

@) CONGLOMERADO DEL Rio Branco
Distribucion vy litologia

Esta unidad. de la eual Fort (1914}
observé un afloramiento en las marge-
nes del rio Blanco v lo Hamd Conglo-
merado Pérmico, es de escasa potencia
pero de amplia extension horizontal.
Se apova en discordancia angular fuer-
te, segun un plano que inelina unos 30°
al oeste, sobre la Formacion Loma de
los Morteritos y el Complejo Metamir-
fico. determinando dos delgadas lineas
de afloramientos ligeramente divergen-
tes. de rumbo submeridiano. En la li-
nea oriental, de 15 km de longitud. ¢n-
tre la quebrada de la Manga v el arro-
vo Negro. deseansa sobre las sedimen-
titas de la Formacion Loma de los Mor-
teritos: en la occidental, de 13 km. en-
tre las quebradas de Vacas v de Gueva-
ra. sobre los esquistos del basamento.
En ambos easos es cubierto por las ca-
pas basales de la Asociacion Voleianica
Varisciea, Las vulcanitas parecen ha-
berse corrido sobre el Conglomerado a
lo largo de superficies suaves. pero de
inclinacion variable. v cuando éste no
estaba aun del todo consolidado. pues
suelen verse rodados sueltos que han
quedado englobados en los bhancos in-
feriores de la Asociacion Volednica, El
espesor del Conglomerado del rio Blan-
eco oseila entre 20 v 60 m.

Es un eonglomerado brechoso. fuer-
temente cementado v loscamente rsira-
tificado. color gris pardusco. que pue-
de variar a morade. rojizo v verdoso.
Esta eompuesto por rodados angulosos
a subredondeados, de 1 a 30 em de dia-
metro. aun cuando hay individuos que

alcanzan, exeepeionalmente, hasta un
metro de diametro: la matriz. no abun-
dante, es una gravilla angulosa o bien
una arenisea de grano mediano, que a
veces, localmente. suele resolverse en
pequeiias lentes arenolimosas.

Entre sus clastos se cuentan. en pri-
mer lugar. los de areniseas v luiitas car-
bonicas v los de filitas del hasamento.
luego los de cuarzo lechoso tedidos su-
perficialmente por oxide de hierro, v,
en mucha menor cantidad. f:'a:_r,nu'nt:'m
aislados de andesitas v riolitas, por lo
general muy alteradas, similares a las
que componen la Asociaciion Voleanica
sobrepuesta: no se observaron rodados
de granito,

Correlaciones v edad

Existen en la Precordillera v oen la
Cordillera Frontal una serie de unida-
des cuva naturaleza v posicion geolo-
gica nos inducen a correlacionar eon
el Conglomerado del Rio Blanco. Son
todos depositos que. como éste, sugie-
ren condiciones de breve transporte
sobre una region de relieve irregular,
1no (-ninplvlalm‘ntn [u_‘lwl}];mizu.lu; pro-
bablemente acumulaciones de pie de
maonte o relleno de valles v vaguoadas.
Son los siguientes:

El Conglomerado de las Pircas, ha-
llado por Harrington (1941} en las sie-
rras de Villaviceneio v Mal Pais. sobre
los estratos paleozoicos del Grupo Vi-
Haviecencio v bajo los mantos voleanicos
de la lHamada Serie Porfiritica Tria-
sica, POTqUe su composicion v continui-
dad fisica puede relacionarse con las
vuleanitas del Cordon del Plata. Ha-
rringlon asignd a este conglomerado
edad tridsica v lo correlaciono con el
conglomerado basal de la =ierra de las
Higueras. pero mas tarde Deszanti pu-
do comprobar la imposibilidad de 1al
correlacion. va que el Conglomerado
de Las Higueras es en realidad inte-
grante de los Estratos de Las Cabras,
que descansa sobre los mantos de vul-
canitas, mientras el Conglomerado de
las Pircas vace debajo de éstas: su
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edad debe ser, por lo tanto. bastante
mayor.

El Conglomerado de Santa Clara.
descubierto por Fernindez (1955} en
la zona del alto rio Tupungato. apoya-
do sobre rocas que entonces se referian
al Paleozoico indeterminado ® y cubier-
to por vulcanitas entonces consideradas
triasicas. Fernandez. sin elementos pa-
ra asignarle una edad segura. se limita
a compararlo con los conglomerados
de Fort y Harrington. destacando que
deben considerarse mas antiguos que el
Fanglomerado Rojo de Potrerillos. que
cubre diseordantemente a las cfusivas
Iridsicas,

l.a Brecha Verde. mencionada por
Dessanti (1956) en la Sierra Pintada
de San Rafael. descanszando sobre las
Series de La Horqueta ¥ del Imperial
y cubierta por la Serie de Cochico. Este
autor le asigna una probable edad per-
mica. Es posible que este deposito se
relacione con los Conglomerados Bre-
chosos del Cerro Colorado. deseriptos
por Testori v Rodrigo (1948) un poco
mas al norte. en la sierra de La Tosca.

La Formacion Portezuelo Anecho.
que Gonzalez Diaz (1958) observo en
¢l Cordan del Portillo apovada sobre
los bancos carbonicos de la Formaeion
Totoral. Su techo no es visible, pero
Gonzalez Diaz. notando la presencia de
alzunos clastos de vulcanitas. lo colo-
ea en posicion estratigrafica superior
al por él llamade ciclo efusivo post-car-
bonicn. homologable con la Asociacion
Vaoleanica que aflora en el Cordon del
Plata. Opinamos que. a pesar de este
hecho. este depdsito podria eolocarse
dehajo de los mantos efusivos, lo mis-
mo «que algunas de las unidades ya
meneionadas, quienes no obslante ha-
Narse evidentemente en la hase de una
asociacion voleanica, como el Conglo-
merado del Rio Blaneo. el Conglomera-
do de Santa Clara v la Brecha Verde.

*Fl autor ha comprobado, saliendo de los
limites anstrales de la zona comprendida por
e-te estudio, que se trata de la Formacién El

Plata.

contienen también rodados de rocas
voleanicas,

La presencia de vuleanitas en esios
r-nnglmm—rrudﬁs nao :'mn‘-litu}c. vn nues-
tra opinion, una prueba decisiva de la
existencia de algun ciclo efusivo mas
antiguo; puede explicarse mas bien
comon resultado de la contemporanei-
dad con que se iniciaron dos procesos,
a saber: la erosion del relieve positivo
creado por los movimienlos variscicos,
que dislocaron los estratos carbonicos
v mas antiguos, v las primeras efusio-
nes del eciclo magmatico subsiguiente,
Al mismo tiempo que se depositaba
esta capa discontinua v constantemen-
te removida de material fanglomeradi-
co, la erosion atacaba también a las
incipientes manifestaciones voleinicas,
mezelando cierta proporcion de ande-
sitas v riolitas eon los rodados de are-
niscas v filitas: los mantos volednicos
no tardaron en transgredir cstos depo-
sitos de rapida formacion, cubriendo
finalmente todo el relieve con sa enor-
e espesor.

Fl Conglomerado del Rio Blanco y
sus correlativos pueden inlerprelarse
como las primeras acumulaciones con-
tinentales que siguieron a la elevacion
de las formaciones carboénicas marinas
por el diastrofismo variseico, pero su
ubicacion cronoligica precisa no sera
posible mientras subsistan dudas sobre
la edad de los niveles superiores de los
estratos carbonicos infravacentes,

h) Asocracion Vorcisica VaAriscica

Fase extrusiva

Es una potente sucesion de mantos
de origen lavico y piroclastico, de es-
tructura generalmente brechosa, que
cubre en discordanecia angular el Com-
plejo Metamarfico y a la Formacion
Loma de los Morteritos. interponién-
dose, en la superficie de discordancia,
el Conglomerado del Rio Blanco.

Aflora entre la quebrada de la Man-
ga y el arrovo Chupasangral. en una



— 371 —

faja que. por razones tectonicas. se di-
gita hacia el sur en dos ramas diver-
gentes, donde las vuleanitas estratifica-
das, inclinando unos 30° al oeste, coro-
nan bloques euyos respectivos zocalos
son Complejo Metamorfico (blogue
occidental) y Formacion Loma de los
Morteritos (blogue oriental). Al nor-
te de la quebrada de la Manga los man-
tos voleanicos e disponen periclinal-
mente, siempre con inelinacion mode-
rada. en torno al plutén granitico del
cerro Meédanos. Su caracter estratifica-
do se aprecia observando ¢l conjunto
dezde cierta distancia: la intercalaciion
de banecos tobaceos eclaros entre man-
tos lavicos mas oscuros acentua la es-
tratificacion y permite caleular su po-
sicion con relativa exactitud.

Alcanza un espesor de 700 metros,
Su techo no es visible dentro de la zo-
na estudiada. sino un poco al este de
su limite oriental. en las inmediacio-
nes de Potrerillos, donde los estratos
basales de la Serie de Cacheuta (Bo-
rrello. 1942} cubren discordantemente
a las vuleanitas.

En la composicion de este complejo
voleanico predominan las rocas ande-
siticas v daciticas, quedando las rioli-
tas v riodacilas en posicion subordina-
da. Cuando se advierte un ligero pre-
dominio de los produetos deidos, esle
hecho coincide con una maver propor-
cion de niveles tohaceos. No ze halla-
ron rocas basalticas.

El color general de los mantos an-
desiticos es castano o pardo morado:
en las brechas la alteracion produce
tonos rosas v violados. Los bancos to-
baceos poseen ecolor ecastaio claro en
fractura fresea. pero en las superficies
expuestas adquieren eolores rojo la-
drillo. amarillo ocre, violeta, verde tur-
(quesa 0 gris ceniza.

La estructura brechosa es el rasgo
megascopico mas caracleristico de los
mantos andesiticos. compuestos  por
clastos de andesita alojados en una ma-
triz de la misma composicion., a veces
de textura fluidal: el tamaiio de es-

tas inclusiones varia desde escasos mi-
limetros hasta 20 6 30 em. que es el
diametro mas comin, aunque hay in-
dividuos que triplican estas dimensio-
nes, Los mas pequenos son angulosos,
pero los mavores suelen alcanzar un
grado de redondeamiento tan bueno
como el de algunos conglomerados epi-
clasticos. Su origen debe atribuirse al
fenomeno conoecido como hrechamiento
de flujo. cuvo mecanismo econsiste en
la ruptura v fragmentacion de una cor-
teza solida formada por eristalizacion
prematura de la superficie de ciertas
coladas durante su desplazamiento: los
fragmentos son arrastrados por el flu-
jo. que modifica su primitiva forma
angulosa, o cementados en superficie
por lava surgente del interior de la
colada. formando una ecorteza hreeho-
sa que puede ser nuevamente quebrada
v cementada. en un proceso que con-
tintia hasta que toda la masa se so-
lidifica.

No todos los clastos que componen
estas brechas son autoliticos: a éstos
deben sumarse los xenelitos arranca-
dos del condueto volednico por el mag-
ma en erupcion, o arrojados dentro del
flujo en movimiente por explosiones
contemporaneas. En muchos ecazcs no
es posible definir limites precisos en-
tre una colada brechosa v un banco
tobaceo también brechoso: incluso es
posible que muchos mantos se deban a
un origen mixto: elevada proporcion
de material piroclastico anadido a las
lavas antes de su consolidacion,

Las andesitas tipicas de csta Asocia-
cion Voleanica son rocas porfiricas con
grandes fenocristales tabulares de pla-
zioclasa de 0.5 a 3 em de longitud,
color blanco sueio. v de anfibol. mas
pequenos, color verde negruzeo. ale-
jados en una pasta afanitica, muy com-
pacta, color gris oscuro o pardo mo-
rado: en otros ejemplos los fenoeris-
tales feldespaticos son pequenos. rosa-
dos, equidimensionales, envueltos en
una pasta negruzea. Los fenoeristales
de plagioclasa con idiomorfos. de hor-



des enteros. bien maclados, a veess con
Z”ﬂﬂli{]ﬂ[l I'l“l"lllﬂl. L] il]\"l-'f.‘":ﬂ !]U{'ﬂ acen-
tuada: en general, son mas comunes
los individuos homogéneos: su compo-
nente normal es la andesina media
{AbgAn, ). la andesina acida v la oli-
go-albita componen la plagioclasa mi-

crolitica o los fenocristales de las da-
citas. El reemplazo albitico de las pla-
gioelasas originalmente caleosidicas es
un fendmeno sumamente frecuente.
que se aprecia en lodos sus grados de
intensidad. Son rocas pobres en mi-
nerales fémicos: el mas comun es la
hornblenda verde. seguida en impor-
tancia por augita, a veeces subedleica:
nio s llﬂ ('ilelr[]l}H[lii I-i:'l Prl-".‘it"']"."iﬂ ll.f"
ortopiroxenos, El euarzo rara vez de-
ja de presentarse. como elemento in-
tersticial en la pasta de muchas ande-
sitas. o intererecido econ feldespato po-
tasico en algunas daeilas: en ciertos
casos es de origen secundario. Abunda
la magnelita. a veces titanifera vy des-
compuesla en leneoxeno, El tipo de
alteracion comun es la propilitizacion,
casi siempre en grado muy avanzado
v atacando preferentemente a los mi-
nerales ferromagnésicos, cuyva preexis.
tencia debe deduecirse las mas de las
veces por pseudomorfos de penninita.
caleita v epidoto.

cuentan
riodaeitas,

Entre las rocas acidas
varios tipos de riolitas v
algunas semivitreas, color negro lus.
troso. con pequenos fenocristales v han-
das de fluidalidad que corvesponden
a distintos grados de eristalinidad alean-
zados por las patas: son las “pie-
dras piceas” citadas por Stappenbeck
(19171, Hamadas “pichstones™ o peei-
litas por otros autores, Las tobas con-
tienen porfiroclastos angulosos de eunar-
zo., feldespatos alealinos v litoclastos
de sedimentitas carbonicas y esquistos
cristalinos: sus matrices se encuentran
totalmente recristalizadas o reempla-
zadas por aporte de soluciones silico-
alealinas, pero en muel casos  aun
s¢ advierten texturas originalmente vi-
troclasticas,

=e

10s

Fase intrusiva

Esta compuesta por una serie de
cuerpos de eristalizacion hipabisal zlo-
jados en los mantos voleanicos extru-
sivos v en las Formaciones carbionicas.
“n esta fase, las riolitas predominan
sobre las andesitas.

En el sector norte del Cordon del
Plata un enorme ecuerpo de porfide
riolitico forma las mavores alturas de
la serramia: perfora los estratos car-
bénicos de la Formacion El Plata v se
extiende hacia el norte, por las cum-
bres de los cerros San Bernardo, Santa
Elena. Blaneo y Colorado. todas al-
turas del orden de los 5000 m, Su ma-
sa determina el relieve tan abrupto que
caracteriza a esta zona. con paredo-
nes casi verlicales a cuve pie nacen las
quebradas del Salto v del Rinein Co-
lorado. Las artesas glaciarias de esta
zona estan labradas en esta roca, cuvo
cuerpo se prolonga hasta Uspallata.
donde es probable que se vineule con
las vuleanitas del Cordon del Tigre. En
el sector sur del Cordon del Plata los
porfidos rioliticos aparecen como cuer-
pos tabulares de 50/ a 100 m de poten-
cia emplazados entre las ecapas estra-
tificadas de la fase extrusiva. El arro-
vo Negro corla uno de estos cuerpos
poco antes de salir a la llanura pede.
montana: las bocas de las quebradas
Ancha y La Carrera estan esculpidas
en porfido,

Estas riolitas de
pabisal contienen fenocristales peque-
nos. de 0.1 a 0.3 mm de diametro, de
feldespato rosado v ecuarzo vitreo. en
pastas de fractura concoidea. muy du-
ras v quebradizas, de colores rosados,
lita o violado rojizo. Por su pobreza
en minerales fémicos merecen llamarse
con mas propiedad leuco-riolitas. Sus
pastas revelan, a la observacion mi-
croscopica. fenomenos interesantes de
eristalizacion, reeristalizacion v silieifi-
caeion.

Los euerpos intrusivos mesosilicicos
se reducen a diques andesiticos, como
los que corlan verticalmente a las to-

cristalizacion hi-
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bas de la quebrada de los Arrovos, o
a cuerpos tabulares concordantes, de
40 a 50 m de espesor, que se interca-
lan entre las tobas multicolores de la
quebrada del Alumbre y componen
también el cerro Negro, a orillas del
rio Mendoza ; entre estas se encuentran
las rocas mas basicas que componen a
la Asociacion., andesitas v basandesitas

minerales fémicos intersticiales. Estos
digques perforan también al Conglome-
rado del Rio Blanco v a las brechas vol-
canicas que cubren a esta Formacion,

Naturaleza del! vulcanismo variseico
en ol Cordon del Plata,

La posicion geologica de la Asocia-
cion Voleanica del Cordon del Plata,

5
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Fig. 1.

— Dingroma SKM e rocas de ln Asociacion Volednicn Varisciea.

1 promedios de rocaz tipo segin Daly

color gris negruzeo, microporfirico. al-
gunas semejanle  macroscopica-
mente a basaltos, En el cerro Negro
estan cortadas por digues subvertica-
les de riolita rojiza.

En la Formacion Loma de los Mor-
teritos el vuleanismo hipabisal esta re-
presentado por algunos digques de 5
a 10 m de potencia, de composicion
andesitica v riolitica. estos ultimos con
afinidades traquiticas v queratofiricas.
Son porfidos con fenoeristales rosados
de ortosa y plagioclasa albitica. con
cuarzo escaso o ausenle, v pasta color
gris verdoso por cloritizacion de los

m “}_

—integrante del complejo vuleanismo
preterciario  cuvos  productos  cubren
vastas arcas de la Cordillera Frontal
v la Precordillera-—, su caracter pe-
trografico v los datos quimicos que a
continuacion  expondremos, permiten
identificarla como una de las
ciones voleanicas de regiones orogéni-
cas (Turner v Verhoogen. 1960) cuya
presencia se comprueba en dreas con-
tinentales v se ubica en las postrime-
rias de un ciclo orogénico, Constituve
un ejemplo de la Asociacion Basalto-
Andesita-Riolita de Kennedy (1938},

El Cuadro IIT contiene los andlisis

asocia-
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CUADRD 1
Andlisis quimicos y normas de rocas de la Asociacidn Voicanica Variscica

Anilisis .

Muestra .

Cuarzo. . .....
Ortosu . ......
Allita
Anortita.. ... .

Magnetita. . ...
Nmenita,.....
Hematita .....
Wollastonita .,
Corinddn, ... ..

Ortosa . ... .., .

5,
1,1k
13,9
9,0
b3

ad
2.0
.8
0,4

10,50
11.6%8

aT o a=

17,51

&, 80

® 00
1,42

5,10
1,20
12,09
1,_';|'R.

1=

ANALISIS QUIMICOS (®°

55,4
06
18,1
1.9
2.1

Le = R
- a -
- LS o~

7,32
17.79
34,06

— e
o

-

[ 8=
B =1

4]
-

o 18 52 e =]
-

=
b = WD o
T o w m = va -
D e oy e D = =] =

=

0,4

a7,6
0,8

19,2
4,3
2.9
n.r.
1,1
7.4
2.0
2.0
2.9

0,2

6,4
i, 6
18,3

NORMAS ("/; en pesa)

19,08

1%, s

36,15

20,88 20,58
11,68 2,78
16,77 38,25
36,70 18,90
2,70 2,50
0,40 4.75
6,26 3,25
1,52 1,22
7,90 -—
0,51 3,37

e pesa)

= o e = 2D = b BT R
- - - -
— T S bs s B e LoD

FPELDESPATOS NORMATIVOS (*, molecular)

23.8
45,6
30,2

38,1
a6, 1
6,1

74,8
0,2

1,0
4,0
2,1

vest,
3
0,8
3,0
5,0
0,2
0,3

37,68
20,47

20,15

0,60
0,81
0,13

5,80
0,46

0,51

53,9
46,0

Basandesita hornblendifera, filon en el C° Negro,

Andesita, matriz de brecha voledniea, Quda, de Mulas.
Andesita piroxénica, Qda. del Salto,
Andasita hornblendifera, filon en el O Nesro,

Paorfide queratofirico. digue en Sa. del Medio.
Hiadacita, “pichstone’, Qda. del Monte.

Riolita, enerpo intrnsive, Rinedn Colorado.

Toba riolitica, ladera norte del C° Negro,
Rivlita, enerpo intrusivo, Qida. Colorada

wirsl,
12,1

1,
n.r,
1
1,6
2,0
4.0
1,4
i1

44 34
23,91
16,77
B, 06

[

S

~
L |

t

1,03

19,0
54,14

16,5

6,2
0,1
13,0
¢,8

vest,

59,04
21,13
2,62
3,89

76,4
9,4
14,0



quimicos de una seleecion de muestras
y sus respectivas normas mineraldogi-
cas caleuladas por el método C.LP.W.
Son insuficientes por su escaso nimero
y. sobre todo, por su caracter relati-
vamente local, para susientar una com-
pleta interpretacion petrogénica de es-
ta entidad geoldgica de extension re-
gional tan amplia, pero puede brindar
una idea preliminar sobre el quimismo
del vuleanismo variscico en lo que con-
cierne al Cordon del Plata.

oy -
Al i) ——

‘n el diagrama de la figura 2 se
determina el indice cal-alealis de Pea-
cock (1931}, con lo que la Asociacion
(indice = 58.9) queda encasillada en
la clase calco-alcalina, correspondiente
a las lavas de tipo Pacifico de las an-
tiguas clasificaciones,

El diagrama de variacion de oxidos
de la figura 3 puede admitirse como
una primera aproximacion haecia su
proeeso diferenciativo. Este es un te-
ma que. lo mismo que la naturaleza del

Fig. 2. Indice eal-dlealis de

-

Resultan todas rocas sobresaturadas,
con valores de cuarzo normativo rela-
tivamente altos. que atn en los tipos
mas basicos oscilan entre 1050 % v
2088 “%. En el diagrama triangular
SKM. figura 1. modificaciion del de
von Wolff por Thompson. que per-
mite exponer la composieion de eual-
quier roca en términos de combinacio-
nes de los poreentajes moleculares de
sus oxidos, todas las muestras se sitian
sobre la linea media horizontal, que
indica el limite de saturacion de silice,
v se ajustan aproximadamente a los
promedios mundiales de andesitas, da-
citas v riolitas de Daly (1933}, econ
respecto a las cuales so6lo denotan cier-
ta pobreza en porcentajes molecula-
res de OMg v OFe. lo eual correspon-
de con su comprobada escasez de mi-
nerales ferromagnésicos.

a
w
L=
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magma madre. ha dado siempre lugar
a coniroversias entre quienes se han
ocupado de la petrogénesis de estas
asoeciaciones. A las primitivas hipotesis
que sustentaban un desarrollo normal
a partir de un magma basaltico. se han
contrapuesto observaciones gue sugie-
ren lineas divergentes de fracciona-
miento inducidas por la influencia de
factores tectonicos locales, —donde en-
trarian en juf‘:gu mezclas de distintos
produectos vy reacciones de asimilacion
con las rocas del basamento—. e in-
cluso se ha llegado a suponer la exis-
tencia de dos tipos de magma primario
de composicion extrema. basaltico v
riolitico, euva cristalizacion podria dar
origen a asociaciones compuestas por
rocas de naturaleza igualmente con-
lraslante,

En las del del

vuleanitas Cordon
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Plata no se encuentran evidencias de
este ultimo caso, pues no se comprue-
ban rupturas de composicion que pro-
voquen la ausencia de tipos interme-
dios. Debe pensarse mas bien en una di-
ferenciacion gradual, —-sin descartar
la posibilidad de mezelas y diferencia-
ciones locales—, a partir de un magma
no extremadamente hasico, dada la au-
sencia de basaltos. Esta suposicion coin-

o

15F
& "'-_.
———
e duides e
e peie
10
5

ficamente en el triangulo Or Ab An,
figura 4. revelan. comparados con los
promedios mundiales de estas rocas,
deficieneia de anortita, hecho que pue-
de atribuirse a la substitueion albitica
de las moléeulas anortiticas que afec-
ta. en mavor o menor grado, a la ma-
voria de las plagioclasas. Esta parti-
cularidad, lo mismo que la alteracion
de los minerales ferromagnésicos, se

120

o 5107 en pesy ———=

Fig. 3.

-

vide con lo generalmente comprobado
al intentar identificar al magma madre
de estas asociaciones, que en muchos
casos ha correspondido a una andesita
bazaltica con 53 a 54 0 de silice {Tur-
ner y Verhoogen, 1960) ; v en el Cor-
din del Plata las rocas de mayvor ba-
steidad son también basandesitas, —ana-
lisis 1--, con 52,1 ¢ de cuarzo norma-
tivo. Tampoco Stappenbeck (1917)
menciona la presencia de basaltos en
el Cordon del Plata. ni Harrington en
las  sierras de Villavicencio y Mal
Pais.

Los poreentajes moleculares de fel-
despatos normativos. representados gra-

— Idinermmes de varineion de axidos de la Asociacion Veledoieas Yariseien

refleja también en los analizis quimi-
cos, donde, a pesar de corresponder a
muestras elegidas entre las mejor con-
servadas, se observan [luetuaciones en
las cantidades de oxidos ferroso v férri-
co vy de aliimina. ¥ ciertas variaciones
en las proporeiones relativas de eal.
potasa y =oda, que sugieren reemplazos
v transferencias postumas por feno-
menos hidrotermales o deutéricos,

La presencia de rocas sodicas como
los artifiros v queratofiros, citados des.
de antiguo en la literatura referente
a estas rocas. puede atribuirse a la
eficacia de estos procesos. Ya Stie-
glitz (1914) deseribe v analiza varias



de ellas, como consecuencia de lo cual
parece haberse extendido el concep-
to de una participacion muy impor-
tante de estas rocas entre las vuleani-
tas antiguas de la Cordillera.
Convendria recordar. a raiz de esto,
que los queratifiros se asocian eomun-
mente con espilitas en las asociaciones
voleanicas geosinclinales  pre-orogéni-
cas, cuva composicion v posicion difie-

o Riglita

Dacitac %€

L=

Lt

Totai de Andesitas
Total de Basaltos ©

e
w

Ab

-
[N

dera que la formacion local de quera-
tofiros en maecizos rioliticos es debida
a una redistribucion de alealis. No obs-
tante. en ciertos casos se han compro-
bado desviaciones alcalinas en asocia-
ciones andesitico-riolilicas comunes, si
hien aleanzan sélo cardeter local v res-
tringido con respecto al total. Cual-
quiera de estos dos mecanismos expli-
caria la presencia de rocas sodicas en

o Basalto de Plateay
An

oo -

&

60

40 20

Porcentajes Moleculares

Fig. 4.

— Composicitn de feldespatos normatives de roens de la Asocineion Voledoiea Varisciea

promedios de vrocas tipe segin Daly

ren de las que ahora mnos oecupa,
que es tardio o post-orogénica, v que
la existencia de magmas madre capa-
ces de produeir rocas queratofiricas en
aran escala es puesta en duda por los
modernos coneeptos petrologicos. La
presencia de queratofiros asociados con
espilitas pre-orogénicas —y ocasional-
mente con andesitas v riolitas post-oro-
!_r!;'ﬂit'.ﬂ.“? comiao  on E"] S0 ]IrL’:L'“.I.t"—.
se alribuye a la acecion de procesos se-
cundarios de diversa indole que actian
solos o en conjunto sobre rocas va for-
madas, o en trance de cristalizacion.
a partir de magmas comunes, Batley
(19651, por citar un ejemplo. consi-

esla Asociacion. en ciertos casos clara-
mente definida. analisis 5—. pero
que con respeeto al eonjunto demues-
tra. al menos en el Cordon del Plata.
una participacion limitada.

Edad

Segin Groeber (1952, pags. 44, 47
vy 481, las vuleanitas del Cordon del
Plata son correlacionables con las de
la Cordillera del Viento (Choiyoiliten-
se, antiguamente Serie porfiritica su-
pratrigsical, correlacionables a su vez
con el complejo eruptive de Los Vilos,
Chile. de indudable triasica

i'l’i:;lli =11-
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perior. mis exaclamenle, carniana me-
dia a superior: de acuerdo con esto,
ubica a la Serie de Cacheuta en el No-
riano. ¥ opina que ¢l granito del Cor-
don del Plata v Cacheuta. cuva edad
estima carbonica. no intruve a las vul-
canitas sino que es cubierto por ellas.

Segiin Polanski (1958) la edad de
estas vuleanitas es bastante mavor; su
opinion de que las Formaciones sedi-
mentarias sobre las que descansan son
de edad earbinica inferior. ¥ la relacion
de intrusion del granito con respecto a
ellas. hecho que hemos comprobado
en nuesira zona de estudio, lo inducen
a relacionarlas con su ciclo magma-
tico mesovariscico o intracarbonico.
En nuestra opinion. que va expresira-
mos en un trabajo anterior (Caminos,
1964, pag. 97). este concepto podra
mantenerse mientras no se compruehe
la presencia de estratos de edad mas
joven que carbonica inferior en el sub-
vaciente de las vuleanitas: si se acep-
tan las eorrelaciones propuestas por el
autor para las Formaciones Loma de

los Morteritos v El Plata v sus consi-
deraciones referentes a los limites su-
periores de la sedimentacion geosin-
clinal earbdnica, la presente Asocia-
cion Voleanica se ubicaria aproximada-
mente en el Pérmico medio.

¢ ASOCIACION PLUTONICA VARISCICA

En el Cordon del Plata afloran tres
tipos principales de rocas plutinicas.
emplazadas en tres etapas sucesivas por
orden decreciente de  basicidad: 1)
gabros: 2) tonalitas v granodioritas:
3) granitos, Cada uno constituve aflo-
ramicntos independientes, homogéneons
y de composicion bien definida, pro-
ductos de la consolidacion de masas
magmalicas que alecanzaron su actual
posicion intruvendo en eciertos lugares
una unidad a la precedente. aungue
sin mezelarse ni contaminarse en esca-
la digna de meneion. La composicion
y superficie de las unidades afloran-
tes son las siguientes:

Stock del corro Médanos (oranito) . .. oo it it ven 15 hm?
Stock del cerro Arenal (oramifol. ..o i i iy {0+ » H 127 Kkwm*
Stock de la cuchilla de las Minas (granito) ... .. ... ... 42 »
Stock de la guebrada de Guevara (toualita). ... ... ... 22 » 9% Km?
Stock de la gquebrada de La Carrvera (tonalita).. ..., ... .. G » §
Cnerpos gibricos. . ... .00, ErerEE s radEmEtanTarad I

160 Km®

Aunque ninguno de estos afloramien-
tos supera el limite de los 100 km*
fijado por Daly como superficie mi-
nima para asignar a un cuerpo catego-
ria de batolito, es mas verosimil con-
siderarlos no stocks en sentido estrie-
to. es deeir cuerpos superficiales e in-
conexos, sino apofizis o eapulas emi-
tidas por una intrusion mayor ¥ mas
profunda de dimensiones batoliticas.
La presencia de roeas edrneas en pun-
tos intermedios entre los afloramientos
confirma la idea de una relacién. a
no mucha profundidad. de todas las
masas aflorantes con un cuerpo co-

mun. Se trata pues de un plutéon com-
puesto, en el que cada tipo litelogico
parlicipa., en el nivel cortical expuesto,
con los signientes poreentajes: granito:
79.3 ©6: tonalitas y granodioritas: 17.5
€c: gabro 3.1 70,

Las relaciones de campo de estos
cuerpos con su roca de caja no son coms-
plejas ni ambiguas. como en los pro-
fundos complejos migmaltiticos sintec.
lonicos sino propias de las intrusiones
bateliticas apotectonicas. emplazadas
hajo condiciones relativamente esta-
hles, subsiguientes a la deformaecion
prineipal. cuyos produectos legan a si.



tuarse a poca distancia de la superh-
cie, Son masas discordantes que po-
seen, sin embargo, un grosero alarga-
mienlo segun las lineas tectonicas re-
gionales, sugiriendo una adaptacion
rustica a planos preexistentes de de-
bilidad estructural.

Observados en particular. los con-
tactos guardan con las rocas de caja
relaciones de aguda discordancia: son
lineas bien definidas, “trazables con un
lapiz”, que cortan limpiamente las
estructuras menores de la caja: eslira-
tificacion, micropliegues y foliacion.,
Los margenes de contacto se caracte-
rizan por su extrema limpieza, sin evi-
dencias de reaceiones de tipo asimila-
tivo o intercambios importantes de ma-
teria a nivel de los mismos.

No se observan estructuras impues-
tas por factores dinamicos: rasgos que
indiquen movimientos internos de la
masa magmailica durante su desplaza-
miento o después de su consolidacion,
tales como foliaciion. lineacion. proto-
clasis vy cataclasis. no tienen compro-
bacion maero ni microseopicamente,

Gabros. Aparecen como cuerpos pe-
queiios, lenticulares. alojados coneor-
dantemente en los estralos ecarbonicos
de la Formacion El Plata: afloran a
lo largo del filo de eumbres del eerro
Arenal. poco al sur del portezuelo Hon-
do. v en las erestas de las cuchillas que
separan las quebradas de la Angos-
tura, de Mulas, de Caszas v de las Cue-
vias, destacandose como promeontorios
resistentes entre las areniscas v lulitas
oseuras.

Son rocas de grano mediano a fino
{con frecuencia mierogabros). eolor
gris negruzeo. por lo general muv eohe-
rentes, Estan ecompuestas por plagio-
clasa (60 %) y piroxeno (4} %) aso-
ciados en textura granosa hipidiomorfi-
ca a veces variando a subofitica. La
plagioclasa forma individuos euhedra-
les maclados segiin la ley de albita en
laminas anchas y nitidas que ocupan
todo el eristal. ocasionalmente cortadas
por las laminillas de un maelado incom-
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pleto  segiin perielino: hay eristales
compuestos por un nicleo de bytowni.
ta-labradorita (Ab;An;) vy un margen
ancho de labradorita media a acida
(AbyAng) ¢ esta ultima es la composi-
cion de los granos homogéneos. que son
los mas comunes. El piroxeno es diop-
sida. incolora. con fuerte clivaje, sin
maclas ni zonalidad: se observan ade-
mas pequeitas cantidades de hornblen-
da castafia, primaria. y de biotita cas-
tafia rojiza. muy pleoeroica. casi siem-
pre reemplazada por mineral opaco.
No se ha encontrado olivina ni orto-
piroxenos. tampoco cuarzo ni feldespa-
to potasico intersticiales. Son muy fre-
cuentes los grandes cristales de magne-
tita titanifera. Procesos de uralitizacion
y saussuritizacion transforman frecuen-
temente a estas rocas en agregados con-
fusos de anfibol actnolitico, sericita, cal-
cita v epidoto,

Localmente aparecen econcentracio-
nes de minerales oscuros, probablemen-
te productos de diferenciaciones mela-
nocraticas de estos mismos cuerpos.
compuestas por cristales de piroxeno
uralitizado de un centimetro de longi-
tud, escasa plagioclasa saussuritizada v
cristales semiesqueléticos de ilmenita.

Tonalitas v granodioritas, El prinei-
pal afloramiento de estas rocas es el
stock de la quebrada de Guevara, em-
plazado en la Formaecion El Plata: tie-
ne como puntos culminantes el cerro
Arenal (cota 3.300 m) v los cerros cota
3512 m v 3.460 m. Un cuerpo mas pe-
queno, el stock de la quebrada de La
Carrera, entre las cotas 3.100 m v 3.450
m de esta quebrada, esta también em-
plazado en la Formacion El Plata, poco
mas arriba del plano en que los baneos
hasales de esta unidad se apoyan sobre
el Complejo Metamorfico: pequenos
asomos de esta misma roca. probables
prolongaciones de este stoek. apareeen
al este del plano de discordancia per-
forando a los esquistos del basamento
eristalino. Un eunerpito de tonalila
también

harnhlendifera se encuentra
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en la quebrada de La Carrera, en cota
2.830 metros.

Son rocas de grano mediano, color
gris claro. a veces ligeramente rosado,
de aspecto fresco, aunque no siempre
muy eoherentes: estan formadas por
cristales de feldespato blanquecino y
cuarzo, entre los que se ubican nu-
merosos eristales negruzcos de biotita
v anfibol. Dentro de wn mismo stock
las rocas varian su modalidad, encon-
trandose tonalitas biotitico hornblen-
diferas con plagioclasa (48.6 77 ), cuar-
zo (244 00, feldespato potasico (5.9
“o1. biotita (15,1 %21 vy hornblenda
(5.9 %) que pasan, muy gradualmente.
a granodioritas bietiticas con plagio-
clasa (415 ). feldespato potasico
(16.3 %), cuarzo (292 %) v biotita

(13.4 %).

Las tonalitas tienen textura granosa
hipidiomorfica, con eristales euhedra-
les de plagioclasa. tabulares, hien ma-
clados y con zonalidad suave que. en
los casos de fraccionamiento extremo.
determina nueleos de andesina basica
v margenes de oligo-andesina; la alte-
racion Iransforma con ecierta frecuen-
cia los nueleos en sericita, La biotita
es subhedral, muy coloreada, von pleo-
croismo que varia de Z — castano ro-
jizo a X = castaiio amarillento: oca-
sionalmente se altera en fajas cloriti-
cas paralelas al clivaje, lentes de cuar-
zo v guias de oxido de hierra opaco:
otras veces, gruesas lentes de prehinita,
con su lipica estructura en mono, se-
paran los planos de exfoliacion en toda
la longitud del eristal : contiene inelu-
siones de eireon, pero sin formacion
de hales pleocroicos. La hornblenda
ez euhedral, también muy coloreada,
con pleoeroismo suave: Z — verde ama-
rillento, Y == verde manzana. X =
amarillo verdoso. El cuarzo es anhe-
dral, granular, sin extinciones ondu-
ladas.

En las granodioritas la ortosa aban-
dona su habito intersticial y adquiere
dimensiones granulares, aungue for-
mas sumamente irregulares: v las pla-
gioclasas, sin perder su idiomorfismo.

se rodean de wn manto aibitico en el
que se interrumpe su maelado polisin-
lético: entre esla albila marginal. la
ortosa v el ecuarzo, se establecen rela-
ciones de mutuo reemplazo, resultando
contactos intergranulares muy sinuo-
s0s: los eristales de orlosa suelen en-
globar a veces individuos menores de
plagioclasa v biotita. Las pertitas no
son abundantes ni coaspicuas; las mir-
meqguitas lampoeo son frecuentes ¥,
donde se comprueba su precencia, eo-
rresponden a: 1) mirmequitas de i
mites bien definidos alojados en con-
tactos plagioelasa-ortoza: 2) en la mis-
ma posicion, pero con limites defini-
dos con respecto a la ortosa v difusos
hacia la plagioelasa: 3) mirmequitas
de contornos amehoidales inclvidas en
cristales de ortosa: 1) mirmequitas alo-
jaulae-: en conlaclos ortosa-ortosa.

Granitos, Aparecen en tres plutones
perfectamente definidos, El stoek del
cerro Médanos, situado en el dngulo
noreste de la zona estudiada. euyo aflo-
ramiento, de contorno ovalado, es en-
tallado en su parte media por el curso
del rio Mendoza, aguas arriba de la
estacion Guido: sus bordes australes v
oceidentales intruven sedimentos ecar-
bonicos v rocas de la Asociacion Vol-
canica; su limite suroriental es un sis.
tema de fallas inversas que. apretando
entre sus planos jirones de rocas car-
honicas v de basamento, montan la
masa granitica sobre las brechas vol-
canicas del rio Mendoza.

El stock del cerro Arenal. cuvo pun-
to culminante es el cerro homdnimo
(eota 3.042 m). intruye en su limite
occidental a la Formacion El Plata y
en su borde oriental una falla inversa lo
]t\’ﬂntﬂ '_'iﬂhl'e Iﬂ.‘i href.']lﬂ!'] \"[]ll.‘iiﬂi['ﬂﬁ dE
de la quebrada de los Manantiales:
este afloramiento se prolonga hacia el
norte en una faja que tiene como li-
mite oriental la misma fractura. que
corre paralela a las quebradas de la
Manga v del Cajon Escondido (tramo
inferior). ¥ cuvo contacto occidental
es intrusivo con respecto a los macizos



rioliticos de los cerros Blanco vy Colora-
do: este granito finaliza acunandose
entre las andesitas y riolitas de la que-
brada del Telégrafo, en los limites sep-
tentrionales de la zona estudiada.

El stock de la cuchilla de las Mi-
nas, de eontornos irregulares, emplaza-
do totalmente dentro de la Formaecion
El Plata: aflora en las laderas de las
quebradas de las Mulas, Casas vy Gue-
vara. siendo sus puntos prominentes
el cerro Bayo o Platita (4.379 m), la cu-
chilla de las Minas (4312 m} v la cu-
chilla de los Manantiales (4.300 m).

Son rocas de grano mediano a grue-
so cuvo color varia de rosado palido a
blanco grisaceo, apareciendo en cier-
tos puntos variedades de color rojo sal-
mon: aunque se encuentran relativa-
mente frescos, son por lo general muy
JRLLIE l'?ﬂl'l.ﬂ]'f.‘]]'.l"ﬁ. ];[]l'a]mt‘ﬂli' djrarecen
porfidos graniticos y granitos graficos
que =e relacionan con facies marginales
v. con menos frecuencia, granitos por-
firoideos. La eomposicion modal pro-
medio de los granitos normales es la
siguiente: feldespato potasico (45 70 ).
cuarzo (31 %), plagioclasa (18 “0 ).
hiotita (2-3 771 por su pobreza en
minerales fémicos les eabe, a la mayo-
ria de ellos. la denominacion de leuco-
granitos: proporciones de biotita del
orden del 8§ ¢ son excepcionales: en
ciertos casos, la  ausencia de plagio-
clasas determina variedades alaskiticas.

Las texturas de los granitos normales
son las granosas hipidio —o allotrio-
morficas comunes. si bien a veces la
presencia de albita intersticial destru-
ve un tanlo este caracter. Hay casos
de caolinizacion avanzada en el feldes-
pato potasico. pero la comin es que
se encuentre apenas enturbiado, mien-
tras las plagioelasas. que se ecaracteri-
zan por su acidez (albitas v oligo-albi-
tas), se ven admirablemente limpidas.
con un maclade polisintético de des-
arrollo casi perfecto. La biotita fresca
posee pleocroismo intenso y colores
pardo rojizo a castano verdoso. pero
lo frecuente es que esté totalmente clo-
ritizada. con segregacion de oOxido de
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hierro y titanita. El cuarzo tiene ex-
tinciones onduladas muy suaves.

Un rasgo notable del feldespato po-
tasico es el alcance de la substitucion
albitica, que ocupa del 30 al 40 % de
sus cristales, no siendo raros casos del
80 7. El tipo comin de pertitas es el
venoso, en “trenes” de guias subpara-
lelas v anastomosadas, o en fajas de
mayor espesor v formas mas irregula-
res; el tipo lenticular es menos fre-
cuenle, pero abundan las formas plu-
mos=as irradiando de parehes albiticos.
La alteracion del feldespato potasico
tiende a localizarse a lo largo de los
contactos albiticos. con lo que las ve-
nas pertiticas se destacan como fran-
jas limpidas que surcan al feldespato
potasico turbio y pulverulento, en el
que a veees se advierte un borroso ma-
clado mieroelinico. Segin los eriterios
de Alling (1938). este tipo de pertitas
s¢ debe a fenomenos de reemplazo: los
tipos filiformes. que este autor atri-
buve a exsolucion, aparecen solo ex-
cepeionalmente.

Puede observarse a veees la emision
de pertitas a partir de albita inters.
ticial, verificandose que la albita cam-
hia su orientacion optica apenas lrans-
puesto el contacto. o bien que mantie-
ne la misma orientacion durante todo
su recorrido: la plagioclasa granular,
a pesar de su composicion albitica, no
muestra  sino  raramente vinculacion
con las pertitas. En las alaskitas, don-
de no existe albita granular ni inters.
ticial. las pertitas son tanto o mas abun-
dantes que en los granitos eomunes;
sit origen puede no ser ortomagmatico
sino hidrotermal. maxime consideran-
do que son rocas con afinidades peg-
matiticas. donde la presencia de albita
substituyendo microelino se acepta ge-
neralmente como un fendomeno de esta
naturaleza. Llama la atencion la casi
total ausencia de mirmequitas,

Rocas filénicas. Son numerosos los
diques melanocraticos. de 5 a 10 m de
polencia, que cortan a granitos y to-
nalitas: se trata de lamprofiros y mi-



crodioritas compuestos por andesina y
clinopiroxeno u hornblenda. con cuar-
zo ausente o muy escaso. Los digques
apliticos. de no mas de un metro de
espesor. son poco frecuenles v, mas ra-
ras aun, algunas pequenas lentes peg-
maliticas,

Rocas de contacto. En la formaecion
El Plata los plutones han producido
aureolas térmicas formadas por cornu-
hianitas color pardo morado, que pre-
sentan a veeces un bandeamiento ori-
ginado por una primitiva laminacion
sedimentaria acentuada por la reeris-
talizacion: estan compuestas por cris-
talitos isodiamétricos de euarzo, lim-
pidos, ¥ por laminillas de biotita cas-
tano rosada adosadas a sus conlornos
en algunas se eomprueba la introdue-
cion de peqguenas cantidades de tor-
malina. Las sedimentitas areillo-carbo-
nosas han sido transformadas en piza-
rras moteadas por eristales idioblas-
ticos de andalueita, parcial o totalmen-
te reemplazados por serieita. que flo-
fan en una matriz de fino cuarzo, seri-
cita v abundante dxido de hierro y ma-
teria! gralitico; menos frecuente es la
presencia de porfiroblastos de ecordie-
rita de estructura esponjosa. Fuera de
las aureelas propiamente dichas hay
extensas areas de reeristalizacion par-
cial, donde las subgrauvacas tienen sus
matrices transformadas en mosaicos de
vuarzo biotita y moscovita.

Es probable gue la descomposicion
de los gabros en uralita v saussurita
hava sido promovida por factores tér-
micos unidos a la introduecion de so-
luciones a nivel de algzunos contactos,
como lo demuestra la presencia de
euarzo secundario v nodulos de biotita
en ciertas rocas basicas. A las mismas
causas puede atribuirse. al menos en
parte. la silicificacion y desvitrifica-
cion de las volvanitas proximas a los
vonlaclns,

En el Complejo Metamdarfico la for-
macion de biotita es un efecto de las
intrusiones lonaliticas, que han dadoe
lngar a rocas con caracteres interme-
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dios enlre esquistos v cornubianitas;
s¢ produjo aqui la sobreposicion de
metamorfismo de contacto sobre me-
tamorfismo regional de bajo grado.

Fenomenos de asimilacion como origen

del magma tonalitico-granodioritico

La secuencia de tipos petrograficos
que componen esta Asociacion Plutoni-
ca haria pensar en una serie de diferen-
ciacion magmatica normal: sin embar-
go, la extraordinaria cantidad de xeno-
litos basicos incluidos en los cuerpos to-
nalitico-granodioriticos v practicamen-
te ausentes -—salvo excepeiones loca-
les— en los graniticos, sugiere la posi-
bilidad de contaminacion por rocas
hisicas de un magma originalmente
acido. dando un producto hibrido de
composieion aproximadamente tonali
tica. Hibridizaciones de esta naturale.
za han sido registradas en diversas par-
tes del mundo (Brammal, A v H. Har-
wood, 1932: Thomas, H. v W. Smith.
1932).

Los xenolitos aparecen como ineclu-
siones eolor gris negruzeo. de grane
mediano a fino, bien redondeadas v de
habito preferentemente oveidal: sus
diametros mas frecuentes oscilan entre
pocos milimetros vy 30 em, habiendo
individuos aislados que alecanzan has-
ta un metro. Son muy coherentes, mas
resistentes a la meteorizacion que la
que resultando  re-
lativamente faeil desprenderlos de su
maltriz.

roca los contiene,

La presencia de rocas hasicas en la
region v la composicion hasica de los
xenolitos inducen a relacionar a aque-
llas eomo fuente de éstas. Es
dente la similitud entre la composi-
cion quimica de un microgabre —mues-
ira 17, andlisis 10— alojado en la For-
macion El Plata v uno de los xenolitos

muestra 488, analisis 2— incluido en
la tonalita del stock de la quebrada de
Guevara. Este es uno de los cazos en que
la accion del magna acido no ha madi-
ficado el quimismo de la inclusion: xe-

evie



nolitos como éste estin compuestos por
hornblenda, elinopiroxeno. labrador-an-
desina v cantidades menores de tita-
nita, magnetita, ilmenita v pirita, tra-
bados en una textura irregular. con
predominios locales de uno u otro com-
ponente e intercrecimientos pmqmlu-
ticos de hornblenda y piroxeno en eris-
tales de plagioclasa.

En otras inclusiones hay aporte mag-
mitico de indole metasomatica: los
feldespatos se aecidifican v aparecen
biotita y cuarzo intersticiales; son xe-
nolitos de grano mediano v homogé-
neo que asumen la composicion v el as.
peeto de una diorita hornblendifera.
Suele también ser frecuente que el
aporte se localice en metaeristales idio-
morfos de plagioclasa de 2 a 5 mm de
longitud, que al quedar alojados en una
masa melanocratica de grano fino dan
lugar a una textura pseudoporfirica.

Es importante notar que los xeno-
litos yacen homogéneamente distribui-
dos en el interior de los euerpos tona-
litico- granodioriticos, sin que la proxi-
midad de contactos con rocas gabricas
determinen un aumento en la densidad
de inclusiones o una basificacion de
la roea invasora. La tonalita de la que-
brada de Guevara, por ejemplo, adquie-
re en su faeies marginal composicion
de granodiorita con plagioclasa albi-
tica. a pesar de estar en contacto con
rocas hasicas: vy el granito que intruye
microgabros en la quebrada de las
Mulas es un lencogranito. Ademas, los
conlactos xenolito-tonalita son por lo
general superficies bien definidas, no
observandose acidificacion de la tona-
lita en la inmediata vecindad de cada
xenolito: la desintegracion de éstos en
agregados nebulosos no es, por otra
parte, un fenémeno muy frecuente.

Podemos deduecir de estos hechos.
que los fenomenosz de contaminacion y
asimilacion no tuvieron lugar en el
nivel cortical actnalmente expuesto a
las nbservaciones sino en una zona mas
profunda. Es decir. que el magma hi-
hrido tonalitico-granodioritico aleanzi
gl aclual posicion ya contaminado y
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no sufrio modilicaciones por cuenta de
las intrusiones gabricas emplazadas
previamenle: pero en  su  erupeion
arrasiré numerosos relictos —los pre-
sente xenolitos— de rocas basicas pro-
fundas, verdaderas causantes de su con-
taminacion v, probablemente, relacio-
nadas con los cuerpos gabricos super-
ficiales aflorantes en la zona estudiada.

Posteriormente se produjo el aseen-
s0 de magma granitico incontaminado,
el que intruvé en ciertos casos a los
cuerpos basicos mias antiguos sin ser
tampoco afectado por su presencia.
Ahora bien, es preeisamente en uno
de los stocks graniticos donde surge la
relacion directa entre la presencia de
xenolitos basicos v la basificacion del
magma dcido. En el eentro del stock
del cerro Médanos, sobre la pared dere-
cha de la garganta con que lo entalla
el rio Mendoza. la presencia excepcio-
nal de inclusiones basicas en un cuerpo
granitico coincide con la formacion de
un drea de contornos difusoz donde.
rompiendo con la homogeneidad que
caracteriza a estos afloramientos, la
roca adquiere composicion granodio-
ritica. Es una roca de textura porfiroi-
dea —muestra 494, analisis 15—, con
fenoeristales de feldespato potasico de
tres eentimetros de longitud, idiomor.
fos, rodeados por una pasta de grano
mediano constituida por plagioclasa,
biotita v hornblenda. Un caso parecido
se comprueba también en la quebrada
del Rinedn Colorado, en el punto en
que ésta corta a la prolongacién sep-
tentrional del stoeck del cerro Arenal:
en este lugar la presencia de xenolitos
basicos determina el pasaje del grani-
to a adamellilta —muestra 2, analisis
16.

Los xenolitos provenientes del Com-
plejo Metamdarfico o de las Formacio-
nes carbonicas son mucho menos fre-
cuentes, se encuentran lo mismo en
granitos que en tonalitas v su abun-
dancia si guarda relacion directa con
la proximidad de los contactos. Son
Irozos angulosos de cornubianitas enar-
zo-biotiticas, sin senales de aporte por
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CUADRO 1V

Andlisis quimicos y normas de rocas de la Asociacién Pluténica Variscica

Anilis

Muesty:

is ...

Caarzo, . ... ...

LT o

Albira ..
Anortita.
I_]i“!!.\{ii].il.

[ Y] TR

Fe.o.o.. ..
Hipersten
En......

Magnetita ..
Hmenita ...

Hematita

BE o owowow

Wallastonita ...

Corindan ..

10 (M.

11 (M.
12 {M.

13 (M.

14 (M.

15 (M.

18 AL
17 (M.
1% [ M.
1M,

e owow

14 11 12 13 14 13 16 17 18 14
T T3 1=3 3 I 205 404 2 1454 ol 411
ANALISIS QUIMICOS (®, ¢n esa)
17,7 47,2 51,2 63,5 66,5 68,5 72,4 75,6 76,4 77,0
2.5 2.0 2,5 1,0 0,6 0,4 vest. 0,1 0, 0,1
13,1 11.4 2,0 15,7 1t 12,9 13,3 12,2 13,1 10,0
4,2 fi, 0 15,9 2.3 7,1 1,1 2,4 1,2 1.7 3,5
4,1 10,4 3.6 1,8 4,0 3,0 2,2 1,8 1.4 1.4
0,2 0.2 0, d 0,1 vest. 0.1 mn.or.  west. vest. wvest.
iR 48 20 1,7 1,3 0,6 0,2 vest. 0,1 0,7
1w 11,5 8,10 4,7 4,4 3.4 1,8 0.9 0.8 0,7
210 1,0 3.5 3,6 3,1 5,2 3,2 3,9 3,2 2,6
1,4 1.0 0,5 2,4 20 4,0 4,5 3,8 3.0 4,5
uLh 1,6 0,3 0,3 0.3 0,5 0,2 0,4 0,4 0,2
0,3 0.1 0,2 i,6 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
NKidRMAR ("5 el peso)
7. 21,60 32,00 16,38 31,50 35,58 43,836 46,60
LB | 14,46 11,68 23 4891 26,60 22,24 17,7% 26,13
16,57 30,39 26,20 44,01 27,25 33,01 26,72 21,48
28, 0% 21,41 10,29 8,34 4,45 3,89 2 50
4, R0 0,44 3,20 1,50 _— — 2,04
05 1,63 3,60 5,22 - — — 0,34
3,20 1,30 — 3,06 - — — —
7.3 1,0 - - —_ ir, 50 — 0,25 —_—
5,4 3,04 — — 250 2,24 2,00 —
6,03 3,25 10,21 1,62 3,25 1,8 2,55 4,41
1,71 1,98 1,22 0,76 —_ —_ — S
- — — — — - -— 0,32
— 1,16 1,86 — —_— — _
— — — - - 0,10 3,06 —
17} = Microgabro, (Guebrada del Salto,
1858) = Inelnsion bdsiea en granito del Cerro Médanos,
23) = Piroxenita, diferenciacién en gabro, Pnesto Hondo.
2171 = Tonalita biotitiea horblendifera, Poesto de las Minas,
15, = Tonalita biotitica hornblendifera, Cerro Arenal,

104y =

2y -
160 =
) -

$11) =

Granodiorita biotitiea horublendifera, Cerro Médanos, Quebrada Rio

Mewidoza,

Adamellita biotitica, Rincdn Colorado.
Lencogranito, Cerro Bayo,
Leucogranito, Cerro Médanos, combre,
Granito biotftico, Quebrada de Guevara.
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parte del magma, ni de modificaciones
de éste por cuenta de las inclusiones,
Conziderando que estas rocas, origi-
nalmente iiI'l"l'lll-!'li'l'("ll.tll'l.-iﬂ.‘: glmrnh’nl lf"il."‘l'-
to equilibrio con el magma granitieo,
no son e esperar reacciones importan-
tes de tipo asimilativo.

Naturaleza del magma granitico.

Los analisis 16, 17, 18 v 19 del Cua-
dro IV demuestran que las composi-
ciones (quimicas de los granitos del Cor-
don del Plata concuerdan o, en gene-
ral, se apartan poco. de las de grani-
tos de otras localidades (Turner y Ver-
hoogen, 1960} v de los promedios mun-
diales (Dalyv. 19231 produetos de mag-
mas caleo-alealinos normales. eon res.
peeto a los cuales solo demuestran un
pequeno exceso de SiQs v un ligero
defecto de AlO.. Las proporciones
OK.. ONas, v OMg. no son excesivas y
cuardan enire si las mismas relaciones
qque en los tipos normales, pero los por-
centajes de OCa resultan algo mas ha-
jos. Un caso extremo es el de la mues-
tra 160 —analisis 17—. cuya composi-
cién gquimica se aproxima mucho a la
dada por Daly (Cuadro 1, columna 10}
como propia de un granito “alealino™.

Cuando Stieglitz (1914} estudio, se-
gun muestras coleceionadas por Stap-
penbeck. granitos de la Precordillera
probablemente emparentados con los
del Cordon del Plata. hallo también en
alzunos de sus analisis quimicos “las
relaciones caracteristicas de los compo-
nentes de los granitos alcalinos™ v de-
dujo por ende la intervencion de un
magma de esta naturaleza. Al estudiar
Rossi (19470 el granito del stock com-
puesto de Cacheuta. euerpo que podria
estar relacionado en profundidad con
el stoek del eerro Médanos, aflorante
unos 15 km al norte, desvirtuo las con-
clusiones de Stieglitz atribuyendo los
sranitos a un magma caleo-alcalino co-
mun. Las deseripeiones petrograficas
de estos autlores v sus analisis quimi-
eos gnardan notable similitud ~on los

prezentes,

Puede que la diferencia
surgida entre Rossi v Stieglitz reside
tal vez. no en la preecariedad de ‘los
]!l‘:lnif‘"‘ il]‘ul;til"l." ]].""Ei!l[l.": ocn ]ﬂ !r'lll.l('ﬂ.
de Stieglitz, segian supone Rossi. sino

lll_’llh'il r=a

en la disparidad de los eriterios em-
pleados por eada uno para elasificar
las rocas. Si se siguen. tal como lo hi-
zo Hos:i, lo conceplos de la petrologia
moderna, que solo definen como ro-
cas alealinas a aquellas en que, por de-
ficiencia de silice, la alimina v los
alealis forman minerales subsaturados,
como los feldespatoides, o, por defecto
de alumina, apsrecen anfiboles v pi-
alealinos., no existiréan en el
Cordon del Plata. v probablemente
tampoeco en la Precordillera, granitos
a los que por su mineralogia v quimis-
mo pueda llamarse alealinos. Pero, se-
uiin los conceptos de la eseuela elasi-
ca europea de petrografia. que [ueron
indudablemente los segnidos por Stie-
olitz, las plagioclasas sodicas deben con-
siderarse feldespatos alcalines, a la par
que los potasicos, eriterio segin el cual
la mavoria de los granitos del Cordon
del Plata. cuya plagioclasa es albitica,
deberian elasificarse como alealinos;
mientras que de acuerdo con las ideas
de Shand vy de Johanns=en. entre otros,
que consideran a la albita como una
plagioclasa comun, estas mismas rocas
deberian incluirse entre las caleo-alea-
linas. correspondiendo a los granitos
ligeramente sodicos que este altimo au-
tor (1932} denomina granitos sodacla-
S1008,

En conelusion. los granitos del Cor-
don del Plata, v por extension los de
la Precordillera austral. deben eonside-
rarse originados por un magma caleo-
alcalino, aunque no estrictamente nor-
mal, sino ligeramente diferenciado en
sentido alealino, a juzgar por pequenas
pero evidentes anomalias locales, «ui-
micas y mineralogicas (Stieglitz cita la
presencia de anfibol alcalino en una
de sus muestras) que los diferencian
de los vroductos normales de los mag-
mas caleo-alealinns, Resulta asi que la
diferencia entre Rossi y Stieglitz no es,

roxenins



en realidad. tan abrupta, Teniendo en
cuenta que este grupo de stocks corres.
ponden a las prolongaciones de una
masa magmatica mayor v mas profua-
da. de la cual representarian sus uiti-
mos productos, no es de extranar que
denoten ciertas modificaciones con res-
pecto al cuerpo pluténico prineipal.

Edad

La posicion relativa de los granitos
y vulcanitas de esta zona, ha suscitado
controversias. Si bien las observacio-
nes registradas por Stappenbeck (1917)
parecen dejar fuera de toda duda que
en el Cordon del Plata el granito in-
truye a riolitas v andesitas. Groeber
(1952) se inclina a pensar lo contrario,
tal vez generalizando observaciones de
otras localidades donde. indudablemen-
te. se ha eomprobado la existencia de
riolitas penetrando en granitos. No muy
lejos de esta misma zona, ya At:érl
Lallement (1892) menciono que, segun
Stelzner. en la Cordillera del Tigre,
continuacion septentrional del Cordin
del Plata. “el granito es la roca mas
antigua v el porfido la mas moderna’.

[as aseveraciones de Stappenbeck
pueden verificarse en el contacto ocei-
dental de la cufia granitica que emile
hacia el norte el stock del cerro Méda-
nos. donde diques de micro-granito cor-
tan a los macizos rioliticos del cerro
Blanco. La posterioridad de la Asocfa-
cion Pluténica con respecto a la Asocia-
cion Volcanica permite estimar el em-
plazamiento de los plutones como una
serie de acontecimientos acaecidos en la
parte superior de Pérmico, E[u.e.plft'ln
incluso haber alcanzado la 1miciacion
del Triasico: esto al menos en cuanto
a los granitos: con respecto a las tona-
litas- granodioritas. el doctor J. Polans-
ki opina (comunicacion ver}?al} que
podrian relacionarse con el mf!lu mag-
matico mesovariscico, que sitia en la
parte media del Carbonico.
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CENOZOICO
1. TERCIARID

Estratos de Mariiio (Oligoceno?)

Sus afloramientos aleanzan un des-
arrollo muy limitado en esta zona. Se
reducen a una estrecha faja de rumbo
norte-sur que escolta el pie oriental
de la serrania, entre el bloque paleo-
zolco, que se levanta sobre los bancos
terciarios mediante una falla inversa,
¥ los depositos pedemontanos, que ha-
cia el naciente los eubren parcialmente.
Son bancos fuertemente dislocados, cu-
yo rumbo se ajusta al de la fractura
que marginan y cuya inclinacion es de
80-85" W. Los afloramientos mas im-
portantes se encuentran al pie de los
cerros Chacay y Aspero. en la quebra-
da de la Hoyada y en el campo de Las
Aguaditas.

Son depositos continentales, con es-
tratificacion gruesa, a veces de tipo en-
treeruzado, eompuestos por areniscas
cuarzo-feldespaticas v limolitas. con
intercalaciones de conglomerados po-
limicticos. Son rocas friables, color gris
rosado, bayo, chocolate o pardo la-
drillo.

2. CUARTARIO

Esta representado por depositos alu-
viales gruesos, fanglomeradicos, que se
extienden sobre la zona pedemontana
en mantos aterrazados, a partir de al-
turas inferiores a los 2.000 m, v depo-
silos morénicos, que rellenan los tra-
mos superiores de las quebradas prin-
cipales, sobre los 3.000 m de altura.
De las numerosas unidades cuartarias
que Polanski (1962) ha sefalado en
el Pleistoceno de Mendoza. en el area
pedemontana adyacente al borde mor-
fologico del Cordon del Plata se distin-
guen las siguientes:

a) Formacion Los Mesones (I nivel
de piedemonte), Producto del primer
ciclo de agradacion pleistoceno. Fué
una superficie originalmente continua
(bajada), hoy disecada vy desmembra-



da en una serie de “mesones” adosados
a los contrafuertes de la serrania: Me-
son del Plata, Mesion de la Hoyada, ete.
Edad: Pleistoceno inferior.

by Formacion La Invernada (11 ni-
vel de piedemonte). Producto del se-
gundo ciclo de agradacion, que apare-
ce en esta zona como una serie de te-
rrazas encajonadas entre los depdsitos
de la unidad anterior, Edad: Pleisto-
ceno medio a superior.

¢} Formacion las Tunas (111 nivel
de piedemaonte) v Formaciin Rio Blan-
o r]'ﬂ{'ll'f"nﬂ.“' l'llrfii[lf‘rﬂtlﬂ!]. S”“ TIF.'!"
unidades correlativas v coelaneas, am-
has productos del tercer ciclo de agra-
dacion. La primera es un nivel fanglo-
meradien encajonado en la Invernada.
que engrana agunas arriba con los depd-
sitos morénicos que forman la segunda.
Edad: Pleistoeeno superior.

B) TECTONICA
Estructuras aniiguas

La tectonica de mas antigua data se
revela en la estructura interna del Com-
plejo Metamorfico, euvos rasgos mega
v microestructurales va han sido des-
criptos, Fueron movimientos acaecidos
indudablemente en épocas preecarbo-
nicas, pues la Formacion mis antigua
que se apova normalmente sohre este
ziealo metamaorfico es la Formacion El
Plata. pero sobre su fecha precisa no
existen ann proebas coneluventes, Pu-
dieron haber tenido lugar en el Pre-
cambrico mas elevado —movimientas
assvnlticns —., ecomo es la opinion de
Polan<ki. o en un ecielo diastrofico mas
reciente  (Caledénica 71,

Estructuras variscicas

Las potentes pilas sedimentarias car-
hanicas. v posiblemente también el
Complejo Metamdarfico, fueron disloca-
das por movimientos acontecidos en
el Paleozoico superior., eomo lo indien
ia dizcordancia angular con que el Con-
glomerado del Rio Blanco v la fase
extrusiva de la Asociacion Volednica
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Variscica se apovan sobre las formacio-
nes Loma de los Morteritos v El Plata.

En sus trabajos regionales sobre la
Cordillera Frontal. Polanski, distin-
enio dos fases de movimientos del Pa-
leozoieo superior: intracarbdnicos o
mesovariscicos. v poscarbdnicos o tar-
diovariscicos. Segiun Polanzki el estilo
tecionico variseieo es imhbrico v los plu-
tones mesovariscicos, que cruzan los pla-
nos de imbricacion intracarbonicos, son
cortados por los planos de imbricacion
tardiocarbonicos, quienes, a su vez son
transgredidos por los plutones tardio-
variscicos. De acuerdo a nuestras ob-
servaciones, en el Cordon del Plata no
existen fracturas que, aparte de las ter-
ciarias, corten a los plutones, v en enan-
to a fracturas variscicas cortadas por
¢stos, si bien existen algunas fallas en
la Formacion El Plata. ne es posible
decidir su edad variscica o posterior,
pues sus relaciones con las intrusiones
no son claras ni explicitas.

Tiene comprobacion. sin embargo.
otro tipo de deformaciones, que nor
ser ecortadas por los plutones, debhen
los movimientos
variseicos, Las subgrauvacas carbonieas=
de la Formaecion El Plata presentan
deformaciones asimilables a
las producidas por el metamorfismo
dinamico.que se localizan en fajas pa-
ralelas al rombo de lo= banecos. v =e
observan. por ejemplo. en la margen
derecha de la quebrada de los Naei-
mientos del Rio Blanco. en las cahe-
ceras del arrovo Negro, v en la parte
media de la quebrada del Chupasan-
eral. Fstas rocas adguieren esquistosi-

ST I‘(']El['iﬂlli“lﬂ.‘i oy

inlernas

dad v brillo satinado. es deeir una apa-
|';f"'|'|(“'|;ﬂ lllf‘ﬂ;lii'lllltlif'il l"l'lT]l" 'ilﬂ;'.ﬂ_r n I:-!‘
de las filitas del Compleio Metamarfi-
co. siendo preciso un analisis enidado-
=i l"l" ]ﬂi Fi] ”l‘lrﬂll‘lit'lﬂn.ﬂ Taria no !'nr!illn-
dir unas con otras e interpretar a las
rocas carhonteas dinamometamorfiza-
das eon iirones de hasamento encla-
vados lectonicamente,

1.a ahservacion atenta de los eontae-
fns, q]]l" S0 N _Erﬂll]lﬂ]f'.'q. YOoNn hrllﬂl"ﬂi
como sevia de esperar si obedecieran
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a fracturamiento. elimina esta primera
suposicion: a su vez. la observacion
microseopica permite establecer ligeras
diferencias entre ambos tipos litologi-
cos. Asi coma es posible incluir a las
filitas del Complejo Metamorfico en
la subzona de elorita; de Turner. don-
de la reconstitueion es easi completa v
la estructura clastica esta practicamen-
te obliterada, a las psammitas carbo-
nicas dinamometamorfizadas puede
ubicarselas en las subzonas clorita, -
cloritas, donde si bien la esquistosidad
esta hien desarrollada. la reconstitu-
cion es débil v los caraeteres eldsticos
estan solo destruidos pareialmente,
Cuando estas fajas dinamometamor-
fizadas son cortadas por los plutones
tardiovariscicos. a los efectos dinami.
cos se sohreponen los lérmicos, v la
matriz de las subgranvacas esquistosas
se transforma en un mosaico de cuarzo
v biotita parafely que envuelve clas-
tos angulosos. En estos casos el aspec-
to megaseopico de los “semiesquistos™
carbonicos recristalizados es tan simi-
lar al de los esquistos antiguos. pro-
ductos de metamorfismo regional. cuan-
do éstos estan sometidos también a la
influencia de focos ealorificos,
que. de no mediar un examen detalla-
do, resulta imposible diferenciarlos,

eslos

FEstructuras andinas

Las sucesiones del Paleozoico supe-
rior, dislocadas junto con su basamento
por los movimientos variscicos y con-
solidadas por sucesivas intrusiones, se
transformaron en un bloque rigido que
hacia fines del Terciario cedia ante los
empujes de la orogenia andina v. frae-
turandose en una estructura imbrica.
sufrio un considerable ascenso.

Este tipo de estructura fue vislum-
brado en primer lugar por Stappen-
beek (19191 en el Cordon del Plata,
donde la repeticiom de eciertas unida-
des. entre ellas las “porfiritas”. le -
girieron la existencia de un estilo im-
brico. v reconocido v deseripto poste-
riormente por Polanski. Este autor de-

Espolon de La Carrera™ a la
imbricacion terciaria que limita al Blo-
que Variscico de la Cordillera Frontal
de Mendoza en su sector nororiental,
precisamente en los contrafuertes del
Cordon del Plata.

lLas observaciones de Stappenbeck
fueron completadas por Polansk:
(19538, pag. 190} con un perfil del *Es-
polon de La Carrera’. en el cual la es-
tructura quedo interpretada como una
sucesion de “ocho o quizas mas esca-
mas de distintas formaciones, que se
cabalgan inversamente a lo largo de un
rumbo general submeridional., con le-
ves desviaciones hacia el W v E. Los
buzamientos son mavores de 457 y di-
rigidos hacia el oeste”.

El que esto eseribe ha interpretado
también una estructura de este tipo,
pero constituida solo por cualro eseca-
mas o blogues tectinicos separados por
tres fallas inversas. Intervienen en lo-
tal tres Formaciones, dos de ellas repe-
tidas y separadas por una discordancia
que es tambieén repetida. Un corte com-
pleto, como el que se muestra en el
perfil D-D, consta de las siguientes uni-
dades de este a oeste:

Nnominog

Falla 1
Blogue bajo: Banvos terciarios ( Ma.
rifio}. en posicion sabvertical.
Blogue alto: Estratos carbénicos de
la Formacidn Loma de los Morte.
ritos, sohre los gque descansan, en
discordancia angular, ¢l Congle-
merado del Rio Blaneco y las lavas
brechozas de la Asociacién Volea-
nica Variseica. El conjunto es cor-
tado por digues rioliticos v guera-
tolidicos.
Falla 2
Bloque bajo: el anterior.

Blogue alto: Complejo Metamorfico,
sobre el gque se apovan dizscordan-
temente ¢l Conglomerade del Rio
Blanco y las vulcanitas de la Aso-
ciacion Volednica Variseica.

Falla 3
Blogue bajo: el anterior,

Blogue alto: Bancos carbénicos de la
Formacion E] Plata, introidos por
plutones tonaliticos v graniticos
que pucden también ser cortados
por el plano de falla.



Las fallas 1. 2 ¥ 3 divergen hacia el
sur, con lo fque aumenta en este sen-
tido el ancho de los afloramientos, es-
pecialmente los del Complejo Meta-
morfico; pero la falla 1 pierde recha-
zo haeia el sur. determinando el hun-
dimiento del bloque mas oriental en
este mismo sentido y la aparicion de
afloramientos mas jovenes: desaparece
la Formacion Loma de los Morieritos
y todo el ancho de la escama es ocu-
pado por rocas de la Asociacion Vol-
canica, que finalizan hundiéndose al
sur del arroyo Chupasangral v son cu-
biertas por los depdsitos pedemonta-
nos. Este hundimiento cortical inicia-
ria la estructura negativa —Jllamada
Graben o Bolson de Tunuvan por Po-
lanski— que ecaracteriza al margen aus-
tral de la Cordillera Frontal.

La falla 3 gana, en cambio, rechazo
hacia el sur. montando la Formacion
El Plata sobre el Complejo Metamor-
fico: pero este blogue resulta “astilla-
do” por la falla 2 en una subescama
que también gana rechazo, aungue en
menor magnitud. ¥y queda montada so-
bre el bloque oriental. Como conse-
cuencia de esta “doble tijera™, el Con-
glomerado del Rio Blanco y la Asocia-
cion Voleanica aparecen dos veces en
el corte de la quebrada de la Hovada,
una vez descansando sobre la Forma-
cion Loma de los Morteritos v olra so-
bre el Complejo Metamarfico.

La fractura 1 deja de actuar en la
serrania en la latitud de la quebrada
de Guevara: la fractura 2 abandona la
zona montafiosa en el Chupasangral,
y la fractura 3. tomando hacia el sud-
sudoeste después de guillotinar el cuer-
po tonalitico de la quebrada de Gue-
vara, divide al basamento eristalino.
considerablemente ensanchado, en dos
grandes bloques.

En el sector norte del Cordin del
Plata las fracturas mantienen los recha-
zos aleanzados en la linea media de
la serrania. Las fallas inversas poseen
aqui expresion topografica. y muy no-
tahle, La falla 1. al montar sobre el
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Terciario el paquete carbonico de la
Formacion Loma de los Morteritos. de-
termina el primer escalon abrupto con
que se eleva el cordon: la falla 3. que
levanta los estratos carbonicos de la
Formaeion El Plata. incluido el siock
l!l_’l Cerro fi]'f'ﬂﬂl. !'il]l)l'f" f"] I]l{ll[ul" ans=
terior, marea el segundo escalon mor-
fologico, mas prominente aun que el
[primero.

L.a falla 1 continiia hacia ¢l norte,
siguiendo el pie oriental de la serrania,
hasta encontrar al stock del cerro Mé-
danos, euya masa rigida produce una
refraceion de su rumbo. hasta entonces
meridianal. que virz hacia el este-nor-
este v eruza el rio Mendoza a la lati-
tud de la estacion Guido: logra no ohs-
tante guillotinar la poreion sudorien-
tal de la intrusion v la levanta sobre
las brechas estratificadas de la Asocia-
cion Voleanica. aflorantes en el rio
Mendoza., El ascenso de esta masa gra-
nitica produee una fractura paralela a
la quebrada del Durazno (curso supe-
rior de la quebrada de la Poleura) y
de los Arroyos: y una pila de escami-
llas imbricadas paralelamente al rum-
bo de la qur_‘llra[la del Sesenta (eurse
inferior de la Poleura). Esta imbrieca-
cion esta integrada. en un perfil norte-
sur, por las siguientes unidades: a)
granito o su roea de caja (eornubiani-
tas) : b) filitas del hasamento eristali-
no: e) areniscas v lutitas de la Forma-
cion Loma de los Morteritos: o) filitas
del basamento cristalino nuevamente:
e) areniscas v lutitas de la Formacion
Loma de los Morteritos nuevamente, y
f) brechas de la Asociacion Volednica,

Dice Groeber (1952} que la disposi-
cion periclinal de las vuleanitas estra-
iificadas en torno a este pluton ha sido
interpretada, por aquellos que opinan
que el granito intruye a las vuleanitas,
como un efecto de la intrusion magma-
tica. Groeber niega esto ultimo y sos.
tiene que la estructura periclinal es
simplemente un efecto de la tectdnica
terciaria. Aunque. como ya se ha dicho,
disentimos con este autor en cuanlo &
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la relacion temporal granito-vuleanitas,
estamos de acuerdo con él en conside-
rar que el abovedamiento de los man-
tos voleanicos obedece no a un esfuerzo
intrusivo sino diastrificos
posteriores,

La falla 3. después de elevar el sra-
nito del stock del cerro Arenal sobre
las brechas voledanicas del cerro Cha-
cay, contintia hacia el norte, paralela y
coincidentemente con las quebradas de
los Manantiales, de la Manga v del Ca-
jon Escondido (eurso inferior). hasta
los limites septentrionales de la zona
estudiada.

No es pozible por el momento fijar
la edad exacta de estas dislocaciones,
pero tentendo en cuenta que. segun Po-
lanski (19581, el fracturamiento ter-
ciario de la Cordillera Frontal interesa
también a la Formacion Mogotes, situa-
da en el limite entre Pliocenn v Pleis-
loceno, seria lo mas probable que se
relacionaran con la Fase Principal del
Terecer Movimiento Andino. ubicadeo en
las postrimerias del Plioeeno.

a f;u_'lnn--:

) GEOMORFOLOGIA

El diastrofismo terciario expuso a la
erosion. en el flaneo ariental del Cor-
din del Plata, dos dilerentes planos de
ataque: a/ en el seetor austral una es-
tructura de blogques anchos. donde ae-
tualmente el gradiente entre cumbres
y pie de sierra es de 107 m km. o sea
del 10.7 %0 : circunstancia advertida va
por Stappenbeck (1919) enando seiia-
la que las cabeceras de los valles se en-
cueniran en esta zona muy adentro del
horde zeomorfologien de la serrania.
con rios que. alcanzando su perfil de
equilibrio, cortan el pedimento v eon-
tintian en suave deseenso por la gran
hajada de Tupungato hacia el Bolson
de Tunuvan, v b1 en el sector septen-
trional una estructura de blogues an-
gostos, donde las lineas tectomicas se
aproximan v el rio Mendoza. caso 1i-
pico de antecedencia fluvial. corta obli-
cuamente las estructuras. ereando un

nivel de base local. que posee con res.
pecto a las cumbres un gradiente de
266 m km. o sea del 26.6 7. El resul-
tado es que mientras en el primero el
paisaje modelado por el ciclo de ero-
sion fluvial esta va en plena madurez,
en ¢l segundo se encuentra siélo a fines
de la juventud.

En el sector austral se ha desarrolla-
do una red de avenamiento de diseiio
[JEII‘H]I.‘IO. COn CUrsns consecuente: como
fos del rio Blanco y los arrovos de las
Mulas, Casas, Guevara, Cuevas vy Chu-
pasangral, que cortan en angulo recto
lineas teclonicas que no lienen expre-
ston topografica ni han influido en la
formacion de subsecuentes de impor-
tancia. En estos rios eomienza a domi-
nar la erosiin lateral. mientras la li-
neal se localiza silo en sus tramos su-
periores, proximos a sus cabeceras. o
en algunos subsecuentes de corto reco-
rrido, Este sector constituye un ejems-
plo de madurez tipica. en el que el
paisaje denota el relieve eritico de von
Engel (19621, momento en que todos
sus elementos, rios, valles v divisorias,
se encuentran maduros: en efeeto, los
rios forman terrazas de inundacion. los
valles son abiertos, las divisorias agu-
das v bien definidas, v existe una con-
cordancia general de confluencias.

En el sector septentrional la red de
avenamiento tiende al diseno rectangu-
lar: aqui las lineas tecténicas longitu-
dinales favorecen el desarrollo de va-
lHes subsecuentes, Las quebradas de los
Manantiales, de la Manga. del Cajon
Escondido (curso inferior). de los arro-
vos del Durazno, v de la Poleura, son
todos ecursos ajustados a fracturas o
contactos. que en cierlos casos, como el
de la quebrada de la Manga. han la-
brado valles relativamente anchos. Los
cursos transversales, en cambio. estan
fejos de aleanzar =u perfil de equili-
brio: la union del arrove del Salto con
la quebrada de la Manga ofrece un
ejemplo espectacular de confluencia en
escalom. eon un salto de mas de 50 m
de altura: el arrovo del Cajon Escon-



dido {eurso superior} labra en la faja
granitica del stock del cerro Arenal un
valle tipicamente juvenil. hasta que
tuerce en un codo hacia el norte, trans-
formandose en un subsecuente
inferior) que sigue una falla entre el
granito v las rocas deleznables de la
Asociacion Voleanica. El codo de la
quebrada de la Poleura. por sa parte.
represenla un caso evidente de eaptu-
ra: la erosion retrocedente de su curso
inferior (o quebrada del Sesenta) eap-
to el eurso de la quebrada del Duraz.
no. subsecuente que antiguamente des-
aguaba en la quebrada de la Manga.
El ciclo erosivo fluvial sufrié a fines
del Pleistoceno una imtervencion gla-
ciaria de intensidad eomparativamente
maderada. Se formaron glaciares de
cireo v de valles, con artesas de longi-
tud no mavor de 10 km. que no alean-
zaron ¢l limite de la zona montanosa:
los valles en U se transforman en valles
fluviales mucho antes de salir de la se-
rrania, Glaciares actuales solo quedan
dos v de reducidas dimensiones: el del
Rincon de los Vallecitos v el de los Pe-
nitentes, El englazamiento fue de tipo
alpino: el tipo andino, que segin Po-
lanski (1957) fue el que predomind en
la mavor parte de la Alta Cordillera,

| Curso

no enconird en el Cordon del Plata
eondiciones propicias para su  desa-
rrollo.
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PIRROTINA EN CAPILLITAS Y SU SIGNIFICACION GENETICA

Por LIDIA MALVICINI

Universidad Nacional de Buenos Aires, Departamente de Geologia,

ABSTRACT

Microscopie study in poliched cection of specimens from Capillitas Mine, Provincia de
Catamarca, disclosed the presence of numerous remmants of pyrrhotine, included in mar-
casite and pyrite, minerals that oceur in crostified bands with colloform texture.

Aproximately, fifty percent of the iron sulfide was deposited as pyrrhotine, actually
found as marcasite and pyrite, that are pseadomorphous after idiomorfic ervstals of pyrrhotine,

The hypogene mineral assemblages reported from this district were pyrite, enargite,
freibergite, chaleopyrite, borniie, sphalerite, wurzite, argentiferous galena, in a gangue of
carhonates (rhodochrosite, siderite), The mineralization took plare in two stages that are
superimposed, The deposit secording to its geological setting (voleanic neck), mineral
association, and textural evidences, con be classified as xenothermal type.

The textures and minerals formed hy disulphidization of pyrrhotine, are described.
Also the orizin of some band: of iron earbonates, are explained as partial loss of the

iron ol prrrhotine, incorporated to the carbonate solutions during deposition.

Es objeto del presente trabajo dar a
conocer ¢l hallazgo de pirrotina en Ca-
pillitas v su significacién genética.

El distrito mineralizado de Capilli-
taz se halla en la porcion septentrio-
nal de la Sierra del mismo nombre, v
esta situado unos 35 km al norte de la
localidad de Andalgala, provineia de
Catamarca. Comprende un conjunto de
velas ricas en cobre. con menor canti-
dad de plata v oro.

La geologia de los alrededores del
vacimiento esta representada por rocas
graniticas correspondientes al basamen-
to cristalino de Sierras Pampeanas. en
las euales se halla implantada una chi-
menea voleanica. constituida por da-
citas, liparitas. tobas v brechas de ex-
plosion. de edad pliocena (Gonzilez
Bonorino, 1950).

Las vetas estan situadas en esta chi-
menea volednica y pueden agruparse,
seguin su rumbo. en dos sistemas prin-

cipales (Angelelli, 1950): en uno el
ruinbho predominante es ENE-WSW: ¥
en el otro ESE-WNW.

Los minerales hipogénicos hallados
son: pirila, enargita, tennantita argen-
tifera, calcopirita, bornita, calecosina,
blenda, galena argentifera. wurtzita,
marcasita; en ganga de cuarzo, carbo-
nalos (rodocrosita. siderita, eapillita)
v barilina.

LLos minerales supergénicos conoci-
dos son: calcosina, covelina, calcantita,
gosslarita, anglesita, cerusita, linarita,
melanterita, yeso, malaquita, cuprita,
cobre native, melaconita, pirolusita, li-
monita v oro nalivo. La alteracion de
la roea de caja consistio en piritizacion,
silicificacion, alunitizacion. y ecoalini-
zacion (Ahlfeld v Angelelli, 1948: An-
gelelli, 1950},

La mineralizacion se produjo en dos
erandes estadios separados por una no-
table fracturacion. El primero ze ca-
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racterizo por la depositacion de sulfu-
ros. v el segundo por la de carbonatos.
Ademas. durante cada uno de ellos se
produjeron sucesivas reaperturas de las
velas, que originaron el bandeamiento
crustificado tipico de las menas,

Al estudiar cortes caleogrificos pro-
venientes de un muestreo realizado por
el Dr. Amilear Herrera. se hallé que
mas del 50 9 del sulfuro de hierro
depositado corresponde a pirrotina, v
que casi toda la marcasita de las vetas
se¢ formd por su alteracion. La pirro-
tina se deposité en handas alternantes
con pirita. con una caracteristica textu-
ra bandeada ecolloforme. encerrando
pequenas drusas con hermosos erista-
les tabulares de pirrotina. Esta textu-
ra es comun en depasitos relacionados
con vuleanismo. en los cuales e ha-
llan frecuentemente minerales de tem-
peratura elevada. depositados en frac-
turas formadas cerea de la superfieie

{ Buddington, 1935).

La pirrotina (Fe,S;, - Fe:8:) es un
mineral inestable cuando varian las
condiciones quimieas del medio de de-
positacion, descomponiéndose por la
pérdida de azufre v parte del hierro.
Generalmente este es un proceso hipo-
génico, que puede. sin embargo, tam-
hién ser secundario. pero [recuente-
mente se supernonen. Los produectos
finales, si hien dependen pareialmente
del medio en que se forman. dan siem-
pre pirita v marcasita,
nentes esenciales,

COMa COmn -

La pérdida de azufre produce geles
de hidrotreilita v melnikovita (Gor-
vainov, 1961}, los que al migrar ori-
ginan las tipicas texturas en sierra. es-
camas, v ojo de pajaro (Edwards, 1954
p. 122, Ramdohr, 1960 p. 5561. Estos
geles pueden reeristalizar “in situ”™ en
forma de mareasita, que posteriormente
suele pasar a pirita. quedando buenos
ejemplos de psendomorfiosis de eristales
de pirrotina. El hierro, en forma de hi-
drioxide, se solubiliza v pasa a formar
parte de los componentes de la ganga.

La descomposicion observada en la

pirrotina de Capillitas es de dos tipos:
uno es hipogénico; y otro supergénico,
En el primer caso. al variar la acidez
de las soluciones probablemente con la
depositacién de los otros =ulfures ¥
principalmente de los carbonatos, la
pirrotina se va volviendo inestable v
comienza a descomponerse, producién-
dose la llamada textura aserrada o en
escamas ', Dentro de estos cuerpos que-
dan abundantes relictos de pirrotina
sin descomponer (Lam. 1, fig. 1}, Cuan-
do el proceso ha aleanzado un mavor
desarrollo se produce un fino interere.
cimiento de marcasita v pirrotina de ti-
po mirmequitico (Lam, 1, fig. 21, Una
posterior reeristalizacion de esa marca-
sita de tamasnio microseopico da lugar
a la formacion de eristales de mavo-
res dimensiones eon maclas lamelares
tipicas, pseudomdarficos de pirrotina.
{Lam. 1, fig. 1). Estas pseudomorfo-
sis eontienen en su interior inclusiones
alargadas del mineral primario. En al-
sunos casos la mareasita pasa a pirita.
quedando este mineral también pseu-
domdrfico de pirrotina. Otra parte del
malerial disuelto preeipita como mar-
casita primaria en la ganga earbonatiea,
Cuando la depositacion del earbonato.
en este caso rodocrosita. coincide eon
ella se forman intercrecimientos de
mareasita laminar con el carbonato. si-
guiendo los chivajes romboédricos. en
forma de aureola alrededor de las ma-
<a= de pirrotina-mareasita. Finalmente,
el hidroxido de hierro restante pudo
ser incorporado a las soluciones ecarbo-
natadas, originando siderita v otros car-
bonatos de hierro v manganeso. obser-
vables a veeces, en capas alternantes con
la rodoerosita.

En los procesos de transformacion
supergeénica, la pirrotina no alterada
totalmente. pasa por meteorizacion a
productos similares a los va citados,
pero originando ademas produetos fi-

' Denominacién que es debida a In disola-
cign a In large de pequefins fracturas parale
laz al elivaje (00011 de la pirroting, al intersee-
tazse con las caras ]Jri=l]l=i|il‘ﬂi de este mineral,
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Fig. 1. — Textura rvesultante de la descomposicion de pirvotina. La inclusion
griz clara ¢s un rvelicto de pirrotina. La zona punteada es la textura en csea-

mas que se prodoce durante dicho proeeso. Los eristales de la izquierda son
de marcasita psendomdorfien de pirrotina. X 22

Fig. 2. — Intererecimiento tipe mirmequitico de marcasita de grano fino
{mineral blanco) ¥ pirroting relictica (gris elaro, cercano al reticulo), En
ganga de rodocrosita (gris oseuro), 220,
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nales tales como sulfatos de hierro. li-
monita o acide sulfurico. Algunos sul-
fatos de hierro de Capillitas pudieron
haberse originado de esta forma.

CONCLUSIONES

1} La presencia de pirita-pirrotina.
con textura bandeada colloforme. co-
rrespondiente al primer impulso mine-
ralizador, podria indicar una tempe-
ratura de depositacion relativament al-
ta y presiones mas bien bajas. Esto.
sumado al tipo de sulfures asociados y
al tipo de emplazamiento geoligico,
indicaria una clasificacion del vaci-
miento como xenotermal.

2) La casi totalidad de la mareasita
de Capillitas es derivada de la descom-
posieion de pirrotina.

3) La siderita y otros carbonatos de

hierro ¥ manganeso se originaron por

la desferrizacion de la pirrotina.

4) Algunos sulfatos de hierro se for-
maron como producto de la descom-
posicion metedrica de la pirrotina.
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Desde que “Strata” Smith, en las postrimerias del siglo XVIIL, nos legara :u: famosos
principios de la Estratigrafia, iniciando uno de los capitules mas importantes de la Geologia,
z¢ han escrito varios tratados acerca de sus fundamentos, metodologia, ete. En los 160 afios
tranzenrridos esta disciplina, que tiene importantisimas vinculaciones con otras —sin entrar
en los aspectos modernos de la Geologia Lunar o Geologia DPlanetaria - ha evolucionado
recién en los altimos 30 anos. Es por ello que esta obra de Estratigrafia, muy didictica, nos
llega em un momento critico en la ensenanza de la Geologia, la cnal ha sido motivo de im-
portantes reuniones en el UGS, Unesco, ete. Sin querer desmerecer olros tratados, éste es,
sin lugar a dudas, uno de los mas originales, que eserito por dos especialistas notables, pro-
fesores de la Universidad de Columbia, han unido sns esfuerzos, logrande una obra meris
toria por los temas y el nivel con que han zido expuestos.

Los dos primeros capitulos son una interesante introduccidon a Ios aspectos fisiogrd-
firos del continente norteamericano vy la delimitacion de las grandes unidades reoléricas
del mismo. En los cuatro capitulos que signen, dedicados al Precimbrico. ez donde los
lectores encontraran la originalidad de esta obra, puesio que a través de ellos, v en parte
en los que siguen, =e utiliza un ejemplo clasico: el vacimiento de hicrro al NW del Lago
Superior, en Canada. Este se trata progresivamente analizando el problema de la ley de la
suptrposicion, los contactos discordantes, laz estructuras sedimentarias, eie., eon e] ohjeto
de correlacionar litelégica v temporalmente las formacione:. En el capitulo sigoniente se
analiza la metodologia geoquimica aplicada al problema anterior, explicando brevemente
las determinaciones de edades absolutas., Siguen a esto 10 capitulos dedicados al Paleozoico,
enalizando zonas tipo, distribucion, facies, correlaciones de la: formaciones vy biofacies de
vada periodo, esencialmente de TUSA, gque resultan un ejemplo de sintesis del conocimiento
zobre cada uno de ellos. Se intercalan ademas aqui dos capitulos sobre fazes orogénicas
del Paleozoico y una sintesizs de la vida durante el Paleozoico, muy ilustrativa. El Meso-
zoico se resume en tres capitulos, en los que se traen a colacion sueesiones clisicas como
la de Europa ocecidental. Le sigue un capitulo de vanguardia: deriva continental: y luego,
como en la era anterior, una sintesis de la vida mesozoica. Doz capitulos sobre el Terciario,
en los enales se trata la evolucion del Terciario en la costa del Golfo de Méjica v Atlin.
tico, domos salinos, v la utilizacion de los microfdsiles. son muy interesantes. La estrati-
grafia finaliza con el Pleistoceno v las glaciaciones, un capitule sobre la vida dorante el
Cenozoico, con ejemplos sndamericanos, migraciones de mamiferos, ete., v un tema no muy
comun en obras de esta naturaleza: el hombre {é:il. Rematan la obra enatra capitulos:
una sintesis de los acontecimientos geolégicos en América del Norte y sn origen, uno sohre
organismos fésiles, con un resumen sobre caracteristicas de cada phylum., el origen de la
tierra v teorias cosmogdnicas modernas, escrito este altimo por D. B. MecLaughlin, v final-
mente algo sobre principios de estratigrafia v métodos graficos, que no esti a la aliura de
los demas. No se puede dejar de mencionar la parte ilustrativa, que, salve muy raras ex
cepeiones, son excelentes, Hay gran ecantidad de secciones tipo, euadros, perfiles, tablus de
correlacion, mapas paleogeograficos, paleotecténicos, palimpasticos v block de diagramas.
Todos elloz con una extensa levenda que aumenta el valor didactico de la obra. Al final
un indice general muy atil, pero no hay bibliografia. Esto se ha evitado con algunas citas
en las leyvendas de las ilustraciones. Una advertencia final a los lectores: las :=olapas del
libro constituyen interiormente un mapa geolégico, en colores, de Norteamérica, que si
no ¢ advierte a tiempo, termina tristemente en el canasto, como le sucedid al antor de
esta nota. — Arture J. Amos,
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WOODFORD, A. 0.: Histerial Geology. 512 pag., con muchas ilustraciones v liminas,
San Freneizco/London (W. H. Freeman & Ceo.) 1965. USS 8.75.

Esta introduccion a la geologia histérica se deslaca por wn gran ndmero de perfiles v
mapas provenientes de diferentes continentes, con especial consideracion de América del
Norte, Laz reproducciones son esmeradas, v las laminas con fasiles dibujado: con clari-
dad. Para el lector argentino es de especial interéz un capitulo ewidadozamente redactado
¢ ilostrade sebre el Continente de Gondwana gque incluyve citaz hibliograticas hasta 1964
inclugive. En cambio, el comtinente asiatico ha side muy porco considerado.

Hay que destacar que el “Woodford” no es un tratado sistematico de la historia geo-
logica. como lo som, por ejemplo, loz textos de Kummel y Gignoux. Tampoco es una
“Geologia de América del Norte”, como tantos textos de geologia historiea. Woodlord se
concenira en aquello que él estima “los mas grandes descnbrimientos de la  geologia
historica, con exclusion de todo lo gue no econtribuye de modo alzune a la comprenzion
de estos descubrimientos”.

La parte general abarea casi la mitad del texto; se subdivide en los siguientes capitulos:
Cap. 1 {p. 1-1%) Las roecas v sns estruocturas. Cap, 2 (p. 20-4) La vida del pasado (con
una breve introduecién a la palececoiogia). Cap. 3 (p. 45-68) El cuadro cronolézico standard
en geologia, Cap. 4 (p. 6994) Asociaciones estratigrificas. (Este capitulo se refiere a
favies reciente y fosil, indicadores climdticos, correlacion de facies, cambios enstiticos v
tectofuciez.) Cap. 5 (p. 95124y La plataforma del Grand Canvon v el geosinelinal cor-
dillerano, (Sirve como ejemplo de la historia estratigrafica-zeotecténica de un drea bien
estudiada.) Cap. 6 (p. 125-152) Plataforma v geosinclinal en el Centro-Este de América
del Norte. Cap. T (p. 153-190) Correlacién con fésiles. (Fasiles guia, concepto de zona,
ejemplo de las zonas del Jurdsice.) Cap. & ip, 191220} Edades radiométricas.

Las 278 piginas restantes estin dedicadas a la geologia histérica sensu siriciu: Cap. 9
(p. 221-254) Precambrico. (Este capitulo trata sobre todo del Precambrico sadalvicano ¥
canadiensze, Del gran nimero de determineciones de edad abzoluta la maveria es de {echa
reciente.) Cap. 10 (p. 255-284) El Cambrico (Se tratan el NW de Ewropa, América del
Norte, Asia oriemtal y Australia). Cap. 11 (p. 285-230) La expanzion de los vertebrados.
Cap. 12 ip. 321-338) La expanzion de laz floras terrestres. Cap. 13 (p. 3319-366) El Con-
tinente de Gondwana. Cap. 14 (p. 367-394) El aunge de los reptiles. Cap. 15 i(p. 305414)
La era de los mamiferos. Cap. 16 (p. 415464) FEl Pleistoceno. Apéndice: A, (p. 465-466)
Clasificacion de los animales. B. (p. 467-192) Reconocimiento de {asiles invertebrados v
plamasz simples, C. (p. 493-497) Zonaz v pises jurdsicos. D, (p. 4980 Zonas ereticicas v
triasicas. Registro (p. 499.512). Cada eapitulo tiene al [inal una breve hibliogralia.

Por =us calidade: diddeticaz v so originalidad, este libro puede recomendarse a los
estudiantes de geologia v geografia, v para la ilustracién del aficionado. El profesional
encontrara gran cantidad de dato: noevos v precisos en este libro cova actualidad es sn
razga =ahresaliente, W. Volkleimer,
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