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REVISTA DE LA ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Tomo XX Octubre-diciembre de 1965 N° 4

Dr. ABEL PEDRO ALBERTO HERRERO DUCLOUX

(1915-1965)

Nacié en La Plata provincia de Buenos Aires, el 10 de abril de 1915, en el seno de
un hogar cuyas caracteristicas se grabaron profundamente en él. Hijo de un destacado ea-
tedritico y hombre de ciencia, el Dr. Enrique Herrero Ducloux, v de una dignisima dama
y madre ejemplar, dofia Maria Luisa Fonrouge, el joven Abel erecié rodeado de un
ambiente que trasuntaba moral, paz, inteligencia y hondad,

En su cindad natal signié sus estudios elementales y secundarios. Una heredada voca-
cion por las Ciencias Naturales hizo que ingresara en 1932 en el Instituto del Museo de
la Universidad de La Plata para orientarse en el estudio de la Geologia. Sus méritos
hicieron que en 1933 Yacimientos Petroliferos Fiscales le otorgara una beca de estudios,
al tiempo que lo incorporaba dentro de su flamante plantel téenico con el caricter de
“alumno gedlogo™,

Bajo la direccion del Dr. Juan Keidel, mis tarde su padrino de tesis, inicia entonces
sus viajes de estudios a diversas zonas del pais. Cumplido su trabajo doctoral en 1936, co-
menzé sus tareas profesionales como geélogo de campana por Samta Cruz y Neuquén.
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Pora Iiﬂ‘mpﬂ maz tarde, en abril de 1938, preﬁenlﬁ sn lesis doctoral “Sobre los fendme-
nos de corrimiento a ambos lados de la Quebrada de Juella, Departamento de Tilcara,
Jujuy” (2), la que recibié la calificacién de sobresaliente, siendo poco después publicada
por ¢l Instituto del Museo en su serie de Tesis.

Regresé en 1938 a la regién de Neugquén y Rio Negro, drea que, junto con Mendoza,
es la que investigé por muchos afios. Una serie de informes dan cuenlta de estos estadios
dedicados especialmente a analizar las posibilidades petroleras de la Cuenca Neuquina.
Alli, junte con Arturo Roll, estudié largamente las series continentales del Creticico medio
¥ superior y el valor regional de la discordancia intersenoniana. Su primera publicacién (1)
y otras que le signieron (8, 9), resumen sus conocimientos estratigrificos.

Lo relevante de sus: trabajos deciden a YPF enviarlo a Golden, Estados Unidos de
Norteamérica, para proseguir estudios de posgraduadeo en la afamada “Colorado School
of Mines”. Desde 1940 cumplié Herrero Ducloux dos semestres con diez materias, algunas
de ellas novedosas para el ambito local (micropaleontologia, geologia de reservorios,
geofisica aplicada, etc.}). En las pausas de sus estudios recorrié localidades v yacimientos
clasicos en Texas, Wyoming, New Meéxico y California, datando de ese entonces su trabajo
sobre trampas estratigrificas publicado en Mines Magazine (3). A mediados de 1941 re
gresa el joven gedlogo trayendo al pais un bagaje de conocimientos modernos, una
encomiastica certificacion de M. F. Coolbaugh (entonces Presidente de la Colorade Sehool
of Mines) y también la alegria de su primera hija, nacida en Norteamérica.

Luego de una breve temporada en Salta, YPF lo destina nuevamente a Neuguén, en
donde a través de una sucesion de relevamientos regionales y detallados prepara su “Con.
tribucién al econocimiento geoldgico del Neuquén extraandino™(8). Este trabajo, en una
apretada sintesis, constituyé una importante actualizacién de ideas que fueron iniciadas
con lar “Lineas fundamentales™ de Groeber y la labor estratigrafica de Weaver, Su ca-
rrera profesional continué en Mendoza, hasta que en 1946 la empresa fiscal lo traslada a
Buenos Aires como Jefe de la Divisidn Geologia, Zona Centro, funeién supervisora que
ejercié hasta su salida de YPF. Las tareas docentes, que habian sido iniciadas con la pre.
paraciéon y seleccion de varias promociones de alumpos gedlogos en campana, culminan
en 1948 cuando el Imstituto del Petréles de la Universidad de Buenos Aires le asigna la
citedra de “Sedimentacién™, materia que dicté dorante varios afios.

El nuevo destino en Buenos Aires, pese a su dominante trabajo de oflicina, le permitis
sin embargo mantener sus actividades de gedlogo de campo que tanto le agradaban. Viajes
de inspeccion lo llevaron repetidas veces al terreno, pudiéndose recordar de entonces
wunas inolvidables giras por la Alta Cordillera de Mendoza (11). Estos viajes eran para
Herrero Ducloux un verdadero desahogo, pues vivia espiritualmente abrumado por el
elima de la dictadura reinante. Para un hombre de su cultura, de sanos principios demo-
craticos, amante del orden, de la verdad v del respeto mutuo, la sitnacién imperante le
resultaba dia a dia penosa. Finalmente y sungue ello lo llevara a la separacion de sus
mayores vy de =su niucleo de amigos, decide en 1954 renunciar a su cargo y buscar nuevos
horizontes fuera de la Argentina.

Una renombrada firma consultora de Dallas (Texas), “De Golyer and Mae Nauoghton™,
incorpora a nuestro gedloge para supervisar sus trubajos de exploracién petrolera en
Espafia v poco tiempo después lo nombra su representante “senior” ante Valdobro, em-
presa petrolera del gobierno espafiol. En 1958 regresé a las oficinas centrales, actuando
desde emtonces como gedlogo-jele de los trabajos de ultramar. Durante este periode tuve
por mision realizar o dirigir trabajos geolégicos en muy diversas partes del mundo.
Viajes v estudios sobre Turquis y Cuba, se acumulan con evaluaciones de cuencas y calen-
los de reservas de hidrocarburos que lo llevaron a vizitar frecuentemente otroz paises de
Ameériea v Asia.

A partic de 1960, inicié una serie de trabajos en el Pacifico. Primero sus ebligaciones
profesionles lo llevaron a Guadaleanal, estudio cuyos resultados fueren publicados por el
British Solomen Island Geological Record (Rpt. 45, vol. 11, 959-62). Posteriormente realizd
tareas en Australia y por dltimo, hasta su sorpresiva desaparicion —1° de octubre de 1965
tuvo a su cargo la supervisién de las investigaciones petroleras en Papua, Nueva Zelandia,
donde bajo su direccién se realizaron exitosos pozos exploratorios. En este periodo, en el
que desarrollé asimismo actividades en Peri, Venezuela y Méjico, también nos muestra
algunas incursiones dentro de la geologia de yacimientos mineros. En este aspecto merecen
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citarse estudios sobre los depasitos de azufre del Istmo de Tehoantepee y también sus in-
vestigneciones sobre las reservas de plomo del Estado de Missouri.

Su actividad profesional y el deseo de mantener actualizados sus conocimientos, hicieron
que fuera asidue concurrente a congresos ¥ convenciones, al par que era miembro de diversas
organizaciones, Ademis de nuestra Asociacién, que lo conté en algin periodo en su Co-
mision Directiva, pertenecia al Centro Argentino de Gedlogos, al Instituto Argentino del
Petrdleo, a la Dallas American Society, al American Institute of Professional Geologists,
a la Society of Petroleum Engineers of AJLME. a la Association Francaise de Techniciens
du Pétrole vy a la American Association of Petroleum Geologisis, que le encargara en 1961
una compilacién sobre la geologia de los Andes Argentinos (15).

Esta es, a grandes rasgos, la vida y la trayectoria de Abel Herrero Ducloux. No obstante
su importancia, por fria y por sumaria, quiza no llegue a reflejar toda otra serie de virtudes
que lo caracterizaron y que se hacen dificil de expresar para quien hava sido sa alumno,
su subalterne v su cercano amigo. Constante estudiose v trabajador tenaz, movide por una
natural modestia. nunea hizo gala de su amplio candal de conocimientos, publieé sélo en
ocasiones parte de sus ideas. Si bien era perseverante, nunca se le vio ambicioso; mas ain,
muchas veces disminuia su propia valencia y brindaba lo propio para lucimiento de terceros,
Estas y muchas otras facetas de su caracter hicieron que gozara del mayor respeto de sus
colegas y del calor de sus amigos. Su semtida desaparicién repercutié no =élo en Argemtina,
sino también en circulos geoldgicos extranjeros. “De Golver and Mace Naughton™, em un
homenaje poco frecuente para la idiosincrasia norteamericana, efectué para él un sentido tri-
bute en Dallas. Recordemos como epilogo las frases con que se cerraba la resoluciéon que
aquel coerpo directive publicara entonees: “We are grateful for our association with Dr.
Herrero Ducloux. His integrity, ecooperative spirit, personal warmth, and the thorough geo-
logical work wihich shows in so many of our completed assignments, will be remembered
by us all will continue to influence our lives and our pressional careers™.

Y en igual forma, los que inmtegramos el grupo geolégico argentine, al tiempo que
expresamos nuestro pesar por la temprana desaparicion del apreciade colega, queremos rei-
terar en seiialarlo como ejemplo por su limpia amistad vy compaferismo, por sus elevados
quilates profesionales, y por sa intachable hombria de bien

TRABAJOS PUBLICADOS POR ABEL HERERO DUCLOUX

1. “Esiratigrafia v tecténica de los estratos con dinosaurios del Neugueén®, Boletin de In-
formaciones Petroleras, Buenos Aires, ano 16, N° 180, pp. 16-17, agoste 1939,

2. “Sobre los fenémenos de corrimiento en ambos lados de la Quebrada de Juella, De-
partamento de Tilcara, provincia de Jujuy”. Tesis del Museo de La Plata, N° 1940.

1. “The importance of stratigraphic iraps in petroleum geology”. Mines Magazine, vol.
31. No 4, pp. 459.464, septiembre 1941.

4. “Alganas consideraciones en los levantamientos estructurales”. Boletin de Informacio-
nes Petroleras, Buenos Aires, afio 19, N© 213, pp. 4144, 1942,

5. Abel Herrero Duclonx vy Armando F. Leanza, “Sobre los ammonites de la “Lotena For-
mation” y sn significacion geolégica™. Universidad Nacional de La Plata, Museo, Notas
t. 8, Paleontologia N° 54, pp. 281-304, 1943.

6. “Métodos de enseanza en los EE. UU. de Norte América”™ Boletin de Informaciones
Petroleras, IV Reunién de Gedlogos y Geolisicos, Reimpresién 1944,

7. “Micropaleontologia y su posible aplicacién en la Argentina”. Boletin de Informaciones
Petroleras, IV Reunién de Geslogos y Geofisicos, Reimpresién 1944.

8. “Contribucién al conocimiento geoldgico del Neuquén extraandino™. Boletin de Infor-
maciones Petroleras, Buenos Aires, afio 23, N° 266, pp. 245-281, 1946.

9. “Los depdsitos terrestres del Creticico medio y superior del Neuquén y sur de Men-

doza”, Boletin de Informaciones Petroleras, Buenos Aires, afe 24, N° 271, pp. 171
178, 1947,



10.

11.

12,

13.

14.

“Sobre el “Yeso Principal” del Neuquén y sur de Mendoza”, Revista de la Asociacién
Geolégica Argentina, t. 3, N° 3, pp. 201-218, 1948.

Abel Herrero Ducloux y Marcelo R. Yrigoyen, “Observaciones geolégicas en la zona
del Cerro Papal, provincia de Mendoza™. Revista de la Asociacion Geoldgica Argentina,
t. 7. N* 2, pp. 81-105, 1952.

“Enrico Fossa-Mancini (1884-1950)7. Boletin de la American Association of Petroleum
Geologists, vol. 37, N° 9, pp. 2245-2246, 1953,

“Geography of the Republic of Argentina, 1. II, Mesozoic, by Pable F. C. Groeber e
al. Review”. Boletin de la American Association of Petroleum Geologists, vol, 38, N° 11,
pp- 2414.2417, 1954,

“Andes of West Argentina (abs.)”. Boletin de la American Association of Petrolenm
Geologists, vol. 45, N© 3, p. 408, 1961.

. “The Andes of Western Argentina: Backbone of the Americas”™, Memoria N° 2 de la

American Association of Petroleum Geologists, pp. 16-28, 1963. (Trabajo presentado a
la 46* Convenciin Anual de la American Association of Petroleum Geologists, Denver,

Colorado, en abril de 1961).
Marcelo E. Yrigoyen



Revista de [a Asociacién Geoldgica Argentina
Tomo XX, Ne 4 (Detnbre-diciembre, 1905), pdgs. 403-478

EL JURASICO EN VEGA DE LA VERANADA (NEUQUEN),
EL OXFORDENSE Y EL DIASTROFISMO DIVESIANO
(AGASSIZ-YAILA) EN ARGENTINA

Poz PEDRO N. STIPANICIC

SUMARIO

I. Se estudia la geologin de los alrededores de Vega de la Veranada (Neuquén), zona
en la que afloran terrenos de las formaciones Lotena [Batonense (?) y Calovense], La
Manga (Argovense), Auquilco (Rauracense-Secuanense), Tordille (Kimeridgense superior),
del ciclo Andico (Portlandense-Cretacico) y otras formaciones cuartarias, destacindose:

19 La presencia del Calovense medio (zona de anceps), con Reineckein, Kellaway-
sites, ete.

29 La presencia de la base del Calovense superior (subzona de fraasi), con Reineckeia y
Sublunuloceras,

3 La presencia del Argovense (zona del plicatilis-transversarium), con fauna de Euas-
pidoceras, E. (Clambites), Peltoceras, P. (Peltomorphites), Perisphinctes, P. (Pro-
sasphinctes), P. (Kranaosphinctes), Lorioloceras, Mayaites, ele.

49 La existencia de un hiato bioestratigrifico entre las formaciones Lotena y La Man.
ga, que comprende las zonas del athleta (menos su parte baja, de fraasi), lamberti,
mariae y cordatum, esta tltima en forma total o parcial.

59 Que el diastrofismo que causo tal discordancia es de edad divesiana, aproximadamente.

6° Que hay evidencias de una continuidad litolégica entre las formaciones La Manga
v Aunquilco.

II. Se analizan los efectos de loz movimiento: divesianos en otros puntos de la cn-
beta jurisica, brindindose varios perfiles.

1° Ex sieria bE REves, MEnpoza (Aguada de Campos, Canada Honda y Quebrada de
la Buitrera), la formacién La Manga (argoviana), con fauna de Perisphinctes, Euas-
pidoceras, Peltoceras, Mayaites, Goliathiceras, etc., se apova sobre un banco con
Reineckeia, de la zona de anceps.

El hiato bioestratigrifico abarca, como minimo, las zonas del athleta, lamberti,
marige v parte o toda la del cordatum.

20 Ex gL copo pEr Rio GRAxpe (Barda Blanca, Poti Malal) la entidad antes citada
(oxfordiana), con Perisphinctes sp. (s. str.), vace en discordancia angular sobre
términos bajos del Bayocense,

Falta el Bayocense superior, todo el Batonense, Calovense y wverosimilmente
parte del Oxfordiane inferior.

3o EN LA CORDILLERA DEL sUR MENDOCINO (rio del Cobre, Santa Elena, Vergara v Vi-
Hagra), la formaciéon La Manga, portadora de una fauna con Perisphinctes, Euas
pidoceras, Peltoceras y Quenstedtoceras (?), que comprende al Argovense, con
mucha posibilidad a la zona del cordatum y en algunos casos tal vez también a la
del mariae (parcialmente), se apoya sobre el Caloviano inferior, con fauna de Ma-
crocephalites, Kamptocephalites y Eurycephalites.

Faltan los sedimentos de las zonas del anceps, athleta, lamberti y parte de la
del marige,

4* EN ra zona pEL rio ATueL (arroyos Blanco, de la Manga, de los Tabanos, ete.)
la formacién La Manga, con Perisphinctes (Arisphinctes), P. (Kranaosphinctes),
Euaspidoceras (Neaspidoceras), Peltoceras (Peltoceratoides), ete., de edad ceen-
cialmente argoviana, yace sobre el Calovense medio, con fauna de Reineckeia.
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El hiate abarca las zonas del athleta, lamberti vy mariae,

59 En otras zonas de la cuenca hay registros menos seguros, pero que de cualquier

manera sugieren la existencia de un hiato bicestratigrifico entre el Calovense v
el Oxfordense.

@/ EN Lo SiegRa pE LA Vaca Muerta (NEUQUEN), la formacién La Manga, esencial-
mente oxfordense, se coloca sobre sedimentos que a lo sumo podrian pertenecer al
Caloviano medio, es decir que en lineas generales falta el Caloviano superior y
parte del Oxfordiano inferior.

b) Ex EL SUBSUELD NEUQUINO, la formacion Barda Negra (“Estratos marinos subya-
centes’ de YPF), esencialmente oxfordiana, vace en discordancia sobre la “forma.
cion Petrolifera”™, equivalente a la formacién Lotena, caloviana. Pueden faltar el
Caloviano superior y parte del Oxfordiano inferior,

¢} Ex Chuacav-MLEnvg, Ranve Co y Los Menucos (NEUQUEN), en el ambiente mas
profundo de la cuenca, el registro mas alto del Calovense corresponde a la zona
de anceps o, a lo sumo, a la base de la del athleta (con Hecticoceras, Sigaloceras,
Xenocephalites). De este nivel, hasta aquellos documentados come secuanianos
(zona de planule-platynota) sélo median de 10 a 15 metros de sedimentos en Cha-
cay-Mlehué v menos de 20 en Los Menucos. Es dificil admitir que en dicho espesor
estén representadas por entero las zonas del athleta, lamberti, mariae, cordatum,
plicatilis v bimammatum, teniendo en cnenta que sdlo la zona del macrocephalus
comprende 300 metros de sedimentos en dichas localidades vy que la del plicatilis
presenta buen desarrollo en ambientes similares (arroyos de La Manga y Blanco,
Santa Elena, ete.). Debe sospecharse, por ende, la existencia de un hiato, no deli-
mitadoe con exactitud, pero que en base a la distribucién geografica y zonal de Jlos
efectos de igual intensidad de los movimientos, puede comprender al Divesense,
parcial o totalmente,

d) En cemio PucHENQue (MENDOZA), el Oxfordiano yace sobre el Caloviano inferior,

con Macrocephalites; faltan el Caloviano medio y saperior v tal vez el Oxfordense
inferior.

e)! En Caracores, en el norte de Chile, la formacion La Manga, también en esencia
argoviana, con fauna de la zona del plicatilis, se apova en el Calovenze medio, ron
Reineckeio. El hiato comprende las zonas del athleta, lamberti y mariae.

IT1. De dicho analizsis se desprende gue loz: movimientos divesianos se hicieron sentir
en forma marcada en el dmbito de las provincias de Neugquén y Mendoza, generalmente
con caracter epeirogénico, es decir con neto dominio de la componente vertical, produ-
ciendo la ausencia de varios pisos, pero dejando a los depositos calovianos infrastantes
v a los oxfordianos suprastantes en concordancia estructural. En cambio, en la zona del
codo del rio Grande, en Barda Blanca, los mismos muestran un smave maliz orogénico,
con intervencién de una componente horizomtal, compresiva, la que junte eon la vertical,
muy fuerte, dieo lugar a una discordancia angular entre ¢l Bavocense y el Oxfordense,
haciendo faltar una buena seccion de la secuencia jurasica.

Como la zona en que estos movimientos actuaron con mayor intensidad en la Argem
tina es la recién citada, se postula para los mismos el nombre de “fase rio Grande”, la
que debié producirse en tiempos equivalentes a los de la parte soperior de la zona del
athleta v los de la del lamberti, es decir durante el Divesiano. La “fase rio Grande™ resulta,
por ende, por entero equivalemte a la orogenia Agassiz, de Alaska-Canadd, a la de Yaila,
en Crimea y a la del centro-oriente de México (*Tenango™).

IV. Se analiza la extension v facie: de las formaciones oxfordianas argentinas, distin-
guiendose en t1al sentido:
I. Rawraciang (incluyendo la base del Secuaniano)

con facies: at “Auquilco” g ién Aoquil
b) “Chacay Mlehué™ y formacion Auquilco
2

2. Argoviano (incluyendo Oxfordiano inferior, parcialmente).

con facies: a) “Vace Muerta®™ il
b} “La Manga™ } formaciéon La Manga
c) “Barda Negra” 1

d) “Chacay Mlehué”
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RESUME

On ¢tude la géologie des environs de Vega de la Veranada (Neuquén), région o

affleurent de terrains des formations Lotena (Bathonien ? et Callovien), La Manga (Argo-

vien},
cycle

[}

Auquileo (Rauracien-Séquanien), Tordillo (Kimeridgien supérieur), les terrains da
Andico (Portlandien-Crétacé) et d’autres formations quaternaires. On peut signaler:

La présence du Callovien moyen (zone i anceps), avec Reineckeiua, Kellawaysites, etc,
La présence de la base du Callovien supérieur (sub zone a froasi), avec Heineckeia
et Sublunuloceras,

La presente de "Argovien (zone a plicatilis-transversarium) avee une faune de Euas-
pidoceras, E. (Clambites), Pelioceras, P. (Peltomorphites), Perisphinctes, P. (Pro-
sosphinctes), P. (Kranaosphinctes), Lorioloceras, Mayuailes, ete.

L'existence d'un hiatas bioéstratigraphique entre les formations Lotena et La Manga,
qui comprend les zones a athleta (avec exclusion de sa partie inféricure, a fraasé),
famberti, mariae et cordatum, cette derniére en forme totale ou partielle.

Que le diastrophisme qui a provogque cette discordance est & peu prés d'age di-
vesien,

Qu'il existe des évidences d'une continuité lithologique entre les formations La
Manga et Auquilco,

. On analyse les éffets des mouvements divesiens dans d’antres points du bassin ju-

rassique, avec la présentation de plusieurs profiles,

1.

al

=

)

Dans la Sierka pe REVES, MExNpoza (Agonada de Campos, Canada Honda v Quebra-
da de la Buitrera), la formation La Manga (argovienne), avee una Taune de Peris-
phinctes, Euaspidoceras, Peltoceras, Mayaites, Goliathiceras, ete., se trouve sur une
couche avee Reineckeia, de la zone i anceps,

L’hiatus bioéstratigraphique comprend, au minimum, les zones a athleta, lam-
berti, mariae, et une partie ou la totalité de la zone du cordatum.
Dans LE coUpg pu rio Gaanpe (Barda Blanca, Poti Malal), la formation La Manga
toxfordienne ), avec Perisphinctes sp. (s, str.), reste en discordance angulsire sur
les niveanx bas du Bajocien,

lei manguent le Bajocien supérienr, tout le Bathonien, le Callovien et vraisem-
blablement une partie de I'Oxfordien inférieur.
Dans la compuiese pu sup bpe MENpOZA (rio del Cobre, Santa Elena, Vergara et
Villagra), la formation La Manga, avee une faune de Perisphinctes, Euaspidoceras,
Peltoceras er Quenstedtoceras ¥, qui comprend 1’Argovien, avec beaucoup de pro-
babilité la zone a cordmtum et en certaing cas peul étre aussi la zone & mariae
{partiellement) reste placée sur le Callovien inféricur, avee une faune de Macroce
phalites, Kamptocephalites et Furvoephalites,

Iei manquent les sédiments des zones a anceps, athleta, lamberti et une partie
de la zone a mariae,
Dans la rEcioN pu wio ATUEL (arroyos Blanco. de la Manga, de los Tabanos, ete.),
la formation La Manga, avee Perisphinctes ( Arisphinctes), P. Kranaosphinctes, Euas-
pidocerus ( Neaspidoceras), Peltoceras (Peltoceratoides), ete.. d' un ige essentiellement
argovien se trouve sur le Callovien meyen, avee une faune de Reineckein. L'hiatus
comprend les zones i athleta, lamberti er mariae,
Dands d’autres régions du bassin, il v a des indications moins précises, mais gue
de toute manicre, suggerent [éxistence d'un hiatus bioéstratigraphique entre le
Callovien et I'Oxfordien.

Dans la SiEREA pE LA Vaca Muerta (Nenquén), la formation La Manga, essentiel-
lement oxfordienne, se place sur des sédiments qui au maximam, pourraient appar-
tenir au Callovien moyen, c'est-a-dire que, au point de voe général, manque le
Callovien supérieur et une partie de 'Oxfordien inférieur.

Dansz le sovs-son NEUQUENIEN, la formation Barda Negra (“Estratos marinos sube
yacentes” de YPF), essentiellement oxfordienne, se place en discordance sur Ia
“formacion Petrolifera™, équivalente & la “formacion Lolena”, callovienne. Iei mane
quent, peut étre, le Callovien zapérienr et une partie de 'Oxfordien inférieur.

A Cuacay Meenve, Ranve Co gr Los Mexuvcos (Nenguén), dans le milien le plus
profond du bassin, le registre plus haut du Callovien appartient a la zone i anceps,
et au maximum & la base de celle de l'athleta (avec Hecticoceras, Sigaloceras, Xe-
nocephalites, ete.).
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A partir de ce nivean, jusgqua ceux qui ont été indigués comme sécunaniens
(zone a planula-platynota), existent seulement 10 & 15 métres de sédiments & Chacay
Mlehué et moins de 20 métres a Los Menucos.

Il est difficile d'admettre que dans ecette épaissenr soit répreseniée la totalité
des zones & athleta, lamberti, mariae, cordatum, plicatilis et bimammaium, compte
tenue que seulement la zone & macrocephalus comprend 300 métres de sédiments
dans ces régions et que celle du plicatilis présente un trés bon développement en
milieux similaires (arroyos de La Manga, Blanco, Santa Elena, etc.). Pourtant,
on doit supposer 'éxistence d'un hiatus non délimité avec exactitnde, mais que sur
la base de la distribution géographique et “zonal™ des éffets de la méme intensité
des mouvements, on peut inférer quil doit comprendre le Divesien, en partie ou bien
completement.,

d) Dans le Cerro PucHENQue (MEnpoza), 'Oxfordien se trouve sur le Callovien in-
férieur avec Macrocephalites, ot manquent le Callovien moven et supérieur et
peut étre "Oxfordien inférieur.

e) Dans Caracorgs, an nord don Chili, la formation La Manga, avssi essentiellement ar-
govienne, avee une faune de la zone a plicatilis, reste sur le Callovien moyen, avec
Reineckeia, L'hiatus comprend les zones du athleta, lamberti et mariae.

HI. De cette analyse, on peut déduire que les mouvements divesiens se sont manifestés
d'une maniere rémarcable dans les régions des provinces de Neuquén et Mendoza, en gé-
péral avee un caracter epeirogénique, c'est —a— dire avec prédominance de la composante
verticale, en donnant I"absence de plusieurs étages. mais laissant les dépits calloviens en bas
et les oxfordiens au dessus avec concordance estructurelle.

Par contre, dans la région du coude du rio Grande, 3 Barda Blanca, les mémes mon-
trent un leger aspect orogénique, avee lintervention d'une composante horizontale com-
pressive, laquelle, avee la verticale, trés forte, a.donné une discordance angulaire entre le
Bajocien et I'Oxfordien, et en faissant manqguer une bonne partie de la séquence jurassique.

Etant donné que la région ol ces monvements se sont manifestés avee lintensité plas
grande dans I'Argentine est celle dont on vient de parter, on postule pour les mémes le
nom de “fase du rie Grande™, qui a du étre produwite dans les temps équivalents a cenx
de la partie superienre de la zone a athleta, et & ceux de la zone a lamberti, c’est-i-dire
pendant le Divesien.

La “fase du rio Grande” est pourtant, du tout équivalenmte & Torogenie dFAgassiz, de
Alaska-Canada; de Yaila, en Crimée et a celle centre-orientale du Mexique (“Tenango™).

IV. On analyse 'extension et les facies des formations oxfordiennes argentines, entre
lesquelles on reconnait;

1. Rauracien (avec inclusion de la base du Sécuanien)
avee facies: a) “Auguilco”

t
b) “Chacay Mlehué™

2. Argovien (avee inclusion de I'Oxfordien inférieur, en partie).

formation Auquilco

avec facies: a) “Vaca Muerta” /
b) *La Manga™ \
¢) “Barda Negro”
l'.'” “{:hﬂ(‘ﬂ'}' M!ehué“

formation La Manga

I. INTRODUCCION

A partir de 1949, la Gerencia de Ex-
ploracion de Yacimientos Petroliferos
Fiscales (YPF) encargo al autor !, jun-
to con el Dr. Alberto Mingramm, un es-
tudio sobre la estratigrafia, eronologia
y distribucién facial de los sedimen-

! Fm esa fecha pertenecia a la institucién ci-
tada.

tos jurasicos y cretacicos de la cuen-
ca mezoica argentino-chilena,

En el transcurso de los trabajos de
campo, que comprendieron el recono-
cimiento de varias zonas y el levanta-
miento de numerosos perfiles, enmpli-
dos en las temporadas estivales desde
1950 hasta 1953, se tuvo la oportuni-
dad de obtener una serie de datos nue-
vos sobre el Sistema Jurasico en la Ar-
gentina.
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Un informe general de los resulta-
dos obtenidos se dio a conocer en 1952
(62), a la vez que en el siguiente, un
resumen de los principales datos estra-
tigraficos, junto con los perfiles mas
representativos, se incluyeron en la sin-
tesis que sobre el Jurasico publicaron
Groeber, Stipanicic y Mingramm (27),

Se estima que las novedades de ma-
vor interés en tales aportaciones, res-
pecto a los conceptos prevalenles en
el ambiente geoldgico argentine hasta

1950, serian:

1° La distinta interpretacion sobre el
caracter y edad de la secuencia bayocia-
na en el borde sur (neuquino) de la
cubeta mesozoica, entre Cerro Lotena y
Picun Leufu.

29 La distincion de dos formaciones
vesiferas jurasicas independientes entre
si. en varias localidades de Neuquén y
Mendoza ; una de ellas referible posible-
mente al Batoniano y otra al Rauracia-
no-Secuaniano.

39 Los nuevos datos sobre varios per-
files jurisicos de la alta Cordillera de
Mendoza v San Juan y la diferente in-
terpretacion de algunos de ellos respec-
to a las brindadas por otros autores.

42 El descubrimiento de varias faunas
argovianas, a veces muy ricas, las que
hasta la fecha practicamente eran des-
conocidas en la Argentina, ya que solo
se contaba con referencias aisladas res-
pecto a posibles elementos de tal edad
o vecinas.

59 El cambio de datacion de las de-
nominadas “calizas azules con Grypha-
ea” en Neuquén y Mendoza, tenidas
por calovianas y que pasaron a ser ox-
fordianas e integrantes de la formacion
La Manga.

6° El hallazgo de una discordancia de
edad divesiana er Neuquen.

79 La interpretacion sobre la géne-
cis de la formacion Auquileo (=Yeso
Principal)l v su edad en diversos pun-
tos de la eubeta sedimentaria (Neu-
quén, Mendoza. San Juan).

8% La relacion de continuidad lito-
logica entre las formaciones La Man-
ga y Auquilco en Neuquén vy Mendoza.

9° La interpretacion sobre el com-
portamiento general de la cuenca du-
rante la sedimentacion jurdsica y las
basculaciones y oscilaciones sufridas
por la misma, con los consiguientes
efectos lransgresivos v regresivos,

10° El caracter y extension de los
movimientos malmicos, referidos al ei-
clo subnevadico.

Como se indied, una parte de dicha
informacion se hizo conocer en forma
sucinta en el trabajo de Groeber, Sti-
panineic y Mingramm (27), lo mismo
que las interpretaciones preliminares
sobre varios problemas.

A la fecha, ¥ en poder de datos adi-
cionales recogidos por el autor en dis-
tintas oportunidades, junto con un ana-
lisis critico de varios perfiles y de su
contenido paleontologico, eomo asimis-
mo la disponibilidad de una bibliogra-
fia mundial mas reciente sobre los te-
mas en cuestion, se estima convenien-
te volver sobre algunos tépicos antes
citados, con mayor detalle, presentan-
do en varios casos un nuevo enfoque
sobre distintos problemas.

Por dicho motive y en forma pro-
gresiva, el autor y el doctor Mingramm,
sea individualmente, en conjunto o con
la colaboracion de otros colegas, daran
a luz contribuciones ad hoec.

En el presente articulo se tratara con
caracter preferencial los puntos antes
indicados como 4°, 52 y 6° ademas de
resumirse la composicion del Dogger-
Malm en Vega de la Veranada {Neu-
quén).

El levantamiento geoligico de esta
localidad se efectud con el doctor Min-
gramm, lo mismo que el de la mayoria
de los perfiles citados en el texto. En
aquellos que se sitian en la provin-
cia de Mendoza. participaron también
en los trabajos de campo los doetores
Marcelo R. Yrigoven y Héctor Marti-

nez Cal,
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Las actuales reinterpretaciones es-
tratigraficas v cronologicas de varias
secciones, las faciales para algunas for-
maciones oxfordianas y las opiniones
que se vierten sobre los efectos y el
caracter de los movimientos diastrofi-
cos divesianos. caen bajo la responsa-
bilidad del autor,

Il. ANTECEDENTES

Hasta 1946. no se conoeia ninguna
cita sobre la existencia de afloramien-
tos del Dogger en Vega de la Veranada
ni en sus cercanias. a la vez que la
presencia conerela del Oxfordense en
la Argentina v en especial de sus ter-
minos superiores, documentada por fo-
siles, era un tanto dudosa. va que solo
tenia como base ciertas referencias a
elementos faunisticos aislados v clasi-
ficados muchas veees con reservas,

En dicho ano, Groeber [(23) pag.
266] indied por primera vez el aflora-
miento de “un poeo de Calovense™ en
la culminacion del braquianticlinal de
Aucquileo, punto que corresponde al co-
nocido como Vega de la Veranada o
Vega de la Totora.

Poco después, Yrigoyen [ (88) pags.
14-17] concreto y detallé una sucesion
pre-auquilcoense en dicha localidad. re-
conociendo. desde abajo hacia arriba.
a un grupo inferior de arcillas pardo
negruzcas. las que eran seguidas por
30 m de areniscas. con inlercalaciones
margosas v caleireas. La seccion psa-
mitica remataria con un conglomera-
do. al que sucederia un ealcireo ooli-
tico, el que en el ambiente geologi-
co argenlino era conocido como *cali-
zas azules con Gryphaea™.

Entre éstas v la formacion Auquileo,
Yrigoven cité la presencia de un com-
plejo arenoso, con trozos de calizas
ooliticas en su techo.

La seccion media del perfil (areno-
sa). le brindo una discreta coleceidn
de fasiles, los que de acuerdo con una
clasificacion previa. le permitieron re-

conocer la presencia del Calovense, con
Reineckeia v Macrocephalites v la del
Bayocense. con “Sphaeroceras™.

Como luego se vera, esta ultima de-
terminacion debe revisarse, pues tal ele-
mento es en realidad un “Macrocepha-
lites” del género Kheraiceras, muy afin
al Kheraiceras cosmopolita (Par. et
Bon.), especie que se relaciona con los
Macrocephalites calovenses ¥y no con los
“bullati” del Batonense.

Por otra parte. Yrigoven sefniald una
discordancia entre las calizas azules con
“Gryphaea” v la formacion Auquileo,
basandose en que si bien a veces dichas
entidades se muesiran en contacto nor-
mal. en otras se inlerpone entre ambas
el complejo arenoso a que antes se hizo
referencia.

El autor por su parte, junto con Min-
gramm. levanté un plano topografico
geologico en escala 1:10.000 en Vega de
la Veranada., como asi también varios
perfiles de la sucesion doggeriana-mal-
mica.

Una sintesis sobre los resultados al-
canzados se expusieron en la Reu-
nion de Comunicaciones del 4 de julio
de 1950 en la Asociacion Geoldgica Ar-
gentina (99), a la vez que en mayo de
1951 se presento un informe sobre el te-
ma en YPF (67),

Con respecto al otro enfoque del pre-
sente trabajo, es decir a la posible exis-
tencia de niveles oxfordianos en la Ar-
gentina, de acuerdo con los datos con-
signados en la literatura geologica, va
en 1951 se brindo una sintesis ad hoc
[(60) pags. 222.224].

Ampliando la misma, debe recordarse
que aquellos opélidos encontrados por
Keidel en Chacay-Mlehué (Neuquén),
en calizas suprayvacentes a niveles que
se sincronizan con la formacion Auquil-
co [(19) pags. 28 v 29] v que fueron re-
feridos al Oxfordiano. resultaron ser
Streblites  ( Pseudoppelia) oxynotus
Leanza vy asignados por el autor que las
determiné al Kimeridgense basal (39),

Para la regién del valle de Santa Ele-
na-Laguna del Hierro (Mendoza). Bur-
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ckhardt habia citado en 1900 [ (8) pags.
30-40, 59, 60, 66, 79, 92, 96, Lam. XXX,
perfil 5] la presencia de Peltoceras
athleta (Phillips), Sphaeroceras aff.
brongniarti (Sow.) vy Cardioceras aff,
lamberti (Sow.), elementos éstos que
refirio al Calovense superior (zona del
P. athleta s. l.. incluyendo la de R.
anceps).

Poco después, al ocuparse del mis-
mo problema [(°0) pags. 35, 91, 105,
106, lam, I1I figs. 11-19], rectifico algu-
nas de sus determinaciones anteriores
y consideré que su primitivo Peltoce-
ras athleta (Phillips) correspondia a
una nueva especie, Aspidoceras sanctae-
helenae Burck.. a la vez que recono-
cio también a Peltoceras torosum (Op-
pel) v Quenstedtoceras (7) #p., con-
cluyendo por referir a los sedimentos
que llevan esta fauna al limite Calo-
vense-Oxfordense (pag. 106, Cuadro) y
dejo de citar al Cardioceras aff. lam-
berti (Sow.).

Resulta un tanto extraiia esta opi-
nion de Burckhardt, ya que como se
seiialara en 1951 [ (80) pag. 223], de es-
tar presente, el Quenstedtoceras lam-
berti (Sow.) certifica la zona homo-
nima del Divesense: Peltoceras toro-
sum (Oppel) es conocido en las del
lamberti v del cordatum, a la vez que
Euaspidoceras sanctae-helenae (Burck. )
posee una linea lobal muy semejante
a la del FEuaspidoceras perarmatum
(Sow.)., de la parte alta de la del cor
datum, siendo su especie mas proxima
el Euaspidoceras (Clambites) clambus
(Oppel), cuyo yacimiento esta en la
del bimammatum [(1%) pg. 36, (%7)
pag. 641].

Es evidente que esta asociacion fau-
nistica es mas joven que las que se
encuentran en el limite Calovense-Ox-
fordense v asi. Spath, si bien con re-
servas, admitio que la misma debe ser
ubicada en su Divesiano superior. en
niveles que equivalen a la zona del ma-
riae | (56) pags. 872-873. Correlation Ta-
ble 117,

Tambhién para la region del valle su-

perior de Santa Elena, Jaworski [ (34)
pg. 279] y Gerth [ (V) pg. 138] citaron
afnos después la presencia de Ochetoce-
ras sp. v Peltoceras sp., en calizas y
margas oscuras, a las que suceden ha-
cia arriba calizas grises, con Peltoceras
sp. o Perisphinctes sp. Jaworski com-
paro el Ochotoceras con O. haugi (Po-
pov.}).pero también reconocio ljue mues-
tra relaciones con los eanaliculati, que
justamente abundan en el Argoviano y
caracterizan localmente en algunos pun-
tos de Europa a la zona del transver-
sarium [(3) pg.266]. Su Peltoceras sp.,
por otra parte, es semejante a los que
yacen en la zona del cordatum,

En el perfil del rio del Cobre (Men-
doza)., Gerth [ (') pags, 31-32, fig, 11,
perfil XIV, Lam VII] seinalé por de-
bajo de la formacion Auquilco impre-
siones de ammonitas referibles a Pelto-
ceras o Perisphinetes. Bajo tal determi-
nacion, poco puede decirse respecto a
su edad, a pesar que Jaworski [ (34) pg.
298] los refirio al Calovense u Oxfor-
dense.

Al oeste de la sierra de la Vaca Muer-
ta (Neuquén), en el arroyo Leucullin,
Burckhardt [(?) pg. 29] encontré Pe-
risphinctes cfr. rota (Waag.), especie
que tiene su yacimiento en el Dhosaoo-
lithe de la India y en el cerro Volean
de México, en niveles del Oxfordiano
superior.

En la regién del arroyo Blanco,
afluente del rio Atuel (Mendoza), un
paquete de calizas grises y de esquistos
margosos, sobre los que se apoya la
formacion Auquileo, brindaron a Gerth
[(16) pg. 31, fig. 2, perfil VI] algunos
ejemplares de Perisphinetes sp. o Pel-
toceras sp.. los que estudiados por Ja-
worski resultaron ser Perisphinctes sp.
ex grupo plicatilis d'Orb. [ (3%) pgs, 262,
265, 266. perfil VI] v fueron ubicados
por éste en el Calovense superior u Ox-
fordense inferior. inclinandose hacia es-
ta ultima edad (pg. 306, cuadro estrati-
grafico). Debe recordarse que Gerth pu-
so el limite Caloverse-Oxfordense entre
las zonas del athleta v lamberti, como
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era comun entre los autores alemanes.

Aqui también llama la atencion las
conclusiones de Jaworski, por cuanto
los Perisphinctes del grupo plicatilis
(subgénero Arisphinctes) abundan y
son tipicos de la zona del plicatilis-an-
tecedens- martelli-transversarium, que
caracterizan a todo el Argovense, es
decir al Oxfordiano superior [(2) pg.
61].

Para los mismos estratos, Groeber
[22) pg. 88] cité a Quenstedloceras.

En concreto, puede decirse que en la
literatura geolégica y paleontologica
sobre la Argentina, existian bastantes
elementos de juicio como para certifi-
car, 0 por lo menos hacer sospechar,
la presencia de niveles neoxfordianos,
correspondientes a la zona del plicatilis
y con mucha posibilidad, también a la
del cordatum y ain a la del mariae.

Los hallazgoes de Stipanicie, Saccone,
Criado y Stingl en el arroyo de La Man-
ga, muy cercano al arroyo Blanco, da-
dos a conocer por el primero de ellos,
sirvieron para coneretar en forma de-
finitiva la presencia del Argovense en
Mendoza, con Peltoceras (Peltoceratoi-
des) cfr. constantii (d’Orb.), Euaspido-
ceras ( Neaspidoceras ? ) sp., Perisphinc-
tes) sp. 1 v Perisphinctes (Arisphinc-
tes) sp. I, es decir una tipica asocia-
cién faunistica de la zona del plicatilis-
transversarium.

Ya en poder de tal elemento de jui-
cio y de las earacteristicas y posicion
estratigrifica de estos sedimentos oxfor-
dianos, el autor, junto con Mingramm,
presté preferente atenciéon a aquellos
terrenos que podrian correlacionarse
con los del arrovo de la Manga y asi
pudo, sin muchas dificultades, encon-
trar nuevas faunas argovianas, muy ri-
cas en individuos v en especies, en Vega
de la Veranada (Neuquén). Aguada de
Campos, Cafiada Honda y Quebrada de
la Buitrera (Mendoza), a la vez que
asociaciones similares, pero menos
abundantes, aparecieron en otros pun-
tos.

III. PATRON BIOESTRATIGRAFICO

En el presente trabajo deberan ha-
cerse frecuentes referencias a los distin-
tos pisos, subpisos, zonas y subzonas
reconocidos para las series del Jurasico
medio y superior.

Como las columnas patrones o “stan-
dard” varian considerablemente no so-
lo en cuanto se refiere al nimero o de-
nominaciones de las divisiones de las
distintas series, sino también en los li-
mites y correlacion de las mismas, se
remite al lector al articulo de Muller
(%6), donde en la tabla II se consignan
las equivalencias de las colummnas “ti-
po” de los principales autores que se
ocuparon del tema.

Debe destacarse que en la mayoria
de la literatura geologica argentina las
cilas a pisos, subpisos y zonas se hicie-
ron siguiendo el cuadro de Haug (28),
el que repitié en sus ediciones de 1910
y 1927,

Asi, en relacion con los temas que
se Irataran en el presente trabajo, pue-
de decirse que el Calovense fue consi-
derado como comprendiendo solo a las
zonas del Macrocephalites macrocepha-
lus (*Calovense inferior™) y a la de
Reineckeia anceps (*“Calovense supe-
rior”), haciéndose entrar las del Pelto-
seras athleta, Quenstedtoceras lamberti,
Quenstedtoceras mariae y Cardioceras
cordatum en el Oxfordense. a la vez
que para el Lusitaniano se reconocian
los tres subpisos ecldsicos: Argoviano,
Rauraciano y Secuaniano, equivalen-
tes a las zonas del transversarium, bi-
mammatum v achilles, respectivamente.
Burekardt v Gerth, en eambio. traza-
ban el limite superior del Calovense
en el techo de la zona de athleta-orna-

tum. es decir, entre las del athleta y
lamberti.

Otras tendencias han hecho variar
tales conceptos, extendiendo el Calo-
vense hasta comprender las del athleta
y lamberti. opinién que ahora preva-
lece [ (1), (5), (6)].

A los efectos de evitar confusiones o
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malas inlerpretaciones, se agrega un
cuadro comparativo con las escalas pa-
trones de Haug (28), Spath v Arkell
(fig. 1.

La correspondiente al segunde de
ellos consiste en una sintesiz de lo ex-
puesto por este aulor en varias opor-

la parte basal de la misma al Bato-
nense, hecho fuertemente criticado por
Arkell [(8) pag. 399]. La escala de
este tltimo es la que brindé en 1956
[ (8) pags. 10 y 11]. la que resulta coin-
cidente con sus anteriores [(1) ete.].
Para el territorio argentino, y lenien-

Streblites tenuilobatus
KIMERIDGENSE | SECUANENSE
Sutneria platynota
ldoceras plonula
RAURACENSE
Epipeltoceras bimammatum
OXFORDENSE - ARGOVENSE Ferisphinctes plicatilis
: Cardioceras cordalum
INFERIOR
§ Quenstedioceros moriae
w
| Quenstedtoceras lamberti
SUPERIOR >
| O | Peltoceras athleta
CALOVENSE
MEDIO Reineckeia anceps
INFERIOR Macrocephalites macrocephalus
Oppelia aspidoides
BATONENSE
Oppelia fusca

fig. 2. — Escala bioestratigrifiea para el Dogger-Malm en Argentina

tunidades, debiéndose sefalar que sus
distintos cuadros no siempre fueron
concordantes, En tal sentido, v reite-
rando la opinion sustentada en 1951
[(87) pag. 5], se le incluye la zona del
macrocephalis en la base del Caloven-
se, como lo hizo Spath en 1928 [ (%)
pag. 81]|. a pesar que en una de sus
iltimas “columnas tipo™ [(38) pags.
872.873. Correlation Table II], asigné

do en cuenta el caracter y composicion
de sus faunas, se sugiere la aplicacion
de la escala que se indica en la figura
n? 2 para los términos doggerianos v
malmicos que interesan al presente ar-
ticulo. La zona (o subzona) de Idoce-
ras planula se coloca en el Rauraciano
{zona del Epipeltoceras bimammatum
s. L), como lo hace Arkell [(2) pag.
62] en su cuadro de correlacion de zo-
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nas y subzonas para Europa continen-
tal, separandola de la de Sutneria pla-
tynota, que marca la base del Secua-
niano, es decir, del Kimeridgiano *.

El esquema de terrenos y formacio-
nes argentinas involucradas y a las que
se hace referencia en el texto, se indica
en la fig. 3.

problema, dada su relativa importancia
conerela, se eslima que de acuerdo con
las normas de nomenclatura estratigra-
fica, si bien no mundial pero si mas
corrientemente aceptadas [(33), (31)],
cuadraria la adaptaeion pertinente a
las mismas, procediéndose ahora en tal
sentido.

ALBENSE

GRUPO MENDOCIANO (Groeb) PORTLANDENSE

ANDICO
{Groeb.}

FORMACION TORDILLO (Groeb)
(= PREANDICO, Stip. et Ming,)

L

KIMERIDGENSE

SISTEMA

(= YESO PRINCIPAL, Schil.)

FORMACION AUQUILCO (weav)

" SECUANENSE ?

RAURACENSE

GRUPO. CHACAYANO
(Groeb., enmend
Stip. et Ming.)

FORMACION LOTENA (Weov)

FORMACION LA MANGA-(Stip. et Ming )
~(="CALIZAS AZULES CON GRYPHAEA')

ARGOVENSE

zong del ‘cordatum "

sub zona ' fraasi’

CALOVENSE MEDIO
INFERIOR
FORMACION TABANOS (sStip.) BATONENSE
1
BAYOCENSE
GRUPO CUYANO (Groeb.) :
LIASICO

Fig. 3. — Cuadro estratigrifico del Jurésico en Neuguén, Mendoza v San Juan

Debe aclararse que algunas de las
entidades consideradas o bien grupos
de ellas, se designaron en principio —
siguiendo a Groeber —, con denomina-
ciones que corresponden a unidades
cronologicas o temporales, a pesar de
que en muchos casos se trata de uni-
dades litolégicas o témporo-estratigra-
ficas (tiempo-roca). Sin insistir en el

" En el presente trabajo, como en otros del
autor, s¢ ubica al Caloviano en el Dogger (Ju-
riasico medio), como lo hace Arkell [(6) pags.
7 v 101,

IV. EL DOGGER-MALM
DE VEGA DE LA VERANADA

IV.]l. UBIicACiON DE LA ZONA

Segun Stipanicic y Mingramm (61),
la Vega de la Veranada (que figura
como Vega de la Totora en la hoja
Buta Ranquil de la Direecién de Minas
v Geologia), corresponde al ensancha-
miento de un valle que nace en el fal-
deo oriental del ecerro Pum-Mahuida
{Tromen) y que se dirige hacia el este,

onde pasa a integrar el sistlema im-
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GEOLOGIA DE VEGA DE LA VERANADA

« 1070

(NEUQUEN)

Por P Stiponicic y A. Mingramm

REFERENCIAS

RELLENO RECIENTE

TRAVERTINO SUBRECIENTE

FORMACION PUENTE (45)
{Cuartaric postglacial)

FORMACION AUQUILCO (Rauracense -Secuanense)

FORMACION LA MANGA[Argovense y zona ‘cordafum’ 7)

Sub zona de froas:'
(bose Colovense superior)

FORMACION LOTENA (S} Zona de onceps
{Colovense medio)

FORMACION LOTENA (1) Zono del macrocephalus”
(Calovense nferior)

Bonco Lei-3 (orcosa entrecruzadal
BATONENSE (?)

FALLA

FOSILES DEL ARGOVENSE

Cotg sobre nivel del mor

Fig. 4. —

Geologia de Vega de la Veranuda (Neuquén).
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brifero del arroyo Pequenco. afluente
del rio Colorado.

La entrada de la vega, por su parte
mas baja, tiene por coordenadas 69°
23" y 379135 y se hace por una angos-
tura producida por los afloramientos
de rocas compactas del Argovense. La
misma dista 8006 m de las ex instalacio-
nes de mina Tungar, de pirobitumen
asfaltico, abandonada hace anos., a las
que se llega por una senda. actualmente
casi intransitable, de 8 km de recorrido.
«que arranca de la Ruta Nacional 40.
Este empalme, a su vez, esta a 20 km
del punto conocido como “Puertas de
Curaco”, por donde pasa una de las va-
riantes del eitado camino. que lleva a
la localidad de Chos Malal.

IV.2. GEoLociA DE LOS ALREDEDORES

La composicion geoligica de la zona
v de las areas circundantes va fue tra-
tada por Groeber (23) e Yrigoyen (58),
En base a los datos de estos autores y
a los propios, la misma puede resumir-
se como sigue a continuacion.

El gran braquianticlinal de Auquil-
co. que presenta dos ejes positivos, pa-
ralelos, de rumbo casi meridional, se-
parados por una leve depresion estruc-
tural, permite el afloramiento de los te-
rrenos doggerianos v calovianos en Ve-
ga de la Veranada, a la sazon los mas
viejos dentro de una extensa area, va
que los sedimentos coetaneos mas cer-
canos solo asoman en Sierra de Reyes
{Mendozal.

A éstos suceden las denominadas
“calizas azules con Gryphaea™, tenidas
por calovianas. pero luego individua-
lizadas con el nombre de Manguense y
referidas al Argoviano [(27), (87) ], las
que a su vez se asientan sobre conglo-
merados calovianos, mediando entre
ambos grupos un hiato bioestratigrafi-
eo que abarca, en lineas generales. todo
el Divesense.

El Yeso Principal (formacion Au-
quileo). de gran decarrollo en la zona
y ampliamente expuesto en el eentro

del braquianticlinal, seria de edad rau-
raciana-secuaniana para el area en cues-
tion, segun Stipanicie vy Mingramm
[ (8%) pags. 35 v sigs.; (32) pags. 99,
105 v sigs.; (271 pags. 289 v sigs. ],

A posteriori hacen sentir su influen-
cia los movimientos malmicos (subne-
vadicos), los que restringieron sensi-
hlemente el area de sedimentacion den-
tro de la cubeta mesozoica, haciendo
que los depositos subsiguientes, que co-
rresponden a la Formacion Tordillo
(Kimeridgense superior en la zona),
tengan un desarrollo muy reducido res-
pecto a otras zonas de la cuenca. Asi,
para esta entidad se registran espeso-
res de 22 v 145 m en Vega de la Esca-
lona v Laguna de Auquilco, respeectiva-
mente, es decir, en los exiremos orien-
tal 'y oecidental de sus afloramientos
en la estructura. a la vez que en los
pozos NPT 1 v NPT 2 de YPF, perfo-
rados pocos kilometros hacia el este,
esta formacion esta ausenle, a pesar
que la de Auquilco se presenta con to-
do su desarrollo normal.

Al primer grupo de la transgresion
andica. suprajurasica-creticica, es de-
cir. a la formacion Tordillo { =Prean-
dico), suceden normalmente los sedi-
mentos marinos portlandenses, titonen-
zes, berriasenses, ete., los que ze extien-
den hasta la formacion Huitrin (Ap-
tense ), unidad que ya sefala una etapa
de transicion hacia regimenes de sedi-
mentacion en ambientes no marinos
(formacion Diamante), durante tiem-
pos albenses-tluronenses, pero siempre
pertenecientes a la cuenca mesozoica,
con dependencia pacifica.

El diastrofismo intersenoniano ele-
vo el drea occidental de este sector pa-
tagonico. cambio la pendiente de depo-
sicion v asi, los lerrenos que siguen
(Grupo Neuqueniano), de edad seno-
niana, que e apovan en discordancia
angular sobre los de la F. Diamante, ya
pertenecen a un ambiente sedimentario
con inclinacion atlantica.

El cuadro geolégico de la zona se
completa con afloramientos de las for-



maciones Malalhue (Danense) v con
olras lerciarias y cuarlarias, lanto clas-
ticas como igneas (Tristeza, Palauco,
Tilhué. Chapual, Puente, ete.) *,

El darea ha sufrido los efectos de las
diversas fases del diastrofismo andino.

En la figura n? 4 se reproduce el le-
vantamienlo geoligico realizado en Ve-
za de la Veranada por el autor v Min-
gramm. [lebe destacarse que la falla
marcada en el extremo este del |1|.!lnn

es la que produjo algunos disturbioes

*En In terminologia de Groeber lus enti-
dades citadas figuran como: Tordillense, Huitri-
nianp. Damantiano, Nenqueniano, Malalhueva-
no, Tristecense, Palavcolitense, Tilhuelitense,
Chapnalitense v Puentelitente,

lectonicos, los que llevaron a Yrigoven
a admitir la presencia de un conjunto
arenoso entre los sedimentos ecaloven-
ses y las “ecalizas azules con Gryphaea”
(formacion la Manga). argovianas,

IV.3. LA SUCESION JURASICA

A. DescripciON pEL PERFIL | Lams, 1: 11
fig, 2: 111 fig. 2]

g 2

El mismo fue dado a conocer en 195
y 1953 [(82) pags, 49 v sig.: (27) pags.
105-201]. Datos adicionales. recogidos
a posteriori v la nueva inlerprelacion
del mismo senalan la conveniencia de
n‘ihfrtll"]n. Hflt'l'l.lﬂl]ll.[l [’i("rlﬂﬁ ill.'[illll"ﬁ
(fig. n® 5).

¥

Areniscas pardo rojizas en la base v verdoso amarillentas en el techo,

*que se apovan hacia el NE v N sobre la formacion Auquilco, segan

niveles cada vez mas jovenes de la formacién Tordille.
e Discordancls e

Anhidrita blaneca, alterada superficialmente en veso gris lechoso. Hay
varios niveles de caleireos fétidos blanco-grisiaceos, algunos de ellos

Calearenitas en bancos de 0.30 a 040 m de espesor, constituidas por
trozos redondeados y ezféricos de caliza fragmentosa, valvas de peleci-
podos, conchillas de gastropodos, escasos foraminiferos y por oolitas,
estando el conjunto cementado por una masa microcristalina de ealeita
con porfiroblastos de dolomita. Total ausencia de material clistico te-
rrigeno. Intercalaciones de niveles de veso, gque se haren maz abundan-

Ejemplares regularmente numerosos de Gryphaea cir. calceoln v mas
raros de Perisphinctes (Kraneosphinctes) sp. v Perisphinctes ( Arisphine.

Calcilatitas, con niveles fosfaticos portadores de abundantes oolitas
concéntricas de colofin; delgados niveles de yeso de 1 em de espesor y
dos bancos ecaledreos coquinoideos compuestos por gran cantidad de
valvas de Gryphaea cfr. calceola. Material clastico terrigeno muy escaso.

Ademis de Gryphaen, se enenenira una abundante fauna de ammoni-
tas: Fuaspidoceras chilense, Euaspidoceras akantheen, Euaspidoceras ali,
loricatum, Euaspidoceras (Clambites) sp., Euaspidoceras sp. 1, Fuaspi-
doceras sp. Il, Peltoceras (Peltomorphites) hoplophorus, Perisphinctes
(Prososphinctes) sp. 1 y sp. II, Perisphinctes (Kranaosphinctes) sp.,

2 | 0
Tr Il a |
1 1456'm |
i 2 300 |
Agq | 0 i
i1 mism. con Modiola (Septiola) sp.
| i '
{3 ! [
My |2 : Jm |
| tes hacia arriba,
1 )
]
S | | tes) sp., en todo el espesor.
2
|
|
Mi 1m !
L1 | Mayuites sp.
|
e wmimmem - Prendoconcordancia
3

Banco de 030 m de espesor, conglomeridico, caleireo, con rodados del
tamaiio de guijarros, bolog de arcilla v “eclay galls”™, con una abundante
fauna de individuos grandes de HReineckeia (R. groeberi, ete), algunos
Perisphinctes <. 1. y escasos opélidos: Sublunuloceras aff. o igual a S.
discoides [Lam, 1, fig. 2]. Arcosas, limalitas v bancos lenticulares de
conglomerados polimixtos, con algunos niveles calcireos. Estratificacién



— 418 —

predominantemente entrecruzada-laminar en las limolitas, variando el
grado de seleccion entre bueno v normal (escala de Trask). Los roda-
dos de los conglomerados son de cuarzo, porfiritas y pizarras nodulosas,
estando ssentados en una matriz plagioclasica v todo el conjunto foer-
temente cementado por eaicita y a veces por dolomita. En el espesor de
la seccién hay ejemplares de Reineckeia de discreto tamafio (R. leu-
En la base, banco
arcosico conglomeradico, coraligeno, con abundantes ejemplares de Con-

Margas y calizas, a veces biostromales, compuestas por una gran can-
tidad de valvas de Gryphaea de reducido tamafio, especialmente en un
banco situado en la mitad de la seceién. Del tercio superior de la misma
procede una fauna integrada por Macrocephalites steinmanni, Macrocepha-
lites formosus, Indocephalites chrysoolithicus, Xenocephalites herrero-
duclouxi, Ochetoceras (Trimarginites ?), sp., Pholadomia sp., Terebra-

En el tercio inferior se encuentran Kheraiceras aff. cosmopolita e In-

docephalites sp. (grupo chryseolithicus-kheraensis), Terebratula sp., Tri-

En el techo, banco de arcosa muy entrecruzada, de 2 m de espesor,
con particulas angulares v subangulares de plagioclasas, cuarzo, cuarcita,
porfirita vy pizarra nodulosa. Limolitas miriceas v arcosas medianas y
gruesas, cementadas por calcita, con estratificacién frecuentemente entre-
cruzada en los niveles mas altos: grado de seleccién de bueno a normal.

En la base, arcosa de 3 m de espesor, con cemento calcdreo y gran
cantidad de valvas dolomitizadas de pelecipodos, que hacia arriba for-

Lutitas grises, poco calcareas, que alternan con escacsas limolitas ar-
cosicas, integradas por particulas angulares y subangulares de cuarzo y
plagioclasas, estas gltima: excediendo en proporcion el 25 9 del total
de la roca. Con frecuencia, las limolitas son abundantemente muscoviti-
cas y carbonosas, en especial en el techo de la seccién. Estratificacion

Les 2 | 30m
i
i fuensis, R .groeberi, Kellawaysites patagoniensis, etc.).
-
i vexasiraeg sp.
6
5
27m |
tula sp., Trigonia sp., etc.
4
Lei gonia sp.
3
|
2 40 m
1 | man una verdadera caliza biostromal.
b 20 m
| (exp.)
paralela.
. Base no aflorante.

En el perfil descripto se distinguen
dos ciclos principales desde el punto
de vista sedimentolégico. a estar eon
Stipanicic y Mingramm [ (6') pags. 11
y sigs.]. El inferior, con neto predo-
minio de la sedimentacion clastica-te-
rrigena sobre la organogénica. compren-
de los sectores Lb, Lei v Les. En el su-
perior hay neta preponderancia de la
deposicién organogénica vy caleiclastica
en su parte baja (Mi-Ms) vy de la qui-
mica de la alta (4qJ, estando en ambos
casos practicamente ausentes los mate-
riales terrigenos.

El sector Lb comprende depositos de
ambientes neriticos sedimentados en
condiciones tranquilas. Hacia arriba en
la columna se pasa ya a zonas menos

profundas, epineriticas, a veees con
aguas muy agitadas por corrientes y
oleaje {Lei-Les). Los eambios de pro-
fundidad se deben en muches casos a
la variacion de la relacion aporte ‘hun-
dimiento., terminando el ciclo, de ca-
racter netamente regresivo, con el han-
co Les 3, arenosa-conglomeradico, por-
tador de la fauna con Reineckeia y Sub-
lunuloceras.

Por arriba del mismo se registra un
brusco cambio litoldgico. pues practi-
camente estan ausentes los elementos
terrigenos, lo que indica que la zona
de aporte y la de recepcion alecanzaron
el perfil de equilibrio, mostrando am-
bas condiciones de estabilidad.
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Estos hechos ya harian vislumbrar
la posibilidad de la existencia de rela-
ciones estratigraficas anormales entre
los sedimentos de los dos ciclos sefiala-
dos, lo que luego se certifica plenamen.
te desde el punto de vista paleontolo-
gico, pues el banco Les 3 lleva una fau-
na de la base del Caloviano superior
(subzona de fraasi), mientras que las
ammonitas de Mi v Ms corresponden a
una asociacion tlipica del Argoviano.
Faltan, por ende. los depositos de ecasi
todo el Calovense superior (zonas del
athleta v lamberti) v los del Oxfordia-
no inferior (zonas del mariae v corda-
tum).

La litologia v las faunas de Mi-Hs
indican aguas poeco profundas, La pre-
sencia de yeso en estos sedimentos, tan-
to en delgados bancos individuales en
Ms como en forma de porfiroblastos
dentro de la masa de Mi, senalan la
asociacion de estas rocas en un mismo
ciclo con aquellas de la formacion Au-
quileo. Debe descartarse la posibilidad
que este yeso, presente en Mi y Ms, sca
epigenético y debido a la infiltracion
desde arriba hacia abajo. causada por
aguas cargadas con sulfato de calcio,
pues en los sectores calovianos, por de-
bajo del banco Les 3, a pesar que los
sedimentos presentan condiciones de
porosidad y permeabilidad mucho mas
favorables para la infiltracion, el yeso
es muchisimo mas escaso que en los
niveles argovianos, donde inclusive for-
ma capas definidas,

Es decir, que en Vega de la Verana-
da se comprueba. aun en forma ate-
nuada, que la sedimentacion del veso
de la formacion Auquileo se inicid, con-
junta o penecontemporaneamente con
las calearenitas y calcilutitas del Argo-
viano.

Este hecho importante quedo luego
perfecta e incuestionablemente eviden-
ciado en la zona del rio Blanco, afluen-
te del Atuel (Mendoza). donde se cn-
cuentra una sucesion alternante, por
decenas de metros de espesor. de tipi-
cos caledareos de la formacion La Man-

ga, con bancos bien definidos de yeso,
los que predominan hacia arriba en la
seccion, hasta pasar a la conspicua for-
macion Auquileo en forma paulatina y
transicional. Estos datos e inlerpreta-
ciones respectivas ya fueron expuestos
por Stipanicie vy Mingramm en 1953

[(27) pags. 215-223, 284, 289-300].

B. CONSIDERACIONES SOBRE ALGUNOS DE
LOS ELEMENTOS FAUNISTICOS.

Los principales fosiles reconocidos
en Vega de la Veranada son:

Ms: Gryphaea cir. calceola Qu.
Perisphinctes (Kranaosphinctes)
gp.

Perisphinctes (Arisphinctes) sp.

Mi: Gryphaea efr. calceola (Qu.
Euaspidoceras chilense (Leanza).
Euaspidoceras akantheen (Buck.).
Euaspidoceras aff. loricatum (Bean

M35, Spath).
Euaspidoceras (Clambites) sp.
Euaspidoceras sp. 1
Fuaspidoeceras sp. 11
Peltoceras (Peltomorphites) ho-
plophorus (Buck.).
Perisphinctes (Prososphinctes)

sp. L.

Perisphinctes (Prososphinctes)
sp. II.

Perisphinctes (Kranaosphinctes)

sp.. grupo eymatophorus-promis-
CUUS-ZYTUS,

Lorioloceras sp.

Mavaites sp.

Les 3: Reineckeia groeberi Leanza,
Reineckeia leufuensis (Weaver)
Perisphinetes sp. (s. 1.).
Sublunuloceras sp., aff. o idénti-

co a S. discoides Spath.

Les 2: Reineckeia groeberi Leanza.
Reineckeia leufuensis (Weaver)
Kellawaysites patagoniensis

(Weaver)
Les 1: Convexastraea sp.
Lei 5: Pholadomia sp,

Gryphaea sp.

Terebratula sp.
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Maerocephalites steinmanni
Spath

Macrocephalites formosus
(Sow.)

Indocephalites chrysoolithicus
(Waag.)

Xenocephalites neuquensis
(Stehn)

Xenocephalites herrero-duclouxi
Stip.

Lei 4: Indocephalites sp. grupo «hry-
soolithicus-kheraensis
Kheraiceras aff. cosmopolila

(Par. et Bon.)

El Indocephalites del nivel Lei-d
pertenece al grupo del chrysoolithicus-
kheraensis, formas que tienen su vaci-
miento en la zona del macrocephalus
de la India, es decir, la mas baja del
Calovense [(59) pags. 184, 187].

Otro “Macrocephalites” del mismo
nivel debe ser referido al género Khe-
raiceras y es muy afin al Kheraiceras
cosmopolita (P. & B,), especie que se-
gun Spath [(%%) pag. 7] debe ser re-
lacionada con los Macrocephalites ca-
lovenses y no con los “bullati” del Ba-
toniano, encontrandose en la zona del
macrocephalus [ (55) pag. 203]. Justa-
mente esta forma, al ser ubicada por
Yrigoyen entre los “Sphaeroceras™, le
hizo pensar er la presencia del Ba-
vocense en inmediato contacto con el
Calovense.

En la seccion Lei-5 estan presentes,
entre otros, el Macrocephalites stein-
manni Spath, que puede ser considera-
do como el equivalente andino del Ma-
crocephalites macrocephalus (Schloth.)
[(55) pags. 169-170], especie que da el
nombre a la zona homdnima del Ca-
lovense inferior; Macrocephalites for-
mosus (Sow.) e Indocephalites chry-
soolithieus (Waag.), también son de la
misma zona [ (5%) pigs. 177, 186]. Ade-
mas del NXenocephalites neuquensis
(Stehn) hav otra especie referible al
género de Spath. que es nueva para la
ciencia y que aun no fue deseripta ni
ilustrada: Xenocephalites herrero-du-

clouxi Stip. Como referencia, se ilus-
tran dos ejemplares de la misma (lam.
XIV), la que sera descripta prioxima-
mente,

A partir del banco con Convexas-
fraea sp., comienzan a hacerse comu-
nes los individuos pertenecientes a va-
rias especies de Reineckeia s.l., entre
las que se cuentan Reineckeia groeberi
Leanza, Reineckeia leufuensis (Weav.),
Kellawaysites patagoniensis (Weav.),
ele., las que llegan a formar un nivel
casi exclusivo en el banco conglomeri-
dico Les-3 (techo del complejo psami-
tico - psefitico  inferior), donde son
acompanadas por uno que otro Peris-
phinctes s.l. y escasos especimenes de
Sublunuloceras sp.

El género Reineckeia, muy polimor-
fo. dio lugar a la creacion de varios
géneros y subgéneros satélites, mas o
menos independientes entre si y mu-
chas veces cuestionados, los que se ha-
saron en la evolucién de su estado co-
ronatiforme.

En general, se acepta la sucesion tém-
poro-espacial de los grupos rehmanni-
anceps-fraasi [(57) pag. 697], regis-
trandose el primer ejemplar de Reinec-
keia [R. carinata (Qu.)] en el Bato-
niano (zona de Zigzagiceras zigzag)
[(55) pag. 252; (49) pags. 232, 234],
pero la familia en pleno presenta su
acmeé en la de anceps, es decir, en el
Calovense medio de Arkell [(49) pag.
234].

Hacia arriba. sus representantes se
extienden hasta la parte baja de la zo-
na del Peltoceras athleta (subzona del
fraasi = eastor y pollux, especialmente
por medio del género bituberculado
Collotia, que a veces aparece con gran-
des individuos [(%7) pag. 640; (55)
pag. 275; (57) pag. 679].

Ademas, en varias localidades se han
encontrado Reineckeia en asociacion
con Peltoceras sp. El tltimo género,
con su especie P. athleta (Phillips) da
el nombre a la zona homonima, la mas.
baja del Divesense.
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Justamente en el perfil del Paso del
Espinacito (San Juan) se tuvo ocasion
de descubrir, en un nivel arenoso, se-
mejante en posicion estratigrafica al
banco Les-3 de Vega de la Veranada,
una abundante fauna de Reineckeia,
junto con Peltoceras sp. (lam. III fig.
1) : repitiéndose asi la asociacion fau-
nistica que aparece en el Jura, Cutch
(India) y Oaxana, México [(B) pags.
98, 390 y 564].

Por otro lado., en el mismo banco
Les-3 de Vega de la Veranada se encon-
tr6 un Sublunuloceras muy afin al S.
discoides Spath o al S. nodosulcatus
(Lahusen) ., por no decir igual a la pri-
mera especie citada. Ambas formas tie-
nen su yacimiento en la subzona mas
baja del P. athleta, es decir, en la de
Kosmoceras castor y K. pollux del Di-
vesiano mas bajo [ (57), pags. 124-126].

Hacia arriba del punto Les-3 y en co-
rrespondencia con el brusco cambio li-
tolégico antes seiialado, hace su apari-
cion una fauna por entero desvinculada
de las anteriores y que seiala, sin du-
da alguna, la presencia de un salto o
hiato en la sucesion bioestratigrafica
(lam. II fig. 2).

En el delgado espesor que va desde
el punto Mi-1 al Mi-2, y que solo abar-
ca 4m tieme su yacimienlo una rica
fauna, tanto en individuos como en es-
pecies, de Aspidoceratoidae, Peris-
phinctidae (s.str.) y de “Macrocephali-
tidae tardios” (Mayaitidae), existiendo
ademas dos delgados niveles con extra-

ordinaria cantidad de Gryphaea cfr.
caleeola (Qu.

Entre los Aspidoceratidae se encuen-
tran Enaspidoceras chilense (Leanza),
especie conocida en el Argovense de
Caracoles, Chile (40): Euaspidoceras
akantheen (Buck.). comin en la zona
del plicatilis inglés: Enaspidoceras sp..
muy afin al E. loricatum (Bean MS,
Spath), al que Arkell da su yacimien-
to en la zona del cordatum [ (%)
283-2861.

Otro

pags.

Euaspidoceras. practicamente

liso, debe ser ubicado en Clambites,
subgénero que muestra sus represen-
tantes distribuidos en el Oxfordense
s.str. mas alto y en el Rauracense [ (%7)
pag. 641]. Hay, ademas, por lo menos
dos especies adicionales de Euaspido-
ceras. La misma familia esta represen-
tada por varias especies de Peltoceras,
entre las que se identificé a Peltoce-
ras (Peltomorphites) hoplophorus
(Buck.), cuyo nivel se encuentra en la
zona del cordatum [ (%) pags. 294-295].

Las formas de Perisphinctes (s. str.)
comprenden varias especies, dos de
ellas referibles al subgénero Prosos-
phinctes: otra que debe ser ubicada
en Kranaosphinctes y que pertenece al
grupo del cymatophorus-promiscuus-
gyrus, todas ellas comunes en la zona
del plicatilis de Inglaterra, Conviene
destacar que segin Arkell [(?) pag.
61]. la sola presencia del subgénero
Kranaosphinctes es suficiente para ca-
racterizar a tal nivel bioestratigrafico,
lo mismo que Arisphinctes, del que
s6lo se conoce una especie en la zona
del bimemmatum, es decir, en el Rau-
racense.

A esta fauna. integrada en su easi
totalidad por Euaspidoceras, Peris-
phinctes s. str. y Peltoceras, acompa-
fian escasos ejemplares de Lorioloceras,
un opélide y varios representantes de
los “Macrocephalites postumos™, del
género Mavyaites ,muy abundantes en
la zona del plicatilis-transversarium y
del bimammatum de Kenyia y Tanga-
nyica (Africa oriental), Madagascar y
Cutch (India) y también presente en
Indonesia, en niveles que pueden ser
argovianos o tal vez algo mas bajos
{zona del cordatum) [(8) pags. 328,
320, 437: (59) pags. 222-252].

Las calcarenitas de los niveles supe-
riores (Ms) solo muestran ejemplares
fragmentarios de Perisphinetes sp. s.
str. comparables a los que se desecribie-
ran para el arrovo de la Manga (8C)
y pertenecientes a los subgéneros Kra-
naosphinetes v Arisphinctes. es deeir,
tipicos de la zona del transvarsarium.
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C. EpAp DE LAS SECCIONES DEL PERFIL.

El primer nivel fosilifero (Lei-4)
pertenece a la zona del maerocephalus,

de manera que representa el Caloven-
se inferior.

Los fosiles del nivel Lei-> también
son conocidos en la misma, por lo que
el sector del perfil comprendido entre
Lei-4 vy Lei-6 puede referirse, con toda
seguridad, al Calovense inferior,

No hay argumentos paleontolégicos
para sostener la edad de los sedimentos
infrastantes al punto Lei-d, pero coniri-
buyen a la solucion aproximada del
problema la correlacion del perfil de
Vega de la Veranada con los aflorantes
en Sierra de Reyes, y especialmente
con el de Quebrada de la Buitrera. En
éstos, la fauna con Macrocephalites se
extiende hasta la base del sector areno-
so-arcosico, el que se apoya sobre un
paquete lutitico oscuro, debajo del cual
aparecen nuevamente areniscas, a ve-
ces caleareas, portadoras de una tipica
fauna bayociana, con Senninia, Sphae-
roceras, ete.

Por dichos motivos, se prefiere ahora
referir el sector Lei 1-3 del perfil de
Vega de la Veranada, eminentemente
arcasico y limolitico, también al Calo-
vense inferior, modificando la anterior
opinion de Stipanicic y Mingramm
[(27)  pag. 201], que sugeria para el
mismo una edad batoniana. Es conve-
niente destacar, ademas, que también
en otras partes del mundo el Caloven-
se inferior adquiere gran desarrollo es-
tratigrafico, como en Catch (India),
donde muestra una completa sucesion
de niveles paleontologicos, entre los que
predominan las formas de Macrocepha-
lites, Pleurocephalites, Kamptocephali-
tes, Indocephalites, Dolikephalites, etc.
[(®) pag. 740].

Asi también, en Chacay Mlehué, a
pesar de la sedimentacion muy fina, el
Calovense inferior comprende un sec-
tor importante de la columna, pudien-
do ser atiin mas espeso que lo senalado
hasta la fecha, de acuerdo a nuevos ha-
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llazgos hechos por el Dr. Westermann
(Com. verhal).

El sector Les 1-3. por sus fosiles, in-
cluye toda la zona del anceps vy tam.
bién, con mucha seguridad, la subzona
del fraasi (la mas baja del Peltoceras
athleta), aceptada para la Argentina
por razones praclicas vy por el caracter
de sus faunas fosiles, a pesar de las pro-
pias eriticas formuladas por Spath
[(37) pag. 679]. creador de la misma,
respecto al fosil indice.

Por ende, entre los punteos citados
del perfil esta presente el Calovense
medio y la base dsl superior, en el sen-
tido de Arkell.

La fauna contenida en Mi muestra
un gran predominio de formas tipicas
de la zona del plicatilis-transversarium,
con algunos elementos que también
aparecen en la del cordatum. Los Pe-
risphinctes encontrados en Ms caracte-
rizan al Argovense (plicatilis).

El delgado paquete de calcarenitas y
de calcilutitas del Mi v Ms, de 7 m
de espesor. representaria asi, sin nin-
gun lugar a dudas, al Argoviano, sien-
do posible, pero no probable, que los
niveles mas bajos puedan entrar en la
parte superior de la zona del corda-
tum, es decir en la del perarmatum
de Spath,

Queda asi confirmado, con sélidos
argumentos paleontolégicos, la presun-
cion que el analisis sedimentologico in-
dicaba sobre la existencia de una rela-
cion estratigrafica anormal, entre los
puntos Les 3 y Mi 1 (Lam. Il fig. 2).

Entre los mismos media un hiato de
importancia, ya que falta practicamen-
te todo el Divesense de Spath, es decir,
en otras palabras, los sedimentos corres-
pondientes a las zonas del athleta (me-
nos su subzona inferior, de fraasi), del
lamberti, del mariae y gran parte o to-
da la del cordatum.

La formacion Auquileco (Ag), muy
espesa, comprenderia al Rauracense y
Secuanense, segun Stipanicic y Min.
gramm [ (27) pag. 289 y sig.].

La formacion Tordillo solo esta re-

3
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presentada por sus Iérminos altos
puede ser asignada al Kimeridgiano
superior.

V. LOS MOVIMIENTOS DIVESIANOS EN
ARGENTINA (*Fase Rio Grande™),

Cemo se evidencio en el eapitulo
anterior, en Vegﬂ de la Veranada (Neu-
quén), media un hiato estratigrafico
que abarca desde la zona del athleta
(incluyéndola. salvo su subzona infe-
rior, de frausi) hasta la del cordatum,
a la que también puede comprender en
parte o mas verosimilmente en su casi
totalidad.

Estructuralmente. los estratos calo-
vianos y los argovianos no presenlan
difereneias en sus rumbos v buzamien-
tos, por lo que se esta en presencia de
los efectos de un tipico movimiento
bascular, el que durante los tiempos
divesianos hizo retroceder a la linea
de costa jurasica. fenomeno que va se
insinuaba en el Calovense. con facies
regresiva en sus niveles mas recientes.

Las zecciones doggerianaz vy malmi-
cas de Vega de la Veranada correspon-
den a facies bastante marginales de la
cubeta mesozoica. Seria dable esperar.
por ende, que el fenomeno citado de
discontinuidad sedimentaria se encon-
trara también en otros perfiles ubica-
dos en ambientes semejantes o mas pro-
ximales a los de esta localidad, a la
vez que en zonas mas profundas de la
cuenca, o con mayor subsidencia, el
mismo podria perder algo de impor-
tancia.

De los registros argentinos. resultan
muy indicativas algunas secciones. en,
tre las que cuentan las de Aguada de
Campos, Cafiada Honda. Quebrada de
la Buitrera, Barda Blanca. Santa Ele-

na, rio del Cobre, Vergara-Villagra,
arrovo Blanco v arrovo de La Manga,
todas ellas situadas en Mendoza. De los
chilenos, se destaca la que aflora en
Caracoles.

Varios de dichos perfiles va fueron
deseriptos por Stipanicic vy Mingramm
en 19533 (27), a veces en forma sucin-
ta; otros se eitaron en base a referen-
cias de Burckhardt, Gerth, Jaworski v
Groeber., Por disponerse de mas deta-
lles sobre los mismos y en base a la
nueva interpretacion bioestratigrafica
gque puede aleanzarse, se considera
oportuno volver a ocuparse de ellos.

V.1. 7F0NA DE SIERRA DE REYES

(MENDOZA)

La zona mas cercana a Vega de la
Veranada vy con facies por entero se-
mejantes del Dogger-Malm se encuen-
tra en la sierra de Reyes (Mendoza),
en la cual se cuenta con datos corres-
pondientes a perfiles situados en los
faldeos oriental (Aguada de Campos-
Canada Honda) v occidental (Quebra-
da de la Buitrera) del gran braquian-
ticlinal que lleva ¢l nombre de la se-
rrania homonima.

Se deben a Groeber [ (19}, (20}, (21)]
las primeras referencias a ellos, a la
vez que en 1953, este autor, junto con
Stipanicie y Mingramm, brindaron see-
ciones mas completas [(27) pags. 202-
210], especialmente en lo que se re-
fiere a los términos oxfordianos.

Los perfiles deseriptos, vistos con
mavor detalle. muestran:

A. AGUADA DE CAMPOS Y CANADA HON-
pA (faldeo oriental de la sierra de
Reves, con datos para el sector ba-
vociano de Groeber).

Discordancia

Calcareos, margas v lutitas gris oscuras, bituminosas, en parte laminadas, ho-
josas, paralelas, con ammonitas,

Depésitos de yeso, anhidrita v escaso alabastro; masivos, en parte laminados,
especialmente en su parte inferior,
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Calcireos dolomiticos, gris azulados, de tonos claros, duros, concoidales, en
parte lnmachélicos, con abundantes Gryphaea efr. caleeala Qu. Bancos de 0,20
a 0,50 m de espesor, internamente masivos, pero hien estratificados paralelamente
segun las unidades indicadas. Fscasas ammonitas cerca del techo, Peltoceras sp.
de gran tamano (040 m ).

Les

16 m

0,15

10,30 m

10

15m

Margas grises y gris verdosas azuladas, a veces concoidales, laminadas a
lajosas, con intercalaciones de bancos de calizas gris azuladas, de 0,10 a 1
m de potencia, en superficie amarillentas, que son mas abundantes hacia
arriba v lutitas ¥ limolitas margosss, gris verdosas, hojosas, [riables, mis fre-
cuentes en el tercio inferior,

Los bances caleireos a veces son biotromales, compnestos exclusivamente
por vilvas de Gryphaea cfr. calceele Qu. v en el tercio superior de la sec-
cién llevan una fauna de ammonitas muy rica, con Perisphinctes sp. sp., Euas-
pidoceras sp. sp., abundantes Peltoceras sp. sp., eseasos Mayaites sp. sp. v Go-
liathiceras sp.

Pseandoconcordancia —

Caleareo gris azolado, algo arenoso, en parte violiceo, con fauna exclusiva
de grandes Reineckeia sp. sp., (Reineckeiq groeberi Leanza, ete.).

Limolitas y areniscas medianas v gruesas, gris amarillentas a verdosas, con
estratificacién paralela, laminar, en parte entrecrozadas, con intercalaciones
de bancos margosos y calcireos, portadores de una fauna de Mucrocephalites.
abundante en Cafada Honda, con Kamptocephalites lamellosus (Waagen non
Jaw.) Spath, Macrocephalites subtransiens Torng., “M”, alf. transiens Waag.,
“M.” aff. tumidus Reinw., “M." gottschei Tornq., etc., Perisphinctes indogerma-
nus Torng. non Waag., Perisphinctes aif. pseudorion Waag., ete., segin Groeher,

L

Lutitas grises y gris oscuras, algo azuladas y margas finamente arenosas,
grises, pardas en superficie, con bivalvos mal conservados y bancos luma-
chélicos. Sonninia sp. (suelta).

Cs

Limolitas y areniscas ealcareas, finas, grises y gris verdosas, con escasos
niveles lutiticos gris azulados v gris oscuros, estratificaciéon paralela, con
leve entrecruzamiento en algunos bancos. Escasos pelecipodos, restos de ve-
getales carbonizados y fauna de ammonitas: Sonninia, Sphaeroceras, ete.

El cielo andico de sedimentacion de-

ilustrativa y conereta la edad argovia-

buta con el Titonense (An), el que se
apoyva en discordancia sobre las masas
vesiferas de la formacion Auquilco
(Aq), asignada al Rauracense-Secua-
nense [(27) pag, 298 v sig.]. La forma-
cion la Manga, dividida en dos see-
tores, lleva en el superior (Ms) y cerca
de su techo a representantes de Pelto-
ceras sp., género comun en la zona del
plicatilis pero que también sube hasta
la del bimammatum v baja hasta la del
athleta | (%) pag. 641].

La fauna el sector inferior de la
formacion de la Manga, similar a la de
Vega de la Veranada. es también muy

be '

na de la misma, con varias especies de
Perisphinctes (s, str.), Euaspidoceras
sp. sp.. Peltoceras sp. sp., Mayaites sp.
sp. v Goliathiceras sp.

Fuera de los tres primeros géneros
citados, con buenos representantes en
otras faunas argovianas argentinas, de-
he destacarse la presencia de ejempla-
res de Mayaites y formas afines, comu-
nes en las zonas del bimammatum vy
transversarium de Cuteh, Kenyia, In-
donesia v Madagascar [(%) pdgs. 323,
339, 389] v que bajan hasta los nive-
les superiores de la del cordatum en

- Tanganyika e Indonesia [ (6) pags. 328,
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329, 437]. Goliathiceras, por su parte,
es esencialmente argoviano [(%7) pag.
634].

La formacion Lotena superior (Les)
queda reducida al pequeno espesor del
banco con Reineckeia, que indicaria,
a lo sumo, la presencia de la zona de
anceps v posiblemente su parte ink
ferior.

El sector Lei, que corresponde a la
formacion Lotena inferior, por su fau-
na de Macrocephalites tiene que ser
ubicado en el Calovense bajo (zona
del macrocephalus s. 1.).

Las lutitas oscuras de Lb carecen de
documentacion paleontolégica concre-
ta v podrian representar al Batonense
y tal vez ain en parte al Bayocense.
pues cerca de sus afloramientos. pero
sueltas, se¢ encontraron aEgunos ejems-
plares de Senninia sp.

El grupo Cuyano superior (Cs), con
200 m de potencia, debe comprender
todo el Bayoeense, del que estan cer-
tificados por fosiles sus niveles medios
e inferior-alto (zonas de sauzei y so-
werbvi).

Para el faldeo oriental de la sierra
de Reyes, se certifica también la exis-
tencia de una fuerte discontinuidad
bioestratigrafica entre las formaciones
Lotena vy de la Manga, que abarca
como minimo las zonas del athleta,
lamberti, mariae y parte o toda la del
cordatum,

Desde el punto de vista composicio-
nal y estructural, la sucesion jurasica
de Aguada de Campos revela una his-
toria geologica sencilla [(62) pag. 57
y sigs, |,

La transgresion jurasica se inicia con
sedimentos de la zona del opalinum,
como ya lo anotara Groeber | (1?) pag.
B: (21) pags. 10-13] y el nivel de se-
dimentacion se mantuve en la zona
epineritica y solo en algunos momen-
tos pasi a la superior de la infrane-
ritica. Durante el Caloviano se produ-
jo aporte de material clastico terrigeno
desde el macizo brasilico-pampeano,
registrandose también precipitacion de
carbonato de ealeio.

Durante el Oxfordiano practicamen-
te se alcanzd el perfil de equilibrio y
el aporte cldstico terrigeno fué muy
reducido en la mitad inferior de la for-
macion la Manga (Mi), siendo en cam-
bio frecuente la precipitacion calcdrea
y la organogénica. las que ya domina-
ron por entero en la parte alta de la
misma (Ms).

Con los grandes depdsitos de yeso
de la formacion Auquilco termina este
ciclo jurasico de sedimentacion, la que
recién se reinicia en el siguiente, que
para la zona corresponde a los depé-
sitos marinos titonianos,

B. QuEBRADA DE LA BUITRERA (faldeo
oceidental de la sierra de Reves).

An

Aq L50m

Caledreos, lutitas y margas gris oscuras, bituminosas, ammonitiferas, lami-
nadas v hojosas, paralelas.

Discordancia

Depjsitos de yeso masivos, blancos, en parte laminados, especialmente
haria abajo.

Mas 4 m

Calcireos dolomitizados, fétidos, gris azulados, muy duros y compactos, en
unidades de 0,20 a 0,30 m de espesor, con estratificacién paralela.

10m

4 m de margas gris azuladas vy lutitas hojosas grises, con un nivel lumaché-
lico de Gryphaea sp. en el techo. Grauvaca gris verdosa (0,20m), calca-
rea, con Parisphinctes sp.

Limolitas margosas, grises y gris blanquecinas, con Gryphaea; calcareos
gris azulados, areniscas finas lumachélicas, caledreas: estratificacién paralela
en parte laminada,

Discreta fauna de ammonitas: Perisphinctes sp. sp. (s. str.), Peltoceras sp.
sp., Euaspidoceras sp. sp., Mayaites sp. sp., ete.



o e Prendoconcordancia

1 ﬂ ‘,ﬂ 'll
2
Les a | .AFETIIH"H!% muy calcareas, grano mediano, grises, estratificacion paralela, con
disereto nimero de Reineckeia sp. sp.
0,30 m
] L3 *
. Areniscas calcdreas, finas a medianas, gris amarillentas y pardas en super-
fivie alterada, con estratificacién paralela v entrecruzada de poco angalo,
Lei | 134 | alternando con limelitas griz azuladas y verdoso claras, friables, Cerca de la
base, fauna con Trigonie sp., “Macrecephalites” transiens Waag., “M.” arau-
canus Burck, “M.” aff. tumidus Reinw., Perisphinctes indogermanus Torng. non
T 3 -
Waag., Oppelia sp., Ochetoceras sp., ete, segiim Groeber.
!
Lb 10 m Lutitas griz oscuras, laminadas v hojosas, con Belemmites,

Areniscaz finas, caledreas, a veces lumachélicas, gris amarillentas, en parte
pasando a calcireos arencsos, con alternancia de lutitas limosas grises y gris
verdosas, de tonos eclaros. Estratificacion paralela v laminada en los térmi-

14w nos mis finos,

En la base, banco calcireo arenoso con Senninia spinazitensis Torng., Spha-
eroceras multiforme Gottsche, Sph. submicrostoma Torng., Stephanoceras spha-

| eroceroides Tornq., Lytoceras francisci (Opp.), ete. (segin Groeber).
: ——
Cs 100 m Calcareos arenosos, gris azulados, areniscas caleareas gris azol claras, lu-
titas calcdreas mids oscuras, Fosiles a distintos niveles,
2m | Calcireo arenoso, gris azulado, con Hemmatoceras tenuinsigne Vac.
|
10 Conglomerado de transgresion, con peqguefios rodados redondeados de por-
2 peq P
L firitas y porfiros cuarciferos, con otros blanquecinos de las masas in<trusivas
12 m dridas del grupo Choiyoi.
e Diizeordancia angular -
0
e | a Tobas porfiriticas violaceas y verdosas, conglomerados violiceos con ro-
170 dados de pérfiros vy porfiritas, pequenos, redondeados: arenisecas, ete.
L 170m
e et I}ih('ﬂl‘dﬂ‘ﬂl'iﬂ angu]“r . - e R P
Ch | Porfiritas violaceas, verdosaz: pdrfiros cenarciferos gris verdozos v amari-
| llentos.

El grupo An representa la base del
ciclo Andino en la region, que debuta
con el Titonense, es decir que falta to-
da la formacion Tordillo, en esencia
kimeridgiana, lo mismo que en el am-
bito de los grandes braqui-anticlinales
del sur mendocino (en Barda Blanca
puede estar presente, en algunos pun-
tos, pero con desarrollo infimo). La
formacion Auquileco (Aq) se muesira
con su facies tipica, de veso masivo,
aunque posee laminacion hacia los ni-
veles inferiores. Fué referida al Raura-
ciano-Secuaniano [(27) pag. 298].

La formacion la Manga. oxfordiana,
lo mismo que en Vega de la Veranada
(Neuquén), aparece con escaso espe-
sor. comparado con el que se encuen-
tra en zonas situadasz fuera de los anti-
clinales mayores. que llevan a la Serie
Porfiritica en su nicleo. También aqui
se distingue una seecion superior (Ms),
con calcareos dolomitizados, muy du-
ros y otro inferior {Mi), en el que la
participacion cldstica va interviene en
forma algo disereta.

La fauna de la formacién la Manga,
en su parte basal, con Perisphictes sp.
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sp.. Peltoceras sp. sp. Euaspidoceras
Sp. sp.. es por entero equiparable a la
de Vega de la Veranada, pero no tan
rica como ésta ni con la que aparece
en Aguada de Campos. En eambio, son
mias abundantes los “Maerocephalites
postumos o tardios”, referibles a AMa-
yaites o géneros afines,

Esta entidad en Quebrada de la Bui-
trera, es, por ende, esencialmente argo-
viana (zomna del plicatilis-transversa-
rium) v a lo sumo podria comprender
los niveles altos de la zona del corda-
tum, pero con poca probabilidad.

La formaeion Lotena aparece con
desarrollo casi raquitico, Su seclor su-
perior (Les) se reduce praclicamente
a un banco portador de discreto nu-
mero de Reineckeia (R. groeberi Lean-
za. R. paucicostata Torng., ete), que
sirven para sefialar la presencia del Ca-
lovense medio (zona de anceps) y ve-
rosimilmente sélo su parte hasal.

El sector inferior (Lei), tambien
von escaso desarrollo, queda documen-
tado por la fauna encontrada por Groe-
ber, con predominio de especies refe-
ribles a Macrocephalites s. 1., que per-
miten referir la misma a la zona del
macrocephalus.

No hay argumentos paleontologicos
para datar al sector Lb, el que con re-
servas se asigna al Batomiano, temien-
do en cuenta que Cs representa el gru-
po Cuyano superior con casi 150 m de
espesor, que debe comprender todo el
Bayocense, estando documentado con
fosiles el comienzo de la Iransgresion
jurasica. en tiempos aalenianos (zona
del opalinum, por el Hammatoceras te-
nuinsigne Vae. y el Bayocense medio
con Sonninia y Sphaeroceras |(19)
pags. 8, 9: (27) pags. 10-111.

Re corresponde a la formacion Remo-
redo, tridasica, que soporta a la serie ju-
rasica en discordancia angular y yace
con la misma relacion sobre el comple-
jo igneo del grupo Choiyoi, refirido al
Triasico [(26) pags. 109.110; (89)
pag. 93 1.

LLa sucesion sedimentaria de Quebra-
da de la Buitrera, en el flanco occiden-
tal de la Sierra de Reves, es indicadora
de acontecimientos simples, analogos a
los que regian para la zona oriental.

Segiin Stipanicic y Mingramm [ (62)
pag. 38 y sig.] durante los tiempos bayo-
cianos y calovianos, tanto el “shelf” co-
mo el area eontinental de aporte, situa-
da hacia el este, parecen haber mante-
nido condiciones priximas a la estabili.
dad tectonica, con contribueion normal
de elasticos de la altima a la primera.

Iin el Oxfordense, en cambio, dicho
aporte clastico quedo reducido en extre-
mo. hasta el punto de faltar por entero
en la parte superior de la formacion la
Manga.

[iste fuerte eambio en los regimenes
sedimentologico y ambiental, indicador
de acontecimientos significativos, resul-
ta apoyado por el hecho que entre las
formaciones Lotena v la Manga se regis-
tra un hiato bioestratigrafico de consi-
deracion, pues faltan eomo minimo. to-
dos los depositos correspondientes a las
zonas del athleta, lamberti y mariae. y
tal lapso puede atir comprender parte
de las del anceps y cordatum.

V.2. Zo~xa pEL Rio ¢rANDE (MENDOZA)

A. Barpa Branca (Lams. IV fig. 1. V,
VI fig. 1).

En Barda Blanca, sobre la margen de-
recha del rio Grande, se expone uno de
los perfiles mas interesantes en relacion
con los movimientos acaecidos entre el
Calovense v el Oxfordense. El mismno
fué dado a conocer, en forma sumaria,
por Burckhardt [ (8) pags. 58, 90; lam,
XXX perfil 3], Gerth [(18) pag. 30,
pag. 6, perfil V] y Groeber [(19) pags.
18-22: (27) pags. 210-212].

El nuevo levantamiento de la seccion,
efectuando a 1 km al W del puente so-
bre la ruta, aguas arriba del rio y con
rumbo WNW-ESE. muestra para la zo-
na (figura n® 6) :
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, .
' | . . . . . .
An I i Margas bituminosas, bien estratificadas, grises v gris negruzcas.
[ 0 , - - _
Tr | | 4 Areniscas y conglomerados verdosog, rojizos, con potencia variable se-
| 3[:”" gun la waza del perfil,
D i —— e W W Discurdnnria e e e e e e o e e R Y
]
1 Calizas gris oscuras a negras; calcdreos gris azulados, con Perisphinctes
gp. (8. str.).
3 i Caledareos arenosos finos, compactos, gris azulados, muy claros, con la-
minacién entreeruzada de leve angulo y también masivos (Lim. V).
M RO m Caledreos gris azulados, a veces algo arenosos, con lumachelas de Gryp-
0 | haea cir. caleeola Qu. (Lam. V fig, 1).
Bancos compactos de caliza dolomitica gris v gris azulada, muy clara en
! superficie, con lumachelas de Gryphaea v fauna de Perisphinctes (s. str.)
o i hacia el oeste (comunicacién verbal Dres. Groeber y Friz).
e [Hao¥daneia angular ~————————e
] Conglomerados poligénicos, finos a medianos, con algunos trozos de
18 | Eneises, gris amarillos a morado pardos, masivos, con intercalaciones de
lutitas rojas, muy friables, sin estratificacion definida y limotitas calea-
! reas.
|
5 Areniscas y limolitas caledireas, gris amarillentas con fauna de Senninia.
10 m De estos niveles proceden los fésiles citados por Burckhardt v Groeber:
Tmetoceras scissum Ben., Erycites cfr. goninotum (Ben.), Zircheria sp.,
ete,
4 Areniscas ealeareas, finas, masivas, con escaso: niveles lumachélicos, e
g0 | impresiones de ammonitas.
i Limeolitas masivas gris verdosas a parduzcas, calcireas, con luma-
Ch I chelas.
3 |15 m. Areniscas y limolitas magivas, gris verdosas y azuladas, con es-
casas lumachelas v algunos niveles lutiticos.
| 20 m. Areniscas finas, masivas, en igual proporcién con bancos cal-
| careos lomachélicos.
| 2 mFilén de capa de andesita.
f 12 m. Areniscas grises, calcireas, masivas, con niveles calcireos luma-
95 m chélicos, a veces mostrando leve entrecruzamiento.
' 20 m. Calizas con bivalvos,
2 {2 m. Filén capa de andesita verdosa.
| 20 m. Areniscas finas, masivas, con lentes lumachélicos muy ricos;
lentes calcireos con estratificacion entrecruzada, gris azulados a pardo
amarillentos en superficie. Cerca del piso: Hommatoceras sp.
1 Conglomerado de base, con trozos de porfiritas y pérfiros, a veees
| no presente, segin la posicién del perfil.
e et Discordancia angular e R e e
n go ,  Tobas griswioliceas, verdosas, concoidales, con algunos niveles Iu-
i titicos.
e ~——— DMscordancia angular ~—-— - - e
Chk , ‘ Porfiritas gris verdosas, moradas, etc.
| 1
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El complejo An pertenece al ciclo
Andico inferior y debe ser referido al
Portlandense, Tr representa a la for-
macion Tordille, raquitica en la zona
y a veces faltante, lo mismo que en el
ambito de los braquianticlinales de
Cara Cura, sierra de Reyes, sierra
Azul, ete., pero muy bien desarrollado
fuera de dichas dreas positivas, aun
en regiones cercanas, como en el arro-
vo Chaeay Co, rio Tordillo, valle Her-
moso, ete. Los niveles de la misma.
en Barda Blanca., cuando aparecen.
son los mas altos de dicha formacion,
como en Vega de la Veranada, y de-
ben corresponder al Kimeridgense mas
alto, o atin al Portlandense,

El cardcter netamente positivo del
area queda confirmado por la ausencia
de la formacibn Auquileo, la que en
cambio aflora con toda potencia a po-
cos kilometros hacia el oeste (Poti Ma-
lal). como asi también hacia el sud-
este (sierra de Reves) y hacia el norte
(rio Malargiie).

La formacion La Manga, de Barda
Blanca (M) se presenta con su tipica
facies proximal, de “calizas azules con
Gryphaea”, mostrando aporte cldstico
terrigeno a veces discreto y estratifica-
cion entrecruzada, factores que indican
un ambiente epineritico. Si bien hay
neto predominio de la sedimentacion
organogénica-quimica, el aporte clasti-
co es superior al registrado en dreas ve-
cinas (Poti Malal).

Los fosiles de esta entidad son esca-
s0s como para permiltir una dalacion
eronoliogiea detallada. La fauna de Pe-
risphinectes s. str., encontrada en su te-
cho por Stipanicic y Mingramm, y en su
base por Friz (comunicacién verbal).
senalan su edad oxfordense, en lineas
generales, y muy posiblemente supe-
rior.

La formacion citada se apoya en Bar-
da Blanca mediante leve angularidad
sobre terrenos bavocianos., como va lo

indicara Groeber [(19) pags. 18-20].
Asi, cerca del puente sobre la ruta n°

40, lo hace sobre un paquete de con-

glomerados finos y medianos, de 18 m
de potencia (Cs 6), debajo del cual ya
aparece una fauna tipicamente meso a
infrabayociana (Cs: 4-5) que pertenece
a las zonas del murchisonae o sowerbyi,
con Erycites sp. Tmetoceras scissum
(Ben.), Zurcheria sp., ete., a la vez
que hacia el oeste, aguas arriba del
rio Grande, estos niveles va se ponen
en contacto directo con las “calizas azu-
les con Gryphaea™ (formacion La Man-
gal.

Todo el resto de la seecion Cs debe
representar al Bayvoeense inferior, que
debuta en el area, igual que en los
grandes braquianticlinales de sierra de
Reyes y sierra Azul, con el Aalanense,
certificado hacia Portezuelo del Viento
por la aparicion de Hammatoceras sp..
cercano al H. tenuinsigne Vac., especie
que tiene su yacimiento en la zona del
Leioceras opalinum.

Las tobas gris violaceas del sector R
representan equivalentes de la forma-
ciorn Remoredo [(%6) pags. 109-110;
(65) pag. 93], de edad presumiblemen-
te mesolriasica, a la vez que los ener-
pos igneos Ch entrarian en el grupo
Choiyoi (*“Choiyoilitense”, de Groe-
ber). tomandolo en sentide amplio, es
decir comprendiendo, segiin los puntos
de vista actuales, tanto grupos pérmicos
como triasicos.

El hecho digno de destacar. para el
area de Barda Blanca, es que la discor-
dancia entre la formacion La Manga.
esencialmente oxfordiana v los esira-
tos sobre los que ésta se apoya, hacen
faltar todos los sedimentos que corres-
ponden al Bayocense superior, Bato-
nense, Calovense y posible base del Ox-
fordense. Ademas, dicha discordanecia
reviste caracter de angular, como lo se-
nalara Groeber.

B. Port MaraL (lam. 1T fig. 1).

Hacia el oeste, la facies de la forma-
cion La Manga varia en {orma pronun-
ciada v rapida, pasando a depasitos de
ambientes mas profundes. Asi en el
arrovo Poti Malal, aguas arriba de su
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junta con el arrovo de la Vaina. en la
primera “Yesera” y a solo 10 km del

ambito del anticlinal de Barda Blanca,
se observa la siguiente sucesion:

= j 0G|

8 m. Calearenitas gris oscuras, compactas, en bancos macizos, de 040 2 1 m
de espesor, con estratificacion paralela, separades por niveles margosos, de
pocos centimetros de espesor, laminares. En superficie, el color es gris azu-
lado. Intercalaciones de niveles vesziferos, mas abundantes hacia arriba.

10 m. Margas negras, regularmente compactas, en hancos de 0,20 a 0,40 m
de espesor, ron superficie alterada gris celeste, eon alzunos niveles interca-
lados de areniscas finas ;muy delgados; camadas de valvas de pelecipodos muy

4 m. Id. anterior, con mavor predominio de margas, poco compaclas y fau-

1t m. Margas gris oscuras a negras, en bancos masivos, de 0.50 m de es

—  Discordaneia ————— R e

200 m. Limolitas v areniscas muy finas, grises claras v pardas, en superficie

16 m. Calizas arencsas, con gran cantidad de fragmentos de valvas de pcle.
cipodos v niveles con Ostreidae v Pectinidae de valvas muv gruesas. Sonni-

Ay Yeso masivo, blangnecino, haciag abajo mas laminade.
LE1]
o 37 m
trituradas v bancos coquinoideos de Gryphaea cir. calceola Qu,
! na de Perisphinctes (s. str.) similar a la del aroyo de la Manga.
‘ pesor.
| 5 m. Margas negras, muy friables.
amarillas, con estratificacién paralela, pero masivas.
HTEL
L& e h
nia sp.
44 m

& m. Lutitas negras.

| Base no aflorante.

En Poti Malal. a poca distancia del
faldeo occidental del hraquianticlinal
de Barda Blanca. la formacion La Man-
ga, que se puede seguir comodamente
en sus afloramientos desde esta ultima
localidad, presenta una facies distinta.

Su potencia quedo redveida a 37 m.
de los cuales los 8 m superiores repiten
el aspecto del sector alto de la misma
en los arroyos de La Manga. Blanco.
ete., v de sierra de Heves v Vega de la
Veranada. El inferior. con 29 m. es
esencialmente margoso, negruzeo y tam-
bién reproduce la sucesion encontrada
en las zonas mas profundas de la cuen-
ca, inclusive con una fauna de Peris-
phinetes comparable con la del arroyo
de La Manga, la que le comunica una
edad argoviana.

Hacia abajo sobreviene el hrusco
cambio litelogico que senala el paso al
Bayocense medio-inferior., documenta-
do por Sonninia.

? m. Areniscas compactas, grises, en superficie amarillentas,

La formacion La Manga se apoya. lo
mismo que en Barda Blanca, sobre se-
dimentos de esta edad, a pesar de en.
conlrase en zonas mas profundas v cen-
trales de la cuenca sedimentaria, certi-
ficando que justamente en toda =sta re-
gion es donde actuaron con mayor in-
tensidad los movimientos del diastrofis-
mo Agassiz-Yaila, a los que luego se
hara referencia.

C. S1ERrRA AzUL

El registro de Barda Blanca se ate-
niia hacia el sur, en la sierra Azul, don-
de el Dogger, integrado por 80-100 m
de areniscas, soporta a la formacion La
Manga, constituida por 30-40 m de ca-
lizas azules, macizas. ostreras v corali-
genas [(19) pags. 13-16].

La seceion doggeriana debutaria. se-
gun Groeber, con la zona del opalinum,
pero el autor tuvo ocasion de encon-
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trar, junto con Mingramm. niveles hio-
estratigraficos mas bajos, que indica-
rian la posibilidad de que la tran=gre-
sion jurasica hava comenzado en la ve-
gion un poco antes, en el Toarciano
{zona del jurense),

Haeia arriba. Groeber obtuvo ammo-
nitas de la zona del senzei (pag. 151, ¥
en 1929 [ (20} pag. 26 al pie], al disen-
tir la opinion de Burckhardt sobre la
edad de las ealizas. apunta que las mis-
mas eslan superpuestas, en discordancia
leve, a las capas de la zona del murchi-
sonae en la sierra de la Media Luna.
de manera que repetiria el registro de
Barda Blanca, pero por otro lado se-
nala que ellas llevan. en Mallin Redon-
do, restos de Maoerocephalites sp. nov.
v de Reineckeia, fosiles que les comu-
nicarian una edad ealoviana inferior v
media. travendo luego a colacion el he-
cho de que las calizas azules, en Sie-
rra de Reves, quedaron reducidas a
20 m de espesor., donde ademas de Gry-
phaea caleeola Du.. son portadoras, en
su parte inferior, donde se hacen mas
arenosas. fl{’ nna Fuunu con Rf’f-ﬂf’f'!f""i"
rehmanni, por lo que también son me-
socalovianas.

Estos temas fueron tratados “in ex-
ten=o”" por el autor con el Dr. Groeher,
durante la redaceion del capitulo “ju-
rasico” de GAEA (27), reconociendo el
distinguido maestro que sus opiniones
anteriores deberian ser modificadas a
la luz de los nuevos datos. Asi, certi-
ficada la edad argoviana de las “cali-
zas azules” en Sierra de Reves. resul-
taba claro que el banco con Reineckeia
se encuentra separado de las mismas
por un fuerte hiato.

Para el caso de Sierra Azul también
admitié que la formacion citada repre-
sentaba el Oxfordiano. y como tal figu-
ro en el trabajo mencionado. por lo que
el Macrocephalites v la Reineckeia que
antes cito pertenecerian en realidad a
niveles doggerianos que soportan a las
calizas azules,

El autor. por su parte, también en-
conlro, junto con Mingramm. restos de

Macrocephalites v de Reineckeia por
debajo de la formacion La Manga.

El hiato binestratigriafico. en la par-
te mas austral de Sierra Azul. por en-
de. abarcaria el Caloviano superior y
posiblemente el Oxfordiano inferior.

La formacion Auquileo aflora en el
faldeo oceidental del anticlinal. apo-
vandose sobre la de La Manga, y falta
en el oriental, donde por arriba de esta
ultima vacen calizas ammonitiferas de
la base del Andico (Portlandiano).

V.3, ZONA DE LA CORDILLERA. EN LA LA-
Tirep DE 35° 8 (MEeExNpOzA ),

Otra de las zonas ilustrativas, a los
efectos de analizar la secuercia dogge-
riana-malmica en la cubeta jurasica,
corresponde a la del limite argentino-
chileno. entre las latitudes 35° vy 357 15
S, donde la misma muestra una facies
distinta. relacionada con la linea de
costa occidental {(chilena) v con apor-
tes elasticos procedentes de tal diree-
cion, durante los tiempos calovenses,
respecto a los perfiles de sierra de Re-
ves, Barda Blanca, arroyo Blanco. ete,,
gque los presentan como provenienles
del este.

A tales efectos, se discutiran las sec-
ciones registradas en el valle superior
del arrovo Santa Elena, en el rio del
Cobre v en los pasos de Vergara y Vi-
Hagra.

Como base. se partira del perfil mas
rf_-prr_--vnluii'.'u. (que €8 el de la primﬂ‘a
localidad ecitada. con el que luego se
compararan los olros,

A. CABFCERAS DEL ARROYO SANTA ELENA
(fam. IV fig. 2).

Se debhen a Burckhardt los primeros
datos someros de Santa Elena [(8)
pags. 38. 39, 59, 60. ete.]. los que luego
reinterpretd en cuanto a delerminacio-
nes paleontoligicas se refiere [(70)
pags. 35. 39, 40, 91, 92, ete.]. Anos des-
pués, Gerth brindé un perfil mas de-
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tallado [ (78} pag. 32. perfil XV |. en-
cargandose Jaworski de la elasificacion
de los fosiles [ (3%) pags, 265, 268, 279,
ete.]. a la vez que Stipanicic v Min-
gramm hicieron conocer. en 1953, una
seceion para las cabeceras del arroyo
[127) pags. 225-228].

Los datos estratigrificos de estos dos
tiltimos autores coinciden estrechamen-
te econ los de Gerth. debiéndose seiia-
lar, en cambio, que el perfil de Burck-
hardt, si bhien reproduce la secuencia

de los anteriores. difiere con ellos en la
apreciacion de los espesores de los dis-
tintos grupos. indicandolos con valores
mas reducidos,

Como base se tomara la sucesion li-
tologica levantada en detalle v taqui-
métricamente por Stipanicic y Min-
gramm, a la que se incorporaran los
datos paleontologicos de Burckhardt,
Gerth v Jaworski para cada grupo de
estratos, perfectamente identificables
en el terreno.

2 350 | Arcosas rojo-violaceas, con estratificacion paralela, masiva; lentes de
Tr o | conglomerados porfiricos v alternancia de latitas potentes, Mantos de por
1 magsm  firita intercalados a distintos niveles.
[ Discordaneia ——
3 Yeso  anhidrita masivos, blanquecinos, con algunas secciones bandea-
' das, grises,
Ag 2 Eﬂ{}m| En los 30 m inferiores, el yeso es laminar, segin unidades finaz, va-
| riables entre pocos milimetros y 4-5 em, bandeado de negro, en co-
1 | rrespondencia con niveles de calcireos sacaroides.
4 | Caleireos negros, laminados, con delgados niveles de veso blanco,
| Caleireos, con algunos banco: de arcosas verdes. A 30m del techo:
. caledreos gris oscuros, en bancos de 10 cm, que alternan con caledreos
3 | laminares y arcosas verdes, en parte francamente conglomeradicas y al-
M 190, Eunas capas de lutitas limosas, laminares. Fauna de Euaspidoceras santae-
helenae (Burck.), Peltoceras torosum (Oppel), Peltoceras sp. Quensted-
2 toceris sp. (?), Ochetoceras cir. haugi (Popov.), ete.
: A 75 m por debajo del 1echo, fauna de Perisphinctes sp. (s, str.).
' | ’ El conjunto, predominantemente caleiares v con estratificacion para-
1 lela, muestra superficie de alteracion pardo ocricea.
3 ‘ Lutitas v margas gris verdosas v griz oscncas, con costra parda de
! meteorizacion, llevando intercalados niveles de calcareos grises y gris
Mi 2 | 100m | OSCures. C : . :
| | En el tercio inferior hay margas concoidales vy astillosas, gris ver-
i | dosas oscuras, en parte arenosas, con restos de ammonitas mal conser
L | vados: Quenstedtoceras sp (?), segin Burckhardt.
- R Psendoconcordancis ———meeee
|
| 3 En el techo, conglomerado verdoso, de 3 m de espesor. Areniscas gris
i verdosas, oscuras, con lentes v bancos de calcireos gris oscuros, con
| Eurvecephalites aff. vergarensis {Burck.).
Lei 9 !IEUIII. ﬂavltu'rena grises ¥ Fria rlﬂrns, ::n parte \'El’l]!’.lﬁﬂ.ﬁ, con intercalariones
| ocasionales de areniscas v lutitas limosas, rojo violaceas, existiendo reem-
. | ' plazo lateral entre coloraciones rojas y verdes,
Estratificacién predominantemente paralela, algo masiva en laz arco-
‘ 1 | sas verde oscuras.
I
1 . . . .
2 Lutitas y areniscas, a veces [rancamente  brechosas, abirragadas, rojo
Lh | 130w | violdceas, gris y gris verdosas claras, con intercalaciones de margas y
‘ 1 lutitas ealcareas grises y gris verdosas claras. A 2 m del techo hay un

filon capa de andesita.
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Lutitas limosas, miciceas, en conjunte de color violiceo, com inter-

| ' calaciones de areniscas finas v gruesas, con lente: brechosos en el tercio

'a 285m | superior.

Fauna de Leioceras opalinum (Qu.), Hommatoceras cir. lorteti {Dum.)

!y Erycites ¢fr. gonionotum (Ben.), segiin Burckhardt.

El sector T'r representa la tipica for-
macion Tordillo, de edad kimeridgiana,
la que se apoya en discordancia sobre
la de Auquileo (Aq). que fue referida
para la zona al Rauracence-Secuanen-
se [(27) pags. 289 v sigs.]. Sus 30m
inferiores (Aq 1-2), bandeados con cal-
careos sacaroides, va sefialan su paula-
tina transicion a la formacion La Man-
ga (Ms).

Esta altima presenta dos secciones o
miembros, estrechamente comparables
con las que también aparecen en el
arroyo de la Manga, arroyo Blanco,
ete.; una superior (Ms), predominan-
temente calcarea. y otra inferior (Mi),
margosa, lutitiea.

La fauna de Perisphinectes (s. str.)
encontrada por Stipanicic y Mingramm
a 75 m del techo del “Manguense™ es
comparable a la conocida en arroyo de
la Manga v arroyo Blanco, y tiene neto
caracter argoviano (zona del plicatilis-
transversarium) .

Burckhardt, Gerth y Jaworski cita-
ron otros elementos que en parte con-
firman esta asignacion cronoligica y
abren la posibilidad, ademas, de que
también estén presentes niveles algo
mas viejos.

El Euaspidoceras sanctae-hele nae
(Burck.) del Ms-3 es una especie crea-
da por Burckhardt [(10) pag. 35, lam.
II1, figs. 17-19] sobre un solo ejemplar
fragmentario, el que antes habia re¥e-
rido a Peltocecras athleta (Phillips)
| (B)  pags. 39-40; lam. XXIII, fig. 4]
y que posee una linea lobal muy se-
mejante a la del Euaspidoceras perar-
matum (Sow.), conocido en la parte
alta de la zona del cordatum y en la
del transversarium-plicatilis [ (%) pag.
46, ete.], siendo su especie mas proxi-
ma el Euaspidoceras (Clambites) clam-

bus (Oppel). que tiene su yacimiento
en la del bimammatum (Rauracense)
[(10} pag. 36: (%7) pag. 641].

El Peltoceras torosum (Oppel) vace
en niveles del lamberti y cordatum de
Europa, pero debe destacarse que el
material de que dispuso Burckhardt
para su determinacion [ (1) lam. III,
figs. 13-16] es tan fragmentario que di-
ficilmente pueda sostenerse la misma.
Sin embargo, hay que recordar que
Gerth también encontré un Peltoceras
| {16) pag. 32], el que refirié con du-
das a P. torosum (Oppel) v que luego
Jaworski | (3} pags. 267-268] dejo co-
mo Peltoceras sp. ind., seiialando que
su escultura es semejante a las del Pel-
toceras arduenuensis (d’Orb.)., P. cons-
tantiic (d’Orb.) y P. interscissum
(Uhlig).

Peltoceras ( Peltoceratoides) constan-
tii tiene su yaecimiento en la zona del
cordatum [(8) pag. 47, ete.| y Pelto-
ceras (Parawedekindia) arduennense
se encuentra en niveles que van desde
la del athleta a la del cordatum [ (§)
pags. 239, 323, ete.; (#7) pag. 641].

Los Ochetoceras son casi esencialmen-
te oxfordianos [(47) pags. 624-625] y
los del grupo del O. eanalicalatum
(von Busch) caracterizan v abundan en
la zona del transversarium [(3%8) pag.
63: (3) pag. 266].

Por ualtimo, debe citarse que en su
primer trabajo, Burckhardt [ (8) pags.
38-39, lam. XXIII, fig. 7] habia reco-
nocido para Santa Elena la presencia
de Cardioceras aff. lamberti (Sow.),
tanto para las secciones Ms y Mi del
perfil, pero a posteriori, al rectificar
sus determinaciones, practicamente ol-
vidé sus citas anteriores y sélo mencio-
n6 en los perfiles [ (10) pags. 91 y 92]
a Quenstedtoceras sp. (7). Al respecto



debe recordarse que Cardioceras es un
género comun en la zona del corduatum
y en el Argovense [(¥) pag. 631]. a
la vez que Quenstedloceras posee re-
presentantes en las de lamberti y ma-
rige |Id.. pag. 632].

En sintesis, puede decirse que la for-
macion La Manga. de Santa Elena. con-
tiene faunas incuestionablemente ar-
govianas y algunos elementos que su-
gieren la presencia de niveles mas vie-
jos. lo que condice con el gran desarro-
o de la misma. Puede admilirse. con
mucha seguridad. la ocurrencia de ho-
rizontes equivalentes a la zona del cor-
datum, en especial por los ejemplares
referidos a Peltoceras sp.

En cambio. no existen argumentos
solidos para sostener sin dudas la pre-
sencia de la zona del marige —aunque
hay indicios sobre ella— vy menos ain
para la del lamberti, de la que no se
cuenta con ninguna documentacion.
Ya en 1933. Spath. sin otros elemen-
tos de juicio que los publicados por
Burckhardt y Gerth. habia diferido
con ellos en la asignacion eronoligi-
ca de estas faunas. a las que rejuve-
necio vy coloeo. con reservas, en un ni-
vel paralelizable a la zona del marice
[(57) pags. 872-873 Correlation table
Im].

La edad de los sedimentos infrastan-
tes queda bien definida por la apari-
cion en los niveles superiores de esta
seecion (Lei-3) de Eurveephalites aff.
vergarensis (Burck.), eclasificado en
principio por Burckhardt como Sphae-
roceras rotundum Tornq. [ (8) pag. 37,
lam. XXIIL, figs. 3, 6] y referido por
éste al Batoniano. Como va lo senala-
ran Gerth [(16) pag. 32] v Groeber,
Stipanicic y Mingramm [(27) pags.
190.191]. ambas formas se asocian en
Chacay Mlehue con elementos tipicos
del Calovense inferior (zona del ma-
crocephalus), demosirandose asi lo
acertado de la eritica de Arkell [{8)
pag. 392] respecto a la opinidon de
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Spath [(57) pags, 872-873], de colocar
las formas de Kamptokephalites herve-
vi. K. araucanus, Eurveephalites verga-
rensis, ete.. en el Batoniano. Let repre-
senta, sin lugar a dudas, al Calovense
inferior, a la vez que Lb v Cs deben
comprender todo el Batonense y ¢l Ba-
vocense, dada la presencia de Leioceras
opalinum en el segundo de ellos.

Para la zona de Santa Elena se evi-
denciaria asi que entre los grupos Lei
y Mi-Ms media un hiatoe bioestratigra-
fico importante, gque comprende. como
minimo. a las zonas del anceps, athleta
v lamberti.

Desde el punte de vista del compor-
tamiento de la cuenca. Stipanicie ¥
Mingramm [ (82} péags. 69 vy sigs.] es-
timan que en el sector Lei (Caloviano
inferior), se mantuvo una etapa de sub-
sidencia, engendrandose depositos fran-
camente nerilicos, v con toda posibili-
dad infraneriticos, con abundante ma-
terial clastico arcosico verdoso, con in-
tercalaciones de ecaleareos portadores
de faunas con Eurveephalites. Los sec-
tores oxfordianos de la ecolumna (Wi
Ms) revelan que la profundidad del
ambiente de sedimentacion se mantuvo
en ese tiempo. pero fue acompanado
por un fuerte cambio composicional,
como lo evidencia el decrecimiento gra-
dual y notable del aporte clastico te-
rrigeno. que en su mitad inferior se
manifiesta como sedimentos mas finos
y ocasionales bancos de arcosas verdes,
a la vez que la sedimentacion calcarea
se lorna cada vez mas intensiva, a tal
punto que en la mitad superior de la
formacion La Manga. las calizas pre-
dominan en forma total sobre los de-
mas sedimentos.

Las polentes masas de yeso en la for-
macion Auquileo son sucedidas por lu-
titas, conglomerados y brechas porfiri-
ticas de la de Tordille, las que repre-
sentan los depdsitos postorogénicos de
lns movimientns subnevadicos, cuva fa-
ja operativa debe buscarse al oeste de
Santa Elena.



B. Rio per CoBre

Para la zona del rio del Cobre, al
norte de Santa Elena, se disponia de

un perfil bastante ilustrativo. levantado
por Gerth [ ('€} fig. 11, perfil XIV],

con una sucinta descripeion litologica
y determinaciones paleontoléogicas a
cargo de Jaworski [(3%) pags. 263-267,
298 1.

La secciom, vista con mayor detalle,
muesira:

Yeso y anhidrita laminados, en delgadas capitas, aliernando con lentes
v niveles finos de calrareos sacaroides, gris azulados, claros, fétidos.

Calizas gris azuladas, laminadas o masivas, fétidas, a veces hrechozas;
calcireos arenosos, con nédnlos de lutitas oscuras y verdes y hancos in-

Margas laminares, gris azuladas, a veces oscuras v hasta negruzcas, de
fractura astillosa, con costra pardo ocricea por meteorizacién, las que
alternan con lutitas grises v arcosas finas, gris verdosa: en partes oscuras

De las margas con costra parda por alteracién provienen los restos de
Perisphinctes sp. o Peltoceras sp. citndos por Gerth [(6) perfil 11, pag.

wreem Paeudoconcordancia s - e,

Areniscas gruesas v medianas, con fragmentos de [osiles.

Lutitas y limolitas laminares, gris rojizas vy moradas, con intercalacio-
nes de arcosas muy finas, gris verdosas claras, las que predominan hacia
arriba; estratificacién paralela v a veces levemente entrecruzada.

Arcosas finas, gris verdosas, a veces oscuras y moradas o rojizas, con
intercalaciones lutiticas; bancos de caleireos y lutitas nodulares. Estra-
tificacion paralela, con algunos niveles entrecruzado: en las arcosas.
Fauna con Kamptocephalites efr. typicus (Blake), Macrocephalites sp.

Jawaorzki.
aminares, con estralificacién pa-

, Filones capa de andesita, intercalados a distintos niveles, segin la traza

; 2 x 10!
e
' | m
|
3 | ‘
M
tercalados de limolitas y arcosas finas, gris verdosas,
2 I 160
Mi y con niveles nodulares de latitas,
1 | 32] y Jaworski [(34) pags. 2671.
5|
1 il m .
|
3
Lei
2 120 m
v Perisphinctes sp. (5. 1.}, segun Gerth
Arcosas finas, gris verdoszas claras,
| ralela.
1 I de los perfiles.
! i 100w | Tobas porfiriticaz violaceas,

El sector Aq representa la formacion
Auquileo, que muestra en su parte in-
ferior una neta alternancia de yeso la-
minado con ealeareos sacaroides, gris
azulados, repitiéndose asi el gradual
engranaje con la formacion La Manga,
como en Santa Elena, arrovo de la Man-
ga, arroyo Blanco, Poti Malal y Vega
de la Veranada. La primera entidad
fue asignada al Rauraciano-Secuaniano
[(27) pags. 289 y sigs.| para la regionm.

En la formacion La Manga pueden

distinguirse las mismas secciones que
en Santa Elena, arroyo Blanco, ete.,
es deecir, una superior (Ms), esencial-
mente caleirea, v otra inferior (Mi),
con predominio de margas y lutitas,
pero va se distingue un ambiente algo
menos profundo para la primera, con
inlervencion de calcareos arenosos, li-
molitas y arcosas verdes, que senalan
un mayor aporte de clasticos terrige-
nos.

En tal sentido, el miembro superior



del rio del Cobre va muestra una leve
similitud con el de Barda Blanca, con
sus caleireos arenosos, a la vez que la
presencia de algunos niveles arcosicos
verdes indican la persistencia de las
condiciones de sedimentaciom anterio-
res, desde tiempos calovianos, eon apor-
tes desde el occidente.

Las ammonitas de la formacion La
Manga en rio del Cobre (Perisphine-
tes sp. o Peltoceras) poco indican en
cuanto a su edad, pero su inequivoca
correlacion, inelusive por secciones, con
la de Santa Elena y arrovo Blanco, in-
dican que la misma es argoviana y que
también podria comprender, sea total
o parcialmente, la zona del cordatum
va que su polencia respecto a Santa Ele-
na se redujo a la mitad.

El grupo Lei de rio del Cobre cons-
tituve la formacion Lotena, y la pre-
sencia de Kamptocephalites aff. tvpi-
cus (Blake) v Macrocephalites sp. asig-
nan a la misma una edad caloviana in-
ferior (zona del maerocephalus s.l.).

El ambiente de depositacion en la
cuenca jurasica ya indica profundida-
des menores que en Santa Elena, con
la aparicion de entrecruzamiento en los
bancos arcdsicos. El fenimeno se hace
mas notable hacia los términos altos
de la seceion (Lei 4-5), cuando va apa-
recen areniscas gruesas v medianas, con
fragmentos de fosiles, registros que se-
nalan un ambiente neritico, posible-
mente epineritico,

Todo el conjunto Lei de rio del Co-
bre puede ser asignado al Calovense,
si bien no hay fosiles representativos
en su parte alta, pero en tal sentido
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habla también su correlacion con el pa-
quete Lei de Santa Elena.

Atin sin disponerse de argumentos
paleontologicos, hay fuertes evidencias
que senalan que entre las formaciones
La Manga (Mi-Ms) v Lotena (Lei) me-
dia un hiato biocestratigrafico que com-
prenderia, como minimo, las zonas del
anceps, athleta, lamberti v posiblemen.
te la del mariae.

C. Pasos pE VERGARA Y VILLAGEA

Otros perfiles ilustrativos del Dog-
ger-Malm en la alta cordillera del sur
mendocino se encuentran en los pasos
de Vergara v Villagra, los que fueron
dados a conocer en forma esquematica
por Burckhardt [(8) lam. XXX, perfi-
les 9 v 10: cnadro estratigrafico I, pags.
63-65, 76-80. ete.] v luego por Gerth
[(18) pag. 32, fig. 13, perfil XIII]. Las
determinaciones paleontologicas inicia-
les del primer autor fueron rectificadas
por el mismo [('0) pags. 27-30]. Sti-
panicic v Mingramm levantaron en de-
talle los perfiles de Vergara v Villagra,
los que en lineas generales coinciden
estrechamente con los datos de Gerth,
salvo en lo que se refiere al espesor
asignado a la formacion La Manga
(25 m), en oposicion a este 1iltimo, gue
le confirié 60 m.

Tomando como base la seccién reco-
nocida por autores argentinos para los
términos calovianos y oxfordianos v la
de Burckhardt y Gerth para los infras-
tantes, se obtiene la siguiente sucesion
jurasica media para la zona de Verga-
ra-Villagra:

2 Conglomerados porfiriticos, medianos a gruesos, con mantos inter-
Tr 100m | calados de porfiritas. Color del conjunto gris y gris violiceo.
1 | Arcosas gris verdosas, amarillentas en superficie.
i it saroinviomnm e Diseordancip  ~———mm e
| |
Aq E0m Yeso v anhidrita, bien estratificados, laminares y ain hojosos.
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3 Calizas griz azuladas, oscuras, laminadas, astillosas v caleireos areno-
sos, gris verdosos, Ambos tipos de rocas, ¥ especialmente las primeras,
presentan superficie alterada de color parde ocriceo. Estratificacién pa-
I i ralela.

[1-]

J.',-' . . - = *
; =am Calizas gris azuladas, alternando con margas v lutitas gris verdosus,

| { woscuras, laminadas; el conjunto con costra pardo eericea por meteori-
Mi ; ! zacién. Se intercalan delgados banvos arcésicos blanquecinos y limeolitas

gris verdozas v verde olivas. Estratificacion paralela. Fauna de Peris-
1 phinctes sp.

e e e PFE'I][IDI"OHI.!(}I[].;]“{'iEI o i g A

4 | Grauvacas y arcosas, predominantemente finas, con niveles de granu-
. i lometria mas gruesa, verde oscuras, alternando con banquitos delgados
i margosos v areésicos finos, verde azulados. Hojuelaz carbonosas y res
tos indeterminables de ammonitas, Estratificacién paralela.
Le 3 1 110m Grauvacas medianas, con restos carbonosos de plantas v Macrocepha-
lites Spr.
2 Grauvacas y arcosas verde oscuras, finas, a veces alzo mas groesas, con
estratificacién masiva o no visible, frecuentemente con estructura brecho-
sa, intercalandose hacia abajo margas grises y caleireos gris azulados,
| 1 ¢ con superficie amarillenta. Intercalaciones de mantos porfiriticos.

P 75 m Brecha porfiritica, verde oscura, masiva, atravesada por porfirita con
labrader, rojo violicea.

. Areniscas arcosicas v grauvacas verdosas, finas hasta gruesas, a veces
i brechosas, con estratificacién masiva y niveles de caledireos grises, con

o 150 m | LEurycephalites vergarensis (Burck.), Macrocephalites .. “Sphaeroce-
Lei a9 “'! ras bullatum™ (d'0rh.) ete. Lateralmente, las arcosaz ¥V Erauvacas pasan
_ | a conglomerados finos y medianos, poligénicos, rojo violiceos, asenta-
i 1 tlos en matrix de arcesas y granvacas.

I | 80 m Tobas violiceas v wverdes.

3 50 m Arcosas verdes con Senninia efr. adrica (Waag.), 8. efr. propinquans
R {Bayle), ete,

Cs 2 100m  Tobas violiceas y verdes.

1 T0m {Innglnmﬁrudus porfiriticos oscuros.
I 1l
| i |

£ D100 1 Alternancia de caleireos v tobas silicificadas,

Como en los perfiles anteriores, Tres  haber quedado reducida a solo 25 m
la formacion Tordillo, kimeridgiana y  de espesor, muestra sus dos secciones
Aq la Auquilco, de edad rauraciana- tipicas, la caledrea superior y la mar
secuaniana. con facies laminar y hojo-  gosa inferior (Ms y Mi). respectiva
sa, comun para las bandas occidental —mente. Sus facies son similares a las
v mordoriental de la cubeta jurisica. de Santa Elena.

en oposicion a la facies de yeso preva- La fauna de Perisphinctes sp. (s,
lentemente masivo que se presenta en  sir.). encontrada por Stipanicic v Min.
la franja oriental de la ecuenca. gramm, es semejante a la del arrovo

La formacion La Manga, a pesar de de la Manga v comunicaria una edad

4



argoviana a esta formacion en Vergara-
Villagra.

No hay evidencias paleontologicas
para sostener niveles mais viejos que
éste, [pero teniendo en cuenla su corre-
lacion con Santa Elena v su reduecion
de espesor. podria admilirse, ecomo
maximo, que también podria estar pre-
sente la zona del cordatum, en forma
tal vez pareial,

Las grauvacas v arcosas del seector
Le, con Maerocephalites sp.. son infra-
calovianas. lo mismo que el paquete
Lei, con Eurveephalites vergarensis, del
mas bajo Calovense, depositado en am-
biente neritico lipico, eon abundante
afluencia de eclastos. sedimentados en
la zona del geosinelinal propiamente
dicho.

Aquella forma. citada por Gerth
[(18) pag. 32| como Sphaeroceras hu-
Uatum (d’Orb.) v también reconocida
en Caracoles (Chile), India. ete., aso-
ciada a tipicos elementos del Calovense
basal, es posible que corresponda a
Kheraiceras. de la parte inferior de este
piso. v no a los “lwllati” del Batonense.

De cualquier manera, se repite en
Vergara-Villagra el hecho también re-
gistrado en Chacay Mlehué, Vega de
la Veranada. Cuteh (India). ete.. de un
gran desarrollo del Calovense inferior.
al que pertenece todo el paquete Lei
y con toda posibilidad también el Le,
teniendo en cuenta las seeciones recién
descriptas del rio del Cobre y Santa
Elena.

Las arcosas verdes con Sonninia (Cs-

3) senalan Bayoecense medio-inferior,
pudiendo referirse al Bavocense supe-
rior v Batonense el sector D, tobifero,
y al Bavocense inferior las tobas vio-
ladas v verdes del Cs-2 v los conglome-
rados porfiriticos de Cs-1, representan-
do Ci el grupo Cuyano inferior, de edad
liasica.

Para Vergara-Villagra. el hiato entre
el Calovense v el Oxfordense debe com-
prender, como minimo, las zonas del
anceps (parcial o totalmente), athleta,
lamberti v mariue,

V.4, Zoxa peEL rio ATueErL, MENDOZA
(lams, VII, VIIL, IX. X fig. 2)

En la zona de los arrovos de la Man-
ga, Blanco. de las Yeseras v el de los
Tabanos, afluentes boreales del rio
Altuel, se presentan secciones muy inte-
resantes de la sueesion doggeriana-mal-
mica, las que en forma esquemditica y
combinada fueron dadas a conocer por
Gerth | (18} fig, 2, perfil VI], con ob-
servaciones paleontoligicas de Jawor-
ski [(3%) pédgs. 265-266 y 272] y por
Groeber (22),

Un levantamiento topografico-geolo-
gico detallado del area en cuestion, re-
alizado por Stipanicic v Mingramm con
el concurso de Yrigoyen vy Martinez
Cal, eon una revision cuidadosa de los
perfiles aflorantes, permitieron a los
dos primeros autores reconocer la si-
cuiente secuencia media (fig. n® 7), la
que yva brindaron en 1953 [(27) pags.
215-223 .

L T00

Tr i

RO0m
|
5 |
- | ®

185 partes laminados.

A 2 a .

¥ | eris oscuras, de hasta

2000 1

Lol

Dizcordancia

Lutitas limosas, areniseas arcosicas finas v groesas, conglomerados {i-
nos polimixtos, con predominio de rodaditos porfiriticos; color variable
entre pris oscuro, gris amarillento y rojo violaceo.

Depsisitos de yeso y anhidrita masivos, que hacia abajo se vuelven en

En Ia seceion inferior se intercalan delgados niveles de calizas fétidas
em de espesor, las que se hacen mas abundan-
tes en los niveles bajos, sefialando una transicion litolégica graduoal al
*“Mansoenze" (Lams. IX: X He 2.
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Caleareos fétidos, gris azulados, finamente, lajosos, con lentez v ban-
cos intercalados de veso blanco, de hasta 2 m de espesor (Lams. IX,
X FHig. 2).

Calcireos gris azulados, parcialmente ooliticos y margas del mismo
color, en igual proporcion, con superficie meteorizada pardo-ocraces,
gque en el arrovo de la Manga llevan Peltoceras (Peltoceratoides) efr.
constantii (d'Orch.), Euaspidoceras (Neaspidoceras) sp., Perisphinctes
{Kranaosphinctes) cfr. decurrens (Buck.), Perisphinctes (Arisphine-
tes) sp. I; P, (Arisphinctes) sp. 11, ete, a la vez que en el codo del
arrovoe Blanco son portadores de una fauna casi exelusiva de Perisphine.
tes sp. (5. str.).

Margas v calcireos negruzcos, alternando con lutitas laminadas ne-
gras, en superficie mas claras, griz azuladas,

A e e i Paeu{-{u[‘ult iy r(!atl{'ia S e e e g g o

Delgados bancos de margas y caleireos gris verdosos, amarillentos en
superficie, intercalados en un conjunte de arcosas grises v verdosas,
finas a medianas, que a 15 m del techo llevan una {anna de Reineckein,
del grupo anceps, en los arroyos de la Manga, Blanco y de los Tabanos.

Areniscas arcosicas grises y gris verdosas claras, finas a medianas,
menos frecuentes groesas, amarillentas en superficie, en parte masivas,
en otras entrecruzadas, con leve angularidad.

Depésitos masivos de yeso blanco.

Calizas gris azuladas, con ammonitas mal conservadas, Lutitas gris-azu-
ladas, oscuras a negras, con estratificacién laminar y calcareos del mismo
color.

Areniscas calcdreas muy finas, en parte levememte conglomeradicas,
grises, superficialmente amarillas, en alternancia con lutitas negras bien
estratificadas.

]

Lutitas arcillosas arenosas, gris oscuraz a megras, con bancos de mar-
gas del mismo color, Jaworski cité para este sector: Emileia aff. singularis
Gottsch., Emilein polvschites Waag., Sonninia szitteli Gottsch., 5. fasci-
costata Torng., S. memmilifera Jaw. S. aff. argentinica Tornq. S. alte-
costata Torng., Lytoceras francisci Oppel, Hammatoceras gerthi Jaw.,
H. lotharingium Ben. ete,
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Arenizeas v limos caledreos, gris claros, bien estratificados, en ban-
cos fuertes, alternande con conglomerados con rodados bien redondeados,
pugilares, muy bien cementados, de color oericeo claro,

Lutitas, limolitas v areniscas caleireas, con niveles intercalados de
conglomerados finos y medianos. Varios niveles carbonosos.

Faunas vy ricas floras fésiles en varios puntos y niveles [(27) pags.
219 y sig.]: mina Transito, cerro de la Brea, arroyo La Chilea, etc.

La zona comprendida entre los arro- los estratos, repitiéndolos por medi
yos Blanco, de la Manga, de los Tiba- de fallas inversas.
nos v de las Yeseras esta afectada por Este hecho dio lugar a ciertas con-
tectonismo bastante intenso. el que a  fusiones, haciendo que algunos geolo-
veces enmaseara la sucesion normal de  gos interpretaran que en la secuencia
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jurasica existia solo un conjunto yesi-
fero (auquilcoense). el que apareceria
repetido por las razones expuestas.

El levantamiento en detalle del area
v de varios perfiles permitieron a Sti-
panicic v Mingramm aclarar el proble.
ma, certificando la exactitud de las ob-
servaciones de Gerth (18), quien ya ha-
bia reconocido a un nivel yesifero infe-
rior, “caloviano™ y otro superior, mas

sicion y espesor en la zona del codo del
arroyo Blaneo, donde alcanza una po-
tencia de 115 m, mientras que en el
arroyo de la Manga sélo posee 45 m.
En toda la drea, la misma muestra una
seceion superior, con neto predominio
de caleareos (Ms) y otra inferior, en la
cual la participacion clastica es mas
abundante (Mi), con margas y lutitas,

En los términos altos de la formacion
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Fig. 7. — Pertil en ¢l arroye Blanco [Mendoza)

potente, “oxfordiane™, que representa
el Yeso Principal.

La seccion mas normal se expone en
el codo del arrovo Blanco (Lams, VII,
VIII). a la vez que en la zona del arro-
vo de las Yeseras, la sucesion Les-M-Aq
aparece repetida, mostrando por lo me-
nos dos bandas de veso auquilcoense.

La formacion Tordille, Tr, de edad
kimeridgiana, se presenta con lodo su
desarrollo. lo mismo que la Auquileo,
la que en sus niveles inferiores ya es
del tipo laminado, con alternancia de
caleareos fétidos, senalando asi su en-
granaje con la formacién La Manga.

Esta ultima presenta su mejor expo-

hay una verdadera alternancia de del.
gados bancos de caleareos fétidos con
niveles blanquecinos de yeso, en un es-
pesor de 20 m (Lams. IX, X fig. 1).

La fauna descripta por Stipanicie en
1951 (80) correspondiente a la zona del
transversarium, comunica a la forma-
cion la Manga una neta edad supra
oxfordiana, argoviana.

Uno de los elementos de la misma,
el Peltoceras (Peltoceratoides) cfr.
constantii (d’Orb.) también fué citado
para la zona del cordatum [(%) pags.
289 y sigs.], la que es muy verosimil
que eslé presente en la region, sea en
forma total o parcial dado el buen
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desarrollo de la formaeion la Manga.

La formacion Lotena aparece con su
seccion superior (Les). que correspan-
de con poco lugar a dudas al Caloven-
s¢ medio (zona de anceps). No hay
argumentos paleontoligicos eomo para
definir si la misma puede alcanzar. ha-
cia arriba, la subzona de fraasi, como
en Vega de la Veranada, ni tampoco
cual es su limite inferior, que podria
comprender el Calovense inferior.

El paquete yesifero inferior (Lb).
perfectamente definido e individuali-
zado como en otros sectores de la euen-
ca jurasica (sierra de Vaca Muerta.
ete), no puede ser datado con exacti-
tud ¥ podria entrar en niveles batonia-
nos o aun bavocianos altos,

Se postula para el mismo el nom-
bre de formacion Tabanos, del arrovo
homdonimo., habiendo sido reconocido
por Achén (Com. verbal) también en
el arrove Malo., tributario del rio
Atuel.

En la zona de las Yeseras, los cal-
eareos que lo soportan (Cs) llevan una
fauna de ammonitas mal conservada.
de aspecto precaloviano.

Los fosiles encontrados en el espesor
del grupo Cuyano superior (Cs 1-2)
pertenecen a las zonas que van desde
la del Leioceras opalinum hasta la del
(toites sauzei, es decir desde el Bavo-
cense inferior al medio. Al Bayvocense
superior pueden referirse los sectores
Cs 2.3 y 3-4 del perfil. no documen.
tado por fosiles.

La seccion Ci representa al grupo
Cuyano inferior, esencialmente liasico.
v certificado eon faosiles para sus pi-
s0s Sinemuriense, Lotharingense (su-
perior), Plieshaquiense y Toarcense
(inferior) [(27) pags. 218-223].

Como en otros puntos de la cubeta.
entre las formaciones Lotena v la Man-
ga se registra un hiate bioestratigrafi-
co, que para la region de los arroyos
Blanco. de la Manga. de las Yeseras.
ete.. comprende las zonas del athleta,
lamberti v mariaz.

V.5. OTRAS ZONAS DE LA CUENCA

Las relaciones estratigraficas entre
el Oxfordense y el Calovense en otros
puntos de la cuenca jurdsica argenti-
na ofrecen por lo general una docu-
mentacion menos abundante, en es.
pecial desde el punto de vista paleon-
tologico.

A. SIERRA DE LA VACA MUERTA
(NEUQUEN)

A lo largo de toda la sierra, la for-
macion la Manga presenta muy buen
desarrollo. con potencias variables en-
tre 145 y 96 m. estando eompuesta por
caleareos gris azulados. compactos, co-
raligenos. con verdaderos arrecifes en
sn mitad superior, predominando ha-
cia abajo las coquinas de bivalves, con
intercalaciones de caleareos arenosos ar-
cosicos. que cerca de la base llevan
Euaspidoceras sp. Nerinea sp.. ele.
F(27) pags. 167 v sigs.].

En el extremo sur de
formacion Tordillo. potente y
se apoya en forma directa sobre la de
la Manga. es decir que falta todo el
Yeso Principal. A su vez. la segunda
de ellas vace sobre un complejo de
135 m de arcosas finas y medianas.
muy caleareas [A (3-4) |, alternando
con calizas arenosas. arcosas y areniscas
verdes en la base. Siguen luego 170 m
de areniscas finas y medianas [ A (4-5) |.
aris verdosas v azuladas. en bancos ma-
sivos, ete. | (27} pags. 168-1691.

Mis al norte, en Mallin del Rubio.
la sueesién jurdsica se muestra mas
completa. econ la formacion Tordillo
apoyvandose en discordancia sobre las
masas del Yeso Principal. el que ad-
quiere espesores comprendidos entre 25
vy 100 metros v que se muesira masivo
en su parte superior v estratificado en
la inferior.

La formaciin la Manga, que sopor-
ta a la de Auquileo. tiene 90 m de po-
tencia v es sucedida haeia abajo por
175 m de areniscas verdosas [B(4-5) 1.
en gran parte caleiareas. o bien areo-

la sierra. la
tipica.
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sicas y friables. en bancos masivos: lue-
go por 40 m de lutitas arcillosas, limo-
sas, gris oscuras, laminares [B(5-6)1:
40 m de yeso y anhidrita, mezclados
con limos yesiferos rosados v eseasas
calizas delgadas |[B(6-7)]. Termina la
serie aflorante hacia abajo con 140 m
de areniscas arcosicas rojo violaceas [B
(7-8) |, en gran parte calcareas, con
Trigonia crassiope d’Orb., ete. [(27)
pags 170-1711.

En toda la sierra de la Vaca Muerta
y zonas vecinas (cerro La Luna, Leu-
cullin, ete.). la formacion la Manga
puede ser referida en su totalidad o
gran parte de la misma al Argoviano,
dada su relacion con la de Auquileo y
la edad conferida a ésta. especialmen-
ie en su parte inferior, rauraciana: su
correlacion con otros perfiles con fa-
cies mas o menos similares (Vega de
la Veranada, sierra de Reves, ete.) y
por la presencia del Perisphinctes cfr.
rota Waag., citado por Burckhardt
[(9) pag. 29] para la zona del arroyo
Leucullin. ammeonila que tiene su va-
cimiento en el Dhosa Oolithe de la
India y en Cerro Volean, México, en
la zona del transversarium.

No hay argumentos paleontolégicos
para evaluar cuanto puede bajar en
edad la formacion la Manga con sus
niveles inferiores en la Vaca Muerta,
pero por su desarrollo, similitud y eo-
rrelacion con otras areas, podria pen-
sarse en la posibilidad que también
comprenda la zona del cordatum. par-
cial o totalmente.

La ausencia de fosiles en los com-
plejos infrastantes al Oxfordense no
permiten datar su edad en forma con-
ereta, y solo pueden traerse a cola-
cion argumentos directos e indirectos
de otra indole.

La Trigonia erassiope d’Orb. del te-
cho del grupo [B(7-8) ] puede indicar,
segiin Lambert [(36) pag. 396], el Ba-
tonense,

El nivel vesifero B(6-7), resulta mas
o menos equivalente, en posicion estra-
tigrafica. al que se enenentra en arro-

yo Blanco (Mendoza) v con él inte-
gran la formacion Tabanos, la que tam-
bién puede zer nbicada en el Batonen-
se para la zona de la Vaca Muerta, ma-
xime teniendo en cuenta la edad de
{B17-8) ]. En sierra de Reyes, las are-
niseas del Caloviano inferior se apoyan
sobre paquetes lutiticos oscuros, espe-
sos, con los que podria a su vez correla-
cionarse el grupo B(56) de Vaca
Muerta.

Es decir que hay una serie de argu-
menlos que seialan que con gran po-
sibilidad. los sectores B5-B7 pueden
ser batonenses.

Por su parte, los complejos arenosos
suprastantes| B(4-5), A(3-4) y A(4-5) ],
en parte caleareos, recuerdan las sec-
ciones calovianas de Vega de la Vera.
nada, sierra de Reves, ele., v por suce-
der a los niveles hatonenses o del limi-
te Batonense-Calovense, es seguro que
deben representar al Caloviano inferior
(zona del macrccepliclus) y tal vez
también al medio (zona de anceps),
pero con poca posibilidad.

Segin Rodrigo (Com, verbal). al
NW de Zapala, sobre la margen dere-
cha del rie Covunco, 5 ks aguas arri-
ha del pnente sobre la Ruta Nacional
n® 22, al pie de la barda de basalto
que culmina en la cota 1.100 m [Hoja
IGM 3969-(3), escala 1:100.000] aflo-
ran arcillas y azreniscas verdosas, {i-
namente estratificadas, con delgadas
intercalaciones de calcareos margosos,
en las que encontro ejemplares muy
bien conservados de Otoites sauzei (d’
Orb.)., los que certifican la presencia
de la zona homonima.

Pocos centenares de metros hacia el
SW, sobre el nivel fosilifero en cues-
tion siguen entre 20 y 25 m de sedi-
mentos similares a los descriptos, los
que son cubiertos pseudoconcordante-
mente por las ““calizas azules con Gryp-
haea”, portadoras de corales silicifi-
cados v que represenlarian a la forma.
cion La Manga.

Estos caleareos oxfordianos poseen
en la zona menos de diez metros Jde
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potencia v se acuian rapidamente ha-
cia ¢l W, v ya en =l pucsio de la Cana-
da de los Banitos han sido 1etalmen-
te erodados, haciendo que las arenis-
cas y conglomerados del Kimeridga-
no se apoven discordantemente sobre
los sedimentos del Bayociano medio
inferior,

De esta manera, se certifica plena-
mente la presuncion que en la sierra de
la Vaca Muerta media un hiato hioes-
tratigrafico entre el Calovense y el Ox-
fordense, el que podria eomprender, en
lineas generales, ¢! Calovense superior
vy parte del Oxfordense inferior, am-
pliandose el mismo hacia el SW, para
ineluir también al Caloviano medio. al
inferior, al Batoniano y al Bayociano
superior. -

Se repetiria asi el registro de Bard
Blanca, en Mendoza.

El hecho seialado por Groeber, Sti-
paniciec y Mingramm [ (%7) pag. 278].
que los depésitos de la formacion La
Manga en Vaca Muerta tal vez se re-
lacionen con los infrastantes mediante
un pasaje gradual, debera ser revisado,
pues =i bien en el sector ecaloviano,
esencialmente arenoso, hay participa-
cion de caleareos en su parte superior.
en el Oxfordense cesa casi por entero
la sedimentacion clastica para dejar
lugar a la quimica organogénica.

Por otro lado, los mismos autores
indicaron que los mares oxfordianos ga-
naron nuevamente terreno sobre los
depdsitos calovianos, hecho que tam-
bién refleja el movimiento basculato-
rio sufrido por la cuenca. lo mismo
que en otros puntos de ella.

Los perfiles de la Sierra de la Va-
ca Muerta estan afectados teciénica-
mente, haciendo que muchas veces apa-
rezean cuiias de caledreos manguenses
introducidas en la masa vesifera au-
quilcoense. Lambert (37) brindé una
explicacién satisfactoria para el feno.
meno.

B. SuesvELo NEuQuUINO

Recientemente, Digregorio dio a co-

nocer una valiosa contribueion (13), la
que aporta interesanles datos sobre la
posible extension de los sedimentos ox-
fordianos en el subsuelo neuquino, co-
mo asimismo otros referentes a las re-
laciones de estos con los terrenos infra
y suprastantes, basandose en argumen-
tos litologicos ¥ en registros eléctricos
obtenidos en distintas perforaciones pe-

troliferas .

Segiun este aulor, los denominados
Estratos marinos subyvacentes”™ de la
terminologia estratigrafica de YPI, que
¢l propone designar mas correctamente
como “formacion Barda Negra™, repre-
sentan equivalentes laterales de las “ca-
lizas azules con Gryphaea” v son por
ende oxfordianos.

Este complejo fué reconocido y corre-
lacionado tanto por las ecaracteristicas
litolégicas obtenidas de los testigos o
“cultings” de las perforaciones como
por sus tipicos registros en los perfi-
les eléetricos en los pozos de Porte-
zuelo, Loma Negra, Cerro Bandera. Ce-
rro Atravesado, Anticlinal Campamen-
to, Bardita Zapala, Barda Negra, Por-
tezuelo Grande, Canadon del Diablo,
Cerro Chato, Barda Gonzalez, Guana-
co, Senda Pedregosa y también en las
areas mas alejadas. como las de Corral
de Piedra, Santo Domingo., cerro Ne-
gro, Pampa Tril v con dudas en Ba-
rreales Colorados [ (13) pag. 126].

Sus espesores varian de acuerdo con

* El distinguido colega v amigo confiere a
Groeber la denominacién v distincién de al-
gunas formaciones o grupos jurasicos (“Au.
quilcoense™, “Manguense™ v “Bayense™) [(13)
pags. 135, 137, 138], cnando en realidad las mis-
mas pertenecen a otros autores. El “Auquil-
coense” deriva de la “Formacidn Aunquineo™,
instituida por Weaver, debiéndose a Groeher
la adaptacién del nombre a sn terminologia es-
tratigrafica v el cambio de la n por 1. El “Man.
guense™ y el “Bayense™ (o formaciones La
Manga y Baya) corresponden a Stipanicie y
Mingramm, quienes los usaron en julio de
1952 [(62) pags. 47, 98, ete.], introduciéndolos
también en el trabajo que publicaron colabo-
rando con Groeber (27), el que salié a la luz
en abril de 1953. Debe reconocerse que en
el mismo no se aclaré perfectamente el pro-
blema de la prioridad del nombre de las
formaciones citadas,
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la posicion de los sondeos en la cuen-
ca jurasica, registrandose su mayor po-
tencia en Senda Pedregosa, con 225
metros,

LLa formacion Barda Negra de Di-
gregorio se apova discordantemente
sobre la denominada “formaciéon Pe.
trolifera™ de la terminologia estratigra-
fica de YPF, la que puede considerar-
se como equivalente de la formacion
Lotena, de edad caloviana [(13) pag.
144]. A su vez. la formacion Barda
Negra soporta en concordancia vy con
pasaje litologico gradual a la de Auquil-
co, yesifera, en los pozos Corral de
Piedra n® 1 (NCP. 1) v NX 24, sitoa-
dos en dreas mds centrales del *gol-
fo neuquino™ de la cubeta jurasica, o
bien a ella le suceden en discordan-
cia las margas bituminosas del Tito-
niano en zonas mas proximales de la
cuenca.

En Anticlinal Campamento se com-
pone de 40 metros de sedimentos, de
los cuales los 15 m superiores son are-
niscas gris verdosas, de grano 'nedia-
no. muy compactas, integrandose el
resto con lutitas verdes azuladas v gris
verdosas, portadoras de lumachelas de
Gryphaea, que hacia abajo se tornan
de eolor castano violaceo intenso e in-
cluven bancos de calcarenitas de hasia
I m de potencia [(13) pags. 128.129].

En la zona de Portezuelo (Id., pag.
130}, su espesor aleanza a 53 m y lo
mismo que en Anticlinal Campamen-
to, sus 5 m superiores muesiran arenis-
cas conglomerddieas, gris verdosas. ar-
cillosas, con intercalaciones de lutitas,
a la vez que en los 48 metros restan-
tes se registran preferentemente mar-
gas grises y griz verdosas, finamente
arenosas, con restos de pelecipodos,

Las caracleristicas litologicas de la
formacion Barda Negra pueden variar
levemente de una zona a la otra de
acuerdo con la posicion ambiental de
las mismas en el golfo neuquino. Asi.
en el pozo Corral de Piedra (NCP, 1)
y en el NX. 24, con espesores de 100
v 123 m, respectivamente. se compone

en sus 20 m superiores por calizas gris
oscuras y lutitas finamenie arenosas,
a veces margosas, con pelecipodos ¥
ammonitas mal conservados, siguiendo
hacia abajo con una alternancia de lu-
titas, limolitas y delgados niveles cal-
careniticos [(13) pags. 133-134].

En el sondeo de Cerro Negro n® 1
{NCN. 1), situade en Covunco Cen-
rto, al SE de la Sierra de la Vaca Muer-
ta, por debajo del Yeso Principal se
encontraron 9 m de calizas grises v ecas-
tafio claras, muy arcillosas, que segin
Digregorio se podrian correlacionar con
el tramo calcireo del tope de la for-
macion Barda Negra en los pozos NX.
24, NCP. 1, 5PX. 1 y SPX. 4 (pag. 139),
signiendo 21 m de lutitas pardo oseu-
ras, caleareas, a veces finamente areno-
sas, las que se apoyan sobre areniscas
claras de la formacién Lotena. Los es-
tratos superiores de aquella muestran
un pasaje gradual con el veso de la
formacion Auguilco.

En Pampa Tril. varios km al este
de Vega de la Veranada, los pozos
NPT. 1 y NPT. 2 también alravesaron
sedimentos que en este caso equivalen
a los de la formacion La Manga aflo-
rantes en la segunda localidad citada,
mostrando una potencia de 37 v 60 m,
respeclivamente,

Lo expuesto por Digregorio eviden-
cia que también en el subsuelo de Neu,
quén el mar oxfordiano extendio sus
dominios, pudiendo ahora completarse
la reconstruccion paleogeografica de di-
cho pise en el golfo neuquino, como lo
hizo correctamente este aulor.

Respecto a la edad de la formacion
Barda Negra, puede decirse que la mis-
ma debe ser oxfordiana y muy posihle-
menle argoviana en varias localidades.
Su mayor potencia. registirada en Senda
Pedregosa. no es tan llamativa como
piensa Digregorio. si se recuerdan los
espesores de la formacion La Manga en
Santa Elena (220 m) y arrovo Blanco
(115 m). Como en estos casos, es muy
posible que ademas del Argoviano eom-
prenda también la zona del cordatum.
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Es dificil precisar la duracion del
hiato o la magnitud de la discordancia
producida entre las formaciones ““Pe-
trolifera” y la de Barda Negra. La pri-
mera de ellas es correlacionable con la
Formacion Lotena, y debe pensarse que
dada su posicion en la cuenca, compren-
da con toda seguridad al Caloviano in-
ferior y medio. Por ello, es verosimil
que el hiato abarque, en lineas genera-
les, el Caloviano superior v parte del
Oxfordiano inferior en el subsuelo neu-
quino.

C. CORDILLERA DEL VIENTO (NEUQUEN)

«) Chacay Mlehué (lams. X fig. 1: XI
fig. 1}.

El perfil de Chacay Mlehué va fué
deseripto [(27) pags. 181.182] vy a él se
remite a los lectores (figura n® 8).

La formacion Auquileo quedé redu-
cida a algunos relgados niveles de ca-
lizas, gris lechosas. muy fétidas, a ve-
ces algo yesiferas, con potencias nor-
males que varian entre 0 y 4 metros,
pues se regisiran espesamientos de has-
ta 20 metros y mas en zonas con repe-
licion teeténica, tal como ya lo seiala-
ra Herrero-Ducloux (30}, v que ahora
han quedado en completa evidencia,
gracias a las canteras abiertas para la
explotacion de los caleireos auquileo-
enses, transformados en parte en ex-
celentes marmoles,

Estos niveles, equiparables a la for-
macion Auquileco, engranarian segin
Leanza con otros margosos y tobiceos.
de los que procede la fauna con Stre-
blites (Pseudoppelia) oxvnotus T.can-
za. referida a la zona del planula-platy-
nota [(38), (39), (4" (42)] vy dehen
correlacionarse con los mis altos del
Yeso Principal de otros puntos [(27)
pag. 299].

Hacia abajo en la secuencia estrati-
grafica siguen margas gris oscuras v
negras, con niveles caleareos, alternan-
do con lutitas v limos del mismo color.
las gue finalmente predominan por
completo v llevan las clasicas faunas

{'H[l]"iﬂ.ﬂa:"- [l['.' Cl]ﬂ“a}' hIlt‘hué. 0N eXx-
traordinaria cantidad de ammonitas, y
que fueron estudiadas por Stehn (58)
v revisada parcialmente por Spath
[(%5) pag. 175].

En este gran espesor de sedimentos
Il]'ili{"ﬂ&i-]’“argﬁ.ﬁﬂﬁ negros, que supoeran
los 550/ m de polencia, gran parte per-
tenece al Calovense, como lo certifi-
can los fosiles. Las faunas con Xeno-
cephalites v  Macrocephalites fueron
encontradas por el autor hasta 35 m
por debajo del techo del complejo,
pero llegan a s6lo 25 m del mizmo se.
gin Leanza y Zillner [ (%) pag. 31] ¥
aun a 10-15 m de acuerdo con Wes-
termann (ecomun. verbal), asociandose
con las va conoecidas faunas de Hee-
ticoceras hecticum Reinw.. Heclicoce-
lunula Reinw. y Sigaloceras callovien-
se (Morr.). descubiertas por Keidel v
determinadas por Stehn [ (58) pags. 66-
68, 138-139, Lam. IIT, fig. 1].

Hecticoceras heecticum tiene su vaci-
miento en el Calovense medio. en la
hase de la zona de anceps [(%7) pag.
624] v también en la del ecalloviense
[18) pag. 98]: H. (Lunuloceras) lunu-
la en la del athleta | (#7) pag. 621} v
Sigaloceras ecalloviense da el nombre
a la zona homonima. correspondiente
al tercio superior de la del maeroce-
phalus s. 1. El Xenocephalites de los ni-
'-'f"]f_‘!i- ﬂlt".‘i rt‘.ﬂ]lnnilﬂ i‘.ll. :‘F. HPIHII'IPHS!‘S
(Stehin), conocido en la misma loeali-
dad en los niveles del Calovense infe-
rior, pero cuya distribudion vertical
aun no ha side determinada.

Esta asoeciacion es por cierto poco
halanceada, pero hace ver que aquellos
horizontes que vacen hasta 15 v ain 10
m por debajo del que representa a ni-
veles de la formacion Auquileo. toda-
\'iﬂ. 'rlll"l'l.l'nl"['i'.'“ ﬂ] (:H]ﬂ"ﬂﬂﬁ{'} mi‘l“n [Z“‘
na de anceps), el que se extiende hasta
el nivel tobifero n® 5 de Stipanicie y
Mingramm [ (27} pag, 180] v ecompren-
de un espesor de 250 m. en el cual vace
una abundante fauna de Reineckeia v
una menos rica de Eurveephalites.

Estos autores confirieron al Calo-
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vense inferior 200 m de potencia (en.
tre los niveles 5 v 7}, pero el Dr. Wes-
termann (comunicacion verbal) tuve
ocasion de encontrar, aun por debajo
del complejo brechoso n® 7. ejempla.
res de Macrocephalites araucanus
Burek., los que sirven para certificar
que la zona del macrocephalus s. 1. es
mas potente v debe comprender 300 m
de sedimentos,

en tiempos calovianos eomo bayocia-
nos, el aporte terrigeno ha sido inten-
s0. a pesar de integrarse con depdositos
muy finos, lutiticos, permitiendo la for-
macion de espesas columnas sedimen-
tarias.

El hecho de que en la parte supe-
rior de la seccion fina grisacea solo res-
tan 10 6 15 m para comprender seis
zonas bioestratigraficas, ya indicaria,
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De cualquier manera, resulta muy di-
ficil admitir que en el delgado espesor
de 10 a 15 m que existe entre el Calo-
vense medio y el nivel con Rasenia, si-
tuado inmediatamente por debajo de
aquéllos que se refieren al Yeso Prin-
cipal, estén presentes todos los sedimen-
tos correspondientes a las zonas del
athleta, lamberti, mariae, cordatum,
plicatilis y bimammatum. Si bhien en
tal intervalo hay aparente continuidad
estatrigrafica, ello puede ser consecuen-
cia de las caracteristicas litologicas del
perfil v del ambiente de deposieion, con
una sucesion de elastos muy finos y uni-
formes, que enmascaran cualquier po-
sible discontinuidad fisica.

Por otra parte, debe recordarse que
en todo el resto de la secuencia. tanto

de por si, un fuerte cambio en el re-
gimen deposicional, con subsidencia de
la cuenca reducida, menor aporte de
clasticos, ete., fenomenos ésios que jun-
to con los otros argumentos apovan
fuertemente la posibilidad de la exis-
tencia en Chacay Mlehue de un hiato
entre el Calovense y Oxfordense, no
posible de delimitar ahora con toda
exactitud, pero que aproximadamente
equivale a los tiempos divesianos.

b, Los Menucos,

El perfil de Los Menucos, situado a
9 km al norte de la anterior localidad,
aporta datos interesantes en apoyo de
esta opinion.

Esquematicamente, el mismo mues-
tra (figura n® 9):
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M

Tr | Margas grises, con niveles calcireos, en superficie mis claras,
| . . .
| | Nivel muy conspicno de calizas blancas, muy fétidas, que hacia el
1 dm norte sumentan levemente de potencia (67 m), v hacia el sur se
dq ‘ afinan.
|
6 10,3m Caleires laminar, en parte cristalino, muy {étido.
_ S S
[ i
| 3m Lutitaz y limolitas grises, en superficie claras.
| —
5 | | Areniscas rojizas y amarillentas, con restos escasos e indeterminables
| ! de ammonitas,
Leg |—— ——
] N . " . , % 2
P 17 m Lutitas y limolitas grises, gris oscuras v negras, bien estratificadas, con
niveles nodulares caleareos v fauna de Reineckein en su tercio inferior.
0,50 | Calcarenita gris azolada, con impreziones de Perisphinetes (s 1.},
| - ® B & "
2 Lutitas v margas, bien estratificadas, negruzeas, con niveles calcareos no-
dim . dulares, también oscuros vy negros, en superficie alterada ocriceos, otras

veres arenozos, especialmente en su tercio inferior.

La formacion Auquileo (Ag). lo mis-
que en Chacay Mlehué, quedo redu-
cida a un delgado paquete de calizas
blancas, muy fétidas, las que aparen-
temente soportan en concordancia a
las margas de los niveles mas bajos
de la formaecion Tordillo (Tr), del Ki-
meridgiano inferior para la zona.

Hacia abajo siguen lutitas y limo-
litas grises, ademas de un banco de
areniscas rojizas y amarillentas, las
que va sefialan un neto contraste com-
posicional y ambiental respecto a los
sedimentos infrastantes, que repiten la
mondtona sucesion de lutitas oscuras y
negras, con niveles de calcareos nodu-
lares también negruzeos, de un am-
biente profundo y euxinieo, como en
Chacay Mlehué,

Es digno de destacar, que a menos
de 20 m debajo del delgado nivel que
representa el Yeso Principal, ya apa-
recen ejemplares de Reineckeia. del Ca-
lovense medio, el que se extiende has-
ta esa altura, lo que viene a confirmar
el hecho yva anotado para Chacay Mle-

hué por Leanza.-Zéllner y Westermann.

En los Menucos, el fenimeno antes
citado para esta ultima localidad se re-
pite: en un espesor que no aleanza a
dos docenas de metros de sedimentos
y entre los que va participan términos
mas gruesos, deberian estar represen-
tadas las zonas del athleta, lombert:,
mariae, cordatum, plicatilis v bima-
mmatum, lo que a lodas luees resulta
poco a nada probable.

D. CeErro PUCHENQUE (MENDOZA).

De la informacion suministrada por
Bodenbender (7)., Burckhardt [(2),
(10),]. Gerth ('6) v Jaworski (34), se
desprende que la formacion Auquilco,
vesifera, se asienta sobre la de La Man-
ga, compuesta por 40 m de caleareos do-
lomiticos brechiformes, coraligenos v
azulados en su parte superior y por 70
m de lutitas con un espeso baneco ecal-
careo en la base. Esta iltima vace sobre
60 m de areniscas grises, que a los 30-
40 m de la base contienen una fauna



— 451 —

con Perisphinetes sp., Indocephalites
gerthi Spath, Gryphaeq (varias espe-
cies). ele.. de neto tinle caloviano in-
ferior.

El sector superior de la formacion
La Manga repite la facies de Sierra de
Reves v en parte la de Barda Blanca.
El inferior. se aproxima al de sus tér-
minos equivalentes de arroyos Blanco,
de la Manga, Santa Elena. ete.

Esencialmente, esta formacion es ox-
fordiana, comprendiendo con seguridad
al Argovense (por correlacion) y tam-
hién a la zona del cordatum. parcial
o totalmente. dado su desarrollo.

Se repite aqui. para la zona del ce-
rro Puchenque, lo registrado en otros
puntos de Mendoza y Neuquén, en que
la misma se apova sobre Calovense in-
ferior. mediando entre ambos un hiato
bioestratigrafico que debe comprender
las zonas del anceps. athleta. lamberti
y martae,

E. ALTA CORDILLERA DEL NORTE DE MEN-
DOZA Y SUR DE San Juaw.

La documentacion de esta zona apor-
ta pocos datos a los problemas hajo es-
tudio, debido a veces a la escasez de
fosiles en las formaciones eriticas ¥
otras a las frecuentes complicaciones
teelonicas.

a) Rio Mendoza superior

La sucesion jurisica normal no es
conocida a causa de la fuerte teetonica
imperante. De acuerdo con la informa-
cion de Sechiller (52} v Gonzilez Bono-
rino. revisada e interpretada por Gro-
eber [(%5%) pags. 280-287] y a dalos
propios. pueden destacarse los siguien-
tes hechos de mayor importancia.

lLa formacion Tordillo (Tr). bien
desarrollada, se apoyva en algunos pun-
tos en la Auquileo (1g), con tipica [a-
cies vesifera, o bien lo hace. como en la
zona de Puente del Inca. directamente
sobre calcareos compactos, gris amari-
llentos. con tonalidades verdosas, en los

cuales el autor. junto eon Mingramm
encontro Euaspidoceras sp.. ademas de
los elasicos bancos con Gryphacea cfr.,
calceola (Ju. Estos caleareos representan
a la formacion La Manga,

Haeia abajo en la eolumna siguen
caledreos arenosos, rojizos, compactos,
en los que se encontro una fauna de Rei-
neckeia, la que les confiere una edad
mesocaloviana.

Las relaciones concretas entre el Ox-
fordense y el Calovense no estan defi-
nidas, pero son de concordancia es-
tructural v el conjunto de ambos mues-
tra bastante homogeneidad litologica.
presentando en su sector medio un
banco espeso con gran cantidad de Ci-
daris.

b) Pase del Espinacito-Rio de los Pa-
tos superior (San Juan),

Para esta zona los principales datos
geologicos se deben a Stelzner [en Gott-
sche (18) ], Bodenbender [en Tornguist
(€6) |. Schiller (52), Rigal (*8) y Lam-
bert (35), los que luego fueron anali-
zados v coordinados por Groeber [ (25)
pags. 296-301]. A su vez el autor. jun-
to eon Mingramm. recogié informacion
adicional en la misma,

En el Paso del Espinacito. sobre to-
bas estratificadas, verdosas v violetas,
se apoyvan en discordancia sedimentos
del Dogger. compuestos en su bhase
por conglomerados finos v medianos
(18 m}. los que son sucedidos por 40 m
de areniscas caleareas. grises, amarillen-
tas. las que llevan faunas eon Sonninia.
Sphaeroeeras. Cardinia, Trigonia, ete,
2espués de un filon capa de andesita de
25 m de potencia, siguen 25 m de arenis.
cas caleareas finas. gris amarillentas,
con abundantes niveles de lutitas ne.
eras, griz azuladas en superficie v mar-
sas oseuras, que también encierran fo-
siles bavoeianos (Sonninia. Sphaeroce-
ras, ete.). El Calovense se presenta con
35 m de sedimentos que suceden nor-
malmente a los anteriores v (que se in-
tegran con areniscas caleareas. pardo
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rojizas claras, con manchas amarillas.
lutitas gris azuladas y caleareos areno-
sos. El conjunto es portador de faunas
del Caloviano inferior (Maerocephali-
les) en sus niveles ]H-!jll.'-i vy del medio
en el resto {Reineckeia). remalando
con un banco caleareo-arenoso, de 1 m
de espesor, que encierra abundantes
ejemplares de grandes Reineckeia y
Peltoceras (lam. 111 fig. 1}, asociacion
que indica que también esta presente
por lo menos la base del Calovense su-
perior (zona del athleta), En el mismo
Paso del Espinacito, sobre estos nive-
les se apovan por lo menos 90 m de
sedimentos, a los que Schiller ubico
también en el Caloviano. pero que el
autor prefiere referir a la formacion
Tordillo (7Tr), kimeridgiana. Los mis-
mos se componen, en su parte inferior,
por lutitas rojas, masivas, a veces mas
claras, entre las que se intercalan nive-
les conglomeradicos, los que se hacen
mas abundantes hacia arriba y domi-
nan luego en todo el resto de la see,
cion. Este ecomplejo, tanto por su com-
posicion como por su secuencia litold-
gica interna. es correlacionable con el
que aflora en el arroyo de las Flores
(del ventisquero del cerro Mesa) .

Faltan en el Paso del Espinacito las
formaciones La Manga y Auquilco. En
cambio, a corta distancia hacia el sur,
en “Los Lepes”, va se observan las
grandes masas vesiferas de esta dltima,
con espesores a superiores a
200 m, las que en su base comprenden
una brecha tectonica de 100 m de po-
tencia. que muestra dentro de una
malrix de yeso gran cantidad de frag-
mentos de caledreos gris azulados, del
tipo manguense. a la vez que hacia
arriba otra brecha incluye girones de
areniscas rojas en la masa del yeso,
para seguir luego los conglomerados
de la formacion Tordillo.

Hacia el sur. en direceion al refugio
de Agua y Energia, la serie jurasica
incluye niveles mas viejos. liasicos, co-
mo lo demostraran Rigal v Lambert

[(48), (35)].

veres

¢) Arrovo Las Flores (San Juan),
(Lams. XI fig. 2: XII).

En este tributario izquierdo del rio
Mercedario. también conoeido como
arrovo del Ventisquero Mesa o del ece-
rro Mesa, se expone uno de los pocos
perfiles normales del Jurasico en la
alta eordillera sanjuanina,

La formacion Tordillo, con mas de
400 m de espesor, se compone de con-
glomerados v areniscas gruesas, pardo
violaceos (300 m)., que hacia abajo pa-
san a areniscas v lutitas rojas, las que
incluven abundante yeso, depositado en
lentes, banquitos o fragmentos aislados
de 2030 em de diametro, ademas de
espinas de Cidaris, del Oxfordiano o
Caloviano (lam. VI fig. 2).

La formacion antes citada (Tr) se
apova en discordancia sobre la de Au-
quileo (Ag). que se presenta con su
facies yesifera tipica y potencia de
150 m. incluyendo intercalaciones de
caleareos fétidos grises v blancos. El
Yeso Prinecipal es soportado a su vez
por 20 m de calcareos compactos, gris
azulados y aris verdosos, con superficie
meteorizada pardo ocracea. alternando
con lutitas ¥y margas, que podrian re-
presentar a la de La Manga (M). Si-
guen hacia abajo 40 m de lutitas grises
y verdosas. poco compactas. 20 m de
areniscas levemente caleareas, muy fi-
nas. que llevan impresiones de Harpo-
ceras aff. elegans: 14 m de lutitas la-
minadas, gris oseuras o verdosas, con
niveles arenosos violaceos, para termi-
nar la seccion con 30 m de areniscas
violaceas, gris verdosas y azuladas,
que se asientan sobhre una superficie
muy peneplanizada del grupo Choiyei
{ Triasico-Pérmico) !

La documentacion paleontoliogica es
muy escasa; el Harpoceras all. elegans
indicaria al Toarcense: un resto suelto
de Aegoceras, de niveles mas bajos
{por la matrix de la roca). senalaria
por lo menos al Domeriense. no exelu-
yvéndose la posibilidad de que la trans-

' Choivoilitenze, de Groeher.
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gresion jurasica hava debutado en el
Plienshaquiense,

En este perfil el dato de mayor in-
terés es posiblemente la composicion
basal de la formaeion Tordillo, que
comprende abundante yeso redeposita-
do, formando a veces niveles irregula-
res, no siendo extrafios los fragmentos
de 20 a 30 em de diametro. incluidos
en la masa areniscosa y lutitica reja,
junto econ espinas de Cidaris poco o
nada desgastadas.

d) Yeguas Heladas (San Juan)

La transgresion jurasica sobre las
porfiritas v porfiros peneplanizados del
grupo Choivoi comienza en tiempos
mas tardios que en el arrovo Las Flo.
res, pues el complejo basal, de 27T m
de espesor, compuesto por areniscas
calecareas y calcareos arenosos con ni-
veles lutiticos, lleva una fauna de Son-
ninia, bayociana, a s6lo 10 m de la base.
Luego de 7m de lutitas contintan
50 m de calcareos lumachélicos vy de
areniscas calcareas., a veces masivas,
que en su mitad superior incluyen a
ejemplares de Sphaeroceras, Los 25 m
finales de la sucesion doggeriana se
componen de bancos y lentes de calea.
reos, incluidos en lutitas, en los que se
encontravron Macrocephalites y Reinee-
keia, indicadores de la presencia del
Calovense inferior y medio. con toda
posibilidad.

El perfil queda luego truncado por
una potente brecha tecténiea, que en-
cierra gran cantidad de trozos de cal-
careos grises, parecidos a los de la
formacion La Manga. El Yeso Princi-
pal no aparece en la zona. Hacia el
sur, sobre la brecha tecténica aludida,
aflora un macizo de caliza gris azula-
da de 100 m de potencia, el que es su-
cedido por areniscas rojas, en aparente
concordancia.

En direccion a la Ciénaga del Gau-
cho, siempre con rumbo austral, puede
en cambio distingunirse a los calcareos
manguenses, que soportan a la forma-

cion Auquileo, vesifera, muy espesa y
ésta a la Tordillo (Lam. XIII}.

e) Los Erizes (San Juan)

Sobre el grupe Choiyoi se apoya en
discordancia el conglomerado de base
jurasico, con 20 m de potencia, al que
suceden 175 m de areniscas finas, roji-
zas, masivas, con algunos sectores muy
entrecruzados v niveles con faunas de
Sonninia y Sphaeroceras. Siguen 130 m
de lutitas rojas, con intercalaciones de
areniscas grises, en superficies rojizas,
finas a medianas y lentes de gravilla,
rematando la seccién con 26 m de cal-
careos arenosos, rojizos y violdceos cla-
ros, con niveles lumachélicos, abundan-
te fauna de Macrocephalites v de Rei-
neckeia a un metro por arr:ba de la
anterior ¥ un banco repleto de equino-
dermos a 8-10 m.

F. Caracores (CHILE)

Esta zona, situada a los 23° (aprox.)
de latitud sur, es decir a 800 km al
norte de los afloramientos mas borea-
les del Dogger-Malm de la alta cordi-
llera argentina (Los Erizos, Yeguas He-
ladas, Paso del Espinacito, ete.) y per-
tenecientes a la misma v extensa cuen-
ca longitudinal jurasica del Pacifico,
brinda una informacién de sumo in-
lerés.

La sucesién sedimentaria de Caraco-
les fue dada a conocer recién en 1923
por Steinmann en el trabajo de Stehn
[(58) pags. 55-61] a pesar de haberla
revisado casi 50 afios antes, a la vez que
en 1947 Harrington brindé un perfil
mas detallado. cuya deseripeién se in-
cluyo en el estudio de Leanza sobre
los fasiles argovianos del mismo (40).
Groeber, Stipanicic y Mingramm [ (27)
pags. 245-251] resumieron criticamen-
te el estado de los conocimientos de la
zona en 1953, a la vez que Westermann
revisé nuevamente esta localidad clési-
ca del Jurasico sudamericano en 1963,
abteniendo algunos datos de singular
valor para el problema que se trata
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en el presente articulo. los que hizo
conocer en un informe preliminar de
campo ! (67),

La formacion Auquileo (Ag) con su
facies tipica yesifera se apoya sobre La
Manga (M), compuesta por margas,
margas arenosas y lutitas muy yesife-
ras, que incluyen abundantes lentes y
camadas de yveso de hasta 5 em de es-
pesor [ (40) pags. 286-287]. El color del
complejo es predominantemente par-
do amarillento a verdoso amarillento
y su potencia fue apreciada por Ha-
rrington en 60 m siendo portador df:
una tipica fauna de la zona del pli-
catilis, integrada por Ochetoceras ca-
nalicalatum (v. Buseh), Euaspidoceras
chilense (Leanza). Euasp;'dacem{ cfr.,
perarmatum  (Sow.) ¥ Perisphinctes
( Arisphinetes) harringtoni Leanza.

Fste Oxfordiano, que ademas del Ar-
goviano puede comprender también la
zona del cordatum. dado su desarrollo,
se apoyaria directamente sobre térmi-
nos mesocalovianos Steimann, Wester-
mann) o bien con interposicion de un
filon capa de andesita (Harrington).

El Calovense, integrado por 30 m de
lutitas arenosas segtin Harrington, fue
investigado en mas detalle por W{:ster-
mann, quien reconocio una sucesion de
por lo menos 80 m, portadora de una
abundante fauna de Reineckeia, TrE-
marginites, Kheraiceras. Eurcephali-
tes, Perisphinctes, ete., siguiendo hacia
abajo estratos bayocianos. +

Aquel piso comprende sin ninguna
duda la zona del macrocephalus y la
de anceps. esta tltima con una rica
fauna de Reineckeia descripta por

* El distingnido colega y amigo, quien hl
zo llegar al auntor una copia del mismo, In-
dien que dado el cardcter de éste, su uso para
publicaciones no es recomendable ni garan-
tido. Respetando la voluntad y opinién del
Dr. Westermann, sélo se utilizaran con erite-
rio muy limilative algunas de las _ri'uls de su
informe, siempre y cuando las mismas com-
plementen, sin compromeler su posicion, las
referencias o hechos ya dados a conoecer por
otros investigndores (Steinmann, Harrington,
Leanzal.

Stehn (58), siendo digno de destacar
que los niveles del Calovense inferior
pueden ser localmente yesiferos (Wes-
lermann) .

En Caracoles se reiteran varios he-
chos ya registrados en distintos puntos
de la cuenca jurisica, en el lado argen-
tino: la formacion La Manga, en esen-
cia argoviana y comprendiendo con mu-
cha posibilidad también a la zona del
cordatum, se apoya sobre términos del
Calovense medio (zona de anceps). es
decir que hay un hiato bioestratigrafi-
‘co que comprenderia las zonas del
athleta (no hay por el momento nin-
gun argumento para cetificar su exis-
tencia). lamberti y mariae. Ademas, la
misma no s6lo soporta en concordancia
a la de Auquileo, sino que el pasaje li-
tolégico entre ambas es gradual, como
va lo evidenciara Harrington, al sefa-
lar la presencia de abundante yeso, in-
cluso en eapitas de hasta 5 em de es-
pesor en la primera de ellas [ (40) pag.
287].

También la presencia de niveles ye-
siferos en el Calovense mas bajo o en
el Batonense repite en forma muy si-
milar lo visto en la sierra de la Vaca
Muerta (Neuquén} y arroyoz Blanco,
de los Tabanos, Malo, ete. {Mendoza),
donde los mismos constituyen una uni-
dad litelogica bien definida (forma-
cion los Tabanos).

V.6, CARACTER Y EXTENSION DE
MOVIMIENTOS DIVESIANOS
GRANDE™)

LOS
(“rase  Rio
EN ARGENTINA

De lo expresado en las paginas ante-
riores de este capitulo, se evidencia que
las zonas en las cuales los movimientos
del diastrofismo divesiano se hicieron
senlir con mayor intensidad son las de
Barda Blanca - Poti Malal, en el ambi-
to del rio Grande (Mendoza) y la del
arroyo Covunco, al SW de la sierra de
la Vaca Muerta, en Neuquen (fig. 10).
Teniendo en cuenta ello, se propone
designar a la fase respectiva con el
nombre de “Rio Grande™.
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En la figura 11 se presenta un ma-
pa zoneografico que sefiala los “efectos
resultantes de igual intensidad™ produ-
cidos por los movimientos divesianos
en la cuenca jurisica argentina.

Se dintinguen tres grados de efectos
principales de igual intensidad. El pri-
mero, mas fuerte, abarca las areas en las
cuales por accién de la “fase Rio Gran-
de” faltan los sedimentos del Bayocen-
se superior, Batonense, Calovense y po-
siblemente los del Oxfordense inferior.
Las mismas comprenden el ambito del
anticlinal de Barda Blanca y la zona ve-
cina de Poti Malal, adyacentes al curso
W-E del rio Grande y la del arroyo Co-
vunco al sudoeste de la sierra de la
Vaca Muerta,

En la primera de ellas, ademas del
caracler eminentemente epeirogénico,
el movimiento también muestra un le-
ve aspecto orogénico. En la segunda, el
hiato estratigrafico es similar al de
Barda Blanca. pero no existen suficien-
tes elementos de juicio como para de-
finir si en dicha region el diastrofismo
divesiano actud silo con una compo-
nente vertical o si también tuvo inter-
vencion otra orogénica suave.

El siguiente grado de intensidad dis-
tinguido (2°), de acuerdo con los efee-
tos resultantes, agrupa areas en las
cuales la actuacién de los movimientos
ha hecho faltar los registros del Calo-
viano medio y superior y los del Ox-
fordiano inferior, estos ultimos pareial
o totalmente. La banda de 29 grado
rodea el area de 1°* grado de Barda
Blanca y comprenderia las localidades
de Cerro Puchenque, rio del Cobre, San-
ta Elena, Vergara y Villagra. Se inclu-
vo en la misma, con caracter tentativo,
el area del Domuyo, donde el Yeso
Principal se apoya en calizas negras,
esquistosas, que en su base llevan una
fauna del Bayociano basal [(19) pags.
16-18], pero que se desconoce el niime-
ro de niveles bioestratigraficos superio-
res que pueden estar presente hacia
arriba. En apariencia. el hiato es consi-
derable y la zona del Domuyo podria

entrar tanto en el 2° como en el 1" gra-
do de efectos de los movimientos dive-
sianos,

En igual sentido, se presenta un édrea
de segundo grado rodeando al foco de
1°r grado del arroyo Covunco (Neu-
quén). La misma comprenderia las lo-
calidades de sierra de la Vaca Muerta
sur, Mallin del Rubio y arroyo Leucu-
llin. También con caracter tentativo se
le incluye el sector occidental de la
cuenca del subsuelo neuquine, tenien-
do en cuenta lo seiialado por Digre-
gorio (13), en el sentido que su forma-
cion Barda Negra, con mucha seguri-
dad oxfordiana y tal vez a veces argo-
viana, se apoya en discordancia sobre la
“formacion Petrolifera™ de YPF. sinero-
nizable en parte con la formacién Lo-
tena, caloviana en lineas generales. Otro
sector del subsuelo neuquino (el orien-
tal) se hace entrar. como hipétesis de
trabajo, en el area del 3° grado. Futu-
ras investigaciones y nuevos datos con-
firmaran o rectificarin la presente in-
terpretacion.

En el 3°r grado los efectos son me-
nores, puez faltan solamente el Calo-
viano superior y parcialmente el Oxfor-
diano inferior, ya que el Caloviano me-
dio, con la zona de anceps, esti presen-
te. En esta banda o faja caen las loca-
lidades de los arroyes Blanco, de la
Manga, de los Tabanos, de las Yeseras,
quebradas de la Buitrera, Aguada de
Campos, Vega de la Veranada, Los Me-
nucos, Chacay Mlehue, Rahuecs y Agua
Fria.

A los efectos de delimitar cronold-
gicamente la fecha de actuacion de los
movimientos, deben tenerse en cuenta
los siguientes datos:

1. Los terrenos mis jovenes datados
con anterioridad y seguridad a
los mismos son los de Vega de la
Veranada, pertenecientes a la
subzona de fraasi, es decir a la
parte mas baja de la zona del
athleta.

2. Los terrenos mas viejos datados
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por arriba del movimiento, son
los de la formacion La Manga,
la que se presenta con desarrollos
muy disimiles,

La misma comprende, con toda
seguridad e incuestionablemente
al Argoviano (zona del transver-
sarium), bien documentada por
fosiles. Hay argumentos para sos-
tener también la presencia de la
zona del cordatum en los niveles
inferiores de ella, en especial en
las localidades de Santa Elena,
rio del Cobre y arroyo Blanco,
tanto por el desarrollo de la for-
macion como por la aparicion
de algunos fosiles, si bien no su-
ficientemente indicativos (sea por
la inseguridad de sus determi-
naciones o por su biochron pro-
longado). pero que sugieren fuer-
temente un tipo de asociacidon
faunistica como la que se encuen-
tra en la zona del cordatum
[Quentedtoceras (?), Peltoceras
torosum (Oppel), Peltoceras (Pel-
toceratoides) eofr. constantii (d’
Orb.}, ete.] v atin en la del ma-
riae.

De esta manera, los movimientos de-
bieron producirse entre la seccion me-
dia de la zona del athleta y la base de
la del mariae, es decir durante el trans-
curso del tiempo que demando parte de
esta ultima y la del lamberti, lo que
en lineas generales permite decir que
los mismos ocurrieron en el Divesiano,

VI. DISTRIBUCION DEL OXFORDENSE
Y SUS FACIES EN ARGENTINA

Dos formaciones tipicas se reconocen
en el Oxfordense ':

12 la formaeion Auquileo (ex
“Yeso Prineipal™)

1 En 1953, Stipanicie vy Mingramm [(27)
pags. 144-146] crearon el término Bayense pa-
ra designar a los posibles terrenos de edad

22 la formacion La Manga (ex
“calizas azules con Gryphaea™)

Como antes se anold, recientemente
Digregorio (13) fundé otra entidad. la
formacion Barda Negra, para compren-
der terrenos posiblemente oxfordianos
del subsuelo neuquino, que pueden con-
siderarse coetdneos con las “calizas
azules con Gryphaea” de la Sierra de
la Vaca Mueria,

Las unidades asi individualizadas res-
ponden al concepto de “entidad lito-
logica reconocible en el terreno”, que
rige para las formaciones [ (33), (57) ]y
por comsiguiente deben ecomprender
una facies definida del Rauraciano o
Argoviano, que las caracteriza, o bien
pueden incluir dos o tres, cuando las
mismas son lo bastante similares como
para no desviartuar el eriterio “forma-
cional” v permitir su ficil reconoci-
miento por caracteristicas litolégicas.

La formacién Auquileo fue asignada
durante muchos aiios al Oxfordiano. En
1945, Leanza (38) abrié otro camino
para la interpretacion de la edad de
este complejo, por lo menos para la
zona de Chacay Mlehué, al sostener
(pag. 45) que los niveles que pertene-
cen al Yeso Principal engranan late-
ralmente con bancos portadores de una
fauna kimeridgiana bhasal, con Idoce-
ras, Aspidoceras y Nebrodites. Poco
después [ (39) pag. 661, al deseribir a

‘oxfordiana inferior que pudiesen aparecer
o certificarse en la serie jurasica de los am-
bientes mas profundos de la cuenca (Chacay
Mlehué, Rahue Cé, ete.), donde la sedimen-
tacion podria haber sido mas continua.

Este concepto y nombre deben abandonarse
por dos razones:

a) Por prioridad, pues el término va habia
sido aplicado por Rusconi [(50) pigs.
35, 49, ete.] para designar a un grupe
de estratos (“horizonte bavense™) que
¢l refirié al Pérmico pero que en reali-
dad integran las conoeidas series trig-
sicas del oeste de Mendoza.

b) Por cuanto en los casos en que aparecen
niveles de la zona del cordotum. v ahn
algunos tal vez mas bajos, de la del ma-
rine, ellos se integran litol3gicamente con
los neoxfordianos.
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Streblites {Pseudoppelia) oxynotus, in-
dico que los ejemplares provienen de
las mismas dolomitas que contienen a
la citada faunula (Lam. X fig. 1).

Herrero-Ducloux, por su parte [(29)
pag. 281; (30) ], interpretd que tal en-
granaje no existe v que en la zona en
cuestion hay varios corrimientos que
engendraron “una estructura imbrica
en pequena escala”, la que coloca en
relaciones anormales a los niveles vesi-
feros con aquellos portadores de los fo-
siles secuanianos, Indico ademas que
las calizas con cefalépodos de Chacay-
Mlehué podrian correlacionarse posi-
blemente con las que afloran en Rahue
Coé y que brindaron ammonitas, a por
lo menos 100 metros por arriba del te-
cho del Yeso Principal.

En 1953, Stipanicic y Mingramm
[ (27) pag. 297 y sig.], sostuvieron que
la formacion Auquileo, por sueeder en
concordancia v mediante pasaje gra-
dual a la de La Manga, argoviana, de-
beria ser rauraciana, por lo menos en
su parte inferior, y que teniendo en
cuenta su gran desarrollo, también po-
dria comprender al Secuaniano por me-
dio de sus términos altos, a los que ha-

bria que referir los niveles de Chacay
Mlehué, Rahue Co, ete.

Sin el mas minimo espiritu de en-
trar en polémica con el distinguido co-
lega y amigo. el brillante paleontilogo
Dr. Armando F. Leanza, se estima con-
veniente recapitular los datos mas con-
cretos que contribuven a la datacion
del Yeso Principal, dejando un tanto
de lado. en lo posible, aquellos que
puedan euestionarse o que revisten un
caracter interpretativo.

Como se evidencié en las paginas
anteriores v va se habia sefalado en
parte en 1953 [(27} pags. 217, 284 vy
sig.. Lams. XXIV, XXV, ete.]. la for-
macion Auquilco descansa concordar-
temente sobre la de La Manga en nu-
merosos perfiles de Neuquén v Men-
doza. Ademas, en Vega de la Verana-
da. arrovo Blanco v Caracoles, ambas
entidades muestran un claro v a veces

perfecto engranaje litologico, con una
paulatina transicion de una a otra, en-
contrandose niveles y bancos de yeso
de la tipica facies alquileoense interca-
lados en la parte alta de la segunda. a
la vez que calcareos del tipo manguen-
se lo hacen en la inferior de la primera.

Las faunas de la formacion La Man-
ga, tanto en Vega de la Veranada como
en Aguada de Campos, Quebrada de la
Buitrera, Canada Honda. arroyo de la
Manga, arroyo Blanco y Caracoles, son
incuestionablemente argovianas y pre-
sentan el sello clasico de aquéllas que
se encuentran en las zonas del plicati-
lis inglés y del transversarium europeo
continental, ademas de la invasion de
elementos indicos malgaches. Incluso,
a veces aparecen formas de la zona del
cordatum, es decir de un nivel bioestra-
tigrafico inmediatamente inferior.

Por ello, en todas las localidades don-
de la formacion Auquilco descansa so-
bre la de La Manga y a veces engrana
claramente con ésta, es evidente que la
primera debe tener edad rauraciana
(zona del bimammatum) y ain no se-
ria extraiio que sus niveles mas bajos
pertenezcan todavia al Argoviano supe-
rior, de no certificarse a porteriori la
existencia de faunas rauracianas por
arriba de la del plicatilis, en cuyo ca-
so. el veso resultaria para tales locali-
dades rauraciano para los niveles que
suceden a la formacion La Manga.

En muchos puntos en los que la for-
macion Auquileo vace sobre el Argovia-
no, se presenta con sus facies tipiea,
yesifera y gran desarrollo, j;Hasta qué
niveles bioestratigraficos se extiende
hacia arriba? Es muy dificil de preci-
sarlo, pues en las zonas de referencia,
al Yeso Principal sucede en discordan-
cia la formacion Tordillo. en esencia
kimeridgiana, pero con escasa docu-
mentacion paleontelogica.

Justamente teniendo en cuenta el
gran espesor de la formacion Auquileo,
es que Stipanicic v Mingramm pensa-
ron que ademas del Rauraciano, la mis.
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ma también debia comprender al Se-
cuaniano.

Con referencia a la edad del limite
superior del complejo. deben hacerse
entrar en juego los datos y conclusiones
de Leanza y Zéllver v de Herrero-Du-
cloux para el ambito de Chacay-Mlehué
y Rahue-Co.

Sin entrar a discutir la opinién de
Zillner [ (%) pags. 25-33] sobre la com-
posicion del Yeso Principal en el area
citada y el cardcter regresivo del Kime-
ridgiano (formacién Tordillo), pues
ambas ideas pueden icuestionarse. se
anotan los siguientes datos de mavor
interés que pueden cantribuir a la so-
lucion del problema del limite superior
del Yeso.

En su perfil IT (fig. 31) cita la pre-
gencia de Ataxioceras a mas de 25 m
por arriba del conspicuo banco de cal-
careo fétido blanco, que alli tiene una
potencia de 20 m. Situacion algo simi-
lar se encuentra en el perfil V (pag.
32). En el perfil IV (pag. 32}, indica
que por encima del nivel vesifero len-
ticular (es caliza fétida).y a unos 10 m
del mismo. encontrd Nebrodites lucidus
Leanza. En la seccion VI (pag. 33)
apunta un dato muy interesante: a |
metro por debajo del Yeso principal
yacen ejemplares de Rasenia y a 32 m
por arriba de este nivel, Leanza ¢ité un
ejemplar de Sutneria (pag. 35).

Por su parte, este ultimo autor. ha-
bia reconocido entre las ammonitas que
se encuentran en calizas dolomiticas a
15 m por arriba del tipico banco
de calcareo fétido, pero que a su en-
tender lo reemplazan lateralmente, for-
mas referibles a Idoceras, Nebrodites
y Aspidoceras (38), los que conferirian
una edad kimeridgiana a las capas por-
tantes. A su vez, dato en igual sentido
a Streblites oxynotus Leanza por pro-
venir (Lam. X, pag. 11 de las mismas
dolomitas que llevan la faunula ante-
rior [(3?) pag. 66]. En 1947, hizo co-
nocer el estudio de los cefalopodos an-
teriores, junto con otros que fueron en-
contrados por Herrero-Ducloux y Fer-

nandez Carro en el arrovo Rahue Ci, en
margas situadas a no menos de 1060 m
del Yeso Principal. las que el primer
geologo considera que podrian correla-
cionarse con aquellas calizas dolomiti-
cas que llevan ldoceras, Nebrodites, ete.
en Chacay Mlehué [(-2) pag. 281].

Las ammonitas reconocidas por Lean-
za son:

a/ Para Chacay Mlehué:

Nebrodites pressulus Leanza
Idoceras sp. ind. I

Idoceras sp, ind, II
Aspidoceras sp. ind.
Streblites oxvnotus Leanza.

b) Para Rahue Co:

Idoceras herrero-duclouxi Leanza
Euaspidoceras ajax Leanza

Respecto a las formas citadas para la
primer localidad, debe recordarse que
Rasenia es un género muy comin en
la zona del Streblites tenuilobatus de
Europa, es decir en el Kimeridgiano
inferior, y con sendas especies da el
nombre a las dos zonas mas bajas del
mismo (Rasenia mutabilis y R.cvmodo-
ce/. En lineas generales, estos niveles
representan al Secuanino [(2) pag. 62:
{*3) cuadro I1]. En Suavia. la subzona
mas baja del Streblites tenuilobatus es
la de Sutneria platvnota, que equivale
a la parte inferior de la de Rasenia cy-
modoce [ (2)pag. 62].

Idoceras es un género que tiene su
yacimiento en el Rauraciano y en el
Secuaniano. Justamente una de sus es-
pecies, Idoceras planula (Zieten) da el
nombre a la zona homdénima, del mas
alto Oxfordiano, correspondiente a la
parte superior de la zona del Epipelto-
ceras bimammatum. tomando a ésta en
sentido amplio [(2) pag. 62: (6) pag.
1141, Luego. Idoceras es muy comiin en
el Secuaniano (zona de Streblites tenui-
lobatus).

Nebrodites y Ataxioceras, como va lo
sefialara Leanza. también abundan en
dicho subpiso.
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La asociacion faunistica de Chacay
Mlehué tiene un marcado aspecto se-
cuanense, pudiendo pertenecer, con to
da posibilidad, a la zona de Sutneria
platynota s. str. (es deecir excluyendo
la de Idoceras planula). Los fosiles ya-
cerian, segin Zollner y Leanza, en cal-
careos dolomiticos situados a pocos me-
tros por arriba del conspicuo banco de
caliza fétida blanquecina que represen-
ta en la localidad ecitada al Yeso Prin-
cipal, ¥y que en conjunto contituirian
una unidad litologica.

El problema reside en que por arriba
del banco de caliza fétida y a veces en
neta relacion con él, aparecen frecuen-
tes brechas, las que fueron considera-
das de caracter endiogeno por Zollner
y tectonicas por Herrero-Dueloux (30),
quien cuestiona la relacion normal en-
tre los niveles ammonitiferos secuania-
nos y el banco que representa a la for-
macion Auquilco. como asi también el
valor del intervalo estratigrafico exis-
tente entre ambos.

No existen a la fecha mejores ni nue-
vos argumentos o estudios que permi-
tan dilucidar este problema. El autor,
por su parte, visito recientemente la
zona, y pudo certificar, gracias a la
apertura de canteras para la explota-
cion de los caleareos fétidos, que en rea-
lidad existen complicaciones tectonicas
en el drea, a veces marcadas, las que
provocan imbricaciones en escamas en-
tre los niveles ammonitiferos y el Yeso.
Esto es perfectamente visible en las
labores situadas sobre la margen iz-
quierda del arroyo Chacay Mlehué. Sin
embargo, esta observacion no contribu.
ye a aclarar el problema, pues lo unico
que indica es la presencia de disturbios
estructurales y de contactos anormales,
pero no la posicion y relaciones de los
niveles con ammonitas y el calcareo fé.
tido blanquecino.

Paradojalmente, los fosiles de Rahue
Co, que proceden no sélo de un hori-
zonle situado a mas de 100 m por arri-
ba del Yeso, sino que ademas en dicho
intervalo media una discordancia, co-

mo ya lo senalaran Stipanicic y Min-
gramm | (%7) pag. 180], parecerian pre-
sentar un aspecto mas viejo que las
faunas secuanianas de Chacay Mlehué
[(42) pags. 13-14], no pudiéndose con-
crelar si las mismas perlenecen a la
zona de Sutneria platynota o a la de
Idoceras planula, es decir al mas bajo
Kimeridgiano o al mas alto Oxfordiano.

El problema encontrara seguramente
solucion con una biisqueda detallada de
ammonitas en areas donde las seccio-
nes sean por entero normales y no
ofrezcan dudas respecto a la relacion
de los estratos involucrados.

De lo dicho, se desprende que en
caso de admitirse las ideas y opiniones
de Leanza y Zéllner, el limile superior
de la formacion Auquileo podria lle-
gar hasta la base del Kimeridgiano
(zona de Sutneria platynota), por lo
que, teniendo en cuenta lo expuesto
para olras areas, esla entidad compren-
deria al Rauraciano y a la parte mas
baja del Secuaniano.

Si en cambio, adquiriesen peso los
conceptos de Herrero-Ducloux, y espe-
cialmente si se toma en cuenta la edad
de la fauna de Rahue Cé y su posicion
y relacion con el Yeso Principal, este
ultimo resultaria prdcticamente por en-
tero rauraciano.

Los registros chilenos, de acuerdo
con las localidades, sefialan edades rau-
raciana o secuaniana para la formacion
Auquileo.

Como antes se indico, el clasico per-
fil de Caracoles indica que alli el Yeso
Principal es incuestionablemente raura-
ciano, por yacer en concordancia y eon
pasaje litolégico gradual sobre sedi-
mentos que llevan una tipica fauna ar-
goviana, de la zona del transversarium.

En cambio, no hace mucho, Cecioni
[(11) pags. 3-4] dio a conocer intere-
santes datos sobre la formacion yesife-
ra en localidades ain mias boreales de
Chile sefialando que en varios puntos
se encontraron por debajo de ellas fau-
nas que presentarian un aspecto algo
mas joven que la de Caracoles, dada la
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presencia de Perisphinctes {Planites)
cubanensis 0’Connell, especie que ten-
dria su yacimiento en la zora del bi-
mammatum de Cuba.

Con un criterio muy medido y justi-
ficado, el distinguido colega ubicé las
citadas faunas en la base del Rauracen-
se, 0 sea en la parte inferior de la zona
del bimemmatum, al recordar que el
Perisphinctes en cuestion se asocia con
tipicas formas de la zona del transver-
sarium, como Ochetoceras y Euaspido-
ceras.

Los niveles de procedencia de los fo-
siles a que se refiere Cecioni pertene-
cen a la formacién Huantajaya, de la
provincia de Tarapaca y estarian sepa-
rados del Yeso Principal por 400 m de
sedimentos, hecho que llevé a este
autor a admitir 'que este tultimo es
francamente kimeridgiano en el extre-
mo norte de Chile y que su edad au-
menta hacia el sur, pues justamente
trae a colacion el perfil de Caracoles
(Antofagasta), que certifica la edad
rauraciana para la formacion Auquileo.

Sobre el tema, valen algunas consi-
deraciones, El Perisphinetes eubanensis
O’Connell integra las ricas eolecciones
de Oxfordiano superior de Cuba, las
que segin la maxima autoridad en
ammonitas coralianos, es deeir Arkell
[(8) pag. 572]. necesitan de una seve-
ra revision critica, ya eshozada por él
mismo y por otros especialistas (Imlay
y Jaworski). Estas faunas son incues-
tionablemente supraoxfordianas y com-
prenden elementos de las zonas del bi-
mammatum vy del transversarium, es
decir del Rauraciano y del Argoviano

(Id. pag. 573).

Arkell reetifico muchas de las ante-
riores determinaciones, demosirando
que especies referidas a Ataxioceras,
Dichotomosphinctes, Discosphiinctes,
eteélera pertenecen en realidad a Aris-
phinctes, es decir a un subgénero abso-
Iutamente tipico para la zona del plica-
tilis-transversarium [(2) pag. 61]. Por
otra parte, el Perisphinctes cubanensis

O’Connell no seria un Planites sino un
Orthosphinctes [ (6) pag. 573].

De cualquier manera, sea refiriendo
estas faunas del norte de Chile al Ar-
goviano o a la base del Rauraciano, el
Yeso Principal se encontraria separado
de las mismas por 400 m de sedimentos,
lo que realmente daria peso a la opi-
nion del Cecioni al ubicarlo, para esas
regiones, en niveles de Kimeridgiano.

La intercalacion de un espeso paque-
te de estratos entre el Yeso v los equi-
valentes de la formacion La Manga re-
sulta a todas luces llamativa, ya que en
todos los registros argentinos y atGn en
los chilenos, con facies similares, am-
bas formaciones no sdlo son concordan-
tes sino que muestran muchas veces un
perfecto engranaje litolégico. Como an-
tes se vio, s6lo en Chacay Mlehué, en
el ambiente mds profundo de la cuenca
jurasica, delgados caleareos fétidos que
corresponden a niveles superiores de la
formacion Auquilco, tendrian en su ba-
se faunas mas recientes que las argo-
vianas (Rasenia).

De no mediar eomplicaciones tecto-
nicas en Tarapaca, capaces de alterar
la sucesién mormal de los estratos, el
Yeso Principal de esa zona equivaldria
con toda posibilidad a los niveles su-
periores de esta formacion citados para
Chacay Mlehué, del mas bajo Secua-
niano.

La segunda entidad oxfordiana ar-
gentina (La Manga)., es conminmente
argoviana y podria comprender, en los
casos en (ue presenta mayvor desarrollo
y facies mas fina y profunda. también
Oxfordiano inferior, es deecir los sedi-
mentos que corresponden a la zona del
cordatum y ain llegar hasta los niveles
altos de la del mariae.

La tercera formacion oxfordiana se-
ria la reconocida por Digregorio con el
nomhbre de Barda Negra y tendria vali.
dez para el subsuelo neuquino, en el
area situada al oeste v norte de Plaza
Huineul (13),

El autor estima que la misma podria
incorporarse sin mayores dificultades
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a la formacion La Manga, con la que
presenta facies similares, pero tanto por
razones practicas como por la necesi-
dad de datarla mas concretamente pre-
fiere mantener por el momento su in-
dividualidad.

La extension y facies de las forma-
ciones argovianas, rauracianas y sacua-
nianas basales ya fueron expuestas en
1952 por Stipanicic y Mingramm | (62)
pags. 96-110, lams. XIX, XX, XXI,
XXIV figs. 2, 3, 5. 6] quienes reprodu-
jeron luego sus opiniones en forma mas
sucinta [ (27) pags. 278-300, figs. 22, 24
y 25, lam. XXVIII].

La disponibilidad de nuevos datos e
interpretaciones actualizadas de algu-
nos problemas indican la conveniencia
de completar o modificar el cuadro
trazado por los autores anteriores, ma-
xime teniendo en cuenta el reciente
aporte de Digregorio, que permite defi-
nir la extension y facies de los terrenos
oxfordianos en el sector del golfo neu-
quino, hasta esa fecha desconocidas.

1. Facies del Rauraciano v posible base
del Secuaniano (fig. 12).

El Rauraciano en si mismo compren-
te exelusivamente una =ola facies, bien
definida, que corresponde a la forma-
cion Auquilco o Yeso Principal, cuan-
do ésta se presenta con su aspecto tipi-
co, es decir compuesta por grandes ma-
sas de yeso v/o0 anhidrita, blanquecinas,
por lo general masivas, pero que en su
parte inferior pueden ser algo bandea-
das, por intercalacion de delgados ni-
veles de calizas sacaroides, fétidas. gri-
ses y gris-oscuras, Cuando el Yeso Prin-
cipal se presenta con esta facies, su po-
tencia por lo general es grande y varia
entre 100 y 400 metros, siendo sus lo-
calidades clasicas: sierra de la Vaca
Muerta, Vega de la Veranada, laguna
Auquileo, ete., en Neuquén y sierra de
Reyes, arroyo de La Manga, arrovo
Blanco, Vergara, Villagra. Santa Ele-
na. ete. en Mendoza (Lams, I; II fig. 1;
IV fig. 2; VII; VIII: IX fig. 2; XII ¥
XIII).

Como se anoldé en paginas anteriores,
los niveles altos de la formacion Auquil-
co pueden ser supraoxfordianos o in-
frasecuanianos y aquellos que afloran
en las zonas mas profundas de la cuenca
(Chacay Mlehué, Rahue Co, Los Menu-
cos) se muestran con una facies algo dis-
tinta a la de Auquileo, componiéndose
de bancos bien definidos de calizas blan-
quecinas, muy fétidas, bien eristaliza-
das, en parte yesiferas, a veces con
abundantes pliegues internos, enteroli-
ticos, e integrando espesores reducidos,
que no sobrepasan los 20-25 m, siendo
las potencias comunes del orden de 5 a
10m (Lams. X fig. 1; XI fig. 1). Esta
facies se conoce con el nombre de “Cha-
cay Mlehué”,

La distribucion geografica de las dos
facies senaladas guarda estrecha rela-
cion con el ambiente deposicional del
Yeso Principal dentro de la cubeta ju-
rasica y con la génesis del mismo. Am-
bos aspectos fueron ya expuestos por
Stipanicic y Mingramm [ (27) pags. 289-
300].

Por los motivos antes seialados, se
estima conveniente reunir en una sola
reconstruccion paleogeografica la dis-
tribucion de facies de los terrenos rau-
racianos, s. str. v de aquellos que pue-
den entrar en los niveles mas altos del
piso, o bien pertenecer al limite Rau-
raciano-Secuaniano o a la base de este
ultimo.

Los registros mas australes del Yeso
Principal, se extienden hasta la latitud
de 38°40’'S, en la Sierra de la Vaca
Muerta. en la que aparece con su facies
Auquileo, lo mismo que en las perfo-
raciones de Cerro Negro (NCN. 1) y Ce-
rro Encaramado (NCE.1). Mas hacia
el este, ha sido encontrado en varios
pozos, en el subsuelo nenquino (SDX. 1,
NCP. 1, NX. 24, ete.), también con fa-
cies Auquileo.

Con la misma fue detectado en los
sondeos de Pampa Tril (NPT.1 ¥
NPT.2) v luego aflora en la laguna
de Auquilco v Vega de la Veranada
{Neuquén) ; en Sierra de Reyes, Ver-
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gara, Villagra, Santa Elena, rio Atuel
(arroyos Blanco, de la Manga, ete.). ya
en territorio mendocino. En las altimas
localidades citadas presenta aspecto la-
minar en su base, con intercalaciones
de calizas sacaroides muy fétidas, gri-
ses. Haeia el norte. sigue con facies
Auquilco. y asi es conocida cerca del
Puente del Inca (Mendoza) y en las
zonas del paso del Espinacito, rio de
los Patos, arroyo de las Flores (ventis.
quero del Cerro Mesa), en la alta cor-
dillera de San Juan. ete.

El Yeso Principal falta por entero
en el gran branquianticlinal de Barda
Blanca v en el faldeo oriental de Sierra
Azul, y por ello Stipanicic y Mingramm
[(27} pag. 203, figs. 24 y 25] marcaron
en su reconsiruceion paleogeografica,
una fuerte saliente continental en di-
cha latitud.

Esta interpretacion debe modificarse,
pues la ausencia de la formacién Au-
quilco en Barda Blanca y Sierra Azul
no se debe a un desplazamiento tan
occidental de la linea de costa, sino al
hecho que esta region fue un area emer-
gida y aislada dentro del mar jurasico,
no solo durante los tiempos de deposi-
cion de la misma sino también en casi
todo el Kimeridgiano, pues la forma-
cion Tordillo practicamente tampoco
aparece en estas localidades o bien lo
hace con espesores raquiticos.

En cambio, tanto al oeste, sureste y
norte de la misma, ya se conocen gran-
des depositos del Yeso Principal a 10
kilometros (arroyo Chacay-Co), arro-
yo de los Troncos (30 km), cerro Pu-
chén, arroyo Poti Malal, ete., a la vez
que hacia el este, aflora con potencia
reducida en el faldeo sur del cerro
Tronquimalal, demostrando que la li-
nea de costa se extendia por ende has-
ta ese meridiano (69°35" W).

Algo similar ocurre con la formacion
Tordillo, que falta o bien presenta un
desarrollo pequefio en algunos puntos
de la eulminacion del anticlinal de Bar-
da Blanca. y que también muestra lue-
go una potencia no solo normal sino

remarcable hacia el oeste y especial-
mente hacia el norte. En cambio hacia
el sur y este no se ha depositado, de
manera que el ciclo sedimentario andi-
co recién debuta con el Portlandense
{‘.9! 20 21),

Es evidente que la region de Barda
Blanca se mostré activa y con tenden-
cia estructural positiva tanto en tiempos
divesianos (diastrofismo “Rio Grande-
Agassiz-Yaila™). como durante la etapa
subnevadica de movimientos.

Por las razones expuestas, en las
actuales reconstrucciones de los mares
oxfordianos, se desplazo la linea de cos-
ta hasta el meridiano del cerro Tron-
quimalal, dejando a Barda Blanca-Sie-
rra Azul como un area emergida y ais-
lada. completandose el bosquejo con
los datos de Digregorio para el subsue-
lo neuquino.

En zonas ambientales intermedias
dentro de la cuenca pueden coexistir
las dos, “Auquilco” y “Chacay Mle-
hué”. como acontece en el arroyo del
Agua Fria, frente a Loncopué, donde
la formacién Auquilco aparece integra-
da por bancos de calizas fétidas. blan-
quecinas, cristalizadas y por 15m de
veso [(27) pags. 175 y sig.].

2. Facies del Argoviano (incluyendo
Oxfordiano inferior, parcialmente)

(fig. 13).

En 1952, Stipanicic y Mingramm
| (62) pags. 96-104, Lams. XIV y XXIV
figs. 2 y 5] distinguieron cinco facies

para el mismo:
1. “Facies Villagra™
2. “Facies de la Manga”
3. “Facies Sierra de Reyes”
4. “Facies Vaca Muerta”
5. “Facies Chacay-Mlehué™.

L.a primera, reconocida a titulo pre-
cario (pag. 102) comprenderia los aflo-
ramientos de Vergara v VYillagra, pen-
sandose en ese tiempo en la posibili-
dad que parte de las areniscas arcosi-
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cas verdes infrastantes a la formaecion
tipica podian entrar en el Oxfordense.

La “facies de la Manga™ incluiria las
secciones del arroyo homonimo y las
del arroyo Blanco, extendiéndose hasta
Santa Elena y rio del Cobre.

El tercer tipo facial fue reconocido
para los afloramientos de la sierra de
Reyes vy Vega de la Veranada. El cuarto
(Vaca Muerta), para el Oxfordense de
la sierra del mismo nombre, Barda
Blanca y cerro Puchenque (Puchen),
indicandose que la parte alta de las sec-
cioncs de Vega de la Veranada y Sierra
de Reyes también la presentan. La “fa-
cies Chacay Mlehué” fue sefialada para
comprender los posibles sedimentos
coetaneos, que podrian estar presentes
en las areas de deposicion mas profun-
das, es decir Chacay Mlehué, Rahue-Cé,
arroyo del Agua Fria, Los Menucos y
Domuyo.

Al publicar sus observaciones en 1953
[(27) pag. 287], los autores citados pre-
firieron sintetizar un tanto su anterior
diferenciacion facial y distinguieron,
a grandes rasgos, “tres fajas faciales™:
la primera que se extiende desde la sie-
rra de la Vaca Muerta por Vega de la
Veranada, Sierra de Reyes, Barda Blan-
¢ v Cerro Puchenque, con ostras, cora-
les y faunas de ammonitas: la segunda
faja responde a la facies antes citada
como Chacay Mlehué, es decir de am-
biente mds profundo, a la que se incor-
porarian los depésitos oxfordenses de
Santa Elena, rio del Cobre, arroyo de
la Manga y arroyo Blanco. por estar
sitluados en la misma banda central de
la cuenca sedimentaria y que queda-
rian separados de la seecion mas pro-
funda de Chacay Mlehué y Rahue-Co
por el desarrollo hacia el oeste de la fa-
cies de Barda Blanca-Puchenque.

La tercera faja seria la de Vergara-
Villagra, eon participacion de arenas
Jr Aarcosas VEI’{IEﬁ-.

El aporte de nuevos datos, la rein.
terpretacion de algunos perfiles, el me-
jor conocimiento sobre el comporta-
miento general de la cuenca y la distri-

bucion de los sedimentos en la misma,
obligan a cambiar las ultimas opinio-
nes vertidas y volver en parte a las pri-
miltivas.

El autor estima ahora que pueden
distinguirse cuatro facies principales
para los terrenos oxfordianos argenti-
nos infrastantes la Yeso Principal, de
las cuales dos de ellas contribuyen a
definir v caracterizar a la formacion La
Manga ; otra fue reconocida para el sub-
suelo de Neuquén y también podria in-
tegrar la entidad citada.La cuarta co-
rresponde a los sedimentos posiblemen-
te argovianos que puedan aparecer o
certificarse en los ambientes mas dis-
tales de la cuenca, por arriba de los
datados como calovianos y per debajo
de los considerados secuanianos o supra-
rauracianos.

Las caracteristicas y distribueion de
las cuatro facies reconocidas serian las

siguientes (fig. 13):

1. “Facies Vaca Muerta”, con es-
pesos calciareos duros y densos,
gris azulados, a veces arenosos,
compactos, con corales y bancos
lumachélicos, comunmente de
Cryphaea cfr. ecalceola (Qu.; fau-
nas de ammonitas muy escasas y
raras, Muchas veces los calcareos
forman cornisas salientes en sus
afloramientos.

A esta facies corresponden
los afloramientos oxfordianos del
norte de Zapala, en Neuquén
(sierra de la Vaca Muerta, Cu-
chillo Cura y arroyo Leucullin y
los que aparecen tanto bordeando
como en las partes altas de los
grandes anticlinales de Sierra
Azul v Barda Blanca v que lue-
go se extienden hacia el cerro
Puchenque (Mendoza). (Lams.
IV fig. 1: V; VI fig. 1).

LLa formacion La Manga com-
prende la facies “Vaca Muerta”
v la siguierte, de “La Manga™.

2. “Facies La Manga”. Tipicamente
expuesta en los arroyos de la



TI1° 70° 697
I .T__ 1 .
Se e
FACIES DEL ARGOVIANO LIEE
34° |- T T —] 340
[ % "Chocoy Mlehue Eeac 1
=T=7 = " e il e
PEEE M | ronmooy SLSTINT
3 " Vaco Muerta” LAHMIGh._—. S FSED e & . £ Liomonre
E=— « w i _'_ :" ‘:': _": _ S RAFAEL
Y == [ P S ek S i
—g=lal =l Al L AY d | Manga Al
35° b— . RO Core STLLTIIIR 49 Blond - o —] 3
S Elene g HT—T-T-T-T- T ®
Vergora @ -® Villogro \ /T SF =T 6 T 3
T X Puchenque oL 5Ly r;qn,L,ﬁ.RE'Li.E_
ST TR S Blonco
3e° — ek T — 30
A
qI:' ————(.d.1|. Bulrero
370 |— \ FITIST —] 370
I, L Menucos 9=—F =gy
Tl — N} muon zoan.
1} ® Rohue ColTirdrir: ail
L X =38 Ag Frio TLART T T T LT T TE 36°
0 25
b —- ; PLAZA '
590 I‘f)— l HUINCUL NEUQUEN : 39°
| ; | |
72° 710 70° 699 68°

Fig. 13. — Facies «del Argoviano (incluyemde en algzunas loealidades al Oxfordiano inferior,
parcialmente), en Nenguén ¥y Mendoza, con datos adicionales de Digregorio




— 468 —

Manga, Blanco, de los Tabanos,
ete. al norte del rio Atuel.

El Oxfordiano pre-auquilcoen-
se, se presenta en esta facies
con una seceiéon superior, cons-
tituida por caledareos compactos,
gris azulados oscuros y hasta
negros, con superficie meteoriza-
da pardo ocracea, bhien estratifica-
dos, no masivos como en la facies
Vaca Muerta ; faunas de ammoni-
tas no muy abundantes (Peris-
phinctes). Pasaje gradual hacia
arriba a la formaciéon Auquileo,
con intercalaciones de niveles ye-
siferos (Lams. II fig. 1; VIIL;
VIII: IX; X fig. 1).

Fn su mitad inferior. dominan
en cambio las margas y lutitas
grises, oscuras, con superficie
pardo ocracea, bien estratifica-
das, portadoras de faunas de am-
monitas mas abundantes que en
la superior (Perisphinctes. Pel-
toceras, Euaspidoceras. ete).

Fuera de las localidades cita-
das, esta facies se extiende ha-
cia el oeste, donde aparece en el
rio del Cobre, Vergara, Villagra y
Santa Elena (Lam. IV fig. 2), con
sus dos sectores tipicos: el supe-
rior, caleareo y el inferior margo-
so. El leve aporte de clasticos en
el inferior provino del oeste, y
a ello se deben las escasas inter-
calaciones de arcosas verdes, en
oposicion a la zona del arroyo de
la Manga, arrovo Blanco. ete.,
que recibio el material terrige-
no del este.

El Argoviano de Sierra de Re-
ves y Vega de la Veranada mues-
tra una facies transicional entre
las de “La Manga™ v “Vaca Muer-
ta”. lo que condice perfectamen-
te con su posicion dentro de la
cuenca. limitrofe entre ambas
(fig. n? 13}.En efecto. en escala
reducida reproduce a la primera,
con calciareos dominantes en su
mitad superior y margas en la

inferior. A su vez, presenta en el
primer caso una tendencia a la
facies “Vaca Muerta”, con sus
niveles coraligenos. Es portadora
de una fauna argoviana tipica y
rica, con Perisphinctes. Peltoce-
ceras, FEuaspidoceras, Mayuites,
ete, ademas de las abundantes
Gryphaea cfr. caleeola Qu.

En el Cerro Tronquimalal, por
debajo del delgado afloramiento
de Yeso Principal no hay equi-
valentes a la formacion La Man-
ga, sino sedimentos arenosos dog-
gerianos, por lo que er la re-
construeeion paleogeografica la
linea de costa oxfordiana preyesi.
fera fue desplazada un tanto ha-
cia el oeste, respecto a la raura-
ciana-secuariana (?),

“Facies Barda Negra™, Correspon-
de a la que muestra la formacion
homonima en el subsuelo neuqui-
no y se caracteriza prevalente-
mente por sus lutitas y margas
verde azuladas, grises, gris ver-
dosas, que hacia abajo pueder ser
castafio violdceas, portadoras de
niveles caleareniticos y de otros
con lumachelas de Gryphaea £p.
En otros sectores, el componente
caleireo puede adquirir mavor in-
lervencion,

En esencia, esta facies no se
aparta mucho de la de “La Man-
ga”, sobre todo respecto a los ni-
veles inferiores de ésta viltima. Su
distribucién y extension se limi-
ta al sector del “golfo neuquino™.

“Facies Chacay Mlehué™. Se reco-
conoce para los terrenos situados
por arriba de los calovianos y
que podrian representar al Ox-
fordiano. aflorantes en los am-
bientes profundos de la cuenca ju-
rasica. como en Chacay Mlehué,
Los Menuecos, Rahue Co. Agua
Fria, ete. ¥ que sor sucedidos per
otroz reputados como secuanianos
basales, del limite secuaniano-rau-
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raciano o del Rauraciano mas
alto.

En esencia se componen de lu-
titas arenosas, grises, a veces cla-
ras, en parte tobiferas, con delga-
dos niveles de otras oscuras.

EL DIASTROFISMO DIVESIANO Y
SUS FASES “AGASSIZT, “YAILA",
“RIO GRANDE"™ Y “TENANGO”

VIL

Por lo menos en cuatro partes del
mundo se encuentran registros claros
sobre la actuacion de una fase diastro-
fica entre el Calovense v el Uxfardense.

En Crimea (Rusia). el ciclo cimmé-
rico de movimientos de Suess, presenta
una fase orogénica en la base del Ox-
fordiane, la que dio origen a una im-
portante discordancia, por arriba de
la cual se encuentran espesos conglome-
rados [(8) pags. 354, 355, 636 y 637].

Potentes calcareos que pueden ser
referidos al Rauracense y Secuanense
pasan hacia abajo y a veces también la-
teralmente a una facies de conglomera-
dos y areniscas de mas de 150 m de es-
pesor, los que se apoyan en discordan-
cia sobre una superficie de erosion ta-
llada en rocas de distintas edades, desde
jurdsicas hasta triasicas.

Las capas mids jovenes documentadas
por debajo de la discordancia pertcne-
cen al Calovense superior y medio (zo-
nas del athleta y anceps) por lo que la
accion de dicha fase orogénica de los
movimientos cimméricos, denominada
Yaila por Moissev (45}, motivo la falta
de registro de todos los sedimentos co-
rrespondientes a las zonas del lamberti,
mariae y cordatum.

En Alaska, el Oxfordense, represen-
tado por las zonas del plicatilis, corda-
tum vy mariae [ (31) pag. 977] lleva en
su hase al conglomerado de Chisik, de
80-90 m de potencia, el que a su vez
se apoya en discordancia sobre capas
mesocalovianas (zona del coronatum).
segiin Imlay [(32) pédg. 53]. La laguna

biostratigrafica comprende en este caso

todo el Calovense superior (zonas del
athleta v lamberti).

En la region vecina de Canada, en la
zona del lago Harrison {Columbia Bri-
tanica), sucede algo similar. Entre el
Oxfordense por un lado, que compren-
de las zonas del plicatilis, cordatum v
mariae v el Calovense medio, con Ca-
doceras (con toda posibilidad también
de la zona del corenatum), por otro,
se intercala el conglomerado de Kent,
de 900 m de potencia. en cuya base
se localiza una discordancia. La espesa
rudita citada representa un equivalente
del conglomerado de Chisik, de Alaska,
v a entender de Crickmay [('2}) pag.
358] fué formado a expensas de la ele-
vacion y erosion de los Montes Agassiz,
nombre que este ultimo autor aplico al
proceso orogénico que produjo tal fe-
nomeno [ (%) pags. 539, 510, 541, 548,
633, 634].

La laguna bioestratigrifica es por
ende igual a la de Alaska y eomprende
a las zonas del lamberti v athleta.

En México, en la sierra Madre Orien-
tal y otros puntos, la ealcarenita de Te-
pexie, referida al Calovense medio (zo-
na de anceps) por ser portadora de
una fauna de Reineckeia, Reineckeites,
ete. en Nexaea, soporta a la Formacion
Tamidn, compuesta por caledreos y luti-
tas negras, bituminosas [(75) pags. 46
v sig.].

Erben [(14) pags. 15, 16, 40, 41, 142]
demostré que esta ultima puede debu-
tar con niveles de distinta edad, desde
calovenses con Erymnoceras cfr. mixte-
corum (Burckh.) en Nexaca (Puebla),
u oxfordenses inferiores, con Crenice-
ras renggeri (Oppel) y Peltoceras (Pa-
rapeltoceras) annulare (Rein.) en Hua-
vacocotla (Veracruz), hasta supraox-
fordianos, con varias especies de Peris-
phinetes, Dichototomosphinctes, P. { Dis-
cosphinctes), Aspidoceras, en Tenango
de San Agustin y Perisphinctes cfr, pli-
catilis en localidades vecinas, asociacion
(que muestra un neto cardcler argovia-
no. especialmente por la presencia de
la iiltima especie citada.
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El distinguido colega y amigo cilado
[(15) pag. 47; (%) pag. 126] admite
que el hiato entre la calcarenita de
Tepexic y la Formacién Taman, que
comprende al Oxfordense inferior, fué
causado por suaves movimientos epei-
rogénicos, correlacionables con la fase
Agassiz de Alaska y Canada, quedan-
do abierta la posibilidad que dicho
diastrofismo revistiese caracter oro-
génico en la region de Peregrina [(14)
pag. 126].

Los datos obtenidos en varios pun-

En otros ambientes de Mendoza y
Neuquén, la “Fase Rio Grande” se re-
solvio como movimientos verticales,
epeirogénicos, que solo impidieron la
deposicion y/o provoearon la erosion
de los sedimentos, haciendo que falta-
ran aquéllos del Calovense medio, su-
perior y a veces parcialmente los del
Oxfordense inferior (Vergara. Villagra,
Santa Elena) o Calovense superior y
parte de los del Oxfordense inferior
(arroyo de la Manga, arroyo Blanco,

Canada Honda, Aguada de Campos,
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Fig. 14. — Discordancins produeidas por los movimientos divesianos en Argenting,
Rusin (Crimea), Alaska-Canadd v México

tos de Neuquén y Mendoza evidencia-
ron que la fase orogénica Agassiz-Yaila
también actuo en este sector argentino,
haciéndolo con una componente com-
presional suave y otra vertical fuerte
en la zorna en que se hizo sentir con
mayor intensidad (Barda Blanca-Poti-
Malal), en Mendoza, dando como re-
sultado una leve discordancia angular
entre los sedimentos oxfordianos situa-
dos por arriba de la misma vy los me-
sobayocianos, por debajo, ademas de
una falta de depésitos correspondientes
al Bayocense superior, Batonense, Calo-
vense y Oxfordense inferior. Asimismo,
como apuntara Lesta (%), la formacion
La Manga (oxfordiana) puede presen-
tar en algunos puntos un conglomerado
basal, a veces ausente.

Vega de la Veranada, ete.), dejando
los depdsitos supra e infrastantes bajo
relaciones de concordancia angular o
estructural.

En la misma cuenca jurasica, pero
ya en territorio chileno y a mas de 800
km al norte de los ultimos afloramien-
tos doggerianos y malmicos de la alta
cordillera de San Juan, de 1.400 km
de los de Barda Blanca (Mendoza) y
de 1.600 de los mas australes de Neu-
quén, el hiato divesiano también fué
registrado en Caracoles (Chile), donde
las capas oxfordianas, portadoras de
una tipica asociacion faunistica de la
zona del plicatilis y que también po-
drian comprender a la zona del corda-
tum, vacen sobre términos mesocalo-
venses, con abundantes Reineckeia.
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El comportamiento de la fase dias-
trofica rio Grande ha sido muy seme-
jante a la de Agassiz, en Alaska y Ca-
nada, de acuerdo a lo anotado por
Crickmay (12) pag. 358], donde por
efectos de los movimientos divesianos,
se encuentra una discordancia angular
notable entre el Oxfordiano y Calovia-
no en la zona del lago Harrison. En
cambio, fuera de la misma, y en exten-
sas areas, la discordancia se mantiene,
pero con caracter paralelo.

Los efectos producidos por las fases
diatrioficas “Rio Grande” (Argentina),
“Yaila” (Crimea, Rusia), “Agassiz”
(Alaska y Canada) y “Tenango” de
México ! se ilustran en el cuadro de
la figura n® 14, en el que se graficaron
los efectos mas limitados de los mismos,
con el objeto de su mejor dataciin,
va que en varios casos las eapas oxfor-
dianas se apoeyan sobre terrenos de dis-
tinta edad. hasta triasicos.
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POST SCRIPTUM

Una vez redactado y en prensa el
presente trabajo, el autor tomé conoci-
miento de una contribucion de Klohn
Giehm del afio 1960 ! la que contiene
interesantes datos sobre la estratigra-
fia de la zona oriental de Chile Cen-
tral, que se relacionan con problemas
referentes a la edad y extension verli-
cal de algunas de las formaciones invo-
lueradas en el lado argentino.

Como ciertas citas ofrecian una in-
lerpretacion discutible, el autor trato
personalmente el tema en abril de 1966
con sus distinguidos colegas y amigos,
los doctores José Corvalan Diaz v Car-
los Klohn Giehm, del Instituto de In-
vestigaciones Geologicas de Chile, a
quienes expresa su reconocimiento por
las informaciones suministradas y por
la autorizacion en hacerlas conocer.

Klohn (Op. eit., pags. 25-38) funda
para el area cordillerana de Chile Cen-
tral la formacion “Nacientes del Teno™,
en esencia jurdsica y en la que dis-
tingue tres “miembros”: el superior
(Santa Elena). el medio (Rinconada)
y el inferior (Estratos inferiores), los
que equivalen, en lineas generales, a las
unidades argentinas Auquileo, La Man-
ga 4 Lotena v Cuyo (“Cuyane™, en es-
pecial superior), respectivamente,

Dejando de lado el problema un tan-
to formal de las categorias adoptadas
por Klohn en su nomenclatura estrati-
grafica, deben destacarse varios datos
de positive interés que contribuyen al
mejor conocimiento de las formaciones
jurasicas argentino-chilenas.

' Klohn Giehm, C., Geologia de [a Cordi-
llera de Los Andes de Chile Central. Pro-
vincias de Santiago, (VHiggins, Colchagua v
Curicg. — Ins. Invest, Geol. Chile, Bol. n° 8.
Santiago (1960) pdags. 195, map., cuad., ete.

El denominado “miembro” Rincona-
da, que soporta en concordancia al de
Santa Elena, es decir al Yeso Principal,
aleanzaria potencias del orden de 450
metros en el drea del limite entre Chi-
le y Argentina y brindé al autor citado,
en el paso de Santa Elena, una peque-
iia coleceion de ammonitas, entre las
que Corvalan reconocié a:

Perisphinctes ( Orthosphinctes ?)
sp.

Perisphinctes <p. aff. P. harringto-
ni Leanza,

Perisphinctes (Arisphinetes) sp.

Quenstedtoceras sp.

(Juenstedtoceras sp. cfr, Q. mariae

(d’Ocb.).

Ya en territorio argentino, en ¢l rio
de Las Choicas, Klohn obtuveo, de ni-
veles ubicados “inmediatamente bajo
el yeso” (pag. 30), los siguientes cefa-
lopodos, también determinados
Corvalan:

por

Perisphinctes (Orthosphinctes)aff.
tiziani (Oppel).

Arisphinctes sp. cfr. Arisphinctes
sp. 1. Stipanicic.

Arisphinetes sp.

Macrocephalites sp.

Macrocephalites sp. efr. M. sub-
crompessus Waag,

A su vez, en las termas de Puente de
Tierra, al este de la confluencia del Rio
Negro con el Maipo, ya en Chile, un
complejo de 150 metros de potencia,
que corresponde al “miembro” Rin-
conada, brindo:

Perisphinctes (Ortosphinctes) cfr.
tiziani (Oppel).

Euaspidoceras  aff. perarmatus
(Sow.).

Macrocephalites rotundus Torng.
(7).
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Macrocephalites e¢fr. subcompres.
sus Waag,

Las tres asociaciones faunisticas cita-
das muestran individualmente un dese-
quilibrio bioestratigrafico, por cuanto
cada una de ellas reune elementos de
distintos pisos, a veces muy distanciados
entre si.

Por ello, el autor traté personalmen-
te el problema en Antofagasta y en San-
tiago (Chile) con sus colegas los Dres.
Klohn y Corvalin, concluyéndose que
en realidad los fésiles en cuestion puec-
den provenir de distintos niveles, ha-
biéndoselos obtenido en un trabajo de
reconocimiento general, con el objeto
de encontrar solucién a ciertos aspectos
estratigraficos.

El analisis de las tres faunas mencio-
nadas destaca varios hechos 1.

En la del Paso de Santa Elena, un
Perisphinctes es referido con dudas al
subgénero Orthosphinctes, por lo que
no corresponderia insistir sobre el posi-
ble valor estratigrifico de dicho fosil.

Basta decir que Orthosphinctes es
congiderado como sinénimo de Bipli-
ces; que algunas de las especies que
originariamente le fueron asignadas,
luego se transfirieron a Pseudarisphine-
tes, Arisphinctes y Kranaosphinctes
(estos dos ultimos tipicos del Argovia-
no, zona del transversarium) y que sus
formas mas caracteristicas dominan en
la parte inferior de la zona del bim-
mammatum, es decir en el Rauraciano

* Los colegas chilenos, en sus publicaciones,
psan en lineas generales el cuadro hioestrati-
grifico para el Jurisico de Haug, limitando el
Caloviano a las zonas del macrocephalus y an-
ceps; el Oxfordiano comprenderia las del athle-
ta, lamberti, marize v cordatum, a la vez que
admiten come piso al Lusitanisno, con sas tres
subpizos: Argoviano, Rauraciano y Secuaniano,

basal [(*) pags. xxxiii-xxxv; (8) pags.
42, 116, ete.].

Otro Perisphinctes, el P. aff. harring-
toni lLeanza, lo mismo que P. (Aris-
phinctes) sp., son elementos conspicuos
de la zona del plicatilis-transversarium.
como se indicéd en paginas anteriores.

Quenstedtoceras es un género que re-
parte sus representantes en las zonas del
mariae y lamberti, pudiendo excepeio-
nalmente algunos de ellos bajar hasta
la parte mas alta de la’ del athleta. Su
especie Q. (Pavloviceras) mariae (d’
Orb). con la que se compara un cjem-
plar de Santa Elena, caracteriza a la
zona homoénima, la mas baja del Oxfor-
diano [(8) pags. 24, 25, 26, etc.) ].

Esta asociacion faunistica tiende a de-
mostrar que el “miembro” Rinconada,
en el paso Santa Elena, comprende sin
lugar a dudas al Argoviano, dada la pre-
sencia de Arisphinctes y que baja has-
ta niveles del Oxfordiano inferior, de la
zona del Quenstedtoceras mariae.

De los 450 metros del “miembro™
Rinconada de Santa Elena, su tercio su-
perior (aproximadamente) aquivale a
la formacién La Manga del lado argen-
tino y comprende el Oxfordiano casi
completo [zonas del marige (toda o
parte), cordatum y transversarium |. Su
seccion inferior. como luego se vera, es
infracaloviana y debe ser independiza-
da tanto por su edad como por su com-
posicion litologica.

De la fauna citada por Klohn para
el rio de Las Choicas, debe anotarse:
una forma fué considerada afin al Peris-
phinctes (Orthosphinctes) tiziani (Op-
pel). Esta especie, de estar presente, se
encuentra con otras del mismo género

= Arkell, W. J., 4 Monograph on he Am-
monites of the English Corallian Beds. — Pa-
laeont. See.,, 1935, London, II (1936) pags.

wxxiii-xixvi.
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en la zona del Epipeltoceras bimamma-
tum s, str. de Suavia y otras regiones de
Europa, es decir en la parte baja de la
zona del bimammatum s. 1. [ (%) pags.
116, 239, ete].

Klohn y Corvalan (Op. cit., pag. 31)
refieren esta especie al Rauraciano, con-
siderandola caracteristica de la zona del
Peltoceras bicristatum, a la vez que en
pag. 32 la ubican en el Argoviano.

Arisphinetes sp. 1 Stipanieic y Aris-
phinctes sp. son tipicas de la zona del
plicatilis, a la vez que Macrocephalites
cfr. subcompressus Waag. indica Calo-
viano inferior.

Para este caso, es decir para el rio
de Las Choicas, el complejo faunistico
citado comprende dos asociaciones, una
netamente supraoxfordiana y la otra in-
fracaloviana, procedentes de niveles se-
parados, punto de vista compartido por
Corvalan (eom. verbal), quien ademas
indieé al autor que la presencia de Or-
thosphinctes, entre el material de
Klohn, ofrece poco lugar a dudas, aun-
que no asi su procedencia estratigrafica.

En el rio Las Choicas, por ende, el
“miembro” Rinconada abarca la forma-
cion La Manga vy también el equivalen-
te de la Lotena del lado argentino. La
primera. por sus fosiles, incluye con se-
suridad niveles argovianos y posible-
mente la base del Rauraciano. La se-
gunda, es infracaloviana e independien-
te de la primera.

Por ultimo, en las Termas de Puente
de Tierra. el P. {Orthosphinetes) cfr.
tiziani —si bien citado eomo argoviano
(Op. cit. pag. 32) — y sus especies alia-
das yacen en niveles bajos de la zona
del bimammatum [ (%) pags. 42, 116,
239, ete.]; Euaspidoceras aff. perarma-
tum es comin en la del plicatilis-trans-
versarium [ (6) pags. 23, 46, 59, ete.]. a
la vez que las formas de Maerocephali-

tes se conocen en asociaciones del Ca-
loviano inferior de Argentina y Chile.

Para esta localidad., el “miembro™
Rinconada repite lo expuesto para el
rio de Las Choicas: comprende dos for-
maciones, una supraoxfordiana y otra
infracaloviana.

Los importantes datos de Klohn y
Corvalan evidencian, por un lado, que
la formaciéon La Manga, cuando presen-
ta buen desarrollo, abarea el intervalo
comprendido por las zonas del plicati-
lis, cordatum y mariae, certificando asi
la presuncion emanada de las referen.
cias de Burckhardt y Gerth, sobre el
hallazgo de Quenstedtoceras.

Ademas, indica la posibilidad que los
niveles mas altos de la misma, que so-
portan y engranan con el Yeso Prin-
cipal, lleguen hasta los horizontes ba-
sales del Rauraciano, dada la verosimil
presencia de formas asignables a Or
thosphinctes.

Por otra parte, el hecho que la for-
macion La Manga aleance con sus es-
tratos inferiores hasta la zona del ma-
riae, permite definir mejor aun el in-
tervalo de actuacion de la fase diastro-
fica Rio Grande, la que debié produ-
cirse concretamente en el tiempo com-
prendido entre los niveles medios de la
zona del athleta (superiores a los de la
subzona de fraasi) y el techo de la del
lamberti. El euadro de la fig. 14 debe-
ria adecuarse al efecto, para el geosin-
clinal andino, bajando levemente el li-
mite superior de los efectos producidos
por la fase Rio Grande, hasta casi la
base de la zona del marige, con lo que
este diastrofismo resulta exactamente
equivalente en tiempo al de Agassiz.

Bajo otro punto de vista, se aporta
una prueba mas a la genial concepeion
de Stille, ratificada por entero para la
orogenia neviadica por Taliaferro y An-
derson y fuertemente apoyada por Ar-
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kell [ (8) pags. 632 y sigs.]. sobre la ca-
si instantaneidad de los movimientos
diastroficos.

Con referencia a la edad de la for-
macion Auquileo, puede ahora deecirse
que teniendo en cuenta su perfecto en-
granaje y transicion con la formacion
La Manga en varios puntos de la Ar-

gentina, y que esta ultima comprende
con absoluta seguridad al Argoviano y
con mucha posibilidad a la base de la
zona del bimammatum, la misma debe
ser asignada sin lugar a dudas al Rau-
raciano, pudiendo extenderse, con sus
niveles mas altos, hasta la base del Se-
cuaniano,
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P. N. Smieaxicic, El Jurdsico en Vega de la Veranada ( Newquén) LAismina 111

Fig. 1. — Pase del Espinacito | San Juan), Baneo nrenoso conglomeridico del techo de
la formacion Lotena (base del Calovianoe superior, sub zonun e frausi), con fanna de
Reineckeia (R) ¥ Peltoceras (P).

Fig. 2. — Vega de la Veranada ( Newgoen). Banco arenozo-conglomeriadico del techo
e In formaeiin Lotena (hase del Calovinnoe superior, sub zonn de froasil, con Taona
de Reineclein v Sublunvloceras,



P. N. Stweaxicie, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Neuguen) LisiNa 1V
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Fig. 1. — Barda Blanea, sobre el vio Grande | Mendoza), La formacidu La Manga (M), oxfordiana, con
facies « Vaen Muerta », se apova en discordanein levemente angular sobre el grupo Cuyano superior
(Cs), del Bayociano medio-inferior ¥ éste lo hace discordantemente sobre tobas tridisicas (1),

Fig. 2. — Cabecerus del arroyo Sunia Elena (Mendoza). en el limite eon Chile. La fornacidn La Manga
oxfordiana (M), con fucies « La Manga s, soporta eff concordancia a las musas yesiferas_de In forma-
eidn Auquileo (Aq), ranraciana seennniana ?, gue se presenta con fucies « Anquilcos.
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! P. N. Srieaxicie, El Jurdsico en Vega de la Veranada {Neuguén) Liyina VI
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Fig. 1. — Bardn Blanea ( Mendoza), Caledreo arenoso de la formacion La Manga, con facies « Vaecn Muertas
¥ gran eantidad de valvas de Gryphaen efr. ealecola Qn

Fig. 2. — Arroye de lus Flores o del Ventisquero del Cerra Mesa (San Juan), Arveniseas § limolitas ro.
jag, de la base de la formacion Tordillo (kimeridgiana), ineluyendo abundantes fragmentos ¥ trozos de
hasta 0,30 m de didmetro de yeso redepositado (partes claras) de la formacion Auguileo (ranraciana-
secusniana 1, junto con espinas de Cidaris, muy poeo desgastadas, del Oxtordiane o Caloviano,
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P. N. Smieaxicic, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Newguén) Lismina IX

Fig, 1. — Cada del arvo,o Blanes (| Mendoza). Engl'nllti_il' '|1'l|l'|ﬂ,~;'|.|'n entre la parte alta de la formacidon
La Manga (argoviaua) ¥ la baja de la Anguileo (ranraciaun), con alternnnein de baneos de ealefreos
gris oscuros, tipicos de la primera, con piveles ¥ baneos Jde yveso languecino, de hasta 2 m de espesor

(donde estd parado el hombre), representativos de Ia segouda, en oo inteevalo esteatigrifico de 20 metros.

Fig. 2. — Codo del arroye Blanes ( Mendoza), I figura anterior
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P. N. Stivanicic, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Neuquén) Limina XI

Fig. 1. — Chacay Mlehué (Nenguén). Lei : Calovianoe inferior ; Lem : Caloviano medio (zona de anceps) :
Aq : banco de calcireo fétido blanquecino, que representa a la formacién Auquileo, con facies « Chaeay
Mlehué +, en ln zonan con edad secusniann basal : Tr: formacidn Tordillo, kimeridgiana. 3 : nivel de
procedencin de Rasenia ; 4 ¥ 5: bancos de tobas arencsns blanguecinas.

-I.- i S 1

L

Fig. 2. — Arroyo de lag Flores o del Ventisquero del Cervo Mesa (San Juan). Tr : conglomerados y are-
niseas de la formaeidn Tordille (Kimeridgiaopo) ; Aq: formacion Auquileo (raunraniana-gsecunniana ),
con facies « Auquileo = 3 C: grupo Cuyano superior (Bayociano)
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P. N. Smieanicic, El Jurdsico en Vega de la Veranada (Nengnén) Lismina XV

Xenocephalites herrero-duclouri sp. nov. Vega de la Veranada (Nenguén). Nivel Lei 3, zona
del maerocephaius s, 1. Ejemplar B. Tamafio natural

Nota : De esta especie ge encontraron dos ejemplares (A ¥ B). Del mids completo ¥y mejor conservado (A).
que serin considerado como tipo, se obtuve un mulde de yeso, el que fué cedido al Dr. Abel Herrero-Duclonx.
Lamentablemeute, el original se perdié en una mundanzs del Muoseo de YPF (Florencio Varela), pere el antor

pudo recuperar el molde del mismo, en poder del gedlogo recién citado, el que se ilustra en la liming X1V,
El segundo individuo (B},

con coaservacidn mis deficiente, debe ahora tomarse como tipo ¥ de él se"obtuve
la linea lobal. ;
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Asociacion de Geologos Supatagonica, Gral, Mosconi, Com. Rivadavia.
Azpileneta, Juan, Calle 8, n° 281, La Plata.

Bachmann, Elsa W. de, Azul 359, A, Capital Federal.

Bain, Hugo G., Virrey Loreto 1590, A, Capital Eederal.,

Baldis, Bruno A., Salguero 1859, Capital Federal.

Baldomir, Héctor, Juan A. Gareia 1740, dpto. C, Capital Federal.
Balnszka Juan Carlos, San Juan de Dios 2125, Dorrego, Mendoza.
Banchero, José Carlos, Giiemes 4629, 8° dto. A, Capital Federal.
Banks, Luis M., Tacaari 336, 6° A, Capital Federal,

Barranquero Héetor, Calle 39 Ne 1331, La Plaita.

Barrionuevo, Luis A., Calle Chile 939, Mendoza,

Bassi, Hugo G. L., Oro 3050, Capital Federal.

Battaglia, Atilio, Piedras 1162, B, Capital Federal.

Baulies, Oscar L., Rioja 891 9°, dpto. 2, Rosario {Santa Fe).
Bayarsky Adelma, Estomba 1375. Bahia Blanca.

Belluco, Alberto E., La Plata 469, Mendoza.

Benvenutti, Juan C., 8an Lorenzo 4581, Rosario (Santa Fe).
Bergmann, Federico, Chacabuco 159, Bernal,

Bertels Alvine, Terrada 1278, Capital Federal.

Bianchi, José Luis Y.P.F., Hotel de Huéspedes, km. 3, Comodoro Rivadavia.
Bitar, Antonio, Monroe 1993, Capital Federal.

Bitesnik Hugo Osvaldo, Av. Julio A. Roea 651, 9°, Capital Federal.
Boéhim, Karl Egon, General Roea 21, dpto. B, Villa Ballester.

Boggi Héctor, . C, 379, Comodoro Rivadavia.

Bojanisch M. Esteban, Urnguay 2913, Santa Fé.

Bolsi Alfredo Segundo, Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucnmiin.
Bordas, Alejandro, Coronel Apolinario Figueroa 575, Capital Federal.
Borrazas, Carlos H., 25 de Mayo 560, Bernal.

Bosselli, Ricardo R., Pedro Morin 4420, Capital Federal.

Bozzolo, Alberto, 5 n® 1331, La Plata.

Braidot, Jorge, San Martin 2002, Florida (Bs. Aires.)

Branissa, Leonardo, Y. P. B., C, C, 401, La Paz (Bolivia )

Brarda, Santiage, Echeverrian 1528, Capital Federal.

Briatara Eduardo F., Lavalle 526, dpto. 5, Salta.

Brodtkorb, Milka K de, Echeverria 3565, Capital Federal.

Busignani, Vicente, La Rioja 48, Concepeidn, Tucumiin.

Burnett Bruce, Roland, Belgrano 1670, Capital Federal.

Caligari, Horacio R., Piedras 1319, Capital Federal.

Calmels, Augusto P., Paragnay 237, Bahia Blanea.

Calvelo Rios J. Manuel, Pellegrini 1243, 2°, Capital Federal.
Camacho, Horacio H., Alsina 3203, 7°, dpto. 15, Capital Federal,
Cambra Higinio, Rawso 533, Trelew, Chubut.

Caminos, Roberto L., Carlos Calvo 1759 7o, dpto. 22, Capital Federal,
Caminos, Regina L. de, Carlos Calve 1759, 7°, dep. 22, Capital Fedeial.
Capitanelli Rieardo G., Calle Juan B. Justo 295, Godoy Crnz, Mendoza.
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Cappannini, Dino A., Calle 36, N° 1029, La Plata,

Casas, Julio H,, Barrio General Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Casamiquela, R., Medrano 227, 4° C, Capital Federal.

Caserta, Nicolds, Acoyte 473 2°, Capital Federal.

Castano Arturo, Calle 20 n® 1282, dep. 5°, La Plata.

Castellanos, Alfredo, Alem 1626, Rosario (Santa Fe).

Castellani, Juan David, Rioja 1137, San Lnis.

Castellaro, Hildebranda, Esmeralda 1073 5°, Capital Federal.

Cavalié Casimiro, Calle Chile 939, Mendoza.

Cayo, Roberto M., Joaquin V. Gonzdalez 572, Dto. 3, Capital Federal,
Ceci, José A., Calle 54, n° 1363, La Plata,

Cefaly, Walter, Hipélito Yrigoyen 1974, B, Capital Federal.

Cetrdngolo, Zulema Ch. de, Melincué 3733, Capital Federal.

(livalero Horacio F., C. C. 379, Comodoro Rivadavia.

Clayton, Rogelio Carlos, Juan B. Justo 1730, Florida, Bs. As.

Coco, Alberto L., Cangallo 3484, 4° A, Capital Federal.

Conti, Lnis, Callao 1253, 2° A, Capital Federal.

C‘orbella, Jorge H., Olazdbal 5265, Capital Federal,

Cordon, Vietor, Inspeccion de Riego, Cinco Saltos, Rio Negro.

Corte, Arturo, Av. Colén 30, Bahia Blanca.

Cortelezzi, César, Calle 6, N° 1264, La Plata.

Cronset, Alejandro, Itnzaingd 333, Villa Ballester.

Cucehi, Rubén J., Esquii 1276, C, Capital Federal.

Cuerda, Alfredo, J., Arias 4794, Capital Federal.

Cuomo, Jorge R., Gilemes 3656, 1° B, Capital Federal.

Chaar, Edmundo. Gallegos 3478, Capital Federal,

Chamot Guy A., C. C. 642 (Bolivian Gulf} Santa Crnz. Bolivia.

Czajka, Willi, Schulst., 15, 3401, Nikolansberg, bei Gittingen, Alemania Oce.
D’ Angelo, Hugo A., General Moszeoni, Comodoro Rivadavia.

Daniel, Joaquin, Juncal 3648 5°, Capital Federal.

Danieli, Celestino A., Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucumin.
Dawson, Lorenzo A., Calle 7, n® (6, City Bell.

De Alba, Enrigque, Libertad 2887, Florida, Bs. As,

De Carli. Josefina U, de, Alsina 164, 12°, Bahia Blanca.

De Ferrariis, Carmelo, Sinchez 2350, Marmol F.C, R,

De Giusto, José M., Y.P.F. Campamento n° 1, Plaza Huineal, Nenquén.
De Golyer y Mae Naughton Ine, 5625 Daniels Avenue, Dallas, Texas, U. 5. A.
De Ia Mota Cristobal R., Calle Chile 939, Mendoza.

De la Mota, Héctor, Salta 672, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza.

Delneri Arnaldo Carlos, Virgilio 778, Capital Federal.

Del'Vo, Angel, Tueumén 375, Neuguén,

Departamento de Geologia, Universidad del Sur, Alsina 504, Bahin Blanca.
Dessanti, Rail N., Gral. Paz 155, 5% dept. 1°, Bahia Blanca.

Devizia (h) Carlos, Calle 20, n® 617, La Plata,

Diaz, Horacio, A., Av. Libertador General Ban Martin 486, 11°, Vieente Lopes.
Diaz Pefa, Isolina, Calle 58, n° 504, La Plata.

Dienger, Luciano, Alsina 1007, Ramos Mejin, Bs, As.

Di Blassio, Rail H., Alvarado 99, Bahia Blanca.

Di Gregorio, José H., Y. P. F. Av. R. Sdenz Pena 777, 9°, Capital Federal,
Di Lena Juan Pablo, Rivadavia 1934, Capital Federal.

Di Paola, de Piterbarg, Elda Cristina, Lavalleja 949, PB, Capital Federal.
Di Persia, Carlos A., Calle Presidente Yrigoyven 219, Parani.

Doliner, Luis, Tuenmin 2525, Capital Federal. )

Domazet, Isaac A., Araujo 521, Capital Federal

Dominguez Osear, (no comunied su direceidn postal)

Dujmoviel, Osear A., Calle 66, N* 2727, La Plata.

Eimon Pail, 9 de Julio 21&, Mendoza,
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Elizalde César O., José Maria Moreno 1074, 2°, dep. 1, Capital Federal.
Erramaunspe Lorenzo 8., 25 de Mayo 267, 7° Capital Federal.

Evdmann, Juan R., Km 3, Barrio General Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Etchart, Luis M., Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Etchevehere Pedro H., Granaderos 186, Capital Federal.

Etchichury Maria C., Gral., J. G. de Artigas 416, 5°, Capital Federal.
Evans Morgan Eilir, Av. Libertador, San Martin 8250, Capital Federal.
Fabbian Tiberio, Niifiez 1891, Capital Federal.

Favero Luis A., Ramon Castro 760, Olivos.

Ferello Roberto, Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Ferndndez Carro, Alfredo, Campamento Vespucio, Y. P. F., Salta.
Fernindez Esther, San Martin 766, Neuquén.

Ferndndez, Gerardo, Pueyrredin 140, Mendoza.

Fernindez Julian A., Plaza Giiemes 167, La Plata.

Ferndndez Lima, J. C. R., Francia 2977, Castelar.

Ferndndez Garrasino Oscar A,, Pueyrredon 2050, Capital Federal.
Ferreiro, Vicente J., Miguel, Lillo 205, San Miguel de Tnenmén.

Ferrer José Alberto, Diag. Julio A. Roea 651, 9°, Capital Federal,
Fidalgo Francisco, Calle 119, N° 229, La Plata.

Figueroa Caprini, Marcelo, San Martin 243, Salta.

Filardo Juan José, Km. 3, Barrio General Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Flores Mignel, Mansilla 3682, 2* A, Capital Federal.

Flores Williams Héctor, Eleodoro Flores 2425, Nuiioa, Santiago, Chile.
Francia V. Miguel, Australia 2063, Capital Federal.

Freytes Ednardo, Entre Rios 34, Neuquén.

Friz Carlos T., José C. Paz 1658, Martinez, Bs. As.

Frutos, Rubén Francisco, Constitueion 1110, San Luis.

Fuarque, Guillermo, Comodoro Py 547, Mdirmol, F. C. R.

Fuschini Carlos Maria, Alm. Brown 1481, Godoy Cruz, Mendoza.
Galante O. A., Casa 203, Camp. 1, de Y,P.F., Plaza Huincul, Neuquén.
Galvén, Amilear P., SBantiago Valerga 1017, Quilmes.

Gamba, José Lnis, Av. Vergara 3568, Quinta « Los Cerezos », Hurlingham.
Gancedo, Francisco, Nother 1158, Adrogué, F. C. R.

Garcia Elzsa R. del C. R. de, Roqne Saenz Peiia 1598, dpto. 3, Olivos, Bs. As.
Garcia, Héctor Horacio, Las Heras 1333, Vicente Lopez, Bs, As,

Garcia, José, Bermidez 971, La Lucila, Bs. As.

Garcia Vizearra Pedro, Cerrito 840, 3¢ C., Capital Federal.

Gay, Hebe Dina, Lavalleja 975, Cordoba.

Gentili, Carlos A., Av. Maipi 1759, 2°, dep. 5, Vicente Loépes, Bs. As.
Giovine Alberto T. J., Av. Libertador Gral Ban Martin 7790, Capital Federal.
Ginstozzi Carlos 0., C. Nacional 6702, Rodeo de la Crunz, Mendoza.
Gonzilez Eduardo M., Echeverria 2755, Capital Federal.

Gonzilez, Ismael (no comuniedé sa direccion postal).

Gonzilez Rafael R. L., Miguel Lillo 205, San Mignel de Tucumdn,
Gonzialez Amorin, R., Estanislao Zeballos 391, Bernal, F, C. R.

Gonzdlez Astorquiza M., Gallo 1645, 7° A y B, Capital Federal.

Gonztlez Diaz Emilio, Pasaje Virrey Melo 964, Capital Federal.
Gonzilez Laguinge Horacio, L. Echeverria 2755, 3° H, Capital Federal.
Gorelik, Pedro, Barrio General Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Gracia Rubén, Moreno 738, Sun Rafael, Mendoza.

Gramajo Arnoldo, Boedo 908 LL, Capital Federal.

Grondona Mario F., Eduardo Costa 1558, dep. 16, Martinez, Bs. As.
Grossi Bartolomé S., Monroe 4350, dpto. 2, Capital Federal.

Guerrero, Federico, C. C. 15, Malargiie, Mendoza.

Guerstein Beatriz Melba, Republigunetas 3542, 2° dep. 11, Capital Federal.
Gnichardot Gabriel E., Roque Sienz Peia 832, Capital Federal.

Gutiérrez Casimiro (no comunied su direceion postal).



— 483 —

Herbst Rafael, Miguel Lillo 205, San Miguel de Tuenmin.

Herrera Amflear, Alsina 2150, Capital Federal.

Hogg Stanley, C., Dardo Rocha 264, Martinez, Bs. As.

Holmberg Eduardo, 11 de Septiembre 1409, Capital Federal.
Humphrey Willians E., 555 First Avenue New York 10017, N. Y. U.8.A.
Incarnato Aristides, Nicolds Videla 434, Capital Federal,

Ingrassia, Valiente, Y. P. F., Casa 149, Camp. I, Plaza Huineul, Neuquén.
Inigunez Rodriguez Advidn M., Calle 20 N* 1282, dep. 5°, La Plata.
Jutordan Abraham, Lafuente 138, Capital Federal.

Kapeluz Verena K. de, Malabin 2777, 92, Capital Federal.

Kejner Manricio, Peri 562, Capital Federal.

Kerllefievich Sara Cecilia, Cordoba 3088, Olivos (Bs. As.).

Klein Mario, Sargento Cabral 851, 6° A, Capital Federal.
Konzewitsch Nicolis, Cintra 1440, Hurlingham.

Korten, Herbert, C. C. 49, Las Heras, Prov, Santa Crnz.

Krioger Jnan, Pueyrredon 756, Bahia Blanca.

Lamgsteiner Rodolfo, Veneznela 1312, Capital Federal,

Lapidus, Alberto, Marqnéz de Loveto 1966, Castelar.

Latorre Carlos 0., Allende 4445, Capital Federal.

Laya Arvolde A., H. Irigoyen 2966, Capital Federal.

L. E.M. 1. T., Calle 52 entre 121 v 122, La Plara.

Lena Robén, San Martin 10, Corrientes.

Leonardi Pedro A., Y. P. F. Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Lesser Marvin 30, Rockefeller Plaza, New York, New York 10020, U.S.A.
Lesta Pedro, R., Buchardo 916, La Lucila, Bs. As,

Levin, Manuel, Calle 56, n® 560, La Plata.

Limousin, Tulio, A., Calle 45, N° 564, 4> B, La Plata.

Linares Envique, Lugones 2864, Capital Federal.

Lobo Francisco Ramén, Rodriguez Pena 2025, Cardoba.

Lombard Ernesto, Gral Mosconi, Comadore Rivadavia,

Ldpez Rubén, Chacabueo 178, Capital Federal.

Lipez Polo, Osear, Gallo 37, Lomas de Zamora.

Losada, Osear Alberto, Angel Brunel 268, Bahia Blanea,

Lurgo Carlos, Italia 465, Hornando. Cdrdoba.

Llambias Eduardo, Jeronimo Salgnero 1706, 6°, 14, Capital Federal.
Liambhias Horacio, E. Morello 637, S8an Andrés, Bs, As.

Llambias Lidia Malvicini de, Jeronimo Balgnero N° 1706, 6, 14, Capital Fedeal.
Llano Jnlio A., Perito Moreno 86, Godov Cruz, Mendoza,

Mailhé Arturo, Urnguay 950, Capital Federal.

Manfredi Jorge H., Fernando del Toro 149, Monte Grande, F, C. R,
Marvinkeft, Kirilo, Diag. 74, n® 421, La Plata.

Maraggi Eduardo 8,. Av. Santa Fe 3942, Capital Federal.

Marelli, Néstor G., Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Marcheze Humberto G., Lavalleja 1244, 20 A, Capital Federal.
Martinez Cal, Doris N. de, (no comunied su direecion postal),
Martinez, Carlos G., Calle 34, n® 717, La Plata.

Mastandrea Otto O., Canale 682, Adrogué ¥. (. R.

Matthews Peters F. P., Beri 158, Mendoza.

Manri Envique, Arvdoz 2725, 6°, Capital Federal.

Maurviei Jorge, Cerrito 1587, Capital Federal.

Manrvine Victor E., Calle T N® 65, City Bell, F. C.R.

Menéndez Carlos A., San Martin 259, Quilmes, F. C. K.

Menoyo Ednardo, Cordoba 875, 11° E, Capital Feieral,

Mesgigos Mareelo, Gutiérrez 2618, 7° B, Capital Federal.

Methol Ednardoe J., Espora 434, D, Ramos Mejia, Bs, As,

Mever Ednardo, Leandro N. Alem 621, Capital Federal.

Mezzetti A. M., Laprida 1242, 9°, Capital Federal.
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Mingramm, Alberto, Remedios de Escalada 2433, Martinez, Bs. As,
Mon, Rieardo, Mitre 607, Mordén, F. C. D, F. 8,

Monteverde Agustin, Palpa 2376, Capital Federal.

Moreno Espelta Carlos Gral. Giiemes 342, Salta.

Moreno, Jorge Augusto, Rivadavia n® 12, znaleguay (Entre Rios).
Mubhlman Paulina, Santa Fe 3443, Piso 13 dep. A, Capital Federal.
Mujica, Héctor, Washington 864, José Leén Sudrez Bs. As.

Miiller Radl A., Av. Salvador Maria del Carril 3297, Capital Federal.
Muiioz Nobel, Pringles 994, Capital Federal.

Museo de Historia y Ciencias Naturales, Alvear 181, Loberin, Bs. A=,
Muset Jorge, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Navarini Aldo, Cuba 2255, Capital Federal,

Navone Santiago Calle 1-3, El Palomar, Bs. As.

Ndbile Elsa P. de, Avellaneda 515, Bernal, F. C. R,

Nébile Félix Juan, Avellaneda 515, Bernal, I, C. R.

Niiez Enrique, Jean Juares 629, Capital Federal.

Oblites Juan Carlos, Suipacha 1022, 19 C, Capital Federal,

Oggero Juan, Ricardo Gutiérrez 290, Mendoza,

Olazibal, Anibal, Znloaga 702, Remedios de Escalada, F. C. R.

Olsen Huogo, Av. Gral. San Martin 8250, Capital Federal.

Opizzi, Roberto, Barrio Gral. Moseoni, Comodore Rivadavia.
Orlandini Luis F., Giiemes 4426, 50, Capital Federal.

Orlando Héetor H., Solis 76, Quilmes, F. C. R.

Oroseo César A., Chile 759, Mendoza.

Pagés, César 8., Froneisco de Gurrnchaga 259, Salta.

Palma, Alejandro, Calle Chile 939, Mendoza.

Parker Gerardo, Av. Libertador Gral. San Martin 3030 {Oeste] San Juan.
Pascual Crespo Primitivo, Y. P. F., Camp. 1 Casa 19, Plaza Huincul, Nenguén.
Pascual José, Gral. Martin de Gainza 441, Capital Federal,

Pascual, Rosendo, Calle 60 N¢ 1333, La Plata.

Pasquin Carlos L., Olazabal 5202, 5°, Capital Federal.

Pasotti, Pierina, Av. Pellegrini 494, Rosario, Santa Fe.

Peirano, Abel, C. C. 82, San Migunel de Tucumén.

Péndola Héctor J., Migueletes 2066, dep. B., Capital Federal.

Peiia Hugo Alberto, Balearce 42, San Miguel de Tuenmén.

Perazzo Juan Carlos, Independencia 3427, 3°, Capital Federal.

Pérez Héctor H., Jaramillo 2296, 40 A, Capital Federal,

Pérez, Oscar Manuel, Eseritorio Arnaude, Coronel Dorrego, F. C. R.
Pereira Emma M. T. de, Daniel Cerri 1071, Capital Federal.
Perinetti, José, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza.

Perino, Horacio, San Martin 1251, San Lnis.

Pernas Rieardo D,, Castelli 1660, Lomaz de Zamora, F. C. R.

Perrot Carlos José, C. C. 379, Comodore Rivadavia.

Pezutti Norma, Repabliquetas 2542, 2° dep. 11, Capital Federal.
Pocovi, Antonio Sebastiin, Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Porro Néstor, Uriarte 2330, P. B., Capital Federal.

Porto, Juan C., Suipacha 588, San Miguel de Tacumén.

Posse Paz, Jorge A., Barrio Gral. Moseconi, Comodoro Rivadavia.
Pozzo Anibal, Orveadas 3567, Barrio Gral. 8an Martin, Comodoro Rivadavia.
Primo, Leandro, Barrio Gral. Moseoni, Comodore Rivadavia,

Prozzi César R., Alvarado 370, Tres Arrovos, F. C. R.

Quarlieri Paulina, Leandro N. Alem 1397, Banfield, F. C. R.
Quartino Bernabé Olazdbal 1367, Itnzaingd, F. C. D. F. 8.

Quiroga, Pedro J., Chacabueo 2604, Olivos, Bs. As.

Ramén Fernando, Rivera Indarte 638, Capital Federnl,

Ramos Vietor, Larraya 3471, Capital Federal.

Ravazzoli, Juan A., Diag. 74, n* 3214, La Plata.
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Regairaz, Alberto, C. C. 109, Meniloza.

Reig Osvaldo A. (no comunicé sn diveceion postal.

Revérberi Osear, Martin L. Omar 330, 20 P, dep. E, San [sidro, Bs. As.

Reyes Julio César, Plaza 1553, Capital Federal.

Rigal Remigio, Virrey Melo 1895, Capital Federal.

Riggi Juan C., Rivadavia 2516, 72, 31, Capital Federal.

Rimoldi Horacio V., Almirante Daniel Solier 1152, Capital Federn!.

Rinaldi, Carlos A., SBarmiento 2334, Olivos, Bs. As.

Riva Otarino, Cordoba 1367, 7°, Capital Federal.

Robbiano Juan Alberto, Calle 49, n® 771, 5°, La Plata.

Robles Daniel Edmuondo, Calle 300 N° 853, Mercedes, Bs. As.

Rodrigo, Félix, Ladislao Martinez 148, 5° Martinez, Bs. As.

Rodriguez, Eduardo J., Granaderos 2143, Mendoza.

Rodriguez Gonzilez Eduardo, Espada 5375, Cochabamba, Bolivia.

Roellig, Federico, Calle 16, entre 503 y 504, B. Gonnet, F. O+ .

Rolleri, Edgardo, 0., Calle 40, n® 1271 '/,, La Plata.

Romero Aristides, José Herndndez 1955, 11°, Capital Federal.

Romero Rolando, Calle Chile 939, Mendoza.

Réemer Enrique de, (no comnnicd su direccién postal).

Rossi, Natalin J., Las Heras 381, Ituzaingé, F.C. D, F. 5.

Rousseau Carlos A., Av. San Martin 77, San Rafael, Mendoza.

Ruiz Huidobro Osecar, Joneal 2230, 2°, Capital Federal.

Russo Aniello, Francisco Bilbao 2384, Capital Federal.

Saccone Ernesto, Belgrano 447, Sarmiento, Chubut,

Saenz Ferreyra José Alberto, Calle 119 N° 1710, La Plata.

Salso Jorge H., Rivadavia 5586, 4°, Capital Federal.

Sander Walter, Billinghurst 1843, Beccar, Bs. As.

Santeliz Belli D. H., Av. Colén 652, Ban Miguel de Toenmian.

Santomero Angel, Av. Libertador Gral. S8an Martin 8250, Capital Fedeial,

Sealabrini Ortiz Jorge, Alberdi, 1164, Olivos, Bs. As,

Seoppa Carlos 0., Concordia 4099, Capital Federal.

Schauer Osvalido, Diag. 79. n* 6589, La Plata.

Schnack Enrigque J., Calle 45 N° 422, La Plata.

Schwab Klaus, Av. Julio A, Roea, 651, 92, Capital Federal.

Sesana Fernando L., Federico Lacroze 2336, 3° B, Capital Federal.

Siegel, Federico R., University of Kansas, State Geological Survey, Lawience
U. 8. A,

Simonato Ttalo B., Chacabuco 166, Haedo, F. C. D. F. 8.

Biragusa Alfredo, Sanabria 2471, 1* A, Capital Federal.

Soecie Mario J. V., Islas Malvinas 478, Quilmes, F. €. R.

Somaruga Juan B., Giribone 3074, A, Capital Federal.

Soruceo, Linis A., Calle 3, n® 1376, La Plata.

Soto Adrian, Av. Coldn 664, Mendoza.

Sperati Piiiero Oscar, Cranwell 767, Capital Federal.

Stipanicie, Pedro N., Mansilla 2856, Capital Federal.

Storni, Carlos D., Cindad de La Paz 690 2° A, Capital Federal.

Tabacchi, Martin H., Rio Negro 815, El1 Palomar, F. C. G. 5. M.

Taddei Héctor P. P., Sargento Cabral 1541, Martinez, Bs, As.

Terrero Jnan M., Las Heras 2107, 1°, Capital Pederal.

Ternggi, Mario E., Calle 59, n° 685, La Plata.

Tezén Roberto V., Peri 743 3°, Capital Federal.

Tognén Juan F., Casa 2541, Barrio Gral. Mosconi, Comodore Rivadavia.

Torrea Aniceto I., Sunipacha 454, Ramos Mejia, F.C. D. F. 8.

Torres Horacio A., Cangallo 1219 6°, Capital Federal.

Torres Buteler F., Moreno 797, San Rafael, Mendoza.

Toubes, Roberto 0., Julio A, Roea 1821, Harlingham.

Tuarner Juan C. M., Arreyo 1015, Capital Federal.

., Kansas,
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Ugarte, Félix, E. R., Casa 2084, Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Ulbrich Horstpeter, Zapiola 2179, Capital Federal.

Ulibarrena Javier, Calle 44, n" 1540, La Plata.

Urdaneta Hortigoza A., Av, Colén 595, A, San Miguel, de Tuenmiin.
Urteaga, Carlos E., C. C. 97, Comodoro Rivadavia.

Urien Carlos Maria, Albarello 2494, Martinez, Bs, As,

Valania Jaime, Peri 562, Capital Federal.

Valencia Rafael F. J., José Luis Centillo 3480, Capital Federal.
Valeneio Daniel, Junecal 36438, Capital Federal.

Valdez Ranl J., Pera 562, Capital Federal.

Vallés Jorge Manuel, Berauti 705, Banfield, F. C. R.

Vallejos Rubén H., Calle 14, entre 5 vy 7, Ranelagh, F. C. R.
Vizquez Juan B., 2* Congreso 137, Barrio Maipi, Cérdoba.
Venier J. Alberto (no comunico su direceion postal).

Vervoorst Federico, Bulnes 63, Villa Lujin, Tneuman,

Viecente, Omar, C. C. 379, Comodoro Rivadavia.

Videla, Juan Ramoén, Emilio Jofré 228, Mendoza.

Viera, Juan Carlos, Mignel Lillo 205, San Mignel de Tucumin.
Vignati, Mileiades A., Agnstin Alvarez 1141, Vicente Lopez, Bs. As.,
Vilela Oscar R., Chareas 4260, 5°, Capital Federal.

Viloni Eugenio B., Tennesse Colombia 8. A, Calle 45 A, n® 9-46, Bogota, Colombia,
Villar Luisa M., Arias 2070, Capital Federal.

Villar Fabre Jorge, Miguel Litto 205, S8an Mignel de Tuenman,
Villafanie, David E. R. de, Barrio Gral, Mosconi, Comodore Rivadavia.
Volkheimer W., Amenabar 1535, dep. 13, Capital Federal.

Walter, Edgardo F., Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia,
Yrigoyen Marcelo R., Dinz Vélez 4130, Capital Federal.

Xicoy Alfredo, Roque Saenz Pena 1190, 2, Capital Federal.
Zambrano Juvenal, Maipu 215, Capital Federal.

Zardini, Raal A., Calle 10, n” 616, La Plata.

Zeballos Rail Andvés, Falucho 512, San José, Mendoza,

Zucenl Rieardo G, (no eomunied su direceion postal).

Zueeolillo, Ubaldo, Diagonal 80, n” 829, La Plata.

Zunino Jnan José, Avioz 2725, Capital Federal,

Micwhros Adherentes

Abait Juan Pedro, Calle 25 N 341, 8°, dep. 1, La Plata.

Achili Jorge, Calle 74 N" 662, La Plata,

Alderete Mario César, Italia 1147, Concepeion, Tucumin.

Aliotta Guida, Florida 1033, Bahia Blanea.

Alemanni Amanda Susana, San Martin 468, dep. 2, Bhaia Blanea.
Alvarez, Rubén, Alsina 3039, dep. 20, Capital Federal.

Andreoli Sergio, Alsina 505, Bahia Blanea,

Arcididcono Eva Carmen, Brandsen 425, Capital Federal.

Arganaraz Rafael, Espana 771, Salta.

Arrigd Marcolin A., Santa Fe 331, Bahia Blanca.

Aunge Miguael Pedro, Calle 46 N 831, La Plata.

Azcuy Carlos Leopoldo, Somellera 5665, Capital Federal,

Barbery Rolando, Diag. 50 XN* 925, La Plata,

Barrera Ricardo E., Pasaje Alma Fnerte 2595, San Miguel de Toenmiin.
Beale Eduardo Alberto, Hilarion Plaza N" 934, Cerro de las Rosas, Cordoba.
Benitez Aldo F., Alvarade 737, Bahia Blanea.

Bercowski Felisa, San Luis 3167, Capital Federal,

Bianco, Elsa Esther (no comunied sn direecion postal),

Bianchini, Juan .J., Calle 11 N° 1348, La Plata.
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Bifano Julio, Mathen N° 62, Lomas de Zamora, F. C. R.
Birgione Rubén Rail, Museo de La Plata.

Biscossa, Jorge 8., 3 de Febrero 1271, Capital Federal.
Bohorqunez Mario, General Artigas 416, Capital Federal.
Blaseo Jorge, Boulevard San Juan 55, Cordoba.

Blaseo Graciela, Humberto 1 1274, Capital Federal.
Bojarski Salomén, Terrero 1782, Capital Federsl.
Bonaccorso, Felipe, Rivadavia 623, Punta Alta, F. C. R,

Bonaparte José Fernando, Miguel Lillo 205, Ban Migunel de Tucunuin.

Bonorino, Alfredo ., Salta 2726, Mar del Plata.

Bonuecelli, Renzo, Padre Rogne 139, San Mignel de Tuenmin.
Bossi, Gerardo, México 833, Capital Federal.

Bottcher Graciela, Florida 1219, Bahia Blanca.

Brown Federico K., Pueyrreddon 274, Bahin Blanea,

Brussa Rosanna, Alberdi 634, Punta Alta, F, C. R,

Busich Norberto (5., Calle 13 N¢ 1520, B. La Plata.

Caceiuri Carlos Dante, Luigi, 1040, Punta Alta, F. C. K.
Caldironi, Carlos 0., Salta 330, Bahia Blanea.

Cald, Jorge Ednardo, Eliseo Casanova 528, Bahia Blanca.
Campero Zabalaga, Jaime, Diag, 73, N° 312, La Plata.

Cantii Mario Pablo, Iriarte 1589, Capital Federal.

Carrica Carlos M., Calle 16 N” 440, La Plata.

Carriom Mignel H., Las Piedras 2043, San Mignel de Tucnmén.
Carriquiry Guillermo, Calle 63 N° 10458, La Plata.

Casajuis Gaillermo C., Calle 48 N® 324, dep. 4, La Plata.
Casajus Jorge A., Calle 51 N® 459, 1" K., La Plata.

Castano, Héetor, Machain B627, Lanns (Oeste) F. . K.
Cazan, Lnis B., Alberdi 267, C. C. N° 25, Neuguén.

Cela Carlos A., Calle 42 N 754, 1" A.. La Plata.

Centro de Estndiantes de Ciencins Naturales del Museo, La Plata.

Centro de Estudiantes de Geologia, Miguel Lillo 205, San Miguoel de

Céspedes Paz, David, Calle 53, N° 1012, La Plata.

Cionehi José Lnis, Ban Martin 111, Arroyo Seco, Santa Fe.
Cingolani Carlos Alberto, Calle 56, N* 649, La Plata.
Codignotto Jorge O., Patricios 267, Ramos Mejia, F. C. 5.
Coira, Beatriz, Av. Parral 587, Capital Federal.

Colado, Ubaldoe R., Avellanedn 2548, Mar del Plata.

Colon, Héetor, Malaver 137, Haedo (B=, As.).

Contreras Julio R., Matienzo 1305, Berazategni, ¥, C. I.
Cortés, Julia del Carmen, Funes 2058, dep. 8, Mar del Plata.
Cosentino, José T., Santa Fe 2245, CapitalFederal.

Costas, Mabel, Virrey Olagner v Felin 2456, Capital Federal,
Cruz Zulueta, Gonzalo G., Crisastomo Alvarez 2191, Tocunsin,
Cueto Vilehes Jalio, Los Gladioles 60, Salta.

Curntchet, Jorge, Mitre 716, Tandil F. €. 1.

Chahert Mario Roherto, Diag. 79 N° 348, La Plata.

Chebli Guoalter, Pedro Lozano 3461, Capital Federal.

Dalla Salda Lnis H., Casa 107, Destilevia Y. P. F.. La Plata,
Dangavs Nauris, V., Alvear y Urquiza, City Bell, I, C. R.
D’Arlach Lema, Hngo, Calle 115, N* 1529, dep. 1, La Plata.
Daymonnaz, César 1., Calle 69, N° 693, La Plata.

Delgado Gorrochotegui, H., Poste Restante, La Plata.

Del Pino, Héctor K., K. Martin Melo 5635, Moreno, F. €. 5.
De Francesco, Fernando 0., Libertad 63, Ensenada, F. (", R.
De Marino Iris Ada, Taenari 1208, 2° B., Capital Federl.
De Peri, Raiil, Conecordia 1036, Haedo F. C, 3.

De Salve, Oamar, Calle 58, N* 326, La Plaia.

'nenmdn.
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Di Benedetto Héetor J., Calle 13 N 1320, dep. B., La Plata.
Durango Cherp Josetina, Lamadrid 623, San Miguel de Tncumin.
Duranti, Nello Vidal 2180, Capital Federal.

Epelman, Celia, H., Saavedra 1082, Bahia Blanca.

Epstein, Lidia M. de, Colén 727 San Julia, Santa Cruz.

Esparza, Ana M., Espora 222, Bahia Blanca.

Espisva, Ednarde, Remedios de Esealada 243, Sienz Pena, F. C. G. 8. M.
Esteban Celestino, M., Maeciel 125, Coronel Dorrego F. C, R,
Fadrique, Adolfo, Alberdi 655, Bahia Blanea.

Fallet Juan, Calle 38 N° 415, La Plata.

Faroux Roberto Hugo, Calle 11 N° 506, La Plata.

Ferrandi Elba Lidia, Roea 654, Bahia Blanca.

Ferravi Carlos A., Taleahnano 110, Bantield, . C, R.
Ferndndez, Adolfo, Suipacha 164, Ramos Mejia, F. C. 8.
Fernindez Benjamin L., J. J. de Biedma 34, Capital Federal,
Fernindez Covia, Hugo A., Calle 49, N° 921, La Plata.

Figueroa Leon A., Alsina 942, Bahia Blanca.

Frieboes, Hans, Calle 22, N* 432, La Plata.

Fuertes, Alfredo, Terrada 50, Bahia Blanea.

Gallino Luis A., Sarmienuto 178, Lomas de Zamora, F. C, R,
Gallo, Rubén José, Celle 70, N° 776, dep. B., La Plata.
Gandrup, Rail H., Calle 65, N" 1239, La Plata.

Gareia Alicia Maria, Chacabueo 1578, Bahin Blanea.

Garcia Carlos Cirio, Moveno 567, Bahia Blanea.

Gareia, Eduardo R. Blandengnes 373, Bahia Blanca.

(zarcia, Froilin, IMag. 78, N® 444, La Plata.

Gastaldi Carlos A., Calle 13 F* 1320 dep. B., La Plata.

Gazzani Roberto Osear, Calle 116 X" 174, La Plata.

Gawron Ricardo Emilio, Liniers 2036, Olivos Bs. As..

Giébhard Jorge A, Calle 33, N 477, La Plata,

Grentili Mario, San Martin de los Andes, Neaquén,

Giai Santiago B., Calle 58 N° 5ti0, La Plata.

Gigolat, Mario, Roea 224, Punta Alta F. C. I,

Gingins Mario Omar, San Martin de los Andes, Neuguén.
Giovanniello, Rieardo, Caba 8, San Migael de Tuenmdn.
Gimdiei Alfredo Rafael, Luis Saenz Pena 141, 20 C., Capital Federal.
Gomez Juan Carlos, Calle 61 No 482 La Plata.

Gdémez, Veromica C., Calle 5, N* 521, La Plata.

Gonzilesz Carlos A, La Piedras 1178, San Mignel de Tnenmsin.
Gonzdlez, Uriarte, Magdalena, (no comnnied su direccion postal).
Gounzalez Nilda, Canal de Reunion 23, Ensenada, F. C. R.

GGreco Ernesto A., C'Higging 141, Bahia Blanea.

Guerrero, Miguel, Calle 45, N® 385, La Plata.

Guzmidn, Moreira Héctor, Calle 25, N° 869, La Plata.

Guzméan Pérez Vietor, Calle 51 N" 611. La Plaia.

Haupt, Manfredo Maria, Mongenior Caleagno 131, Boulogne Sur Mer. Bs, As.
Heinsecke Ana Marvia, Av. Santa Fe 2441, Mattinez, Bs, As,
Heredia Tomas Manael, clana 1666, Bahia Blanca.

Herndndez, José P., Diag. 113, N° 514, La Plata.

Hurtado Martin Adolfo, Calle 47 N° 539, La Plata.

1banez, Guillermo H., Diag. 74, N° 1591, La Plata.

Ibargnren, Roberto A., Juncal 2515, 7° C., Capital Federal,
Imbelloni, Perla A., Calle 37, N° 693, La Plata.

Tribarne Sergio, O'Higgins 1976, 4" A., Capital Federal.
Janitens, Maria, Ugarteche 3236, Capital Federal.

Johansson, Kiel, Institue of Geology, Siilvagaten 13, Lunt, Sueeia.
Justiniano Arias Ignacio, Cuellar 71, Santa Croz, Bolivia.
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Kersfeld José A., Calle 72, N° 533, La Plata.

Koloszye Antonio Dionisio, Bahia Blanea 95, Llavallol F. C. K.
Kouklarsky, Magdalena M. C., Liniers 723, Tigre, Bs. As.
Labudia Carlos Horacio, Brown 1083, Bahia Blanca.

Lagar, Jorge A., Laprida 1930, Capital Federal.

Lage Jalio, Acassuso 5723, Cirapachay, Bs. As.

Lago Alberto Baltazar, Ban Juan 1581, 7" B., Capital Federal.
Lanyi Ladislao Pedro, Navarro 4103, Capital Federal.
Leverato, Miguel Angel, Formosa 321, Capital Federal.
Lippmann, Marcelo J., Giribone 1325, Capital Federal.
Lizazoian Wilfredo, Murature 985, Punta Alta, F. C. R.
Lopez, Héctor A., Calle 124, N° 1507, La Plata,

Lapez Ricardo, Patron 5869, Capital Federal.

Luengos, Pardo M., 11 de Abril 444, Bahia Blanea.

Liiters Juan Alberto, Del Campo 400, San Isidre, Bs. As.
Lunstig Lidia, Melo 999, Vicente Lopez, Bs, As.

Magliola Mnndet, Horacio. Villa Gral. Belgrano, de Calamnchita Cordoba.
Magnou Eduardo, Montes de Oca 27, Capital Federal.

Maldin, José M., Sixto Laspiur 65, Bahia Blanca.

Malajonski, Hugo, Callao 1910, 5° B., Capital Federal.
Malunmiin Norberto, Av. Centenario 248 San [Isidro Bs. As.
Mancuri, Carlos Daniel, Calle 48, N* 1147, La Plata.

Manera Teresa, Brown 1463, Bahia Blanca.

Mancini Carlos David, Calle 43 N" 1187, La Plata.

Marcos Osear Radolfo, Calle 7 N© 1725, La Plata.

Marinelli Rail V., Calle 40 N° 675, La Plata.

Masiuk, Vladimiro, Huberto 1° 580, Lanis, Oeste, F. C. R.
Mazzoni Mario Martin, Nicolis Videla 140, Quilmes, F. C. R.
Méndez Ednardo J., Calle 47 N° 1022, La Plata.

Méndez, Ignacio A, Copello 529, Banfield, F. C. R.

Menzel, Margarita, Bolivar 188, Becear (Bs. As.).

Mever Roberto Jorge, F. Spiro 184, San Isidro, Bs. As.
Migliore Carlos, Chiclana 348, Bahia Blanea.

Migone Daniel, Montevideo 1544, Capital Federal.

Miré Roberto, C. Saavedra 278, Capital Federal.

Mirré Juan C., Juramento 2960, 2° A, Capital Federal.
Mischkovsky Nina, Vicente Lipez 459, La Lucila, Bs. As.
Moreno Rafael, Soler 612, Bahia Blanca.

Morelli Jorge Ricardo, Av. de los Ineas 5020, Capital Federal.
Moriones Susana, Farias 726, Bahin Blanea.

Moscatelli Gustavo N., Ituzaingo 2255, Lands, F. C, R.
Musacchio Ednardo, Yerbal 5488, Capital Federal.

Nabel Paulina Esther, Repiiblica de Israel, 483, San Martin, Bs As.
Niedernhauzer Barth, Billinghurst 2217, Capital Federal.
Nullo Francisco E., Villarroel 1973, Capital Federal.

Oliver Joakin, Italia 1050, Adrogué. F. C. R.

Urchuela Ismael A., Calle 47 N° 840, La Plata.

Urtega Enrique, Colombia 4939, Capital Federal.

Palacios Juan Pedro, Calle 9 N» 620, La Plata.

Palamarczuk Eduavdo A., Calle 7 N° 250, El Palomar, F. C. G. 8. M.
Palmeiro Manuel E., Agastin Alvarez 2202, Florida. Bs. As.
Paoloni, Juan Davio, Zeballos 289, Bahia Blanea.

Pazos Jorge A., Villegas 282, Cinco Saltos, Rio Negro.

Peral Hebe, Chiclana 231, Bahia Blanca.

Peralta, Edmundo, Irigoyven 317, Punta Alta, F. C. R.

Pérez Antonio, Alvarado 123, Bahia Blanca.

Petersen Cristiin, Estrada 1954, Martinez, Bs. As.
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Petrarea, Darlis G., Calle 92, N° 451, La Plara.

Petrelli Salvador, Dr. Pedro J. Rivern 5772, dep. 4, Capital Federal.
Ptliiger Jorge Carlos, Pampa 3046, Capital Federal.

Pisetta Jorge Lnis, Urguiza 2930, Flovida Bs. As.

Plaza David Celso, Viamonte 867, Capital Federal.

Planas Federico Horacio, Hortiguera 710, Capital Federal.
Pliiger Walter L., Mozartstrat N° 6, Kerkrade, Holanda.
Poleri Elsa Beatriz, La Falda 1775, Bahia Blanea.

Ponsati Wilde Ricardo R., Lavalle 225, S8an Migne) de Tuenmiin.
Prieto Alfredo Omar, Av. Alem 876, Cipolletti, Rio Negro.
Proserpio César Angel, Azcuénaga 2176, Martinez Bs. As.
Pueci Juan C., Calle 54 N° 459, La Plata.

Randich, Francisco H., Virrey Liniers 1135, Capital Federal.
Raposo Emilio, Italin Brawn 943, Bahin Blanea.

Raealado Alfrede Tomis, Calle 7 N0 725, La Plata.
Reijenstein Carlos Enrique, D. Pomboe 17, San Andrés Bs. As,
Ribera 8., Calle 51 N* 1280, La Plata.

Riceardi, Alberto Carlos, Calle 8, N° 693, La Plata.

Ricei Héetor Italo, Bolivia 571, San Miguel de Tucumin.
Risiga, Amilear Hugo, Agnstin Alvarez 14582, Bahin Blanea.
Rivas, Santiago, Homero 10, Capital Federal.

Rivas Roche Carlos Horacio, Calle 14 N° 753, La Plata.
Rizzolo Ernesto, Tucumdin 3590, Capital Federal.

Rodrignez Alvarez, E., Casilla de Correo 312, La Plata.
Rodriguez Saravia, F. M., Melo 2977, Capital Federal.
Rosemdn Héetor Lneio, Av., Meeck 1393, Temperlev, F. . R,
Rueda Fernando, Billinghnrst 2162, Capital Federal.

Ruiz Emilio, Hugo Stroeder 218, Salliquels, F. C. K.
Rutkowski Esteban J. D., Libertador 640, Qnilmes,

Sabelli Néstor Martin, Jurmnento 1986, 17, Capital Federal.,
Salagar Lea Plata Juan C,, Juneal 585, Capital Federal.
Sancristibal Jorge O., Calle 5 N* 26, dep. 4, La Plata.

Santa Croz Jorge N., Vieytes 7, Cindadela, Bs. As.

Sarasua Margarvita 8, de, Bravard 303, Bahia Blanca.
Sanlniers, Maria . (no comunicd su diveccion postal).
Serralongn Osear E., Giimes 454, A., Bahia Blanca.,
Scanavino Raial A.. Calle 60 N* 408, B., La Plata.

Sehalamuk Isidro B., Calle 42 N" 461, La Plata,

Sheftield, Carlos, Brown 943, Bahia Blanca.

Speratti, Luniz Antonio, Calle 14 N* 487, La Plata.
Spikermann, Juan P., Berntti 2862, Capital Federal.

Soria, Jorge ., La Pirguitas, Catamarea.

Sndres Ramiro, Guardia Vieja 3839, 1" D., Capital Federl.
Sndarez Ropréeht, Guillermo, Charveas 3073, Capital Federal.
Sourronille Ernesto Alberto, Fitz Roy 49, Bahia Blanca.
Snayter Linis E.. Pasnje Gareia 1409, San Miguel de Tucuman,
Taberna, Maria R., Irigoyen 537, Punta Alta, F. C. R.
Tejeda Lidia, San Martin 589, Bahia Blanea,

Tettamanti, Susana G., Calle 8, N° 539, La Plata.

Tisera Ann Maria. Misiones 346, Bahia Blanea,

Thiede Jirn, 2300 Kiel, Sternwortenweg 22, Alemania. Oeste.
Tonel Héctor N., 9 de Julio 3495, Olavarria, F. C. R.
Tujehmeider Ofelin Clara, Libertador 354, Punta Alta, F. O R,
Turic Mateo Alberto, Quiroga 1407, Avellaneda, Bs, As,
Tuttolomondo Fernando E. U., Cordoba 590, Toenmiin.
TUhaldini, Marta 5., Rondean 189, Bahia Blanca.

Uliana Miguel Angel, Calle 47 N 670, 8-3, La Plata,
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Valenti, Fortunato, Lamadrid 37, Bahia Blanea.

Valicente, Vicente Hugo, Calle 47, N* 480, La Plata.

YVahnovan Riecardo, Calle 55 N° 1228, La Plata.

Vargaz Ramon, Calle 62, N* 621, dep. A, La Plata.

Vargas Gil, José R., Calle 4, N 1134 '/,, La Plata.

Vizquez, Jorge O., Calle 50, N° 755, La Plata.

Vera, David (no comunicéd su direceidén posta).

Yiana, Jorge, Caseros 935, Haedo, F. C. 8.

Viand Jorge, L. Méndez 3612, Remedios de Escalada, F. C. R.
Villanueva Garcia Arturo, Gral. Paz 1672, San Miguel de Tneum:n.
Viviers Marta C., Martinez de Hoz 661, San Miguel, Bs. As.
Vitulich Emilio B., Villa Regina, F. C. R.

Wartensleben Erica, Corrientes 127, Capital Federal.

Zamora Pifieirvo, C. A., Calle 59, N° 1231, La Plata.

Zanoni Estela Mercedes, Rodriguez 379, Bahia Blanca.

Zaballos Bonet Luis M., Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucumin.
Zibeeehi Roberto Omar, Soler 130 dep. 1, Bahia Blanca,

Zuzek Andrés B., Bolivar 1969, Ramos Mejia, F. C. 8.

Buenos Aires, mayo de 1966,
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LIBRART s.R&. L.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE LAS PUBLICACIONES
DE INSTITUCIONES Y SOCIEDADES CIENTIFICAS ARGENTINAS

Comisidn de Investigaeion Cientifica de la Provincia de Buenos Aires

INDICE BIBLIOGRAFICO DE ESTRATIGRAFIA ARGENTINA

Dirigido y editado por el doctor AxGer V. Borrerro, 1966, 638 pdgs., con
aproximadamente 4500 citas comentadas.

En un nuevo esfuerzo de labor especifica la Comision de Investigacién Cientifica de la
Provincia de Buenos Aires ha dado término a la preparacién de esta obra, primera en su
género en el pais, ejecutada conforme a las exigencias del mis moderno trabajo geoldgico.

Componen el trabajo mas de 4500 citas de autor con sumaria explicacién del contenido
bibliogrifico, distribuidas en sucesivas secciones, que estuvieron a cargo de colaboradores
experimentados en la materia.

Se compone del temario siguiente:

PRECAMBRICO por Dr. R. A, Zardini TRIASICO por Dr. J. A, Cuerda
CAMBRICO por Dr. A. V. Borrello JURASICO por Gedl. 0. C. Schaner
ORDOVICICO por Dr. J. C. M. Turner CRETACICO por Dr. C. 1. C. de Ferrariis
SILURICO por Dra. H. A. Castellaro TERCIARIO por Dres. S. J. Licciardo y
DEVONICO por Dr. G. Furque C. I. C. de Ferrariis
CARBONIFERO por Dr. A. J. Amos CUATERNARIO por Dr. A. N. Xicoy

PERMICO por Gedl. R, D, Pernas

La labor abarca principalmente el material bibliogrifico publicade en el pais, comple-
mentado por referencias de cardcter inédito, todo ello con vistas a satisfacer las necesidades
del conocimiento sistemitico de la bibliografia argentina.

Con el Indice Bibliogrifico de Estratigrafia Argentina queda expuesto en su mayor parte
el volumen importante que caracteriza el acervo estratigrifico de la Argentina, por lo cual
la tarea configura en su magnitud una expresién de la actividad geolégica en el pais, ampliada
hasta el presente.

VENTA EXCLUSIVA:

LIBRART s. . L.

CORRIENTES 127 T.E. 31-4368

(EDIFICIO BOLSA DE CEREALES) Direccion Postal :

BUENOS AIRES Casilla de Correo 5047
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