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ABSTRACT

The author has attempted to verify the age attributed to suprapaleozoic igneous rocks,
by applying the multiple-control principle. The following conclusions have been obtained.

1. The Triassic continental sedimentation in Argentina took place throughout the
entire period, and was not affected by any contemporaneous plutonism. Only a restricted
and essencialy basaltic vulcanism occurred during the period, very different in character
from that originated trachytes and sedictrachytes which are encountred as intercalations
in the marine Triassic of Chile.

2. In Argentina, a considerable igncous activity is related to two important tectonic
movements, which affected the Argentine-Chilean Geosynelinal Zone, Related to the Inter-
Carboniferous Movement are:

a) A Meso-Varisean Plutonie Association (gabbro diorite tonalite and granodierite),
with average age some 322x10" yrs. (approximately Visean) and corresponding
consanguinens volcanic manifestations which comprise;

b} A Meso-Variscan Volcanie Association (basalt andesite dacite rhyedacite and rhyo-
lite), with some 276 x 10° yrs., which concludes towards the end of the Upper Car-
boniferous, Galli (in Ruiz Fuller, 1965, p. 31) notes the presence in Chile of rhyo-
litic and dacitic taffs which underlie discordantly the Juan de Morales Formation
(Iquique, 20°8)., The latter according to fossil evidence, is Upper Carboniferous.
These tuffs correspond to the upper part of the Meso-Variscan Volcanie Association
in Argentina, This important discovery provides a paleontological verification of
the Mesovariscan age of the voleanic association.

Related to the following, Late-Variscan Movement which took place approximately in
Lower Permian, are; )

) A Late-Variscan Plutonic Association comprising granodiorite and granitic bathylith
with average age of 260x 10" yrs., corresponding to Middle Permian. The differen-
ces in age of the two Variscan Plutonic Associatons, namely 60 to 20x10" yrs.,
corrobate the propsed separation, Th granites and associated effusives penetrate
both Mesovariscan Assocaition and also the ‘Upper Carboniferous (possible up to
Lower Permian), as dated by Productus cora d'Orb. (= Cancrinella sp. Amos).

b) A Late-Variscan Volcanic Associalion comprising predominantly acid effusives which
eonclude the Variscan Revolution in South America and the absolute age of which
has not vet been studied.

3. Present information does not allow a more detailed dating of the igneous aectivity
whirh took place in the Argentine-Chilean Upper Paleozoic Geosinclynal Zone, Hence, a
temperary dating based on Variscan Tectonism seems justified.
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INTRODUCCION

Al iniciar las consideraciones sobre
la edad verosimil de multiples rocas
magmaticas antiguas, alojadas en sedi-
mentitas del Paleozoico superior, con-
viene recordar la unanime opinion de
investigadores, que fuera mas o menos
asi expresada por Peive (1963, pag.50) :
“En la actualidad, nadie considera al
magmatismo separado de la tecténica
ni de los movimientos de la corteza te-
rrestre. Luando estemos en condiciones
de dilucidar la génesis de los movimien-
tos tectonicos, seremos capaces de re-
solver el problema del magna”. Por
otra parte, De Sitter (1956) y Belous-
sov (1962} analizan también amplia-
mente y con buen eriterio las mutuas
relaciones entre el magmatismo y la
tectonica.

El objetivo principal de la investiga-
cion geologica es la ubicacion, en el
espacio v en el tiempo, de los aconte-
cimientos ocurridos en la corteza terres-
tre. El primer aspecto de la tarea es
relativamente facil. va que se deduce
de los levantamientos geologicos: pero
la exacta ubicacion cronolégica de los
hechos es un asunto muy delicado y
pocas veces resoluble de manera termi-
nante.

La datacion de los acontecimientos
geologicos pasé por lres etapas sucesi-
vas. En el comienzo de la investiga-
cion moderna las edades se ecalculaban
de un modo muy relative y lejanamen-
te aproximado. sobre la base del orden
de superposicion de los estratos. La se-
gunda etapa se inicio con la gran ayu-
da de la Paleontologia. que suministré
fechas mejor aproximadas y mucho
mas exactas. Actualmente contamos eon
el auxilio de la datacion radiométrica,
que permite caleular las edades absolu-
tas a partir del analisis de los minera-
les radiactivos.

Para los fines del problema aqui con-
ciderado. resulta de fundamental im-
portancia fijar, con una aproximacion
util, las edades radiométricas de las
rocas magmaticas que se alojan en las

formaciones paleontologicamente fecha-
das como del Paleozoico superior. Mis
concretamente, deberiamos intentar la
determinacion del limite ecronologico
superior para el emplazamiento de las
rocas magmaticas en las estructuras va-
riscicas, eliminando de la discusion, con
el método radiométrico, a las magma-
titas posteriores (meso- y neozoicas)
alojadas también en aquellas estrue-
luras.

ANTECEDENTES

En el transcurso de la investigacion
de este problema se han puesto de ma-
nifiesto, en nuestro pais. tres periodos
de generalizaciones basadas en el mé-
todo inductive, propio de las Ciencias
Naturales. Pero es evidente que, en esta
disciplina. la indueccion jamas podra
agotar la posibilidad de nuevas verifi-
caciones o rectificaciones; por lo tanto.
ninguna generalizacion es verdadera-
mente certera ni terminante y solo pue-
de esperarse que sea cada vez mas apro-
ximada. Siempre sera factible el descu-
brimiento de un ecaso particular que
constituya una excepcion a la regla
(Kourganoff, 1960, pag. 40).

I.o anteriormente expresado contri-
buve al entendimiento de cudl es el se-
creto del progreso constante de la in-
vestigaeion, esto es la aparicion de los
casos de excepeion que evaden una re-
sla hasla ese momento admitida en tér-
minos absolutos,

En la Republica Argentina hasta
aproximademente el afio 1920, las ro-
cas igneas mas anliguas emplazadas en
las sedimentitas del Paleozoico supe-
rior se colocaban en el Pérmico o en
el Triasico, ya que en aquella época
ain no se conocia el Carbonico mari-
no, posteriormente datado con inverte-
brados. Asi, por ejemplo, Stappenbeck
(1917) colocaba dichas magmatitas en
el Triasico.

El segundo momento se vineula con
la actuacion de Groeber quien, en 1929,
procuré establecer, en forma mas exac-
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ta, la edad de estas rocas magmaticas
y les asigno la categoria de “Serie Por-
firitica Supratrigsica”, con la siguiente
documentacion: “en Piedra de Aguila
(Neuquén) esta serie erupliva esta in-
tercalada entre los sedimentos con un
fasil guia Halorella curvifrons Bitin. y
plantas halladas por Ferello”., La men-
cion de dicho fésil marino de edad su-
pratriasica, constituye un hecho de du-
doso valor, puesto que nunca se lo ha
hallado con posterioridad; por otra
parte, en la Republica Argentina no
hay sedimentitas marinas de edad tria-
sica {(Leanza. 1948).

Para disipar las ultimas dudas que
pudieran existir sobre la edad supra-
triasica de las magmatitas, Groeber in-
tenté en varios trabajos (1946, 1951,
1952) fortalecer sus conceptos con
aportes obtenidos en Chile., mediante
la exploracion del Triasico marino
ammonitifero de la costa del Pacifico.
el cual tiene notables intercalaciones
de vulecanitas. Esta tan clara situacion
cronoestratigrafica de las vuleanitas chi-
lenas era, indudablemente., muy atra-
yvenle y tentaba a la equiparacion con
las vecinas vulcanitas del territorio ar-
gentino, carentes de semejante doecu-
mentacion. Consecuentemente. Groeber
(1946) reemplazo la designacion ““Serie
Porfiritica Supratriasica” por “Choivoi-
litense”, dandole la categoria taxona-
mica equivalente a un piso sedimenta-
rio (Carniano superior). En ese traba-
jo. el lugar tipico se halla en la Cor-
dillera del Viento (norte del Neuquén)
cuyas vuleanitas han sido equiparadas
con las de Piedra de Aguila. mientras
que el granito tiene edad “reputada-
mente carnense’. La gran autoridad de
que gozaba este tenaz investigador fa-
cilito la rapida divulgacion, entre los
zedlogos, de las ideas sobre el Choiyoi-
litense, las cuales se mantienen bastan-
te en firme a pesar de las disidencias
surgidas. Sucede con ciertas frecuencia
que, euando un gedlogo no encuentra
en =u zona de trabajo relaciones claras
entre una asociacion voleanica antigua

y las sedimentitas, generalmente asigna
las vulcanitas al Choiyoilitense, remi-
tiéndose a la autoridad de Groeber, Sin
embargo, en tales casos resulta obvio
que la responsabilidad de la datacion
por analogia es exclusiva del gedlogo,
puesto que un investigador de la talla
de Groeber no habria de crear el Choi-
yoilitense para hacerlo destinatario de
las vuleanitas que no han podido ser
ubicadas estratigraficamente. Tampoco
podemos aceptar el método seguido por
algunos autores que intentaron colocar
al Choyoilitense en el Triasico inferior
a medio. ya que Groeber nunca le asig-
no otra edad que la supratriasica. Creo
que el procedimiento correcto para
tales modificaciones, no compartidas
por el fundador de una formacion, de-
beria aplicarse dando a dicha entidad
un nuevo nombre. eon indicacion de
la localidad tipo v doeumentando feha-
cientemente los cambios propuestos.

El respetable progreso aleanzado por
los geologos argentinos y chilenos en
las investigaciones del Paleozoico su-
perior v del Triasico motivo, hace va
varinos anos, el nacimiento de serias
dudas, algunas de ellas recogidas en
nuestra Revista, acerca de la edad su.
pratriasica (Carniano) de dichas rocas
magmaticas. Una vez surgida la duda
era necesario plantear el problema, con-
siderar todas las hipoétesis posibles vy,
luego. tratar de verificar mediante la
observacion cual de estas respuestas es
adecuada a la realidad.

Los levantamientos geolégicos actua-
les sugieren una estrecha relacion ero-
nolégica entre dicho magmatismo y las
fases diastroficas variscicas, separando-
lo. entonces, del periodo anorogémico
del Triasico argentino. No obstante, es-
ta proposicion aun debe ser probada.

ESCISIONES

Las primeras disidencias serias fue-
ron conducidas por Lambert y Galli
(1950) y por Galli (1953). En el traba-

jo del aiio 1950, leemos en la pagina
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231: “Todos los afloramientos de la Se-
rie Porfiritica de la Hoja 38¢ son de
edad lidasica —no tridsica— por hallar-
se normalmente entre las series conti-
nentales sedimentarias y el Lidsico ma-
rino - terrestre. Finalmente, se puede
adelantar como muy probable la edad
liasica de la hasta hoy llamada “Serie
‘Porfiritica Supratriasica” de muchos
afloramientos del Neuquén, por cuan-
to nos parece mas acertado fijar su
edad en base a las observaciones loca-
les arriba expuestas v no ya en mérito
a relaciones estratigraficas existentes
en Chile, segiin lo hizo oportunamente
Groeber al no disponer de mejores ar-
gumentos’. Esta importante divergen-
cia conmovio esencialmente el concep-
to del Choiyoilitense en su lugar tipico,
dentro del territorio argentino. Similar
alternativa enfrenté la edad “reputada-
mente earnica” del granito, cuando
Stoll (1947 en 1950} demostrd, que el
Carbonico inferior fosilifero de Anda-
collo ha sido perforade por el stock
granitico-granodioritico de edad carbo-
nica. Esta valiosa observacion fue com-
probada poco después por Zillner y
Amos (1954, 1955).

Reaccionando coherentemente frente
a las nuevas comprobaciones, Groeber
(1951) desvinculoé el granito del Car-
niano para referirlo al Carbénico infe-
rior {(aproximadamente Tournaisiano).
En dicha oportunidad, la modificacion
propuesta [ue unanimemente aceptada.
Sin embargo, con posterioridad, Fidal-
go (1956 y 1958) aportdé pruebas hasta
entonces desconocidas, segin las cuales
el Carbonico superior fosilifero con
Productus cora d’Orb. (Canerinella de
Amos). en el Alto Tunuydn, ha sido
plegado y luego afectado por el granito
v su secuela hipabisal v extrusiva. Tal
documentaciéon comprueba que el gra-
nito no es Carniano ni tampoco del
Carbionico inferior sino posterior al
Carbonico superior: vale decir, es de
edad tardio-variscica, o sea del Pérmico.

Las mencionadas aproximaciones su-
cesivas en la datacion del acontecimien-
to magmatico han de estimarse como

cabalmente naturales y comunes en
disciplinas geoldgicas; por lo tanto,
nunca deberin considerarse como una
tentativa de subestimacion hacia los
incuestionables méritos de nuestros in-
vestigadores —los precursores y los ae-
tuales— quienes, en la emergencia, no
contaron con mejores y mas exaclos
datos.

Sobre la base de los antecedentes
disponibles y a informaciones propias
y de colaboradores de equipo, el que
escribe (Polanski, 1957) presenté un
intento de reordenamiento cronoligico
del magmatismo mas antiguo alojado
en las sedimentitas del Paleozoico su-
perior. Esa generalizacion relaciona el
magmatismo. hasta entonces considera-
do como del Triasico, con dos grandes
fases tectonicas ocurridas durante el
Paleozoico superior. El primer movi-
miento es intracarbonieco, habiendo si-
do senalado vy documentado con ante-
rioridad por Mésigos (1953) y confir-
mado, recientemente, por Amos y Ro-
lleri (1964, pag. 18). Este movimiento
esta ligado a la Asociacion Pluténica
(gabbro, diorita, tonalita y granodiori-
ta) v a la Asociacion Volcanica (basal-
to, andesita, dacita, riodacita y riolita),
ambas mesovariseicas o intrecarbonicas.

El segundo movimiento tecténico va-
riscico, que afecta a la serie del Carbo-
nico superior hasta quiza el Pérmico
inferior, se vincula con la Asociaciones
Tardiovariscicas, Pluténica (granodio-
rita-granito) v Voleanica (basalto - an-
desita - riolita). En ausencia de mejo-
res datos eronologicos, estas dos asocia-
ciones han sido datadas como tardio-
variscicas, o sea que, en la escala ecro-
nolégica de Stille, corresponden a los
movimientos pérmicos. Tal mi primera
tentativa de una generalizacion que se
ajusta al nivel entonces alcanzado en
el analisis del problema que nos ocupa.
Ella no pretendia aparecer, desde lue-
zo, como eximida de rectificaciones;
solamente aspiraba a iniciar un razo-
nable replanteo de los ambiguos con-
ceptos vertidos hasta ese momento.
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VERIFICACIONES

La importancia de una generaliza-
cion se mide por la calidad y cantidad
de las comprobaciones ofrecidas por su
propio autor y. ademas, por los aportes
de los investigadores posteriores. Di-
chas verificaciones exigen una exposi-
cion ordenada de acuerdo con un cri-
terio valedero; personalmente, prefie-
ro la aplicacion del contrel maultiple
para cada fendmeno geologico, puesto
que es el método que ofrece mayores
seguridades.

CONTROL ESPACIAL

La ubicacion eronolégica de una aso-
ciacion magmatica cualquiera debe ba-
sarse en la particular relacion espacial
que el magmatismo guarda con las se-
dimentitas datables. Por lo general, las
rocas magmatieas y sedimentarias coe-
taneas ocupan un terrilorio o espacio
aproximadamente comun ; si no se cuen-
ta con un control espacial favorable,
no hay posibilidad de establecer la
edad ni el sincronismo de dos manifes-
taciones geologicas distantes entre si,
salvo que se cuente con fosiles.

Pasando a la comprobacion de las re-
laciones espaciales existentes entre el
magmatismo y el Tridsico continental
argentino, debemos recalcar que en
ninguno de los muy detallados y com-
pletos perfiles suministrados por Stipa-
nicic (vease la fundamental obra de
Groeber y Stipanicie, 1952) aparece
intercalacion alguna de efusivas meso-
silicicas y acidas, como la que aqui se
estudia. En el trabajo citado. tinicamen-
te se mencionan intercalaciones de tu-
fitas v tobas, posiblemente provenien-
tes del aporte aéreo desde una lejana
zona de efusion. De tal manera, no ha
sido factible documentar. en territorio
argentino, la edad tridasica de vulcani-
tas que, indudablemente, subyacen en
discordancia el Triasico continental se-
dimentario. No modifica esta conclu-
sion el hecho probado que en algunos
casos, como por ejemplo en Potreri-

llos y Barreal, Mendoza y San Juan,
las vuleanitas y el Triasico sedimenta-
rio ocupen la misma area, pues alli, y
en otros lugares, las sedimentitas tria-
sicas vacen sobre las rocas voleanicas
en evidente discordancia angular, lo
que impide la datacién certera de las
vuleanitas. Como puede apreciarse, en
este caso el control areal es evidente-
mente insuficiente para la determina-
cion exacta de la edad de las magma-
litas mencionadas,

Un panorama totalmente distinto en-
contramos al observar las mutuas rela-
ciones espaciales entre las vuleanitas y
el Paleozoico superior sedimentario. En
efecto, el Mapa Geoligico de la Repu-
blica Argentina (1964) muestra que el
area de propagacion de esas magmati-
tas coincide con la extension de las for-
maciones marinas. paleontologicamen-
te referidas al Paleozoico superior,
atravasandolas o alojandose en ellas.
Si hien esta eircunstancia no es, por si
sola, determinante de edades. constitu-
ve un eslabon importante en la serie
de verificaciones: tanto mas, si se con-
sidera que el territorio comin a las
magmatitas v a las formaciones del Pa-
leozoico superior, afectadas por el dias-
trofismo variseico, aboga en forma in-
cuestionable en favor de la contempo-
raneidad de todos los acontecimientos
ocurridos en el Geosinclinal del Paleo-
zolco superior,

CONTROL ESTRATIGRAFICO

La edad carniana del Choiyoilitense
colocaba obligatoriamente al Triasico
continental en la parte final de este
periodo, a la vez que referia la Serie de
Cacheuta al Carniano mas alto y al
Noriano. No obstante. aquella aventu-
rada dataciéon no pudo subsistir; ello
se debio a los nuevos aportes estrati-
grificos v paleontolégicos, principal-
mente los de Romer (1960). quien do-
cumento la edad triasica inferior a me-
dia de la Serie Cacheuta que, en Po-
trerillos, Mendoza, yvace sobre el Fan-
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glomerado Rojo. Més adelante Gonza-
lez Diaz (1964 y 1965), encontro es-
queletos completos de Therapsidos en
las sedimentitas basales del Triasico de
Puesto Viejo (Atuel). Este hallazgo le
permitié ajustar la datacién anterior
_ de modo que ubicé las sedimentitas ei-
tadas en el Prelandiniano, vale decir
en el tope del Triasico inferior. Esta
documentaciéon confirma la sugerencia
de Borrello (1954), en el sentido de
que los complejos continentales triasi-
cos de la Republica Argentina debie-
ran clasificarse formando un conjunto
bajo la denominacién de “Sistema de
Potrerillos”, puesto que la sedimenta-
ciéon ha perdurado durante todo el pe-
riodo, y no solamente en la seccion su-
perior.

En algunos trabajos actuales se pro-
cura sostener la edad triasica de las
vulcanitas en cuestion: asi. por ejem-
plo, Amos y Rolleri (1964. pag. 15)
opinan que “la edad tridsica. o si se
prefiere permotriasica (de las vulcani-
tas) no es cuestionable aunque sea algo
dudosa su ubicacién exacta dentro de
este periodo”. En favor de este caute-
loso juicio sobre la supuesta “persis-
tencia de la efusividad en el Triasico
iniciada en la época inmediatamente
anterior”, se cilan tres casos compro-
batorios que podemos revisar a la luz
de las ohservaciones disponibles.

Con respecto al primer caso, que s¢
ubica en la zona de Potrerillos. debe
sealarse que la supuesta intercalacion
de un banco de vuleanitas en el Tria-
sico continental se debe al fallamiento
inverso. el cual produjo la repeticion
teetonen (Borrello, 19541,

S¢ menciona, en segundo lugar. un
perfil representado en la tesis de Bo-
netti (1963). trabajo cuyas partes pa-
leontologica y documentacién grafica
son de icnegable valor. Dicho perfil.
sitado en la Cepeda. muestira a las se-
dimentitas del Carbénico inclinado ha-
cia el este: sohre ellas, en evidente
discordancia angular, yace un delgado
banen de vodadas, con clastos de an-
desita y riolita y con algo de limo ¥

areniscas, bien estratificado y en po-
sicion horizontal. Estos conglomerados,
que se interpretan como de edad tria-
sica, se hallan concordantemente se-
pultades por mantos horizontales de
tobas y lavas de poérfides cuarciferos.
En la parte oriental del perfil apare-
ce el Tridsico continental notablemen-
te inclinado: unos 35° hacia el nacien-
te. Si bien en el texto de la tesis no
se define. en forma precisa, el contacto
del Triasico con el manto horizontal
de riolitas, no es dificil reconocer la
considerable discordancia angular que
los separa. Ademas, los conglomerados
que yacen sobre el Carbénico no perte-
nen a la secuencia triasica, ya que son
un perfecto homaloge del Conglomera-
do Rio Blanco (Caminos, 1964). ecuya
edad es atn carbonica. Este conglome-
rado, juntamente con areniscas y limo-
litas, se halla ampliamente distribuido
en Mendoza y se interpreta como un
fanglomerado posorogénico, relaciona-
do con los movimientos intracarbonicos.

Finalmente, pasamos al tercer argu-
mento: segin la descripeion de Ha-
rrington (1953), en la Quebrada de
Santa Clara y Las Peiias, aflora el po-
tente Grupo de Santa Clara, constitui-
do por sedimentitas continentales del
Pérmico. La edad de este grupo ha si-
do documentada con una flora de Glos-
sopteris, descripta por Nesossi (1945).
Amos y Rolleri (1965). basandose en
los restos de peces que acompaian a
esa flora, estiman mas apropiado co-
locar dicho Grupo en el Triasico: sin
embargo, esta designacién tropieza con
algunas dificultades. Primeramente. se-
gin la opinion de Harrington, la flora
es mas determinante de la edad que los
peces, dado que éstos constituyen una
fauna endémica de biocrén deseonoci-
do. La circunstancia de que la flora
de Glossopteris nunca se halla en el
Triasico (teste Groeber y Stipanicic,
1952). es una prucha de ella. Admas,
Harrington expresa que dentro de la
misma Hoja geolégica se desarrolla el
legitimo Tridsico del Grupo Cacheuta,



con un espesor cercano a los 2.000 m,
cubriendo discordantemente a las vul-
canitas va mencionadas. El Grupo Ca-
cheuta difiere litolégicamente y pa-
leontologicamente del Grupo Santa Cla-
ra (espesor 2.800 m) que posee muy
insignificantes diques de rocas acidas.
que no pueden identificarse con copio-
sas y complejas asociaciones variscicas.
Lo expuesto permite amparar la edad
pérmica designada por Harrington vy
tanto mas que la Formacion Santa Cla-
ra es perfectamente identificable con
la conocida Formacion Patquia (Pat-
quiense de Frenguelli), de edad pér-
mica.

En la bibliografia argentina no he-
mos encontrado citado ningan aflora-
miento que tenga caraceristicas conclu-
yentes y propias de un perfil tipo. ¥
dotado con una intercalacion considera-
ble de vuleanitas, referibles al Choivoi-
litense de varios autores, entre las se-
cuencias sedimentarias continentales
del Tridsico patente.

Como corolario de esta diseusion,
que considero natural y necesaria pa-
ra la parte interpretativa de la inves.
ligacion, debo agregar un argumento
mas. Hace ya varios anos, Frenguelli
(1946) v Borrello (1954) han prebado
fehacientemente que el Fanglomerado
Rojo (ahora por Berrello. 1962, Fan-
glomerado del Rio Mendoza), en la
base del Tridsico de Potrerillos y con
un espesor superior a los 350 m, des-
cansa sobre las vuleanitas y posee clas-
tos de “perfiritas. porfiros cuarciferos
y granites”. El verdadero Tridsico se-
dimentario de la Repiblica Argentina
se apoya sobre las vuleanitas citadas en
este trabajo, mediante una incuestiona-
ble diseordancia, ya senalada por va-
rios invesligadores eomo. por ejemplo.
Meésigos (1953). Harrington (1953) v
Amos vy Rolleri (1965). Estos altimos
expresan: “Estas rocas (Serie de Ba-
rreal) se apoyan en discordancia sobre
las riolitas del grupo efusive descrito”.
En realidad, no puede agregarse mu-
cho mas en aval de la edad paleozoica
superior de dichas asociaciones igneas.

CONTROL PETROGRAFICO

Al comenzar la exploracién del mag-
matismo en una area de gran extension
longitudinal, aproximada a los 1.000
kilometros, no es dable esperar que las
manifestaciones volcdnicas presenten
exactamente el mismo detalle a través
de toda su extension areal, puesto que
no han sido originadas en un solo foco
subterraneo. Consecuentemente. existi-
ra la posibilidad de una diferenciacion
magmatica local diferente de las demas.
Esta consideracion atafie preferente-
menle al basalto, cuya aparicion en
una potenle sucesion voleanica puede
ser fortuita. En efecto. el ascenso de un
magma basaltico depende de la pro-
fundidad de la fractura o de la zona
de debilidad. Estas fracturas suelen ter-
minar en la corteza alumino-silicatica.
pero, a veces, puede originarse alguna
que atraviese la discontinuidad de Mo-
horoviete, facilitando la salida inespe-
rada del basalto a la superficie.

En una area grande no es frecuente
enconlrar una sucesion completa que
represenle Integramente la asociacion
de vulcanitas presente en la region:
por el contrario, la posibilidad mayor
ha de ser el registro de sucesiones dife-
rentes, cada una de las cuales puede
constituir la manifestacion de un fe-
nomeno magnatico particular. En con-
seceuncia. la consideracion parcial de
estas sucesiones no ofrecerda al investi-
gador las garantias necesarias para
emitir un juicio aplicable a la totali-
dad del area. Pero, ocurre con cierta
reiteracion que jovenes investigadores
argumentan -—sincera aungque no siem-
pre acertadamente—: “en mi zona no
encuentro tal sucesion™. sin considerar
que la generalizacion extraida de ese
caso negativo y particular .inicamente
es valida para “mi zona™.

El magmatismo triasico argentino es
esencialmente hasico: pero esta pro-
hada regla no descarta la posible apa-
ricion de alguna manifestacién volea-
nica deida, aun ecuando de poca im-
portanecia. Tal es el caso del reciente
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hallazgo de Gonzalez Diaz (1964-1965) .
en la formacion sedimentaria triasica
(Preladiniano) de Puesto Viejo, en el
rio Atuel: afloran alli tipicas interca-
laciones ignimbriticas dcidas sin que
aun hava sido aclarado el origen de es-
le aporle aéreo.

Por el momento, debo circunseribir
las verificaciones petrograficas a la Aso-
ciacion Voleanica Mesovariscica, inte-
grada por complejos basaltico (espora-
dicamente), andesitico-dacitico y rio-
dacitico. Esta Asociacion, definida por
Polanski (1957, pag. 177), ha sido ex-
puesta en discusiones orales, a algunas
dudas por parte de mis colaboradores
de equipo. Por otra parte. deseo con-
signar que la determinacion de los
mencionados complejos magmaticos no
es producto exclusivo de mi trabajo,
puesto que liene sus raices en algunas
deseripeiones anteriores. Asi, el famo-
so petrografo sueco Backlund (1923)
ha deseripto, del sur de Mendoza y del
Neuquén (Cordillera del Viento), una
asociacion eruptiva que se inicia con
andesitas (porfirilas) augiticas, cubier-
tas por andesilas comunes en mantos,
brechas v tobas multicolores; sobre las
andesilas suelen presentarse mantos de
tobas de porfiro cnarcifero, a veces vi-
treas  (ignimbritas) y uno que otro
baneo ortofirico. Esta sucesion fue to-
mada por Groeber (1946, pag. 180)
como tipo para su Choiyoilitense, equi-
parandelo, erréneamente, con las vul-
canitas del Lias de Piedra Colorada.
Por mi parte, la secuencia definida por
Blacklund me sirvid, casi en su totali-
dad. como punto de partida para el
establecimiento de la Asociacién antes
mencionada. La comprobacion de la
secuencia en el Cordon del Plata, efec-
tuada por Caminos (1964 y 1965), es-
tablece la misma sucesion definida
para la Asociacion: diabasa, andesita-
dacita, riodacita-riolita, yaciendo sobre
el Carbonico inferior, que no ha pro-
porcionado fosiles guia.

De importancia son dos trabajos de
Licenciatura (Coira, 1965 vy Kourkhars.
ky, 1965) efectuados en la Cordillera

del Tigre. En ambos casos se deseri-
ben, sobre las sedimentitas de la For-
macion Yalguaraz —que pertenece al
Grupo San Eduardo, de edad carbéni-
ca inferior—, la siguiente sucesion:
abajo, brechas, tobas, lavas andesiticas
y dacitas (Formaeion El Cenizo), pa-
sando hacia arriba a la Formacién
Arroyo del Tigre de composicion evi-
dentemente acida: tobas, ignimbritas
y vitrofiros rioliticos. Se observa, en-
tonces, que la secuencia es, a pesar de
pequenas diferencias locales, tal como
ha sido propuesta en el aiio 1957. Los
espesores de la asociacion son grandes,
superando en ocasiones los 1000 metros.

Pasando a caracterizar brevemente
las vulcanitas triasicas de Chile, se nos
presenta un cuadro petrografico total-
mente diferente. Segiin datos aportados
por Muioz-Cristi (1956, 1942)., Ha-
rrington (1961) y Pérez y Levi de Va-
lenzuela (1961), dichas vulcanitas son
sumamente potentes (hasta 2.100 m de
espesor) vy estan principalmente cons-
tituidas por traquitas y queratofiros
gque. de acuerdo con la determinacion
de Harrington, serian traquitas sodi-
cas: rematan la sucesion algunas rioli-
tas y andesitas,

Las verificaciones petrograficas evi-
dencian que la secuencia de las vulea-
nitas mesovariscicas de la Republica
Argentina (basalto — andesita — dacita
— riodacita — riolita) es cabalmente
distinta del complejo efusivo insertado
en el Triasico marino de Chile, funda-
mentalmente constituido por traquitas
y traquitas sodicas que faltan en nues-
tro pais. Esta observacion ha sido in-
dependientemente confirmada por Ro-
mer (1960},

Como conclusion de las comproba-
ciones petrograficas aqui expuestas, po-
demos puntualizar que las mismas cer-
tifican:

1. que la sucesion de eruptivas de
la Asociacion Volcanica Meso-
varistica ha sido correctamente
ordenada en el ano 1937, de tal
manera que es completa y re-
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presentativa de este vulcanismo
de extension regional, y

2. que las eruptivas de dicha Aso-
ciacion son petrografica y ero-
nolégicamente diferentes de las
vulcanitas triasicas de Chile, de
las cuales tinicamente las tobas
podrian, quiza, extenderse en
territorio argetnino e integrarse
en el Triasico continental.

En los dltimos afios han sido descu-
biertos en Chile septentrional, comple-
jos voleanicos del Paleozoic superior,
cruzados por granitoo pérmicos segin
datos radiométricos, publicados por
Ruiz Fuller (1965). Ademas Galli (in
Ruiz Fuller, 1965, p. 31) notifica que
la Formacion Juan de Morales, situada
en Iquique (20°S). cuya edad carbo-
nica superior esta documentada con fo-
siles, descansa discordantemente sobre
tobas rioliticas y daciticas visibles en
este lugar. Estas tobas son facilmente
homologables con la parte superior de
la Asociacion Voleanica Mesovariscica
del territorio argenitno. Este hallazgo
certifica paleontologicamente la desig-
nacion de edad mesovariscica de la aso-
ciacion.

CONTROL RADIOMETRICO DE EDADES

Las edades absolutas obtenidas a par-
tir de analisis de radiactividad no se
consideran como documentos absoluta-
mente exactos y seguros, La experien-
cia en la materia indica que estas eda-
des casi siempre poseen un valor me-
ramente orientativo y auxiliar, ya que
unicamente logran una buena aproxi-
macion y con esto una
dad— cuando los resultados obtenidos
concuerdan con los datos paleontoligi-
cos y estratigraficos. Tal relativizacion
de las determinaciones absolutas posee
un respaldo en los margenes de error
normalmente asignados a los compu-
los, los cuales oscilan entre el 5 y el
20 % del monto caleulado. Correlati-
vamente, el error absoluto aumenta

real utili-

para las edades mas remotas; asi, por
ejemplo, para el Paleozoico superior
puede alcanzar a 50 millones de aiios
(véaes n® 11), superando la duracion de
un periodo entero. De lo antedicho se
desprende que la utilizacion de tales de-
lerminaciones no resulta adecuada para
los casos de fechas menores, es decir,
para las comprendidas dentro de un
periodo,

En ciertas circunstancias, especial-
mente cuando se aplica el método del
argon-polasio, los computos pueden re-
sultar inutilizables por causa de la pre-
disposicion de la biotita a las distintas
alteraciones y de su exposicion a los
posteriores trastornos hidrotermales.
Esto aparece ejemplificado en el caso
de las muestras de micacitas biotiticas,
de edad probablemente precambrica,
recogidas tiltimamente en el Cordon del
Plata. Alli, las micacitas subyacen en
patente discordancia angular al Carbo-
nico, cuyo conglomerado basal se halla
atestado de clastos de dichas rocas, Las
edades absolutas asignadas a las mica-
citas son de 63 x 10° y 257 x 10° aifos,
es deeir que, segin la escala de Kulp.
corresponderian al Pérmico medio. Del
mismo lugar proceden dos muestras de
rocas plutonicas: una de tonalita y la
segunda, de menor edad. un granito
que perfora a la tonalita. Pero esta re-
lacion cronolégica entre ambas rocas,
que no ofrece duda alguna a traveés de
la ohservacion de campo. resulta in-
vertida al aplicarse el método radio-
meétrico (204 x 10° anos para el granito
y 202 x 10° afos para la tonalita), de
tal suerte que el granito aparece comao
siendo la roca mas antigna. A la vista
de semejantes resultados, debemos su-
poner que eslos datos radiométricos ca-
recen totalmente de validez. Al res-
pecto, no me es posible emitir con fun-
damento opinién alguna acerca de las
causas que produjeron las incongruen-
cias seiialadas, ya que tanto pudo ser la
inadecuada eleccion de las muestras,
como alguna defeccion en las tareas de
laboratorio. De todos modos, estimo
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que no debo sustraer esta informacion
a la consideracion de los interesados,
aun cuando ella pudiera esgrimirse en
contra de mis opiniones.

A pesar de las reservas con que he-
mos tratado los casos arriba citados,
disponemos de un conjunto de datacio-
nes absolutas, registradas en una zona
amplia y obtenidas mediante la apli-
cacion de distintos métodos, las cuales
muestran coincidencias favorables. Se
trata de las edades absolutas de 16 ro-
cas magmaticas relacionadas con el Pa-

leozoico superior y provenientes de
Argentina occidental (método argon-
potasio) v de la zona chilena adyacen-
te (métodos plomo alfa y plomo alfa-
eircon). La circunstancia de haberse
arribado a resultados coincidentes a
partir de distintos procedimientos iso-
topicos, proporciona un interesante
control mutuo que, a su vez, eleva las
posibilidades de certidumbre en los
computos. Los resultados disponibles
han sido reunidos en el texto y Cua-

dro L.

CUADRO 1

Edades absolutas de rocas pluténicas asociadas con los Varfscides argentino-chilencs
en la escala de Kulp

Millones . X A | Edad
de afios | Edades i Edades absolutas de roens pluténican promedio Intervale
| i
— e s
‘ Trizisico |
230 14
. ®
4 = b=
sup. | I = =
240 . 1 ) Jl Tards P P
250 | .15 ardio- < s
Pérmico meidi A8 | - 260 = A2
260 ) car amedae Varisciea !
1 [ Ll x : x
: = -
" | A ll.] 1 =
270 inf. | 1 | < |
280 - - ; !
Carbonivo 12 ! T E |
290 superior L= : -
300 Pennsylvaniano | B s | =2
310 | - v £
i . . . 2
320 I Latilrllllflll.'l) B 'l Meso- s
330 : inferior | LBaa "
340 i Mississippiano %2 \ Varisica
Duvioniva

Los ntmeros 1 n 16 corresponden a los plutunes mencionados en el texto, la roca volednica

N° 4 no fignra en este cuadro,

Agradezeo a Shell Argentina la informacion, participada verbalmente en

1961, acerca del:

1. Btock granodioritico de Agna de la Chilena (Hoja 26e, La Tosea

Polanski 1964) cuya edad absoluta @8, ... iuuiinieinnniienninns

245 £ 107 x 10° afios
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Otros datos importantes se deben a
la iniciativa de Dessanti (1963), quien
propuso la verificacion de las edades
—-de rocas magmaiticas— sujeridos en
mi trabajo del aiio 1957. Casi simulta-
neamente con dicha proposicion, mi
colaborador de equipo, Caminos, veri-
ficaba. en su trabajo de Tesis (1964),
las edades estimadas en 1957. En tales
circunstancias v con gran satisfaceion,

acordé con Caminos la extraceion de las
correspondientes muestras y la partiei-
pacion de los resultados a obtenerse,
Este tiltimo punto ha sido concretado
al efectuarse, en los Estados Unidos y
por cuenta del Instituto Nacional de
Geologia vy Mineria, los respectivos ana-
lisis radiactives, cuyos computos son
los siguientes:

2. Tonalita del stock de Carrizalito (Hoja Laguna Diamante, 34°40'8-

BI°3R W\ vrrinnn.,

R L L & oa

3. Graunito del stock de Cachenta (32°40°8-69°W). . ..vivinnnns cean

334 4+ 5%/, x 10° ahos
269 &£ 5%/, x 10* afios

4. Toba riolitiea de la Formacién Cochied (Embalse El Nihuil, 34°50'8-

e L

En Chile, a pesar de la relativa esca-
sez (e afloramientos de edad paleozoi-
ca inferior, los geologos han desarro-
llado una loable tarea en la busqueda
de edades absolutas en sus rocas pluto-
nicas, cuyos resultados son periédica-
mente publicados,

Me cs muy grato expresar mi recono-
cimiento del profesor Ing. Jorge Muiioz-
Cristi vy a la doctora Beatriz Levi de

-

f. Toualita de Ia playn de Algarrobo (Prov. Valparaise) — Levi. .,

ccccccccccccccccccc

§. Tonalita de El Quisco Norte (Prov. Valparaiso) — Levi..........

276 4= 59/, x 10* ahua
Valenzuela por la gentil ayuda que
ambos me han proporcionado al in-
tercambiar nuestras informaciones, Los
datos sobre edades absolutas, consigna-
dos a continuacion, han sido extraidos
de trabajos publicados por Muiioz-Cris-
ti (1942, 1956, 1964), Pérez y Levi de
Valenzuela (1961), Ruiz (1960), Se-
gerstrom (1959, 1962), Levi de Valen-
zuela (1963) y Ruiz Fuller (1965).

310 4+ 35 ® 10° afios
320 4 35 * 10®* ahos

T, Adamelita de Posadas de Los Hidalgos (Taltal, Prov. Antofagasta)

— Begerstrom, Ruiz . ... .0,

. Granmliorita ?, Rivadavin,

De menor edad son los granitos chilenos ;

Prov Atacama, Dedios en Rniz Faller .

340 % 40 » 10® afios
306 <+ 30 ® 10° afios

N R B

. Granito de Juantas (Prov. Atacama) — Segerstrom. . ....... 265 + 30 » 10° afios

10 Granito porfirico de Quisco Norte (Prov. Valparaiso) — I_.l.'\] 270 4- 30 % 10* afios
. Granito de Cerro Veteado (Balnda, Prov. Atacama) — § r:.,erstrmn

Y £ 2 | A » 10* afos
12, Granito de la Puntilla (El Quisco, Prov, Valparaiso) — Mnfioz-

Cristi, 1962 (argon-posio) ..o oo e s e iaaaae e 287 4+ 20 ¥ 10" afios
13, Chagnicamata { Prov, Autofagasta) — Roiz Fuller Lo.ooooooo 00 233 4+ 26 % 10% afios
14, Quintero {Prov. Atncamn) — Ruiz Foller 1965................. 238 4 25 ® 10* afios
15. Balar Pedernal {Prov. Atacnmia) — Roiz Foller 1965, ........... 248 + 25 ®% 10® afios
16. Calama (Prov, Antofagastay — Pérea v Levi.o .o oo v, 260 4 25 * 10* afios

No parece ser fortuito que en Chile
también se discriminen, al igual que
en la Repiblica Argentina, dos diferen-
tes asociaciones pluténicas de edad pa-
leozoiea superior. En su altimo traba-
jo. Muiioz-Cristi (1964) admite la exis-

lencia, en la costa chilena, de un plu-
ton compuesto cuya edad (“hereini-
ca’”) es paleozoica superior.

Las diferencias en los resultados ra-
diométricas correspondientes a un mis-
mo plutén grande, se explican debido a
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gran margen de errores y la lentitud
y a la muy prolongad duracion del em-
plazamiento de tal cuerpo igneo. De
acuerdo con laz aulorizadas opiniones
de los investigadores mas destacados en
la materia, entre otros, Haug, y Belous-
sov, el proceso intrusivo no es rapido
ni forzado: esta explicacion cobra ma-
yor verosimilitud cuando se la vincula

para lns tonalitas. .....oovieiiiaann
para los granitos. ... ..o iii i ne s

En econsecuencia. el intervalo pro-
medio entre ambas asociaciones es del
orden de los 60 millones de afos, mien-
tras que el lapso minimo que se verifi-
ca entre los eomputos registrados es
de 20 millones de anos.

La consideracion de los ecaleulos pre-
cedentes certifica la separacion, efec-
tuada por el autor en 1957, de dos aso-
ciaciones pluténicas variscidas, al tiem-
po que descarta la opinion acerca de la
existencia de una sola Asociacion Plu-
tonica Tardiovariscica. en el bloque ea-
rente de Carbonico superior (Caminos,
1965).

La verificacion de edades absolutas
en las asociaciones volcanicas mas an-
tignas, alojadas en las estructuras pa-
leozoicas superior (o Variscides), es
claramente insuficiente, como lo de-
muestra el hecho de disponerse de sola-
mente una datacion. La misma corres-
ponde a la toba riolitica de la Forma-
cion Cochico (referencia N® 4), con
276 m. de a., que remata la Asociacion
Volcanica Mesovariscica. Faltan datos
referentes a las efusiones anteriores,
basalticas, andesiticas, daciticas y rio-
daciticas, que perduraron durante la
mayor parte del Carbonico superior.

CONCLUSIONES

Al término de esta contribucion tra-
taremos de sintelizar, en un rapido ba-
lance, los resultados de la observacion
valorada a la luz de naturales exigen-
cias de la razon. Esta enumeracion,

a la hipdtesis de la granitizacion pro-
gresiva de la roca huésped.

Como elemento de valor orientativo,
algunos investigadores utilizan valores
obtenidos de promediar los resultados
de varias determinaciones radiométri-
cas. En el caso de las plutonitas argen-
tinas y chilenas, los valores promedia-
dos serian:

322 x 10° afios ( Viseano) y

v 260 % 10% afios (Pérmico medio).

reflejo del estado actual de nuestros
conocimientos, pretende ofrecer al in-
vestigador y al lector una simple apro-
ximacion, de utilidad segurametne tem-
poraria, hacia la siempre cambiante
imagen de la interpretacion mas ade-
cuada. Ademas, aspiramos a que las
signientes conclusiones sirvan de pla-
taforma a futuras aproximaciones, mas
detalladas v mejor acreditadas.

1. Durante el Triasico, en el terri-
torio argentino, la sedimenta-
cion continental perduré a lo
largo del periodo entero, no ha-
biendo sido afectada, en ningu-
na parte, por plutonismo coeta-
neo alguno. Apenas se ha re-
gistrado un escaso vuleanismo
esencialmente basico (balsalto) ;
siendo practicamente ausente el
vuleanismo mesosilicico y acido.
Este incipiente vuleanismo ba-
sico difiere petrografica y ecro-
nolégicamente del vuleanismo
traquitico y traquitico-sodico
que se intercala en el Triasico

de Chile.

2. Un opulento magmatismo, in-
trusivo v efusivo, se halla inti-
mamente vinculado a movimien-
tos tectonicos ocurridos, en el
area geosinclinal argentino-chi-
leno, durante el Paleozoico su-
perior. Asi, con el movimiento
intracarbonico aparecen relacio-
nadas: la Asociacion Pluténica
Mesovariscica (gabbro — diori-
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ta = tonalita - granodiorita),
cuya edad absoluta promedio es
de 322 m. de a. (aproximada-
mente viseana) : v la Asociacion
Volcanica Mesovariscica. una fa-
se volcdnica cosanguinea de Ia
pluténica, constituida por la su-
cesion  basalto - andesita — da-
cita = riodacita vy, finalmente,
rematando este vuleanismo en
el Carbénico superior alto, por
toba riolitica con 276 m de a. de
edad absoluta.

El subsiguiente movimiento
tardiovariscico ocurrid aproxi-
madamente en el Pérmico infe-
rior., siendo también acompa-
iado por un magmatismo e
consideracion. La Asociacion
Pluténiea Tardiovarisciea esta
integrada  por granodiorita v
por un batelito granitico cuva
edad promedio es de 260 m. de
a.. lo que indiea que correspon-
deria al Pérmico medio. El in-
tervalo que media entre ambas
asociaciones pluténicas de 20 a
60 millones de anos justifica la
separacion propuesta y priva de
fundamentos evidentes a las su-
gerencias que postulan la exis.
tencia de un solo magmatismo
tardiovariscico. Los granitos, v
sus rocas asociadas, perforan las
asociaciones mesovariscicas v
también el Carbinico superior
quiza hasta el Pérmico infe-
rior dotado de Productus cora
d’Orb. = Cancrinella of. farle-
yeusis segiin Amos, La Asocia-
cion Voledanica Tardiovariscica
pone punte final a la Revolu-
cion Variscica, pero su edad ab.
soluta no ha sido aun determi.
nada.

El autor considera que la actual
disponibilidad de material de
informacién, conecreto y verifi-
cado, no es suficiente para pre-
cisar una cronologia detallada
de los acontecimientos magma-

ticos ocurridos en la zona geo-
sinclinal variscica argentino-chi-
lena. En consecuencia, la data-
cion aproximada Y temporaria
de las correspondientes rocas
igneas debierg efectuarse, por
el momento, con la elasticidad
conveniente a su probada vineu.
lacion con la tecténica variscica.
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CRONOLOGIA DE ALGUNAS FORMACIONES
TRIASICAS ARGENTINAS

BASADA EN RESTOS DE TETRAPODOS

Por J. F. BONAPARTE *

Investigador de la Fundaciéu Miguel Lillo ¥ del Consejo N, de Investigaciones

RESUMEN

A partir de 1958 se ha verificado en el pais una intensificacion de las investigaciones
paleontolégicas sobre tetrapodos triasicos de la Repablica Argentina, habiéndose reunido
ampliaz colecciones provenientes de distintas localidades. Sobre Ia base de los analisis de
las afinidades de esos materiales con formas extraargentinas, se asigna una edad aproxi-
mada a las distintas formaciones consideradas,

“Fauna” de la Formacion Puesto Viejo, Mendozd: Sobre la base de las fuertes afini-
dades de los dos géneros de terapsidos que contiene, con formes africanas de edad seytiana
y anisiana, se la considera asignable al Anmisiano.

“Fauna” de la Formaciin Potrerillos, Mendoza: Se la considera provisionalmente de
la misma edad gque la Formarion Puesto Viejo, sobre la base de las afinidades que pre.
senta el cinodonte Colbertosaurus (Formacion Potrerillos), con Pascualgnathus (Forma-
cion Puesto Viejo).

“Fauna” de la Formacién Cocheute, Mendoza: Sobre la base de las evidencias de los
braquiépidos y el proterosnquio de esa Formacién, se la considera de edad minima anisiana

“Fauna” de ln Formacion Sierra de Las Higueras, Mendoza: Basado en las icnitas de
los reptiles fésiles colectados recientemente, se la considera de edad fondamentalmente
ladiniana.

“Fauna” de la Formacion Los Rastros, San Juan, La Riojo: Por la relacion de concor-
dancia que presenta con la Formacién Ischigunalasto (con una amplia asociacién faunistica)
y por las caracteristicaz de la icnita de Rigalites, se la considera de edad ladiniana.

“Fauna™ de la Formacion Ischigualosto, San Juan, La Rioja: Por el andlizis de su con-
tenide faunistico, se la considera de edad fundamentalmente carniana.

“Fauna” de la Formacion Los Coloradoes, San Juun, La Rioja: Por la presencia de pro-
saurdpodos, algunos de ellos de talla considerable, asociados a un aerosiurido, se la con.
gidera de edad noriana.

Se indica una posible correlacién entre la Formaciin Puesto Viejo, del drea de San
Rafael, Mendoza, con el Famatinense de La Rioja. Se senala que este primer intento de
cronologia, basado en restos de tetrdpodos del Tridsico de la Repiiblica Argentina, podra
ser perfeccionado en el futuro, con mas v mejores materiales fosiles,

ABSTRACT

From 1958 onwards, paleontological work on Triassic tetrapods in Argentina, based on
fine collections from various localities, and on the analysis of the affinities of the material
collected with forms of other countries, an approximated age is ascigned to the formations
considered.

Puesto Viejo Formation “fauna”, Mendoza: Based on strong affinities of the two The-
rapsid genera with African forms of Scyvthian and Anisian age, it iz considered as Anisian.

Potrerillos Formation “fauna”, Mendoza: Tt is considered provisionally of the same age
than that of the Puesto Viejo Formation, on the bases of the affinities between Colberto-
saurus (Potrerillos Formation) with Pascualgnathus (Puesto Viejo Formation).

Cacheuta Formation “fauna”, Mendoza: Based on the evidences from Brachvopids and
the Proterosuchid of this Formation, it is considered at least of Anisian age.
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Sierra de Las Higueras Formation “fauna”, Mendoza: Based on the ichnites of Tossil
reptiles recently collected, it is considered of fundamentally Ladinian age.

Los Rastros Formation “feuna”, San Juan, La Rioja: Because of the concordance that
shows the Los Rastroz Formation with Ischigualasto Formation (this with a good faunistie
association) and the characters of the Rigalites ichnite, it is considered of Ladinian age.

Ischigualasto Formation “feuna”, San Juan, La Rioja: By the analysis of its faunistie
association, it is considered fundamentally of Carnian age.

Los Colorades Formation “fauna”, San Juan, La Riejn: By the numerous Prosauropods,
some ol them of great size, associated to an Aetosaurid, it i« considered of Norian age.

A possible correlation between Puesto Viejo Formation and the Famatinense of La
Rioja, is pointed out. Also that this first essay of chronelogy based on tetrapods remains
from the Argentine Triassic formations, may be superated on the future when more and

better material be collected,

I. INTRODUCCION

Los rocas triasicas de la Repriblica
Argentina y su contenido paleontols-
gico han merecido una creciente de-
dicacion de parte de gedlogos vy pa-
leontélogos, argentinos o extranjeros,
en los ultimos 25 anos. Entre los re-
sultados positivos de esas investigacio-
nes, nolamos una progresiva aproxi-
macion hacia la mas correcta interpre-
tacion cronologica de las distintas for-
maciones que integran el Tridsico en
nuestro pais.

Muy recientemente Bonetti (1963).
ha trazade un elecuente panorama de
la evolucion de esas interpretaciones
eronologicas, por lo que me eximo de
insistir, al menos parcialmente, en tan
inleresante aspeeto. A solo dos afos de
esa tesis, las posibilidades interpreta-
tivas con respecto a algunas series tria-
sicas de La Rioja. San Juan v Mendo-
za han variado, principalmente por los
diversos hallazgos de vertebrados fosi-
les realizados en la Formaeion! Los
Colorados (La Rioja), Formaciin Is-
chigualasto (San Juan v La Rioja),
Formaecion Sierra de las Higueras
(Mendozal. v en la recientemente co-
nocida Formacion Puesto Viejo, del
irea de San Rafael, Mendoza. Asi, al-
gunas definiciones de Bonetti (1963,

"En este trabajo he adoptade el uso del
términog Formacién para las distintas secciones
trigsicas curo contenido faunnistico analizo, en
reemplazo de “Estratos”, Stipanicie  (1957),
Romer v Cox (1962} v Gonzilez Diaz (1961)
han adoptado el nso del término para algunas
de esas entidades. que en mi opinién es mds
adecuado que el anterior.

“Conclusiones™, items 5 v 6), habrian
perdido validez, va sea por hallazgos
realizados en nuestro pais o en otras
partes del mundo =,

Entre las mas recientes interpretacio-
nes cronologicas de las series tridsicas
en conjunto, un trabajo de Stipanicic
(1957) sostiene que el complejo efusi-
vo Choiyoilitense del norte del Neu-
quén vy sur de Mendoza es “sinerdnico
con la serie porfidico-queratofidica de
la costa chilena, al sur de Loz Vilos. ubi.
candose cronolégicamente en el Ladi-
niano superior. Carniano inferior y me-
dio” %, Como Stipanicic considera que
las series triasicas de La Rioja, San
Juan y Mendoza estdn apoyadas con
relacion de discordancia, sobre rocas
equiparables (cuando estan presentes).
al Choivoilitense, coneluye que esas se-
ries triasicas abarcan el Carniano supe-
rior vy todo el Noriano.

Ademas de ellas distingue el Higue.
rense. que en el departamento de Las
Heras, Mendoza. posee huellas fosiles
de reptiles, como el “complejo triasico
mas viejo de la Argentina conocido has-
ta el presente”. Este complejo lo ubica
en el Neosevthiano-Eeanisiano. Al Fa-
matinense de La Rioja. lo equipara cro-
nologicamente al Choiyoilitense, o sea

*El hallazgo de fosiles asignables al Ani-
siano en la Formacion Puesto Viejo; el ha-
Hazgo de rincosaurios asociados a Stagonolepis
en Inglaterra; idem de rincosaurios en la In-
din, azociados a fitosaurios y aparentemente a
celurosaurios vy pro:zauropodos,

*Grovber et al. (1952} habian senalado edad
carniana medio-superior para la “Serie Porfi-
ritica supratrigsica”™ (Choiveilitense).
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de edad fundamentalmente carniana in-
ferior. Bonetti (1963) confiere al Choi-
yoilitense, en el mismo sentido de Groe-
ber v Stipanicic (1952) una leve mayor
antigiiedad, pues supone edad ladinia-
na “y que sus niveles mas altos, podrian
llegar al Carniano mas bajo”. También
considera edad triasica superior para
las series triasicas argentinas con flora
de Dicroidium.

Ademis de estos intentos de ordena-
cion cronoligica de las series tridsicas
en general, existen olras interprelacio-
nes parciales de algunas formaciones en
particular. Por ejemplo Romer (1960 y
1962) cree que la edad de la Forma-
cion Ischigualasto bien podria corres-
ponder al Tridsico medio superior (*su-
rely pre-Norian and not improbable
pre-Carnian™) sobre la base de los mas
bien escasos datos de vertebrados fosi-
les conocidos hasta ese tiempo de esa
Formacion.

En un trabajo sobre taxones de The-
codontia, en los que se incluyen formas
triasicas argentinas, Reig (1961) se re-
fiere especificamente a cuatro forma-
ciones de nuestras secuencias triasicas.
Al referirse a la Formacion portadora
de laberintodontes braquidpidos y de
un proterosuquide —Cuvosuchus hue-
nei— *, Formacion Cacheuta sin nin-
guna duda, llama la atencién sobre el
caracter de esa “fauna”, e indica que
dichos elementos faunisticos se conocen
de otras partes del mundo sélo del
“Eotriasico superior”, cuestionando asi
seriamente la edad keuperiana de la
Formacion Cacheuta.

El mismo autor al referirse a Chiro-
therium barthi. ienitas de la Forma-
cion Sierra de Las Higueras, y con re-
lacion a las conclusiones que sobre las
mismos basara Stipanicie (1957). tam-
bhien llama la atencion sobre el aleance

“Esta especie no ha sido descripta agn, la-
mentablemente, y corresponde a un esqueleto
poscraneano que Rusconi adjudicé equivoca-
damente n una especie de laberintodonte bra-
quispido.

limitado de los caracteres de ciertas
icnitas en su significado cronologico.

Reig (1961) considera que otra icni-
ta, proveniente esta vez de la Forma-
cion Los Rastros —Rigalites ischigua-
lastensis—, indicaria una gran proxi-
midad, en edad, a la de ciertos integran-
tes de la “fauna” de la Formacion Is-
chigualasto, atribuyendo ambas al “Me-
sotriasico™.

En un trabajo posterior Reig (1963),
da a conocer tres géneros de dinosau-
rios saurisquios, a los que considera, en
términos generales, como avanzados en
el conjunto de los mas antiguos dino-
saurios del Triasico. Después de hacer
consideraciones sobre la interpretacion
cronologica de la asociacion faunistica
de la Formacion Ischigualasto. conelu-
ve considerando como de edad ladinia-
na superior a la referida “fauna”.

Una reconsideracion, que tomamos
con reservas, de la edad de la “fauna”™
de Santa Maria (Brasil) —tan vincula-
da a la de Ischigualasto—, ha plantea-
do Colbert (1963), al sefialar entre
otros argumentos, que los saurisquios
de Santa Maria son comparables a for-
mas de los Red Beds y Cave Sandstone
de Africa, que se ubican sin duda en
el Keuper. Colbert considera la posibi-
lidad de que dicha “fauna™ del Brasil,
corresponda al Carniano inferior. La
comprobacién de esta hipotesis seria de
sumo interés para la correlacion tem-
poral con la “fauna™ de la Formacion
Ischigualasto, pues existen diversas evi-
dencias de que esta *“fauna™ argentina
es levemente posterior a la de Santa
Maria.

A partir de 1958 en que la expedi-
cion del Museum of Comparative Zoolo-
gy. Universidad de Harvard, encabe-
zada por el profesor doctor A. S, Ro-
mer, realizé amplios trabajos paleon-
tologicos en el Triasico de Cacheuta y
de Ischigualasto, obteniendo buenos
materiales de vertebrades, se ha ope-
rado una fuerte intensificacion de las
tareas paleontolégicas en sedimentos de
esa edad, de parte de paleontiologos ar-
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Recientes interpretaciones cronoldgicas de algunas Series o Formaciones Tridsicas

Stipanicie (1057) Bounetti (1903) teig (1061, 1963} | Romer (1900, 1962
Los Colorados
L.os Colorados i
P i
Noriano Izchignalasto '
Ischignalasto
Los Iiastros | f
i
Ischichuea Los Rastros |
I
|
) |
Carniano !
| Ischichnea {
) !
]
! .
' ' Isehigualasto
Landiniano I- Ischigunalasto
|

gentinos. Esa tarea, desarrollada prin-
cipalmente por el Instituto Miguel Lillo
y por el Museo de La Plata, se ha diri-
gido fundamentalmente a realizar tra-
bajos metidicos, anuales, de extraceion
de fésiles en comareas va reconocidas
con anterioridad (Ischigualasto, Ca-
cheuta, Las Higueras, San Luis) asi co-
mo hacer exploraciones en dreas tria-
sicas de las que no se habian obtenido
restos de vertebrados {Los Colorados,
Barreal Hilario, arrovo Llantenes, Ma-
rayes, quebrada de La Chilea, Angulos,
Villa Unién y otras) .

' Corresponde aqui sefialar que, gracias a
los subsidios anuales que a partit de 1959 ha
destinado el Consejo Nacional de Investiga.
ciones Cientificas v Técnicas para esa {ina-
lidad, ha sido posible llevar adelante un plan
de tal naturaleza.

De ese modo ha surgide un ecimulo
de datos paleontolégicos, principalmen-
te de la Formacion Ischigualasto en su
localidad tipiea y ademas en Paso de
Lamas v Agua de Las Catas (La Rio-
ja) ; de la Formacion Los Colorados en
diversos lugares de sus extensos aflora-
mientos en la region limitrofe de San
Juan y La Rioja; de la Formacién Ca-
cheuta en el faldeo sur del cerro ho-
monimo, Mendoza.

Como corolario de estos hallazgos, el
geologo doctor E. P. Gonzalez Diaz, de
la ex Direccion Nacional de Geologia
y Mineria, descubrié en 1962-63 otro
yacimiento de tetropodos tridsicos en la
Formacion Puesto Viejo de la comarea
de San Rafael, Mendoza. Si bien la to-
talidad de los materiales colectados en
¢stas areas no ha sido estudiado defi-
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nilivamente, tenemos va un alto por-
centaje en esas condiciones, y el restan-
te podemos referirlo con satisfactoria
aproximacion. La presente lista por lo-
calidad incluyve todos los géneros de
ellas eonocidos hasta ahora.

Para las asignaciones de la edad rela-
tiva de las formaciones triasicas que
consideramos aqui. nos hemos hasado
en las interpretaciones cronologicas
de la parte superior de la Serie de
Beaufourt v de la Serie de Stormberg
del Africa. La gran mayoria de los in-
vesligadores que han trabajado en las
distintas “faunas™ de esas series. acep-
tan el siguiente cuadro eronoligico:

——

Cave Sandstone

Ked Beds

Molteno Beds

| i Ntawere Formation ?

ridesico
‘ Media j Superior
|

Zonn von Cynognathos

| Zona con Procolophon I

Inflerior

II. ANALISIS DE LAS “FAUNAS”Y

“Fauna” de la Formacion Puesto Viejo

La “fauna” de esta Formacién de
“areniscas rojas” se conoce hasta el
presente s6lo por terapsidos de los in-
fraordenes Cynodontia vy Dieynodontia.
Los materiales colectados alli son ex-
cepcionalmente completos. lo cual ha
permitido hacer amplias comparacio-
nes de los distintos taxones con formas
afines. El cinodonte Pascualgnathus
polanskii, pertenece a la familia Dia-
demodontidae ; sus afinidades son muy
marcadas eon los géneros africanos Tri-
rachodon en primer lugar y con Dia-
demodon. Las mismas se refieren a
diversos caracteres importantes de la
estructura del craneo y la mandibula,

de la serie dentaria, del paladar secun-
dario, del neurocraneo, ete., v en el
esqueleto poseraneano principalmente
en la region axial, donde se hallan
ciertos caracteres definitorios
para su asignacion familiar. Las afi-
nidades con esos géneros africanos son
de un grado abselutamente distinto al
que muestran con el resto de los cino-
dontes sudamericanos y de otros conti-
nentes, por lo que, ademas de signifi-
car que corresponde a una asociacion
faunistica distinta a las conocidas has-
ta ahora en Amériea del Sur, da la
pauta de un tipo de vinculacion con
Afriea que no se habia notado en otros
tetrapodos del Triasico sudamericano.

Trirachodon y Diademodon son,
como hemos dicho, géneros muy afines
con Pascualgnathus, los cuales se cono-
cian hasta ahora sdlo de la Zona con
Cynognathus, generalmente referida al
Sevtiano. Recientes trabajos en Africa
han demostrado que Diademodon rho-
desiensis Brink (1963) y un género si-
milar a Trirachodon (Brink, 1963 ; Kit-
ching, 1963} han superado el Triasico
inferior, pues se los encuentra en la
Formacion Ntawere de Rhodesia del
Norte. a la que se considera inmedia-
tamente posterior a la Zona con Cynog-
nathus, o sea de muy probable edad
eoanisiana. En razon de que Pascualg-
nathus muestra muy leves avances ana-
tomicos con respecto a las especies de
Trirachodon v Diademodon de la Zona
con Cynognathus, lo he considerado
referible al Anisiano (Bonaparte, 1965
y MS.).

El dicinodonte de esta Formaeion
ha sido incluido en el género africano
Kannemeveria —K. argentinensis—
(Bonaparte, 1965}, por un conjunto de
afinidades muy elocuentes del eraneo
con la especie tipica, K. simocephalus
de la Zona con Cynognathus. La adju-
dicacion de la especie argentina a Kan-
nemeyerie, conocida silo en el Triasico
del Africa, da la pauta del alto grado
de afinidades que se han verificado en-
tre estas formas.

Ill;ﬁi.(.‘ﬂ.‘i
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K. argentinensis es una especie de
menor talla que las africanas, con simi-
litudes muy notables especialmente en
la estructura craneana. En el esque-
leto poscraneano, las afinidades son
algo menores, como resultado de las
tallas distintas de las especies en com-
paracion. No obstante, las similitudes
en el esqueleto poseraneano son de gra-
do uniforme y constante con las espe-
cies de Kannemeyeria; en cambio. con
el resto de los dicinodontes triasicos
existen evidentes distinciones genéricas.

Hasta hace poco anos Kannemeyeria
se conocia sélo en la zona con Cynogna-
thus, Seytiano; pero recientemente ha
sido hallado un género referible a Kan-
nemeyeria en la Formacion Ntawere
(Kitching, 1963) y Kannemeyeria en
la Formacion Manda del Valle de Ru-
huhu, en Tanganyika, ambas referibles
al Anisiano (Cox, 1965: Brink, 1963).
Por consiguiente K. argentinensis pue-
de referirse al Scytiano o al Anisiano.

Los terapsidos de la Formacion Pues-
to Viejo, en conjunto, son referibles al
Anisiano, especialmente por las datos
que lomamos de Pascualgnathus.

Resulta dificil por ahora precisar a
qué parte del Anisiano, hasta tanto se
conozea mejor la cronologia de la “fau-
na” del Triasico medio del Africa.

2. “Fauna” de la Formacicn Patrerillos

De esta FOrmB(.‘iﬁn _‘mla:luclltl: =2 0=
nocen restos incompletos de las mandi-
bulas de un cinodonte. La misma fue
deseripta por Minoprio (1954}, quien
seiiala su procedencia de! sector infe-
rior de la Formacion Potrerillos. Mino-
prio atribuyo tentativamente estos res-
tos a lctidosauria: posteriormente he
senalado (Bonaparte, 1962) que el ca-
racter principal (el lugar de implanta-
cion del sector posterior de la hilera
de dientes poscaninos), que aquel autor
considera para ubiecar este fosil en Icti-
dosauria, es frecuente en los cinodontes
gonfodontes del Tridasico medio del
Afriea v Triasico superior de América

del Sur, por lo cual mas razonablemen-
te debe considerdrselo dentro del infra-
orden Cynodontia. Comparando asi esta
mandibula con las conocidas de los
cinodontes de la Republica Argentina
y del Brasil, notamos una sugestiva
proximidad con el einodonte Pascual-
gnathus de la Formacion Puesto Viejo.
Ambos géneros coinciden satisfactoria-
mente en el tipo de implantacion de la
parte posterior de la hilera de dientes
poscaninos, en el niimero y tamano de
los ineisivos, en el fuerte desarrollo de
la seccion de los canines, en que los
dientes centrales de la hilera de pos-
caninos son los de mayor tamafio, en
la constriecion poscanina de ambas ra-
mas mandibulares. Hay diferencias en
el nimero de posecaninos, 11 en Pas-
cualgnathus y 9 ? en Colbertosaurus y
una leve diferencia en el tamaio del
ejemplar.

Del magro esquema de comparacio-
nes que es posible hacer entre los ma-
teriales de ambos einodontes, surge ra-
pidamente que Pascualgnathus presen-
ta evidentes afinidades con Colberto-
saurus, siendo hasta el presente lo mas
vinculado que notamos con ese género.
Por ello creemos que la edad de la
Formacién Potrerillos, bien puede con-
siderarse muy cercana a la de la For-
macion Puesto Viejo, anisiana.

3. “Fauna” de la Formacion Cacheuta

De esta Formacion Frenguelli halla,
aproximadamente en 1943, restos de un
anfibio que estudio Cabrera (1944) ¥
denominara Pelorocephalus mendozen-
sig, Segun la evidencia actual, Cabrera
ubico perfectamente a este laberinto-
donte en la familia Brachyopidae, cu-
vos representantes se conocen (Watson,
1956), del Pérmico v Tridsico inferior
de distintas regiones del mundo. Wat-
son (1956) confirma las afinidades que
Cabrera senalara con Batrachosuchus
del Africa, por lo que no habria nin-
guna duda de que Pelorocephalus sea
en verdad un braquiépidoe.
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Con posterioridad, Ruseoni (1951 y
otras) dio a conocer diversos géneros
de laberintodontes y reptiles de esa
Formacion, de los cuales y en el estado
actual del conocimiento de los mismos,
solo es posible considerar a Chiguti-
saurus, género de laberintodontes que
se conoce por materiales eraneanos muy
completos, y a un reptil tecodonte, atri-
buido erroneamente por Rusconi a un
laberintodonte v que Reig (1961) lo
adjudicara razonablemente a un teco-
donte proterosuquio. Este autor dio a
publicidad una muy breve determina-
cion, denominandolo Cuyosuchus hue-
nei. De ese modo, ademas de Peloro-
cephalus, podemos considerar de la
Formacion Cacheuta a Chigutisaurus y
a Cuvosuchus.

Chigutisaurus es un género muy vin-
culado a Pelorocephalus, cuya distin-
cion genérica estaria avalada por las
diferencias que presentan ambas for-
mas en la posicion de los eondilos ex-
oceipitales, en la morfologia de las
aberturas interpterigoideas y en la rela-
eion de éstas con las fosas subtempora-
les. Su inclusion en Brachyopidae jun-
to a Pelorocephalus es por consiguiente
correcta.

Si bien es evidente que los laberin-
todontes de esta Formacion merecen
una revision critica de su anatomia y
afinidades, es posible adelantar que,
aparte de que la estructura palatina de
Pelorocephalus v Chigutisaurus, prin-
cipalmente el primero, recuerda mucho
a la de Batrachosuchus de la Zona con
Cynognathus, otras evidencias como la
distinta altura del craneo en la region
posterior y el gran tamafno de ciertas
formas de Chigutisaurus, bien podrian
indicar que los géneros de la Forma-
cion Cacheuta sean algo mas moder-
nos que Batrachosuchus. Esta conelu-
sion seria un tanto objetable teniendo
en cuenta que lo que conocemos del
bioeron de Brachyopidae. nos indieca
que esta familia no ha subsistido has-
ta el Triasico inferior. Por otro lado,
creo que no seria prudente desestimar

la posibilidad de que los braquiépidos
hayan superado. por condiciones eco-
logicas especiales, el limite scytiano-ani-
siano, Lo que #i esta fuera de toda
posibilidad en la actualidad es pensar
que hayan llegado al Keuper. Por con-
signiente creo que la edad de estos
laberintodontes de Mendoza puede fi-
jarse tentativamente dentro del Ani-
siano.

El tecodonte Cuyosuchus ha sido con-
siderado muy someramente por Reig
(1961) como un proterosuquio de afi-
nidades con Chasmatosaurus. Con pos-
terioridad, Hughes (1963) después de
cierto analisis de las vértebras, los hue-
sos pélvicos, hiimero, escapula Rusconi
(1952), concluye sefialando que Cuyo-
suchus es probablemente un proterosu-
quio, pero distinto de Chasmatosaurus
v Erythrosuchus. En cuanto al dato cro-
nolégico que podemos tomar de Cuyo-
suchus, segin las asignaciones de Reig
(1961), Hughes (1963) y Tatarinov
(1961), autores que coinciden en su
asignacion a Proterosuchia, es que esta
agrupacion de tecodontes se conoce sa-
tisfactoriamente hasta el Seyvtiano. For-
mas modernas como Hoplitosuchus del
Brasil y Erythrosuchus del Keuper de
Escocia, ademas de eonocerse por mate-
riales muy incompletos, ofrecen serias
dudas para su asignacion (Hughes,
1963}, especialmente el género de Es-
cocia que ha motivado otras determi-
naciones (Walker in Hughes, 1963).
En resumen. los proterosuquios hasta
la actualidad no se conocen mas arriba
que el Seytiano, por lo que Cuyosuchus
nos indicaria esa edad.

De esa manera. los braquiopidos y
el proterosuquio de la Formacion Ca-
cheuta coineiden en demostrar que la
edad de esa Formacion. de no conside-
rarse sevtiana, debemos fijarla dentro
del Anisiano. Como hemos senalado
mas arriba. eiertos caracteres aparen-
temente mas avanzados de Chigutisau-
rus en relacion a Batrachosuchus (y
la presencia de Colbertosaurus en la
Formacion Potrerillos), nos hace su-
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poner que la “fauna™ de la Formacion
Cacheuta sea algo mas moderna que la
de la Zona con Cynognathus.

4. “Fauna” de la Formacién Sierra de
Las Higueras

Los tnicos elementos disponibles de
esta Formacion son una serie de icnitas
de reptiles. de las cuales sélo una ha
sido estudiada hasta ahora. Rusconi
(1952) hizo el correspondiente estudio
de un rasiro de pie y mano del lado
izquierdo, al que denomino Chirothe-
rium higuerensis. Posteriormente Pea-
body (1955) identificd estas huellas
con Ch. barthi de la Formacion Moen-
kopi de los EE. UU. de América. La
identificacion de Peabody puede ser
correeta ¥; pero lo que parece objela-
ble es que Stipanicic (1957) conficra
an valor eronolégico preciso a una icni-
ta de Chirotherium. para considerar
asi a la Formacién Sierra de Las Hi-
sucras como el complejo triasico mas
viejo de la R. Argentina. En su extenso
trabajo sobre ienitas de la Patagonia,
Casamiquela (1964) ha llamado la
atencion respecto al cuidado con que
<e debe manejar el significado de una
ienita aislada, especialmente cuando su
conservacion no es perfecta (el caso
de Chirotherium higuerensis), y mas
aun. cuando se trata de pisadas quiro-
teroides. de amplio bioeron en el Tria-
sico. Por esta razon, el dato usado por
Stipanicie. lamentablemente. solo es
util para decir que estamos ante sedi-
mentos Lriasicos.

En la actualidad, el panorama ha
cambiado substancialmente. pues en lu-
gar de una ienita aislada disponemos
de un eonjunto de huellas fosiles de
animales distintos que hemos observa-
do v algunas de ellas extraido en 1963,

¢ Casamiquela (1964) sostiene al respecio:
“ _.me parece muy peligroso hacer una iden-
tificacién de tal naturaleza a través de seme-
jante distancia geografica, ¥ dada la escasza elo-
eunencia de las pisadas argentinas...”.

de la quebrada de Las Pefas, cercanias
de Villavicencio, departamento Las He-
ras, Mendoza. Se trata de un conjunto
de cinco o seis formas distintas, ain
inéditas, que incluye entre otras, una
ienita de un pie muy similar al de Ri-
galites de la Formacion Los Rastros.
sa icnita es de unos 50 em de largo,
indicando asi un animal de talla consi-
derable. El conjunto de huellas sera
estudiado por Casamiquela. quien ha
determindo una de las restantes como
de tipo lacertiforme, mas o menos co-
mun en asociaciones de icnitas triasi-
cas,

Con respecto al dato ecronologico
de las huellas de Chirotherium higue-
rensis v de e.f. Rigalites de esta Forma-
cion, podemos seiialar que las de Chi-
rotherium pueden ser adjudicadas a
un psendosuquio del tipo de Adetosau-
roides de la Formacion Ischigualasto,
género del que se conoce perfectamen-
te la estructura del pie. Sin duda que
esta posibilidad vale solamente para
indicar que existian en la Formacion
Ischigualasto, formas muy vinculadas a
las de Ch. higuerensis, sin descartar
por ello que éstas puedan ser algo o
hastante mas antiguas. Pero, el hecho
de que junto a Ch. higuerensis se ha-
llen huellas asignables a Rigalites de
la Formacion Los Rastros, hace que lo-
gremos una interpretacion baslante
mas definida. Es asi ecomo la eviden-
cia actual de las huellas fosiles de esta
Formacion de Mendoza, permite que
ubiquemos a la parte superior de la
Formaeion Sierra de Las Higueras, no
mis arriba que la Formacion de Los
Rastros, haciendo coincidir su limite
inferior (esta vez solo hipotéticamen-
te). eon la inferior de la Formacion
de Ischichuca. Como hemos dicho,
considerando conjuntamente a ambas
huellas de Ch. higuerensis y c.f. Riga-
lites, no dan pie en absoluto para una
mayer antigiiedad. En consecuencia
atribvimos a la Formacion Sierra de
Las Higueras, edad ladiniana sensu lato.
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3. “Fauna de la Formacion Los Rastros

Disponemos de un solo elemento de
tetrapodos de esta Formacion hasta el
presente ; se trala de las huellas fosiles
de Rigalites ischigualastianus Huene
(1931). Segin lo expresa Casamiquela
(1964) (no me ha sido poesible consul-
tar ese trabajo de Huene). el autor ad-
judica con dudas estas huellas a un
dinosaurio ornitisquio. En la actuali-
dad esa delerminacion tentativa de
Huene esta muy debilitada, pues ade-
mas de ser muy raros los restos de or-
nitisquios triasicos en el mundo, en
América del Sur no han side halladoes
atin. Por otro lado. ciertos materiales
atribuibles a Saurosuchus de la Forma-
cion Ischigualasto (Reig, 1961) o for-
mas vinculadas, hacen pensar que las
huellas de Rigalites puedan correspon-
der a un pseudosuquio de talla mas o
menos grande, poszibilidad que ha sido
sugerida por este aulor y que parece
razonable.

La relerencia eronolégica de estas
huellas es muy pobre. pues a pesar de
que se trata de muy buenas improntas,
golo es posible aseverar que por la talla
y la reduceion del miembro anterior
con respeecto al posterior, bien pueden
ubicarse desde el Triasico medio hasta
el superior inelusive. Una certidumbre
mayor logramos por el analisis de la
“fauna” de la Formacion Ischigualasto,
que posee en general buenos elementos
cronologicos y. en razon de que esa For-
macion esla superpuesta en forma con-
cordante a la Formaeion lLos Rastros,
podemos inferir la edad minima de
esta niltima. Consideramos asi a la For-
macion Los Rastros, de edad fundamen-
talmente ladiniana superior.

6. “Fauna” de la Formuoeion Ischigua-
lasto.

Los primeros restos de tetrapodos de
esta Formacion fueron dados a cono-
cer por Cabrera (1944), quien distin-
guii, sobre la base de materiales muy
fragmentarios de eraneos y mandibu-

las de terdapsidos cinodontes, a tres gé-
neros distintos, uno de ellos, Beleso-
don. conocido en el Triasico del Brasil.
Posteriormente Bonaparte (1962), so-
bre la base de numerosos y muy com-
pletos materiales. ha reconocido que
los tres géneros de Cabrera son identi-
ficables en uno -— Exaeretodon —, con
dos especies.

Desde 1959 en adelante. una serie de
trabajos han dado cuenta de diversas
formas nuevas de reptiles y un anfibio
de esta Formacion: Reig (1959, 1961.
1963) : Casamiquela (1959, 1962) : Bo-
naparte (1962, 1963, 1963 a, 1963 b,
1963¢, 1963d, 1965) ; Cox (1962, 1965) .
El conjunto de esta “fauna™, la mas
rica y variada del Triasico argentino
hasta el presente, se integra eon repre-
sentantes de diversos ordenes. por lo
que ereo conveniente un primer anali-
sis por separado.

Labyrinthodontia. Promastodensau-
rus bellmanni Bonap. (1963) denomi-
né a un laberintodonte representado
por fragmentos craneanos v de la cin-
tura escapuiar. Se trata de materiales
incompletos. pero que por sus caracte-
risticas han permitido una reconstruc-
cion aceptable de la vista ventral y pos-
terior del eraneo. Sus afinidades se li-
mitan a los estereospondilos de eraneo
alargado que integran la familia Capi-
tosauridae. y especialmente al género
Mastodonsaurus, del Triasico inferior y
superior de Furepa. Como se advierte,
el dato eronologico que aporta este la-
berintodonte de lIschigualasto es muy
vago, pues solo nos permite ubicarnos
en el Triasico.

Cynodontia. Los cinodontes de esta
Formacion estan integrados por formas
gonfodontes y carniceras. Los primeros
estan representados en la casi totalidad
de la Formacion, y los segundos silo
en la mitad inferior. Estos se cono-
cen por tres fragmentos de la parte an-
terior del erdneo v mandibulas, habien-
do sido identificados genéricamente
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con Chiniquodon, de la Formacion San-
ta Maria, del Brasil (Bonaparte. 1965).

De los restantes cinodontes, Exaere-
todon se conoce en forma completa su
esqueleto eraneano y poscraneano; Is-
chignathus se conoce bien por el era-
neo v mandibulas. y Proexaeretodon
en forma un tanto ineumpleta, por ma-
dio de la mavor parte del eraneo.

Proexaeretodon es algo menos espe-
cializado que Exaeretodon, y a su vez
éste es visiblemente menos especializa-
do que Ischignathus, todos géneros in-
tegrantes de Traversodontidae y que se
hallan asociados en el sector basal de
la Formacion. Con respecto a los ca-
racleres progresivos (ue presentan, ya
me he referido en detalle en un traba-
jo anterior (Bonaparte, 1963d), por lo
que no insistiré en ello.

En cuanto a las afinidades de Pro-
exaerefodon y Exaeretodon, se dan
principalmente eon Traversodon y Be-
fesodon Huene (1935-42), del Brasil, y
con Scalenodonioides del Triasico me-
dio sensu lato, del Africa (Crompton v
Ellenberger, 1957). Ischignathus, por
el contrario, es genéricamente muy dis-
tinto a las formas del Brasil y a las
conocidas del Tridsico medio del Afri-
ca. particularmente por su avanzada
estructura palatina, la posicion de la
fila de molariformes. la elevacion de
la region articular de la mandibula. el
notable desarrollo del dentario. todos
ellos rasgos que lo acercan notablemen-
te a los tritilodontes del Keuper y Lias.
No obstante, ciertos caracteres, como
la presencia de prefrontal y posorbita-
rio, lo colocan en un nivel menos es-
pecializado que el de aquéllos,

El conjunto de los cinodontes de Is-
chigualasto nos da asi un género co-
miin con la “fauna™ de Santa Maria
— Chiniquodon -, otro género de rela-
tivo valor comparativo, dado el mate-
rial conservado. eomparable a Traver-
sodon, de la misma “fauna” del Bra-
sil: un tercer género, algo mas avanza-
do. Exaeretodon, que los cinodontes del
Brasil, v un cuarto género, Ischigna-

thus, decididamente mas avanzado que
los del Brasil y del Triasico medio de
Africa.

Es posible que con mejores datos de
la “fauna™ del Brasil logremos identi-
ficar cronologicamente a ambas asocia-
ciones faunisticas; pero en el estado
actual de nuestros conocimientos, lo
mas acerlado parece ser que debemos
considerar a los cinodontes de Ischigua-
lasto en conjunto, como algo posterio-
res a los de Santa Maria. Brasil, v de-
cididamente posteriores a los del Tria-
sico medio de Africa. Para completar
este breve panorama comparativo de
los cinodontes, falta sefialar que son es-
tructuralmente mas primitivos que los
tritilodontes de los Red Beds del Afri-
ca y de los del Lias de Inglaterra.

Dievrodontia. Este infraorden esta
representado porun tinico género, Ischi-
gualastia Cox (1962). cuya amplia des-
eripeion y aspectos comparativos fue-
ron recientemente publicados (1965).
Se trata de un kannemevérido de talla
similar a Stahleckeria, del Brasil, aun-
que perfectamente separable genérica-
mente v, segiin Cox, aiin en nivel fami-
liar. Este autor supone que Stahlecke-
ria v Dinodontesaurus del Brasil, in-
tegrarian una familia que ha denomi-
nado Stahleckeriidae . y Barysoma de
Brasil e Ischigualastia, junto a otras
formas de Asia, Africa v América del
Norte, integran la familia Kannemeye-
riidae. Cox senala que Ischigualastia
no aporta, por si solo, algun dato de-
cisivo en cuanto a la relacion de eda-
des entre la “fauna” de Ischigualasto v
la del Brasil. notando solamente que
Dinodontosaurus (que Cox considera
de una familia distinta a la que perte-
nece Ischigualastia), muestra que po-
see la cintura pectoral algo primitiva,

? La clasificacion propoesta por Cox puede
tomarse con reservas, dado que las distincio-
nes familiares incluidas no responden clara-
mente a las diferencias morfoligicas de los
distintos géneros. Recientemente he considera-
do (Bonaparte M.5.) que dicha separacion no
podria exceder el nivel de subfamilia.
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y que Barysoma no parece ser muy di-
ferente de Ischigualastia. Mis adelante
indica que, aunque la diferente compo-
sicion genérica de las “faunas™ de la
Republica Argentina (Ischigualasto) v
del Brasil, pueden ser motivadas por
condiciones ecologicas distintas, es sig-
nificativo que esas diferencias sean jus-
tamente las necesarias para pensar que
la “fauna™ del Brasil sea algo mas an-
ligna que la de Ischigualasto (Cox,
1965, pag. 509). Por otro lado indica
(pag. 503) que algunos earacteres cra-
neanos como el hoeico punteagudo,
aberturas temporales grandes, cresta in-
tertemporal alta y oceiput alto, son ras-
gos comunes a Ischigualastia v Place-
rigs, éste del Triasico superior de los

EE., UU. de América,

Aunque Cox no se define concreta-
mente sobre la edad de la “fauna™ de
Ischigualasto, creo apreciar su opinion
de que ésta pueda corresponder al Car-
niano. y la del Brasil eventualmente al
Ladiniano.

En sintesis, Ischigualastia nos da un
dato cronoligico un tanto vago, pues
puede senalarse su edad en el Ladinia-
no o en el Carniano.

Pseudosuchia. Les psendosuquios de
esta Formacion conocides hasta el pre-
sente son Saurosichus y Proterocham p-
sa, estudiados preliminarmente por
Reig (1959 y 1961), v ademas Adetosau-
roides v Argentinosuchus, estudiados
por Casamiquela (1959 y 1962).

Reig (1961) considera que Saurosu-
chus, tecodonte de talla considerable,
es un ornitosuquio rauisuquide, inte-
grando con otros géneros del Brasil v
de los Manda Beds del Africa la fami-
lia Rauisuchidae. En un analisis com-
parative que realiza de Saurosuchus
con los restantes rauistquidos sefiala
que éste. ademas de ser el de mavor
talla, posee el isquién mas largo v gra-
cil, v el iliaco mas alto que Prestosu-
chus del Brasil y Stegonosuchus del
Africa, Considera también al fémur de

Saurosuchus mas graeil que el de Pres-
tosuchus., Con respecto a Rauisuchus
del Brasil, senala que la forma argen-
tina posee los nasales mas largos y los
posorbitarios mas pequenos. Aunque
Reig considera estas diferencias para
justificar las distinciones genéricas en-
tre los rauvisuquidos, en mi opinion in-
dican ademas que el género de Ischi-
gualasto es una forma algo mas avan-
zada que Prestosuchus y Stagonosuchus,
este altimo del Triasico medio del Afri-
ea, especialmente si consideramos la
tendencia general de los ornitosuquios
a lograr mayores especializaciones en
la estructura pélvica v en el miembro
posterior. Las diferencias con Rauisu-
chus son un tanto mas dificiles de va-
lorar en este sentido.

El hecho de la aparente mayor es-
pecializacion de Seurosuchus, coinci-
dente con lo que notamos entre algu-
nos cinodontes de Ischigualasto com-
parados con los del Brasil y del Tria-
sico medio del Africa es, por eierto,
muy significativa.

Proterochampsa es un género que
Reig ha considerado como de “los mas
antiguos verdaderos cocodrilos™ (Reig,
1962, pag. 159), fijando su posicién sis-
temitiea dentro de Crocodilia. Con pos-
terioridad hemos hallado otro ecraneo
y mandibulas de este género. el que
revela caracteres muy primitivos en la
estructura palatina, como ser la falta
de paladar secundario. la presencia de
dientes en los pterigoideos, vy ademas
por la pesicién de las narinas externas,
que no es terminal sino ubicada en la
cara dorsal del hoeico v aproximada-
mente en la mitad del largo del mismo.
Estos caracteres craneanos lo excluyen
de Crocodilia v debe ser considerado
un tecodonte de estructura palatina pri-
mitiva., cuya filiacion se debera deter-
minar. En la actualidad y hasta tanto
este género sea estudiado conveniente-
mente, no podemos hacer ninguna econ-
sideracion  eronologica util sobre el
mismao,
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Aetosauroides, después de la nota
preliminar (1959), Casamiquela publi-
co un amplio estudio en 1962, En el
capitulo que este autor dedica a anali-
zar las alinidades de Aetosauroides, in-
dica que las mismas se dan en un grado
muy especial con Aetosaurus del Keu-
per de Alemania. Estas afinidades, que
el autor se ocupa de enumerar amplia-
mente, se refieren al craneo, a la co-
lumna vertebral, al sacro v a la pelvis,
a la eintura anterior, a los miembros.
a las corazas y a la talla, con lo cual
se logra un cuadro de afinidades por
demas significativo y elocuente.

Esta afinidad con Aetosaurus (exeep-
lo ciertos caracteres dentarios que son
mas arcaicos en Aetosauroides), prin-
cipalmente por cuanto las comparacio-
nes Lienen por base materiales muy
completos, bien puede ser de un nota-
ble significado eronolégico. El género
de Alemania se conoce de los Stuben-
sand:tein de edad noriana. v Stagono-
lepis, que es otra forma muy similar
hallada en Inglaterra. Walker (1961)
la considera de similar edad.

Por consiguiente. el dato eronologico
de Aetasauroidss. que indicaria
edad noriana. nos parece bastante pre-
ciso v, aunque no lo consideramos de-
finitivo, tampoeo podemos alejarnos de-
masiado del mismo.

nos

Argentinosuchus fue dado a conocer
por Cazamiquela juntamente con Aeto-
sauroides sobre la base de un humero,
fragmentos proximales de radio v ulna.
cuatro vértebras articuladas v diversas
placas de las corazas. El autor adju-
dica con “toda reserva” este género a
la familia Stagonolepidae, v compara
someramente los himeros de Stagono-
suchus de la parte superior de los Man-
da Beds de Tanganyika v Argentinosu-
chus. haciendo resaltar la similitud de
ambas piezas,

En el estado actual que conocemos
de este género, falte conocer el eraneo.
elemntos pélvicos, miembro anterior,
todas ellas partes fundamentales para
una exaeta delerminacion. ningan ele.

mento eronologico claro podemos obte-
ner de él.

Saurischia. Diversos restos de sauris-
quios han sido hallados en la Forma-
cion Ischigualasto. La mayor parte de
ese malerial ha sido considerado por
Reig en sus estudios. Asi, ha dado a
conocer (Reig, 1963) tres géneros de
estos dinosaurios. En ellos considera
un carnosaurio, un celurosaurio y el
restante “comparte algunos caracteres
de eelurosaurio con otros de paquipo-
dosaurio™.

El primero. denominado Herrerasau-
rus, esta basado sobre muy buenos ele-
mentos oseos, Reig se refiere a una se-
rie de rasgos morfologicos especializa-
dos de este género que “resulta dificil
coneebir en un earnosaurio tan anti-
osuo”. Indica, al mismo tiempo que
mueslra olros caracteres importantes,
tipicos de “paquipodosaurios triasicos’ .
Senala también que este carnosaurio es,
en muchos aspectos, mas avanzado que
olros carnosaurios lriasicos, ~“pero es
mas antiguo”, Independientemente de
los importantes problemas filogenélicos
que ]r!unuru esle géenero — que el antor
se encarga de senalar—. el dato erono-
logico que podemos tomar de ¢l es sig-
nificativo. Si al deseribir el género el
autor senala afinidades con algunas for-
mas. principalmente del Tridasico snpe-
rior. ¢ indiea ademas que posee mu-
chos earaeteres mis avanzados aun. la
consideracion de este género dentro del
Triasico superior parece inevitable. al
menos hasta tanto otros datos paleon-
tolbgicos admitan conferir mayvor anti-
ciiedad.

El siguiente género, Ischisaurus. esta
basado también sobre materiales signi-
ficativos. Sus afinidades y vineculacio-
nes a otras formas son dudosas sezun
Reig (1963). quien incluye a Ischisau-
rus en los tecodontlosauridos por carac-
teres de los miembros. Senala asi tam-
bhién coincidencias de proporciones en-
tre el fémur v metatarsianos, con pa-
quipodosaurios triasicos. Pero no lo-
gra, por los elementos disponibles, una



ubicacion sistemdlica precisa para [Is-
chisaurus. En consecuencia, el aporte
de este género en el aspecto eronologi-
co resulta limitado.

El tercer género deseripto por Reig.
Triassolestes, esta basado sobre un era-
neo incompleto con mandibula y algu-
nos reslos del esqueleto poseraneano.
En la discusion de las afinidades, Reig
(1963, pag. 15) admite diversas vincu-
laciones con Coelophvsis, del Triasico
superior de América del Norte, unico
género que incluye en su eomparacion.
También senala algunas diferencias con
dicho género, que se refieren a carae-
teres craneanos v de las vértebras, ad-
miliendo eomo muy probable su inclu-
sion en Podokesauridae. familia inte-
grada casi tolalmente por formas del
Triasico superior ¥y un género del Tria-
sico medio de Europa. Saltopus. Es in-
dudable que las afinidades seiialadas
por ese aulor no pueden considerarse
terminantes. dado el tipo de material
que integra al género argentino: pero
es muy significative que las mismas se
limiten a un género del Triasico supe-
rior, edad que por consiguiente pode-
mos admitir, por ahora, para este sau-
risquio de lschigualasto.

Como se ha podido apreciar, el con-
junto de saurisquios de la Formacion
Ischigualasto habla mucho en favor de
una edad keuperiana para los mismos.
Los problemas de filogénesis de los sau-
risqquios a que se refiere Reig, indu-
dablemente son de sumo interés, e in-
clusive el avanzado grado de especiali-
zacion de diversos saurisquios del Tria-
sico superior hace considerar como muy
posible la diferenciacion de estas for-
mas durante el Triasico medio. No obs-
tante ello, los caracteres de los sauris-
quios de lschigualasto tienen relacion.
exclusivamente, con formas del
Triasico superior de otros continentes.
por lo que inevitablemente debemos
considerar como del Keuper, por lo me-
nos, a Herrerasaurus y a Triassolestes.

casi

Rhvnchosauridae. De distintos nive-
les de la Formacion Ischigualasto, prin-

cipalmente del sector basal, en donde
son muy abundantes, se han obtenido
numerosos materiales de rincosaurios.
Hasta el momento, lamentablemente,
ningin estudio se ha hecho sobre estas
curiosas formas. El analisis superficial
de la morfologia ¢craneana y poseranea-
na del material colectado hasta el pre-
sente — posiblemente un solo género—,
nos permite apreciar analogias con Ce-
phalonia del Brasil. No obstante, de
los rincosaurios de Ischigualasto no po-
demos obtener ningin dato comparati-
vo o eronologico de interés hasta tanto
se concrete el estudio correspondiente.

Sintesis: Del andlisis que antecede se
aprecia en general que los géneros de
la. Formacion Ischigualasto son algo
mas avanzados que los de la Forma-
cion Santa Maria, Brazil. al menos en
aquellos casos en los que ha sido posi-
ble hacer buenas comparaciones. Tam-
bién es facilmente advertible que para
considerar a la “fauna™ de Ischigualas-
to dentro del Triasico medio debemos
desestimar las fuertes afinidades de Ae-
I’f.i‘ﬁﬂﬂ]"ﬂ'.fiﬂ‘ﬁ con ,‘1ﬂfﬂ3ﬂuru.54 e]. avanzi-
do nivel evolutive del cinodonte Ischig-
nathus, sin precedentes conocidos en el
Triasico medio, y ademas las afinida-
des de los saurisquios Herrerasaurus y
Triassolestes.

Por el eontrario, la consideracion de
la “fauna™ de Ischigualasto dentro del
Triasico superior, ademas de tener los
fuertes argumentos anteriores en su fa-
vor, se agrega el hecho de que se co-
nocen rincosaurios en el Triasico de la
India, asociados a restos de fitosaurios,
eclurosaurios y prosauropodos, de edad
carniana a noriana media (Jain, Robin-
son v Chowdhury, 1964}, por lo que la
existencia de rincosaurios en el Keuper
de otras partes del mundo (también
Inglaterra). favoreceria la considera-
eion de una edad keuperiana para los
de Tschigualasto,

Ischigualastia, por los caracteres co-
munes con Placerias seiialados por Cox
(1965). también dan pie, esta vez con
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Posible biocrén méximo de los géneros de Ischigualasto
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muchas reservas, para pensar en una
edad keuperiana.

Los cinodontes, excepto Ischignathus,
hacen pensar en el Triasico medio, pe-
ro como advertimos en ellos mayores
especializaciones que aquellas formas
mas o menos bien conocidas de los
Manda Beds. excepto Sealenodontoides
(conocido solo por la mandibula), cree-
mos que bien pueden considerarse mas
modernos. La unica explicacion que
encontramos para interpretar la presen-
cia de variados géneros de cinodontes
en el Keuper de la Republica Argen-
tina v del Brasil, es que las condicio-
nes ecologicas de América del Sur ha-
brian posibilitado un florecimiento pos-
tumo de éstos. Esta interpretacion pue-
de ser vilida dado que la especializa-
cién de Ischignathus (proveniente del
tercio inferior de la Formacion Ischi-
gualasto) con respecto a Sealenodon

del Triasico medio del Africa y ain
en relacion a la mandibula de Scale-
nodontoides de la misma época, reve-
la una considerable separacién en el
nivel de especializacion que bien po-
dria estar represemtado por una apre-
ciable distancia temporal entre ambas
formas,

El argumento sostenido por Romer
(1962) de que la asociacion de rinco-
saurios v cinodontes indiea con mucha
fuerza edad mesotriasica, evidentemen-
te no resiste al analisis que hemos he-
cho de la “fauna” de Ischigualasto. y
ademas por los recientes hallazgos de
rincosaurios en distintas comarcas keu-
perianas de la India y Europa. En con-
secuencia a lo expuesto y basados sobre
los caracteres de Ischignathus, Aetosau-
roides v Herrerasaurus principalmente
v ademas por la aparente mayor espe-
cializacién del conjunto faunistico de
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Ischigualasto en relacion a los géneros
de Santa Maria, Brasil, consideramos a
la “fauna™ de Ischigualasto de edad
fundamentalmente carniana.

7. “Fauna” de la Formacion Los Co-
lorudas

En lcs altimos tres anos hemos in-
tensificado la busqueda de materiales
fosiles en esta Formacion. en el area
entre cerro Rarajdo (La Rioja) y cerro
Morado (San Juan). Los resultados
han sido muy positivos pues hemos ob-
lenido materiales en el sector basal v
superior de los afloramientos, todos
cllos perfectamente clasificables. Deseo
senalar expresamente que ninguno de
estos elementos fasiles ha sido estudia-
do hasta el presente, por lo que las con-
sideraciones que hago sobre el mismo
son de caracter general v aproximativo.

En la hase de esta Formacion, a unos
200 m de su transicion con la Formacion
Ischigualasto, se ha extraido un crineo
v mandibulas bastante completos de un
Kannemeyérido atribuible c.f. Ischigua-
lastia, En el tercio mas superior se han
extraido restos articulados v aislados
de unos doee o quinee ejemplares de
saurisquios, de diversas tallas. De los
mismos niveles también se ha extraido
restos muy completos de un Aetosau-
ridae.

Con certidumbre los saurisquios per-
tenecen a Prosaurdpoda, con los miem-
hros anteriores proporcionalmente mas
largos que en Plateosauridae. Un ejem-
plar, del que solo hallamos un fragmen-
to de escapula y coracoides, revela te-
ner proporciones ignales o mavores atn
que Plateosaurus (Huene, 1956) . El ae-
tosaurido revela afinidades muy marca-
ds con Aetosauroides, Aetosaurus y Sta-
gonolepis, por lo cual lo consideramos
provisionalmente dentro de Aetosauri-
dae en el sentido de Walker (1961).

Estas evidencias, aun consideradas
en forma general, dan la pauta de que
muy posiblemente estamos con elemen-
tos fosiles de la parte alta del Keuper,
al menos en el sector superior de la

Formacion, Es muy posible que la par-
te basal de Los Colorados posea, ade-
mas de e.f. Ischigualastia, algin otro
elemento tipico de la Formacion Ischi-
gualasto, pero también es evidente que
la gran profusion de prosaurépodos en
el tercio superior significa una asocia-
cion faunistica absolutamente distinta
a la de la Formacién Ischigualasto, en
que los elementos dominantes son los
rincosaurios y cinodontes,. Particular-
mente por la profusion de prosauripo-
dos. el tamaiio considerable de algunos
de ellos v la presencia de un aetosiuri-
do en esta Formacién, inferimos con
reserva una edad fundamentalmente no-
riana para esta asociacion faunistica.

III. ESQUEMA CRONOLOGICO

Para la elaboracion de nuestro es.
quema cronologico, sélo hemos eonsi-
derado el aporte de los tetrapodos trid-
sicos, que. como en otras partes del
mundo brindan dates de sumeo interés,
especialmente como en el caso de la
“fauna”™ de Ischigualasto que se cuenta
con toda una diversidad de formas. o
como en el caso de Puesto Viejo, que
con los dos géneros alli presentes permi-
ten comparaciones de cerca con formas
de otras asociaciones faunisticas mejor
datadas. Sin ninguna duda que este pri-
mer intento eronologico basado sobre
restos de tetrapodos sera superado en
el futuro, cuando se disponga de mate-
riales mas abundantes provenientes de
las distintas formaciones. En la actua-
lidad ereo que los elementos disponi-
bles no permiten mucha mayor preci-
sion y, como se ve, plantea problemas
de cierto interés que deberin ser re-
sueltos en el futuro. Uno de ellos se re-
fiere a que si en verdad los braquiépi-
dos y el proterosuquio de la Formacion
Cacheuta impiden incluir esa Forma-
cion mas arriba que el Anisiano, la For-
macion Rio Blanco que se superpone
en aparente concordancia a la anterior,
conservaria una posicion distinta a la
de las otras formaciones rojizas que co-
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Cuadro cronoldgico de algunas formaciones tridsicas argentinas
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ronan diversas secuenecias triasicas (For-
macion Los Colorados, Formacion Ce-
peda, ete.), o de lo contrario existiria
un hiato considerable entre esas for-
maciones de Mendoza.

Otro problema de interés que queda
planteado, es el de la posible correla-
cion entre la Formacion Puesto Viejo
{Anisiano) de la comarca de San Ra.
fael, Mendoza. con intercalaciones de
ignimbrita, andesitas y basaltos (Gon-
zalez Diaz. 1964) con el Famatinense
de la region limitrofe de San Juan y
La Rioja, con intercalaciones de porfi-
rita (Stipanicie, 1957). Al mismo tiem-
po la correlacion prepuesta por Groe-
ber v Stipanicie (1952) y Stipanicie

Las Calbiras |

(1957) entre Choiyoilitense v Famati-
nense resulla cuestionada o. caso con-
trario, ese complejo efusivo cordillera-
no debe ubicarse en la parte baja del
Triasico medio.
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SECTOR NORDESTE
DE LA PROVINCIA DE MENDOZA ™

Por EDUARDO J. RODRIGUEZ

SUMARIO

Este trabajo resume los resultados de una investigacion geolégica, hidrolégica e hidro-
geoldgica de la region norwriental de la provincia de Mendoza, Repablica Argentina, en

un area aproximada de 10.000 km®.

La region estudiada forma parte de un “bolsén™ de clima desértico v con escasa pobla-
cion debido a la falta de agoa para irrigacvion y cria de gunado,

Como resultado destacable de este estudio se senala el descubrimiento de algunas zonas
donde pueden obtenerse recursos de aguas subterrineas utilizables para agricultura y otras
donde pueden aprovecharse las aguas pluviales para mejorar las condiciones de vida de las

actnales poblaciones,

Sobre la base del amplio alcance de este trabajo v de los resultados pricticos enunciados
podria proponerse como guia para futuras invesligaciones en grandes areas del oeste del pais.

ABSTRACT

This work summarizes the results of a geological, hidrological and hidregrafical investi-
gation of the Northeast part of Mendoza Province, Argentine Republic, within an arca of

approximately 10.000 km®,

The studied region forms part of a “bolson™ with desertic climate and thinly popula-
ted due to the lack of water for irrigation and cattle breeding.

The main results we get from this study is the discovery of some new zones where
ground water and pluvial supplies can be found and uwsed.

Dupe to itz broad scopes and practical resulis this work may be propozed as guide Sor
future research works in large areas of the western region of Argentine.

INTRODUCCION

El presente trabajo resume resulta-
dos de un estudio hidrogeolégico regio-
nal realizado durante los afios 1953-54.

El objetivo del trabajo fue lograr un
conocimiento, lo mas completo posible.
del sector nor-este del secano mendo-
eino, con miras a resolver el problema
fundamental de sus posibilidades hi-
droligicas e hidrogeoligicas,

En vista de que hasta la fecha de su
realizacion no existian referencias con-
crelas sobre su geologia, morfologia,

* Se deja constancia que este trabajo fue
realizado por cuenta del Instituto Nacional de
Geologia v Mineria (ex Direccion de Minas ¥
Geologia) v su publicacién autorizada por las
auatoridades del mismo.

edafologia, ete., el estudio previsto de-
hio involucrar todos estos aspectos, con
las limitaciones que impusieron la com-
plejidad del problema, el trabajo uni-
personal, la escasez de medios, el corto
tiempo disponible y principalmente la
carencia de antecedentes, tales como
carlas topograficas, red de eaminos, ete.
Como ejemplo puede indicarse que ni
los accesos, ni el nombre, ni la ubiea-
cion de los centres poblados que figu-
rahan en los mapas corrientes eran, en
muchos easos, correctos. Hubo que par-
tir practicamente de cero en la mayoria
de las investigaciones, no obhstante lo
cual debe destacarse como excepcion la
existeneia de un completo estudio de
las sulfateras del norte, hecho por Cor-
dini (1947) : una deseripeion general
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de la red hidrogeogrifica provincial
hecha por Vitale (1940) v datos hidro-
logicos e hidrométricos aportados por
un plan de estudio de la Comision Ge-
neral de Irrigacion del Ministerio de
Agricultura.

En lo que respecta a los aspectos geo-
logicos. solo se tuvo conocimiento de
un perfil general de Tapia (1935) ¥
relaciones circunstanciales de Groeber
(19371, quienes elaboraron correlacio-
nes en base a su conocimiento de regio-
nes periféricas. Previamente a la ini-
ciacion de este trabajo la zona fue vi-
sitada por el Dr. Jorge Polanski, quien.
en su caracter de supervisor del Insti-
tuto de Investigaciones Economicas v
Teenologicas, eshozo la cronologia local
en la zona de los banados de San Mi-
guel v dio un esquema de aprovecha-
miento de aguas de lluvia.

La verdad es que el conocimiento de
la geologia del Cuartario ha tenido
su desarrollo principal en las zonas
pampasica y cordillerana. quedando en
blaneo el sector intermedio que nos
ocupa. cuvos depositos =on de facies
algo diferentes a los mencionados pre-
viamenle,

Esta cireunstancia v la falia de in-
formaecion auxiliar. tanto petrogrifica
como paleontoligica (no prevista para
esta etapa de la investigacion), fueron
factores determinantes de la inseguri-
dad en las asignaciones erono-estrati-
grificas, cuyas edades se enuncian a
modo de hipotesis de trabajo.

El area, mapeada en forma muy ex-
peditiva, abarea unos 10,000 km* de la
Hlanura oriental de la provineia de Men-
doza, comprendiendo los departamen-
tos de Lavalle y San Martin, Santa Rosa
v La Paz.

Entre las coordenadas geograficas de
67°13 - 68° 18" de longitud occidental
v 32°04" a 33°22" de latitud sur, se
margina el territorio con los siguientes
accidentes naturales: por el norte, cur-
so del rio San Juan en el traveelo oeste-
este: por el oeste, curso inferior del
rio Mendoza; por el sur. ruta n° 7 a

Buenos Aires, v por el este, curso me-
ridiano del rio Desaguadero.

CAPITULO I

ESTRUCTURAS Y RASGOS
MORFOLOGICOS DE LA REGION

A) GENERALIDADES

El sector de la llanura mendocina,
ohjeto de nuestro estudio, constituye
la poreion septentrional de la gran
llanura de acumulacion que Polanski
(1954) ha denominado gran llanura de
la travesia, obedeciendo a sugesliones
historicas.

Dentro del territorio provineial cons-
tituve una de sus grandes unidades
morfologicas, precisamente la mas ho-
mogénea, diferenciada de las restantes
por su caracler negativo. Al estar cir-
cundada en su mayvor parle por serra-
nias o mesetas, su papel en el devenir
de los factores de elaboracion del re-
lieve econsistio en la recepeion de los
productos de deshastacién de las mon-
tanas marginales.

Ocupa casi la mitad oriental de la
provineia de Mendoza y <e prolonga
por el norte hasta los departamentos
de 25 de Mayo v Sarmiento. de la pro-
vineia de San Juan: por el este hasia
la serrania de la provineia de San Luis
y se dilata hacia el sur v sur-este en
relieves llanos de diferente filiacion fi-
siografica dentro de la provineia de La
Pampa.

Sus limites son un tanto indefinidos,
por cuanto estan dados por un engra-
namiento lateral con conos de devee-
cion o elevaciones pedemontanas resi-
duales que preludian el aseenso violen-
to del perfil por los flancos de las
montanas, =alvo en su extremo sur-
oriental donde empalma con la region
pampeana.

Su ambito esta limitado al norte
por las terminaciones meridionales de
las Sierras del Zonda, Pie de Palo y



41 —

Valle Fértil; al oeste por la Precordi-
llera y las cerrilladas pedemontanas
antepuestas (serranias de Jocoli, Lun-
lunta. Carrizal, Huayquerias, ete.) ; al
este por los cordones de Las Guavaguas,
Las Quijadas, del Gigante, Alio Pen-
coso v Sierra de Varela, v al sur por
los mesones basalticos de la “Payenia™
v el basamento eristalino aflorante o
veeino a la superficie en el extremo sur-
este de Mendoza y en la provincia de
La Pampa. Dentro de tales limites po-
demos encuadrar una unidad morfoes-
tructural con caracteres de bolson in-
termontaneo.

En efecto, su forma de elipse muy
alargada, extendida longitudinalmente
a la vera de bloques orograficos para-
lelos (Precordillera al oeste, Sierras
Pampeanas Oeccidentales al este). de
flancos interiores escarpados que son
verdaderos planos de fractura entalla-
dos por la erosion; su perimetro cir-
cunseripto por grandes masas detriticas
diferencialmente desarrolladas y recor-
tadas por movimientos cuartarios vy
finalmente su enorme rellenamiento de
sedimentos deltriticos ecoronados por de-
positos eolicos modernos, con cuencas
bajas ocupadas por lagunas o bafados
v playas en las cuales existen solamen-
te sedimentos muy finos como produe-
tos finales de una larga seleccion cen-
Iripeta. juntamente con sus caracteres
climaticos y genéticos, configuran un
bolson. en el sentido geomorfologico.
Estos ultimos caracteres indican que la
llanura mendocina es producto de mo-
vimientos diferenciales de los bloques
periféricos del eratégeno brasiliano por
un lado (Sierras Pampeanas) y los blo-
ques complejos seccionados por sucesi-
vos impulsos diastrificos por el otro
{ Precordillera. Sierras Pedemontanas,
cordilleras andina) .

Vemos asi que sus bordes oriental y
oceidental difieren en cuanto a su filia-
cion orografica v geologica de modo
que la llanura viene a representar un
campo de sutura entre grandes unida-
des estructurales, cuya zona de contac-

to representa una faja de debilidad tee-
tonica manifestada tanto en periodicos
ascensos de bloques como descensos de
cuencas de acumulacion., reaetivacion
de los rechazos, ete., que en 1iltima ins-
tancia se traducen en cambios textura-
les de la pila sedimentaria, orientacion
de la red hidrografica, ete. Puede de-
cirse que han sido los procesos diastro-
ficos pospaleozoicos y muy principal-
mente los de eiclo andino, los modela-
dores del relieve en nuesira region. A
través de ellos, dos elementos de im-
portancia han sido mas o menos cons-
tantes: primero, la tendencia al descen-
so, relativo o absoluto, y segundo. las
condiciones continentales aridas. Todos
ellos han regido la formacion de un
gran relleno detritico, producto de la
denudacion de las montafas inmedia-
tas y remolas. distribuido por los anti-
guas cursos fluviales, cuyos represen-
tantes actuales. los rios andinos del sis-
tema Desaguadero-Colorado, han logra-
do abrirse camino hacia el océano en
esfuerzo final. De menor importancia
resulta el aporte de los torrentes que
drenan las faldas occidentales de las
sierras punlanas, ya que su aceion pa-
rece haber sido limitada a la faja orien-
tal del rio Desaguadero.

Segiin se verda mas adelante. resulta
aventurado indicar la magnitud del eci-
clo sedimentario responsable del relle-
no detritico en sus dos dimensiones:
espacio v tiempo ; pero algunos indicios
permiten presumir que en las partes
centrales de la cubeta de acumulacion
los depasitos del Terciario superior y
Cuartario juntos, sobrepasan con hol-
gura los 1.000 m de espesor.

El caracter de los sedimentos revela
un ambiente originario tipico de cuen-
ca cerrada, de clima arido o semiarido.
en la cual el drenaje representado por
el sistema Desaguadero-Salado-Chadi-
leuvi-Colorado se ha desarrollado tar-
diamente por erosion retrograda origi-
nada por el descenso relativo de su ni-
vel de base.

En una iltima etapa asistimos a una
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desintegracion de la red de drenaje por
falta de aporte de los afluentes cordi-
lleranos (fenémeno en el que coneu-
rren factores naturales y antrépicos)
v a la acentuacion de la aridez del cli-
ma, dando paso al ciclo eélico, cuyos
depésitos se sobreponen ya en grandes
sectores a los sedimentos fluviales y
lacustres,

Circunseribiéndonos al seetor que for-
ma el cuadrante nor-este de la provin-
cia de Mendoza, diremos que la llanu-
ra presenta una suave inelinacion ge-
neral de oeste a este, que comienza
donde el gradiente brusco del perfil
del flanco oriental de la Precordillera
se hace menos perceptible (una vez su-
perados los taludes y pedimentos mar-
ginales) y termina en el cauce del
Desaguadero,

Debemos mencionar que ademas de
esta inclinacion general existen dos pen-
dientes paralelas y opuestas: una mas
leve que la anterior, de sur a norte,
recorrida por los cursos de arroyos Le-
ves-Tulumaya y rio Mendoza, desde
Palmira hasta las lagunas de Huana-
cache, y la otra de norte a sur. mucho
mas suave y extendida, recorrida por
el curso del Desaguadero-Salado.

Ambas pendientes contrapuestas pa-
recen estar influenciadas por control
tectonico, por lo menos como factor
concurrente,

Finalmente agregaremos que los bor-
des oriental y occidental son morfols-
gicamente similares, pero con la dife-
rencia que la zona pedemontana del
flanco occidintal de las sierras de San
Luis tiene un ambito de propagacion
mucho menor debido a factores tecté.
nicos v a la falta de potentes vias de
drenaje (consecuencia de su escasa al-
lura y posicion geografica interior)
capaces de competir con los rios andi-
nos. KEn suma, éstos dominan la llanu-
ra y constriiien a los abanicos puntanos
a una delgada faja allende el Desagua-
dero.

B} Estramicraria pE LaAS UNIDADES
MORFOESTRUCTURALES CIRCUNDANTES

La necesidad de sintetizar nos obli.
ga a omitir la descripcion de los terre-
nos que componen esencialmente las
unidades morfoestructurales cireundan-
tes de la llanura, las que ya han sido
enumerados en la pag. 3, v sélo deseri-
biremos los depdésitos continentales que
sirven de marco inmediato al relleno
del bolson.

1) BASAMENTO PRE-TRIASICO

En las regiones vecinas a la cubeta
aparecen en la Precordillera diversos
asomos muy teclonizados de terrenos
pre-triasicos (Proterozoico: “Bonilla™.
“Farellones”: Eopaleozoico: calizas
cambro-ordovicicas y pizarras Yy grauva-
cas de la Serie de Villavicencio. Sobre
este conjunto se presentan grupos sedi-
mentarios y eruptivos del Antracoliti-
co; el primero constituido por sedi-
mentitas principalmente earbénicas li-
torales y el segundo por granitos y por-
fidos.

En las Sierras Pampeanas circundan-
tes de la llanura el basamento pre-tria-
sico esta constituido por rocas eristali-
nas de los plutones y sus cubiertas me-
tamorficas paleozoicas.

2) DEPOSITOS CONTINENTALES MARGINA-
LES

A continuaciéon haremos un somero
repaso de los depésitos de este caracter
fqque durante el Mesozoico y Cenozoico
s¢ han ido acumulando al pie de las
antiguas montafas en proceso de denu-
dacion.

Ellos han sido posteriormente arras-
trados en los movimientos ascendentes
que afectaron a las montaiias, presen-
tindose actualmente a modo de un cin-
turén que rodea la llanura (y se pro-
pagan aun por debajo de ésta). Por
ello reviste importancia su conocimien-
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to, especialmente el de aquellos que
marginan el bolson por occidente !.

a) TRIASICO SUPERIOR

2} Uspallatense (conjunto que ecu-
bre al Choiyoeilitense). Grupo sedimen-
lario de cuencas cerradas:

5. Estratos de Rio Blanco (*Vie-
tor”).

4. Estratos de Cacheuta.

3. Estratos de Potrerillos.

2. Estratos de las Cabras.

1. Fanglomerado rojo (constituye la
base del grupo).

1) Choivoilitense

“Serie Porfiritica Supralriasica’.

Constituida fundamentalmente por

rocas efusivas y piroelasticas, ocupan-
do un relieve fuertemente irregular.

El predominio de los elastos gruesos
en la base y el techo de la serie indica
la existencia de perturbaciones tectoni-
cas en el tiempo de su deposicion, apa-
reciendo en cambio un periodo de tran-
quilidad durante la deposicion de las
sedimentitas finas de su parte media.

Caracterizan en general a este con-
junto sus capas de benlonita, la aso-
ciacion de rocas magmaticas en su ba-
samento (porfidos cuarciferos u orto-
firos) o efusiones e intrusiones en su
espesor (diabasas). Se asocian también
esquistos hituminosos, hasta carbono-
sos, en algunos niveles. El origen de ta-
les sedimentos segiin Frenguelli (1944),
parece deberse a deposicion en cuencas
cerradas mds o menos amplias, algunas
intercomunicadas, en aguas tranquilas
bajo un elima que fue haciéndose muy
seco al final del eielo.

Tales condiciones ambientales prove-
veron a estas capas de un regular con-
tenido de sales, debiendo tenerse en

1 Pado el caracter sintético de este trabajo,
solo se agrega una corta referencia a la expo-
gicion meramente enunciativa de las unidades
esiratigralicas,

cuenla esla circunstancia en la valori-
zacion de calidades hidrologicas de los
deposistos que de ellas derivaron.

L) TERCIARIO

Los sedimentos terciarios, al igual
que los anteriores, son de origen con-
tinental. siendo muy variados los am-
bientes de deposicién y las condiciones
climaticas que reinaron en su época.

Los grupos generalmente reconocidos
en el Terciario en las proximidades de
Mendoza son distinguidos con nombres
indicativos de su litologia en la mayor
parie:

4. Plioceno Superior:

Conglomerade de Mogotes (Ri-
pios Dislocados).

3. Plioceno:
Serie amarilla
Tobas grises superiores
Grupo de la Pilona
Tobas grises inferiores

2. Oligoceno-Mioceno:

Estratos de Marino
Conglomerados
violaceos

sinelinal

‘} Niieleo del
'] Pto. Lima

1. Eoceno:

Arcillas abigarradas

Lo Berie
ZLona con anhidrita ! .
. Devisadero
Conglomerado rojo |
Largo

superior !

Con referencia a las caracleristicas
generales de estos depositos amplia-
mente conocidos, solo debemos consi-
derar su alto contenido de sales. debi-
do al ambiente de su formacion, que
los convierte en elementos negativos
para la explotacion hidrogeologica.

! Entre los sedimentos del Terciario y los
del Triasico, en determinadosz sitios de la euen-
ea, se intercalan dos formaciones: Conglome-
rado Rojo Inferior vy Melifiro sobrepuesio,
atribuidas al Jurdsico superior- Creticico in-
ferior.
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¢) CUARTARIO MARGINAL

1. Pleistoceno:

Podemos considerar con Polanski
(1954) cuatro niveles de agradacién
fluvial (niveles de Pie de Monte), de
gran distribueion areal y altimétrica,
constituidos por rodados fluviales suel-
tos, a veces acompanados por elemen-
tos cineriticos y loessoides, Suelen con.
tener abundancia de carbonatos y sul-
fato de caleio, sustancias que malogran
sus posibilidades como acuiferos pro-
ductivos,

2. Holoceno:

Forma el relleno aluvional de valles,
constituide (Antonietti, 1954} por con-
glomerados torrenciales, arenas y li-
mos.

Resumiendo, el estudio de las for-
maciones eircundantes de la llanura
mendocina nos permite conjeturar so-
bre la probable constitucion del basa-
mento y relleno profundo de ésta.

Empezaremos por recordar que a
partir del Paleozoieco superior el area
de Ia llanura existio como parte de un
continente emergido. En virtud de
movimientos epirogénicos y periodicas
convulsiones orogénicas que movieron
las estructuras vecinas, ha sufrido va-
riaciones en su caracter negativo de cu-
beta de sedimentacion entre unidades
montanosas elevadas,

Por esta causa es difieil pronosticar
cuales son los terrenos que puedan ha-
berse conservado en su fondo. Puede
aventurarse la opinion de que el asien-
to del relleno moderno de la cuenca

ha de estar formado por un basamento
cristalino, sobrepuesto por sedimentos
paleozoicos (ej.: Carbonico en la per-
foracion de Goicol y por rocas del
Triasico superior. Todo se infiere de
los resultados —un tanto dudosos— de
las perforaciones periféricas de la lla-
nura v de los afloramientos de las ro-
cas de los alrededores de la cuenca.
Mayor area debe haber cubierto el Ter-
ciario, que en algunos puntos préximos

a la montaiia se presenta con un extra-
ordinario espesor.

Sus términos superiores (Mioceno-
Plioceno) han sido seialados en nume-
rosas perforaciones practicadas por dis-
tintos organismos oficiales, en regiones
mas o menos centrales de la llanura
(La Paz, Desaguadero, ete.) ; empero
se debe tomar con reserva la informa-
cion obtenida, por las siguientes razo-
nes:

Fuera de las investigaciones petrole-
ras realizadas por Y.P.F., en las demas
perforaciones ubicadas en la cuenca no
puede asegurarse el pase Terciario-
Cuartario porque no se tienen evi-
dencias de discordancias, ni inclinacion
de las capas, estados de agregacion. ni
cambios litologicos sensibles. Esia in-
seguridad aumenta si consideramos que
en su mayor parte los sedimentos son
de origen secundario, es decir, que los
depositos cuartarios son formados a ve-
ces por remocion del Terciario, bajo
las mismas condiciones ambientales
que predominaron en la formacién de
estos. No se aprecia tampoco nelos
cambios de coloraeion.

Todo esto. unido a la falta generali-
zada de testigado v a un estricto con-
trol sobre toma de muestras de las per-
foraciones y su posterior analisis, hace
sospechosas las determinaciones crono-
logicas que aparecen en muchos perfi-
les de la antigna Direceion de Minas,
(.5.N. ¥ otros organismos estatales. En
cuanto a la disposicion tectonica que
ya fuera esbozada en paginas preceden-
tes, podemos agregar que se manifiesta
un sistema de bloques diferencialmente
movidos segin planos de fracturas nor-
te-sur.

Evidencias de ellos se encuentran en
la zona fracturada de Mendoza, al po-
niente de la ciudad, en la gran llanura
longitudinal del pie oriental de la Pre-
cordillera, en la estructura fracturada
del sinclinal de Salagasta, en el curso
del arroyo Tulumaya y en el curso del
Desaguadero-Salado. rios que. segin
ml;ll'.‘llﬂs autores, recorren lfnl:ﬂﬁ rIE fﬂ'
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llas. Muchas de estas deducciones se
basan en el distinto comportamiento de
las diversas unidades hidrogeolégicas
detectadas en esos sectores,

S1 admitimos lo antedicho, no puede
deseartarse la peosibilidad de que los
bloques descendidos del fondo de la 1la-
nura hayan sido afectados por fallas
transversales, tal como ocurre en la zo-
na occidental de Mendoza.

El diastrofismo actuante puede ser
considerado, al menos en lo prineipal,
como perteneciente al plegamiento an-
dino (fin del Cretacico hasta el Pleis-
toceno ), aclarando que la inestabilidad
perdura hasta el presente, segin lo re-
vela la historia sismica de la region y
el origen de los numerosos manantiales
como los del Borbollin, Lagunita, Co-
rralitos, Fray Luis Beltran, ete.. cuya
genesis y evolucion se vincula a feno-
menos teclonicos conlemporaneos. So-
bre el particular resultan ilustrativas
las observaciones de Bravard (in Fossa
Manecini, 1930), Loos (1907) y Fossa
Mancini (1930).

CAPITULO 11

ESTRATIGRAFIA DEL RELLENO DE LA
CUBETA

A) PLiocENO-PLEISTOCENO SUPERIOR

En razon de que en nuestra zona de
estudio no hay afloramientos anterio-
res al Pleistoeceno superior, todos los
datos sobre terrenos inferiores se obtu-
vieron como resultado de perforacio-
nes, generalmente en busca de agua po-
table o para riego. efectuadas en la lla-
nura. La ubicacion de los pozos cuyos
perfiles se ha seleccionado puede con-
sultarse en el adjunto n® 1.

L.a edad de los terrenos atravesados
por las perforaciones profundas. a las
que se hizo mencion anteriormente, se.
gin se expreso en el capitulo I, ha sido
determinada en base a muestras sueltas
molidas por el trépano. Por consiguien-

te no podemos tomar muy al pie de la
letra lo que expresan los perfiles que

la determinan .

Asi tenemos que en Desaguadero el
Cuartario tiene un espesor de 37 m,
siguiendo debajo del Plioceno superior.
no atravesado totalmente hasta los 99
metros, segun el criterio de la D. G. M.

G. e H.

40 km al oeste, en La Paz, el Cuar-
tario, representado por el Pampeano,
adquiere. segin datos del mismo ori-
gen, un espesor de 675 m. desglosado
en 2 grupos. Debajo sigue el Terciario
superior (Plioceno), representado por
Estratos Calchaqueiios, perforados en
un espesor de 80 m.

De ser ciertas las asignaciones de
edad hechas en Desaguadero v La Paz,
tendriamos que admitir entre ambos
puntos la existencia de una falla o es-
tructura supraterciaria. que ha produ-
cido una difereneia de -altitud del con-
tacto Terciario-Cuartario. de mas de
600 m en corto travecto. La eronologia
de La Paz resulta mas verosimil que
la de Desaguadero.

90 km al oeste de La Paz, las perfo-
raciones de (.5.N. en San Martin con-
ceden al Cuartario un espesor de 56
metros, siguiendo debajo el Plioceno
superior, no sobrepasado en un espesor
de 287 m. También aqui aparece muy
disminuido el espesor que corresponde
a los depdsitos cuartarios, si bien de-
hemos admitir que se trata de una zona
alejada ya del centro de la cubeta y con
posibilidades de albergar un nucleo
elevado del basamento. (Ver eapitulo

I .

Falta en los demas perfiles la indi-
cacion de edades v profundidades re-
lativas del Cuartario y Terciario, co-
mo asi también del Tridasico superior.
que, segun Trimpy (1940} se extiende
por debajo en una gran area de la lla-
nura.

1 Se omite la deseripeién v analisis de los
perfiles indicados por resultar demasindo ex-
tensos para esle resumen.
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Solo podemos diferenciar en dos per-
foraciones de la zona oriental (Los Sau-
ces v El Retamo) dos tramos en la
columna: uno superior, cuvo limite in-
ferior oscila entre 172 v 122 m en Ia
primera y 137 en la segunda, caracte-
rizado por la alternancia de numerosos
bancos delgados de arenas v arcillas:
Y otro inferior, mas espeso, conocido
hasta profundidades de 333 y 318 m
respectivamente, que se caracteriza por
polentes masas de arcillas rojizas, ye-
sosas, uniformes. Basandose en tales
diferencias, presumiblemente determi-
nadas por modificaciones tectonicas de
las formaciones perimetrales, podria
intentarse una diferenciacién cronols-
gica. que nos abstenemos de hacer aqui
por falta de elementos de juicio.

Entre otro orden de cosas, los carae.
teres de los sedimentos del relleno de
la cubeta permiten distinguir con ma-
vor claridad los limites v profundida-
des relativas a la cuenca de recepeion,

Los perfiles mencionados de la zona
oriental adosada al Desaguadero (Los
Sauces, El Retamo, Desaguadero) acu-
san un ambiente de sedimentacion tran-
quila en continuo descenso. La parte
mas profunda de la cubeta aparece
en el extremo norte (Los Sauces) ,

A medida que se avanza al oeste. a
partir de La Paz, se nota una mayor
predominancia de psammitas ¥ psefitas
cuyos niveles, cada vez mas frecuentes,
nos indican el alejamiento del fondo

Desde La Paz ya aparece un ambien-
te fluvial bien gradado que en San
Martin muestra. dentro del mismo ca-
ricter, su proximidad a la base de los
abanicos aluviales,

En el frente norte de la llanura. du-
rante el Pleistoceno se han mantenido
depésitos finos de tipo lacustre en el
area de Las Lagunas del Rosario. sien.
do menos evidente el cambio en direc-
cion al sur a través de las perforaciones
escalonadas hasta San Martin. No ohs-
tante, desde el perfil de Colonia Ca-
ruana al sur, se presentan depésitos fi-
nos de ambiente lético.

B) PrEisToceNo - Horoceno

1. LuJanensg
a) Sedimentos lacustres

Los caracteres del Lujanense se pue-
den observar en los perfiles naturales
de las barrancas del rio Desaguadero y
en las dreas interiores donde, fuers de
los pocos cortes de erosion de las caiia-
das, han sido puestos de manifiesto por
los “baldes™ existentes en los puestos,
o bien por pequeiias perforaciones
practicadas con un equipo de mano
“Helix” que permite una prospeccion
comoda hasta unos 3 metros de pro-

fundidad.

Los sedimentos de este origen ocu-
pan un gran sector de la llanura: pero
los terrenos sobrepuestos han limitado
su superficie aflorante principalmente
a la zona Oriental (faja del Desagua-
dero), continuada en el frente Norte
por escasos afloramientos semiocultos
por los depositos edlicos mds modernos.
Otra zona de afloramientos importan-
les se ubica en el margen nor-occiden-
tal del mapa, entre el rio Mendoza y la
via del Ferrocarril General Belgrano.
Esta zona de aparicién de los depositos
lacustres, termina pronto hacia el sur
estrechandose al remontar el curso del
rio, siendo cubierta a su vex por depdi-
sitos de limos méas modernos (Platen.
se 7).

En la zona central-norte del mapa
aparecen sus terrenos en los cortes de
la Canada de La Toma y los demas
cauces anliguos que vinculaban el rio
Mendoza con el Desaguadero por ca-
minos mas directos.

La base de los afloramientos solo apa-
rece claramente en el region suroeste.
en el corte del rio Jarilla que desem-
boca en las adyacencias del pueblo
de Desaguadero. Alli se ve (perfil 1)
a los depésitos lacustres asentarse en
el borde de un antiguo abanico alu-
vial de la Sierra de Alto Pencoso,
constituido por arena limo-arcillosa,
algo conglomeradica. muy yesifera,
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alternando con arcillas también veso-
sas en capas bien estratificadas v de
un uniforme color rojo ladrillo. Esta
sedimentacion pedementana distal, se
prolonga hacia el este y el corte ha sido
labrado por el rio Jarilla al recostarse
sobre una loma formada en un antiguo
nivel de pie de Sierra. Por ello sinero-
nizamos sus capas con el I Nivel de Pie
de Monte, del bhorde occidental. consti-
tuyendo los depdsitos mas antiguos vi-
sibles en la zona.

Aparecen aqui claramente expuestas
las relaciones de las capas lacustres con
su vacente y su cubierta.

b) Sedimentos fluviales

El area abarcada por estos terrenos
en sus afloramientos actuales se extien-
de hacia el sur desde una linea que
corre de oeste a este entre Nueva Cali-
fornia, sobre la costa del rio Mendoza,
hasta el Balde de los Pérez. de donde
tuerce hacia el sudeste hasta alcanzar
el puesto La Cortadera y desde alli se
dirige directamente al sur.

Los limites anteriores no son, ni con
mucho, lineas netas de separacion, por
cuanto la transicion es gradual, segin
puede verse en los perfiles correspon-

VALLE DEL RIO JARILLA

—

=~ 1—asemscas v apcusa -2°NIVEL PIEDEMONTE

[ J2-wmo arenoso r amcusas vemoes

3-4._CALCAREOS

] LUJANENSE

R0 JARILIA —— sdom

E.-m GRUESA - CAUCE ACTUAL

Perfil 1

Sobre el relieve elaborado en la ma-
sa de sedimentos antiguos pedemonta-
nos (II Nivel de Pie de Monte, n® 1)
se depositaron los sedimentos lacustres
(n°¢ 2-3-4) constituidos por calcareos
con moluscos, diatomeas e infusorios,
de color blanco eremoso, intercalados
entre arcillas y limos del Lujanense.

Todo el conjunto es sobrepuesto por
un limo gris rosado inestratificado bas-
tante esponjoso y humificado en par-

les, de contacto transgresivo muy neto.
(Platense ?) n° 5.

El eiclo erosivo piéstumo ha excava-
do los eauces actuales de los rios Jari-
lla y Desaguadero hasta destapar este
interesante perfil y es el responsable
de la acumulacion de la arena grue-
sa (n® 6).

dientes. Ademas la extension de los
afloramientos en la actualidad se ve
grandemente disminuida por el avance
de los depasitos lacustres, edlicos o flu-
viales posteriores.

Dificulta la interpretacion de sus re-
laciones la falta de un levantamiento
topografico con curvas de nivel, por
cuanto las diferencias altimétricas con
los depdsitos lacustres ubicados al nor-
le y este no son evidentes. De todos mo-
dos parece probable que los depdositos
fluviales constituyeran los bordes de la
cuenca lacustre y que en partes (Puesto
Santa Luecia) adquirieran un caracter
transgresivo.

El estudio de sus caracteristicas se
ve facilitado por la profundizacion de
un antiguo curso de drenaje actualmen-
te denominado Canada de Moyano.
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Sobre las barrancas, ain frescas, se

han realizado numerosos perfiles des-
eriptivos de los cuales presentamos uno
de los mas ilustrativos,

Perfil Balde de Piedra

Barranca nor-oriental de la caiiada:

1.

Depésito suelto, medaniforme cuvos
componentes son:

@) Arena mediana, cuarzosa. ama-
rillenta, en capas delgadas.

b) Mezcla de arena, grava y grandes
guijarros cementados por cemen-
to blancuzeo. Entre los clastos
mayores predominan porfidos
cuarciferos, escorias basalticas.
ftanita, basaltos. concreciones
carbonaticas, numerosos trozos
de “tosca™ (arenas compactadas
por carbonatos v otras sales),
calizas grises generalmente du-
ras y muy migadas v rodados de
pumicita, Los rodados siempre
se ven en las superficies de las
pendientes pues picando el piso
no se ven,

¢} Arena rosado-amarillenta idem
anterior, con pocos rodados en
superficie. Falta en estos térmi-
nos evidencias netas de estratifi-
cacion. y solo en los siguientes
se ven claramente.

“Banda Blanca™:

1.00 m bancos muy finos de estrati-
ficacion torrencial, a veces entre-
cruzados cuyos componentes grue-
§08, v a veces tambhién finos, son de
pumicita blanco-grisacea. Es un con-
glomerado pumiceo de cemento ci-
nerilico-salino hlanco. Esta banda
blanea de largo recorrido en el cur-
so de la canada, se presenta a veces
homogénea en todo su espesor, al-
ternando los bancos pumiceos con
arenas gruesas. Otras veces alternan
bancos lentiformes. delgados. de gra-
va a gravilla pumicea, con arenas,

arcillas o limos cineriticos blanque-
cinos. Los rodados sobredondeados
de pémez alcanzan frecuentemen-
te tamaios de una nuez y hasta pu.
gilares. Esta zona de color blanco
lechoso termina hacia abajo (piso)
en forma brusca.

3. 1.00 m arcilla limosa compactada
por carbonatos, color pardo achoco-
latado, que en su tercio inferior pasa
a4 una arena limosa mediana del
mismo color que la arcilla anterior.

4. Sigue abajo (no aparece su fondo),
una arena muy limpia y suelta.
practicamente libre de toda conta-
minacion limosa o arcillosa cuya
coloracién varia con el tamaiio de
sus granos, pues cuando se trata de
fraccion arenosa fina a mediana
aparece de color gris negruzeo: pe-
10 cuando aumenta el tamafio de
sus clastos se presenta abigarrada
con puntuaciones rojas, negras y
blancas debidas a la composicion
de sus granos predominantes (fel.
despatos rojos. porfidos cuarciferos.
escorias basalticas, basaltos, cuarzo
¥ pumicital., Como se ve, es una
asociacion polimictica del mismo
caracter que los sedimentos conglo-
meradicos 1. La extension de esta
arena es muy grande y aparece cons-
lanlemente en casi todos los perfi-
les de la zona Sur (arena oscura).

El contraste de color entre los
lérminos de este perfil resulta neto.
A veces la banda blanca 2 presenta
en su espesor niveles de ceniza blan-
co-grisacea muy pura, entre bancos
pumiceos en tamaiios de gravillas a
gravas,

En los interfluvios de las cafiadas
0 cauces fosiles quedan relictos de te-
rrazas antiguas muy bien niveladas,
conservadas gracias a su posicion dis-
tal con respecto a las lineas de drenaje,
coronadas por gravas constituidas por
rodados perfectos de aspecto abigarra-
do (ecuarzo: blanco; basaltos: negro :



feldespatos: rojo vive, ete.). Son los
unicos elementos liticos superficiales
(conjuntamente con la pumicita des-
prendida de otros niveles) de toda la
region central del bolson, que alcanzan
el caracter sefttico,

Su identidad de origen y composi-
cion mineralogica con las capas infra-
yacentes (areniscas oscuras: nivel 4 en
los perfiles) permiten ubiecar estas gra-
vas tan llamativas en el mismo conjun-
to lujanense.

2, PLATENSE? - POSGLACIAL

Las pampas que se extienden al este
del rio Mendoza. mas alla de los culti-
vos, estan elaboradas sobre depositos
de este piso posglacial. Su perfil es des-
cubierto al iniciarse las barrancas de la
Canada de Moyano en las proximida-
des del puesto Punta del Canal.

Segun éste tendriamos:

1. Capa superior de limo algo calca-
reo suelto blanquecino (37 a 40
cenlimetros de espesor).

2. Arena suelta, mezelada con limo,
etcétera, sucia: 4 centimetros.,

3. Arena cementada (“tosca”™) con
gran cantidad de rosetas de yeso:
64 centimetros.

4. Arenas fluviales gris-oscuras (del
Lujanense).

Los términos 1, 2 ¥y 3 corresponden
a la cubierta transgresiva del Platense.
Ellos son los que extendiéndose en pam-
pas llanas. a veces sobrepuestas por mé-
danos, forman el suelo de las zonas cul-
tivadas de San Martin.

Otro punto donde puede estudiarse
el cambiante perfil de estos terrenos lo
hemos visto en la Ripiera Miguez, 16
kilometros al sudoeste del anterior.

Sobre las capas de ripios y arenas to-
rrenciales gruesas, muy limpios, con ni-
veles de rodaditos pumiceos. en discor-
dancia, sigue una capa de arena limosa
conglomeradica de alrededor de 1,50 m
de espesor, de color gris, facilmente

desmenuzable. Sobre ella mediante una
delgada banda de arcilla con ceniza
blanca, se continta un paquete de alre-
dedor de 1 metro de limo impuro te-
rroso, blando, color gris claro. inestra-
tificado, de aspecto loessoide, que for-
ma el techo de la barranca.

Las capas ubicadas sobre la discor-
dancia son las que asignamos a este
piso,

Siguiendo hacia el naciente por la
ruta n® 7 tenemos otro perfil logrado
por un cauce artificial que margina la
ruta por el sur (Canal Matriz La Paz).
Unos 2 km al este de La Dormida. la
harranca del cauce presenta de arriba
abajo:

1. 0,50 m limo gris impuro, terroso
muy suelto. con puntuaciones
blancas de conecreciones salinas,
marcas de raices,

2., 1.08 m limo arenoso muy suclto
que se inicia con 20 em de limo
arcilloso mas compacto.

3. 0.83 m limo arcilloso compactado
con arcilla limosa.

4. 0,30 m vigibles, de arena gris oscu-

ra, negruzca, limpia y suelta.
(4 es la arena fluvial de gran ex-
tension regional que pertenece al
piso Lujanensze). No se aprecia
discordancia entre los términos
superiores (Platense) y las are-
nas torrenciales inferiores.

Los depositos del grupo que venimos
estudiando se continmian largamente al
este hasta las cercanias de La Paz.

Mas al este y ya fuera de la provin-
cia de Mendoza, los encontramos cu-

briendo las capas aluviales y lacustres
del perfil 1.

Hacia el norte el desarrollo esta con-
dicionado al relieve anterior que ha ve-
nido a rellenar. Asi vemos que penetra
grandemente el cauce de la Canada de
Moyano y forma el piso de las cuencas
de deflacion de las vecindades del rio
Mendoza. Se prolonga siguiendo el eur-
80 del rio hacia el norte, penetrando
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con las cafadas en los dominios del
médano invasor.

En las inmediaciones de las euencas
lacustres septentrionales, lo hemos en-
contrado alternando con capas de ese
origen en la conformacion de la super-
ficie de los campos.

Asi tenemos que los perfiles de La
Toma, San Ramdn. La Majada. El Ca-
vadito. Pampa del Colita, Pampa del
Gallinero, aparecen coronados por ca-
pas de este piso v en otros (unos 1.000
metros al sur del Cavadito, zona Bajada
de los Burros, Las Cuentas). solo apa-
recen capas lacustres o arenas edlicas.

Las condiciones de deposicion indi-
can un ambiente de transicion entre el
cielo hiimedo y el seco que alternaron
en la época de formacion de estos es-
tralos.

P:“ Ia ('Hﬁﬂ’l’la ll.lf' Lﬂ Tﬂ"la ’.‘?l canee
csta excavado hasta 80 em de profun-
didad en arcilla limosa gris blanqueci-
na dispuesta en capitas delgadas,

En general, en las “pampas™ que
marginan la canada. predominan limo
arenozo v arcilloso de colores claros
bajo la capa superficial de cuencas de
deflacion.

3. REcIENTE - AcTUAL

al Depaositos edlicos “Médano Invasor™

Ocupan la mayor parte del drea es-
tudiada, cubriendo estratos fluviales.
lacustres y edlicos ? mas antiguos. Da-
da la repeticion de ciclos, la falta de
estudios especiales para determinar el
origen de los granos de arena (esencial-
mente poligénico) resulta imposible e
inoficioso para los fines de este traba-
jo. determinar con exactitud sus rela-
ciones de yacencia con los demas gru-
pos estratigraficos.

Groeber (1937) vy otros autores ubi-
can la formacion de estos depésitos de
arena durante la “ultima gran exten-
sion de los hielos relacionada con el
tercero y cuarto nivel de pie de sierra™
dandole el nombre de Médano Invasor,

El autor considera que si bien pudo
haher un ciclo de esta edad en el sector
estudiade, existen apariencias de una
mayor juventud de la formacion me-
danosa, por lo cual se inclina a colocar-
la por encima de los sedimentos pla-
fenses,

En toda la region central del mapa
s¢ suceden sin orden los grandes mon-
ticulos arenosos entre depresiones a ve-
ces compactadas por las sales que la
evaporacion del agua subterranea va
acumulando a for de tierra. FI paisa-
Je se hace mondtono y el relieve ad-
quicre la misma silueta del mar encres-
pado de olas.

El tamaiio de los granos de arena y
su compleja composicion mineraligica
son muy constantes en las zonas mas o
menos centrales, Solo hay cambio en
aquellas zonas perimetrales en que han
sido seleccionados sus clastos por agua
y viento de un ciclo posterior.

Un examen microscipico de los “Mg-
danos Limpios™ ubicados al norte de la
Canada de La Toma revela: arena me-
diana cuyos granos oscilan entre 220 ¥

400 micrones, de eontornos subredon-

deados a redondeados. Los componen-
tes mineralogicos son: plagioclasa (al-
terada), ortoclasa (algunas con textura
grafica) ; cuarzo. ftanita. trozos de ro-
cas efusivas, pedernal. vidrio volednico,
biotita. hipersteno, calcedonia, piroxe-
no monoclinico, microelino. caleita. tur-
malina, clorita, hematita y limonita.

En la region boreal de la zona de es-
tudio los sedimentos edlicos han sido
detalladamente investigados por Cor-
dini (1947). en su minucioso estudio
de las sulfateras,

b) Otros depésitos actuales

Sobre los depésitos anteriormente di-.
ferenciados encontramos elaboradas nu-
merosas cuencas de deflacion que hacia
el naciente se sobreponen a los sedi-
mentos lacustres y en el resto del te-
rritorio han desgastado las llanuras de
los depdsitos posglaciales. De acuerdo
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a la naturaleza de los terrenos subya-
centes, estas depresiones pueden pre-
sentar salitres (caso muy frecuente) o
una cubierta de polvos limo-areno-arei-
llosos esponjados por las sales. Este
paisaje es frecuente en la zona oriental,
al norte de Los Sauces. entre Tres Cru-
ces v El Encon.

Las avenidas o erecientes producidas
por los aguaceros se encauzan hacia las
depresiones depositando limos horizon-
tales en los fondos playos, espesados en
los “ramblones™ de almacenamiento.
Cuando los terrenos lavados son salinos,
estos limos de los “ramblones™ estin al-
tamente impregnados de sales solubles,

La profundizacion de los cauces que
no sobrepasé de 1.50 m en las canadas
del norte v que produjo las terrazas
pequenas encajonadas en los grandes
cauces (rio del Zonda o Canada de
Moyano y rio Desaguadero) ceso de
actuar con excepeion del rio Desagua-
dero, en loz tiempos Recientes, entran-
do la region al dominio del elima mas
arido actual, con vientos semiperma-
nentes, que seleccionando los materia-
les predepositados. van cubriendo las
zonas bajas periféricas de la regién eon
médanos moviles que eciegan los cauces
muertos, En las vecindades de los rios
Tunuyan, Mendoza, Desaguadero (tra.
mo W-E}, canadas de La Toma, Lagu-
nitlas, ete., forman cordones sobre las
pampas v planicies de arenas fluviales
del sur y acumulan arenas altamente
cuarzosas sobre la costa del rio Desagua-
dero, por seleeeion de los anteriores.

Estas arenas muchas veces mezcladas
con polvos tripolaceos amarillentos se
concentran loealmente en la superficie
de las cuencas bajas de inundacién, una
vez superado los altos “bordos™ de la te-
rraza alta que interceptan el paso de
los médanos hacia el naciente. favore-
ciendo la gran seleccion de granos su-
mamente redondeados. granulométrica-
mente muy uniformes vy oligomicticos.

Culmina el proceso con la desapari-
cion contemporanea de los ultimos re-
lictos de las cuencas lacustres y palus-

tres. por los factores que se detallan
en el capitule III (Hidrografia).

CAPITULO 111
HIDROLOGITA

A) Hiorocraria - B) HiproMETRIA !

El desarrollo de los depésitos detriti.
cos de la llanura, esta ligado intima-
mente al de los rios andinos que drenan
un amplio frente cordillerano entre el
limite de La Rioja con Catamarca, has-
ta la latitud de Malargiie en el sur de
Mendoza. Dentro de la provincia de
Mendoza todos sus rios, con excepeion
del rio Malargiie, tienen desagiie por
el Colorado al océano Atlantico. Entre
ellos los dos mas meridionales: el Gran-
de y el Barrancas (que forman las ca-
beceras del Coloradol. son los unicos
que no pertenecen al sistema del Desa-
guadero.

M:is al norte se suman al sistema los
rios sanjuaninos y los riojanos del oeste
del Famatina. que concurren a formar
un largo eje longitudinal, con los eur-
sos del Bermejo - Desaguadero - Salado-
Chadileuvi y Cura-co.

Desde el Terciario las montaias an-
dinas, ya estructuradas. empezaron a
ser atacadas por intensos procesos ero-
sivos v dieron origen a grandes cursos
fluviales que esparcieron grandes ma-
sas de sedimentos en la depresion in-
termontianea, mediante una red centri-
peta y endorreica.

El drea de recepciin se ha comporta-
do durante largo tiempo, hasta el Cuar-
lario, como una cuenca en la cual pre-
dominaron depositos peliticos y psam-
milicos finos, salinos, bien selecciona-
dos y estratificados, indicando la per-

T El trabajo original contiene un estudio in-
dividual de rios, arrovos, banades y lagunas
acluales y recientes, con analizsis de sus carae
teres hidrograficos v toda la informacion hi-
drometrica acopiada hasta el presente. omiti-
do en este resumen.
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sistencia en las parles centrales de la
cubeta, prolongada hasta hoy, de un
ambiente lacustre de clima en general
arido o semiarido.

En la époeca actual el empobreci-
miento de la red solo ha permitido la
conservacion de las lagunas residuales
en el limite de las provincias de Cuyo,
todavia extensas en épocas historicas
poseolombianas, pero en la etapa final
de destruceion en nuestros dias.

De la naturaleza de las rocas prede-
cesoras de los sedimentos v de las con-
diciones fisico-quimicas derivadas de
los ambientes de sedimentacion en que
se han formado. surge una importanti-
sima consecuencia hidrogeologica: fo-
das lus posibilidades de existencia de
aguas subterraneas aprovechables. que-
dan constrenidas a las dreas de sedimen-
tos fluviales del Lujanense,

C) INTERPRETACION PALEOGEOGRAFICA

Al intentar la reconstruccion paleo-
hidrografica de la region. no podemos
dejar de lado las observaciones de un
precursor de la hidrologia mendocina.
el Ing. Galileo Vitale (1940), quien se
ocupo del estudio de las relaciones en-
tre los rios Mendoza y Tunuyan que ¢él
suponia habian unido cursos. una vez
superadas las ultimas barreras serranas
(cuchillas de Lunlunta y Carrizal) v
continuado juntos por el eurso inferior
del rio Mendoza, Sus deducciones se
hasaban cn la acertada observacion de
que los rodados y componentes minera-
logicos de los sedimentos finos encon-
trados en el subsuelo de los distritos
Nueva California, Tres Porteiias y zo-
nas vecinas, provenian de las cuencas
altas del rio Tunuyan.

Hoy podemos ampliar el concepto de
Vitale ¥ ain intentar una explicacion
del fenomeno de acuerdo con las si-
guientes observaciones:

El area de dispersion de los depdasi-
tos del Tunuyan se extendio desde la
actual margen derecha del rio Mendo-
za, en un amplio abanico. hasta el rio
Tunuyan, segin los hemos comprobado

en los perfiles de la Canada de Moya-
no y en los lugares donde afloran los
rodados (Pampa de las Piedritas).

Se hace evidente que ambas vias flu-
viales han corrido unidas en una ectapa
anterior. Hubo un poderoso curso de
agua: el rio de Zonda, que ha batide
un amplio sector de la llanura a partir
de la desembocadura en el llano, al
este de la ultima barrera de cerrilladas
{ Lunlunta-Carrizal), de sus dos afluen-
tes (Mendoza y Tunuyin).

El rastreo paleogeogrifico de los cur-
sos superiores de ambos rios, aguas
arriba de estas barreras, constituye un
problema independiente de gran inte-
rés, va encarado por varios investiga-
dores.

Como testimonio de tales eventos han
quedado cauces fosiles de gran anchura
v bastante profundidad. el mas notable
de los cuales es la Canada de Moyano,
que desemboca en la zona lacustre del
Desaguadero frente al Banado Verde.

Hov se admite sin ohjeciones que los
depositos tufiticos y piroclasticos (ba-
saltos, pomez. ete.) que se encueniran
aguas abajo de Palmira. provienen de
los campos veoleanicos de la cuenca im-
brifera del Tunuyan.

El relieve de esta zona presenla par-
ticularidades llamativas, que permiten
considerar un centro de dispersion de
los surcos de erosion a partir de una
prominencia plana. casi imperceptible.
que puede observarse con la ayuda de
una carta topografica adecuada.

Esta prominencia estd ubicada en el
“interfluvio™ de los actuales rios. Desde
un vértice ubicado aproximadamente en
la poblacion de Rodriguez Peiia. la
planicie se mantiene elevada por todas
las areas cultivadas de los departamen-
tos de San Martin, Junin v Rivadavia.
notandose un descenso rapido del terre-
no entre las curvas de nivel de 620 m
y 600 m en el espacio comprendido en-
tre la ruta n° 7 y la Canada de Moyano
al norte,

Dentro del sector asi definido. arriba
de los 620 m s.n.m., queda eircuns-
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cripta una planicie relativamente alta
muy llana e intensamente cultivada.
sobre una capa de suelo gris formada
en lechos loessoides. Por debajo de
esa curva de nivel, el paisaje presenta
una serie de hondonadas divergentes
que dejan entre si amplias lomas en-
rasadas.

Pronto las hondonadas =e transfor-
man en verdaderos cauces de una di-
vagacion fluvial fosil, euyas barrancas
a veces se conservan nelas como en
el caso de la Canada de Moyano.

Lamentablemente el relieve de la
planicie alta esta totalmente enmasca-
rado por los cultivos ¥ no puede ras-
trearse sobre ella los posibles surcos
de divagacion, no obstante lo cual, ha
quedado conservado un gran bajo pan-
tanoso cuyo travecto sinuoso marca la
linea de conexion fluvial fosil que ne-
cesitamos para explicar los fendmenos
paleogeograficos de nuestro interés.
(Ver plano general. Canada de Mo-
yano).

Por lo expuesto considero que la pla-
nicie alta constituye probablemente un
hloque tectonicamente elevado en épo-
cas muy recientes, al oriente de la li-
nea que vincula el cauce medio del Tu-
nuyan con el inferior del Mendoza.

Este podria ser el factor que motivo
la segregacion del antiguo rio del Zon-
da en dos ramas divergentes. precisa-
mene en la punto de union de sus dos
fuentes de alimentacion (rios Mendo-
za y Tunuyan).

De tal manera, obrando como una
cuita o dique precario, produjo la dis-
persion de los cursos hacia el norte, y
este-sudeste que actualmente conoce-
mos,

Simultaneamente, la declinacion de
las grandes lagunas del oriente y la
acentuacion de la aridez del elima, die-
ron paso al ciclo edlico que fue destru-
vendo las capas superficiales. forman-
do las cuencas de deflacion actuales y
los médanos que cubren grandes see-
tores del territorio y que son particu-

larmente imponentes en las margenes
de los cauces muertos.

Solamente en los sectores norte (la-
ounas del Rosario) y noreste (comple-
jo de Huanacache), subsistieron espe-
jos de agua menores que prolongaron
hasta el presente el ambito lacustre.
Ello ocurrio gracias al aporte de los
rios sanjuaninos, reforzados por el nue-
vo cauce del Mendoza. En sintesis: en
el sector norte del territorio en estudio
ha perdurado un ambiente léntico des-
de la base del Cuartario hasta el pre-
sente, tal cual lo revelan los perfiles
de perforaciones y barrancas naturales
de la zona.

Dados los lineamientos generales de
la hidrologia de la cuenca que nos ocu-
pa, correspondé determinar su estadio
evolutivo actual y las perspectivas fu-
luras:

Hasta hace poco tiempo, toda la re-
gion intermontanea, de la cual forma
parte nuestro sector, constituyé una
cuenca sin desagiie, que en cierto mo-
mento fue ocupada por grandes espejos
de agua en las “playas™ centrales de
la cubeta.

Los vaivenes de la ultima glaciacion
cordillerana quedaban reflejados aqui
en un aterrazamiento que esla indican-
do la existencia de un drenaje ante-
rior al actual. Por otra parte, un po-
sible acontecimiento tectonico modifi-
co al final del pleistoceno el cuadro
hidrografico local provocando la des-
articulacion del drenaje tnico del rio
Zonda v la desecacion de grandes la-
gunas orientales,

En el presente las condiciones se han
modificado de modo tal, que practica-
mente ha desaparecido el ambiente la-
custre debido al proceso de integracion
de la red de drenaje actual (San Juan-
Desaguadero), dando escape definitivo
hacia el mar a los caudales de los rios
andinos.

En aceion antagonica y retardataria
del proceso anterior —y esto debido a
la conjugacion de factores naturales v
artificiales (irrigacion) — se esta pro-
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duciendo la desintegracion de la red
afluente que practicamente ha cesado
de aportar la alimentacién permanente
al sistema,

Podemos analizar finalmente cudiles
son las causas que provocaron y ace-
leran actualmente la destruceion del
ambiente lacustre central de la cubeta
imtermontana:

I. Fenomenos climaticos contempo-
raneos de indole general acentiian pau-
latinamente el ambiente de aridez, lo
que se traduce en disminucion del apor-
te liquido de las montanas andinas e
intensa evaporacion en las cuencas ba-
jas que agotan los rios y lagunas rapida-
mente. En relacion a ellos, el gran por-
centaje de agua que se infiltra duran-
te el trayecto de los rios por los conos
v piedemontes circundantes de la lla-
nura. que a veces equivale a la insumi-
cion total del caudal. no resulta sufi-
cienle para mantener los niveles frea-
ticos de antane. en detrimento de la
cubierta vegetal y de la subsistencia
de cuerpos de agua superficiales,

2. Activacion de la erosion retroce-
dente del desagiic de la cuenca repre-
sentado por los rios Desaguadero, Sa-
lado, Chadileuvii, Cura-co v Colorado,
cuyvas causas probablemente deban bus-
carse en zonas muy distantes de la
nuestra y que se traduce en una con-
tinnada exhondacion del cauce del Des-
aguadero, cuyos saltos estan ya en ple.
na laguna Silverio.

3. Finalmente ejerce una gran in-
fluencia en el fenémeno la aecion del
hombre, que ha interferido fundamen-
talmente el delicado equilibrio de los
rios de la llanura, restando o anulando
totalmente el aporte de las agnas me-
diante derivaciones para riego. diques.
forestaciones, ete. Sabido es lo sensi-
bles que resultan los sistemas fluviales
gradados cuando varian los factores
que establecen su equilibrio: gradiente.
caudal (capacidad de transporte) y car-
ga; por ello suponemos que de no me-
diar los fenomenos naturales detalla.
dos arriba, los resultados serian final-

mente los mismos: la extineion de las
lagunas v banados.

En resumen, debido a los factores
apuntados. la situacion actual es la si-
guiente:

El rio Bermejo no aporta agua des.
de hace treinta anos.

El Mendoza solo aleanza a las lagu-
nas en anos de exceperon,

Del desastroso aluvion ocurrido en
enero de 1934, silo llegé un escaso cau-
dal: posteriormente se registro aporte
en 1936 (del 2 al 22 de enero): en
1937-38, 1946 y finalmente en el vera-
no de 1953-54, que produjo una gran
crecida de los rios San Juan y Mendo-
za, que perduro varios meses, reinstau-
rando una fauna icticola y avicola va
casi olvidada por los pobladores. ine-
vitablemente acompanada por gran flo-
recimiento entomologico que hace a ve-
ces imposible habitar en las proximi-
dades de la costa. Asimismo el paisaje
fue diversificado mediante el nacimien-
to de una flora palustre de exuberante
desarrollo en sus pocas v difundidas es.
pecies,

El arrovo Tulumaya ha perdido toda
posibilidad de llegar a las lagunas. Los
menores aportes del arroyo Leves, que
encauza el Tulumava. son utilizados en
el riego de los cultivos de las zonas
vecinas del departamento Lavalle. v los
sobrantes que pudieran quedar se de-
rraman en los amplios bafiados que si-
cuen al norte.

Mas alla su cauce esta completamen-
te borrado y de él silo se ven vestigios
en la antigua desembocadura de la la-
guna del Rosario.

El aporte mas frecuente y regular
de la cuenca lacustre es el que le brin-
da el rio San Juan, mas caudaloso que
su gemelo mendocino. En época de lim-
pieza de canales o de gran caudal, el
rio vence las barreras edlicas de su cau-
ce inferior y llega hasta el grupo de
las lagunas de Huanacache. alcanzando
a veces a lrasvasar sus aguas a las ca-
beceras del Desaguadero, que va se en-
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cuentra acluando en las partes orienta-
les de las propias lagunas.

Desde el preciso momento en que
ambos cursos se vinculan. quedara ter-
minado el ambiente lacustre de éstas.

CAPITULO IV

HIDROGEOLOGIA

Este capitulo constituye el corolario
de este trabajo y. dado su extension
en el original. solo presentaremos un
resumen de las inferencias obtenidas.

La exposicion ha sido dividida en:
a) aguas confinadas, ¥y b) aguaz frea-
ticas, Luego de las consideraciones ge-
nerales se exponen dalos analiticos de
todas las fuentes asequibles.

En base a los antecedentes mencio-
nados se establecen tres zonas hidrogeo-
logicas (ver plano general). en las cua-
les se concentran las posibilidades po-
tenciales de aprovechamiento integral
del territorio estudiado.

Zonas hidrogeologicas., — Como re-
sultado concreto de los antecedentes
acumulados en el trabajo original., po-
demos presentar un eshozo de zonas

hidrogeologicas de la llanura del nor-
este de Mendoza.

Lona A: Basandose en los datos de
las perforaciones del grupo IIT v gru-
po IV: n®s 10, 11, 12, 13. 14, 15, 16, 17,
16 y n 25, 26 .27, 28 y 29, que indi-
can condiciones favorables por la cali-
dad de las aguas, y teniendo en cuenta
que las formaciones acuiferas se desa-
rrollan en sentido longitudinal. de sur
a norte, en las vecindades del rio Men-
doza, al este, definimos la zona A.

Segun vimos en el capitulo 11, se ira-
ta de depositos fluviales que pasan ha-
cia el este a malteriales predominante-
mente peliticos de ambiente lacustre.

Las diferencias de condiciones fisicas
entre unos v otros se manifiestan ela-
ramente en diferencias de caudal y ca-
lidad de sus acuiferos.

Es de hacer notar que los depositos
lacusires finos se sobreponen a los flu-
viales a medida que se avanza hacia el
norte. Este hecho se traduce en la pau-
latina salinmizacion de las
aguas superiores,

capas de

Por ello indicamos la posibilidad de
aprovechamiento de una amplia faja
de territorio aledano al rio Mendoza,
cuya anchura no se determina v que
posee grandes areas de suelos aparente-
mente de excelente calidad para la
agricultura. En el mapa adjunto se ha
scinalado la probable extension de esta
zona.

En ecaso de iniciarse trabajos de ex-
ploracion, conviene realizar las pros-
pecciones en forma progresiva de oeste
a este para ir determinando las varia-
ciones de la cuenea.

Zona B: Esta zona abarca. de norle
a sur, el area de deposicion del rio
Zonda hasta el ambiente del Tunuvan.
Sus condiciones hidrologicas se han re-
velado por los pozos 4. 5. 6. 7, 8. 9,
10, 11. 21. 22, 23, 24. 25 .26 v 27. (Ver
adjunto n® 1).

En esta zona deben presentarse cam-
bios locales en cuanto a la calidad ¥y
caudal de los acuiferos, tal como se
muestra en los pozos n® 26-27 v 11-25.
Como norma general deben descartarse
por exceso de salinizacion las capas su-
periores (hasta unos 75 m de profun-
didad aproximadamente),

Al este termina en el meridiano de
El Cercado o San Antonio aproxima-
damente. siendo presumible que mas
alla de esta linea se entre en los depo-
sitos lacustres de la zona C.

Zona C: Esta zona esta formada por
el area residual resultante de la deli-
mitacion de las otras dos, hacia el este
v norle de las A y B, respectivamente,
Es la zona de deposicion lacustre re-
velada por las perforaciones de Los
Sauces, El Retamo y Desaguadero. En
esta zona, hasta una profundidad de
alrededor de 700 m. no resulta proba-
hle la existencia de capas aprovecha-



bles por la gran salinizacion y eseaso
caudal de las existentes, euya tnica ca-
racteristica favorable es su fuerte pre-
sion hidrostatica, que en ciertos pun-
tos aleanza a la superficie del suelo
(surgencia) .

La seleccion de las zonas A y B co-
mo potencialmente favorables se ha ba-
sado fundamentalmente en el contraste
de las condiciones que ofrecen sus ni-
veles acuiferos para la circulacion y
conservacion de las aguas subterraneas,
con relacion a las arenas finas y “gua-
dalosas™ de la zona C.

En el primer caso se trata de nive-
les arenosos, casi exentos de particulas
finas (limo-arcilla). con rodados muy
elaborados, equigranulares y constitui-
dos en gran proporcién por rocas po-
rosas (pumicita, basalto esponjoso).
Estas condiciones, aunadas a la falta
de una alteracion quimica suficiente
como para aportar sales en grandes
cantidades al agua de imbibicidon y con-
jugados con una gran fuente de alimen-
tacion directa de aguas subterraneas a
nivel del area de dispersion actual de
los rios Mendoza y Tunuyan (ver in-
terpretacion paleogeografica). dan con-
diciones optimas para elevados indices
de porosidad v permeabilidad, y en ul-
tima insltancia, con el juego del factor
anotado en ultimo lérmino. convertirse
en acuiferos de gran productividad y
aceptable calidad para riego. En cuan-
to al ultimoe punto: la calidad o qui-
mismo de estas aguas, no pueden ser
de espectativa opltima, teniendo en
cuenta el control morfologico-climaltico
regional.

En cuanto a la zona C. es facil de
suponer que sus condiciones son enle-
ramente negativas para el aprovecha-
mienlo hidrogeoldgico debido a sus ba-
jos indices de permeabilidad, escaso de-
sarrollo de las capas arenosas y al gran
contenido de =ales que aportan las are-
nas y arcillas en la region de la “pla-
va' desértica.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A) POSIBILIDADES DE CAPTACION
DPE AGUA

1. SUBTERRANEAS

Las posibilidades de captar aguas
subterraneas confinadas quedan defini-
das, de acuerdo a la interpretacion da-
da a los perfiles de las perforaciones
detalladas en los capitulos II y III, en
zonas hidrogeologicas cuva demarca-
ciom ha sido hecha en el plano adjunto.
En las paginas anteriores se han ex-
puesto las condiciones de cada zona.
aconsejandose intentar alumbramientos
en las zonas A y B en forma progre-
siva.

En cuanto a las aguas freaticas, ellas
solo sirven para subvenir las necesida-
des locales de los puestos v reducidas
majadas. En este sentido se destacan
las acumulaciones de agua en ambiente
de médano de la zona central. este v
sur. En pgeneral, estas aguas son las
menos salinizadas y se sobreponen a
aguas saladas que. cuando son extrai-
das las primeras en forma muy intensa,
comienzan a fluir a los pozos. Algunos
analisis quimicos practicados dan idea
de la calidad de estas aguas de cauda-
les pobres,

2. FLUVIALES

A raiz del pedido de los vecinos de
la provineia de San Luis, que habitan
en las proximidades de la salina de
Bebedero, el gobierno de esa provineia
intereso a la ex Direecion de Irrigacion
de la Nacion para que estudiase la po-
sibilidad de derivar aguas del rio Des-
aguadero para reconstituir la antigua
laguna y mejorar los campos de pasto-
reo de las regiones vecinas. En virtua
de ello fue destacada una comision tée-
nica para efectuar estudios hidraulicos
en las lagunas de Guanacache y rio Des-



aguadero, en el aino 1939, Esta comision
v otras complementarias produjeron un
anteproyecto de obras hidraulicas para
el aprovechamiento de los caudales que
portaba el Desaguadero esporadicamen-
te. Este anteproyecto consislia, en sin-
tesis, en lo siguiente: sistematizacion
de las lagunas de Guanacache y bana-
dos de San Miguel mediante canaliza-
cion de los tramos donde =e derrama
el agua en lagunas, con una derivacion
para riego de Los Sauces y Los Ralos,
embalse de los caudales mediante dos
dique complementarios en las lagunas
de Las Quijadas y Silverio. Este ante-
provecto implicaba el reconocimiento
de la imposibilidad de rehabilitar las
lagunas (que muchos pretendieron) y
buscaba aprovechar en la parte inferior
del sistema (las lagunas de Las Quija-
das v Silverio) todo el caudal debida-
mente encauzado en las partes donde
por falta de un cauce definido del Des-
aguadero, el agua de las crecidas se de-
rramaba en lagunas playas, actuando
como fuertes evaporadores.

No entra en la indole de este infor-
me la consideracion sobre la posibili-
dad de ejecutar algiin dia estos traba-
jos. En la actualidad las necesidades
de riego de las provincias de San Juan
v Mendoza descartan toda posibilidad
de obtener aqui sobrantes. Asimismo
las pérdidas por infiltracion y evapora-
cion son demasiado sensibles en tan
largo recorrido, lo que sumado a los
largos periodos de aifios pobres, impi-
den contar con tales recursos hidricos
en los rios Mendoza vy San Juan. Sin
embargo, no podemos juzgar dispara-
tado el anteproyeeto, come muchos lo
han hecho, por cuanto ignoramos los
resultados que se obtendrian si se lle-
vara a cabo lo mucho que falta por ha-
cer en el aprovechamiento y sistemati-
zacion de los rios andinos en sus tra-
maos superiores,

3. PLUVIALES

El aprovechamiento de las aguas de
lluvia, en una region como la estudiada

8

en el presente trabajo. ecaracterizada
por la gran escasez de precipitaciones,
algunas veces no mas de dos al afo (la
isoyeta anual no debe alejarse mucho
de los 160 mm), pareceria a primera
vista una idea poco practica. Sin em-
bargo ello puede dar incalculables be-
neficios a la economia de las poblacio-
nes en ella asentadas, a poco que sean
bien aprovechadas las caracteristicas
de su elima v suelo.

Los aguaceros que caen principal-
mente en verano se caraclerizan por la
gran cantidad de agua (a veces piedra
y granizo) que precipitan en su corla
duracion. Ello implica el eseurrimien-
to de grandes volimenes de agua sobre
la superficie de las “pampas”™ poco per-
meables, hacia los ramblones o bajos
«in desagiies, o hacia los cauces muer-
tos que las conducen a veces hasta el
rio Desaguadero.

En la actualidad algunos puesteros
han modificado los bajos de recepeion,
va sea excavandolos algo o construyén-
doles algin “bordo™ para aumentar su
capacidad. En tal forma hay algunos
que logran conservar agua en ellos du-
rante varios meses (es el caso de las
“represas”’ de Tello. de Pereyra, de
Diaz, ete.). Sin embargo en ningin ca-
so se ha efectuado un trabajo de ma-
vor envergadura que permita conocer
las verdaderas posibilidades de tal re-
curso.,

Segin esquema de aprovechamiento
eshozado por el Dr. Polanski. un tra-
bajo inicial modelo. susceptible de ser
extendido a toda la region, tendria
los siguientes fundamentos:

1. Elececion de dreas favorables. Me-
diante un reconocimiento previo del
terreno se escogeran los lugares mas
apropiados por su mayor superficie y
facilidades de construccion de las obras,
teniendo en cuenta la existencia del
mayor nimero de beneficiarios posible
y la calidad del suelo.

2. Estudio de la naturaleza del suelo.
Se tomara en cuenta el grado de com-
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pactacion (menor infiltracion), salini-
zacion vy delimitacion del area de dre-
naje de las aguas pluviales haecia un
centro de recepcion donde se hara el
almacenamiento,

3. Caleculo de volimenes. a) Se efec-
tuara un relevamiento topografico a
eccala adecuada del area util de dre-
naje previamente delerminada y del
centro de recepecion con mayor deta-
lle) : b) Se estimara sobre la base de la
intensidad de eada precipitacion y el
drea util de escurrimiento en “pampas™
compactadas, cuencas de suelo limoso
y arcilloso, el volumen del agua caida,
pérdidas por infiltracion y evaporacion
v finalmente volumen disponible en la
represa.

1. Construecion de la represa. Sobre
la base de los datos previamente obte-
nidos se encarara la construccion de las
siguientes obras:

a) un muro de cierre para aumentar
la capacidad del embalse natural.
Este muro se hara de tierra y es-
tara protegide por alambres de
pua o trincheras de arboles para
impedir su destruecion por el pa-
so de animales:

b) un canal de descarga para drenar
exceso de caudal:

c¢) profundizacion, si fuera necesa-
rio ¥ la naturaleza del suelo lo
permitiera, de la zona antepuesta
al muro;

d) construccion de piletas de decan-
taciéon y de almacenaje. Esta ul-
tima de la mayor profundidad y
menor seceion que sea posible;

e/ conectado con la o las piletas, un
equipo de bombeo que surta a
los abrevaderos ubicados en el ex-
terior del muro:

f) todo el recinto del embalse sera
protegido por trincheras de arbo-
les y alambrados.

Estas especificaciones podran variar-
se segun las circunstancias; pero en ge-
neral pueden aplicarse a todoes los lu-

cares indicados en el presente trabajo
(represas Tello. Las Lagunitas, Balde
de Piedra. La Toma).

Sobre tales premisas fueron proyee-
tados dos embalses de aguas pluviales
para el mayor centro poblado de la re-
gion {Los Sauces), que hasta el presen-
te no fueron realizados.

Finalmente el trabajo original inclu-
vo la evaluacion de otros recursos de
la region: se estimaron posibilidades
de explolacion de recursos forestales y
ganaderia en forma sucinta. Mayor im-
portancia se acordé a los recursos mi-
nerales, entre los cuales eran conocidos
con anterioridad: sulfato de sodio, ve-
£0 y ripio para construcciones.

A ellos se agregan algunos elementos
de posible valoracion econémica pues-
tos al descubierto en la presente inves-
tigacion. Ellos son: tierras carbonata-
das. depositos conchiles y arenas de ti-
po normal para ensayos de cemento
portland o procesos de “sandfrac” en
pozos petroliferos.

Se agrega también una amplia refe-
rencia a antecedentes historicos que in-
cluye permenores del litigio limitrofe
entre las provincias de San Juan y Men-
doza y se cierra el texto con una so-
mera relacion de los problemas econa-
mico-sociales que afrontan les pobla-
dores del secano mendocino.
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ALGUNOS ASPECTOS DE LA GEOLOGIA DE BAHIA AGUIRRE
TIERRA DEL FUEGO

Por GUILLERMO FURQUE =

RESUMEN

En esta comunieacion se ha dado a conocer escoctamente, la naturaleza de las Forma-
ciones que afloran en la region de Bahia Aguirre

Alli afloran las siguientes [ormaciones desde lus mas viejas a mas nuevas: 1) Forma-
¢idn Yaghan, formada por pizarras grises oscuras, constituvendo los niveles inferiores de la
Formacién homénima de Krank (1932); 2) Formacién Lucio Loépez, caracterizada por los
porfiros cuarciferos v sus tobas, que instruven en parte a la Formacion Yaghan, constitu-
vendo la base de la Formacién Alvear. Se los considera de edad supra jurisica; 3) Forma-
cion Alvear, constitnida por arcilitas, lotitas y areniscas, diferenciada en estos dos miem-
bros: se la ubiea en el Cretacico inferior a medio; 4) Formaciin Beanvoir, eonstituida por
areniscas v grauvacas, portadoras de abundanmte fauna, que corresponde a una edad cre-

tisica inferior s media.

El conocimiento de esta region, someramente eshozado, es como ¢ comprendera muy
imperfecto y el esclarecimiento total de su estratigrafia, requerira ain prolongadas inves

tigaciones,

ABSTRACT

The geological chacacteristics of Aguirre Bay, Tierra del Fuego, are deseribed. Sediments
of Jurasic — Cretacic age have been recognizid, the presence of bodies of efusive porphyri-

tes is conspieunos,

INTRODUCCION

Con motive de la realizacion de los
estudios geologicos llevados a cabo en
Tierra del Fuego. por la entonces Di-
reccion General de Minas y Geologia
(afio 1945)., encabezados por el doctor
Cristian 3. Petersen y ejecutados en
varias temporadas, tuve la oportuni-
dad de realizar una rapida gira por la
costa sur de la Peninsula Mitre. reali-
zando observaciones geoliogicas en la re-
gion mas indspita. inexplorada vy menos
pobladas de la isla.

En esta comunicacion se trata sola-
mente de aportar algunos dates poco

conocidos sobre la estratigrafia de la
region, tratando de suplir en algo la
falta de informacion geologica de sus
serranias.

Antecedentes geolégicos. Si extensa
es la lista de trabajos publicados sobre
Tierra del Fuego, no deja de llamar la
atencion las pocas referencias que se
encuentran sobre la geologia de su in-
lerior.

Esto se debe principalmente al he-
cho de que las observaciones provenian
de expediciones realizadas en barcos y
que por lo tanto sélo podian examinar
sus costas.,

* Conferencia dada en el aula magna de la Facultad de Ciencias Exactas v Naturales
de Buenos Aires. el 30-XI-1964, con motive de cumplirse un ano de la desaparicion del

Dr. Christian S, Petersen,
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A los trabajos generales de las expe-
diciones suecas de Nordenskjold
(1899) y Quensel (1911), de Bonarelli
(1917) v mas detallados de Krank
(1932) y Caldenius (1932), se les agre-
ga el de Petersen. quien realizo una
compilacion al 1:500.000 de todo el
Territorio de Tierra del Fuego; poste-
riormente Feruglio (1949) realiza una
nueva ecompilacion en su obra sobre la
Patagonia y ultimamente Yrigoven
(1962) da a conoecer una puesta al dia
de los conocimientos geologicos que se
poseen sobre la Isla.

Solo esforzados exploradores en bus-
ca de riquezas mineras que no han de-
jado sentado sus ohservaciones, son los
iinicos que anteriormente realizaron
trabajos de indole geoligica, en esta
region,

Aspectos geograficos. El rasgo domi-
nante lo ofrece la costa. muy acciden-
tada, constituida por acantilados gene-
ralmente inaccesibles, radas, caletas ¥
hahias de variada amplitud.

Sobre la linea de costa y siguiendo
su orientacion general se elevan domi-
nantes varios cordones montanosos que
llegan hasta 300 metros sobre el nivel
del mar, como el Monte Campana, li-
mitados en algunos casos por rios cau-
dalosos.

El que se destaca sobre todos ellos
es el Monte Lucio Lopez, que en un
tramo de 25 kilometros, sigue paralelo
a la costa, desde el rio Lépez hasta
Bahia Aguirre, conservando altura uni-
forme.

Con similar caracteristica, le sigue
en importancia el conjunto serrano de
los Montes Campana. Atocha y Pira-
mide, ubicados entre Bahia Aguirre y
Bahia Valentin.

Finalmente al norte de Bahia Agui-
rre, se destaca a unos 10 kilometros de
aquella, una suave serrillada, que po-
see también orientacion E-W. tan ero-
sionada, que se han formado valles lo
suficientemente amplios como para per-
mitir la proliferacion de turbales.

Sus alturas también constantes, son
mucho menores que las de las serra-
nias de la costa.

El rio Bompland es el mas impor-
tante; se recuesta sobre el Monte
Lucio Lopez. Los demas generalmente
caen perpendicularmente a la costa,
siendo sus cursos muy perezosos con
abundancia de meandros.

En la Bahia Valentin v la de Buen
Suceso, solo desemboea un rio en cada
una de ellas, de cierta importancia y
caracteristicas similares a las anterio-
res, Sus aguas generalmente son oscu-
ras, marron oscuro, dado por los pig-
mentos de la turba.

ESTRATIGRAFIA

Las Formaciones que se describen a
continuacion han sido reconocidas en
el ambito de las cordillera fueguina,
por numerosos autores, enire ellos
Krank. Bonarelli, Petersen. ete.. consig-
nanido en cada caso que la escasez de
fosiles no ha permitido una asignacion
mas exacta de las edades respectivas
de aquellas.

Las designaciones han sido respeta-
das en todos los casos, v s6lo se las ha
adecuado de acuerdo con las reglas de
nomenclatura estratigrafica. El conjun-
to de porfiros y sus tobas se los ha de-
nominade como Formacién, siguiendo
los prineipios anteriormente senalados.

Serdn descriptas siguiendo el orden
de antigiiedad.

FormMACION YAGHAN.

Asi denominoe Krank (1932) a los
esquistos de la Cordillera Central. es-
tudiados en los Montes Martial y Mon-
te Olivia, “esquistos filiticos y serici-
ticos a pizarrefios con gran proporeion
de material grafitico™,

Generalizo la distribueion de esta
Formacion extendiéndola hasta la cale-
ta San Mauricio, no advirtiendo que
con ello involucraba sedimentos de muy
diverso origen,
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Petersen (1949) en sus recorridas en-
tre Puesto Harberton v Ushuaia. reco-
nocio esta diferencia, al puntoe de res-
tringir sus afloramientos a las serra-
nias de Ushuaia, hasta puesto Remo-
linos,

En Bahia Aguirre, ocupan la zona
Punta Peiia y faldeo sur del Monte Lu-
cio Lipez.

Esta constituida por: pizarras grises
oscuras, bien estratificadas en bancos
delgados hasta hojosos, con rumbo ge-
neral EW inelinados de 20 a 30° al
Norte,

En Punta Lobos las pizarras estdn
muy diaclasadas y poseen rumbo WNW
a ESE. Las capas poseen un espesor de
5 a 20 em, con alternancia de otras de
grano mas grueso, adquiriendo un ca-
racter limolitico. Se destaca la presen-
cia de vetitas de pirita.

Estos cuerpos estin atravesados por
vetas de cuarzo hidrotermal y de grie-
tas rellenadas por caleita, las primeras
siguiendo ya sea diaclasa o planos de
estratificacion.

En Punta Lobos se presenta el por-
firo cuarcifero, constituyendo su con-
tacto con esta Formacidon cuarcitas y
areniscas cuarcilicas.,

Fdad.

Esta Formacion ha sido asignada in-
distintamente al Proterozoico, Paleo-
zoico inferior a superior y al Cretdcico.

Krank (1932) menciona la presen-
cia de algunos restos organicos que le
inducen colocarlo en el Paleozoico. Ce.-
cioni habria mencionado para la re-
gion de Tierra del Fuego Chilena, el
hallazgo de restos de amonites en la
continuaciéon NW de las serranias asig-
nadas a esta Formacion, por lo que le
dio edad Jurédsico superior a Creticico
inferior. Este dato debe tomarselo a
titulo informativo, pues ereo que con-
sideré a la Formacion Yaghan en el
sentido Krank (1932) y no en el res-
tringido que se utiliza aqui.

No existen otros elementos de juicio
que permitan modificar la apreciacion
de Krank, a la cual por el momento se
considera valida.

ForMAciON ALvEar

Denominacion que dio Petersen al
conjunto de sedimentos que constitu-
ven la Cordillera Alvear, formados alli
por areniscas grauviquicas a menudo
hornfélsicas, bandeadas, verdosas a ne-
gruzeas,

En la region de Bahia Aguirre for.
man las Serranias que la bordean por
el norte, constituyendo la zona mais ele-
vada del Monte Campana y Monte Ato-
cha, continuando hacia el E hasta apa-
recer en Bahia Buen Suceso y Ense-
nada Patagones.

Sus afloramientos, mais amplios a la
observacion en esta region que los de
la Formaciin Yaghan, permite detallar
su litologia un poco mis,

Esta constituida por una serie clds.
tica fina. El Cerro Atocha ofrece el
perfil mas completo: alli encontramos
la siguiente sucesién: en la parte infe-
vior lutitas lajosas sericiticas, colores
claros, bien diaclasadas. Sobre ellas,
areniseas compactas color gris claro a
verde claro, constituyen el conjunto de
mayor espesor,

Alternando con lo anterior, se presen.
tan areniscas coloradas, borra vino. de
pocos centimetros de espesor, Estdn eru.
zadas por diaclasas transversales al rum-
bo, que es en general de N222¢ y estan
inclinadas 35° al SE,

Las sedimentitas en el Monte Atocha,
pierden la inclinacién general al SE
que se observa desde la costa y pasan
a pliegues apretados de poca amplitud,
volcados y a menudo cortados por fuer-
tes fallas.

Entre el faldeo W del Monte Atocha
v el rancho Derrumbe, se observa una
sucesion de areniscas finas, claramente
estratificadas y que pueden considerar-
se intermedias entre las claras del Mon-
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te Atocha y las oscuras de Puerto Es-
panol.

En dicho tramo de la costa y sobre
todo en rancho Derrumke, los estratos
se hallan constituidos especialmente
por capas delgadas de areniscas com-
pactas, en parte esquistosas, de color
gris oscuro, Se hallan fuertemente per-
turbadas v por tal razon se observan
plicgues voleados y comprimidos late-
ralmente, afectados por fuertes fallas.

El rumbo predominante de estos es-
tratos oscila con pequeiias variaciones

En esta zona estan eruzadas por ve-
tas de cuarzo, siguiendo planos de dia-
clasas o de fisuras.

El rumbo general de los pliegues es-
tructurales que afectan a esta Forma-
cion es aproximadamente E-W, con una
inclinacion general de 20 a 30° al norte.

Edad.

No se han encontrado elementos pa-
leontologicos que permitan asignar una
posicion cronologica segura a esta For-

Vista panorimicn de Buhin DBoen Snceso, tomada desde sn extremo N, S8e aprecia ol valle
o U gque la origing. Eu segundo plano los depdsitos de ln Formacion Alvear

alrededor de N 110° ineclinados 13° al
norte.

En el cabo ubicado al Este de la des-
embocadura del arroyo de Puesto De-
rrumbe se observan lutitas mas grises,
oscuras, bastante diaclasadas. hojosas,
que tienen rumbo N 232° inclinados

49° al SE.

En rancho Derrumbe, predominan
las areniscas compactas en bancos del-
gados de color gris oscuro, que se ha-
llan fuertemente perturbados. Hacia
Buen Suceso y Ensenada Patagones, las
sedimentitas clasticas siguen con la
misma fisonomia. es decir que predo-
minan las areniscas finas. compactas,
con intercalaciones de grauvacas os-
curas.

macion. Petersen la ubica en el Jura-
sico con dudas, basandose en que:
“...acusan un menor grado de metamor-
fismo (salvo alli donde éstos han sido
provocados por ecuerpos igneos intru-
sivos) y no se reconoce en ellos el ple-
gamiento lan pronunciado de los esquis-
tos antes descriptos”, refiriéndose a
la Formacion Yaghan, que ubica en el
Paleozoico y que se encuentra por de-
bajo de ella. Hasta el momento no se
poseen datos que permitan un mavor
ajuste de edad, salvo la consideracion
de que esta afectada por una intrusion
porfirica, que en otras regiones de la
Patagonia se la considera ubicada en
el Jurasico.



Formacion Lucio Lorez

Se ubica en forma casi paralela a la
linea de la costa, distribuyéndose prin-
cipalmente en el Monte Lucio Lépez
(del eual constituye su cuerpo princi-
pal) y el faldeo sur del Monte Cam-
pana; a partir de éste siguen directa-
mente hacia el E, para reaparecer en la
Isla de Los Estados, donde fueron estu-
diados por Harrington.

Se trata en general de cuerpos igneos
que intruyen a la Formacion Yaghan,
de naturaleza acida que pueden ser
clasificados como Porfiros cuarciferos,
acompanados de tobas y brechas de si-
milar composicion. Nordenskjold v
Quensel mencionan para los aflora-
mientos de este conjunto en el Seno del
Almirantazgo, porfiros felsiticos y vi-
trofiricos como variedades en la serie.

Tal eomo ya lo senalara Krank. es-
tos cuerpos aparecen interestratifica-
dos con las capas basales de la “Serie
Alvear”, en las que menciona “esquis-
tos de radiolaritas” y grauvacas que
pasan en transicion hacia arriba a las
arcilitas y lutitas fosiliferas,

En esta region no =e ha podido en-
contrar los restos fosiles mencionados.

Edad.

Admitida la relacion de interestrati-
ficacion con la Formaecion Alvear, solo
queda asignarle la edad de las capas
inferiores de ésta.

Se considera que este conjunto es el
mismo que en el Lago Argentino apa-
rece, en lo que Feruglio llamé efusiones
submarinas, mezclado con sedimentos
marinos fosiliferos atribuidos al Tito-
niano, y por lo tante corresponderia la
misma edad.

FormaciON BEAUVOIR

Denominacion dada por Camacho
(1948) ., en su trabajo al norte del Lago
Fagnano, a un potente conjunto de
grauvacas negruzcas (ue pasan a es-
quistos pizarrefios y areniscas grises,
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En la Peninsula Mitre se presenta en
Cabo San Diego, Bahia Thetis y Caleta
San Mauricio, constituidas por grauva-
cas grises oscuras a plomizas negras, y
rojizas por meleorizacion, y por are-
niscas finas.

Al norte de Laguna Roja, se presen-
tan bancos de conglomerados grises de
mas o0 menos 1 metro de espesor; sobre
los que se disponen dos bancos de con-
glomerados finos, con rodados del ta-
maifio de una alverjilla,

Hacia el 5 y E de dicha laguna. son
reemplazados por bancos de areniscas
gris claros, compactos, a los que le su-
ceden sin interrupceion, la serie de grau-
vacas grises oscuras que forman la Ca-
leta San Mauricio. Aqui las capas tie-
nen rumbo E-W, inelinados hacia el
sur.

Fdad. '

Su edad esta documentada por el
hallazgo de restos de amonitas realiza-
dos por el autor en el extremo norte de
Bahia Thetis (Phylloceras y Lytoce-
ras), que senalan una edad Cretacica
inferior a media para todo el conjunto.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Los rasgos geomorfoligicos de esta
region estan dominados por el trabajo
erosivo del mar, que ha modelado las
costas en funcion de las estructuras que
afectan a las formaciones anteriormen-
te deseriptas.

Asi es dable ver eimo los eabos,
bahias y caletas se alinean siguiendo
una orientacion determinada por dos
caracteristicas estruclurales. Estas son:
1) planos de diaclasa v 2) zonas de
fallamiento, que han facilitado la ac-
cion erosiva del mar.

El grueso conjunto del cuerpo de
porfiros que se extiende paralelameate
a la costa, por su resistencia, ha consti-
tuido un elemento protector de los de-
positos de la Formacion Alvear con-
tra la abrasion marina.
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El hecho de estar aquellos, a su vez
fuertemente diaclasados, permitio su
paulatina destruccion hasta que la ac-
cion erosiva retrocedente lo corto total-
mente, permitiendo que el mar traba-
jara sobre las series sedimentarias uhi-
cadas al norte de aquél y determinando
que dicha accion no solamente se efec-
tuara en direccion norte, sino que lo
hiciera lateralmente, originando for-
mas de embudos amplios, como en el
caso de Bahia Valentin,

Aqui el trabajo erosivo se vio facili-
tado por la orientacion de los pliegues,
de sentido casi E-W. y en esa direccion
trabajé el mar y lo hace actualmente,
determinando el origen de las grutas,
como el de las Grutas de los Misioneros

de Bahia Aguirre.

El sistema principal de diaclasas, de
N 235°, es el factor determinante del
trabajo erosivo en esta region de la
costa; asi como la correspondiente con-
jugada lo es para las caletas Patagones,
San Mauricio y Bahia Buen Suceso.

El principal sistema de fallas tiene
rumbo aproximado W-E, acompaiiando
en general el rumbo de los pliegues, v
el fuerte brechamiento que provoecaron
en las distintas formaciones, constitu-
yen lineas de debilidad que facilitaron
la acecion marina.

Los fuertes acantilados que se obser-
van en la costa W y E de Bahia Agai-
-rre, se deben, ademas de la resistencia
que ofrecen a la abracion los pdérfiros,
al paulatino ascenso de la Peninsala
Mitre, que origina como consecuencia,
las caracteristicas costas de emersion,

Asimismo, este hecho ha contribuido
a que la aceion marina, no se continua-
ra en profundidad, es decir tierra aden-
tro, sino en forma lateral o sea longi-
tudinalmente a la misma. Ello explica
también la gran dimension de Bahia
Aguirre, en oposicion a su poca pro-
fundidad hacia el norte. En esta ultima
porcion de la costa, se presentan peque-
nos cordones medanosos, indicios de
viejas lineas de costa, y sobresaliendo

rocas solamente donde estructuralmen-
te se ha levantado la Formacion Alvear
en apretados pliegues, como en el caso
de Punta Peiia y Punta Colmillo.

Los rios que desembocan en esta
Bahia, presentan ecaracteristicas dispa-
res. Asi vemos que el rio Bompland,
que desemboea en Puerto Espaiiol, tie-
ne un recorrido subsecuente, dominado
por la masa resistente de los poérfiros,
sobre los cuales se han recostado en
su trabajo erosivo.
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PRIMER SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE ESTRATIGRAFIA
Y PALEONTOLOGIA DEL GONDWANA

ARGENTINA, 1967

El Primer Simposio Internacional sobre Estratigrafia v Paleontelogia del Gondwana se
llevari a cabo en Mar del Plata del 12 al 4 de octubre de 1967, auspiciado por la TUGS ¥
el patrocinio del Consejo Naciona lde Investigaciones Cientificas y Técnicas, que ha enco-
mendado a la Asociacién Geolégica Argentina su orgamizacién y ejecucién,

Esta importante reunién fue sugerida en el seno de la comisién sobre Estratigrafia,
durante las reuniones del XXII® Congreso Geoldgico Internacional efectuado en Nueva
Delhi, con el objeto de reunir el mavor nimero de investigadores interesados en problemas
gondwinicos, para considerar sus contribuciones y puntos de vista.

Argentina, Brasil y Uruguay ofrecen por sn riqueza en formaciones gondwinicas un
marco apropiade para la consideracién de sus problemas estratigraficos. Es propésito prin-
cipal de este Comité realizar, antes v después de las sesiones de dicho Simposio, excursiones
a zonas del Carbénico, Pérmico y Triisico.

El Comité Ejeeutivo, cuva comstitucién figura a continnacion, invita a Ud. a participar
en las reuniones para contribuir al mejor conocimiento y solucién de los distintos proble-
mas que atafien al Gondwana, esperando contar con su distingnida colaboracién.

Comité Ejecutivo: Dr. Carlos D. Storni, presidente: Dr. Arturo J. Amos, secretario;
vocales: Dr. Sergio Archangelsky, Dr. Guillermo Forque, Dr. Carlos Menéndez, Dr. Mar-
celo Mésigos, Dr. Alberto Mingramm, Dr. Rosendo Pascual, Dr. Bernabé Quartino, Dr. Pedro
N. Stipanicie, Dr. Juan C. M. Turner v Dr. Marcelo R. Irigoyen.

PROGRAMA DE EXCURSIONES PREVIAS A LAS SESIONES
DEL SIMPOSIO 1967"

Septiembres: Lunes 18, Buenos Aires: arribo de participantes, cocktail recepeién *. Mar-
tes 19, salida de Buenos Aires a Mendoza (via aérea). Miércoles 20, =alida de Mendoza a
Uspallata: noche en Hotel Uspallata, almuerzo en Potrerillos. Jueves 21, Uspallata: excur-
sion alrededores, almuerzo en el campo; noche, Hotel Uspallata. Viernes 22, Uspallata:
exeursiéon al Cristo, almuerzo en Las Cuevas: noche, en Hotel Uspallata. Sibado 23, Uspa-
lata a Barreal: almuerzo en Observatorio (Leoncito); noche, Casine de Gendarmeria. Do-
mingo 24, Barreal: exeursifbn; almuerzo en el campo; noche, Casino. Lunes 25, Barreal a
San Juan: almuerzo Hotel Calingasta, partida 14 hs.; noche, en San Juan. Martes 26, San
Juan: almuerzo en el campo; visita Bodegas, etc.; noche, en San Juan. Miércoles 27, San
Juan-Bahia Blanea (via aérea): a Sierra de la Ventana (émnibus) ; noche, en Sicrra de la
Ventana. Jueves 28, Sierra de la Ventana: almuerzo en el campo; noche, en S. de la Venta-
na. Viernes 29, Sierra de la Ventana: almuerzo en el campo; noche, en 8. de la Ventana.
Sahado 30, 5. de la Ventana-Mar del Plata: almuerzo en Olavarria; noche, en M. del Plata,
Hotel Provincial,

Octubre: Domingo 1, Mar del Plata: Sesiones Hotel Provincial, Lunes 2, Mar del Plata:
sesiones Hotel Provincial. Martes 3, Mar del Plata: sesiones Hotel Provinecial. Miércoles 4,
Mar del Plata: sesiones: clausura; cena de despedida, Hotel Provincial. Jueves 5, Mar del
Plata-Buenos Aires-San Pablo, para incorporarse a excursiones por Brasil v Urugnay. 5 al 15,
excursiéon n® 3. 16 al 19: Simposio en Montevideo.

! Participantes pueden tomar la excursion 1 en Buenos Aires o en Mendoza, Partici-
pantes pueden tomar sélo excursién en S. de la Ventana y para ello viajarin en tren desde
Buenos Aires (nocturno) a Bahia Blanca. Participantes pueden ir directamente a las sesio-
nes en Mar del Plata.

* Almuerzo frio (fiambres, emparedados, hebidas gaseosas).



EGRESOS DE GEOLOGOS

Al finalizar el afio lective universitario de 1965 v en el comienzo del actual, han ter
minadn sus estudios en las Universidades Nacionales de Buenos Aires, La Plata, Cérdoba
y del Sud (Bahia Blanea), jovenes de ambos sexos, que en la mayor parte egresaron con el
titulo de licenciatura en la rama de geologia. Constituye un hecho anspicioso, que la Aso-
ciacion Geolégica Argentina estima que debe destacar, porque estos ochenta y cuatro nuevos
profesionales, que se incorperan a las actividades de una importante orientacién universi-
taria, serviran al pais y contribuirin, no cabe duda, al progreso de tales conocimientos.

Algunos de estos doctores y muchos de los licenciados, que aparte de sus trabajos prie.
ticos en las aulas han actuado al lado de profesionales de reconocida competencia en cam-
pana, laboratorios y gabinetes de trabajo, han sido acogidos y destinados para actuar, tanto
en instituciones oficiales nacionales como Y.P.F, el Instituto Nacional de Geologia y Mi.
neria y otros, asi como en entes esiatales de provinciss y asimismo en compafias privadas,
vinculadas a actividades que se relacionan con la geologia v mineria.

La Asociacion Geoldgica Argentina, a la eunal pertenece desde hace algin tiempo la
mayoria de los egresados en estas promociones, formula por la gestion de todos ellos los
mejores volos de prosperidad personal y profesional, al propio tiempo que expresa la ma-
xima confianza y los augurios de que la accion personal de todos y cada uno sea una posi-
tiva contribucion al progreso nacional en esta rama de tanta importancia para su grandeza.
También formula votes para que, con el trascurso del trabajo metédico, acumulando cono-
cimientos y experiencias, aleancen la etapa final de la carrera con la obtenciéon del diploma
doctoral, que en sintesis es la expresion de una culminacién que abre un ambiente de
actnacion mas amplia y provechosa,

A continuacién se mencionan los nombres de los egresados de cada una de las univer-
gidades, que aprobaron los trabajos finales y obtuvieron titulo de licenciatura son:

Universidad de Buenos Aires: Elsa Weber, Elba Diana, Mateo Alberto Turic, Andrés B.
Zuzek, Victor A. Ramos, Juan Carlos Mirré, Jorge Vallés, Alberto B. Lago, Roberto Mira,
Maria M. Koukharsky, Beatriz Coire, y recientemente Ignacio A. Méndez y Vladimir Masiuk.

Universidad de Cérdoba: Juan Jacobo Alcalino, Jorge Armando Berizzo, Hesmer Agus-
tin Bosnero, Luis A. Buteler Oliva, Néstor José Beaseoechea, Héctor Bandoline Campo,
Juan Carlos Caelles, Miguel Angel Cassina, Miguel Angel Combina, Horacio Dante Corna-
glia, Julio Coronado Lépez, José Pedro Depetris, Juan Néstor Estruch, Jorge Baltazar Fe-
rrer, Carlos Garcia, Osvaldo Edgar Gonzilez, Juan V. Gonzilez Segura, Elias Roberto Fin-
kelberg, Raidl René Legunizamén, Carlos Juan Larrechea, Hugo Mario Martinez, Andrés
Pavén, Absalén Revilla Ramirez, Ignacio Agustin Rius, Manuel Rodriguez Murillo, Egidio
Santiago Scotta, Guillermo Luis Scherma, Carlos Adolfo Seara, Rosendo José Sola, José
Germin Viramonte y Eduvarde F. Wendeburg.

Universidad del Sud: Alicia Antinori, Sergio Andreoli, Aliredo Bonorine, Carlos Cal-
dironi, Higinio Cambra, Rail H. Di Blasio, Celestino Miguel Esteban, Ana Maria Esparza,
Esther Fernandesz, Ledn A. Figueroa, A. Arrigo Marcolin, Edmundo Peralta, Oscar Pérez,
Ernesto A. Sourrouille, Marta Ubaldini y Estela Mercedes Zanoni.

Universidad de La Plota: Se doctoraron en Ciencias Naturales Jesiis A. Castafios Ichazo,
Adrian Iniguez Rodriguez, Juan B. Rossi, Luis Deoliner ¥ Benito Trueco, v obtuvieron el
titule de licenciados en geologia: Rolando Barbery Sciaroni, Héctor R. Barranquero, Emore
Borelli, Héctor Omar Coldn, Carlos Alberto Devizia, Roberto Hugo Farounx, Carlos Angel
Gastaldi, Miguel Angel Guerrero, Mario Alberto Fernindez, Tgnacio Justiniano Arias, Ma-
nuel Levin, Juan Pedro Palacios, Rail Rodriguez, Nora M. Sabattini, José A. Sienz Fe-
rreyra, Juan C. Salazar, Lea Plaza, Perla A. Imbellone, Jorge N. Santa Cruz y Osecar Marcos.

La Comision Directiva



ADDENDA ET CORRIGENDA

En el mimero 3 del tome XX, en el cual aparecieron: el trabajo de F. Fidalgo y J. C.
Riggi, “Los rodados patagénicos en la Meseta del Guenguel y alrededores (Santa Cruz)”
v el de W. Volkheimer sobre “Bosquejo geolégico del noroeste del Chubut extraandino
{Zona de Gastres-Gualjaina)®, se han omilido las notas de pie de pagina que debian ex-
presar: “Se deja comstancia que este trabajo ine realizado por cuenta del Instituto Nacio-
nal de Geologia y Mineria y su publicacién amorizada por las autoridades del mismo™.

En la pagina 13, segunda columa, parte superior, del tomo XX, n® 1, en el trabajo titu-
lado “Resultados preliminares del estudio paleomagnético del basalto de la “Barda Negra”,
s¢ ha deslizado un error en la frase: “Si asi fuera, la deriva oeste de dichazs anomalias im-
plicaria que esta parte exterior del nacleo debe rotar com una velocidad angular un poeo
mayor que el manto y la corteza terrestre”. En vez de la palabra mavor debe leerse “menor”.

La Direccion



COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

RUIZ FULLER, C. &r AL.: Geologia y Yacimientos Melaliferos de Chile. Instituto de In-
vestigaciones Geologicas. Santiage de Chile, 1965. (Precio: 50 escudos).

Esta obra presenta un resumen de la geologia v los yacimientos metaliferos de Chile.
De las 305 paginas de texto, 134 estan dedicadas a la geologia; el resto a los yacimientos
metaliferos. El mapa metalogénico de Chile adjunto, escala 1:1.500.000, tiene como base
la geologia simplificada del mapa geolégico de Chile del Inst. Inv. Geol. (1960), con
algunas modificaciones, Los colaboradores principales son: L. Aguirre, J. Corvalian, C.
Klohn, E. Klohn y B. Levi.

Geologin, La primera parte de la obra se subdivide en los siguientes capitulos: Basa-
mento eristaline precimbrico (p. 6-18). Desarrollo geosinclinal durante el Paleozoico (p.
19-33). Desarrollo de una plataforma durante el Tridsico (p. 3440). Desarrollo geosin
clinal “durante el Mesozoico y Cenozoico (p. 41-82). (Incluye el tratamiento de las rocas
intrusivas emplazadas dorante el desarrollo del geosinclinal andino, con indicacién de
muchas determinaciones de edad radiométrica (plomo-alfa y potasio-argén). Contiene ade-
mis una sintesis de la historia geologica de la parte chilena del geosinclinal andino y una
contribucién de C. Klohn Giehm sobre el geosinclinal magallanico). Desarrolle de secuen-
vias extrageosinclinales durante el Mesozoico y Cenozoico (p. 83-108). Geologia del terri-
torio chileno antdrtico (p. 109-124). Sigue una lista bibliogrifica (p. 125-132) que com-
prende los trabajos geolégicos modernos sobre Chile, hasta 1964 inclusive,

De especial valor para el gedlogo es una limina (en colores) con 7 secciones geold-
gicas transversales del norte y cemtro de Chile, en escala vertical 1:500.000. Los mapas de
distribucién areal paleogeograficos se destacan por su claridad.

La falta de una parte paleontolégica v la reduccién de los datos bioestratigraficos al
minimo indispensable no son un defecto, sino mas bien una virtud de esta obra si se con-
sidera que en ella se ha puesto mucho mayor énfasis sobre la segunda parte, que trata de
los Yacimientos Metaliferog de Chile (p. 133-306). La primera parte transmite una geolo-
gia basica de Chile y da los conocimientes necesarios para la comprension de la segun-
da parte.

Yacimientos Metaliferos. Esta parte se subdivide en los signientes eapitulos: Introduoe
cion (p. 133-141). (Incluye una explicacién del mapa metalogénico v del método cartogri-
fico de trabajo usado en la preparacién del mismo). Epocas metalogénicas (p. 142-151).
Provincias vy subprovincias metalogénicas (p. 151-159). (Se subdivide en una proviocia del
Geosinclinal Andino, prov. de la costa de Chile central y sur. v prov. de la regién andina
v extraandina oriental del extremo sur). Clasificacién de los yacimientos metaliferos (p.
159-171). (Trata de los tipos genéticos vy de la morfologia y estructura de los yacimientos).
Descripcion general de los yacimiemtos de diversos metales, agrupades segin tipos para-
genéticos, genéticos y morfolégicos (p. 171-301). (El mayor espacio (50 p.) ha sido dedi-
cado a los yacimientos de cobre. Les siguen los de hierro (26 p.) v manganeso (1&p.).
De muchos yacimientos se da una descripeidn geolégica. La lista bibliogrifica de la se-
ganda parte abarca 4p. Como apéndice signen al final de la obra 80 p. con cuadros que
informan sobre los signientes aspectos de cada yacimiento citado: mombre, provincia, coor-
denadas geogrificas, categoria, forma y orientacién; rora de caja, paragénesis: tipo y suo-
cesion mineralégica, informes geolégicos existentes,

Por su concepeién moderna v su calidad de sintesis y actualidad, este libro puede re-
comendarse a geologos, minerilogos y mineros, y estudiantes de estas disciplinas. — W,

Volkheimer,

CAILLEUX, A. v cor., 1965. Eléments de Géologic en six langues {alemdan, espasiol, espe-
ranto, francés, inglés y ruse). 191 pp., 10 lims., SEDES edit. Paris.

Meritorio esfuerzo realizado con miras a permitir la lectura v comprension de los tra-
bajos técnicos sobre los diferentes aspectos de la ciencia geolégica, eseritos en idiomas ex-
tranjeros. Los textos estin dispuestos en dos paginas consecntivas que se enfrentan, a
razén de tres idiomas por pagina. Cada frase esta precedida de un mimero en negrita,
idéntico para todos los idiomas, de modo que la mirada puede transportarse instantinea-
mente de una frase a su traduccién en cualquiera de los otros cinco idiomas que se desee.
En idéntica forma, las levendas detalladas de las laminas estin dadas en ceis idiomas. De
ese modo resulta facil iniciarse en la terminologia v en los estilos téenicos, por lo que
constituye la primera obra en su geénero.

Lamentablemente, el texto en idioma espanol adolece de numerosizimos errores de
ortografia, que es de esperar sean enmendados en una futura edicion. — A, P. Calmels,
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El presente nimero se ha financiado en parte con un subsidio del
Consejo Macional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, que

no se hace responsable del contenido del mismo
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