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RESUMEN

Este trabajo analiza las distintas transgresiones que han tenido lugar principaimente,
en la parte austral de la América del Sur durante el Creticice Superior, teniendo en
cuenta las evidencias estratigralicas y paleontologicas mas recientes. Se dedica especial aten-
cion a la Cuenea Austral (Cuenca de Tierra del Fuego v Santa Cruz) donde la Micropaleons
tologia esta aportando datos nueves y muy imteresantes.

También son consideradas las influencias palececolégicas sobre la evelucidn de la
hiota de la region y sus relaciones con la viviente, con motive de los cambios paleogeogra-
ficos y paleoclimaticos.

Los acontecimientos mas caracteristicos han sido los siguientes:

a) Durante el Aptiano, la cunenca pacifica alcanzé su mdxima extenszion haeia
el Este.

b) El Creticico Superior comenzé con una inversion de la pendiente oceinica,
Ia gque a partir de entonees fune tipicamente atlintica,

c¢) Este cambio se habria producido quiza coincidentemente con el surgimiento
del Batolite Andino,

d) En la Cuoenea Austral la sucesion sedimentaria marina coemprende varias dise
cordancias de distinta importancia. Después del Aptiano en la rezién ocurrie-
ron transgresiones marinas en el Cenomaniano Inferior, Campaniano-Maestrich-
tiano, Paleoceno, Eoceno y Mioceno Medio.

e) Durante el Creticico Superior v Terciario un estrecho mar interior desarrolls
con direccion N-5 en la Patagonia, sobre el lade oriental de la naciente
cordillera.

f}  Este mar estuvo comunicade con la costa pacifica separando los Andes Austra-
les de la Cordillera Principal en el Norte, v determind sobre el borde Este la
formacién de una masa continental o Protopatagonia (Mioceno).

g) Los bordes de esta tierra fueron invadidos por el mar durante el Daniano,
Eoceno Superior y Mioceno Medio v Superior.

h) Desde el Oligoceno hasta el Mioceno Inferior se produje un egran retroceso
marino en el Atlintico Sur, por lo menos, lo que dio lugar a importantes inter-
cambios de organismos.

i) La regresion del mar mioceno condujo a la fusion de la Cordillera Andina
con la Protopatagonia.

i) El anilisis paleontolégico muestra una declinacién de la temperatura en la
region duorante el Terciario, coincidentemente con la extincién de las faunas.

k) La fauna de moluscos vivientes de la Patagonia se origind fmera de la regidn
y desde el Plioceno se esta desplazando hacia las costas patagomiras,

1) La flora viviente de la Patagonia se originé en la misma regién a principios
del Terciario cuando los Andes interceptaron los vientos del Oeste.
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ABSTRACT

This paper analyzes the different transgressions that affeeted mainly the southern part
of Southamerica since the Upper Cretaceous, on the hasis of the most recent stratigraphie
and paleontological evidences. Principal attention i» devoted to the Austral Basin (Tierra

del Fuego

and Samta Cruz Basin) where the Micropaleontology is proportioning very

interesting new  data,

The paleoecelogical influences originated by the paleogeographie and paleoclimatie
changes on the evolution of the Tertiare biota of the region and its relationships with the
living one are also conzidered,

The main oustanding facts considered in this paper are the following:

During the Aptian, the Pacific Basin reached its maximum expansion to the east.
The Upper Cretaceous began with an inversion of the oceanic slope, which

This fart chould be related with the raising of the Andean Bathelit.
In the Auastral Basin the sedimentary marine succession encloses several un-

conformities of dilferemt importance. After the Aptan, marine transgressions
occurred in the region in the following times: Lower Cenomanian, Campanian-

Daring the Upper Cretaceous and Tertiary a narrow interior sea developped

Thiz sea was communicated with pacific coast separating the Austral Andes
from the main Cordillera in the north, and determined the formation en its
east border, of a continental land or Protopatagonia (Miocene).

The borders of the land were invaded by the sea in the Danian, Upper Eocene

Since the Oligocene to the Lower Miccene a great retreat of the sea occnrred
in the South Atlanic at legst, and imporiant imterchanges of organisms could

The retreat of the Miocene sea lead to the fusion of the Andean Cordillera
The paleontonlogical analysis shows a decline of the temperature in the Ter-

The living molluscan fauna of Patagonia had its origin outside the region and

s
b)

now is tipieally atlantie.
ol
e}

Muaestrichtian, Paleccene, Eocene and Middle Miocene,
e)

N.5 in Patagonia, on the east side of the growing Cordillera.
i
gJ)

and Upper and Middle Miocene,
ht

have taken place in this time.
i)

and the Protopatagonia,
i

tiary of the region, conducing to the extinctbon of faunes.
EJ

since the Pliocene it iz moving to the Patagonian coasts,
L

The living flora of Patagonia had its origin in the same region at the beginning
of the Tertiarv. when the Andes intercepted the winds of the west.

En el transcurso de los altimos afos
he tenido oportunidad de estudiar la
estratigrafia de determinadas regiones
patagénieas extraandinas, especialmen-
te aquéllas vineuladas con las forma-
ciones de origen marino situadas en el
limite Cretacico-Terciario.

I.La mavoria de estas formaciones se-
dimentarias, que e extienden desde la
lcla Grande de Tierra del Fuego hasta
las Provincias de Mendoza. Neuquén,
I.a Pampa v Rio Negro. han sido moti-
vo de estudio de numerosos especialis-

tas y por cierto, la bibliografia es ver-
daderamente extensza (Feruglio 1936-37,

1949).

De la leetura de los trabajos publi-
cados, inmediatamente resaltan las difi-
cultades con que se enfrentan quienes
pretenden ubicar cronoligicamente a
estos sedimentos v establecer las corre-
laciones formacionales. Estos inconve-
nientes se deben a dos hechos hien es-
tablecidos: a) las megafaunas involu.
eradas tienden a hacerse mas localistas
a medida que son estratigraficamente



mas jovenes y bJ) los frecuentes y ra-
pidos eambios faciales afectan la se-
guridad de cualquier comparacion lito.
logica y faunistica, dificuliad ésta que
aumenta en relacion directa al aumen-
to de la distancia que separa a las zo.
nas correlacionadas.

No debe extraiar pues, que se havan
emitido ideas muy dispares en cuanto
a la datacion y correlacion de estos se-
dimentos y que atn hoy, estas disere-
pancias subsistan.

Una cosa resulta si evidente en la ac-
tualidad. v es que las soluciones de es.
tos problemas no surgiran simplemente
del analisis y discusion de las observa-
ciones publicadas hace anos, sino de
aquellas nuevas que se realicen y de su
interpretacion a la luz de modernos en.
foques metodologicos.

Tomundo como base lo expuesto, el
primer paso en el programa bosqueja-
do consistio en la revision de una serie
de localidades eclasicas aprovechando,
principalmente, la ejecucion de una se.
rie de trabajos de Licenciatura a cargo
e jovenes estudiantes en la etapa de su
sraduacion universitaria. Esto fue acom-
paitado por estudios micropaleontolo-
gicos, en particular de los foraminife-
ros presentes en los perfiles confeecio-
nados.

Personalmente, también he obtenido
bastante informacion paleontoligica
tmega v micropaleontoligiea) de Tie-
rra del IFuego, de la que muy poco se
ha dado a conocer,

Aunque todos estoz trabajos micro-
paleonteléogicos no han salido aiin de
su etapa de precursores, sin embargo
han permitido alentar la esperanza de
que, como en olros paises, en el nues-
tro la Micropaleontologia pueda cons-
tituir un medio muy eficaz para la so-
lucion de los problemas estratigrificos
patagainicos v fueguinos,

El objeto de este trabajo es pues, dar
a publicidad el estado actual en que se
encuentra el conocimiento estratigrd-
fico de ciertas formaciones sedimenta-
rias marinas de la Patagonia v Tierra
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del Fuego en base a la informacion
mas reciente disponible, parte de ella
va publicada v el resto atn inédita. Co-
mo se podra apreciar. los avances rea-
lizados no son muy grandes pero quiza,
ellos puedan eontribuir a elaborar un
enfoque de estos problemas diferente
del hasta ahora adoptado.

Agradecimientos: El autor queda muy
agradecido a los Dres, S, _’irlengu]aL]
M. Castellaro, P, Lesta, E. J. Methol.
R. Pascual. E. Rolleri. J. M. Turner, M.
Irigoven v R. Zardini por los datos fa-
cilitados v la valiosa eritica v discusion
de la ideas expuestas en este trabajo.

Isla Grande de Tierra del Fuego

El lago Cami o Fagnano constituye
una depresion, muy probablemente de
origen tectonico, que separa dos am-
hientes geologicos bien definidos, Al
Sur predominan las rocas metamarficas
de la Formacion Alvear (Camacho,
1948 : Furque, 1966), caracterizada por
la abundancia de esquistos sericiticos
verdosos, que frecuentemente alternan
con olros negruzeos. Al Norte se extien-
de un ambiente tipicamente sedimen-
tario,

La sicrra Alvear se halla constiuida
casi inlegramente por dichos esquistos.
Morfolégicamuente. es un gran bloque
inelinado hacia el SO, limitado al N por
la depresion del Cami y al S por la
gran fractura que corre a lo largo el
valle de Tierramavor v que a su vez.
la separa del ambicnte de la Formacion
Yachan.

Los lugares maés accezibles para el
estudio de la Formacion Alvear estin
en el paso Spionkop!l (que comuniea la
cabecera del lago Cami con el puerto
Harberton, sobre el canal Beagle), v
en el paso Garibaldi. ‘

Los esquistos de la Formacion Al
vear tienen rumbo predominante NO.
SE v estan fuertemente plegados v dia-
clasados. Frente al Rancho Lata. en la
eabecera del rio Varela. el Dr. C. Pe-
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lersen obzervo una intrusion dioritica.

Poco es lo que se puede decir con
respecto a la edad de la Formacion Al-
vear., Todas las evidencias indicarian
que es mas anligua que la Formacion
Beauvoir, que se tratara mas adelante,
por lo que se la pueda asignar proviso-
riamente al Jurasico,

La Formacion Alvear no ha sido lo-
calizada, aparentemente, en las perfo-
raciones efectuadas al Norte del lago
Cami, donde en cambio, se halla la
“Serie Tobifera” también atribuida al
Jurasico (posiblemente Jurasico Supe-
rior), que a su vez se apoya en de-
positos eomesopaleozoicos (Lombard,
1966 ; Ugarte, 1966).

Al Norte del mencionado lago, los
sedimentos aflorantes mas antiguos per-
tenecen a la Formacion Beauvoir (Ca-
macho, 1948: Furque, 1966), constitui.
da por grauvacas en parte silicificadas,
con abundante inyeceion de euarzo. Sus
rocas son predominantemenie negruz-
cas. llevan rumbo E-O vy se hallan ple-
gadas v diaclasadas. Su inclinacion ge-
nera] e: al Sur y la falla que eorre por
las quebradas de los rios Blanco. Mio,
Aapen y Claro, la limita en su flanco

*

Norte,

Las observaciones realizadas en los
acantilados existentes sobre el lago Ca-
mi, muestran que dicha fractura pasa
al pie de los cerros Khasem y Aatpi,
en direccion al cerro Nekeke donde,
sobre las mencionadas grauvacas, se
ubican areniscas v conglomeradoz de la
Formaeion Rio Claro (Camacho, 1948) .

En el cerro Hewepen. estas rocas en-
cierran una pequeiia intrusion diori-
tica.

En la sierra Beauvoir propiamente
dicha no se han hallado fésiles, pero
en su flanco Norte existen dos loeali-
dades fosiliferas que indicarian que es-
ta formacion llega hasta el Aptiano.
Una de estas localidades es la del Hito
XIX, con su fauna de Aucellina y Para.
hibolites, va conocida (Doello Jurado,
1922 : Camacho, 1949). Estas capas lle-
van rumbo E-O y un intenso plegamien-

to, como es posible observar en los es-
tratos de la Estancia La Vieuna, que
son su conlinuacion en suelo chileno.

La fauna del Hito XIX es correlacio-
nable con las del lago San Martin y
lago Argentino, en Patagonia, y con la
de la isla Alejandro 1% en la Antartida
Occidental. El género mas caracteristis
co seria Sanmartinoceres, conocido
también en Georgia del Sur v Groen-
landia, que indicaria Aptiano Superior.

Haecia el E. los Estratos del Hito XIX
aparecen en las cabeceras del rio Fue-
zo donde han proporcionado: Inocera-
mus sp.. Aucellina andina Feruglio,
Aucellina radiatostriata Bonarelli y Na-
gera y Aucellina cf. caucasica V. Duch
var. strieta Richter.

La relacion verdadera entre los Es.
tratos del Hito XIX y la Formaeion
Beauvoir atin no se ha establecido con-
cretamente, aunque las observaciones de
campo parecen apoyar la existencia de
una vinculacion entre ambas unidades,
enmascarada por los efectos de un sis-
tema de fallas que provocan un zeuniia-
miento de los sedimentos fosiliferos.

Una reconstruecion generalizada de
esta parte de la estratigrafia fueguina,
que también comprende a Santa Cruz,
se tiene en la Fig. 1.

La edad de la “Serie Tobifera™ es
desconoeida pero tentativamente se la
puede asignar al Jurasico Superior.
Aun cuando se carece de datos., durante
este periodo en la parte profunda del
zeosinelinal andino austral se habrian
depositado los sedimentos que poste.
riormente condujeron a la Formacién
Alvear y que resultan asi equivalentes
a la “Serie Tobifera” continental.

En el Cretacico Inferior el eje de la
cuenca tendio a desplazarse hacia el
Este, dondo lugar a una invasion por
las aguas de las areas marginales (Fig.
1). Durante el Barremiano-Hauteri-
viano se produjo la depositacién de la
Formacion Beauvoir en la parte mas
profunda de la cuenca, y de la Forma-
cion Springhill en la region litoral so-
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con anterioridad al Creticico Superior

bre la “Serie Tobifera”. Este proceso
culming en el Aptiano con los Estratos
del Hito XIX.

La Formacién Springhill !, de gran
difusion en el subsuelo, es mas anti-
gua que los Estratos del Hite XIX. En
Chile, su parte superior marina o For-
macién Sombrero esta coronada a su
vez por los Estratos con Favrella, por
lo que parece logico asignarle una edad
entre Hauteriviano y Barremiano.

Los Estratos del Hito XIX represen.
tan la colmatacion de la cuenca mcso-
zoica austral. Posteriormente ocurrio
un periodo erosive durante el cual fue
eliminada una gran extension perime-
tral de estos estratos y de la Formacion
Springhill, la que quedd reducida prin-
cipalmente a los lugares bajos del pa-
leordlieve elaborade sobre la “Serie
Tobifera™ (Lombard, 1966).

Este periodo erosivo finalizo con la
transgresion del Cretaeico Superior que
acupo predominantemente aquella drea
marginal v menos profunda del antiguo
geosinelinal pacifico (Fig. 1).

Por lo tanto, tenemos dos epizodios
fundamentales en la historia de esta re-
gién: 1} existencia de un geosinelinal
andino pacifico ecuyva colmataciin se
produjo al final del Cretacico Inferior
(Aptiano}, momento que coincidio
con una expansion de las aguas sobre
In region marginal costera ubiecada al
Este y, 2) reemplazo del antiguo geo-

*Las areniscas de Springhill afloran en el
extremo occidental del Seno Ultima Esperanga,
desde Futaleufa hasta Covhaique.

sinclinal andino pacifico por una cuen-
ca de sedimentacion supracretacica
practicamente coincidente con el area
marginal invadida por el mar al final
del Cretacico Inferior.

Esta inversion de la pendiente océa-
nica parece haber sido ceincidente con
la intrusion del gran batolito andino.
Por otra parte, teniendo en cuenta la
configuracion de la Cuenca Austral a
partir del Cretacico Superior, no se
puede menos gue pensar si también la
mencionada intrusion no pudo ser por
lo menos, uno de los factores determi-
nantes del arqueamiento andino en esa
region, Ista earaeteristica, en efecto,
resulta muy evidente a partir de ese
momento. (Fig. 3).

El estableeimiento de la nueva cuen-
ca supracretdcica resulté de fundamen-
tal importancia para la futura historia
de la region patagonica, como se vera
mas adelante, v sn influencia se hizo
sentir hasta el Terciario Superior inclu-
sive (fig, 2),

El Cretiacieo Superior [ueguino esta

v} E
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S
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e e
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Fig. 2. — Esquema indealizado de las sucesiva

transgresiones producidas en la cuenea anstral
en el Creticieo Superior v Terciario.
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desarrollado tanto en el sub:uelo de
la 1sla como en su superficie. En esta
ultima fue identificado a lo largo de la
cosla atlantica donde. en Punta Nogue-
ra, el Dr. G, Farque comprobé como
los Estratos del Rio Bueno (1'aleoce-
no) se apovan en [uerte discordancia
angular sobre los Estrato de Leticia
(Macstrichtiano ) (Furque v Camacho.
19491}

En la oportunidad en que fue dada
a eonocer ¢sla discordanc:a, se la con-
siderd intracretacica por cuanto los
Estratos del Rio Bueno fueron compa-
rados con los rocanense-salamanquen-
ses de mas al Norte, en aquel mo-
mento supuestamente supracretlacicos.
Posteriormente, tuve oportunidad de
reveer esla situacion ante las evidencias
de que los sedimentos rocanense-sala-
manguenses eran infraterciarios v, en
otro trabajo sobre una fauna de Tierra
del Fuego (Camacho. 1957), coneclui
que los Estratos del Rio Bueno perte-
necian al Paleoeeno v, por lo tanto, la
discordancia de referencia correspon-
dia al limite Cretacico-Tereiario. Mas
recientements. el Dr. A, Leanza (1964)
tambicn ha llegado a la misma conelu-
sion.

En la costa atlintica, los sedimentos
supracretacicos mas antiguos afloran-
tes, son los que constituven loz Estratos
de Bahia Tethis. donde el Dr. Furque
hallé un amonite. originalmente acigna.
do por el Dr. Leanza al Género Kossma-
ticeras y luego (1961) reetificado como
un posible Maorites densicostatus, de
edad campaniana,

l.os Estratos de Bahia Tethis son con-
tinuados hacia arriba, por los Estratos
de Policarpo, con los cuales forman en
cierto modo, una sola unidad litologica
v estratigriafica. En eonszecuencia, co-
mo yva dijimos en 1949, el Maorites
se halla en los Estratos de Bahia Te-
this ¥ por logico, algo debajo de los
de Policarpo que se le superponen. pero
que no ohstante resultan ser izualmen-
te campanianos,

Al respecto de estos sedimentos cam-

panianos es interesante el hecho de que
los estratos terciarios aflorantes en la
zona de la Estancia Aurelia, en la par-
te interior de la isla., contienen rnda-
dos con restos de Maorites v Diplomo-
Ceras.

En cuanto a los Estratos de Leticia.
con los cuales culmina la sucesion su-
pracrelacica de la costa atlantica fue-
guina, fueron econsiderados maestrich-
tianos en nuestro trabajo va citado y
creo que esta edad es la que mas :e
ajusla a la realidad, tanto por =u po-
sicion superior con respecto a los Es.
tratos de Bahia Tethis y Policarpo, co-
mo por su asociacion faunistica (en la
que se han reconocido formas como
Malletia gracilis v Turritella cazado-
riana, de la fauna de Lahillia luisa) v
como también por su litologia, con
abundaneia de areniscaz verdosas, que
conirastan con las rocas grises ¥ orome
pactas de las formaciones antes men-
cionadas; en conjunio representan un
cambio en el tipo de sedimentacion
que asemeja estos depdsitos a otros
maestrichtianos de la Patagonia,

En el subsuelo fueguino, el Cretacico
Superior ha resultado hasta ahora pa-
leontolégicamente pobre, especialmen-
te en la zona por debajo de la discor-
dancia eretacico-terciaria. Las microfau-
nas muy escasas, notandose una
predominancia de Rebulus. En la parte
Norte de la isla se ha identificado Glo-
hotruncana pero no hay estudios reali-
zadoz al respecto. En consecuencia, no
es posible por el momento, establecer
el lapso que abarea la sucesion zedi-
mentaria alli presente, pero de acuerdo
a lo va referido y a lo que se mencio-
nara mas adelante para la Patagonia
extraandina, existe un hiato estratigra-
fico que abarca desde el Cenomaniano
Superior hasta el Santoniano inclazive,

s0n

El Terciario de Tierra del Fuego se
inicié con una amplia transgresion du-
rante el Paleoceno que motivé la de-
positacion de los Estratos del Rio Bue-
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no !, va mencionados, ademéas de la
Formacion Rio Chico, incluyendo los
Estratos del Cerro Khasem.

En superficie, el Paleoceno forma
una franja que con rumboe ONO-ESE.
corre al Norte del lago Cami, en cuya
costa NE forma algunos barrancos a
partit de la desemhocadura del rio
Claro. Con excepeion de las serranias
que bordean en este sector al lago men-
cionado, todo el ambiente es baje v es-
ta cubierto por pastizales que impiden
una observacion satisfactoria de los
afloramiento,

La Formaeion Rio Claro se halla
constituida por areniscas amarilientas
v verdosas que pasan, en su parte supe-
rior, a un conglomerado con rodades de
tamano mediano, A veces es posible ob-
servar restos de plantas mal conserva-
das, tal eomo sucede en las areniscas
que afloran en la costa del lago Yehuin,

Al Este del lago Cami se encuentra
representada por los sedimentos de la
gierra Irigoven y del rio Lainez. La ver-
dadera vinculacion entre la Formaeion
Rio Claro v la Formaciéon Rio Bueno.
sobre la cosla atlantica, no esta aun es-
tablecida.

El borde Norte de esta franja sedi-
mentaria no se ha podido precizar con
exactitud, pero pasa aproximadamente
a la altura de las Estancia Los Cerros.
La Esperanza y La Laura.

l.os afloramientos de la Formacion
Rio Claro han proporeionado fasiles en
el cerro Khasem, (sobre la cabecera
del lago Cami) (Camacho, 1957) y en
el cerro Aapen, (valle del rio Claro)
en cuya cumbre hay un conglomerado
con restos de Turritella. En la zona de
las Estancias Aurelia y La Despedida.
ellos encierran rodados con fasiles del
‘Creticico Superior (Campaniano).

Desde el punto de vista micropaleon.
tologico. esta formacion presenta abun.
dantes foraminiferos que en La Aurelia

1 Los Estratos del Rio Buneno serian equiva-
lentes a la Formacion Chorillo Chico de Chile
AYrigoyen, 1962).

{Formacion Aurelia; Yrigoyen, 1962)
parecieran indicar que estos sedimentos
llegan hasta el Eoceno.

Los foraminiferos procedentes de los
sedimentos de perforaciones revelan
que también el Paleoceno v LEoceno se
encuentran en el subsuelo fueguino pe.
ro aun no hayv zonaciones establecidas,
Aqui es interesante senalar la presencia
de Rzehalkina, un foraminifero siliceo,
caracteristico de] Palecceno.

El hecho de que se hava comprobado
la prezencia de estos sedimentos ter-
ciarios en el subsuelo fueguino, no im-
plica descartar la posibilidad de una
discordancia entre ¢l Paleoceno y el
Eoceno. Por ahora, esta sospecha se fun-
da mas en lo que se sabe de la estrati-
grafia patagonica que en los propios
datos micropaleontologicos de la isla.

Sobre los estratos paleoceno-eocenos
se apovan discordantemente estralos
del Mioeeno que en econjunto. se cono-
cen en la bibliografia como “*Magalla-
nense’. Ellos ocupan la totalidad de la
isla desde Los Cerros v Punta Grucsa!
hacia el Norte hasta el Estrecho de Ma.
gallanes,

Se trata de arcilitas v arenicas ama-
rillentas, friables, que en su parte su-
perior se tornan conglomeradicas. La
estratificacion eruzada es muy [recuen-
te v los megafosiles son abundantes en
la fraceion gruesa, También suelen te-
ner algunas pequenas lentes carbonosas,

Fuera de la region mencionada, estos
sedimentos miocénicos forman un aflo.
ramiento de reducidas dimensiones en
bahia Slogett, sobre el canal Beagle,

donde también se han determinado
maniflestaciones carbonosas,

La megafauna de esta formacion que,
en realidad debera ser reconocida con
una denominaciéon propia, va que el
término “Magallanense™ resnlta inade-

! Esta localidad, por su contenido micrepa-
leontoldgico, pertenece a lo: Estratos del Rie
Bueno v no a los Estratos de Leticia, como se
establecio anteriormente (Furque v Camacho,
1u48).
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cuado, debido a la subdivision que éste
ha experimentado en Chile, ha sido es.
tudiada por lhering (1907, 1909) y por
Steinmann v Wilckens (1908,

Una localidad fosilifera muy intere-
sante s¢ encuentra en cerro Castillo,
ubicado en la estancia homdénima (an-
tigua seccién de la Estancia Maria Be.
hety). al Oeste del pueblo Rio Grande.
Los gastropodos v pelecipodos son pre-
dominantes v la mavoria resultan ha.
llarse también en la desembocadura del
rio Santa Cruz (Patagonia).

Segun una perforacion al Norte del
pueblo Rio Grande, el Mioceno de la
region contiene una microfauna con
Sphaeroidina bulloides, Epistomina ele-
gans v olras especies,

ARGENTINA

Mioceno Superior

Formaeion 8anta Cruoz

Sobre los estratos fosiliferos y con-
glomeradicos de Castillo, siguen arenis-
cas estériles, con estratificacién entre-
cruzada, a los que la erosion edlica da
aspecto muy particular. 3i la correla-
cion de estos depdsitos marinos, con los
de lo boea del rio Santa Cruz. es corree-
ta, dichos sedimentos continentales po-
drian ser equivalentes a los de la For-
maeion Santa Cruz, que en aquella lo-
calidad patagonica engranan igualmen.

te con el Mioceno marino !,

Una sucesion idealizada de las for-
maciones del Cretacico Superior y Ter-
ciario de Tierra del Fuego seria la si-
guiente:

CITILE

Palomares (continental)

(Estratos de Castillo) *

Mioceno Medio

Eoceno y
Paleoceno

R e D -

Maestrichtiano

Campaniano

e D

« Magallanense »

Formacidén Rie Claro y
Formacion Rio Bueno

Estratos de Leticia

Estratos de Poliearpo

Brush Lake
Puoerto Nuevo

Lefia Dura * y
Apua Fresca

Rocallosa

Fuentes

Estratos de Bahia Tethis

S | T

Cenomaniane Inferior

Aptiano

En la columna de la derecha se men-
cionan algunas de las formaciones chi-
lenas, basadas en el trabajo de D, Herm
(1966) con las cuales, las argentinas

! Esta correlaciéon va fue establecida por
Criado Roque en un informe de YPF.

* Denominacion de De Ferrariis segin Yrigo-
yen (1962),

*I.a Formacion Lefa Dura corresponderia
al Eoceno (Cookson v Cranwell, 1967}.

D

Estratos del Hito X1X

muestran cierlas semejanzas faunisticas
y/o litelégicas.

Por cierto, que el estado de los cono-
cimientos de nuestras microfaunas fue.
guinas aun no permilte ningun intento
serio de correlacion estratigrafica y en
consecuencia, esta homologacion con la
seccion chilena no es mas que un ensa-
vo preliminar que requiere verificacién.
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PATAGONIA EXTRAANDINA

Cretdcico Superior. La cuenca fue-
guina cretacica continta hacia el Norte
abarcando las regiones occidental v cen-
tral de la Provincia de Santa Cruz
{Criado Roque et al., 1960). por lo que
la estratigrafia de esta parte austral de
la Patagonia posee, en términos genera-
les, las mismas caracteristicas mencio-
nadas para la Isla Grande de Tiecrra
del Fuego.

En el territorio argenlino esta cuen-
ca desarrollé particularmente en senti-
do meridiano hasta el Sur de Mendoza,
adosandose al eje cordillerano. El esta-
do actual de los conocimientos no per-
mite determinar con precizion sus bor-

des,

Resulta evidente que hacia el Este
existieron determinadas estructuras que
limitaron la expansidon marina en esa
direccion, Entre ellas se contarian: la
Dorsal del Rio Chico, los Bernardides
v el “Eseudo del Deseado™, quedando
por establecer la importancia que pu-
dieron tener la Dorsal del Rio Mayo
y el Elemento Geotectonico Tepuel-Ge-
noa (Ugarte, 1966).

En la delimitacion del horde oceiden-
tal de este mar seguramente tuvo gran
importancia el batolito andino (pre-Se-
noniano ), que desde ¢] Cabo de Hornos
vy por mas de 15° de latitud, se extien-
de hasta mas alla de los Lagos de Todos
los Santos (Chile) (Heim, 1940} vy
Nahuel Huapi (Argentina).

A partir de los 43° Lat. Sur. todas
las estructuras mencionadas fueron su-
peradas por la transgresion maestrich-
tiana (fig. 3). que tendié a expandirse
sobre parte del Cratéogeno Norpatago-
nico, llegando por el Este hasta La
Pampa y por el Norte hasta el rio Dia-
mante (Provincia de Mendoza).

A los 41° Lat. Sur, aproximadamen-
te. tambhién el batolito andino dejo de
ser un impedimento para la expansion
marina, y como consecuencia de ello

esta cuenca se extendio hasta la costa
pacifica en el trecho comprendido en.
tre Concepeion-(Juiriguina y Algarrobo,

En la Provineia de Santa Cruz. sobre
la “Serie Tobifera™ sigue la Formacion
Springhill, ya muy reducida en su es-
pesor v por lo tanto, limitada en su
mayor parte al “Grupo Arenoso Basal”.
Sobre ella contindan unos 900 m de lu-
titas gris-verdosas a negras, caracteriza-
das por conlener numeros=os prismas de
{noceramus v otros megafosiles. En
efecto. una perforacion reveld, en las
capas mas inferiores de la zeccidn. la
presencia de Eubaculites, género carac-
teristien del Maestrichtiano (Rossi de
(rareia v Camacho, 1965).

Lista perforaciéon, por su posicion en
la parte central de la cuenca, es de gran
interés, Los foraminifero: estan siendo
estudiados por el Licenciado . Malu-
mian quien va se ha ocupado, en su
Trabajo de Licenciatura inédito, de des-
eribir la mierofauna eocena existente en
el impropiamente llamado “Senoniano™
del subsuelo de la regidn,

Debajo del Terciario se halla, sepa-
rado por una discordancia. el Cretlaci-
co Superior y la mencién anterior de
la presencia del Eubaculites indicaria
que gran parte de estos sedimentos son
maestrichtianos, Los datos mieropaleon-
tolégicos (segin informacion verhal de
Malumidn} no sélo coinciden con esta
conclusion sino que ademas certifican
la presencia de estrato: campanianos,
Seguidamente, aparecen microfaunas
con especies planetonieas tipicas del Ce-
nomaniano Inferior, con lo que queda
revelada la dizeordancia intrasenoniana.

La “Seccion con Inoceramus™ a pesar
de su aparente uniformidad litoldgiea,
seria por esla causa estratigraficamente
heterngénea v se compondria de una
parte basal (Cenmomaniano Inferior) y
ctra euspidal (Campaniano - Maestrich-
tiano),

La bibliografia registra datos de otras
dos perforaciones efectuadas por Y.P.F.,



Loy

—

| Transgresidn del Moestrichtiano /
3
Batolito Anding |'|I

|'

Escudo del Deseado” /

Limite S0, del Crotogeno
Nerdpotagonico

~
s e
e

Wl

- !

(o (l
' I
70 &0
¥ig. 3. — Areas abarcadas por el mar durante el Muestriehtiano : 1, Mte. Tarn, Pto. Hambre, Islas
San Pedro y San Pablo; 2

2 Cerro Cazador; 3, Ce Ballena, ©2 Solitario, €0 Toro, C® Paine,
Lagung Amargn ; 4, Shelinen ; &, Lago Cardiel ; 6, Bernfirdides ; 7, Dorsal del Rio Chico: 8,
Lefipan ; 9, Piedra Parada ; 10, 1] Cain o Eleain: 11, El Cuy; 12, Gral. Roca: 13, Rawmblo-
nes: 14, Malalhue o Malargiie ; 15, Rfo Diamante ; 16, Hnentrai-Co o Huantraicd ; 17, Algarrobo

{Chile) ; 18, Quiriquina (Chile) 19, Conecepeién (Chile}; 20, Arroyo Salado : 21, Bahia Busta-
manite.



- 263 —

en Punta Norte v en Cabo Buentiempo
(Canadon de los Palos o del Palo Se-
co), en las que se pude constatar que,
entre el basamento de porfido y la see-
cion tipica del Cretacico Superior, se
interponen sedimentos con Crinceras y
otros faziles, que Feruglio (1938. 1919)
correlaciond con los del Aptiano del
lago San Martin, aunque los escazos ar-
gumentos paleontologicos alli disponi-
bles son poco ecategéricos a ese res-
pecto,

En toda la Cuenca Aunstral, la sedi-
mentacion cretdcica culmind con Ja de-
positacion de los sedimentos maestrich-
tianos ecaracterizados por la fauna de
Lahillic luisa Wilck, Este género ha
resultado ser tipicamente austral v cir-
cumpolar, puesto que ademas de cono-
cérselo en Patagonia, se lo ha hallado
en la Antartida. Chile. Nueva Zelandia
vy Nueva Caledonia. El reciente hallaz.
go de esta asociacion con el Eubaculites
argentinicus en Paso del Sapo (Rio
Chubut medio). certificaria la edad
maestrichtiana presumida desde tiem-

po [(Camacho, 1966, 1967).

La fauna de Paso del Sapo es intere-
sante pues contiene especies del género
Trigonia de amplia difusién en la Pa-
tagonia, como Pterotrigonia (Rinetri-
gonia) windhauseniana (Wilckens) ¥
Pacitrigonia patagonica (Feruglio).

En el centro de Santa Cruz, Piatnilz-
kv (1938) hallo estas especies en Mata
Amarilla, Shehuen, Pari Aike y lago
Cardiel. Dichos sedimentos correspon.
den a la Formacion Shehuen. que resal-
1a asi maestrichliana.

La localidad de Paso del Sapo pre-
senta la particularidad de constituir el
punto mas al Norte conocido para estas
formas asociadas a la Lahillia Tuisa, pe-
ro no para dicho género, que se conoce
en Quiriquina (Chile), v a la vez, el mas
austral entre los que han proporciona-
do al Eubaculites argentinicus, difundi-
do en el Este del Neuquén y Oecste de
Rio Negro vy La Pampa.

Sobre la costa atlintica existen dos
localidades con especies de Trigonia co-
mo las antes mencionadas: una de ellas
se encuentra en Bahia Bustamante (Fe-
ruglio, 1937) sobre la costa del Gelfo
de San Jorge y la otra se halla en la
desembocadura del Arroyo Salade., Pro-

vinein de Rio Negro (Wichmann.
19271, Indudablemente. dichos aflo-
ramicntos evidencian la magnitud de

la transgresion maestrichtiana cn el
momento de su maxima expansion en
esla parie del territorio, cuando el Cra-
tégeno Norpatagonieo resulté ligera-
mente invadido en su borde oriental.

Ha habido tendencia a considerar es-
tos afloramientos costeros como una
prucha de que el mar maestrichtiano
transgrediio. a través de dicha costa. el
Norte de la Patagonia penetrando por
LLa Pampa v Rio Negro hasta el Ocste
del Neuquén v de Mendoza. Esta aecti-
tud se vio también apovada por la asig-
nacicn al Mesozoico de los sedimentos
rocaneneses, abundantes en dicha re-
gion, pero que como veremos mas ade.
lante. son paleocenos. Por lo tanto. en
el Norte de la Patagonia no se conoeen
afloramiento maestrichtianos que nos
permitan unir el de Arroyo Salado con
los de El Cain v El Cuy, por ejemplo,
v menos atn con los de Buta Ranquil
(Prov. La Pampa) y Huantraico.

La suposicion de que no existié una
comunicacion de tal naturaleza a tra-
vés de dicha region estaria confirmada
por los estudios del subsuelo de la
Cuenca del Colorado {(Kaasschieler
1963) en la que. lejos de hallarse Cre-
ticico Superior marino se enconird. en
cambio, a la Formacion Colorado con-
tinental vy posiblemente equivalcnte a
los Estratos econ Dinosaurios. Por lo
tanto. se debe desechar dicha supuesta
conexion v considerar a esos dos aflo-
ramientos maestrichtianos de la costa
atlantica como demostracion de que es-
te mar también intentdé introducirse
desde el Este en las depresiones de San



— 264 —

Jorge vy Colorado, aunque no lo pudo
hacer mas alla de estos puntos ',

Resulta mas légico imaginar que el
mar maestrichtiano debio invadir el te-
rritorio penetrando por la Cuenca Aus-
tral desde el SE y que, con rumbo ne-
tamente N-S, se extendio como un an-
gosto brazo interior paralelamente al
eje de la actual cordillera.

En la figura 3 se han reconstruido
los probables limites marinos en las
parle que lo permiten los datos disponi-
bles, En el extremo Sur la situacion re-
sulta clara hasta el rio Shehuen v lago
Cardiel, En la parte Norte, localidades
como Lefipan, el Cain y el Cuy parece-
rian haber estado proximas al horde
oriental de la euenca, la que habia lle.
gado hasta Malargiie. Loncoche vy Me-
chanquil. La “Facies Lacustre Senonia-
na” de Wichmann podria también co-
rresponder a un deposito originado en
esta margen oriental, quizds como con-
secueneia de la regresion.

Entre los 43° y 48° Lat. Sur no es
posible determinar el curso de esta faja
serdlimentaria, que alli debié aleanzar su
maxima angostura. Aparte de ser una
zona geolégicamente poco conocida, ella
corresponde al area de desarrollo de la
“Serie Andesitica” v otras rocas volea-
nicas mas jovenes que habrian cubierto
gran parte de los afloramientos del Cre-
tacico Superior.

En Coyhaique (Chile) se ha mencio-
nado la existencia de Creticico Supe-
rior marino (Katz, 1961) en la Forma-
cion Divisadero, que consiste en una
sueesion de tobas y rocas volecanicas
con intercalaciones fosiliferas. Estas 1l-
timas contienen numerosos belemnites,
Exogvra y una Gryphea sp. aff. burck-
hardti, en base a la eual Katz correla-
ciono esta formacion con la Formaeion
Roca, de la Argentina.

Aparte de que la Formacion Roca
es paleocena. la presencia de numero-
sos belemnites en Covhaique, no silo

* La mencion de Wichmann (1918) de fosiles
de la fanna de Lahillin luisa en el subsuelo
de Comodoro Rivadavia no ha vuelto a con
firmarse.

exeluye tal posibilidad de correlacién
con Roca sino también con otros sedi~
mentos maestrichtianos de la Patagonia.
Lo mas probable pues. es que la forma-
cion chilena mencionada pertenezea al
Neocomiano,

Con respecto a la comunicacidn, en-
tre esta cuenca y la seccion chilena,
Groeber (1959, p. 149; 1963, p. 143),
opino que ella debio efectuarse por
la parte austral vy orillando la Tierra
de Juan Fernandez (segin Brueggen).
a los 48° Lat. 3. No obstante. la
distribucion de los sedimentos maes-
trichtianos v las afinidades faunisticas
paracen indicar la posibilidad de que
tal comunicacion hava podido tener lu-
gar a través de algiin o alganos lugares
ubicados entre los 36° v 40° Lat. 8, co-
mo lo indica la figura 3. Incluso Groe-
ber (1963, p. 156), a pesar de su opi-
nion arriba mencionada, pensé en la
existencia de un pasaje semejante al
que ubicé en el Norte del Neuquén v
Sur de Mendoza. al final del Creticico,
durante la depositacion de su Roca 11
que hizo corresponder con las capas de
El Cuy.

En Quiriquina se conocen Lahillia
veneriformis (Hupé), Eubaculites y
otras especies que hablan en favor de
las estrechas relaciones que debieron
haber entre esta region v la del Norte
de la Patagonia.

La distribueién de Eubaculites argen-
tinicus (Weaver) es particularmente
notable. Hasta ahora se lo ha hallado,
con seguridad. en Paso del Sapo, EI
Cain, El Cuy., Buta-Ranquil (Prov. La
Pampa) y Ramblones, localidades si-
tuadas en la parte Norte del darea abar-
cada por la transgresién v en ambiente
costanero, lo que seria indicio de sus
requerimientos ecolégicos bien restrin.
zidos.

Weaver (1927, 1931) menciona tam-
hién la existencia de esta especie en
Huantraici, pero ello no ha sido eonfir-
mado 1. He tenido oportunidad de visi-
tar esta localidad (juntamente con la

' Fz intresante sefialar que Weaver, en s
publicacién de 1927, menciona en el texto que
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Dra. Elsa W de Wachmann y la Licen-
ciada A, Bertels) y recoger fosiles en di-
cho perfil, pero sin hallar este amonite.
Ya Fossa Manecini (1927) ha manifesta-
do sus dudas con respecto a la cita de
Weaver la que, en cambio, ha side ad-
mitida por Leanza (1964).

Huantrieé corresponde a una parte
mucho mas profunda de la cuenca en
relacion con las localidades costeras an-
tes mencionadas, lo que justifica el es.
pesor de mas de 500 m de sedimentos
alli acumulados, asi como la litologia
¥ fauna diferentes,

Paleoceno. Interrumpida la sedimen-
tacion al término del Cretacico, fue
reanudada durante el Paleoceno (Da-
niano) con una nueva lransgresion que
volvié a eubrir gran parle de la Pala-
gonia (fig. 4).

El Paleoeeno no ha podido ser reco-
nocido en la parte santacruceiia de la
Cuenca Austral, pero es posible que se
halle representado, aunque sea parcial-
mente. Si nos atenemos a lo que sucede
en la costa atlantica de Patagonia, don-
de existe una evidente discordancia en-
tre el Daniano y el Eoceno Superior ma-
rinos. también es factible que esta si-
tuacion se encuentre aqui reflejada aun-
que con menor magnitud, ya que el
Eoceno marino posee mayor desarrollo
en Santa Cruz y Tierra del Fuego.

En cambio, y contrastando con lo
ocurrido al final del Cretacico, el mar
paleoceno irrumpié profundamente a
través de las depresiones de San Jorge
y Colorado, aunque sin llegar a conec-
tarse por el Oeste,

La penetracién en la Cuenca del Co-
lorado se efectué aprovechando en esa
parte, un descenso de] Cratogeno Nor-
patagonico. Sohre la costa atlantica, los

la localidad se halla a 10 km al Oeste del Paso
Ranquiles, el que a su vez se encontraria al
Oeste de Huantraicd, sobre el camino de Nen-
quén a Chos Malal (p. 424-25): pero en la
figura 1 (p. 418) ubica una localidad Runqui-
les en el Oeste de La Pampa. Es muy pocible
que haya querido significar Los Ramblones,
donde también encontré un resto mal conser

vado de Eulbaculites,

afloramientos son muy escasos: en Arro-
yo Verde, El Fuerte y Gran Bajo del
Gualicho (Wichmann, 1919) ; hacia el
SO el avance marino habria alcanzado
el Bajo Hondo.

La mayoria de las localidades paleo-
cenas de esta parte de la cuenca estan
concentradas mas al Norte, en los bor-
des de una extensién que el mar pro-
dujo a través de La Pampa, Norte de
Neuquén y Sur de Mendoza, Los aflora-
mientos mds orientales se sitian en las
margenes de los rios Colorado y Negro,
en La Japonesa y General Roca, res-
pectivamente ; desde alli contintan en
direccion al NO, comprendiendo Casa
de Piedra, Anelo v Cuenca Vidal,

El limite Oeste de esta expansién ma-
rina estaria dado por un conjunto de
localidades (Loncoche, Mechanquil,
Malargiie, Palao-Co, Aguada de Pérez
y Huantraico) que se acostumbra a co-
rrelacionar con las de mas al Este an-
les mencionadas, pero sin que hasta
ahora se hayan proporcionado pruchas
concretas de ello. En Loncoehe v Me-
chanquil, sobre el Maestrichtiano se
apoyan en discordancia angular sedi-
mentos aparentemente paleocenos y en
la bibliografia se mencionan estratos,
como los de Lonquimay, Pilin Challa,
las Cuevas, Saldeno. Purilactis, Pircala
v Coihue-Co.,, a los que se atribuye
también esta edad. (Criado Roque,
1950; Groeber, 1959 ; Polanski, 1964).

En conjunto, todos los afloramientos
paleocenos de esta cuenca integran la
Formacion Roca, cuya localidad tipo
se halla en General Roca, sobre ¢l rio
Negro. Litolégicamente predominan las
calizas organdgenas, pero existen ni-
veles arcillosos. La fauna es caracteris.
tica de aguas tranquilas, cilidas y poco
profundas.

Hacia la costa atlintica. la Forma-
cion Roca desaparece pricticamente de
la superficie. En el subsuelo, se han lo-
calizado otras formaciones que serian
equivalentes a ella. En el trabajo de
Kaasschieter (1963) se citan las For-
maciones El Fuerte y Pedro Luro, que
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Fig, 4. — Arveaz abareadns por ¢l mor durante el Paleoceno : 1, Arroyoe Verde ; 2, El Fuerte ; 3,
Gran Bajo del Gualicho ; 4, Bajo Hondo 1 5, Roeo ; 6, Casa de Piedra ; 7, Ramblones : 8, Aguada
de Péres ; &, Palao-Co 3 10, Malargiie ; 11, Hoantraicd ; 12, Afelo, 13, Cuenca Vidal ; 14, Pedro
Lure ; 15, La Japonesa ; 16, Lefipdn.
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representan facies distintas de una mis-
ma sedimentacion. Ambas estan apoya-
das discordantemente sobre el basa-
mento metamorfico hacia el Oeste v so-
bre sedimentos continentales (posible-
mente Estratos eon Dinosaurios) en el
Este.

l.a Formacion Pedro Lure. conocida
por perforaciones. estd integrada por
calizas y arcilitas, lleva una fauna de
foraminiferos plancténicos similar a la
de la Formaeion Roca v la Formaeion
Salamanca del Golfo de San Jorge.

Hacia el Oeste, la Formacion Pedro
Luro pasa lateralmente a la Formacion
El Fuerte. constituida en su mayor par-
te por calizas fosiliferas, La seccion
tipo aflora en una angosta faja sobre
la costa, al Sur de San Antonio, pero
tendria mayor difusion tanto por el
Oeste (region de Valeheta) como por ¢l
Sur, a lo largo de la zona costera del
Cratégeno Norpatagonico (Kaasschie-
ter. 1963).

En el Golfo de San Jorge la invasion
marina paleocena penetrd en direceion
al Oeste, algo mas alla del rio Chico,
siendo detenida en su avance por la in-
terposicion de los Bernardides, Fn cam-
bio, se expandié hacia el Sur v Norte,
en el primer easo sobre el “*Escudo del
Deseado™ v en el segundo, =ohre el
herde del Cratégeno Norpatagonico. En
el angulo NO de la cuenta. una estre-
cha prolongacién marina parece haher
llegado hasta Lefipan. lo que estaria
documentado por el hallazgo, en dicha
region, de Odontogryphea pyrotherio-
rum (Th.), (Petersen, 1946).

Periféricamente a la cuenca se depo-
s'taron calizas hermatipicas v lutitas
donde reinaba un ambiente de aguas
calmas, mientras que en las partes cen-
trales y mds profundas, las fuertes co-
rrientes determinaron un predominio
de areniscas glauconiticas con marcada
estratificacion entrecruzada.

A lo largo del rio Chico es factible
ver el pasaje de la facies ealearea mar-
eingl {Formacion Roca) a las arenis-
cas glauconiticas (Formacion Salaman-

ca) (Celeste, 1940; Masiuk, 1966).
Desde el punto de vista litelogico
v paleontoligico, resulta bastante clara
la correspondencia entre los calcdreos
rocanenses de la Cuenca del Colorado
y los del Golfo de San Jorge, Por otra
parte, ciertos afloramiento costeros, co-
mo los de Arroyo Verde y CIDASA,
tenderian a servir de nexo entre ambos,
Estos ecaleareos distribuidos a lo lar-
go de la eosta atllintica patagonica
siempre han sido motive de confusion
debido a su aislamiento y contenido
fosilifero generalmente poco definido.
No obstante, actualmenie se pueden di-
fereneciar tres tipos distintos: maestrich-
tianos (con Trigonia. como los de arro-
yo Salado y Bahia Bustamante) paleo.
cenos (como los de Arroyo Verde ¥
CIDASA) v eocenos (eon Venericor),

El escaso conocimiento micraopaleon-
tologico que se posee de las formaeio-
nes paleocenas australes, haee imposi-
ble intentar su correlacion con las ro-
canenses de mas al Norte.

La edad terciaria de las Formaciones
Roca-Salamanca ya se puede deducir
del estudio de sus faunas de moluseos
(por supuesto, restringiendo éstos a las
especies que son propias de dichos se-
dimentos y excluyendo las formas mas
antiguas, principalmente maestrichtia-
nas, que equivocadamente se les han
atribuido)}, si bien ellos corresponden
a especies locales y sdlo algunos géne-
ros, como Aturia, Odontogryphea v Cu-
bitestrea han hecho factible pensar en
una edad paleocena o eocena.

El analisis micropaleontoligico, en
cambio. ha dado bases mas seguras pa-
ra resolver la posieion eronoligica de
estos estratos. Fn particular, los forami-
niferos planeténicos por su amplia dis.
persion arcal e independencia de las
eondiciones del sustrato. resultan sin-
gularmente valiosos para las correlacio-
nes intercontinentales vy justifican asi,
¢l empleo que se hace mundialmente de
ellos como fasiles guias para las zona-
ciones del Crelaeico Superior v Tereiax
rio.
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Los trabajos de Bertels (1964}, Ma-
siuk (1966), Méndez (1966) v Mailhe
et al. (1967) han puesto en evidencia
la riqueza micropaleontologica de estas
formaciones y del estudio de especies
planctonicas tales como: Turborotalia
pseudobulloides (Plummer), Globoco-
nusa daubjergensis (Bronnimann) vy
Subbotina triloculinoides (Plummer),
la edad daniana de las Formaciones Ro-
ca-Salamanca resulta incuestionable.
Por otra parle, estos resultados han si-
do controlados en el extranjero median-
te comparaciones con microfaunas co-
nocidas y verificados por especialistas
de reconocida experiencia. Es hora
pues, de descartar definilivamente las
supuestas vincunlaciones de la Forma-
cion Roea con otras maestrichtianas co-
mo las va mencionadas. Ello no esta
apovado ni por la evidencias estratigra.
ficas ni por las paleontolégicas.

Esta confusiéon tomé irascendencia
con la mencion de Weaver (1927, 1931)
de que en Huantraico, el Eubaculites
argentinicus se hallaria asociado con la
tipica fauna de Roeca. Durante nuestra
visita antes relatada, no nos fue posi-
ble constatar la afirmacion de dicho
autor, la que conviene dejar en sus-
penso a la espera de una nueva confir-
macion.

Lo cierto es que, hasta el presente,
estas faunas siempre se han encontrado
perfectamente diferenciadas.

Groeber (1959, 1963) distinguié un
Roeca II (Maestrichtiano) de un Roca I
(Daniano), amhbos supracretacicos.
Aparte de que este dualismo no solu-
ciona ningin problema, contribnye a
crear confuzién en la terminologia. Los
estudios recientes muestran que la uni-
ca Formacion Roea admisible es paleo-
cvena (Daniano).

Eoceno. La presencia del Eoceno ma-
rino en la Cuenca Austral esta confir-
mada por los estudios micropaleontolo-
gicos (Herm, 1966; Malumian. 1967).
Queda por averiguar la extension de los
sedimentos de esta edad hacia el Norte,
bordeando la parte oriental andina.

Existe noticia sobre hallazgos del gé-
nero Venericor (Venericardia planicos-
ta Lam.) en Rio Turbio (Hiinicken,
1955), Nahuel Huapi y también en
Coneepceion, sobre la costa pacifica chi-
lena (Fig. 5).

En toda esta extensiom, asi como a
lo largo de la costa atlantica patagoni-
ca, los estratos eocenos han sido mapea-
dos juntamente con los miocenos y ello
difieulta su individualizacion.

El hecho de que tanto en Chile como
en el Oeste de la Argentina, el Foce-
no marino esté distribuido a través de
un area que, en gran parte, fue ocupa-
da por el mar maestrichtiano, seiala la
posibilidad de que la antigua conexion
trasandina estuviera igualmente esta-
blecida para esa época.

En el litoral atlantico, el género
Venericor ha sido reconoecido desde
San Antonio Oeste hasta Comodoro Ri-
vadavia (Camacho y Fernandez, 1956),
en afloramientos muy reducidos que
parecen haber quedado como relictos
después de un periodo de erosion in-
tensa. Ellos corresponden a ambientes
costaneros, caleareos, pero que en el
Gran Bajo del Gualicho son predomi.-
nantemente yesosos. En este ultimo lu-
gar, los estratos eocenos se ubican so-
bre los de la Formacion Roca, afloran-
tes a poca distancia y en la parte mas
profunda de la depresion.

Sin embargo, las perforaciones en la
Cuenca del Colorade no han identifi-
cado Eoceno marino y esta aparente
ausencia constituye un tema para las
futuras investigaciones,

Es probable que en la costa patagé-
nica, el espesor del Eoceno marino sea
mayor del que muestran los delgados
bancos eon Fenericor conocidos hasta
ahora. Asi podria resultar si Jos niveles
arcillosos que, en Camarones por ejem-
plo, forman la parte inferior del am-
hiente mesetiforme, son de esa cdad.
Aparentemente ellos serian los porta-
dores de los numerosos ejemplares de
Turritella hauthali Th. y Glyeymeris
camaronesia Ih. diseminados en ¢l cau-
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ce del Canadon Davies, dos especies que
forman en el resto de la region, una in-
tima asociacién con Venericor,

El grado evolutivo de los ejemplares
de Venericor seiialan una edad Eoceno
Superior para los sedimentos portado-
res de los mismos, lo que significaria
que, en la costa atlantica, el mar pene-
ir6 mas tardiamente que en la Cuenca
Austral, Esto estaria de acuerdo con la
posicion superior y discordante, que,
en la zona atlantica, los estratos eoce-
nos mantienen con respecto a las For-
maciones Casamayor y Musters, de la
seccion inferior del Grupo Sarmiento.

Atn queda la posibilidad de la exis.
tencia de otra cuenca eocena en la Ar-
gentina. Es la que corresponde al Rio
de la Plata v el eurso del rio Parana.
Entre los fosiles atribuidos a la Forma-
cion Entre Rios se halla Venericardia
crassicosta Borchert, que tiene todo el
aspeeto de pertenecer al género Fene-
ricor. En la fauna entrerriana. esta es-
pecie es rara y hasta ahora se ha ha-
llado solo en la ciudad de Parana, por
[To que convendria verificar s1 en esa
localidad existe algin nivel calcireo
eoceno como los de la Patagonia.

En la Cuenca Chaco-Paranense, Pa-
dula y Mingramm (1966) distinguieron
la Formacion Mariano Boedo constitui-
da por calcareos que serian creldcicos
n paleocenos,

Oligoceno. La transgresion del Eoce-
no Superior parece haber sido rapida,
teniendo en cuenta la extension alean-
zada en ciertas parles, pero de corta
duracion pues, al comienzo del Oligoce-
no ya se habria retirado permitiendo
aue el ambiente continental se cxpan-
diera hacia el Este en una extension
imposible de prever pero que, segura-
mente, fué muy superior a la de la ac-
tual Patagonia.

Este razonamiento se basa en que las
investigaciones estan revelando una no-
table escasez de Oligoeeno marino en
tnda el area del Atlantien Sur, tanto en
Ta costa americana. dezde México a la
Antartida, como en la africana.

Dado que la siguiente transgresion
recién se produjo en el Mioeceno Medio,
Patagonia ofrecié un ambiente muy
propicio, para la evoluciéon de las im.
portantes faunas de mamiferos que ca-
racterizan a las Fermaciones Deseado
v Colhué Huapi. de la seccion superior
del Grmpo Sarmiento.

De confirmarse que el Oligoceno
conslituyé un momento de excepecional
retroceso marino en el Atlintico Sur,
ello no sélo podria ayudar a aclarar las
migraciones faunisticag ocurridas du-
rante esta parte del Tereiario sino
también ofreceria nna explicacion de
las semejanzas entre ciertos grupos vi-
vientes de organismos africanos y sud-
americanos, las que siempre se han
atribuido al origen gondwanico de los
mismos, pero que muy bien podria de-
berse a intercambios durante esta época.

La escasa diversificacion sistematica
que estos conjuntos de seres han expe-
rimentado desde su aislamiento hasta
el presente, habla en favor de que el
tiempo transcurrido no ha sido muy
grande.

Mioceno, Durante el Mioceno nue-
vamente el mar alcanzé la actual cos-
ta patagonica desde Tierra del Fuego
hasta el rie Colorado, en dos oportuni.
dades: en el Mioceno Medio y en el
Mioceno Superior. En el primer caso los
sedimentos se distribuyeron desde la
extremidad austral del Continente has-
ta el Golfo de San Jorge, mientras que
en la segunda ocasion la transgresion se
desplazé mas al Norte a partir de Ca-
marones y la peninsula Valdez, cubrien-
do la parte oriental de Rio Negro v
de Buenos Aires, y llegando por lo me-
nos, hasta el Norte de la Provincia de
Corrientes y el Paraguay (Fig. 6).

En Tierra del Fuego la transgresidn
del Mioceno Medio cubrié la parte Nor-
te de la isla y sus sedimentos arenosos
encierran abundantes faunas de molus-
cos, como la del cerro Castillo ya ci-
tado. La mierofauna eonocida por per-
foraciones. contiene Sphaeroidina bu-
lloides y Epistomina elegans.
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La correlacién de estos estratos [ue-
guinos con aquellos que afloran en la
boea del rio Santa Cruz parece eviden-
te, tanto por la litelogia como por los
fosiles. De este ultimo lugar Becker
{1964) ha estudiado los foraminiferos
y ostracodos, los que confirman la edad
arriba asignada.

E] retroceso de este mar coincidio con
la depositacion, en la region austral con-
siderada, de la Formacion Santa Cruz,
continental, en el Mioceno Superior.

Un hecho importante es que esta in-
gresion de] Mioceno Medio penetrd por
la Cuenca Austral con amplitud y pro-
fundidad, formando un angosto pero
largo brazo sobre el borde oriental cor-
dillerano que ]legé hasta el lago Nahuel
Huapi. La costa oriental de este mar
es relativamente facil de trazar tenien-
do en cuenta los afloramientos conoci-
dos, pero la occidental esta mas indefi-
nida. En la zona chilena del lago Bue-
nos Aires, Heim (1940) menciona la
presencia de Ostrea maxima (Hupé) ¥
Struthiolarella ameghinoi (Ih.) en Gua-
dal y en el S-S0 de Chile Chico, lo que
podria tomarse en ese lugar, como di-
cho limite costero.

La existencia de faunas marinas mio-
cenas en Navidad (Chile), que tienen
gran afinidad con la de este mar pata-
gonico, indicaria que nuevamente se cri-
gindé una comunicacién trasandina que
permitié la conexion con la costa paci-
fica, sobre la que se depositaron zedi-
mentos: hacia el Sur, desde Temuco
hasta Puerto Mont SS0 de la peninsula
de Taitao (Giehm, 1965) e isla Mel-
chior (Tavera, 1942) ; v desde Navidad
hasta Coquimbo y Caldera, por e] Nor-
te (fig. 6).

El angosto mar andino patagénico re-
eibi6 la sedimentacion de dos dreas con-
tinentales adyacentes litologicamente
diferentes: una situada al Este con pre-
dominancia de elementos tobiceos ¥
otra occidental, con afloramientos cre-
tdcicos o mas antiguos, cubiertos en su
mayoria por lavas andesiticas.

La formacién de depdésitos carbono-

sos a lo largo de este brazo marino
durante el Terciario, representa otra de
sus peculiaridades, Ello es a la vez, un
indicio de la importaneia alecanzada por
la flora desarrollada en las laderas cor-
dilleranas. Estos restos vegetales po-
seen abundancia de fagiceas y otros
grupos que actualmente tienen su area
de distribucion en la misma region, he-
cho digno de destacarse por cuanto re-
velaria que la cordillera ya habhia al-
canzado una altura suficiente como pa-
ra interponerse a los vientos del Oeste,
originando un clima hiimedo y frio (co-
mo el presente) que favorecio el surgi-
miento de dicha vegetlacion.

La fauna de invertebrados estuvo
compuesta en su mayoria, por moluscos,
braquiopodos y equinodermos; entre los
artropodos, los decapodos fueron abun-
dantes. Struthiolarella ameghinoi (1h.)
parece haber sido una especie comin
desde la boca del rio Santa Cruz hasta
Nahuel Huapi.

Los sedimentos del Mioceno pueden
seguirse por la costa atlantica hasta el
Golfo de San Jorge donde forman gran-
des bancos de ostras, Nuevamente, una
microfauna de Sphaeroidina bulloides v
Elphidium macellum (Camacho, 1966),
seinala su edad miocena. Sin embargo,
los limites maximos alecanzados en la
penetracién hacia el Oeste no se pue-
den establecer por el momento, debido
a que estos sedimentos se han mapeado
juntamente con otros eocenos de la re-
gion, por lo que en el future habra que
proceder a separarlos,

Al culminar el Mioceno Superior se
produjo otra transgresién que afecté el
NE de la Patagonia y se extendio a tra-
vés de Buenos Aires hasta el Oeste del
Uruguay, Entre Rios, Corrientes, San-
tiago del Estero, alcanzando la parte
meridional del Paraguay (Windhausen
1931; Castellanos, 1965). Las facies de
esta transgresion se conocen con distin-
tos nombre: Formacion Parana o Para-
nense (arcillas verdosas depositadas en
la parte mas profunda de la cuenca),
Formacién Mesopotamia o Mesopota-
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niense (arenas y areniscas, depositadas
en un ambiente deltaico, de transicion|
y Formacién Entre Rios o Entrerriense
(calcareos correspondientes a un am-
biente costanero),

En su etapa de regresion este mar
fue dejando depdsitos yesosos que se
distribuyen principalmente a lo largo
de sus bordes,

La fauna de esta transgresion guarda
estrechas semejanzas con la del Mioce-
no Medio, si bien posee especies que
le son caracteristicas,

En la zona de Puerto Madryn la For-
macion Entre Rios se dispone discor-
dantemente sobre estratos que se atri-
buyen al Mioceno mis antiguo. pero
gin que se aporten pruebas de ello. Lo
cierto es que, en Camarones. sedimen-
tos similares a éstos contendrian Turri-
iella hauthali y Glyeymeris camarone-
sia, fosiles que integran una asociacidn
muy caracteristica con Fenericardia del
grupo planicosta, por lo que podrian
corresponder al Eoceno Superior.

Al terminar el Mioceno el mar entre-
rriense se relird dando lugar a la depo-
sitacion de las Areniscas del Rin Negro.
en el Plioceno. En el Gran Bajo del
Gualicho y en la peninsula Valdez, se
observa como los estralos marinos en-
granan superiormente con los Rione-
grenses, los cuales en la zona de costa
contienen escasos restos marinos {{ora-
mniferos y ostras), pero que hacia el
interior se hacen francamente continen-
tales.

Plioceno. En esta época se originaron
depasitos aterrazados en diversos luga-
res de la costa pataginica, tales como
los de la terraza de Camarones v de
cabo Buentiempo. Su contenido faunis-
tico se caracteriza por la existencia de
elementos tipicamente modernos junto
con ostras relativamente grandes gue
muestran vineulaciones con las del Mio-
ceno,

Pmrnpntﬁgnniﬂ. Las transgresinnes
que a partir del Cretacico Superior
afectaron a la Patagonia por el Este v

Oeste, no parecen haberse conectado
excepto por la parte austral. En conse-
cuencia, sobre una importante region
central patagonica predominé un con-
tinuo ambiente continental por lo me-
nos, desde el Triasico.

En el Oligoceno, se habria producido
un retroceso total de las aguas vy el am-
biente continental alcanzé su maxima
amplitud hacia el naciente.

Durante el Mioceno, las invasiones
marinas volvieron a restringir esta area
a su parte mas central, conectada por
el Norte con el Cratogeno Norpata-
gonico y por el Sur, con el “Escudo del
Deseado™.

Esta Protopatagonia, que tiene su an-
tecedente en la Peninsula Tehuelche de
Windhausen, quedé definitivamente sol-
dada a la Cordillera Patagénica en el
Mioceno Superior, simultineamente con
la desaparicion de la conexié marina
con el Pacifico v el establecimiento de
la unidad andina.

Protopatagonia encterra las mas im-
portantes acumulaciones sedimentarias
terrestres de la region y su historia geo.
logica esta intimamente vinculada con
la evolucién de las faunas de mamife-
ros contenidas en esas formaciones v
con las rutas migratorias segnidas por
€508 ¥ olros organismos.

El esquema de la pagina siguiente re-
presenta un bosquejo de las supuestas
relaciones que, en su parte oriental, ésta
masa continental habria experimentado
en relacion con las invasiones marinas
terciarias.

A través de toda la ultima parte de
la exposicién se ha tratado de eludir
el empleo de términos tales como: Pata-
coniense, Juliense, Leonense y Super-
palagoniense, con que se conoce en la
hibliografia a gran parte de los sedimen-
tos terciarios aqui considerados. Ello
ha sido debido a que dicha terminolo-
gia fue ereada con una concepeion dis-
tinta a la adoptada en este trabajo, Par-
ticularmente, los autores se han valide
para su empleo en una subvaloracion del
aspecto facial que predomind en estas
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rencias dehen ser establecidas teniendo
muy en cuenta las caracteristicas am-
bientales de los dos depdsitos.

Por lo tanto, lo aconsejable es esta-
blecer una estratigrafia propia para ca-
da region en base no sélo al contenido
paleontolégico, sino también couvside-
rando las relaciones faciales en todos
sus detalles. Solo asi se podra llegar
algin dia a tener una idea clara de las
sucesiones estratigrificas marinas de la
Patagonia.

Evolucion de la biota patagonica. En
el origen y la evolucién de la biota pa-
tagonica han influido tres factores im-
portantes: las faunas v floras existen-
tes en la region al final del Creticico
v principios del Terciario, la evolucion
paleogeogrifica de la Patagonia y Jos
cambios paleoecolagicos y paleoclimati-
cos. Es proposito de esta parte de la
exposicion destacar la influencia que
pudieron tener estos dos 1iltimos.

Las investigaciones realizadas en hase
a los isotopos del oxigeno (DBowen,
1963) revelan que durante el Cretécico
Inferior reiné en la Patagonia un clima
calido. Ello también estaria certificado
por el desarrollo que adquirieron en la
region los arrecifes de corales.

En el Creticico Superior se hace evi-
dente la iniciacién de un desmejora-
miento climatico en la zona austral.
pues la faja cdlida sélo llegé hasta el
Sud del Peri y Norte de Chile, eomo
lo indican las calizas con Rudistas. De
alli para el Sur, se extendié una fauna
caracterizada por el género Lahillia
que, como ya se dijo. tuvo una distri-
bucién circumpolar, lo que indicaria
que en esta parte del Continente. las
aguas eran. a lo sumo, templadas,

Al final del Cretacico y principios del
Terciario, el surgimiento de la Cordi-
llera Austral comenzé a hacer sentir
su influencia al interponerse a los vien.
tos del Oeste, los que de esta manera
empezaron a descargar alli casi toda
la humedad, determinando sobre la Pro-
topatagonia una siluaciéon de progresi-
siva aridez.

En el Golfo de San Jorge, durante el
Paleoceno y quizas también el Eoceno,
la temperatura atn se habia mantenido
templada, a juzgar por Jos datos paleon-
tologicos.

El aumento de las precipitacivnes y
la disminueion de la temperatura en la
region cordillerana, beneficiaron el sur-
gimiento de una vegetacion de Nothofa-
gus y otros géneros que hoy son pre-
dominantes en el mismo lugar.

Si bien este desmejoramiento clima-
tico habria tenido una accion favorable
en el desarrollo de esta flora patagonica,
sus efectos sobre la fauna terrestre fue-
ron totalmente adversos y contribuye-
ron a la extincion de las mismas.

Biologicamente, Protopatagonia estu-
vo estrechamente vinculada a la evolu.
cion de importantes faunas de vertebra-
dos, particularmente mamiferos. cuyos
origenes se hallarian en la misma re-
gion. Estas faunas se destacaron por el
caracter autéctono de sus componentes
y por la extineion de muchos de sus
ordenes mads representativos al final del
Terciario,

En este iltimo hecho, indudablemen-
te tuvo repercusion la llegada desde el
Norte, durante el Plioceno, de los car-
nivoros y otros invasores, pero esla no
fue sin duda, la tinica causa. En efecto,
la naturaleza de los depdésitos fosilife-
ros revela que las continuas y violentas
erupciones sepultaron, easi instantinea-
mente, a grupos numerosos de aquellos
organismos, y a esta accion catastrofica
se deben agregar la ejercida por el des-
mejoramiento climatico ya mencionado
y la implantacion de una flora quiza po-
co adecnada para los regimenes alimen-
ticios hasta entonces predominantes,

I.a abundancia de marsupiales y eden-
tados en nuestras primitivas faunas mas-
tozoolégicas, seria un indicio de su ori.
ginal adaptacién a temperaturas relati-
vamente elevadas. Al presente, estos
ordenes se hallan bien representados
en las zonas templadas a cilidas (mar-
supiales australianos; perezosos de la
zona tropical sudamericana) y sélo un
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grupo muy reducido de estos mamife-
ros habita la Patagonia actual. Elles,
como los roedores, son formas princi-
palmente cavicolas y este habito segu-
ramente fue el factor que les permitio
superar la accion extinguidora de los
agentes mencionados.

El agravamiento de las condiciones
climiticas también influy6 sobre los in-
vertebrados marinos, La temperatura
que las aguas aleanzaron en el Mioceno
(¥ que posiblemente no debio diferir
mucho de la que actualmente reina en
la misma region), resulta evidente por
la presencia de delfines, ballenas y prin-
cipalmente pingiiinos, en los sedimen-
tos de esa edad. en el Norte de la Pata-
gonia vy en Antartida.

Entre los moluscos, la persistencia de
algunos géneros pareciera contradeeir
la conclusion paleoecolégica arriba
mencionada. Tales son el género Perna
y los integrantes de los Aporrhaidae y
Turritellidae, tipicos de aguas calidas,

Para explicar este hecho debemes re.
cordar que nuestra fauna de moluscos
terciarios es, en una gran parte, des-
cendiente de la que habité la cuenca
andina mesozoica enando las aguas eran
calidas ¥ grupos como aquellos, cons-
tituian elementos de real importancia
por su representatividad.

No todos los organismos tiencn la
misma capacidad para adaptarse a las
condiciones menos favorables y por esta
razon, al produeirse esas circunstancias,
muchos desaparecen rapidamente, mien.
tras otros pocos (como los arriba cita-
dos) persisten hasta llegar a un punto
crilico gue no pueden superar en su
adaptacion, y se extinguen.

Al final del Mioceno, la influencia
del descenso térmico de las aguas fue
contrarrestada, en parte. por un despla-
zamiento hacia el Norte de las [aunas
(transgresion entrerriente). pero final-
mente. la extineion fue casi total v la
actual fauna de moluscos patagonicos
tiene muyv poco que ver con la que ha-
bité los mares antiguos de la region v

que practicamente desaparecio al fina-
lizar el Mioceno.

Por supuesto, que algunas formas al-
canzaron a sobrevivir y entonces debie-
ron enfrentarse a la competencia eco-
logica que le ofrecieron las especies in-
vasoras. Una de las reaceciones consistio
en su desplazamiento hacia zonas mas
profundas, como es e] caso del género
Miomelon, que en el Mioceno de Tierra
del Fuego y Santa Cruz caracteriza a
sedimentos de escasa a mediana pro-
fundidad, pero que ain posee una es-
pecie viviente en las profundidades del
Pacifico Sud.

La fauna vivienie de moluscos pata-
gonicos se diferencia de la miocena. a
la que reemplazd, por estar integrada
por elementos principalmente aldcto-
nos y que obedecen a un doble origen:
polar v tropical.

Este reemplazo se produjo a partir
del Plioceno cuando probablemente el
establecimiento de las corrientes del
Brasil y Malvinas facilitaron los degpla-
zamientos faunisticos.

Las faunas pliocenas patagonicas se
caracterizan por la aparicion de formas
modernas entre las cuales predominan
especies de aguas templadas que actual-
mente habitan mas al Norte. Esto po-
dria tener como explicacién el hecho
de que, al hacer su aparicion las co-
rrientes mencionadas, la del Brasil ejer-
cio una influencia sobre nuestras costas
mucho mayor que la actual, facilitando
la migracion desde el litoral hrasilefio.

Pero, poco a poco, la corriente de
Malvinas se fue introduciendo ecomo una
cuiia entre la del Brasil y la costa, pro-
vocando un retroceso de los elementos
cilidos ¥ su reemplazo por otros de pro-
cedencia polar, lo que oeurrié prinei-
palmente, a partir del Pleistoceno,

El repoblamiento de la plataforma
submarina continué en el Pleistoceno ya
que la principal diferencia entre las fau-
nas del Belgranense y Queradinense es
que en la de este 1iltimo se observa un
aporte de nuevos elementos, Y si tene-
mos en cuenta que muchas de las espe-
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cies vivienles en nuestras coslas no se
hallan fosiles en los sedimentos mas jo-
venes lindantes, se puede suponer que
ellas constituyen especies recientemente
arribadas y que, por lo tanto, dicho re-
poblamiento atin no ha terminado.

Una situacién bastante semejante se
presentaria sobre la costa pacifica chi-
lena.

Desde el Maestrichtiano al Mioceno
inclusive, la ecomunicacion trazandina
permitio un libre intercambio faunis-
tico entre las regiones pacifica y atlan-
tica, aunque observando la fig. 6, la
distribucion de los afloramientos mio-
cenos en el archipiélago chileno indi-
caria la existencia de una costa paecifi-
ca que se habria extendido en direc-
cion al Sur hasta bahia Slogett (Argen-
tina), dando lugar a otra ruta migra-
teria tipicamente pacifica, que atun per-
dura,

Del analisis paleontolégico surge que,
en el Terciario hubo una predominante
migracion hacia el Sur, de formas ca-
lifornianas y peruanas y que. en ¢l Mio-
ceno, por lo menos, las faunas vivien-
tes de moluseo=. tanto sobre Chile ecomo
en el litoral atlantico de la Patagonia,
tenian grandes similitudes.

Al finalizar el Mioceno, la desapari-
eion de la eonexion andina y las modifi-
caciones climaticas condujeron, como
en el lado atlintico. a la extineion de la
fauna de Navidad.

En el Plioceno, la infuencia perua-
no-californiana fue contrarrestada por
el avance desde el Sur, de nuevos ele-
mentos que, favorecidos por el elima v
la corriente de Humboldt, comenzaron
a pohblar la regién con total indepen-
dencia de las faunas atlinticas.

De lo dicho se pueden obtener dos
conclusiones:

1. Que el Mioeeno signific6 una épo-
ca critica para las faunas australes, cu-
ya extincién puso término a uno de los
capitulos méds importantes en la histo-
ria bioligica dela regién, v

2. Que =i bien el origen de la actual
flora debe huscarse en la propia region

patagonica durante el Terciario Infe~
rior, en cambio el de las faunas mari-
nas vivientes (pacifica y atlantica) se-
ria tipicamente aldetono y obedeceria
a una corrienle migratoria que, a par-
tir del Plioeeno. se esta desplazando
hacia el Norte, desde la region polar.

Resumiendo toda la exposicion, po-
demos destacar los siguientes hechos
importantes en la historia de las cuen-
cas pataginicas a partir del Cretacico
Superior:

a) Con el Aptiane, la cuenca pacifica
aleanzé su expansion maxima ha.
cia el Este (fig. 3).

b) El Cretacico Superior se inicia en
la region con una inversion de la
pendiente oceanica, la que a par-
tir de este momento se hace tipi-
camente atlantica,

¢) Este hecho habria sido posible-
mente coincidente con el ascenso
del batolito andino.

d) En la Cuenca Austral la sucesion
sedimentaria marina esta inte-
rrumpida por discordancias de
distinta magnitud pero que pue-
den ser reveladas por el analisis
paleontelogico. Con posterioridad
al Aptiano, habrian tenido lugar
transgresiones marinas en las si-
guientes oportunidades: Cenoma.
niano Inferior. Campaniano-Maes.
trichtiano, Paleoceno, Eoceno ¥
Mioeeno Medio.

e) Durante el Crelicico Superior y
Terciario un estrecho braze de
mar interior patagdnico corrio de
N a 8, paralelamente al borde
oriental de la naciente cordillera.

f) Este brazo marino habria estado
comunicado con la costa pacifica
durante la mayor parte del tiem-
po mencionado, determinando por
un lade, el aislamiento de la ca-
dena andina austral de la princi-
pal v por el otro. la formacion
de una ma=a continental central
que en el Mioceno condujo a la
Protopatagonia.
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g) Dicha masa continental central
fue invadida en sus bordes por
transgresiones marinas en e| Pa-
leoceno Inferior {Daniano). Eoce-
no Superior y Mioceno Medio y
Superior.

h) Durante el Oligoceno y Mioceno
Inferior pareceria haberse produ-
cido un retroceso general de las
dreas marinas y concomitante-
mente una maxima expansion de
las continentales. Ello habria fa-
cilitado el intercambio de orga-
nismos.

i) Con el retiro del mar al final del
Mioceno, se restablecié definiti-
vamente la unidad andina v Pro-
topatagonia quedo soldada al cor-
dén montaiioso oeceidental.

J) El analisis paleontologico revela
e] desmejoramiento climatico que
sufrié la region durante el Tercia.
rio v que culminé con la extin-
cion de gran parte de las faunas.

%) La fauna de moluscos marinos vi-
viente de Patagonia se originé
fuera de la region. a la que inva-
dio a partir del Plioceno.

4) En cuanto a la flora pataginica
actual, habria tenido su origen en
la misma region a principios del
Terciario, cuando el levantamien-
to andino fue lo suficiente como
para permitir la intercepciin de
los vientos del Oeste.

m) La estratigrafia del Terciario ma-
rino patagénico debera realizarse
considerando tanto las relaciones
sistematicas como paleoecolégicas

de sus formaciones,

n} Sdlo las futuras observaciones rea-
lizadas en el campo, teniendo en
cuenta lo arriba dicho, podrin
certificar o modificar parcial o to-
talmente las ideas que se acaban
de exponer.

La finalidad de este trabajo ha sido,
primordialmente, demostrar que, con

los datos disponibles en la actualidad,
es posible efectuar un replanteo nove-
doso de la estratigrafia patagonica, a
partir del Cretacico Superior.

El autor no ignora que este replanteo
incluye una gran parte teérica, que sélo
las futuras investigaciones podran o no
confirmar.
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Recibido el 15 de noviembre de 1667

CRONICA DE LA ASOCIACION

Lo sede social,

Al efeciuar la asamblea de clausura de las IIlas. Jornadas de Geo-

logia en Comodoro Rivadavia, en noviembre de 1966, se aprobé el voto de recomendacion
a la Asociaciéon Geolégica Argentina en el sentide <w auspiciar v realizar, hasta finalizar,
las gestiones para obtener la sede social que permita reunir a las cuatro instituciones que
agrupan al Conszejo Superior Profesional de Geologia, a la Asociacién Geolégiea Argen-
tina, a la Asociacion Pdleontolégica Argentina v al Centro Argentino de Gedlogos.
Recientemente la comisién de la sede social designada por el Consejo Superior e inte-
grada por representantes de las cuatro entidades, esta finiquitando las tratatives para la
adquisicion del primer piso del edificio de Maipu 645 v se complace en hacer legar esta
noticia a los asociados, pues ello resolveri una aspiracién largamente acariciada y que con-
tribuird a una mis estrecha unién de los gedlogos, que podrin reunirse con {frecueneia

en la ecasa propia.

Las amplias v numerosas dependencias del local que se adquiere permitirin la reali-
zacion de reuniones y otras actividades en un ambiente digne de la profesién.

Resolucién de In Cowmision Directiva. — En la sesién realizada recientemente por la
C. D. de la Asociacion se resolvié considerar los gastos y recursos para el afio 1968, frente
a los aumentos de costos de la publicacién de la Revista v otras erogaciones generales. Para
gque la marcha administrativa de la entidad continge desarrollaindose con eficiencia se esti-
mé gque resultaba necesario requerir a los asociados un nuevo sunque pequefio sacrificio,
consistente en el aumento de las cuotas mensuales que cada uno debe aportar: por ello :e
ha fijado para los miembros activos § 300 por mes v para los adherentes § 150.

Queremos sefalar a los asociados que precisamente uno de los medios que permitis
poner al dia la impresién trimestral de la Revista ha <'do el anmento de recursus que ze
dispuso al finalizar el afio 1966. Debe aceptarse que la regular aparicién de nuestra pu-
hlicacién es un anhelo que debe mantenerse, porque con ello no pierden actualidad los
trabajos incluidos en ella, ¥, naturalmente, cada autor que entrega el suyo, gque se incluye
en la Revista, tendra la satisfaccion de su actnalidad, manteniendo de tal manera la justa

prioridad.

Director de la Reviste, —— Desde este nimero y en lo sweesive apareceria siempre el
nombre y apellido de quien sea Presidente de la Asodiaciéon Geolégica Argentina, como
Director de la Revista, por requerirlo asi disposiciones de gobierno para permitir el
Registro de la propiedad intelectual de nuestra publicacién, ya que ha sido inscripta v

debe renovarse anualmente la inseripeidon.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE SEDIMENTOS EOLICOS
EN LOS ALREDEDORES DE TUNUYAN, PCIA. DE MENDOZA

Por ELDA CRISTINA DI PAOLA

Departamento de Ciencias Geologicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la morfologia, granometria, mineralogia v génesis
wle los sedimentos edlicos cuartarios que forman cordones medanosos en los alrededores de
Tunuyin y San Carlos, Pcia. de Mendoza.

Se determinaron tres disefios superficiales: tipo I, con dunas orientadas en direccién
NE-50, tipo II de dunas elongadas N-8 v tipo III, compuesto por dunas orientadas en ambas
direcciones. En los dos primeros la pendiente de solavento inclina hacia el SE v E respec-
fivamente. Por la orientacién dichos médanos son transversales. En la evolucién do los
mismos se determinaron dos etapas, una agradacional, que comenzd a fines del Pleistoceno,
con un centro emisor de vientos ubicado en la Cordillera, y la segunda, degradacional,
varacterizada por la modificacién y enmascaramiento de los rasgos primitivos.

El material gque compone dichos médanos proviene del Terciario infrayacente y alrede-
dores y de los rios cordilleranos; este doble origen se pone también de manifiesto en la
composicién granométrica que revela mezela de des poblaciones,

RESUME

Dans ce travailei on etudie le morphologie, la granomeirie, la minéralogie et la
génése des sediments éoliques quartaires que forment des cordons des dunes aux environs
de Tunuyin et San Carlos, Pcie. de Mendoza. On a determiné tirois dessins superfiels:
type I, des dunes avec orientation NE-SO, type II, des dunes allongés N-5, et type III,
crientées avec les deux directions. Dans les deux primiers la pendant de sous le vent se
penche vers le SE et I'E. D'aprés l'orientation ces dunes somt transversels. On a determiné
deux étapes dan leur evolution: la premiére, agradationelle, qui a commencé vers la fin
du Pleistocéne, avec un centre émetteur de vents situé dans la Cordillera; et la deuxiéme,
degretionelle, caracterisée par la modification et masquement des traits primitifs,

Le materiel gqui compose ces dunes provient du Terciaire sousgissent et des environs
et des fleuves cordilleriens: ¢= double origine se met en évidence dans la composition
granometrique qui révéle un melange de populations,

INTRODUCCION

Los sedimentos estudiades forman
parte de una amplia drea medanosa de
la provincia de Mendoza, que se extien-
de desde la confluencia del rio Tunu-
yan con un arroyo de aguas tempora-
rias, hasta el codo del A® Seco del Di-
visadero Negro y desde alli hacia el
sur contintia en el Cordén de Casas. Es-

tos sedimentos pertenecen a la unidad
estratigrafica que Polanski (1963) ubico
en el Posglacial y denominé Médanos
y Guadales. Los médanos forman un
cordén de 16 km de largo, que se ex.
tiende con rumho casi norte-sur y recibe
el nombre de Corddn del Toba, el cual
presenta una depresion central también
cubierta por médanos, que separa un
miembro oriental de 996 m de altura,
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Fot. 1. — Fotografia aérea del Cordén del Toba (escala de yuelo aproximada 1 : 50,000). Se observa
In estructura terciaria subyacente, los cordones oriental y occidental y los disefios de los méda-
nos descriptos en el texto (Rep. fot. de A. E. Leveratto). '
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de uno occidental de 976 m. Hacia el
sur y a la altura de San Carlos prosigue
el cordén medanoso con la denomina-
cion de Cordon de Casas Viejas, con
una longitud de 18 km y un anecho pro-
medio de un kilometro y medio. Entre
ambos, flanqueando las orillas del arro-
vo Seco del Divisadero Negro, hay mé-
danos que se extienden con rumbo este-
oesle,

Gran parte de la interpretacion mor-
fologica en el drea del Cordon del To-
ba fue realizada con fotografia aérea.

RerAcion peEL Corpon peEL Tosa cox LA
ESTRUCTURA SUBYACENTE

Los médanos de la region del Toba
se asientan sobre un relieve terciario
que estructuralmente corresponde en la

porcion austral a un anticlinal que huza

hacia el sur (fot, 1), limitado al oeste
por la falla del Graben de Tunuyén:
hacia el norte los rasgos estructurales
estan obliterados por la cubierta eélica.
El anticlinal tiene erosionada su cresta,
y sobre esta superficie de erosion se han
asentado los cordones oriental y ocei-
dental, y la porcién central mas ero-

sionada corresponde a la amplia depre-.

sion que los separa.

CLIMA Y VEGETACION

I.os datos climatolégicos registrados
en la estacion meteorolégica de San
Carlos, son los siguientes: temperatura
media maxima 22,2° C, maxima absolu-
ta 37.3° C, minima media 4.0° C y mi-
nima absoluta —14.0° C. La precipita-
cion anual es de 350 mm. siendo octu-
hre, noviembre vy diciembre los meses
mas lluviosos.

Los vientos mas frecuenles provicnen
del sur, le siguen los del norte, sudeste
v sudoeste, todos con velocidades pro-
medio muy similares (tabla I).

La vegetacion es de tipo xerofilo, esta

representada principalmente por jari-
lla, zampa v algarrobo, v esta distribui-
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Fig. 1. — Plano de ubicacién del drea estudinda

da mds o menos uniformemente sobre la
superficie de los médanos.

DESCRIPCION DE LOS MEDANOS

La morfologia de los médanos obser-
vados en el terreno varia de un lugar
a otro y es casi imposible para el obser-
vador determinar una forma definida,
pendiente o rumbo, va que existen deta-
lles de menor importancia, como depre-
siones o acumulaciones locales contro-
ladas por la vegetacién, que obliteran
las formas primitivas.

La fotografia aérea constituye por
lo tanto un instrumento valioso en la
interpretacion de las formas edlicas y
entre los trabajos mds importantes que
la han utilizado, cabe citar el de Smith
(1965).

Dentro del Cordon del Toba se pue-
den distinguir tres amplias zonas donde
las acumulaciones eolicas (que denomi-
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TABLA |
Frecuencia y velocidad media de los vientos

Estacion Meteoroldgiea de S8an Carlos. Servicio Meteorolégico Nacional,

Estadisticas climatoligicas 1951-1960.

NE I SE

sW. W | NW

1 Vi 1 Vi . \ m

‘ Ym

n |‘|.1u

|
116 9 43|1u 3|9 150| 9
n = nimeroe de veces

Vm = velocidad media

namos médanos o dunas indistintamen-
te) presentan diseiios superficiales cla-
ramente diferenciables, que hemos de-
nominado tipes I, II y IIl. Las dunas
que configuran estos tres diseifios estan
parcialmente cubiertas por la vegela-
cion.

Diseiio tipo 1

Las dunas que lo determinan estan
bien desarrolladas en la porcion aus-
tral del area v en casi tode el cordon
occidental, se extienden con rumbo NE
«- 80, presentan formas rectilineas, con
-contornos ligeramente festoneados, se-
paradas por pequeiios corredores sub-
paralelos o bien por depresiones de mar-
genes irrf:gl.ﬂares y de fondos chatos
(fig. 2, I). La altura de las dunas sobre
los cnrrednres es de dos a cuatro me-
tros. El perfil es asimétrico, con la pen-
diente mayor inclinando en direccién
sudeste,

Diseiio tipo I1

En el angulo nororiental se desarro-
llaron erestas y valles elongados en sen-
tido norte-sur, ligeramente sinuosos,
que se unen conformando disefio en
pinzas (Fg. 2, II). Estas caracteristicas
se van desvaneciendo hacia el oeste,

| v
ik
| |EH|

donde pasan transicionalmente a los
médanos con disefio tipo I. Haecia el
sur se superponen a éstos mismos for-
mando el diseiio tipo IIl. L.a pendiente
de sotavento inclina hacia el este.

Disenio tipo IlI

Abarcan la porcion ESE del cordon
oriental. Evidentemente se han desarro-
llado por superposicion de las (dunas
arriba deseritas. La unién de las mis-
mas forma disefio en enrejado, en el que
prevalece la direccion NE-SO (fi. 2,
1II).

GENESIS DE LOS MEDANOS Y DE LOS
DISTINTOS TIPOS DE DISEXOS

Los tres disenos superficiales estin
genéticamente relacionados v su origen
debe buscarse en los vientos prevale-
cientes a fines del Pleistoceno y en el
comienzo de la época posglaciar.

El disefio tipo I se desarrollo sobre
toda el area medanosa, excepto quiza
en el dngulo nororiental, donde no exis-
ten restos del mismo. El disedo II se
desarrollé sobre el miemhro oriental
del cordén. Ambos estan compuestos
por dunas transversales y la ubicacion
geografica de uno u otro tipo de diseio
se debe probablemente a dos factores
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Fig. 2. -—— Diagrama esquemitico mostrando los tres disefios de dunas

concurrentes: primero v principal es el
relieve sobre el cual se implantaron las
dunas, y segundo la pendiente y altura,
que determinaron su mayor o menor ex-
posicion a los vientos predominantes.
Las dunas que configuran el disefio tipo
III tienen su origen en la superposi-
cion de los dos tipos anteriores v su gé-
nesis se debe a un complicado juego de
los factores arriba mencionados.

Teniendo en cuenta la orientacién de
les dunas y la direccion de inclinacion
de la pendiente de sotavento, los vientos
que las formaron deben haber proveni.
do del oeste y noroeste principalmente.
Esto se encuentra en contradiceion
con la direccion actual de los vientos
mas frecuentes (tabla I). pero la expli-
cacion debe buscarse en los vientos pre.
valecientes a fines del Pleistoceno, en
el comienzo de la época posglacial, En
esos momentos la linea de nieve sc en-
contraba a un nivel inferior que el
actual y por lo tanto sobre la masa de
hielo que se asentaba en la Cordillera
debia existir un centro anticiclénico
emisor de wientos. Asimigmo, y por
idénticas circunstancias, la temperatura
promedio debia ser mas baja que la
actual, por lo que la vegetacion debe
haber jugado un papel muy secundario
en la implantacién de los médanos.

GRANOMETRIA

Ll estudio granométrico y estadistis
co se realizé con muestras del Cordén
del Toba, del de Casas Viejas y 'de los
médanos que flanquean el Ao. Seco del
Divisadero Negro.

Las curvas de probabilidades de los
sedimentos de]l Cordén del Toba y del
Ao. Seco del Divisadero Negro presen-
tan caracteristicas comunes que las di-
ferencian de las del Cordén de Casas
Viejas, de tal manera que se las consi-
dera en conjunto. Las primeras se ex-
tienden suavemente con una débil infle.
xion en el punto de 177 micrones (Fig.
4). Las segundas muestran un cambio
de pendiente en los 149 micrones,

Las medias caleuladas segiin la férmu.
la de Folk y Ward (1957) M. = (& 84
-+ ® 50 + @ 16) /3 tienen un valor pro.
medio de 2.97 ® en el Cordén del Toba
y de 2.40 @ en el de Casas Viejas.

La seleccién fue calculada con Jlos
parametros de Inman (1952): o¢® =
(@84 —®16)/2 v de Folk y Ward
(1957): o = (© 84 — ®16) /4 -+ (995
— ®5)/6.6 . c® varia entre 050 vy
0.68 y oy entre 0.61 y 0.76 en los sedi-
mentos del Cordén del Toba y o® en.
tre 0.73 y 0.86 y oy entre 0.72 y 0.91 en
los del Cordén de Casas Viejas. En am-
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hos acasos los parametros indiean se-
leeciéon moderada (Folk, 1966).

Con respecto a la asimetria ((skew-
ness) v agudeza (Kkurtosis) diversos au-
tores concluyeron que son parimetros
importantes en la interpretacion de Ia
génesis de sedimentos; las mezclas de
dos o mas poblaciones proporcionan
asimelrias negativas o posilivas seuin
se trate de una poblacion dominante fi-
na con una poblacion subordinada
gruesa o viceversa. Asimismo una mez.
cla subigual de dos poblaciones tiende
a dar curvas aplanadas (platievirticas)
v una mezcla desigual curvas muy agu-
das (leptocurticas) [Folk vy Ward, (ob.
eit.} 1.

Loos parametros usados en este traba-
jo para asimetria y agudeza fueron pro-
puestos por Folk v Ward:

D84+ D16 — 2(D 50)

Sky = 2 (D8 — D16)
D5 4+ D5 - 2(D50)
2(PY5 — b5
, Kg
: R T
D95 — 25
donde Kg = 295 :

2.44 (P75 — D 25)
respectivamente,

Las curvas de ambos cordones tienen
asimetria positiva que oscila entre 0.24
y 041 en el Cordon del Casas Viejas
y entre 0 y 0.1 en el del Toba. Con res.
pecto a la agudeza, los sedimentos de
Casas Viejas tienen wuna distribuciion
mas leptocurtica, con valores de K¢ en-
tre 14 y 1.6 (K¢ = 0.6) que los del
Toba, los euales tienen valores que os-
cilan entre 1.0 y 1.1 (K’c = 0.5).

En resumen, podemos concluir que
los valores estadisticos indican que los
sedimentos provenientes de ambos cor-
dones son moderadamente seleccionados,
con un promedio de mavor tamaifio en
los de Casas Viejas. La agudeza y Ia
asimetria indican en ambos easos mez-
cla de poblaciones, con una pronloga.
cion hacia los sedimentos mas finos. En

el Cordén de Casas Viejas la poblacion
dominante es mas gruesa que en el del
Toba y la subordinada mas abundante.

MINERALOGIA

La sociacion mineralogica es similar
en ambos cordones, tanto en la fraceion
de minerales livianos como en la de pe-
sados. Los primeros estin representa-
dos en orden de importancia por frag-
mentos de rocas voleanicas con fenocris-
tales de plagioclasas zonales y texturas
pilotixicas, vidrio volednico alterado
marginalmente a montmorillonita, pla-
gioclasas volcanicas (albita y oligocla-
sa sodica). El cuarzo se encuentra en
mucho menor proporcién (5 %) y son
esporadicos el feldespato potisico al-
terado y la sanidina. :

Entre los minerales pesados las espe-
cies mas abundantes son: hipersteno
(30 -40 9% ), horblendas pardas, verdes,
lamprobolita, clinopiroxenos, y como es-
pecies accesorias {aquellas que se en-
cuentran en proporeion inferior al 1 %)
olivina, apatita, zirein, zoicita, titanita,
granate. La magnetita es abundante en
algunas muestras. La asociacién mine-
raldgica indica proveniencia de una
amplia gama de rocas eruptivas, prin-
cipalmente voleanicas.

Relacion con los sedimentos terciarios

Se estudiaron sedimentos terciarios
infrayacentes provenientes de cuatro
afloramientos ubicados en el fondo de
canadones. Se trata de limos arcillosos
muy deleznables, tefiidos por éxido de
hierro, euyos pardametros estadisticos
son los siguientes:

M. = 2401, ¢ = 0.5
cionada).

La asociacién de minerales livianos
esta constituida por vidrioe volednico
(50-70 %), oligoclasa acida; albita al-
terada, plagioclasa intermedia y cuar-
zo en nienor proporeion. Los mineryles
pesados estan representados por hor-
blendas verdes y pardas, hipersteno v

(bien selee-
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lamprobolita: la zoicita es consuvicua
y accesorios son pistacila, apalita, ruti-
lo v estaurolita.

médanos son comunes a ambos (hipers.
teno, horblendas verdes y pardas, lam-
probolita) pero difieren en los acceso-
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Fiz. 4. — Curvas acnmnlativas en papel de probabilidades de los sedimentos del Corddén del Toba
v Ao. Seco del Divisadero Negro (rayas horizontales] y del Corddn de Casa Viejas (rayas verti-
vales). Se seleceionaron las curvas mis representativas para simplificar ¥ darle mayor elaridad

al grifico.

De la comparacion de las asociacio-
nes mineralogicas se deduce que los mi-
nerales pesados predominantes en los
sedimentos terciarios y en los de los

rios, los cunales debido a su escasa can-
tidad son facilmente diluidos en las
mezelas de sedimentoss (Pettijohn,
1957). Entre los minerales livianos
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de los sedimentos terciarios predomina
el vidrio volednico y en los cuartarios
los fragmentos de rocas volednicas. La
similitud en los pesados eorrobora (ue
la poblacién fina, limo arcillosa, de los
sedimentos edlicos tienen su area de
proveniencia en las sedimentitas fria-
bles de] terciario infrayacente y alre-
dedores; en tanto que el origen de la
poblacion mas gruesa debe buscarse en
el material fluvial e las redes de ave-
namiento de los rios cordilleranos.

Evolucion del médano

La evolucion del médano ha tenido
dos etapas., una agradacional y orra
degradacional., En términos generales,
la primera requiere un area de aporte
¥y un area de acumulacion, en nuestro
caso el area de aporte la proporciona-
ron inmejorablemente los sedimentos
fluviales inconsolidados de los rios
que bajuban de la Cordillera v las se-
dimentitas friables de grano fino del
Terciario, que cubren una amplia su-
perficie. La acumulaciin se realizd so-
bre una poreién elevada del relieve
que sirvio de barrera a los vientos que
provenian del oeste, A esta etapa co-
rresponde la formacion de las dunas
rumbo NE-SO y N-S.

Con la rotacion de los vientos, anmen-
to de temperatura v evolucion de la
cubierta vegetal, comenzié la segunda
etapa en la historia de los médanns. La
misma esta caracterizada por la forma-
cion de pequenas depresiones produc-
to de la deflacion, acumulaciones secun-
darias en las que participa activamente
la vegetacion, que eliminan las pen-
dientes de bharlo v sotavento. obliteran
los rasgos primitives v modifican gra-
dualmente el paisaje. El prineipal agen-
te en esta etapa es el viento y en forma
secundaria el lavado de pendiente (slo-
pe wash).

Edad de los eordones de médanos

Los sedimentos edliens de la region
son los médanos y el sedimento que Po-

lanski denomina limo parecido al loess.
Segnn este autor ambos son parcial-
mente coelaneos, aunque la deposita-
eién de la arena de las dunas continud
hasta époeas mucho mas recientes que
el limo.

No hay ninguna duda que ambos se.
dimentos son consecuencia de un mis-
mo ciclo eolico que conmenzo hacia el
final de la ultima glaciacion.

Polanski (ob. eit.) ubica el limo
parecido al loess al final del Pleistoce-
no y prinecipios del Posglacial; la for-
macion del médano habria sido par-
cialmente contemporanea con éste, con-
tinuando durante parte del Holoceno.

CONCLUSIONES

1#*) La estructura terciaria subya-
cente que sirvio de area de acumula-
cion a los sedimentos edlicns cuartarios
del Cordon del Toba es de anticlinal
buzante hacia el sur.

22) Ll valle que separa el miembro
oriental del occidental en el eitado cor-
dén ocupa la poreion central del anti-
clinal, mas erosionada. en tanto que
ambos miembros se apoyan en sus flan-
c0s,

3%) Existen tres tipos de disefios su-
perficiales en loz sedimeutos eélicos,
que se denominaron tipos I IT v IIL
LLos dos primeros estan compuestos por
dunas transversales, unas elongadas en
direccion NE-SO y otras N-S. El tercer
tipo forma un disefio en enrejado, por
superposicion de las dunas de los di-
senos tipo I v I

4" Los sedimentos de los cordones
del Toba (ineluvendo los médanos que
flanquean el Ao. Seco del Divisadero
Negro) v de Casas Viejas son mezcla de
dos poblaciones, una arenosa y otva li-
mo-arcillosa.

5% Loz valores de agudeza sefialan
una mezela de poblaciones en propor-
ciones desiguales en el Cordon de Casas
Viejas y subiguales en el de]l Toba.
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6*) Los valores de asimetria positi-
vos indican también mezela de pohla-
ciones en ambos cases, con una prolon-
gacion hacia los sedimentos finos.

7%) La asociacion mineralégica indi-
ca que la poblacién fina provino de los
sedimentos terciacios v la gruesa de los
sedimentos fluviales de los rios prove.
nientes de la Cordillera.

8%) La historia de la evolucion de
los médanos incluye dos etapas, una
agradacional, que comenzo al final de
Pleistoceno y en el comienzo de los
tiempos posglaciales, con un centro
emisor de vientos ubicado sobre lo¢ hie-
los de la Cordillera, que determing
la formacion de las dunas transversales
citadas en el apartado 3, por vientos
prevalecientes del O y NO. La segunda
etapa estaria indicaca por la fijacion
de la cubierta vegetal y la aceién pos-
terior de los vientos determinados por
la circulacion atmosférica actual v el
lavado de pendiente, que contribuyeron
a obliterar los rasgos primitivoes.
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HALLAZGO DE DEVONICO MARINO EN LA ZONA
DE CALINGASTA, PROVINCIA DE SAN JUAN

Por SARA CECILIA KERLLEREVICH *

RESUMEN

Se describe una nueva localidad fosilifera del Devdnico inferinr marino de la Precor.

dillers.

La fauna (Australospirifer antarticus A. kayserianus, Ausgralocoelia tourteloti y otros
braquiépodos) es correlacionable con el Devénico infarior marino va conocido de otros

logares de la Precordillera,

ABSTRACT

A new fossil loeation from the marine Lower Devonian of the Precordillera is deseribed,

The fauna

{ Australospirifer antarticus A. kavserianus, Australocoelia tourteloti and

someother brachiopods) is correlationable with other marine Lower Devonian localities

already known in the Precordillera.

INTRODUCCION

El presente trabaio forma parte de
las investigaciones estratigraficas em-
prendidas durante los meses de febrero
vy marzo de 1967. labor de campo, parte
de los estudios a ser presentados como
tesis doctoral de la autora.

La zona estd comprendida entre los
paralelos 30° 50’ y 31° 25 de latitud
sur y los meridianos 69° 15" y 69° 25’
oeste de Greenwich; regién precordi-
llerana préxima a la poblacién de Ca-
Lingasta (Provincia de San Juan).

Previamente se realizo un plano en el
gabinete, a escala 1:50.000 sobre la ba-
se de fotografias aéreas de la zona, indi-
candose la red hidrografica, aflora-

* La autora deja constancia que este traba.
jo fue realizado por cuenta del Instituto Na-
cional de Geologia v Minerin v su publicacién
autorizada por las autoridades.

mientos v estrneturas principales, vias
de comunicacion. eteétera.

Se trabajo con un estereoscopio de
bolsillo, efectuandose luego las corres.
pondientes verificaciones en el terreno.

Se agradece al Instituto Nacional de
Geologia y Mineria, que posibiliti las
labores de campo v de gabinete; al doe-
tor Guillermo Furque, director de Ja
tesis y a la doctora Hildebranda A. Cas.
tellaro, que efectuaron el asesoramien.
to en la confeccion de]l presente tra-
bajo.

UBICACION

Al sur del rio San Juan, en las cer-
canias de la quebrada de La Alumbre-
ra. se hallé fosiles del Devénico infe-
rior marino, de los que se seleccionaron
los de mayor significacian.

Es la primera vez que se los encuen-
tra en esta localidad a pesar de las
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numerosas investigaciones alli realiza-
das.

Segiin Bracaecini (1950) “el Goilan.
tico v el Devénico inferior pierden de.
sarrollo al sur del rio San Juan. desco-
nociéndose afloramientos de los mismos
en esta faja central al sur de la que-
bhrada Maradona.

“Recalcamos el earicter provisional
de las consideraciones alento a la in-
suficiencia de los elementos de juicio
disponible™.

El acceso al lugar es dificil, debién-
dose hacer el recorride a pie, pues es
peligroso hacerlo a lomo de mula.

Se llega hasta alli por una de las pe-
quedias quebradas afluentes a la de
la Alumbrera.

GEOLOGTA

Iin la zona, la Precordillera sanjuani-
na esta conslituida por Paleozoico in-
ferior en un gran poreentaje.

Los sedimentos estan plegados ¥
presentan fracturas y fallas, presentan-
dose las rocas igneas em proporciones
insignificantes,

En los extremos austral v septentrio-
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nal de la zona estudiada se presenta el
Triasico. que no es fosilifero. v se en-
cuentra en discordancia solire otras for-
maeciones,

Ademas, en la zona noreste de la re-
gion se encuentra el Cuartario, en for-
ma de grandes conos de deveccion. que
poseen su pendiente hacia el oeste des-
embocando en la quebrada del Tigre
los pequefios arroyos que los recortan.

l.a escama de Devonico marino se en-
cuentra practicamente en la confluencia
de la quebrada de la Alumbrera con
la del Salto, punto situado al Sur del
rio San Juan, proximo a la Serrania
del Tontal.

Aqui se presentan afloramiento de:

1} Orpovicico MARINO, en lutilas ne-
gruzcas, al parecer superior por las
formas escandentes de los graptolitos
que se encuentran en ellas.

2} DEVONICO CONTINENTAL, con nive-
les limoliticos verduzeos, mas hien fi-
nos, con restos vegetales entre los que
se puede citar a Haplostigma furquei
(Devénico medio-superior).

3) CARBONICO MARINO en calizas gri-
saceas claras con Septosyringothyris
keideli presentando la particularidad
notable de encontrarse estos braguidpo-
dos formando coquinas.

Hay también algunos Lissochonetes
jachalensis, que permiten determriar
que se trata de Carbdnico inferior ma-
rino v también hav especies de hra-
quinpodos hasta la fecha no deseriptos.

4) Triasico, en sus facies tohiceas.

Como resultado de las investigacio~
nes realizadas se ha encontrado entre
el Ordovicico y el Carbonico una es.
cama de devénico marino; siendo la
misma de dimensiones reducidas. que
no superan los cien metros de longi-
tud, con un espesor de hanco de 0,60
melro.

Fsta orientado de noreste a suroeste
inclinando hacia el noroeste, con 74°.

El contacto con los niveles del Ordo-
vicico y Carbénico es por falla, no sien-
do muy elara la relacion existente en-
tre los mismos,

Fu niveles superiores del Carbonico
marino, se pasa paulatinamente a un
Corhanico continental eon restos vege-
tales indeterminables, en areniscas me-
dianas a gruesas rosado-grisiceas exis.
tiendo un nivel intermedio de mezela.
con reslos animales marinos y vereta-
ies continentales, que seria un posible
limite litoral de una euenca no my pro-
funda a juzgar por el tipo de las val-
vas, .

Litologicamente, 2l Devinico marino
estd constituido por una arenisea pardo-
grisaceo a ocre, con algo de caliza, me-
diana a fina.

Contiene varias especies de braquio-
podos. también litorales v que. si bien
relalivamente abundantes, no llegan a
conslituir una coquina.

Entre ellos se pueden citar:

1V Dos especies de Australospiri-
fer. Caster (1939): a) antar-
ticus v b) kayserianus.

2) Protoleptostrophia concinna
Caster (1939).

Fig. 2.

— Perfil del Deviénico y el Carbénico marines en lag proximidades de la confluencia

de Ins quebradas del Salto y de La Alumbrern
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Fig. 3. — Fasiles vegetales del Carbénico con-
tinental al sur de la guebrads La Alum-
birera,

3) Chonetes falklandicus Fischer
de Waldhein (1930).

4) Australocoelia tourteloti
cot v Gill (1956).

5) Schellwienelln inca Thomas
(1910).

Bou-

Dado que todas ellas son formas muy
vonocidas. su descripcion morfolagica
se obvia (Véase Clarke. J. M., 1913).

CORRELACION CON OTRAS
LOCALIDADES CORDILLERANAS

Los depositos marinos del levénico
inferior son de gran extension en la
precordillera sanjuanina, dizponiéndo-
se a lo largo del borde oriental de la
misma, especialmente en Jachal entre
los rios Jachal y San Juan.

Las localidades clasicas son: quebra-
da de Talacasto; Loma de los Piejos,
Gualilan, Ullin, a lo large del rio San
Juan (en el camino de San Juan a Ca-
lingasta) quebrada Ancha, quebrada
del Indio, rio Saso, quebrada de] Sasito

y Tambolar (Km. 74 de la ruta nacio-
nal n° 40),

Los depositos mas australes se en-
cuentran en la Sierra Chica de Zona,
Paramillos del Tontal, al norte de es-
tancia Maradona, quebrada de los Bue-
ves ¥ Rodeo de las Cabezas.

La fauna presenta una destacada fre.
cuencia de braq‘umpﬂdus y algunm tri-
lobites; con géneros y especies comu-
nes en los distintas localidades preceor-
dilleranas.

La litologia, constituida por arenis-
cas lutiticas verde aceituna a gris ver-
doso y ocre y lutitas arenosas en dis-
cutida discordancia regional (general.
mente el Devinico se deposita sobre
silirico) es también similar, con lo que
por lo tanto se considera que el Devo-
nico inferior marino de Calingasta es
correlacionable con el de las otras loca-
lidades precordilleranas de San Juan.
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RESUMEN

En la porcién NE del Macizo Norpatagonico que abarea la Meseta de Somuncura y la

. region que se extiende en su pic norte, se encuentra un crecido nimero de “pequeios bajos

sin salida” elaborados en dos ambientes litolégiros distintos: en las coladas basilticas que
<omponen la meseta v en las rocas graniticas que integran el complejo cristalino hasal.

Como resultado de estudios fotogeolégicos, principalmente, y algunas observaciones
efectnadas en el terreno, se presentan elementos de juicio destinados a explicar los posi-
bles distintos origenes de estos rasgos tan caracteristicos de la Patagonia extraandina, te-
niendo en cuenta, ademis, conceptos emitidos sobre el tema por otros gedlogos.

Para los bajos de la meseta basiltica se establece que el proeeso de sublavado de sedi-
mentitas v posterior hundimiento de la carpeta basiltica que las cobrian, ez el factor
-desencadenante, mientras que pera los bajos del drea granitica se estima que fueron inicia-
dos por la accién del agua de procedencia pluvio-nival, mds meteorizacién y complemen-
tados por intensa deflaccién, ajustindose el conjunto de procesos a controles litologicos v
-estructurales.

Sobre la base de los argumentos presentados se trata de establecer el concepto de gue
los bajos sin salida (peqguefios v grandes) de la Patagonia, responden a origenes miltiples.

ABSTRACT

As one of the typical feature of the Patagonian extra-Andean region in the northeast
.area of the Macizo Norpatagénico, Rio Negro Province, there are numerous small basins
without outlets in two main lithologies: in plateaun basalts of the Meseta de Somuncura
and the plutonic basement rocks (granites) in the north part of the plateau. The first one,
is due to sinking of the mantle of basalt as a result of a suffosion process in sedimentary
rock cover hiy the bazalt and in connection, it is suposed, with prebasaltic drainage streams.
‘The basins without outlets in the gramitic rocks, are the consequence of lithological and
structural control (dykes, joints and faults) of the water action from rain and snow, plus
weathering #nd strong deflaction,

This research was accomplished mainly by photogeologic methods and some field work.

The basins without outlets (large and small} of all the area of Patagonia have
-diverse origins.

* Basado en la conferencia pronunciada en el Homenaje rendido a la Memoria del
Dr. Cristian 8. Petersen por la Asociacién Geoldgica Argentina efectuado en el Aunla Magna
-de la Facultad de Ciencias Exactas v Naturales de Buenos Aires, el 30 de noviembre de 1964,

* Trabajo realizade por cuenta del Instituto Nacional de Geologia y Mineria v publicado
com la anmencia de sus autoridades,
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INTRODUCCION

El extremo NE del Macizo Norpate-
gonico, unidad morfoestructural con-
vencionalmente admitida, como otras
regiones de la Patagonia ostenta diver-
s0os y notables rasgos morfologicos, en-
tre los cuales, los denominados “bajos
sin salida” o “cuencas cerradas de dre-
naje centripeto”, constituyen por su
elevado nimero, reducido tamaino v for-
mas, un tema de singular interés. En
este sentido es bien conocido el hecho
de que son varios los coneceptos emiti-
dos por otros autores tendientes a ex-
plicar el origen u origenes de tales
rasgos.

Por otra parte corresponde destacar
que, tomando en consideraecion todo el
ambito patagonico, existen dos grupos
de'bajos sin salida: los pequenios v los
grandes, tal como lo sefalé Keidel
(1917-19) y que este trabajo se refiere
exclusivamente a earacteres genéticos y
morfolégicos de los primeros, sobre la
base de estudios fotogeologicos y reco-
nocimientos en el terreno. No es por lo
tanto un estudio eritico y exhaustivo,
razom por la que sélo en la medida de
lo necesario se recurre a las hipatesis
de otros geologos que de una mancra
directa o indirecta han realizado traba-
jos sobre el tema.

Agradecimientos

El autor agradece a la Comision Di-
rectiva de la Asociacion Geologica Ar-
genlina que en su oportunidad lo desig-
no, entre otros colegaz, para tribular el
homenaje al maestro y amigo Dr. Cris.
tian 5. Petersen. entusiasta compaiiero
de viaje y singular estudioso de los pro-
blemas geolégicos y geomorfoligicos de
la Patagonia: a la actual Comision de
dicha entidad por auterizar la publi.
cacion de la presente contribucion y
a las autoridades del Instituto Nacio-
nal de Geologia v Mineria por habher
facilitado los medios para realizarlo v
permitir su publicacion. Agradece tam.
hién a los geologos H. Laya. A, Haupt

y 5. C. Kerllenevich, la colaboracion
prestada en el terreno.

ANTECEDENTE=

Desde 1963, el autlor participa en el
Plan Valcheta® que desarrolla el Ins-
tituto Nacional de Geologia y Mineria,
con el objeto de efectuar el relevamien-
to geoldgico regional y la prospeccion
geoquimica de varios miles de kilome-
Ilros cuadro del drea situada al pie nor-
y este de la Mesea de Somuncura. La
region del plan (fig. 1), ha sido cu-
bierta con folografias aérea wverticales
a escala aproximada 1:50.000, material
eon el que autor realiza tareas fotogeo-
logicas que, combinadas con las nece-
sarias verificaciones y reconocimientos
en el terreno, condueirin a la elabora-
cion del mapa geologico regional pre-
liminar a la escala indicada.

Durante los estudios fotogeoldgicos,
el autor tuvo oportunidad de loealizar
distintas areas donde se presentan pe-
quefias cuencas cerradas, elaboradas en
dos ambientes litologicos distintoz: en
los basaltos que componen la Meseta
de Somunecura v en las rocas granilicas
aflorantes en la region que se extiende
al pie norte de la referida meseta. Para
los fines de este trabajo, se eligieron
solo algunos grupos de cuencas cerra-
das de las muchas existentles, cuyas ca-
racteristicas morfologicas y relaciones
ceologicas apoyan el conjunto de ideas
que sustenta el autor como hipétesis
personal o complementan las ya expre-
sadas, tiempo atras, por otros investi-
cadores referentes al origen de este ti-
po de bajos sin salida. Algunes auto-
res han considerado a todos los bajos,
pequeiios y grandes como un solo ras-
go. circunstancia que hace compleja la
posibilidad de cotejar los eriterios ex-
presados,

! Plan Valcheta de Prospeccion Minera - Res
vista del Instituto Nacional de Geologia v Mi.
neria, Ano 1L, N° 3, 1966.
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Algunos estudios anteriores sobre
cuencas cerradas.

Las argumentaciones brindadas por
diversos geologos sobre el origen de los
“bajos” (en general), se pueden resu-
mir a los siguientes eriterios o proce-
s0s hasicos:

1? origen tecténico

29 origen por meteorizacion-eélico
(separados o combinados)

39 origen glacial

49 sublavado.

Si bien desde tiempo atris estos ras-
gos han llamado la atencion de quie-
nes han recorrido las comarcas pata-
gonicas, no siempre su estudio ha sido
encarado especificamente y algunos se
han realizado de manera marginal y
complementariamente de otras obser-
vaciones, que eran el motive central
de los trabajos geoligicos, circunstan-
cia que llevé a crear opiniones poco
precisas y.algo generales; en otros ca-

=08, la ambigiiedad de criterios ha sido
la consecuencia de la falta de una ear-
tngrafia adecuada para representar a
los distintos tipos de bajos (pequenios
y grandes) en sus verdaderas relacio-
nd: geologico-morfologicak regionales.
Ambos factores contribuyeron a difun-
dir el eriterio de que todos los bajos
tenian un origen comun, v asi se los
asignaba a procesos tectonicos, o eoli-
cos o glaciales.

De esta corriente se aparto Keidel
(1917-1919) al discriminar, en sus ob-
servaciones, entre pequefias y grandes
cuencas cerradas, para referirse al ori-
gen de las primeras y dar especial im-
portancia a la erosion edlica, v luego
Schiller (1923) que atribuyo al proceso
del sublavado la formacion de peque-
nos bajos en ambicntes sedimentarios
postulando que algo similar podia ocu-
rrir en coladas de basalto asentadas so-
bre materiales permeables de escasa
competencia.

Dentro de la zona en estudio, Wich-
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mann (1927, p. 13) es el primero que
llama la atencion sobre la existencia
de cuencas cerradas en la meseta basal-
tica ya que, refiriéndose a las caracte-
risticas morfologicas de la superficie
de la Meseta de Somuncura expresa:
“en partes aparecen grandes hundimien-
tos circulares del terreno en forma de
embudo, cuyos bordes a veces muestran
una linda estructura de segregaecion co-
lumnar”; este autor no agrega ninguna
otra consideracion y especificamente no
indica cuales son las causas del hundi-
miento. Tampoco hace referencia a los
bajos de los ambientes cristalinos.

Por su parte Groeber (1952), cuya
tendencia a explicar diversos rasgos del
Cuartario de la Patagonia extraandina
por medio de glaciacién es bien cono-
cida, se ocupé de hallar una explica-
cion al origen de los grandes bajos
(Afielo, Cuy, Santa Rosa, Valcheta,
Gualicho, ete.) v refiriéndose a la gé-
nesis de estos dos ultimos, cuya forma-
cién atribuye a la Glaciacion Cuartaria,
da una escueta referencia sobre los pe-
queiios bajos de la meseta y de los del
pie de monte, pero sin brindar aclara-
cién alguna relativa a sus posibles ori-
genes,

Croce (1958, p. 164) que ha realiza-
do estudios geologicos, petrograficos y
mineralégicos de una amplia zona del
pie v alto de la Meseta de Somuncura,
aporta datos referidos a la presencia de
cavidades o salamancas dentro de la
carpeta basiltica de la meseta, expre-
sando: “en otros casos se observan es-
pecies de circos o hundimientos en for-
ma de media luna, con las paredes a
pico o huellas de friceién que indican
fenémenos escalonados de descenso™.
Esta deseripeién como puede apreciar-
se coincide con las observaciones de
Wichmann.

Por lo expuesto puede notarse que
son muy escasos los datos referidos a
tema dentro del drez en cuestion.

Para otras regiones de la Patagonia,
y sin entrar a considerar los grandes
bajos, se cita nuevamente el estudio de

Keidel (1917-1919) quien estimé que
los “pequeiios bajos” son motivados
fundamentalmente por erosion edlicas
igual eriterio exponen Feruglio (1950)
y Frenguelli (1957) marcando las di-
ferencias entre los pequefios y grandes
bajos.

De mayor interés para los tipos de
bajos que se consideran en esta contri-
bucién, resulta el estudio efectuado por
Schiller 1923) en una zona situada a 12
km al SW de Challacé (Neuquén). En
dicho paraje, Schiller observé bancos
duros permeables de sedimentitas sobre-
puestos a capas permeables poco com-
petentes ; por efecto del sublavado ! de
las capas inferiores, de acuerdo con sus
observaciones, se produjo el derrumbe
de los bancos dures dando lugar a per-
turbaciones de cierta magnitud, que
pueden ser confundidas con transtornos
de origen tecténico. Sobre esta base,
Schiller también considera que los em-
budos de derrumbes de ye=o, arcillas y
tobas fragmentosas estan vinculadas con
los procesos senalados y extrapolando
sus coneclusiones obtenidas en ambien-
tes sedimentarios supone que una si-
tuacion similar se puede presentar en
iareas donde coladas de basalto diacla-
sado descansan sobre una base poco
competente y permeable, sitnacion que
conduciria a derrumbes del basalto tan-
to en los bordes de las bardas como en
el centro del area basaltica.

En tiempos mads eercanos, Banchero
(1958, p. 16) refiriéndose al Basalto
I1 aflorante en el area de la Hoja Ma-
llin Largo (Neuquén) vy a las condicio-
nes de su derrame sobre un relieve sua-
vemente inclinado hacia el Fste, mani-
fiesta: “no deja de llamar la atencién
la existencia de lagunas cuyos bordes
irregulares estin constituidos por
abruptos paredones de basalto: Lag, del

1 Schiller define al sublavado como “la sus-
traceién subterranea de materia, producida por
la filtracisn de agua de luvia que en su mo-
vimiento de circulacidn llevari en solucién o
suspensién, hasta en cantidades minimas, par-
tirulas de la roca que atraviesa™,



—_ 290 —

Molle, Lg. del Leon, Lg. del Piojo, Lag.
del Tarro, ete. cuya unica explicacion
la encontramos en los deslizamientos,
tan frecuentes en los bordes de la me-
seta. Como es evidente que esas depre-
siones con paredes abruptas se deben a
hundimientos, interpretamos que los
mismos se han producido a consecuen-
cia de los deslizamientos (*landsli-
des™)”, Es evidente que Banchero, sin
mencionarlo, coincide con las aprecia-
ciones de Schiller y constituyen desde
el punto de vista del autor de estas
lineas, un elemento de juicio mas en
favor de los que se expondrin mas ade-
lante.

Finalmente y con posterioridad a la
redacecion del manuserito de esta nota,
Riggi y Fidalgo (1965), dan a conocer
los resultados de sus estudios sobre los
rodados patagionicos en la Meseta del
Guenguel y alrededores (Santa Cruz).
Como parte del cuadro geomorfologico
de] Cuartario presente en la zona. des-
criben dos bajos o depresiones de dre-
naje centripeto desarrolladas sobre el
pedimento Cafiadén Salado. Niegan la
intervencion glacial, atribuyendo la ela-
boracion de los mismos a la accion
combinada de varios procesos entre los
que se destacan: Accion eolica, Meteo.
rizacion, Lavado de la Pendiente, Re-
troceso de la Pendiente v Acciéon Flu-
vial. 8i bien algunos de estos procesos
son incluidos en este trabajo, la com-
binacion de los mismos difiere en =u
grado de intervencion y por otra par-
te, existe una diferencia fundamental
en el comienzo de la formacion de am-
bos grupos de bajos, descriptos en estas
lineas,

RAsGos GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS
EEGIONALES.,

Este sector del Macizo Norpatagini-
co se caracteriza por la presencia de
rocas cristalinas (metamorficas, semi-
metamorficas, plutonitas. efusivas aci-
das, mesosilicicas y basicas) y rocas se-
dimentarias, continentales v marinas.

El eomplejo metamorfico! se halla
integrado por esquistos cuareiticos bio-
titicos principalmente, presentando fa-
cies desde muy bajo a nulo metamor-
fismo hasta variedades de tipo migma-
titico. Wichmann (1927) las atribuyé
al paleozoico, pero también postulo,
para ciertas variedades, una edad algo
mayor,

Las plutonitas graniticas tienen una
propagacion regional mas amplia que
la admitida corrientemente, de acuerdo.
con observaciones del autor y de Se-
sana, las que han sido ratificadas ulti-
mamente por Stipanieie *,

Tanto el complejo de metamorfitas
como las plutonitas, soporte de una di-
latada semillanura, han sido intrusadas
por efusivas dcidas, mesosilicicas y ba-
sicas., Todos sus términos poseen gran
propagacion, en la forma de riolitas y
tobas rioliticas atribuidas al Mesozoi-
co %3 los basaltos, terciario-cuartarios,
fluyeron profusamente sobre el relieve
cristalino del que ya participaban tam.
bién sedimentitas del Mesozoico y Ter-

" Como integrante del equipo del Plan Val-
cheta el Dr. F. L. Sesana efectiia estudio pe.
trogrificos sobre los componentes litolégicos
del complejo metamorfico, ¥ plutonitas.

* Ademas, Stipanicic (1967) sobre la base de
relaciones geolégicas v edades absolutas radi-
métricas, asigna una edad neopaleozoica para
una parte o todas las plutonitas d2]l Macizo.
Norpatagonico.

*También Stipanicie, para esta parte del
Macizo, asigna edad eotridsica a las efusivas
situadas al norte de Los Menucos, sobre la
base del descubrimienmio de una flora de Di.
eroidium en una serie sedimentaria econtinen-.
tal, realizadc por gedlogos de Y.P.F. y datos
radimétricos suministrados por Shell, S P.A.;
esta serie descansa mediante discordancia de
prosion sobre las efusivas que godlogos de
Y.P.F. denominaron Formaeién Loz Menucos.
También, Stipanicic refiere gue existiria otra
serie efusiva integzrada por “porfiros cuarci-
feros y sus tohas eonsanguineas™ que gedlogos
de Y.P.F. han hautizado Formacién Cerros
Colorades cuvos diques atraviesan a las sedi.
mentitas tridsicas por lo gue segin este autor,
podria pertenecer al Tridsico mis alto o me.
jor atin, al Lias inferior, ya que la misma esta-
ria sopcriendo en el extremo Noroeste del
Macizo a sedimentitas sinemurianas que cerca
d» su bdse llevan una fauna con Oxynoticeras.
Oxynotum  (Qu.).
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ciario *. Los basaltos, que afectaron di-
versos espesores en funcion de la irre-
gularidad del relieve prebasiltico, alter-
nan con camadas de cineritas de varia-
da granulometria y componen el cuer-
po principal de la amplia Meseta de
Somuncura. En su drea sudeentral, exis-
ten algunos cerros integrados por efu-
sivas acidas, como puede ser observado
en los correspondientes fotogramas, de
acuerdo con el tono y textura que ex-
hiben v que han perforado a los man-
tos basalticos fluyendo arealmente so-
bre los mismos. Estos cerros (Corona,
Las Chacras, ete.) fueron ya seiialados
por Wichmann (1927) y Croce (1958).

Diversos materiales aluvionales y po-
tentes fajas de desmoronamientos com-
pletan el cuadro estratigrafico, siendo
oportuno aclarar que no se han observa-
do depésitos que puedan ser atribuidos
a proceso glacial, como lo ha seiialado
Groeber (1952).

Desde el punto de vista estructural
cabe mencionar la presencia de fallas
en la base eristalina v vuleanitica meso.
zoica, las que en algunos casos parecen
haberse reactivado llegando a interesar
conos voledanicos muy modernos de la
sierra de Queupuniyeu. Se destacan al-
gunas lineas estructurales de rumbo do-
minantes NNE-SSW y E-W que afectan
a los basaltos de la meseta, v a la base
cristalina (Figs. 2 y 3).

Si bien las formaciones sedimentarias
ostenta una posicion horizontal a sub-
horizontal, en general, en la porcion
nororiental del Macizo, como resultado
de las tareas de fotointerpretacién, se
ha detectado la existencia de estructu-
ra de plegamiento que afecta a sedimen-
litas terciarias (Patagoniano ?) la que
en su evolucién geolégica ha dado lu-
gar a un sistema de bajos sin .s-alida
alargados en el sentido de los ejes de
los plegamientos de rumbo NNW-SSE,

+El Dr. E. Holmberg se halla a cargo del
estudio de las formaciones sedimentarias aflo-
rantez en el area del Plan VYalcheta.

que seran objeto de nuevos reconoci-
mientos.

En general se puede decir que la ma-
vor parte de las rocas cristalinas y vul-
caniticas, exhiben evidenecias de la ac-
cion tectonica, expresadas ya en la mor-
fologia como en la textura de sus com-
ponentes.

Desde el punto de vista geomorfolo-
gico, la region se caracteriza por el re-
lieve mesetiforme de Somuncura, rela-
tivamente uniforme e interrumpido
por los cerros posbasalticos (Corona,
Las Chaeras, ete.). Este relieve de me-
sela, conlrasta con el que ostenta la
region que se extiende al norte v este,
v en la cual, sobre una amplia semilla-
nura. se levantan los cordones integra-
dos por las vulcanitas mesozoicas (Ce-
rro Abanico, Sierra Colorada, ete.) en-
contriandose siempre en las regiones de-
primidas, los afloramientos de las meta-
morfitas y plutonitas.

[ixtensos relictos alargados de sedi-
mentitas coronadas por una “mesada”,
eruzan el relieve de la semillanura, em-
palmando a veces con relictos basalti-
cos, lejos del cuerpo principal de la
mescta. Al parecer las formaciones se-
dimentarias tuvieron una propagaecion
mucho mayor que la actual, eubriendo
Areas que actualmente se muesitran to-
talmente denudadas.

Un aspecto importante que es nece-
sario sefialar se refiere al relieve pre-
basaltico. Se estima que ha sido muy
irregular, integrado especialmente por
las vulcanitas mesozoicas que aun hoy
superan el nivel de los bordes de la
meseta (zona de Pajalta, Sierra Paile-
man, etc.).

UBICACION Y DESCRIPCION
DE LOS BAJOS SIN SALIDA

Como se ha mencionado en parrafo
anterior., en esta nota se deseriben dos
grupos de bajos sin salidas, los que se
hallan ubicados en regiones y ambien-
tes geoliogicos distintos (Fig. 1).
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" Fig. 2. — (bis) Estereopar del Bajo Hondo: 1, lugar dowde asoman sedimentitas. Eu el aflornmiento
del centro de I enenen, no hn podido comprobarse si esti « in situ» o procede de un desmorona-
miento ; 2, probables cineritns. Escala 1 : 50,000 (aprox.).
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1) Los bajos de la meseta basaltica

Dentro de la superficie cubierta por
la meseta se han estudiado tres bajos
‘de los cuales el llamado Bajo Hondo,
sera considerado en particular.

El Bajo Hondo se encuentra en lo
alto de la meseta (Figs. 2 y 2 bis) en
la “lengua”™ basiltica contenida entre
los cursos superiores de los arroyos Sa-
lado y Millaqueo. ambos colectores de
cabecera del Arroyo Nahuel Niyeu y
que mantienen sus cursos entre si con
cierto paralelismo.

El bajo tiene una forma eliptica y
su eje mayor es a su vez paralelo a los
cursos fluviales mencionados. Este eje
tiene una longitud de 4 km, mientras
que el eje transversal es de 2km. La
profundida medida con estereémetro en
su porecién mas deprimida arrojo 45 m,
coincidiendo con la cifra de 50 1n esti-
mada por los lugareiios. Como se pue-
de apreciar, se trata de un depresion
de tamaio mediano v por sus dimen io-
nes no corresponde ineluirlo dentro de
la categoria de lo: grandes bajos.

Como puede apreciarse a través de
la observacion estereoscopica del par
(fig. 2 bis) correspondiente. el bajo po-
see un desarrollo casi eliptico y su eje
mavor fiene una orientacién aproxima-
da NNE-SSW, coincidente, tal como se
puede apreciar en el bosquejo fotogec.
logico (fig. 2), con las direcciones ge-
nerales de los arrovos Millaqueo, Sa-
Jlado y ¢l afluente de este 1iltimo que
apunta en la direccion del Bajo Hondo,

La forma casi ovoide del bajo se ha-
lla interrumpida por un cauce tempo-
rario. (ue pasa de una sutura en :u
cabecera a un canaddn abierto en su
desembocadura: éste. al parecer ha
cortado la base de la colada. consisten-
te en un banco de sedimentita v/o ci-
nerita. Tanto en la porcion norte y es-
te, principalmente. se advierte una li.
gera inclinacion del manto basédltico
que motiva por el lado sudeste un cur.
so apenas insinuado. que deseribe un
arco para rodear a cierta distancia al
hajo. Este suave abovedamiento de les

bordes del basalto, que se proyecta al
drea que debio ser el primitivo techo
de la cuenta cerrada, tiene un signifi-
cado que no ha sido posible hasta el
momento vineularlo con el probable
origen de la misma.

Pequefios desmoronamientos acompa-
nan el pie de la barda, formando una
faja continua con otros sedimentos, pro-
ductos de un proceso de remociéon en
masa, que aleanzan la porcion mas de-
primida de la cuenca, la que se halla
surcada por un colector que envia sus
aguas lemporarias hacia una cuenta la-
custre que ocupa la porcion NE del
bajo.

Ista disposicion del drenaje interno
de la cuenca, indican también cual es
la pendiente regional del area, que se
dirige hacia las cabeceras del colector,
que coincide con ¢l eje mayor del bajo.

No ha sido posible reconocer todo
cl ambito del bajo, pero tanto en su ac-
tual acceso por el extremo NE (no exis-
tente en la época de la toma fotografi-
cal v en los puntes seiialados por I, se
obzervan sedimentitas (terciarias) com-
puestas por areniscas poco diageniza-
das de grano muy fino, fosiliferas. El
afloramiento del acceso. se halla cu-
bierto por materiales de derrubio y
hasta puede formar parte de un desmo-
ronamiento. El afloramiento que asoma
en el centro de la cuenta, también se
encuentra algo cubierto. La presencia
de estas sedimentitas, tanto en uno de
sus bordes como en el centro, es un
hecho que reviste importancia. pues
constituye el punto de partida para ex-
plicar el origen de este bajo vy otros que
prosentan caracteres similares dentro
del ambiente basaltico.

Por otra parte el espesor de la ecar-
peta basaltica. como puede apreciarse
estereoscopicamente, es reducido en re-
lacion con la nrofondidad total del ba-
jo. Debido a la eubierta de materiales
cuarlarios. no es visible la potencia del
manto en toda la arla del bajo, pero se
estima que es uniforme.
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Considerando la ubicacion del bajo
(fig. 2) v su relacion con las lineas
fluviales actuales asi como con los ras-
gos geologicos que componen el marco
regional, se obtienen los siguientes re-
sultados:

a) Se establece la posicion alineada
del bajo con el afluente que ce
dirige hacia el norte y con el que
lo hace hacia el sur: éste, luego
de un rodeo, converge hacia el
cauce del A°, Millaqueo, y en su
cahecera se observa una cuenca de
escasa profundidad de planta easi
circular, que ha sido captada en
su borde sur, dando origen a un
“valle colgante™.

b) El paralelismo relative que guar-
dan los cursos de los arroyos Mi-
llaqueo y Salado, los que surcan
rocas cristalinas, (riolitas el Mi-
llaqueo y rocas granmiticas y me-
tamorficas el Salado).

c¢) Por el norte se propaga el am-
biente de vuleanitas y por el sur
continiia la colada basaltica.

d) La presencia de sedimentitas en
los bordes y centro del bajo.

e) La existencia de desmoronamien-
to en los hordes de la colada ba-
saltica que aloja al bajo.

f) La presencia de relictos de sedi-
mentitas (terciarias ?) en el va-

lle del Salado y Millaqueo.

En otra region basdtica situada a
unos 40km al W de Lo: Menucos ce
presenta otra cuenca cerrada (fig. 31,
De dimensiones mas reducidas, ofrees
una planta casi cirecular. salvo en su
parte sur donde recibe un corto afluen-
te, La seccion del bajo es ednica y. a
favor del desplazamiento radial de la
imagen fotografica es posible ohservar
en ¢l estereograma, sobre los paredo-
nes del bajo, planos de estratificacion
que han de corresponder a distintas co-
ladas basalticas o bien planos de flu'
dalidad de una misma colada. Se ohser.

van ademas. hiladas blanquecinas que
pueden ser bancos de cineritas.

En este bajo, es de notar la ausencia
de desmoronamientos v sélo una an-
gosta orla de detritos bordean la pe-
quena cuenca temporaria. Ademas, el
borde este del bajo se encuentra for-
mando un abovedamiento que posible-
mente tenga origen en el mecanismo de
la efusion basaltica, ya que no se ob-
serva que pueda ser la influencia de un
relieve prebasaltico.

Otro aspecto importante de seialar
para este bajo es la presencia de una
ancha faja de desmoronamientos que
flanquean a la barda y que poseen ha-
cia el este y oeste un ancho de 2,5 km.
Sin entrar especificamente en el anali-
sis de los factores que producen estos
desmoronamientos, tenemos en cuenta
este rasgo de remocion en masa como
un indice de la inestabilidad del sub-
vacente, que ha creado las condiciones
geologico-mecdnicas, que han provoca-
do la formacién del bajo.

Regionalmente, la cubierta basaltica
se extiende hacia el norte, con mayor
desarrollo areal, y hacia el sur se dis-
persa en relictos menores, entre rocas
cristalinas (plutonilas graniticas y me-
tamorficas) intrusadas por numerosos
cuerpos filonicos rioliticos de la For-
macion Los Menucos y afectadas por
fallas importantes, particularmente ha.
cia el este de la meseta; es en sintesis,
un area muy perturbada tectonicamen-
te, aunque este aspecto no se considera
como causa directa de la formacion del
bajo, pero si. en cuando a su inlerven-
cinn en el modelamiento del relieve
prebasaltico.

También. para este bajo, cabe con-
signar que el area basaltica que lo con-
tiene, posee una pendiente regional ha-
cia el norte, dando lugar a una serie de
cauces que se dirige hacia la region de
l.a Esperanza. Estos colectores pueden
tener vinculacion con el drenaje preh--
saltico.
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Fig. 3. — Estercopar del bajo situnido ul noroeste de Los Menucos. Ndtese el bandeado en la cara in-
terna debiio a la posible alternancia de mautos de basalto con cineritas, Los flancos, estin des-
provistos de desmoronamientos y la depresién ofrece formu cénicn. Se destaca en cambio, parte de
las bandas de desmoronamientos de basalto, al pie de la barda que se interpretan como evidencia
de inestnhilidad de In biologia prebasiltion. Escala 1: 50,000 (aprox.).
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Consideraciones acerca del origen de
los bajos de la meseta basdltica.

De acuerdo con la posicion del eje

mayor del Bajo Hondo (figs. 2 y 2 bis) -

es evidente su coneccion con una linea
fluvial prebaséaltica. El hecho de que
tanto la cuenca del arroyo Salado como
la de Treneta-Millaqueo se encuentran
surcando areas cristalinas situadas en
un plano topografico inferior al de la
base del Bajo Hondo, estd indicando al
parecer un mecanismo de inversion del
relieve, provocado por el derrame de
la colada hasaltica en un valle elabora-
do en sedimentitas, las que en el lecho
habrian sido protegidas por el basalto v
eliminadas por actividad retroccedente
de los arroyos Salado-Millaqueo-Trenc-
ta, instalados con posterioridad a los
derrames basalticos en el area del con-
tacto con el basalto.

Diversos afloramientos de sedimenti-
tas dispersos en el drea situada fuern
de los actuales afloramientos basalticos
sugicren la posibilidad de que las mis-
mas (terciarias y preterciarias), cubric-
ron una mavor extension y dentro del
relieve constituido por las rocas plu-
tonicas, metamorfitas y riolitas. Estas
ultimas, conformaban elevaciones qu:=
constituian el relieve positivo del ares.
emergiendo de la cubierta sedimentaria
mesozoica v terciaria. Actualmente los
cerros rioliticos (Sierra Paileman, Sie-
rra Colorada. y muchos otros innomina-
dos) se levantan por encima de los ni-
veles basalticos,

Dentro de este concepto, los derra-
mes basalticos habrian cubierto inicial-
mente todos los valles elaborados en la:
sedimentitas !, llegando en algunos ca-
sos a colmarlos de tal manera, que aun
hoy se observan niveles elaborados en
sedimentitas que se continiian en las ¢o-
ladas basalticas.

Con posterioridad, se habrian co-
menzado a desarrollar cursos en los

! Comunicacién verbal del Dr. O, Revérheri,
a cdrgo de la prospeccién geoguimiea del Plan
Valcheta.

contactos basalto-sedimentitas, los que
exhumaron vuleanitas y rocas pluténi-
cas y metamorficas de la base. Asi como
puede observarse en el bosquejo foto-
zeologico del Bajo Hondo, en los cur-
o3 del Salado y Millaqueo, afloran ta-
les rocas cristalinas,

Por el contrario, en el mismo Bajo
Hondo (fig 2 bis) en tres puntos aso-
man sedimentitas y en otros, probables
cineritas, Los desmoronamientos y otros
depasitos eluviales, cubren la mayor
parte del pie de la barda; pero es de
suponer su presencia por debajo de esta
enbierta.

El proceso se sintetizaria a través de
los siguientes pasos:

19 Sublavado de las sedimentitas y
su transporte por suspension v/o
selueian.,

2° Formacion de una cavidad que
debilito el techo basaltico.

3° Hundimientio de techo bhasiltico
integrado en algunos easos por
dos o tres mantos intercalados con
cineritas. Es posible que en tal
caso. los distintos mantos se han
hundido en distintos lapsos.

1% Meteorizacion del basalto.

5° Desmoronamiento de las bardas,
produciendo un en:zanchamiento

del bajo.

Es indudable que a estos factores des-
encadenantes pueden haberse sumado
otras formas de remoeidon en masa, la
meteorizacion fisica y quimica, v tam-
bién en este caso, la accion edlica.

Es de seiialar que la sincronizacién
exacta de estos procesos, asi como su
magnitud, no pueden ser establecidos
con mayor precision, dados los elemen-
tos de juicio disponibles. Sin embargo,
¢] autor ha tenido oportunidad de ob-
servar en olros fotogramas del area, de-
presiones de planta circular casi per-
fecta, de un diametro de 1000 m que
parecen estar indicando la estapa ini-
cial del proceso. De acuerdo con lo que
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se puede interpretar estereoscopicamen.
te, en estos lugares la cubierta basalti-
ca se halla en un proceso de hundi-
‘miento, siendo llamativa la forma cireu-
lar que desarrollan sus bordes y se ob-
serva nitidamente una diferencia esti-
mada en no mas de 4 metros, entre la
colada de la meseta y la porcion hun-
dida.

Un aspecto que suscita dudas es el
destino que sufren el o los mantos de
basalto con o sin lentes de cineritas
hundidos '. Pero el autor ha podido ob-
servar también en algunos cortes de la
barda basaltica, en los niveles bajos de
los mantos, por ejemplo al este de
Aguada Cecilio, una sucesion, de arri-
ba hacia abajo, integrada por basalto
compacto, cineritas friables y bazalto
descompuesto o alterado. Sin entrar a
considerar las causas de la alteracion
de este manto basaltico, cabe sefalar que
desde el punto de vista del proceso del
hundimiento que se trata de explicar,
este avanzado estado de alteracion fa-
vorece la accion del sublavadeo y pos-
terior hundimiento.

Una rapida visita al Bajo Hondo, no
permitio investigar la posible presen-
cia de restos del techo basaltico, y la
composicion del piso, por debajo del
acarreo actual y subactual. Sera nece-
sario efectuar un control geoeléetrico
v hasta perforaciones, a fin de estable-
cer la profundidad a que se encuentra
el supuesto fondo de] valle que alojo a
la sedimentita, el espesor de estas ul-
timas y la posible existencia de detrito
basaltico.

2) Los bajos del ambiente cristalino.

En el rineon NW del area cuierta
por el Plan Valcheta (fig. 1) vy algo
parcialmente fuera de ella, se encuen-

* Con posterioridad a la redaccién de]l pre-
sente trabajo, esta Revista, en el tomo XXI,
No 4, publicé una nota pdstuma del Dr. C. S.
Petersen, en la que su autor postula, entre
olros rasgos, un origen glacial para los bajos
v particularmente destaca el prohlema que
plantea el destino de los basaltos,

tra un sector integrado por plutonitas
mesozoicas y vulcanitas tereiario-cuar-
tarias, en forma de cuerpos de cierta
extension areal, conos y filones o di-
ques,

La regién se encuentra muy pertur-
bada tectonicamente. siendo evidentes
fallas importantes v ademis. densos
sistemas de diaclasas (figs. 4 v 4 bis).

Tanto en el estereopar como en el
bosquejo geoldgico, que rebasa los limi-
tes de aquél, puede observarse la pro-
fusién de las pequefas cuencas cerra-
das, las que han sido divididas en dos
grupos de acuerdo con el factor que ha
controlado su génesis y desarrollo.

a) Control litologico

En el sector norte del estereopar (fig.
4 bis) se puede observar estereoscopica-
mente un conjunto de bajos ubicados,
sin excepeion, dentro del sistema de di-
ques (riolitas) que surcan el ambiente
granitico !, con direcciones variadas,
pudiendo coincidir a veces con pares
de diaclasas. En todos los casos, en este
sector por lo menos, la roca de caja de
los diques rioliticos es granitica y con
relacion a aquellos, es evidente que su
grado de erodabilidad es mayor.

La orientacion en algunos bajos esta
controlada por la direccion de los di-
ques v no es por lo tanto el resultado
de la intervencion de un agente capaz
de modificar o destruir e] control man-
tenido por los diques y comunicar a los
bajos la orientacion imprimida por su
dinamica de avance.

*En el bosquejo fotogeolégico de la fig. 4,
casi paralelamente y al este del camino que
conduce a La Esperanza, ze ha trazade un li-
mite dentro del area gramitica en razén de
que ¢l mismo se observa nitidamente en la fo-
tografia aérea: se trata de dos facies diferen-
cialmente erodadas o de dos intrusiones dis-
tintas. Es importante seiialar, por la posible
vincnlacion con este contacto. real o aparente,
que el area granitica, situada al oeste de la
ruta, aloja innumerables diques rioliticos que
aparentan no penetrar en el area del este o
por lo menos disminuyen sensiblemente en
su cantidad.
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b) Control estructural

En el sector inferior, principalmen-
te, v medio del mismo estereopar (fig.
4 bis) se destaca también un elevado
numero de pequeiios bajos. El ambien-
te es granitico, principalmente, y ba-
saltico (vulcanitas basicas, interpretada
por tono y textura) en la faja media
en coincidencia con una depresion tee.
tonica.

Se puede apreciar que muchos bajos
ge hallan situades en los alineamientos
dados por los planos de diaclasas o en
los correspondientes a fallas. Asi, va-
rios se encuentran a lo largo de una
misma diaclasa y otros en la intersec-
cion de un par. Una observacion dete.
nida del estereomodelo, demuestra que
los bordes de algunos bajos son rectos
y estas caras coinciden con planos es-
tructurales que los han controlado.

Es de seiialar quc en el bosquejo fo-
togeologico de la zona, no se han con-
signado todos los planos sino sélo los
mis prominentes. Pero la observacion
estereoscopica del par, evidencia otros
planos menores que convergen o deli-
mitan los bajos.

Desde el punto de vista de la forma,
puede notarse que los bajos del sector
norte, de control litolégico, son en ge-
neral alargados en la direccién que en-
marcan los diques. En el ambito grani-
tico del sector sur, la forma de los ba-
jos es mis redondeada, observandose
solo algunos contornes rectos, debido a
la influencia de los planos de diacla-
sas, como va se ha mencienado.

Estos dos factores que hacen a la for-
ma de los bajos, indican también, en
opinion del autor, que el agente geo-
morfico tuvo cardcter ubicuitario al
adaptarse a los diversos controles im-
perantes en el area.

Keidel (1917-1919) senala que los
pequeiios bajos los habia observado so-
lo en rocas sedimentarias; pero las ob-
servaciones del autor en el drea del
Plan Valcheta demuestran lo contrario,

o por lo meno:, que tales bajos no
son exclusivos de ambientes sedimen-
tarios, ya que se observan en los mas
variados componentes cristalinos,

Finalmente, en la porcién central del
csicreograma, se presentan vuleanitas
(hbasaltos 7) afectadas por fallas E-W
que han producido una depresién tec-
tonica. En esta depresion, de control
estructural. se alinean bajos alargados
(Fgs. 4 vy 4bis) en el sentido de las
estructuras, v eabe senalar que son las
de mavor deszarrollo dentro del area
considerada.

Este hecho comprueba también que
existe una relacion directa entre la mag-
nitud del bajo y la estructura que ha
controlado su dezarrollo.

Otro aspecto importante es la escasa
profundidad de estos bajos que, compa-
rados con los de la meseta basaltica,
(Bajo Hondo con 50 m) evidencian un
proceso genélico distinto en lo que hace
al factor desencadenante, como se indi-
cara ulteriormente.

En el bozquejo fotogeoligico, solo se
ha indicado el sistema centripedo del
drenaje temporario que converge a las
cuencas de mayor tamano, sistema que
en el caso de las mas pequenas, queda
reducido a escasos colectores, que por
razones obvias no se ha seialado.

Consideraciones acerca del origen de
los bajos del ambiente cristalino,

A fin de analizar la génesis, de estos
bajos, no se tiene en consideracion si
son de control litologico o estruectural.
Las observaciones de campo han sido
muy limitadas y han tenido lugar a
lo largo de la ruta que vineula La Es.
peranza con Los Menucos. De estas ob-
servaciones. que seran ampliadas en el
futuro, se comprueba que los bajos
estin elaborados o “excavados™ en el
cuerpo granitico y no se hallan rodea-
dos por acumulaciones detriticas como
podria esperarse, #i se postula un origen
glacial, de acuerdo con las ideas expues-
tas por Petersen (1966, p. 237). Esto
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Fig. 4. — (bis) Estercopar de In zona situnda al sur de La Esperanza. : Gr., roca granitics ; d,
diques de riolitas ; V, vuleanitas, Los bajos del sector norte estin controlados por erosién di-
ferencinl entre los digues y la roca granitica de eajn. En ¢l sector sur, el control esti dado
por el sistema de dinelasas que afectn a la roea granftiea. En In poreidn central ¥y en coinei- -
dencia con una depresién tectévicn se enmenentra un -I:mju de mayor desarrollo. Esealu 1§ 50,000
(aprox.).
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«en cuanto al tipo de “bajo” que se es-
ta analizanio y dentro de la regién en
estudio.

El autor, sobre las hases de las inter-
pretaciones efectuadas en los estereo-
gramas y las escasas observaciones efec-
tuadas en el terreno, sugiere un proceso
para la formacion de estos bajos, ajus-
tado al siguiente esquema:

1? El eontrol litolégico v estructural
encauzé una accion combinada y
alternante de agua de origen plu-
vial ¥ nival, que ejercio su efecto
erosivo Jocalmente.

Es necesario destacar que, el
proceso geomorfico se inieio en
un ambiente de semillanura y
cuando las condiciones climaticas
reinantes eran yva de aridez.

29" La meteorizacion, mediante su ac-
cion fisica v quimica acentud el
proceso de debilitamiento de las
areas. rocosas (graniticas y vulca-
niticas) en los parajes de menor
" resistencia litologica y estructural.
Es posible que en los sectore:
donde el sistema de filones dio
lugar a una accidon erosiva dife-
rencial, también haya ejercide
cierta influencia la estructura in-
terna (diaclasas v fisuras}, de la
roca granilica.

32 Preparados as=i los diversos secto-
res parece indudable que una in-
tensa deflaceion ha ecompletado la
remosion del material en los lu-
gares donde. por las causas apun.
tadas el grado de cohesién alean.
z0 elevado estado de desintegra-
cion, facilitando su remocién y
transporle.

‘Consideraciones finales v conclusiones

Como puede inferirse, varios son los
aspectos que deben ser estudiados en el
terreno a fin de eomprobar algunos de
los procesos expuestos asi como incre-
mentar loz elementos geoldgicos pro-
batorios.

Esta contribucion por lo tanto sélo
liene por finalidad dar a conocer los
clementos de juicio que han surgide de
la observacion esteresosciopica de los fo-
togramas vy de algunos reconocimientos
efectuados en el terreno. en distintas
regiones de la porcion NE del Macixo
Norpatagénico, referidos especificamen-
te al problema del origen de los bajos,

Combinados éstos con los de caracter
regional, y aplicindolos al tema de este
irabajo, se establecen las siguientes con.
clusiones:

1. Tal como lo anuncié Keidel (op.
cit.) los bajos sin salida de la
Patagonia, deben diferenciarse en-
tre pequenos v grandes. en cuan.
to a superficie abarcada y profun.
didad,

2° Considerando solo el grupo de los
pequenios bajos, se ha pretendido
mostrar que son varios los facto-
res desencadenantes que conducen
a su formacion (sublavade. litolo-
gia y estructura) en coincidencia
con los factores climaticos propi.
cios (precipitaciones, temperatu-
ra vy viento ',

39 La ausencia de elementos geologi-
cos v geomorfologicos que confir-
men la intervenciéon del proceso
glacial.

4° La existencia de un relieve con-
siderablemente accidentado, en el
area ocupada por la Meseta de So-
muncura, durante los tiempos pre-
basalticos.

52 La vinculacién de los bajos sin sa-
lida de la meseta con drenaje
prebasaltico cuya posible relacion
con lineas estructurales no esta
aun demostrada.

* Polanski (1765, p. 459) ha mencionado in-
advertidamente que el autor postulé el origen
no glacial de todos loz bajos de la Patagonia,
cuando sélo ha tratado de mostrar el origen
miltiple de los mismos v la necesidad de dis-
criminar enire pequefios vy grandes hajos.
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ENSENANZA DE LA GLACIOLOGIA EN ARGENTINA

La Facultad de Ciencias Exactas y Maturales de la Universidad de Buenos Aires ha:
incorporade la Glaciologia al conjunto de especinlidades que integran el Centro de Estu-
dios del Agua que funciona en esa casa de altos estudios.

Las actividades universitarias en esta joven rama de la ciencia consisten en el desa-.
rrollo de un programa tedrico-practico que, bajo la forma de Seminario, contempla un
panorama que goza de la universalidad propia de las disciplinas en las gue todavia no se
han formado diferentes escuelas regionales, En efecto, los paises que la practican aportan
y extraen conocimientos de un fondo comin, activamente integrado a su vez por la infor-.
macién recogida en ellos y la elaboracién propia, conjunta o ajena.

Esta solidaridad cientifica internaciomal ha dado como resultade un llamative progreso
en la disciplina que, venciendo las limitaciones propias del imbito en que debe ser culti-
rada —ya que sélo por excepeion deja de ser inhéspito—, ha permitido obtener el enorme-
cawdal de informacién lograde durenmte el Afio Geofisico Internaciomal 1957-58, la Coope-.
racion Geofisica Internacional 1959, v el lapso transcurrido hasta el presente. Baste men-

cionar el desbordante aporte de conocimientos logrados en el Antirtico para acreditar-
tal aseveracién.

La malyoria de los paises del mundo se hallan abocados en el presente a la labor del
Decenio Hidrologico Intermacional, empresa en la gque Argentina ha comprometide un
programa que, de realizarse, habra de ubicarla glaciolégicamente entre los paises de pri-
mera linea en el orden mundial. Es que la cordillera andina y su prolongacién austral,.
via arco de Scotia, en la peninsula antirtica, es el muestrarioc mas completo que pueda
darse en cuanto a variedad de glaciares existentes en un sole pais. Si se agrega a ello
la colata polar del Sur y las barreras de hielo que la drenan, en las que Argentina mantiene-
personal establecido, se puede asumir la importancia que para el pasi tiene el desarrollo.
de la Glaciologia.

Los problemas de orden practico, tales como las inundaciones provocadas por el
avance de la lengua del glaciar Moreno en la zona de lago Rico en Samta Cruz, la fuga de
aguas aprovechables provenientes de la precipitacién sélida v de la fusién estacional de
los glaciares de Agua Negra en San Juan, el control de la altura de la linea regional de-
nieves, y otros, son analizados en detalle en este Seminario de Glaciologia. Las clases
pricticas se llevan a cabo en el Instituto Antirtico Argentino en razén de que éste posee
¢l material e instrumental necesarios especlales para la ejecucion de las técniras estudia-.
das. Con respecto a éstas cabe mencionar gue se hace un exhaustivo esindio de las que-
se aplican en EE. UU. de Norte Ameérica, Rusia, Suiza, Escandinavia, Austria, Japén,
algunas originales argentinas, y otras.

El Seminario tiende no sélo a la ensefianza de la Glaciologia como una materia mds
del Centro de Estudios del Agua, sino a la eventual formacién de glaciélogos, especialistas
de los que hay una marcada escasez en el orden mundial, problema que se agudiza en Ar..
gentina que los necesita urgentemente, tanto por su glaciarizacién, como por su intencién
de desarrollo sobre la base de planes racionalmente sustentados por el rigureso copoci--
miento de sus recursos naturales,

Si bien esta actividad cae estricta —aunque no excluyentemente dentro del quehacer
del geélogo—, en razén de su formacién académica, el Seminario es materia optativa a la
que concurren estudiantes o graduados en meteorologia, geografia, ingenieria, agrimen-.
sura, eteétera.

Al incorporar esta disciplina el campo de sus actividades, la Universidad de Buenos.
Aires se ha colocade en un puesto de vanguardia conjuntamente con otras que, como la
Michigan State University, la de Estocolmo y otras, concurren a la formacién de los espe--
cialistas que la necesidad de la hora impone.
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D’ Angelo, Hugo A., Barrio Gral. Mosconi, Comodore Rivadavia.

Daniel, Joaguin, Juneal 3648 5°, Capital Federal.

Danieli, Celestino Mignel Lillo 205, San Miguel de Tuenmdn.

Dawson, Lorenzo, Calle 7, N 66, City Bell, F. C. R.

De Alba, Enrique, Libertador 2887, Florida, Bs. As.

De Carli. Josefina U. de., Alsina 164, 12°, Bahia Blanea.

De Ferrariis, Carmelo, Paragnay 3359, dep. 26, 9°, Capital Federal.

De Ginsto, José E., Calle 59 N° 885 1/2, La Plata.

De Golyer, and Mae Nanghton Ine, 5625 Daniels Avenne, Dallag, Texas, U. 8, A,
I’e Marino, Iris Ada, Tacoari 1208, 2° B., Capital Federal.

De la Motta, Cristobal R., Calle Chile 939, Mendoza.

De la Motta, Héetor, Salta 672, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza.

Delneri, Arnaldo C., Virgilio 778, Capital Federal.

Del’Vo, Angel, Tneumdn 375, Nenquén.

Departamento de Geologia, de la Universidad del Sur, Alsina 504, Bahia Blanca.
Deszanti, Rail N., General Paz 155, 5° dep. 1°, Bahia Blanea.

Devizia (h) Carlos, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Dinz, Horacio, A., Av. Libertador Gral San Martin 486, 11, Vicente Lopes.
Diaz Pena, Isolina, Calle 58, N* 504, La Plata.

Dienger, Luciano, Alsina 1087, Ramos Mejia,

Di Blassio, Raiil H., Alvarado 99, Bahia Blanea.

Di Gregorio, José H., Guayaquil 343, (P. B.) dep. C., Capital Federal.

Di Lena, Juan Pable, Rivadavia 1934, Capital Federal.

Di Paola de Piterbarg. Elda C., Lavalleja 949, Planta Baja, Capital Federal.
Di Persia, Carlos A., Presidente Yrigoyen 219, Parand.

Dalla Salda, Lnis H., Casa 107, Destilerin Y. P. F.. La Plata.

Doliner, Luis, Tuenmdén 2525, Capital Federal.

Domazet, Isaac A., Miralla 1031, Capital Federal.

Dominguez, César, (no comnnicd su direceion postal).

Dujmovieh, Oscar A., Calle 66, N° 2727, La Plata.

Durango Cherp, Josefina, Lamadrid 623, Ban Miguel de Tucaman.

Elizalde, César O., José Maria Moreno 1074, dep. 1, Capital Federal.
Erramauspe, Lorenzo 8., 25 de Mayo 267, 7° Capital Federal.

Erdmann, Juan R., Km 3, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Esparza, Ana Maria, Espora 222, Bahia Blanea.

Espisua, Ednardo, Remedios de Escalada 243, Sdenz Pena, F. C. G. 8. M.
Espizia, Lydia Elena, Yrigoyen 615, Corvonel Dorrego (Bs, As.).

Esteban, Celestino M., Maciel 125, Cor. Dorrego, F. C. R.

Etchart, Luis M., Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Etchevehere, Pedro H., Granaderos 186, Capital Federal.

Etehichury, de Lorenze, Maria C., Gral. J. G. de Avtigas 416, 5°, Capital Federal.
Evans Morgan, Eilir, Av. Libertador, Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Facultad de Ciencias Naturales, Buenos Airves 177, Salta.

Fabbian, Tiberio, Nanez 1891, Capital Federal.

Fadrique, Adolfo, Alberdi 655, Bahia Blanea,
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Faroux, Roberto H., C. C. 1535, La Rioja.

Favero, Luis A., Ramon Castro 760, Olivos (Bs. A.).

Fernindez, Esther, San Martin 766, Neuquén.

Fernandez, Gerardo, Pueyrredon 140, Mendoza.

Ferndindez, Rail, Calle Chile 93¢, Mendoza.

Fernindez, Rubén, Moldes 172, Mendoza.

Fernindez, Juliin A., Plaza Giiemes 167, La Plata.

Fernindez Carvo, Alfredo, Y. P. F. Campamento Vespueio, Salta.
Ferndindez Coria, Hugo A., Calle 49, N* 921, La Plata.

Fernindez Lima, J. C. R., Francia 2977, Castelar.

Fernindez Garrasino, César, Poeyrredon 2050, Capital Federal.

Ferello, Roberto, Barrio Gral, Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Ferreiro, Vicente J., Mignel Lillo 205, San Migunel de Tucumsin,

Ferrer, José A., Entre Rios 1850, Capital Federal.

Fidalgo, Franeisco, Calle 119, N¢ 229, La Plata.

Figueroa, Ledon, Donado 664, Bahia Blancar

Figueroa Caprini, Marcelo (no comunied sn direccién postal).

Filardo, Juan José, Km. 3, Barrio Gral. Moscon, Comodoro Rivadavia.
Flores, Mignel, Mansilla 3682, 2" A, Capital Federal,

Flores, Williams Héctor, Eleodoro Flores 2425, La RNuiioa, Santiago, Chile.
Fontanina, Carlos, Direecion Provineial de Mineria, La Rioja.

Francia V., Miguel, Pintos 1925, Banfield.

Freytes, Eduardo, Entre Rios 34, Neuguén.

Frieboe, Hans, Calle 22, N* 432, La Plata.

Friz, Carlos T., José C. Paz 1658, Martinez, Bs. As.

Frutos, Rubén F., Constitucion 1110, San Luis.

Fuertes, Alfredo, Y. P. F. Campamento Vespueio, Salta.

Furgue, Guillermo, Comodoro Py 547, Marmol, F. C. R.

Fuschini, Carlos Maria, Alm. Brown 1481, Godoy Cruz, Mendoza,
Galante, Oscar A., Casa 203, Camp. 1, de Y.P.F., Plaza Huincul, Neugnén.
Galindez, Pablo, Calle Chile 939, Mendoza.

Galvin, Amilear P., Santiago Valerga 1017, Qnilmes.

Gamba, José Lunig, Av. Vergara 3568, Quinta « Los Cerezos », Hurlingham.
Gancedo, Franeiseo, Nother 1158, Adrogné, F. C. 1L,

Garcia, Elsa del C. Rossi de, Roque Saenz Penia 1898, dep. 3, Olivos, Bs, As.
Garein, Héctor H., Lag Herns 1833, Vicente Lipez, Bs. As.

Garein, José, Bermiidez 971, La Lueila, Bs. As,

Garein Vizearra, Pedro, Cerrito 840, 3° C., Capital Federal.

Gzastaldi. Carlos A., Calle 18, N* 1320, dep. B., La Plata.

Gay, Hebe Dina, Lavalleja 975, Cordoba.

Gelos, Eduardo M. (no comunied sn direceién postal).

Gentili, Carlos A., Av. Maipd 1759, 2, dep. 5, Vicente Lopez, Bs, As,
Gianolini, Luis, Y. P. F. Guaymallén, Mendoza.

Gingins, Mario Omar, San Martin de los Andes, Neuquén.

Giovine, Alberto T. J., Av. Libertador Gral. S8an Martin 7790, Capital Federal.
Ginstozzi, Carlos 0., Cuadro Nacional 6702, Hodeo de la Cruz, Mendoza.
Gonzilez, Carlos A., Las Piedras 1178, San Miguel de Tuenmiin.
Gonzilez, Edunardo M., Echeverria 2755, Capital Federal.

Gonzilez, Ismael (no comunied sn direecion postal).

Gonzdalez, Osvaldo Edgar, Union 158, Canals (Cordoba).

Gonzilez, Rafael R. L., Mignel Lillo 205, San Mignel de Tucumédn.
Gronzilez Amorin, R., Estanislao Zeballos 391, Bernal, F. C. R.
Gonzilez Astorquiza M., Gallo 1645, 7° A v B, Capital Federal.
Gonzilez Diaz, Emilio, Pasaje Virrey Melo 964, Capital Federal.
Gonzilez Lagninge, Horacio, L., Echeverria 2755, 3° H, Capital Federal.
Gonzilex Uriarte, Magdalena, Bartolomé Mitre 1644, 1°, Capital Federal.
Gordillo, Carles, Av. Vélez Savsfield 209, Cordoba.
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Gorelik, Pedro, Barrio Geal. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Gracia, Rubén, Hipdlito Yrigoyven 1074, Corrientes.

Gramajo, Arnoldo, Boedo 908 LL, Capital Federal.

Grondona, Mario F., Eduardo Costa 1558, dep. 16, Martinez, Bz, As.
Grossi, Bartolomé 8., Madero 1474, Vicente Lépez (Bs. As.)
Guerrero, Federico, C. C. 15, Malargiie, Mendoza.

Guerrero, Miguel A., C. C. 1538, La Rioja.

Gunerstein, Beatriz Melba, Republiguetas 3542, 2° dep. 11, Capital Federal.
Guichardot, Gabriel E., Roque Sdenz Penia 832, Capital Federal.
Guillon, Jorge, CC. 1538, La Rioja.

Gutidrrez, Cagimiro imo eomunied sn direceion postal).

Haup, Manfredo M., Monseior Galeagno 131, Boulogne, Bs, As.
Hayuse, Kitaro, John F. Kennedy 357, Bahia Blanca.

Herbst, Rafael, Sargento Cabral 2105, Corrientes.

Herndndez, José Pedro, Ding, 113, N° 314, La Plata.

Herrera, Amilear, Plaza Ercilla 803, Santiago (Chile).

Hirtz Pierre, 5., Y. P, F. Av. R, Sdenz Pena 777, Capital Federal.
Hogg, Stanley, 0., Dardo Rocha 264, Martinez, Bs. As.
Holmberg, Ednardo, D. F. Sarmiento 2060, Olivos,

Humphrey, Williams E., 555 Firfth Avenue New York 10017, N. Y. U.S.A.
Hiinicken, Mario A., Tom:is de Irobi 790, Cordoba.

Ibanez, Gunillermo H., Diag. 74, N° 1541, La Plata.

Ibargnren, Roberto A., Moreno 1850, 3 Capital Federal.
Imbeloni, Perla A., Calle 37, N° 693, La Plata.

Imearnato. Aristides, Nicolis Videla 434, Capital Federal.
Ingrassia, Valiente, Y. P. F., Casa 149, Camp. I, Plaza Huinenl, Neugnén.
liviguez Rodriguez, Advidn M., Calle 20 N* 1282, dep. 5° La Plata.
Iribarne, Sergio, O'Higgins 1974, 4° A, Capital Federal.

Jemma, Raimundo J. A., Giiemes 43, Ramos Mejia.

Jutordin, Abraham, Lafuente 138, Capital Federal,

Kamerman, Jorge A., Envigne Granados 1726, Cordoba.

Kapelusz, Verena K. de, Malabia 2777, 90, Capital Federal.
Kejener, Maunricio, Pera 562, Capital Federal.

Kervfeld, Jusé A., Calle 72, N° 533, La Plata.

Kerllefievich, Sara Cecilin, Cordoba 3088, Olivos Bs. As.
Kilmurray, Jorge 0., Calle 3 X° 273 1,2, La Plata.

Klein, Mario, Sargento Cabral 851, 6° A., Capital Federal.
Konzewitseh, Nicolis, Cintra 1440, Hurlingham.

Korten, Herbert, C. C. 49, Las Heras, Santa Cruoz.

Konklarsky, Magdalena, Liniers 723, Tigre Bs., Ax,

Kreimer, Roberto, Santa Fe 1440, Capital Federal,

Kriger, Juan, Pueyrredin 756, Balia Blanca.

Lamgsteiner, Rodolfo, Venezuela 1312, Capital Federal.

Lapidns, Alberto, Marguéz de Loveto 1966, Castelar.

Latorre, Carlos 0., Allende 4145, Capital Federval.

Lava, Arvoldo A,, Estacion Experimental del INTA, Bariloche.

L. E.M.I. T., Calle 52 entre 121 y 122, La Plata.

Leiva, César 0., Calle 66, N 385, La Plata.

Lena, Rubén, San Martin 10, Corrientes.

Leonardi, Pedro A., Y. P. F. Gral. Mosconi, Comodore Rivadavia.
Lesta, Pedro, R., Buchardo 916, La Lucila, Bs. As.

Leveratn, Mignel A., J. B, Ambroseti 120, G° E, Capital Federal.
Levin, Manuel. Calle 56, N° 560, La Plata.

Limonsin. Tulio, A., Calle 45, N® 564, 4° B, La Plata.

Linares, Envique, Lugones 2864, Capital Federal.

Lippmann, Marcelo, Giribone 1325, Capital Federal.

Lobo, Franciseo Ramon, Peri 562, Capital Federal.
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Lombard, Ernesto, (no comunied su direceion postal).

Lopez, Rubén, Martin Gareia 576, 9° F, Capital Federal,

Lopez Polo, Oscar, {(no comunicé su direceion postal).

Losada, Oscar Alberto, Angel Brunel 268, Bahia Blanca.

Luna Reyero, Alberto, Miguel Lilo 205, San Miguel de Tucumsn.
Lurgo, Carlos, Italia 465, Hernando. Cérdoba.

Llambias, Eduarde, Geronimo Salguero 1706, 6°, 14, Capital Federal.
Llambias, Horacio, E. Morello 637, San Andrés, Bs, As.

Llambiag, Lidia Malvicini de., Gerénimo Salguero 1706, 6°, 14, Capital Federal.
Llano, Julio A,, Perito Moreno 86, Godoy Cruz, Mendoza,

Magliola Mundet, Horacio, Villa Belgrano, de Calamuchita Cordoba.
Magnou, Eduardo, Montes de Oca 27, Capital Federal.

Mailhé, Arturo, Urnguay 959, Capital Federal,

Mainardi, Enrigue Carlos, Y. P. F., Campamento Vespucio, Salta.
Malumidan, Norberto, Av. Centenario 248 San Isidro Bs. As.
Mancuri, Carlos Daniel, Calle 48, N° 1147, La Plata.

Manfredi, Jorge H., Fernando del Toro 149, Monte Grande, F. C. R.
Maraggi, Eduardo 8., Av. Santa Fe 3942, Capital Federal.
Marchese, Humberto G., Lavalleja 1244, 2° A., Capital Federal.
Marelli, Néstor G., Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Mavinkeff, Kirilo, Diag. 74, N® 421, La Plata.

Martinez Cal, Doris {no comunicd su direecion postal).

Martinez, Carlos G., Calle 34, N* 717, La Plata.

Martinez, Pablo, Dean Funes 967, Cardoba,

Martinelli, Pedro L., Junin 2150, Corrientes,

Masiuk, Viadimiro, Humberto 1° 380, Lanis Oeste, F. C. R.
Mastandrea, Otto 0., Canale 682, Adroguné . C. R.

Matthews, Petevs F. P,, Seri 158, Mendoza.

Mauri, Enrique, Arvdoz 2725, Capital Federal.

Mauriei, Jorge, Cerrito 1587, Capital Federal.

Maarifo, Victor E., Calle 7, N° 65, City Bell, F. C.R.

Mazzoni, Mario Martin, Nicolfs Videla 140, Qnilmes, F. C. R.
Méndez, Ignacio A., Copello 529, Banfield, F. C. R.

Menéndez, Carlos A., San Martin 259, Quilmes,F. C. R.

Menoyo, Edgardo, Cordoha 875, 11° E., Capital Federal.

Menzel, Margarita, Bolivar 188, Beccar, Bs. As,

Mésigos, Marcelo, Gutiérrez 2618, 7° B,, Capital Federal,

Methol, Eduardo J., Espora 484, D, Ramos Mejia,

Meyer, Eduardo, (no eomunied su direceion postal).

Mezzetti, A. M., Estados Unidos 3704, 8 28, Capital Federal.
Mingramm, Alberto, Remedios de Esealadn 2433, Martinez, Bs. As.
Mird, Roberto, Cornelio Saavedra 278, Capital Federal.

Mirré, Juan C., Juramento 2960, 2° A,, Capital Federal,

Mon, Ricardo, Mitre 607, Morén, F. C. D. F. 8.

Monteverde, Agnstin, Palpa 2376, Capital Federal.

Moreno, Jorge A., Rivadavia N° 12, Gualegnay (Entre Rios),
Morenoe, Rodolfe L., 8an Martin 6, Vespueio, Y. P. F., Salta.
Moreno Egpelta, Carlos, Gral, Giiemes 342, Salta.

Muhlman, Paulina, Santa Fe 3443, Pizo 13 dep. A., Capital Federal.
Mujica, Héctor, Washington 864, José Ledn Sundrez Bs. As.

Miiller, Rail A., Av. Salvador Marin del Carril 3297, Capital Federal.
Muiioz, Nobel, Pringles 994, Capital Federal.

Musacchio, Ednardo, Yerbal 5488, Capital Federal.

Museo de Historia y Ciencias Natnrales, Alvear 181, Loberin, Bs. A=,
Muset, Jorge, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Morra Juan José, Av. Tillarvt 47, Cordoha.

Nakayama, Carlos, Calle 50, 123, La Plata.
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Navarini, Aldo, (no comunico =u direccion poatal).

Navone, Bantiago, Calle 1-3, E1 Palomar, Bs, A=,

Niedernhanser, von Barth, Billinghorst 2217, Capital Federal.,
Ndbile, Elsa P. de, (no comunieé sn diveceion postal).

Nobile, Félix Juan, (no comunicé su direccion postal).

Niiez, Enrique, Calle Chile 939, Mendoza.

Oblites, Juan Carlos, Suipacha 1022, 1° C., Capital Federal.
Oggero, Juan, El Agnilar, Jujuy.

Olazibal, Anibal de, Zuloagn 702, Remedios de Escalada, F. C. R.
Oliveri, Jorge Carlos, Pasaje Eseolar, Punta de rieles, San Juan.
Olzen, Hugro, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Opizzi, Roberto, Gral, Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Orlandini, Luis F., Giiemes 4426, 50, Capital Federal.

Orlando, Aristides, C. C. 379, Comodoro Rivadavia

Orlando, Héctor, Solis 76, Quilmes, F. C. R.

Ortega, Furlotti A., Chile 939, Mendoza,

Padnla, Ednardo, Cerrito 840, 3°, Capital Federal.

Pagés, César 8., Francisco de Gurrnchaga 259, Salta.

Palacios, Juan P., Calle 9, X" 6264, La Plata.

Palma, Alejandro, Calle Chile 939, Mendoza.

:P:u'ker, G{rru]'[lu, Av. Libertador (zral. 5_21]1 Martin 3030 {ﬂent.u) =an Juan.
Pasenal, Crespo, Primitivos, Casa 19, Campamento 1 de Y. P. F., Plaza Huincul.
Pascual, José, Venezucla 1692, 90 19, Capital Federal.

Pasenal, Rosendo, Calle 60, N° 1333, La Plata.

Pasquin, Carlos, Olazibal 5202, 8, Capital Federal.

Pasotti, Pierina, Av. Pellegrini 494, Rosario

Pees, Samuel T., Skelly International Oil Company.-Talsa, Oklahoma 74102 USA.
Peirano, Abel, C. C. 82, San Miguel de Tucumain.

Péndola, Héctor J., Migueletes 2066, dep. B., Capital Federal.
Pefin, Hngo Alberto, Balearce 42, San Miguel de Tuenmén.
Peralta, Edmundo, Yrigoyen 217, Punta Alta, F.C.R

‘Perazzo, Juan Carlos, Independencia 3427, 3°, Capital Federal.
Pérez, Héctor N., Jaramillo 2296, Capital Federal.

Pérez, Osecar M., Escritorio Arnaude, Cor. Dorrego, F. C. R.
Pereira, Emma M. T. de, Daniel Cerri 1071, Capital Federal.
Perinetti, José, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza,

Perino, Horacio, San Martin 1251, San Luis.

Pernas, Ricardo D., Castelli 1660, Lomas de Zamora, F. C, R.
Perrot, Carlos José, C. C. 379, Comodoro Rivadavia.

Petersen Cristian, Estrada 1954, Martinez Bs. As.

Petrarea, G. 1., Y. P. F. Plaza Huincunl, Neuquén.

Pezzutti, Norma, Republiquetas 2542, 2° dep. 11, Capital Federal.
Plazn, David, Calle Chile 939, Mendoza.

‘Pocovi, Antonio Sebastiin, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Porro, Néstor, Uriarte 2330, Planta Baja, Capital Federal.

Porto, Jnan €., Suipacha 588, San Miguel de Tuaeumin,

Posse Paz, Jorge A., Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Pozzo, Anibal, Oreadas 3567, Barrio Gral. San Martin, Comodoro Rivadavia.
Primo, Leandro, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Proserpio, César Angel, Azenénaga 2)76, Martinez Bs. As.

Prozzi, César R., Alvarado 370, Tres Arroyos.

Pueei, Juan C., Calle 54 N° 459, La Plata.

Quarlieri, Panlina, Leandro N. Alem 1597, Banfield, F. C. R,
Quartino, Bernabé J., Olazibal 1367, Ttuzaingo, F.C. D, F.S.
‘Quiroga, Pedro J., Chacabuco 2604, Olivos, Ba. As.

Ramon, Fernando, Rivera Indarte 638, Capital Federal.

Ramos, Vicetor, Larraya 3471, Capital Federal.
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Raposo, Emilio, Italia esq. 9 de Julio, Cipolletti, Rio Negro.

Haso, Manuel, Comodoro Rivadavia.

Ravazzoli, Juan A., Calle 7, N" 3214, La Plata.

Regniraz, Alberto, C. C. 109, Mendoza,

Reig, Osvaldo A, (no comunicd sn direceion postal.

Reijenstein, Carlos E., ), Pombo 17, San Andrés Bs, As.

Revérberi, Oscar, Martin 1. Omar 350, 2° dep. E, San Isidro, Bz, As,
Reyes, Julio César, Plaza 1553, Capital Federal.

Riecardi, Alberto C., Calle 8, N» 683, La Plata.

Rigul, Remigio, Virrey Melo 18895, Capital Federal,

Riggi, Juan Carlos, Rivadavia 2516, 7°, 31, Capital Federal.
Rimoldi, Horacio V., Almirante Daniel Solier 1152, Capital Federal,
Rinaldi, Carlos A., Sarmiento 2334, Olivos, Bs, As.

Riva, Otarine, Cordoba 1367, 7¢, Capital Federal,

Rivas, Santiago, Homere 10, Capital Federal.

Robbiano, Juan Alberto, Calle 49, N 771, i°, La Plata.

Robles, Daniel Edmnndo, Calle 30, N° 853, Mereedes, Bs. As,
Rodrigo, Félix, Ladislao Martinez 148, 5 Martinez, Bs. As,
Rodriguez, Eduardo J.; Granaderos 2143, Mendoza,

Rodrignez, Raal, Pastenr 192, Rio Gallegos, Santa Crnz.

Rodrignez Gonzilez, Eduardo, Espana 5375, Cocliabamla, Bolivia,
Ioellig, Federico, Calle 16, entre 503 y 504, B. Gonnet, I". (- 1.
Rolleri, Edgardo O., Calle 40, N° 1271 '/,, La Plata.

Romani, Remo K., Chile 939, Mendaoza,

Romero, Arvistides, José Herndandez 1955, 11°, Capital Federal,
Romero, Rolando, Calle Chile 939, Mendoza,

Rioemer, Enrigne de, (no comnnied su direecion postal).

Rossi, Natalia J., Las Heras 381, Ituzaings, F.C. D, F. S,

Rousseaun, Carlos A., Av. San Martin 77, San Rafael, Mendoza.

Rniz Huidobro, Osear, Av. Libertador Gral. San Martin 836, 10° B, Capital Federal.
Russo, Aniello, Francisco Bilbao 2384, Capital Federal.

Saccone, Ernesto, Belgrano 447, Snrmiento, Chubuat,

Saenz, Ferreyra José Alberto, Calle 119, N* 1710, La Plata.

Sala, José M., Calle 58, No 629, La Plata.

Saleedo, Elio Noé, Roger Balet 317, Desamparados, San Juan,
Balazar Lea Plaza, Juan C., Calle 122, N* 530, La Plata.

Salso, Jorge H., Rivadavia 5586, 4°, Capital Federal.

Sander, Walter, Billinghurst 1843, Beecar, Bs, As,

Santa Cruz, Jorse N., Vievtes 7, Cindadeln, Bs. As,

SBanteliz Belli, D, ., Av. Colon 652, San Miguel de Tucumébn,
Santomero, Angel, Av, Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.
Scalabrini Ortiz, Jorge, Comodoro Rivadavia,

Secoppa, Carlos O., Concordia 4099, Capital Federal.

Schaner, Osvaldo, Diag. 79, Nv 6809, La Plata.

Schnack, Enrique J., Calle 45, N* 422, La Plata.

Schwab, Klans, Av. Julio A. Roea, 651, 92, Capital Federal.
Sesana, Fernando L., Federico Lacroze 2336, 3° B., Capital Federal.
Siegel, Federico R., University George Washington, Washington D, C, 20006 1. 8. A.
Simonate, Italo B., Chacabuco 166, Haedo, F. C. D. F. 8.

Siragusa, Alfredo, Sanabria 2471, 1° A., Capital Federal,

Somaruga, Juan B., Girvibone 3074, A., Capital Federal.

Soria, Beatriz O., Rondean 1047, San Miguael de Tueumiin.

Soruceeo, Luis A., Calle 3, N* 1376, La Plata.

Soeie, Mario J, V., Islas Malvinas 478, Quilmes, F. (I, R,

Soto, Adridan, Av. Colén 664, Mendoza.

Sourronille, Ernesto A,, Neocochea 1059, Horlingham.

Spalletti, Luis Antonio, Calle 24 N° 620, dep. 6, La Plata.
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Sperati Pinero, Oscar, Cranwell 767, Capital Federal.

Spikermann, Juan P., Beruti 2862, Capital Federal,

Stipaniecic, Pedro N., Mansilla 2856, Capital Federal.

Storni, Carlos D., Zapiola 1701, Capital Federal,

Strelezenia, Vietor B., Moreno 1850, 3o, Capital Federal.

Tabaeehi, Martin II., Rio Negro 815, El Palomar, F. (C, G, 8. M.

Taddei, Héctor P. P., Estaciom Experimental del INTA, Pergamino Bs. As.

Tadeo, Osvaldo, M. Pelliza 2486, Olivos Bs, As,

Taverna, Maria R., Irigoyen 537, Punta Alta, ¥, C. R.

Tealdi, Osvaldo L., Avellaneda 228, Rio Gallegos, Sania Cruz.

Terrero, Juan M., Las Heras 2107, 1°, Capital Federal.

Ternggi, Mario E., Calle 59, N* 685, La Plata.

Tezom, Roberto V., Peri 743 3°, Capital Federal.

Tineo, Alfredo, Ortiz Ocampo 1700, La Rioja.

Tognon, Juan F., Y. P. F. Av. Sdenz Pena 777, Capital Federal.

Tonel, Héctor N., 9 de Julio 3498, Olavarria, F. C. 11,

Torrea, Aniceto H., Ciudad de La Paz 1544, 5 A, Capital Federal.
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EX LA IMPRENTA Y CASA EDITORA CONI, PERU 684
BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA

El presente trabajo se ha financiado en parte con un subsidio del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, que

no se hace responsable del contenide del mismo







LIBRART s.R&. L.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE LAS PUBLICACICNES
DE INSTITUCIONES Y SOCIEDADES CIENTIFICAS ARGENTINAS

!
Comision de Investigaeion Cientifica de la Provincia de Buenos dives

INDICE BIBLIOGRAFICO DE ESTRATIGRAFIA ARGENTINA

Dirigido y eéditade por el doctor Ascer V. Borreuno, 1966, 638 pdgs., con

aproximadamente 4300 citas comentadas.

En un nuevo esfuerzo de labor especifica la Comision de Investigacion Cientifica de
Provincia de Buenos Aires ha dado términe a la preparacién de esta obra, primera en su

género en el pals, ejecutada conforme a las exigencias del mis moderno trabajo geoldgico

Componen el trabajo mds de 4500 citas ¢ aotor con sumaria explicacién del contenide
bibliogrifico, distribuidas en sucesivas secrioi.0s, que estuvieron a cargo de colaboradores

experimentados en la materia,

Se compone del temario signiente;

PRECAMBRICO por Dr. R. A. Zardini 1RIASICO por Dr. J. A, Cuerda
CAMBRICO por Dr. A. V. Borrello JURASICO por Geél. 0. C. Schauer
ORDOVICICO por Dr. 1. C. M. Turner CRETACICO por Dr. C. L. C, de Ferrarie
SILURICO .por Dra. - H. A. Castellaro TERCIARIO por Dres. 8. J. Licciardo y
DEVONICO por Dr. G. Furque C, I. C, de Ferrariis
CARBONIFERO por Dr. A J. Amos : CUATERNARIO por Dr. A. N. Xicoy

PERMICO por Geél. R. D. Pernas

La labor abarea principalmente el material bibliogrifico publicado en el pafs, compie
mentado por relerencias de ecardcter inédite, todo ello con vistas a satisfacer las mecesidades

del conocimiento sistemditico de la bibliografia argzentina.

Con el Indice Bibliogrifico de Estratigrafin Argentina queda expuesto en su mayor parte
el volumen importante que caracteriza el acervo estratigrifico de la Argentina, por lo enal
la tarea configura en su magnitud una expresion de la actividad geologica en el pais, ampliada
hasta el presente.
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