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RESUMEN

Sohre la base de los antecedentes disponibles v datos propios, los auteres ofrecen una
nueva interpretacion erono-estratigrifica general para las formaciones presenonianas presentes
en el denominado “Macize Nordpatagénico” y regiones circundantes, la que se aparta
a veces en forma substancial de los esquemas brindados hasta la fecha. '

En tal sentido, destacan que los terrenos precimbricos tienen una participacién muo-
cho mis reducida que lo seiialado, ya que parte de las metamorfitas que se incluyeron en
el Antecimbrico son eopaleozoicas, a la vez gue la mayoria de las plutonitas referidas a
tales Eras son en realidad neopaleozoicas (pérmicas).

Se ocupan luego de la composicion de la “Serie ¢ Complejo Porfirico-porfiritico meso
a neojurisico”, reconociendo que en el mismo participan varias entidades independientes
de distintas edades, de las cuales las principales serian: @) una formacion eotriasica, por-
firitica; bJ otra sedimentaria, keuperiana, que lleva una flora de Dicroidium; ¢/ la tercera,
porfirica, eolidsica; d/) la cuarta, en esencia piroclistica, de edad batoniana v e/ la quinta,
sedimentaria, oxfordiana,

Luego de discutir el problema del fechado de varias formaciones jurasicas y creta.
cicas del “Macizo™ v de sns ambitos vecinos, se ocupan de las fases diastréficas actuantes
¢n los mismos en tiempos presenonianos,

RESUME

Sur la base des données antérieures dont on dispose, et des données personnelles,
les auteurs présentent une nouvelle interprétation chrono-stratigraphique générale pour les
formations présenoniennes qui se trouvent dans le nommé “Missif Norpatagonique™ et
dans les régions environnantes. Cetle interprétation s'écarte parfois des schémas qui ont
€1 offerts jusqu'i présent,

A cet eégard, ils font remarquer que les terrains précambricns jouent ici un role
liien plus reduit qu'on le croyait aupavarant, de facon que des métamerphites qu'on avait
rungé parmi le Précambrien sont éopaléozoiques, et que la plus grande partie des plutonites
qu'on avait assigné i ces Eres sont en réalité neopaléozoigques (permiennes).

Les auteurs s'occupent ensuite de la compoesition de la *Série on Complexe porphyre-
porphyritique meso & neojurassique”, en reconmaissant qu'a cette séric appartiennent des
entités indépendantes, diiges différents, dont les principales seraient: o) une formation
cotriasique porphyritique; &) une autre sédimentaire, kenperienne, avee une flore & IDN-
croidium; ¢) une troisieme, porphyrigue, éoliasique: dJ la quatrieme, essentiellement pira-
rlastique, d'ige bathonienne; e) et la cinguieme, sédimentaire, oxfordienne.

Aprés avoir traité le probléme de la date des diverses formations jurassiques et eré-
tacées du “Massif” et de ses environs, ils s'occupent des phase: diastrophigues gqui ont eu
liey dans ce milieu en époques présenoniennes,
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« Se ve ya, de este bosqucjo, que en el norte de la Palagonia, en la regidn de las

mesetas... hay grandes dreas geologicamente del todo inexploradas y oiras intestiga-
das muy ligeramente. | Cudntos problemas geoldgicos sobre la edad y sucesidn de las

capas, que yo no he tocado, esperan todavia an

golucion ! A cualguier parte de la

Patagonia que se dirija un buen observador, siempre va a traer algo nuevo. Muy
dificultoso es el trabajo del gedlogo, dadas las grandes exiensiones de los ter ritorios

y los escasos corles naturales que permiten ver la estructura interna en largos trechos,

como es posible hallar en la cordillera, asi como por falta de una base topogrdfica
suficiente ». (WicHMaNN, 1918, pdg. 107).

A. INTRODUCCION

Las acertadas palabras de Wichmann,
que datan de mas de cincuenta aios,
praclicamente siguen teniendo vigencia
en la fecha. En este medio siglo, muy
pocas de las invesligaciones geologicas
que se cumplieron en el denominado
“Macizo o Fseudo Nordpatagonico™ res-
pondieron a un plan organico.

Contribueciones esporadicas aclara-
ron algunos problemas, pero pocas ve-
ces ellas revistieron un eardcter regio-
nal complexivo y detallado. El predo-
minio de ciertas tendencias hizo variar
en las dos altimas décadas varios con-
ceptos que originariamente fueron emi-
tidos sobre la edad de extensos comple-
jos que intervienen en la eomposicion
del ambito citado. dando como resul-
tado un esquema estratigrifico, el que
costumariamente se acepio casi de pla-
no (Diree. Nae. Geol. Min., 1964 : Fe-
ruglio, 1949: Volkheimer, 1965) .

Rapidos reconocimientos, cumplidos
por los autores en distintas oportunida-
des —los que abarcaron los sectores rio-
negrino ¥y centro-occidental chubutians
del “Macizo Nordpatagonico” —. junto
con ohservaciones anteriores que reali-
zaron en algunes de sus ambientes mar-
ginales, les permitieron, aprovechando
ademas la informacién ya disponible,
llegar en principio a conclusiones sobre
la composicién estratigrifica del “Eseu-
do” un tanto disimiles de aquellas que

revalecen hasta ahora.

Por dichos motivos, estimaron pert:-
nente adelantar algnnas de sus opinio-

nes, en e| entendimiento que ellas po-
drian contribuir a establecer un nuevo
enfoque para las invesligaciones geolo-
gicas de los terrenos presenonianos del
“Macizo”, las que permilirdn final-
mente dilucidar el verdadero caracter
gea-estructural del mismo, ya que tan-
lo ¢l concepto de “Macizo” como el de
“Fseudo” merecen algunas objeciones
primarias, como ya lo adelantaran Sue-
ro (1962), Ugarte (1966) y Volkhei-
mer (1965).

B. ANTECEDENTES

Seiin el estado actual de los conoei-
mientos se distinguirian en el “Macizo”
y sus regiones circundantes las formacio-
nes o entidades principales presenonia-
nas que se indican el el Cuadro 1.

Para el ambito estricto del “Macizo”
se reconocieron 8 entidades prineipa-
les presenonianas, a la vez que para
sus zonas marginales, el nimero puede
oscilar entre 15 y 18 conjuntos del mis-
meo caracter, de acuerdo con los concep-
tos de distintos investigadores.

El “bhasamento™, en amhos casos, se
considerd integrado por metamorfitas y
plutonitas. Entre las primeras, podrian
distinguirse dos conjuntos, a estar con

Feruglio (1949, pags. 30-31):

I (1y1'): rocas altamente metamér-
ficas (gneises, micacitas), las
que sirven de caja a todas las in-
vasiones magmaticas posleriores.

I (2y2): rocas con menor grado de
metamorfismo (filitas, esquistos
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ete.). o por lo menos con aporte
igneo mas reducido o min nulo-

ectinitas (Volkheimer, 1965).

S8i bien ambos grupos fueron referi-
dos en principio a un ciclo hercinico
por Wichmann (1918, pag. 91; 1927
pag. 3 v 1934, pag. 9} la tendencia ge-

CUADRO 1
i e —— - — v ——
AMBITO DEL *MACIZO” ZONAS MARGINALES
—_ : e
I
[} -F r E - &
117 Formacion Diavaxte, cenomaniana - coniania-
- na?
I-16'. Formaciox Hurmein, aptiana - albiana,
I-15. Gruro MEexpoza, titono-neo- 1-15', Gruro MEexpoza, titono-necscomiane.
comiano.
114, Formacion AvQuirco, neoxfordiana.
' I-13"¢. Formacion La Manga, | =
' = =.: 3 Banoa Necwa), mesoxfordia-
E E :-; ] n-!
FEEZ | o0 g
113, “Semie  PomemmiTica”, neo a | JE 2.2 I-13'b. Foamaciones Lotena y La-
mesojurasica. ! e, = 'F aas, calovianas,
%] i i .
| - e -E.; I-13%. SEpvENTITAS mesobavoria-
| [ LB EN
I
| 12, SepimenTiTAs aalenianas-sinemurianas.
| " - . '
| 1111, Formacion Savico, eoligsiea,
[}
{10, Formacron Piepra peL Acuina, eoliasica.
£ )
I- 9. Foamacion Paso FrLomes, henperiana.
I- 8. “Serie  PoRFIRITICA SUPRA- I. 8. *“Seme PorrigiTica Surratriisica™ ( = Gruro
ThiAsicA™ { = Grupo CHoOI- CHOYOl, pars), tridsica.
YOI, pars).
I. 7. GRrAMITOS pospérmicoz v presinemurianes,
| 1. g'. SEDIMENTITAS antracoliticas.
| b). “SexiE pE NUEVA LUBECKA”, eopérmica.
| a). "SistEma pE TEPUEL”, carbénico.
I- 5. GraxoplomiTas copaleozoicas |
o pos-siliricas. |
I- 4. SEmMENTITAS sildricas |
I- 3. Prutonitas precambricas [-3". Pruronitas precambricas,
1- 2. MEeTAMoRFiTAs precambricas 2 | [- 2'. Meramorriras precimbricas ?
I- 1. Meramonritas precimbricas | I 1. METamonritas precimbricas,
cuareitieos, calizas cristalinas, neral de los G(ltimos treinta afos se in-

cliné a ubicar, practicamente sin diseu-
sion, a las rocas mas altamente meta-
morficas I (1 v 1°) en el Precambrico
( Bracaceini, 1960 ; Dir. Nae. Geol, Min..
1964, mapa y pag. 7: Feruglio, 1949,
pags. 30-31: Shell. 1962: Volkheimer,
1965, pag=. 329, 330, ete.), a la vez que
para ¢l conjunto menos metamorfico
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I (2 y 27), también privo la misma
orienlacion, aunque con cierlas reservas
(De Alba, 1964, pags. 26-28; Feruglio,
1949, pags. 30-31: Volkheimer, 1965,
pags. 348, 319, ele.), pensando ciertos
autores en su edad paleozoica (Shell,
1962, pag. 326).

La reparticion de estas rocas meta-
morficas {en su totalidad o parcialmen.
te precambricas), seria muy extensa en
el ambito del “Macizo™ y asi, el Mapa
Geoliogico de la Direceion Nacional de
Geologia y Mineria (1964) las senala
como aflorando en forma casi continua
entre los 66° y 70° de longitud oeste
v los 467 v 417 de latitud sur —ademas
de otros asomos saltuarios en Rio Ne-
gro v Chubul—, a pesar de que Wich-
mann (1927, 1934} habia indicado para
dicha zona amplias exposiciones de gra-
nitos, granodioritas, ete. En casi todos
los casos, estas melamorfitas estan ple-
gadas, replegadas v fracturadas (Croce,
1956, pag. 1831).

Las plutonitas del “basamento™ se
compondrian en esencia de granitos,
granitilas. tonalitas v granodioritas, pre-
ferentemente rosadas o rojizas, siendo
mas escasas las de color gris.

I.as mismas, in foto. fueron considera-
das por Wichmann (1918, 1927. 1934)
como pertenecientes a un ciclo magma-
tico hercinico. Contribuciones mas re-
cientes, en camhio. deseartaron tal pun-
to de visla ‘para =ostener que estas
plutonitas se relacionan econ dos fases
igneas principales:

I (3 y 3 : una precambrica, la que
incluiria gran parte o todoz los
granitos, granodioritas, ete. del
“Macizo™ (Dir. Nae. Geol. Min..
1964. mapa y pag. 8: Feruglio,
1949, pags. 30-32: Velkheimer,
1965, pags. 328-332 y cuadros |

y 1TV v
1.5: otra pos-precambrica. a la que
pertenecerian  algunos  cuerpos

plutonicos. ecasi siempre grano-
dioriticos {a veces con pasaje a
granitos) v de reducidas dimen.
siones, como el de Sierra Gran-

de. Para este altimo easo par-
tieular, Navarro (1962), Valvano
(1954), Shell (1962) y Zoellner
(1951). consideraron que la plu-
tonita es pos-silarica, pues in-
truiria a las sedimentitas ferri-
feras I-4, llegando Arnolds
(1952) a asignarle edad pérmi-
ca. De Alba, en cambio, cpina
que es anlerier a estas ultimas
y ubica a las granodioritas en el
Paleozoico inferior (1954 1962 ;
1964, pags. 24, 25, 30).

La tendencia a asignar casi todos
los cuerpos plutinicos del “Macizo™ vy
zonas circundantes al Precambrico, des-
conocio lo ya anotado por Groeber y
Stipanicic (1953, pags. 43 y sig.), quie-
nes seiialaron la posibilidad que los
granitos y porfiros asociados que oecu-
pan gran parte del sector boreal de
Rio Negro pertenecieran a una fase
ignea neopaleozoica, destacando ademas
que al mismo ciclo magmatico deberian
referirse el granito rojo y la granedio-
rita que intrusionan a les esiratos an-
tracoliticos marginales al “Macizo™, co-
mo lo demostrara Suero (1952, pags.
377, 380: 1953, pags. 40 v 43), quien
eslimé que estas plutonitas podian ser
triasicas (1952, pag. 383 ; 1953, pag. 51},
lo mismo que Stipanicie {1957a. pag.
99). En igual sentido, los gedlogos de
Shell consideran que los granitos no
¢olo intrusionan a las metamorfitas del
“hasamento™ sino también a las cuar.
citas ferriferas. estimando que la roca
holoeristalina es de edad mesozoiea, po-
sihlemente triasica (Shell, 1962, pags.
327-328) .

En fecha reciente v con dataciones
absolutas. se sefalaron eomo pérmicas
la granodiorita del subsuelo del extremo
noreste del “Macizo™. al sur del rio
Negro (Stipanicie, 1967a) v el granito
que aflora al ENE del cerro Lotena, en
Neuquén (Dir. Nac. Geol. Min., 1964,
pag. 15).

En el mapa geologico de la D.N.G. M.
(1964). figura como cuerpo pluténico
mas importante del “*Macizo™, el que
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asoma e¢n los alrededores de Gastre.
Wichmann (1918, pag. 91, 92; 1927,
pags. 5, 6 1934, pags. 5y 9) y Feru-
glio (1949, pags. 27-30) senalaron en
cambio extensos asomos graniticos des-
de La Esperanza v Laguna Blanca hasta
el rio Limay (Rio Negro), en zonas
que aparecen mapeadas como “meta.
maorficas precambrieas™ en la earta geo-
logica a que se hizo referencia.

En los alrededores de Sierra Grande
{Rio Negro), aflora una secuencia ma-
rina (I-4). la que se compone de are-
niseas cuarciticas. limolitas, arcilitas v
horizontes ferriferos ooliticos (De Alba,
1954, 1964: Valvano. 1951: Zoellner,
1951). El conjunto no muestra meta-
morfismo v de acuerdo con una Orbicu-
loidea encontrada por Zoellner (cita
en Arnolds. 1952, pag. 134), seria de
edad ordoviecica a codevonica, segun
Leanza (en De Alba. 1964, pag. 33).
y muy posiblemente siliriea (Dir. Nac.
Geol. Min., 1964, pag. 30).

Como antes se indico, dichas sedi-
mentilas eslarian intruidas por un cuer-
po granodioritico (I-5), a estar con
Arnolds, Navarro, Valvano, Zoellner v
geologos de Shell. el que por ende seria
pos-silarico y lal vez vinculado con las
plutonitas de Valcheta, segiin el primer
autor citado (1962, pag. 161). De Alba
(1954: 1962: 1964, pags. 25- 30), en
cambio. opina que la granodiorita de
Sierra Grande afecta a los esquistos pre-
suntamente precambricos, pero no a los
estratos siliiricos, por lo que le asigna
una edad eopaleozoiea.

En la zona que hordea al “Macizo™, al
oeste del meridiano 69° 50, a la altura
del eurso medio del rio Chubut, Suero
(1948, 1952, 1953) reconocio la presen-
cia de potentes series sedimentarias an-
tracoliticas. entre las que distinguic al
“Sistema de Tepuel”™ ([-6’a). de edad
carbonica. v a la “Serie de Nueva Lu-
becka”™ (I-6’b), eopérmica.

Ambos conjuntes estan intruidos por
un granito biotitien gris (1.7}, el aue
por ende seria pos-eopérmico y prelia-
sico. va que los esitratos sinemurianos
de la region. que se apoyan en discor-

dancia sobre los sedimentos carbionicos
y pérmicos, conticnen en su conglome-
rado de base rodados de esta plutonita
(Suero, 1952, pag. 379; 1953 pag. 461,
Como se indicé, Groeber y Stipanicic
(1953, pag. 44) consideraron en princi-
pio a estos granilos como neopaleozoi-
cos y luego Suero (1952, pag. 383 ; 1953,
pag. 51) y Stipanicie (1957a, pig. 99)
los refirieron al Triasico.

Desde las investigaciones de Wich-
mann (1918, 1927, 1934), fue costum-
bre el aceptar que todas las grandes
masas porfiriticas v porfiricas que eu-
bren amplias extensiones del “Macizo™
pertenecian a un solo ciclo o fase mag-
matica, la que este autor no vacilé en
referir al Tridsico.

El avance de los conocimientos hizo
posible distinguir luego., en el ambito
citado, dos entidades principale: den-
tro de la complexiva “Serie Porfirica™.
Una de ellas se considerd como neo-
tridsica (I-8): su extension se limito al
extremo noroeste del “Macizo™. desde
Piedra del Aguila hacia el sur (Dir.
Nac. Geol. Min., 1964, mapa) vy en su
composicion predominarian las porfiri-
tas v los queratofiros, Esta serie efusiva.
que constituye parte del “Choiyoiliten-
st de Groeber (Grupo Choivei). ad-
quiere gran relevancia hacia el norte,
en Neuquén v en Mendoza (1-87).

En la segunda, en cambio, prevalecen
casi por entero los porfiros cuarciferos
rosados y rojizos [I (13.13%) ]. los que
con sus tobas consanguineas cubririan
extensisimas superficies del “Macizo™ v
zonas circundantes, abarcando miles de
kilometros cuadrados (Dir. Nac. Geol.
Min., 1964 ; Volkheimer, 1965: ete.).

Su edad fue estimada como meso o
“suprajurasica”, teniendo en cuenta sus
relaciones geoldgicas — en especial por
vacer discordantemente sobre estratos
que llegan hasta el Aaleniano—, y el
caracter de algunas floras fisiles que
contienen sus intercalaciones sedimen-
tarias o niveles que le estan inmediats-
mente sohrepuestos (Bonetti, 1963 ; Ca.
samiquela. 1964, pags. 24-32: Dir. Nac.
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Geol. Min.. 1964, mapa y pdg. 20;
Frenguelli, 1949; Volkheimer, 1965,
pags. 333-335, Cuadro 1), las que tienen
una asonancia “matildense™,

Independientemente de dicho esque-
ma general, Croce (1956, piags. 168-173 ;
180-183) reconocio en el ambito rione-
grino del “Macizo” a dos complejos,
uno porfirieo y otro porfiritico. K] piso
del primero estaria constituido por
“pizarras paleozoicas o prepaleozoicas,
esquistos cristalinos o bien por rocas
graniticas de distintos tipos. A veces se
hallan eomo estratos intermedios, are-
niscas al parecer permoltriasicas”™ (Op.
cit., pag. 168) también citadas por Ar-
nolds (1952, pag. 135) para la zona sur
de Sierra Grande y a las que asigno edad
“triasico-jurasica”. Con respecto a la
edad de lo: cuerpos porfiricos, Croce
piensa que la actividad volcanica pudo
haber comenzado en el Tridsico supe-
rior, adquiriendo mayor intensidad en
el Jurasico y parte del Cretacico, para
terminar a prinecipios del Edgeno (pag.
168). El segundo conjunto reconocido
por esie autor, estaria integrado por
porfiritas amigdaloides, pardo mora-
das, o pardo negruzcas, las que servi-
rian de basamento a los pérfiros euar-
ciferos anteriores, es decir que los
precederian en el tiempo (Op. cil.,
pag. 180).

Llama la atencion que a pezar de la
cita de Croce sohre la presencia de
“areniscas permotriasicas”, en la sin-
tesis de Shell (1962, pag. 332) se niegue
en forma concluvente pero no fundada
tal posibilidad: “Fsta region nunca
acumulé sedimentos del Mesozoico en
cantidad alguna. ni continentales (ex-
cepto los piroclasticos) ni marinos, pues
probablemente permanecié mucho mas
alta que la region extendida al norte”.

Fuera de estos estudios. confinados
a los dominios puros del “Macizo™,
aquellos cumplidos en sus zonas mar-
ginales hicieron ver que sobre el gru-
po I-8. “supratriasico”™, no silo yacen
las sedimentitas continentales kenperia-
nas de Paso Flores (I-9"). que llevan

una “flora de Dicroidium™ {Groeber y
Stipanicic, 1953 ; Stipanicie, 19574, pa-
ginas 103, 104), sino también otra del-
gada secuencie areniscosa (1-107), la
que en Piedra del Aguila encierra res-
tos de Otozamites (Ferello, 1947). Estos
altimos estratos (Formacion Piedra dei
Aguila) deberian ubicarse en ¢l mas
bajo Lias, pues soporlan al “Saiicoli-
iense”™ (1-117) de Galli (1953), el que
a su vez sirve de base discordante a los
sedlimentos marinos de la transgresion
liasica (Formacién Piedra Pintada). la
que debuta eon niveles <inemurianos
(I-127}. entre los que son eomunes los
ejemplares de Oxvnoticeras oxvnolum
(Qu.) (Frenguelli, 1948, pags. 254, 257 ;
{;roeher. Stipanicie ¥ Mingramm, 1953,
pag. 152).

La Formacion Sanied se compone en
esencia de porfiros cuarciferos v de to-
bas rioliticas rosadas a rojizas, las que
dominan en el ambito del rio Lima:.'._
entre Piedra del Aguila y Piedra Pin-
tada, senalando asi la preseneia de una
fase ignea ecolidgsica (neohettangiana-
ensinemurianal en los bordes del *Ma-
cizo” v que antes también se habia
incluido en la “Serie Porfiritica Supra-
triasica”, En las zonas marginales del
*Macizo”. donde las condiciones de sub-
sidencia lo permitieron, pues ya se
entra en los bordes del geosinclinal.
se desarrollaron series sedimentarias
marinas jurasicas. Al norte del Limay,
v apovandose en discordancia sobre el
grupo [.8" (“Supratridasico™ = Choiyoi.
litense™) o sobre el 1117 (**Saficolilen.
se”), vace una secuencia ([-12°) que
comprende con seguridad el Sinemu.
riano superior (Formacion Piedra Pin.
tada) v también el Toarciano (Groeher,
Stipanicie y Mingramm, 1953, pag. 155).

En el borde oceidental del *Maeizo™.
¢l debut de la transgresion lidsica s
produce asimismo durante el Sinemu-
riano, con Oxynoticeras sp.. conocién-
dose luego niveles que con certeza
pertenecen al Toarciano. con Harpoce-
ratidos, siendo los horizontes mas jove-
nes registrados en esta serie del Aale.
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piano, pues los mismos encierran
tipica fauna de “Harpoceras”, del gru-
po hauthali-puchense-malargiiense. es
decir de aquellas pseudo “Ploydellia”,
pos-opalinum (Feruglio, 1949, pag.
167 Stipanicic y Rodrigo, 1967, 1968 ;
Westermann, 1966, 1967). Por dichos
motivos, los mantos porfiricos y porfi-
riticos que se asientan en discordancia
sobre el grupo anterior (I-127) y que
también se incluyeron en la “Serie Por-
firica de la Patagonia extrandina”
([-13°). se consideraron comn meso a
neojurasicos.

En el ambito del rio Chubut medio,
y luego penetrando en el “Macizo™ por
la sierra de Taquetrén, este “Complejo
porfirico” soporta a areniscas tobaceas.
lutitas negras bituminosas, ete.. las que
Nevan floras fasiles en Canadon Asfal-
to. Canadon de] Zaino, ete. {Bonetti,
1963 ; Frenguelli, 1949), las que pueden
relacionarse con las de la Formacion
La Matilde (Casamiquela, 1961, pags.
24-29; Stipanicic, 1957b : Volkheimer,
1965, pag. 335).

En tiempos que resultarian contem-
porancos a aqueilos asignados a la
“Serie Porfiritica” neo a mesojurasica,
se desarrollaron varias formaciones en el
area marginal boreal del “Macizo™, en
la enenca neuquina. De ellas. las corres-
pondientes a niveles mesobayocianos
(1-13°a) estin bien identificadas tanto
en afloramientos (Chacay Co.. ete)
comn en el subsuelo de las campos pe-
troliferos de Neuquén (Groeber. Stipa-
nicic y Mingramm. 1953: Herrero-Du.

cloux, 1946; Weaver, 1931).

El Caloviano se presenta en la misma
cubeta con facies predominantemente
marina, pero hacia el sur, aceredandose
al borde del “Macizo™. su sector medio
se torna arenoso y conglomeradico,
aleanzando [acies transicionales v aun
continentales, constituyendo l¢ Forma-
cion Lotena (1:13°b)  (Herrero-Ducloux
y Leanza, 1943 : Herrero-Ducloux, 1046 ;
Groeber. Stipanicic v Mingramm, 1953
Weaver. 1931). Sobre el Me<ocaloviano.
y en discordancia, se apoyan sedimen-

una

los oxfordianes (1-13%c), los que segun
«u desarrolle pueden comprender el Eo
y Mesoxfordiano (ex “Argoviano’ ). 0
bien solo este ultimo —formaciones La
Manga o Barda Negra— (Digregorio,
1965: Stipanicie. 1966), Hacia el sur
cstos ullimos depositos solo se extien-
den hacia los 39°.

Las masas yvesiferas de la Formacion
Auquileo (Neoxfordiano = ex “Raura-
ciano™) son bien conocidas en el ambito
neuquino, tanto en superficie como en
¢l subsuelo de los campos pelroliferos
(114"}, pero no llegan a expandirse
hasta el paralelo de 39° (Stipanicic,

1966 ) .

Fn la misma ecuenea neuguina, se
conocen depositos del eielo Andien de
Groeber, los que comprenden el Grupo
Mendoza (I-15°. titono-neccomiano!, la
Formacion Huitrin  (I-16°, aptiana-al-
biana) y la Formacion Diamante (I-17°,
cenomaniana - eoniaciana ?) (Groeber,
1953 : Groeber. Stipanicie y Mingramm,
1953: Dir. Nae. Geol. Min., 1964).

Los sedimentos titono-neocomianos
(1-157 llegan hasta <l boide noroeste
del Macizo, donde se los eonoce en el
Bajo de Ortiz y en otros afloramientos
mas australes atin (Dir. Nae. Geol. Min.,
1964, mapa). En cambio. aquellos que
corresponden a las formaciones Huitrin
y Diamante quedan confinados a zonas
extra-“escudo”. es decir deniro de la
provineia de Neuquen.

C. NUEVOS CONCEPTOS SOBRE LA
COMPOSICION GEOLOGICA DEL
“MACIZO” NORDPATAGONICO
Y REGIONES VECINAS

l.os autores, sobre la hase de sus ob-
servaciones y de los datos ya conocidos,
estiman que el cuadro estratigrafico que
mejor refleja la composicion de los
ambientes del epigrafe seria el que se
ilustra en ¢l Cuadro 2.

Fl mismo presenta diferencias con
respecto al esquema antes senalado para

el area del “Macizo”. pue: no solo au-
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menta el nimero de formaciones prin-
cipales a distinguir, sino qgue confiere
a algunas de ellas dataciones distintas a
las hasta ahora admitidas.

Para los ambitos marginales los cam-
hios son menores. consistiendo sélo en
la incorporaciin de algunos conceptos
nuevos, especialmente los que se refie-
ren al fechado mas preciso de ciertas
entidades jurasicas v al reconocimiento
de varias fases diastréficas jurdsicas y
crelacicas,

1. LAS METAMORFITAS PRECAMBRICAS

Como tales se consideran a las rocas
de| grupo 11 (1, 1In vy Is). las que se
corresponden con las antes tratadas 1
(1-1°), es decir aquellas que acusan un
alto grado de metamorfismo,

Sin ser este un argumento definitorio
para ubicar a tales rocas en el Ante-
cambrico, los autores adoptan tal posi-
clon, atin con caracter tentativo, tenien-
do ademas en cuenta que otras del
mismo ambito, pero menos metamdarfi-
cas [II (3. 35) ]. que se corresponden
con las del grupo 1 (2-27) antes eitado,
gon, por lo menos parcialmente, eopa-
leozoicas.

A falta de mejores elementos de jui-
cio. también <e incluyen en forma ten-
tativa dentro del conjunto precambrico
a las metamorfitas (gneises. micacsquis.
tos, anfibolitas, ete.). que fueron alra
vesadas por varias perforaciones petro-
liferas en la cuenea del Golfo San Jorge
v referidas al “basamento™. en sentide
general (Pozos Cerro Virgen n? 1: La
Filadelfia n® 1: Las Vaecas n® 1: Los
Alazanes n® 1: V. 8: PS2:. PS3:
ete.). las que a entender de Lestia
(1966) deben relacionarse con las si-
milares del “Macizo”. Sin embargo,
parte de ellas pueden pasar a integrar
asimismo el séquito de metamorfitas v
submetamorfitas eopaleozoicas,

2. LAs PLUTONITAS PRECAMEBRICAS,

Como antes se expuso. en las zonas
que hordean al “Escudo™ se citaron

cuerpos igneos que podrian ser oante-
eambricos (11-2s). ln cambio, en el
propio “Macizo™, no hay hasta la fecha
ningiun argumento lo suficienlemente
conereto como para referir algunas de
sus plutonitas a dichos tiempos. Mas
bien, muchos antecedentes tienden a
demostrar lo eontrario —tal como se
expondra mas  adelante—., sefalando
que una buena parte de ellas son neo-
paleozoicas, repitiéndose asi lo regis-
trado para el ambiente eristalofirico de
las Sierras Pampeanas, con el que fue-
ra vinculado el *Eseudo™ Nordpatago-
nico {(Bracaceini, 1960),

Las tendencias de las viltimas tres dé-
cadas colocaron a los granitos y gneises
de las Sierras Pampeanas, in telo, en
épocas antecambricas. Determinaciones
de eronologia absoluta demostraron, en
cambio, que en dicho ambito geoestrue.
tural participan rocas que. entrando
dentro del concepto de “hasamento™,
no solo se relacionan eon cielos igneos
verdaderamente precambricos sino tam-
bién otras que se vineulan con distintas
fases magmaticas fanerozoreas, oeurri-
das tanto en intervalos paleozoicos
como ain mesozoicos (Stipanicie y Li-
nares, 1968),

Para el caso particular del “nescera-
ton” nordpatagénico. si bien muchos
argumentos sefialan que buena parte de
sus plutonitas son nenpaleozoicas. no
puede descartarse de plano y en forma
axiomatica la existeneia de otras ante-
riores,

Dada la misma compasicion geold-
zica del ambiente, pobre en elementos
estraligraficos de referencia, la solueion
final del problema recién =~ aleanzara
en ¢l momento en que se dispongan Je
sulicientes datos de edad abseluta com:
para poder fechar con certeza cada
formacion magmatica constitutiva (el
mismo.

Por dichos motivos, los autores pre-
fieren adoptar una posicion cautelosa
al respecto. admitiendo como verasimil
-—aunque tal vez no muy probable—,
la existencia en el “Macizo” de cuerpos
pluténicos antecambricos, a los que sin
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embargo habria que individaalizar, ya
que la posibilidad de que los mismos
estén presentes se ve disminuida en
forma sensible al probarse que algunas
de las formaciones metamérficas o sub-
metamorficas, a loz que ellos afecta-
rian, no son en realidad precimbricas,
sino eopaleozoicas, como se expone a
continuacion.

3. LAS METAMORFITAS EOPALEOZOICAS

Se incluyen en este conjunto aquellas
filitas, esquistos cuarciticos, ete. que
acusan poco grado de metamorfismo v
aporte igneo reducido o nulo [IL (3,
¥ 35) | ¥ que se corresponden econ las
antes senaladas como 1 (2-27), para las
cuales algunos investigadores postula-
ron una edad preecambrica, si hien con
cierlas reservas,

El reciente descubrimiento de inver-
tebrados marinos realizado por Cuerda
(comun. verbal) en rocas de este tipo,
en las cercanias de Sierra Grande (Rio
Negro), seiala que por lo menos una
parte de ellas son eopaleozoicas,

4. LAS SEDIMENTITAS EO
Y MESOPALEOZOICAS

Una formacion bien definida eorres-
ponde al complejo ferrifern de Sierra
Grande (11-5), de edad siliirica-devi-
nica y que antes fue citado como 14,
por lo que valen las consideraciones va
anotadas.

Sin embargo, no debe descartarse la
posibilidad sobre el desarrollo en el am-
bito del “Macizo™ v en sus bordes, de
otras formaciones sedimentarias eopa-
leozoicas.

Asi lo sefialaria el date suministrado
por Bracaceini (comun. verbal), quien
siguiendo una indicacion de Methol, en-
contro en la Sierra de Paileman (Rio
Negro) un paquete de calizas, de nnos
100 metros de potencia (1[4}, las que
recuerdan en mucho a las de]l Ordovi-
cico de la Precordillera: no muestran
ninguna senal de metamorfismo ni tam-
poco el grade de plegamiento de las

filitas, esquistos, ete. eopaleozoicos |11
(3 ¥y 38) |.

La posicion estratigrafica de estas ca-
lizas no puede aclararse por el momen.
to, a falta de concretos elementos de
juieio,

Su nule grade de metamorfismo su-
geriria que las mismas son posteriores
a los esquistos IT (3 y 3s), pero sin
embargo, Bracaecini (comun. verbal),
no descarta la posibilidad que las eali-
zas engranen Jateralmente con estas ec-
linitas.

Por otra parte, tampoco se sabe si
las mismas preceden o suceden a las
sedimentitas ferriferas siluro-devénicas
de Sierra Grande (II.5).

Los autores, tentativamente, prefie-
ren colocarlas entre estas allimas y las
metamorfitas eopaleozoicas (11-3), por
lo que su edad aproximada resultaria
ordovicica.

En la zona marginal sudoecidental
del “Macizo™ se conocen rocas con un
grado de metamorfismo reducido, las
que afloran en Esquel vy Rio Pescado.
Estas pizarras, ubicadas por Ugarte
(1966) en tiempos eo-mesopaleozoicos
y tal vez devonicos, podrian ser, sin
embargo, eopaleonzoicas y verosimilmen-
te cambricas, si se recuerda que la for-
macion ferrifera de Sierra Grande (si-
luro-devonica ) v las ealizas de Pailemdn
(ordovicicas ?) no muestran ningtin gra-
do de metamorfismo.

Iguales consideraciones se extienden
a las pizarras sericilicas y cuarcitas de
L.a Modesta (Santa Cruz). ubicadas en
principio por Di Persia (1962) en el
Precambrico.

En cambion, se prefiere ubicar en tiem-
pos mesopaleozoicos a las sedimenltitas
que al sur del pozo 0-120 preceden a
las formaciones jurdsicas y aparente.
mente también al granito que fuera

detectado per [licha-perfrjraniﬁn (Les-
ta, 1966).

5. LAS PLUTONITAS POS-SILURICAS

En lo que se refiere a la edad de las
tonalitas v granodioritas grises, migma-
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liticas, que presenlan pequenos asomos
al oeste de Gastre, en Sierra Grande
y al oeste y sur de Valcheta (I1-6). los
autores ratifican lo antes expuesto, en
el sentido que admiten que tales pluto-
nitas intruyen a los sedimentos siluro-
devonicos de Sierra Grande, coineidien-
do en ello con Navarro, Valvano, Zoell-
ner y gealogos de Shell.

A falta de mejores elementos de jui-
cio, y leniendo en cuenta que eslas
granodioritas, tonalitas, etc. se presen-
tan por lo comun mas inyecltadas que
aquellas por lo general rosadas y que
shora se colocan en el Neopaleozoico
(Pérmico ). ubican tentativamente a las
primeras en un ciclo magmatico ante-
rior al de las ultimas. sin descarter en
absolute que todas puedan pertenecer
a uno solo.

La antigiiedad determinada para la
tonalita de Gasire (203 X 10° aiios)
indicaria niveles que corresponden a la
parte alta del Triasico medio. Sin em-
hargo, los autores, antes de conmocer
dicha ecifra absoluta. cuestionaron la
validez de la misma, por entender que
la muestra de roca bajo estudio era
poco o nada representativa, ya que ella
corresponderin a una mezcle de dos
magmatitas: una. la tonalita autictona
(eon mucha posibilidad paleozoical. ¥y
otra —la perteneciente a la invasion
porfirica-—, eoliasica.

I.a cifra alcanzada indicaria entonces,
un valor intermedio entre ambas fases
igneas y no la edad real de la plutenita.

Este punto de vista encontraria plena
confirmacion en el hecho que otra tona-
lita del “Macizo™. no inyectada, exirai-
da en las cercanias de Ing. Jacobacel,
registré una antigiiedad de 2385 X 16%
afos. valor que indica Pérmico supe-
rior. en la escala de Kulp.

6. L.AS SEDIMFNTITAS CARBONICAS
Y FOPERMICAS

Para las series sedimentarias antra-
coliticas de Nueva Lubecka, Tepuel,
Languifiea, ete.. estudiadas por Suero

(II-7s y 8s), valen las consideraciones
antes expuestas para 1-67,

Solo debe anotar:e que el estudio
realizado por Amos (1958) sobre los
braquiopodos del Grupo Tepuel indica
la posibilidad que el mismo no solo
comprenda niveles carbinicos sino anun
copérmicos, A su vez, las floras fasiles
del Grupo Nueva Lubecka, analizadas
en principio por Feruglio (1933, 1942
y 1946) y referidas por esle autor al
Liasico, pertenecen al Pérmico inferior
{ Archangelsky, 1960; Archangelsky ¥
Arrondo, 1965: Archangelsky y de la
Sota. 1960: Feruglio, 1951a y 1951 b:
Frenguelli, 19534, 19530, ete.}, con in-
tervencién de elementos de la flora de
Glossopleris.

De sumo interés resulta el hecho que
en esta asociacion vegetal gondwanica
copérmica se haya identilicado una
espeeie de Rhacoptoris (Rh. chubutiana
Arch. et Arron.) género que por lo ge-
neral se creia limitado a niveles del
Carhonico inferior (Archangelsky v
Arrondo. 1966).

7. LAS PLUTONITAS PERMICAS

I.a siguiente unidad composicional a
reconocer en los dominins del “Macizo™
y regiones marginales de éste serian los
cuerpos pluténicos ahora referidos al
Pérmico (119, 9s y 9n) y antes tenidos
por precamhricos [I (3-37)1].

A esta fase magmatica neopaleozoica
le corresponderian los batolitos, en
eseneia compueslos por granitos rosa-
dos ——poeas veces grises. con algunas di-
ferenciaciones tonaliticas y granodioriti-
cas——. granitos porfiricos y porfiros
graniticos, que afloran en la mitad
horeal de Rio Nearo (119) v en los
sectores norte (II-9n) y oeste de Chu-
but (11.9¢).

El principal de ellos, sin duda algu-
na. corresponde al extenso asomo que
cale a Tuz desde 18 km al este de La
Esperanza. extendiéndose desde alll ha-
cia el oeste. hasta Laguna Blanca. es
Jeeir con un desarrollo superfieial su-
perior a 125 km en sentido ocste-este,
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donde fue reconocido por los aulores
en Chasi Co, Michihuau (Lam. I, fig.
1), Carri Yegua, Palenque Niyeu, La
Angostura, Mencué, Pilahué vy Bajo de
Colan Conhué., confirmandose asi va-
rias citas parciales de Rovereto (1913)
y de Wichmann (1918, 1927, 1934).
Desde esta latitud, los granitos, prefe-
rentemente rosados, se¢ expanden en
forma continua hacia el rio Limay. ha-
biendo sido reconocidos por Wichmann
en varias quebradas o arroyos que con-
vergen hacia este curso de agua y por
los autores hasta la latitud de Loneo
Vaca y de San Antonio del Cuy.

Desde el Limay, y siempre hacia el
norte, el mismo granito vuelve a apa-
recer en forma salluaria a pocos kilo-
metros de Piein Leufn (Neuquén). La
plutonita de cerro Granito (al este de
cerro Lotena, en Neuquén), también
fué citada como pérmiea sobre la base
de fechados absolutos (Dir. Nac. Geol,
y Min., 1964). pero los mismos parece-
rian indicar mas bien niveles carboni-
cos (Stipanicie y Linares, 1967).

Hacia el oeste, en las proximidades
de Piedra del Aguila, aparecen en for-
ma intermitenle numerosos asomos de
la misma plutonita, los que debhen ser
incorporados a este ciclo magmaltico
neopaleozoico, a pesar de que Galli
(1954, pags. 29-34) los considerd pre-
vcamhricos, como era norma en esa
¢poea.

IEl batolito granitico se desarrolla luce-
zo en direecion al noreste, donde aflora
¢n los alrededores de Valeheta. exien-
diéndose a continuacion por el subsuelo
cercano, segin lo  evidencian pozos
poco profundos, para ser detectado fi-
nalmente por la perforacion L. 1 {La-
gunas Dulces) de Shell. a 25 ki al
norte de la Estacion General Vintter.
es decir a corta distancia al sur del rin
Negro (Stipanicie, 1967a).

Otro cuerpo granitico de extension
vonsiderable. que ahora se incluye en
el mismo ciclo magmatico neopaleozoi.
vo, es el que aflora en los alrededores
de Gastre (Chubut). siendo su desarro-
lo sensiblemente mayor que el seialado

en algunos mapas (Dir.
Min., 1964) .

Ya en el borde occidental del “Ma.
cizo”, las plutonitas similares que co-
mienzan a exponerse al sur de Piedra
del Aguila, se extienden con tal rumbo
en direccion a Pileaniyeu e Ingeniero
Jacobacci. Desde alli, las mismas siguen
por Mamuel Choique, zona de Gualjai-
na y penetran finalmente en la region
de las sierras de Tepuel, Tecka, Lan-
gaiiieo y Nueva Lubecka, ya en ambitos
marginales al *Eseudn”, eorrespondien-
tes a las cuencas de subsidencia antra-
coliticas.

A exeepeion de estos tiltimos granitos,
que se refirieron al Pérmico superior
o al Triasico, segiin lo va expuesto en
paginas anteriores, todos los demas que
pertenecen al ambito del “Macizo™, fue-
ron considerados en las Gltimas déca-
das eomo precambricos.

Los autores estiman, en cambio. que
para todos Jos casos recién eitados, no
hay ningnin argumento que permita sos-
tener que estas plutonitas sean ante-
cambricas. sino mas bien consideran que
todos los antecedentes tienden a sefalar
lo eontrario:

Nae. Geol ¥y

@) En los casos en que se pueden
observar sus relaciones con las
rocas de caja, siempre las plato-
nitas aparecen intruyendo tanto
a las metamorfitas precambricas
(II-1) como a aquellas eopaleo-
zoicas (11-3),

b)  Adn para los ejemplos de pluto-
nitas que puedan ser considera-
das mas viejas, dado su mayor
grado de migmatizacion (v. gr.
Sierra Grande) hay argumentos
soslenidos por tres investigado.
res (Navarro, Valvano y Zoell-
ner). que seialan que ellas
también intrnsionan a las se-
dimentitas siliricas - devinicas,
oninién de la aue también par-
ticipa uno de los autores, que
vigito la zona (C. G. Martinez).

)  En el oceidente del “Macizo™, el
granito  hiotitico de Tepuel,



d)

N
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Nueva Lubeecka. eie. inlruye se-
dimentos carhonicos v eopérmi-
cos, a la vez que el conglome-
rado de base del Sinemuriano
encierra rodados de esta pluto.
nita, por lo que la fase mag-
matica correspondiente  debio
producirse entre el Pérmico
medio-superior y el techo del
Triasico (Groeber y Stlipanicie
1953 ; Stipanicie, 1957a: Suero
1952 y 1953).

La granodiorita detectada por el
pozo LD. 1 (Lagunas Dulees)
acuso una anligiiedad de 248 y
249 == 10 millones de anos (Sti-
panieie, 1967a: Stipanicie ¥y
Linares. 1967). FEstos valores
senalan  niveles aproximada-
mente mesopérmicos, de acuer-
do con la escala de Kulp (1960,
1961).

El granito que aflora en el cerro
Granito (Neuquén ), al este-
noreste de cerro Lotena —y que
representaria un asomo marginal
de  las masas pluténicas  que
vienen desde el “Macizo”—,
también fue datado radiméirica-
mente vy citado eomo pérmico
(Dir. Nae, Geol, v Min., 1964,
pag. 15), aunque también po-
aria ser algo anterior, carhdni-
co (Stipanicie y Linares, 1967).
El granito de rio Chico, que
aflora cerca de Ing. Jacobacei.
resultd ser neopérmico, con una
antigitedad de 238 > 10° afos
Stipanmiciec v Linares, 1967).
Como se indic6. para la tonalita
de Gastre. gris, migmatizada, se
determindé una edad de 203 <
10% anos, valor que se conside
ra afectado por el fuerte apor-
te igneo correspondiente al mag-
ma porfirico eolidsico. Ta ei-
fra en si indicaria un nivel co-
rrespondiente al limite Triasieo
medio-superior. pero la misma
dehe ser mavor para la roca au-
toetona y muy posiblemente sc-
mejante a la determinada para

(Pér-

otros cuerpos plutonicos
mico ),

Todos estos antecedentes levan a los
autores a admitir que hasla tanto ne
se expongan argumentos en conlra, es
preferible aceptar una edad neopaleo-
zoica vy muy verosimilmente pérmica
para gran parte de los cuerpos graniti-
cos, granodioriticos, ele., a que se hizo
referencia. que muestran amplia distri-
bueién en las parites central v horeal
del “Maeizo™ ¥y que antes fueran teni-
dos por precambricos. Al mismo tiem-
po proponen identificarlos como perte-
necientes a la “Formacion Michihuau™.

A la misma fase magmatica necopa-
leozoica refieren, ademas, los granitos
detectados por algunas perforaciones
realizadas en el ambito de la Cuenca
del Golfo San Jorge (P. CH. 1; 0.110
0.120, ete.), hecho va reconocido par-
cialmente por Ugarte (1966, pag. 54).
Los del borde sur de la misma mnues-
tran total identidad composicional con
respecto a los de La Juanita (Lesta,
1966) .

Kl pozo D.129 también atraveso un
granito, el que fue datado radimétrica-
mente (Sr/Rb sobre ortosa)., eon una
antigitedad de 103 v 111 = 15 > 10°
aitos (media: 107 == 15 X 10%), la que
indicaria tiempos neoeretacicos, eeno-
manianos, Sin embargo. este dato me-
receria ciertas reservas (Stipanieie v Li-
nares. 1967).

Asi, si bien Ferello y Lombard sos-
tienen que esta plutonita intruye a los
porfires chon-aikenses (batonianos),
Bracaccini, al estudiar detenidamente
las muestras de esta perforacion llegé
a una conclusion opuesta, estimando
que ¢l granito es anterior a la efusiva
(en Lesta, 1966). lL.esta, por su parte,
anola que la edad ahsoluta de esta roca
es sorpresiva y que la misma no con-
eunerda con los restantes conocimientos
que se Lienen para el ambiente de la
Cuenca del Golfo San Jorge (Op. cit.).

En tal sentido los autores estiman
que no debe deseartarse la posibilidad
sobre un error en la determinaciin del



fechado absoluto del granito del Pozo
D.129, el que podria pasar a integrar
el elenco magmatico neopaleozoico, ma-
xime teniendc en cuenta que hasta la
fecha no se habia registrado en el am-
bito del “*Macizo™ ni en sus regiones
circundantes un evento plutonico de
tal edad v que ademas, segun la opi-
nion de experimentados colegas, este
granito seria anterior a terrenos de in-
equivocos niveles batonianos.

Si en cambio se ralificara la data-
cion absoluta original, se estaria frente
a una elapa magmalica coetanea ¢ la
que presenta gran desarrollo en Chile
(Levi, Meleeh vy Munizaga, 1963; Ruiz
Fuller et al., 1964). Este hecho adqui-
viria especial significacion, pues sena-
laria que la fase plutonica trasandina.
vineculada en forma estreeha econ el ei-
clo Austriaco de movimientos, v en par-
tieular con su fase prineipal (pre-Gosau,
eenomaniana), también actud en el te-
rritorio argentino. en ambienles insos-
pechados (Stipanicic y Rodrigo. 1968) 7.

6. LAS PORFIRITAS EOTRIASICAS

Dentro del denominado “Complejo
Porfirico-porfiritico™ del “Macizo”, en
el que costumariamente se reconocie-
ron s6lo dos entidades (“Serie Porfiri-
tica Supratridsica” y “Serie Vuleaniti-
ca Meso-suprajurasica™), los autores
consideran que puede individualizarse
un numero mavor de formaciones, las
que en algunos easos mueslran esire-
chos vinculos con las que afloran en =us
zonas marginales:

IT (19, 19n v 19s¢):
“matildenszes™ :
IT (17. 17s) : Vuleanitas “chon-aiken.

"
ses :

Sedimentitlas

*Segin informacién reciente del Dr. J. Re-
driguez, en la zona de Carhué Niyeu (al este
del rio Chubut medio), un magma granitico
intrnye masas porfiriticas, cuya edad exacta
se desconoce, ya que las mismas podrian per-
tenecer al ciclo batoniano, o hien g otros ante-
rioves, lidsicos o trigsicos,

81 --

II (13. 13n) : Pérfiros enarciferos eo-
ligsicos (““Sanicolitense™) ;

IT (11, 11n): Sedimentitas neolriasi-
cas, y

[T (10, 10n}: Porliritas eotriasicas,

La formacion mas vieja de las com-
prendidas en el “Complejo Porlirico-
porfiritico™ del “Macizo™ (II.10) se in
legra con mantos de porfiritas pardo
moradas, a las que suceden hacia arri-
ba tobas de la misma composicién, en
parte masivas, olras veces estratificadas,
de colores algo mas elaros: lilas, ver.
dosos, ete,

Esta entidad, a la que Stipanieic
denomingé Formacion Los Menucos
(1967a), resultaria de edad colriasica
v a la misma dehen incorporarse las
porfiritas de Valcheta y los gqueratofi-
ros hasales que senalara Wichmann en
varios arroyos que ecaen al rio Limay
(1934). hecho que los autores compro-
haron en el canadon Pilahué v en el
camino de Comallo a Pileaniven.

Esta asignacién eronoldgica se basa
en dos argumentos; la Formacion Los.
Menucos vace en neta discordancia de
angulo sobre los terrenos anteriores, en-
tre los que pueden contar tanto las me-
tamorfitas precambricas v copaleozoi-
cas como los granitos rosados pérmicos
(hasta neopérmicos), A su vez soporta
en disecordaneia a una esprsa secuencia
sedimentaria, de caraeter continental
(H-11}, la que encierra varios niveles
con pisadas de reptiles y restos de una
tipica “flora de Dicroidiuin™, de edad
keuperiana, descubierta por gedlogos
de YPF. Las porfiritas y sus tobas, que
en cenjunto integran un espesor del or-
den de 400 metros, entrarian entonces
en el intervalo Seytiano-Ladiniano, se-
gun los datos obtenidos en los alrede-
dores de Los Menucos, Por otra parte,
en Valcheta, una muestra de esta for-
macion fue datada por métodos radi-
métricos eon una antigiiedad media de
225 + 20 X 10°% anos por la Compafiia
Shell, Este valor, que indiea un nivel
ratriasico, corresponde al promedio de
dos determinaciones: vna de ellas acu-
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0 222 == 200 X 10% anos y la otra 228
4= 20 X 10% anes. (Stipanieie, 1967a,
19676 ; Stipanicic y Bonetti, 1967),

La Formacion Los Menucos, datada
#s1 por dos caminos, puede paralelizar-
se sin dificultades con las porfiritas v
sus tobas, queratofiros, ete., que inte-
gran parle del heterogéneo Grupo Choi-
yoi ("Choiyoilitense™) de Groeber, re-
conocido en [os dominios del rio Limay,
entre Piedra del Aguila y Paso Flores
(11-10n) por este autor (1929, 1953,
1956) v por Wichmann (1918, 1927,
19341 v hien carleado en el mapa de
la Direceion Nacional de Geologia ¥
Minevia (1964).

[Este altimo se ubica estratigrafica-
mente por debajo de la Formaeidn Pa-
<0 Flores (II-11n). la que es portadora
de una “flora de Dieroidium™ (Fren-
ecuelli, 1937, 1948: Groeber v Stipanicie,
1953 : Stipanicie, 1957a). de edad keu-
periana (Stipanicie, 1967h: Stipanicie
v Bonetti, 1967), y cuyo eonglomerado
de hase encierra rodados de porfiritas
y sus tohas consanguineas (Galli, 19535,
pags. 223, 224, 227 v 234: Groeher v
Stipanieie. 1953, pags. 113-114).

0. 1.AS SEDIMENTITAS KFUPERIANAS

La segunda entidad a reconocer dentro
del heterogéneo “complejo™ porfirico-
porfiritico del “Macizo™ es la serie con-
iinental Iriasiea antes eitada (11-113.
Sobre la presencia de la misma va se
tenian alganos dates, no suficientemen.
te ilustrativos o coneretns para
permitir su correela uhicacién 1émporo-
espacial. Asi, Wichmann (1927, pag. 8)
il para el cerro Colo-Niyeu (Rio Ne-
gro), impresiones de Estheria en tobas
finas. margosas. considerando a este fo-
sil suficientemente represenlative del
Triasico superior (Op. cit., pag. 11), si-
guiendo la tendencia generalizada en
esa epoca, Croee (1956, pag. 168), por
su parte, indico gue entre los porfiros
del “Macizo™ v el “bhasamento™ (gra-
nitos, aneises, ele.). e pueden interca-
lar en alzunos puntos estratos de nosi-
ble edad permotridasica. Arnolds (1952,

comn

pag. 135) senald la presencia de conglo-
merados y areniscas — provenicntes de
la erosion de granodioritas, supuestas
pérmicas—, a los que suceden tobas
vitroclasticas, las que engranan con los
porfiros de Sierra Grande. Casamiquela
(1961, pags. 29-32), en =u ensayo de sin-
tesis sobre el “Complejo Porliritico™,
acopla estas secuencias continentales de
Rio Negro al grupo de terrenos mas o
menos sineronicos con los de la Forma-
cion La Matilde, por lo que acepta su
posible edad neojurasica, aunque reco-
noce gue por lo menos una de las ieni-
tas por ¢l encontradas en aquellos es.
Iratos sugieren niveles triasicos (Op.eit.,
pags. 32, 142),

No corresponde al tema del presente
articulo diseutir el valor cronolégico de
los restos de “Estheria”, Sélo hasta re-
cordar que este filopodo, deierminado
a tal rango, se lo conoce en las series
triasicas precordilleranas de Mendoza
San Juan y La Rioja: en las lidsicas del
geosinelinal neuquino-mendocino ¥ en
las doggerianas-malmicas de la Patago-
nia exiraandina (Groeher v Stipanieie,
1953 : Groeber. Stipanicie v Mingramim,
1953 : Stipanicie, 1957h; ete.).

Al norte v noroeste de Los Menucos,
en Rio Negro, <obre las porfiritas eo-
iriasicas v sus tobas consanguineas (II-
1), se asienta en discordancia de ero-
sion una seric sedimentaria. de caracter
continental (II-11). hien expuesta en
varias localidades v de facil reconoci-
miento, gracias a las numecrosas cantes
ras en las que se explotan sus lajas
{Teherig. Visanelli. Vila. Marin. ete.).

l.a misma presenla una composicion
muy variable de acuerdo con la ubica-
cion de los afloramientos. pero en li-
neas generaivs puede decirse que se in-
legra con una secuencia que supera
tos 400 meltros de espesor en las zonas
con mavor desarrollo (desde las cante-
ras de Visanelli al oeste) v que en sn
mitad inferior se compone de tobas, 10-
has arenosas, areniscas tohaceas, ele.,
por lo comuin estratificadas. a veces en
lairs muv definidas. variando su eolo-
racion entre rojo. gris blanquecino. gris
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.verdoso claro, ete. (Lam. 11, figs. 1y 2).

Son frecuentes las lentes o niveles con
clastos mas gruesos, los que dan lugar
a la formacién de paquetes conglome-
radicos finos, entre cuyos componentes
dominan los de granitos en forma abso-
luta, siguiendo en imporlancia los de
origen porfiritico y tobaceo. La parte
superior de la seccion, en cambio, es
netamente tobifera, clara en corte in-
terno, parda en superficie y su estrati-
ficacion no es tan neta. Varies niveles
muestran una fuerte silicificacion y dan
lugar a una roca cornea, muy dura, pe-
ro astillosa.

De la mitad inferior de esta forma-
cion proceden los restos de plantas que
fueron descubiertos por los gedlogos de
YPF y las pisadas de reptiles que estu-
dio Casamiquela (1964).

En la revision que los autores cum-
plieron en la zona tuvieron oportuni-
dad de obtener buenas coleceiones pa-
leobotanicas, a veces muy ricas, como
las que proceden de la cantera de Vi-
sanelli. Fstas nuevas floras fosiles son
un tanto disimiles en ecomposicion ge-
neral con respeeto a otras de las eeno-
cidas en el Triasico argentino, pero de
cualquier manera eneierran lipieos re.
presentantes del género Dicroidium,
como D. feistmanteli (Johnst.) Goth.
(Lam. I, fig. 2) vy D. lancifolium
(Morr.) Goth., en ejemplares hien con-
servados, ademds de otros que pertene-
cen a Ctenis. Cladophlebis, ete. Con
poco lugar a dudas. la presente entidad
debe referirse al Keuper (Stipanieic,
19676 ; Stipanicie v Bonetti, 1967}, se-
ain el estado actual de conocimientos
que se posee sobre la posicion eronolo-

- giea de las floras con Dieroidium cn el
pais. La asonancia “matildense™ asig-

nada por Casamiquela sobre la bhase de

correlaciones debe revisarse. debiéndose
- recordar que este mismo autor ya habia
reconceido aque por lo menos una de las
icnitas de Los Menucos mostraba rela-
ciones mas estrechas con las del Tria-
sico (Casamiquela, 1964, pags. 32, 142).
--En eomunicacion verbal este autor in-
- formé que no hay dificultades en acep-

tar vinculaciones keuperianas para el
resto de las pisadas.

Fuera del area principal, situada al
norte y moroeste de Los Menucos (“Leo-
cus typus”), esta formacion sedimenta-
ria de cariacter continental, se expande
tanto hacia el norte como hacia el sur,
A la misma deben referirse los aflora-
micntos de tobas finas, margosas, que
llevan Estheria en Colo-Niveu, citadas
por Wichmann (1927, pag. 8). En igual
sentido le pertenecen los conglomerados
que este autor reconoeié en los domi-
nios del rio Limav, en los bordes del
Buajo de Ortiz, margenes del arrovo Pi-
cun Leufu, Mencué, ete.), los que se
uhican en discordancia sobre los grani-
tos pérmicos, y son sucedidos por los
porfiros cuarciferos rosados (Wich-
mann, 1934, pags. 11-12 ¥ mapa).

Estos conglomerados no son otra cosa
que la base de la Formaecion Paso Flo-
res (II-1In), la que asoma sobre el Li-
may, aguas arriba de ias localidades an-
tes citadas, en Paso Flores y alrededo-
res, es decir, en un margen proximal
del “Maeizo”. Aqui la misma encierra
un rico contenido de vegetales, con
Dicroidium odontopiervides {(Morr.)
Goth., D). lancifolium (Morr.) Goth., D.
ineisum (da Toit) Tonw., Yabeiella
wielandi QOishi. Y. brackebuschiana
(Kurtz) Oishi. Dictyophyllum tennifo-
lium Stip. et Menén.. ete. (Bonetti y
Herbst, 1964 : Frenguelli, 1937. 1953b:
Groeber y Stipanieie, 1953 Stipanicic,
1957a) .

T.a secuencia triasica de Los Menu-
cos se extiende mas saltuvariamente ha-
cia el sur, y asi fue reconocida por los
autores hasta 35 km de dicha lecalidad,
en direccion a la meseta de Somuncu-
ra, presentindose como tobas blanque.
cinas, las que también se explotan por
lajas, en campos veeinos al de Marin
Hnos. (mapa).

Otro afloramiento de estas tipicas
areniscas tobaceas, bien estratificadas.
se encuentra 45 km al sur de Aguada de
Guerra, en la Estancia Los Olmos. de
J. I. Tturrieta.

Con rumbo sudoeste, un asomo de es-
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tos estratos aparece a 42 km al sur de
Ingeniero Jacobacci, cerca del puesto
de Quetrequile, donde presumiblemen-
te se apoyan sobre porfiritas. Eslos se-
dimentos, compuestos por tobas lajo-
sas, hien estratificadas, blanquecinas y
rosadas, también fueron considerados
cOmo Meso a neojurasicos por Casami-
quela (1964, pag. 25). al correlacionar-
los con los que afloran en la sierra de
Taquetrén, los que en cambio si son
verdaderamente matildenses.

los autores estiman gque también es
triasico, v posiblemente keuperiano, el
espeso conjunto de areniseas y de con-
glomerados grises que asoman cerca de
Comallo. Esta entidad, que se apoya en
forma dirvecla sobre porfiritas, alcanza
una potencia de 1500 a 1.703 metros ¥
esta conslituida casi exclusivamente por
materiales graniticos y metamorficos.
Como en otros casos, fue mcluido por
Casamiquela (1964, pag. 27) en su lis-
ta de terrenos meso a neojurasicos del
“Macizo™.

10. LAs SEDIMENTITAS FOLIASICAS

Siguiendo en la cseala estratigrafica,
otra unidad a distinguir seria la reco-
nocida por Ferello (1947), en Piedra
del Aguila, es decir, en una zona mar-
ginal al “Macizo” (I[-12n). La misma
comprende una delgada secuencia  de
areniseas havas, las que encierran una
disereta flora con varias especies de
Otozamiles v cuya posicion estratigrafi.
ea no quedd bien definida en prineipio.
Estudios de Galli (1953, 1954) eviden-
cian que esta serie continental es pos-
terior a la de Paso Flores (i1-1in) ¥
anterior al conjunto de porfires cuarci-
feros rosados v de tobas rioliticas, tam-
bién rosadas o blanqueecinas, que inte-
gran la Formacion Saiiies  (“Sanicoli-
tense””) de este antor (1I-13n). Esta ul-
tima. a su vez, soporia en disenrdancia
a los sedimentos marinos que seftalan
el comienzo de la transgresion jurasica
{I1I-14n). la aue debuta en la zona en
tiemnos nensinemuriancs. v que por
arriba de su conglomerado de hase apa-

recen ejemplares de Oxynoticeras oxy-
notum (Qu.) (Groeber, Stipanicic y
Mingramm. 1953).

La Formacion Sanieo, por ende, es
pos-keuperiana y pre-lotaringiana, de
manera que podria entrar en el interva-
lo Fohettangiano-Mesosinemuriano. Los
autores estiman como mas posible su
ubicacion en el Hettangiano superior o
Sinemuriano inferior, recordando la
discordancia que la separa del Neosine-
muriano. Las areniscas con (Qtozaimnites
(Formacion Piedra del Aguila). se fe-
charian asi como hettangianas (Stipani-
cie y Rodrigo, 1967, 1968) .

11. Los PORFIROS CUARCIFEROS
EOLIASICOS,

Debe considerarse ahora oira forma-
cion tipica del “Macizo”, la que tam-
bién fue incluida costumariamente den-
tro del heterogéneo “Complejo porfiri-
co-porfiritico”™. Se trata de los nume-
rosos diques, cuerpos intrusives y man-
tos de porfiros cuarciferos rosados, los
que junto con sus tobas consanguincas
eonstiluyen un elemento imporiante en
la constitucion de este ambiente (11-13).
Por lo general, los porfiros cuarciferos
aparecen atravesando a los granitos per-
micos entre La Esperanza y Laguna
Blanca. y desde dicha latitud se extien-
den hasta el rio Limay, siendo tambhién
comunes en Los Menucos, Sierra Colo-
rada. ete.. donde acompaian por largos
iramos al trazado de la ruta macional
n? 23.

Al noroeste de Los Menucos, en la
cantera de Vila. los diques porfiricos
atraviesan verticalmente a los estratos
plantiferos poco inelinados del Keuper
(Lam. I11, figs. 12}, a la vez que sus
mantos v tobas los cubren en amplias
zonas. Por ende. este complejo porfi-
rico vy tebifero, al que Stipanicie indi-
vidualizé como Formacién Sierra Cole-
rada (1967 a). es pos-keuperizno. Si
bien su base queda asi definida con has-
tante certeza. no ocurre en principio lo
mismo con su techo, por falta de nive-
les seguros de referencia dentro del am-
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bito mismo del *Macizo™. Sin embar-
20. eslas rocas se expanden desde La
Fsperanza. Chasicé, Mencué, Pilaliué,
ete.. hacia el rio Limay y pasan a inte-
grar la Formacién Sadicé. por lo que su
edad también puede fijarse como colia-
sica (neohettangiana o eosinemuriana) .
como antes se indico (11-13n).

El dezarrollo areal de la Formacion
Sierra Colorada es muy extenso, Ade.
mas de Jas localidades citadas, se la co-
noce en Valcheta y al sur de la linca
férrea que une San Antonio Oeste con
San Carlos de Bariloche.

Es posible que a este cielo efusivo le
pertenezean los “porfiros graniticos-to-
naliticos” que sefialara Dessanti (1958,
pags. 119:123) para la zona de la Mina
Angela, situada al sur de Maquinchao.
Los mismos intruyen a la Formacion
Las Minas, del eitado autor. la que esta
constituida por mantos, brechas y to-
bas porfiriticas, con las que se interca.
lan conglomerados que encierran roda-
dos de rocas graniticas. Fsta iltima en.
lidad resulta en apariencia paraleliza-
ble con las formaciones triasicas de la
zona de Los Menucos (I1-10 y 11-11),

12. Las SEDIMENTITAS SINEMURIANAS

Como se indico, en el borde noroeste
del “Macizo™, sohre los porfiros cuar.
ciferos y sus tobas de la Formacion Sa-
fiico (neohettangiana-eosinemuriana )
se apoyan en discordancia los sedimen-
tos bazales de la transgresion lidsica
(Formacién Piedra Pintada). que  de-
butan en el Sinemuriano superior, zona
del Oxynoticeras oxvnotum (11-14n) .

in el otro extremo marginal del “Ma-
cizo”, rodeando su borde sudoeste. tam.
bién se desarrolla una secuencia mar:.
na. con algunas recurreneias trancicio-
nales. En Tecka y otros puntos. al pes.
te del curso medio del rio Chubut. Sue.
ro encontrd faunas de pelecipodos aso.
cizdos con Oxynoticeras, en la parte in-
ferior de la serie lidsica. que alli se ANO-
ya en discordancia sobre las formaeio.
nes aniracoliticas, cuyos niveles snpe.

riores son eopérmicos {1948, pags. 38,

41, 47, 48 1952, pag. 381; 1953, pag,

50).

Como para el caso de Neuquén, esta
formacion lidsica del poniente del rio
Chubut medio (11.11¢) también es neo-
sinemuriana,

Dentro del mismo “Macizo™ neo se re-
gistraron hasta la fecha sedimentos del
Liasico inferior. Fs dificil que pueda
tEperarse su aparicion eon régimen ma-
ino, pues en sus hordes. e« deeir. en
los limites con Ias respeclivas cuencas
de subsidencia marginales, tanto en el
ambito neuquino como al oeste el rio
Chubut medio - Pampa de Agnia, ete, —
los estratos neosinemurianos ya mues.
iran parcialmente facies proximales y
@ Yeees aum reeurrencias conlinentales,
En cambio no resultaria extraiio el des.
cubrimiento de cedimentitas liasicas te-
rrestres dentro del “Esendo™. en areas
quae hayvan sufrido depresiones teeténi-
cas locales,

13, LAs SEMIMENTITAS TOARCIANAS-AALFR-
NIANAS Y MESOBAYOCIANAS

Otra entidad 5 distinguir en la se.
cueneia estratigrifica de los mirgenes
del “Macizo™ son las sedimentitas, pre.
valentemente marinas (I1-15n), que
afloran en Piedra Pintady (Neuquén)
Y al oeste del curso medio del rio Chu-
but (111551, apoyindose sobpe los es.
ratos sinemurianos con faung de Oyy.
noliceras,

En la primera localidad levan im-
presiones de Harpoceras complanatum
(Oppel). las que le comunican una
edad toarciana (Groeher. Stipanicic vy
Mingramm, 1953. pag. 155V, En Chu-
but, en cambio. la Serie €5 mas comple-
ta, v ademis de los horizontes con
Harpoceras del Toarciano aparecen en
Pampa de Agnia, en nivelec superiores,
restos de Leioceras opalinum (Qu.), fo-
sil que caracteriza al Aaleniano infe.
rior (Perrot. 196]. pag. 66). suhpiso
que luego también aparece en Canadan
Puelman y Cerro Carnerern, certificado
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por una fauna de cefalopodos (Feru-
glio, 1949, pags. 107, 108; Piatnitzky,
1936, pags. 1G2-103).

A su vez, en zonas vecinas, como en
el anticlinal del Cerro Negro, atin por
arriba de los estratos toarcianos y del
Aaleniano inferior, se presentan lutitas
oscuras, con Posidonemya alping Grass
y luego areniscas con Wiichellia ar-
gentina Burck., “Harpoceras™ hanthali
Burek, ete. (Piatnitzky, 1936, pag. 101
Feruglio, 1949, pags. 107-108), es decir,
constituyendo aquella tipica asociacion
de pseudo “Plevdellia”, que debe ser
colocada en el Aaleniano cuspidal o aun
en la base del Bayoeiano medio (Ar-
kell, 1956, pag. 586 ; Westermann, 1966,
1967). Recién sobre estos sedimentos
yacen los espesos conglomerados de los
“Esiratos del Cerro Carnerero”™ de Sue-
ro (II-16:), los que por ende resultan
con una anligiiedad maxima mesobayo-
ciana v no mas viejos.

‘ntre las formaciones toarcianas-
aalenianas (II-15n v 15s) y aquellas si-
nemurianas (1I-14s), media una discor-
dancia, pues falta todo el Plienshaquia-
no, como lo sefialan Stipanicic v Rodri-
go (1967, 1968). La misma fue causada
por la accion de la fase diastréfica Su-
reiia (Chubut), coetinea eon la Chara-
huilla de Neuquén v con la orogenia
Dunlap. de Norteamérica.

Recientemente, Herbst (1966, pag.
346) adelanta la idea que la Formacion
Puelman, que se considera mis o me-
nos sineranica con la de Matilde., po-
dria ser algo mas vieja que lo hasta
ahora seialade. quedando confinada al
Dogger. de acuerdo con ciertas presun-
ciones de caracter paleobotanico y geo-
légico. Por dehajo de la Formacién
Puelman vacen en neta discordanciz los
“Estratos del Cerro Carnerero™ (II-16s)
y luego siguen hacia abajo los niveles
antes citados, toarcianos v aalenianos
(I1-15s) . a los que Herbst uhieé por en.
tero en el Liasico, pensando que tam-
poeo nada impediria la ubicacién en
este ultimo Piso de la Formacion Car-
nerero.,

Los autores desconocen de cuales ele.

mentos de juicio se habra valido este
colega para sostener tal punto de vista,
ya que por debajo de la Formacion
Carnerero (1I-165) no sélo hay niveles
del Toarciano (con Harpoceras), del
Aaleniano medio (con Leioceras) y del
Aaleniano superior (con Lytoceras fran-
cisci (Opp.), Sphaerocaeloceras brochii-
formis Jaw., ete.), sino aun del Aale-
niano cuspidal o de la base del Meso-
bayociano, con el conjunto de pseado
“Pleydellia” a que antes se hizo refe-
rencia. La Formacion Carnerero, por
ende, no puede ser liasica, sino que co-
mo minimo resultaria ubicada, con su
base, en la parte inferior del Mesoba-
vociano, Por otra parte, su facies mues-
tra un fortisimo cambio litolégico con
respecto a los estratos infravacentes,
representando un deposito producido a
posteriori de la actuaeion de una fase
diastrofica (fase Languineo) . la que por
su ubieacion en la columna estratigra-
fica resulta contemporinea con la fase
Covunco, identificada por Stipanieie y
Rodrigo (1967, 1968) para el ambito
neuquino, en la sierra de la Vaca Muer-
ta y acaecida inmeditamente por deba-
jo de la zona del sauzei.

14. T.A8 VULCANITAS BATONIANAS

Sobre los “Estratos de] Cerro Carne-
rero’’, o bien sobre otros anteriores, ya-
ce en discordancia un conjunto de te-
rrenos cuya interpretacion estratigrafi-
ca no resulta facil. Ellos eonstituyen
parte de aquel eonjunto conocido como
“Serie Porfiritica de la Patagonia extra.
andina” ¥ que en los margenes serranos
encontraria su paralelo en el “Comple.
jo*" de la Sierra de Olte (Feruglio, 1949).
En este nltimo, a estar con Feruglio
{Op. cit.), podrian distinguirse un see-
tor inferior, en esencia vulcanitico (su
“*Vuleanitico™), al que luego se lo re-
conocio como Formacion Pampa de
Agnia, y el superior, o “Seccién clasti-
ca” (II-18s), sedimentario, que corres-
ponderia a la Formacion Puelman o
Cafiadon Asfalto, que lleva floras fési-
les con asonancias matildenses. Como
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antes se indicara, Feruglio admitia la
posibilidad que entre el “*Vuleanitico™
¥ la “Seccion clastica™ mediara una dis-
cordancia.

En lineas generales, el primero de
ellos encontraria su paralelo en la For-
maecion Chon-Aike, de Santa Cruz, a la
vez que la segunda entidad podria com-
pararse, sin grandes difieultades, con
la Formacion La Matilde.

Sin embargo, si bien tal correlacion
satisface en muchos aspectos, deben ha-
cerse algunas consideraciones sobre el
tema, con el propdésito. si ello fuera po-
sible, de aeclarar un tanto el complejo
cuadro que presentan estos terrenos efu-
sivos y sedimentarios.

Segiin observaciones de los aulores,
entre Paso de Indios y Paso del Sapo.
es decir, a lo largo del curso medio del
rio Chubut, puede reconocerse la si-
guiente sucesion de terrenos que entran
en el antiguo concepto de “Serie Por-
firitica™ (de arriba hacia ahajo):

8) Fomacién Loz Adobe:z (ex “Chubutiano™).
crormnnrncanen Digcordancia de dngulo ---s-emooeeee

7) 30 a 60 m. Tobas gris claras, amarillentas,
que hacia arriba se hacen rojizas. Afloran
al oeste del rio Chubut, a unos 15 km al
norte de Estancia Berwyn.

6) 4 a 6 m. Banco de toba compacta, arenosa,
gris amarillo, que forma cornisas. Estra-
tificacion mo hien definida.

3) 100-130 m. Lutitas negras, con restos car-
bonozos, improntas de wvegetales por lo
general mal conservadins y abundantisi-
mas FEstheria. Fn superficie meteorizada
su color es gris claro, amarillento, limo-
nitico. De estos niveles procede la fléru-
rula que encontré Flores en Cafaddén A--
falto v que estudié Frenguelli (1949). Bu:-
na estratificacion, hasta laminar. Excelentes
afloramientos sobre el margen derecho del
rio Chubut, al norte de la Estancia Berwwn
(Lam, 1V, fig. 1). .

4) 70-80 m. Tobas vy tobas arenosas, gris rla-
ras. gris verdosas, en bancos de 020 a
0,50 m de espesor, masivos. Afloran en
pocos puntos, especialmente en la hake
de las quebradas que hajan desde el
oeste al rio Chubut, a la sltura de Ca-
fnadén Sauzal y Cafiadén Asfalto.

3) 300-400'm. Mantos porfiriticos . oscuros,
violiceos, hien definidos, con intercala-

ciones tobaceas, Ailoran en ambos mér-
genes del rio Chubut, sobre todo en el
vriental, En su parte alta, porfires rojos.

2) 100 m. Tobas grices, amarillentas claras,
que se destacan con respecto a los sec
tores porfiriticos oscuro: de la base vy
techo. Son masivas en su parte inferior y
se¢ estratifican mejor en sus términoz al-
tes, donde aparecen bandeadas por la

presencia de niveles mas oscuros, vio-
laceos. )
Muy bien expuestas al este del rio

Chubut, a unos 20km al norte de Paso
de Indios (Lam. IV, fig. 2).

1) 300400 m. Mantos de porfiritas violaceas,
oscuras, masivas, de mucho espesor. Aflo-
ran a ambos lados del rio Chnbut, pero
dominan hacia el naciente,

El “Complejo™ deseripto se extiende
hacia el oeste, donde su sector basal 1)
se apoya en discordancia neta sobre los
conglomerados del cerro Carnerero (11
16s), los que como se indicara, repre-
sentan la parte inferior del Mesohayo-
ciano.

Los grupos 1), 2) y 3) recuerdan mu-
cho a la Formacion Chon Aike y los
n° 4 ,5),6) v 7) se identifican, con
poco lugar a dudas, con la Formacion
La Matilde, de Santa Cruz, con la que
presentan en comun facies litologicas
iguales v floras fosiles semejantes.

El conjunto total 1)-7) presenta ma-
yvor desarrollo que el complejo Chon
Aike - La Matilde, por lo que podria
pensarse que en la zona del rio Chubut
medio el mismo pueda estar mas cem-
pleto.

Como antes se seftald. los autores,
junto con otros ecolegas, admiten que
entre Chon Aike y La Matilde media
una discordaneia, la que fue provoca-
da por los movimientos divesianos de
la fase Rio Grande (San Jorge para la
Patagonia).

Para la zona del rio Chubut medio,
la evidencia de la misma no es clara,
y de existir, ella deberia colocarse en-
tre la Formacion Pampa de Agnia (=:
“VYulcanitico™ = sectores 1.3 del perfil)
y la Formacion Puclman o Canadon
Asfalto (seetores 4-7 del perfil), pues



— 88 —

las mismas muestran una composicion
litologica muy diferente,

L.os autores, en principio, aceptan tal
punto de visia, ¥ al paralelizar la For-
macion Pampa de Agnia (1I.175) con
la de Chon Aike, le confieren una edad
hatoniana (Cazeneuve, 1965 ; Stipanicic
1957 b; Stipanicie v Rodrign, 1967,
1968), a la vez que lambién sineroni-
zan, en lineas generales, a la Formacion
Puelman o Canadon Asfalto (11-19s)
con La Maiilde, estimando que esta co-
rrelacion es muy faetible,

En tal sentido, destacan que no han
pasado por alto la opinion de Ugarte
(1966, pags. 56, 61}, quien considerd
que el “Complejo de Olte™ no sdleo
comprenderia términos bavoecianos sino
también liasicos y aun tridasicos, pero
desconocen de cuales argumentos se ha.
bria valide este autor. va que el “Com-
plejo™ en si. v especialmente su sectlor
basal, efusivo, se apova en discordan-
cia de leve angulo sobre la Formacian
Carnerero, la que es mesobayoeiana. Ol
te, en general, v sus sectores inferiores
en particular (Pampa de Agnia, “*Vul-
canilico™, ete.! no puede bajar hasta
niveles lidsicos v menos ain tridsicos,
ya que son posteriores a los horizontes
que llevan faunas de Harpoeeras, Leio-
ceras, Lytoceras, Sphaerocoeloceras y
pseudo “Pleydellia™, las que llegan has-
ta la base del Mesohavociano.

l.as vulcanitas batonianas del rio
Chubut medio atraviesan luego dicho
curso de agua v penetran en el horde
sudoeste del “Macizo™ (1I-17). Tam-
bién es posible que al mismo ciclo efu-
sivo-eruplivo le pertenezean las ignim-
hritas del extremo sudeste del “Escu-
do”, es decir las que afloran desde Sie-
rra Grande hacia e] sur v sudeste, va
que como tales fueron ubicadas estrati-
graficamente por Lesta (1966) en el
subsuelo del bhorde horeal de la cuen-
ea del Golfo San Jorge. en las proximi-
dades del limite entre esta wultima cu-
beta y el borde austral del area positi-
va nordpalagénica,

I5. SEDIMENTITAS CALOVIANAS,

En el sector neaguino del geosineli-
nal jurasico, las formaciones jurasicas
calovianas (II-18n) presentan muy
buen desarrollo y aparecen yaciendo en
discordancia sobre estratos mesobayo-
ciunos (Stipanicic v Rodrigo, 1967,
1968). Sus facics, predominantemente
marinas en casi toda la cubeta, se vuel-
ven transicionales ¢ inclusive en parte
conlinentales en el borde austral de la
cuenca (Formaeion Lotena), mostran-
dose como tal en cerro Lotena, Pieun
Leufa. ete. (Herrere Dueloux. 1946:
Herrero Ducloux y Leanza, 1943 ; Wea-
ver, 1931, ete.).

En el ambito propio del “Macizo”
no se conocen depositos  ecalovianos
—continentales o marinos —, fechados
con certeza,

Solo pedrian considerarse como tales
los sedimentos que afloran en el curso
medio del rio Chubat v que luego se ex-
tienden hacia el “Macizo”, donde aflo-
ran en la Sierra de Taquelrén. Los mis-
mos s¢ apoyan sobre las tobas. ignim-
britas. ete.. antes eitadas (11-17. 17s%).
de edad batoniana. y encierran floras
fosiles con asonancias matildenses,

La edad de estas altimas es un lema
discutido. como asi también la relacion
de los terrenos que las Hevan con res-
pecto a su substrato batoniano, estiman-
do los autores que las sedimentitas
“matildenses” cerian oxfordianas. por
lo que se trataran en el subecapitulo si-
gliente,

16. LAS SEDIMENTITAS EO-MESOXFORDIA-
NAS,

Como antes se expuso, en la cobeta
neuquina, sedimentos mesoxfordianos
—ex “Argoviano™ (11-19n) —, se apo-
van en manifiesta discordancia sobre
otros del Caloviano medio, inferior v
atun del Bavoeiano, siendo responsable
de tal tipo de relacion los movimien-
los divesianos de la fase Rio Grande
(Stipanicie, 1966; Stipanicie v Rodri-
2o, 1967 v 1968).



— 89 —

Los depdositos mesoxfordianos fueron
identificados en el subsuelo de los cam-
pos petroliferos de Neuquén por Di-
gregorio 11963), como Formacion Bar-
da Negra, la que se correlaciona sin
dificultad con la Formaeion La Man-
ga (Stipanicic, 1966).

Para el ambito del “Macizo™ y regio-
nes circundantes del sudoeste del mis-
mo, se consideran como oxfordianos los
depositos que se apoyan sobre las ig-
nimbritas, porfiritas y porfiros bato-
nianos (11-17s).

En la zona del rio Chubut medio,
estas sedimentitas 11195 (IFormacion
Canadon  Asfalto = Formacion Puel-
man ), se integran con tobas blanqueci-
nas, tobas verdosas y lutilas negras, en
parte bituminosas. tal como se deseri-
bio en el perfil anterior (niveles de 4
a 7). Las mismas encierran una flora
fosil en Canadon Asfalto, estudiada por
Frenguelli (1949} v vuelven a aparecer,
con sus términos tobiferos basales, en
la Sierra de Taquetrén (Formacion Ca-
fiadon del Zaino). va situada en el dm.
bito del “Macizo”, de donde Casami-
quela obtuve una coleecion de plantas
fosiles, la que fue determinada por Bo-
netti (1963). Fn ambos casos, esios ele-
mentos paleobotanicos seiialan vineula-
ciones con aquellos de la Formacion La
Matilde de Santa Cruz, la que se con-
sideré como neodoggeriana o eomalmi.
ca (Stipanicic. 1957 b); es decir calo-
viana u oxfordiana.

El problema de la dataeion de estos
sedimentos matildenses se vincula en
parte con el tipo de relacion que se re-
conoce para los mismos con respecto a
su substrato batoniane.

En Santa Cruz, Brandmayr (1933),
Frenguelli (1933), Lesta (1966) v Sti-
panieic (1957b) reconocen que la mis-
ma es de discordancia, ya que rodados
v ain hloques voluminosos de rocas
chon-aikenses aparecen incluidos en es.
fratos matildenses. Por otra parte, el
mismo caracter de las floras de estos
ultimos no se opone a su datacidn ox-
fordiana, ya que un elemento de las
mismas también aparecié en el Mesox-

fordiano del norte de Chile (Menén-
dez v Galli, 1966 .

Segin Casamiquela (1961, pags, 27 y
sig.)., los estratos arenosos y tohiaceos
(I11-19) de Taquetrén se extienden ha-
cia el norte v noroeste, en direceion a
Pilcaniyeu. Comallo. ete. v estimd que
al mismo conjunto también le pertene-
cen las sedimentitas de los Menuecos
(1I-11). Como antes se aclard, todas es-
las rocas son keuperianas, no habiéndo.
se certificado hasta la fecha que los es.
tratos continentales eomalinicos (11.19)
se hayan desarrollado mucho mas al
norte del paralelo de Taquetrén.,

17. EL Y¥S0o NEOXFORDIANO,

Esta entidad {Formaeion Auguileo)
muestra buen desarrollo en ]la cueneca
neuquina (1I-20n) donde fue detectada
por numerosas perforaciones en el sub-
suelo de los eampos petroliferos de esta
provincia (Digregorio. 1965: Groeber,
Stipanicie vy Mingramm. 19533 ; Stipani-
cic, 1966) .

Dentro del “Maecizo™. ni tampeco en
s zZonas margiuah.‘s austro-oceidenta-
les, se conocen sedimentos con edades

equivalentes, del Neoxfordiano fex
“Rauraciano™).
18, LAs SEDIMENTITAS TITONO-NEOCO-

MIANAS,

Al borde noroeste del “Eseudo™ (Ba-
jo de Ortiz) llegan los sedimentos geo-
sinclinales pertenecientes al Grupo
Mendoza de Groeber, los que compren.
den niveles que van desde el Titoniano
hasta el Neocomiano (II-21n).

No debe esperarce que los mismos in-
vadan al “Macizo” en forma extensa,
pues va al norte del rio Limay, algu-
nas de las seeciones de esta secnencia
muestran facies muy proximales y atin
continentales (Formacion Mulichinco,
con potentes conglomerados y troncos
silicificados de grandes dimensiones),
tal como lo anotaran Herrero-Ducloux
(1946} vy Weaver (1931). Inclusive,
otras formaciones del Grupo, que hacia
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¢l norte de la dorsal Pictin Leufi-cerro
Lotena muestran facies francamente
marinas, con predominio de sedimen-
tos finos, hacia el sur de dicha linea
estructural presentan una fuerte varia-
cion litolégica, con predominio de clas-
tos mas gruesos,

Para el subsuelo de la cuenca del
golfo San Jorge, Lesta (1966) anotd que
dentro del denominado “Chubutiane”
pueden reconocerse varias formaciones
independientes, separadas entre si por
discordancias regionales. La mas baja
de dichas entidades seria la Formacion
Pozo D-129 (11-19s5) a que antes se hizo
referencia, que se correlaciona con La
Matilde. Sobre esta ultima, Lesta indi-
ca que se apoya la Formacion Mina del
Carmen (11-21s), en ecencia tobifera,
la que también puede hacerlo sobre
ignimbritas batonianas chon-aikenses y
ann sobre rocas del basamento.

El mismo autor admite que entre Mi-
na del Carmen y la Formacion Pozo
D 129 (sineronica con La Matilde), me-
dia una importante discordancia. Por
otra parte, sobre la primera de ellas.
Lesta coloca en discordancia a su For-
macion Comodoro Rivadavia —tam-
bién antes incluida en el heterogéneo
“Chubutiano™ —. la que a su vez se si-
tia por debajo de la discordancia inter-
senoniana.

De acuerdo con esla interpretacion,
Mina del Carmen resultaria un equiva-
lente de la Formacion Baquerd, la que
ahora puede datarse con bastante se-
guridad. ubiciandola en niveles barre-
mianos-aptianos (Archangelsky . 1967,
pags. 131-133).

Por su parte, los autores estiman que
en los casos en que la Formaeion Ba-
queré adquiere su maximo dezarrollo,
sus estratos basales pueden llegar a ni-
veles anteriores, hauterivianos y aun
valanginianos.

De esta manera. los estratos baque-
roenses y sus sineroniens del subsuelo
del Golfo de San Jorge (1I-21s), repre.
sentan un equivalente continental del
Grupo Mendoza (I1-2In). de caraeter
marinn, desarrollado en el ambiente del

geosinelinal neuquine-mendoceino-chi-
leno.

La discordancia que se registra en-
tre Mina del Carmen-Baquero por un
lado y las formaciones Pozo 1) 129-La
Matilde por otro, es un reflejo directo
de la actuacion de los importantes mo-
vimientos eokimeridgianos de la fase
Araucana (Stipanicie y Rodrigo, 1967
1968) .

Para el ambito del “Macizo”, tam-
bién se incluyen en forma tentativa den.
iro de niveles neocomianos a un grupo
de terrenos, extensamente distribuidos
en el mismo y en sus bordes oceidenta-
les v australes (1121 y 21s), los rue
costumariamente fueron referidos al
“Chubutiano™.

Los mismos se componen de arenis-
cas claras, estratificadas por lo gene-
ral en bancos gruesos y con posicion
subhorizontal, los que yacen en discor-
dancia de angulo mareado sobre las
formacioncs anteriores. incluso las eoe-
faneas a La Matilde.

Hasta la fecha no se dispone de nin-
gun elemento de juicio concluyente co-
mo para sostener que los estratos en
cuestion son chubutiano<. Por el eon-
trario, la evelucion de los conocimien-
tos en la Patagonia extrandina va de-
mostrando que el verdadero Grupo o
Formacion Chubut parece confnarse
en forma exelusiva al ambiente de la
cuenca del Golfo de San Jorge. Aque-
llos terrenos senalados como “chubutia-
nos” fuera de dicha cubeta, en realidad
pertenecen a otras entidades, atn cre-
lacicas, pero pre-maestrichtianas.,

Un primer ejemplo de lo dicho fue
encontrado con la Formacion Baquero,
de Santa Cruz. la que si bien en prin-
cipio fue referida al Cretacico inferior
(Stipanicie v Reig, 1955). luego se la
asimilé al Neocretacico por sus facies
semejantes a la del miembrn “Tobas
amarillas” del Chubutiane (Stipanicic,
1957 b) . siguiendo una opinién de Di
Giusto, '

Los estudios palinoligicos que en-
cargara Shell. Compafnia Argentina de
Petrélen (en Ugarte, 1966) y aquellos
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macro y micropaleontoligicos campli-
dos por Archangelsky (1963a; 1963b;
1967) y por Archangelsky y Gamerro
(1965; 1966a; 1966h: 1966¢) senalan
en cambio que Baqguerd, en lineas ge-
nerales, debe ubicarse en el Neocomia-
no. con cierta posibilidad en su parte
alta.

Situacion similar parece presemtarse
con los afloramientos del “presunto o
falso Chubutiano™ del norte de Chubut
y del curso medio-superior del rio Chu-
but (Formaecion Los Adobes). Los auto-
res, junlo con Saccone, desde hace tiem-
po mantenian serias reservas sobre las
viejas correlaciones. a la vez que el es-
tudio de Lesta (1966) termino por con-
finar al dmbito de la cuenca del Golfo
San Jorge la distribucion de los sedi-
mentos del verdadero Chubutiano
maestrichtiano, exeluvendo de este Gru-
po a los estratos que rebalsan los limi-
tes de la cubeta citada.

Los aulores, con caracler tentativo,
estiman que el “falso Chubutiano™ del
norte y oeste de Chubut, para el que
Stipanicic v Rodrigo (1968) postularon
el nombre de Formacion Los Adobes,
como asimismo e] seiialado para el po-
niente de Rio Negro, podrian represen-
tar un equivalente de la Formacion Ba.
querd y ser, como ésta. neocomiano. o
bien. tal vez sincronizarse con otra en-
tidad eretacica, pre-maestrichtiana, re-
conocida por Lesta (1966) para el sub-
suelo del Golfo San Jorge: Formacién
Comodoro Rivadavia,

19. T.AS SEDIMENTITAS MESOCRETACICAS,

Fn la cuenca neuquina. los niveles
mesocretacicos estan representados per
la Formaciéon Huitrin. II-22n (ex Ye:zo
de Transicién). no bien expuesta ni de-
sarrollada hacia e] sur del eje Pienn
Leufii.Cerro Lotena.

[L.a misma sefala un neto cambio fa-
cial con respecto a los sedimentosz in-
frayacentes. marinos, del Titono.Neoco-
miano, el que se interpreta que fue cau-
sado por los primeros movimientos has-
culantes epeirogénicos de la fase Mira-

no (subfases Mirano inicial e inlerme-
dia), los que culminaron con una eta«
pa principal, acaecida en el limite Al-
biano-Cenomaniano (Stipanicie y Ro-
drigo, 1967, 1968).

A posteriori de la actuacion de tales
movimientos, los depdsites de la cuen-
ca neuquino-mendocino-chilena ya son
por entero de régimen continental, in<
cluyendo a veces conglomerados muy
potentes y gruesos, que pertenecen a la
Formacion Diamante (II.23n). de edad
cenomaniana hasta coniaciana (?).

Para el ambito del “Macizo™, como
asi también para el de la cuenca del
Golfo San Jorge, no hay ningiin argu-
mento que permita referir alguna de
sus formaciones a tiempos mesocreid-
cicos (aptiano-albianos), sincronicos
con los de la Formacién Huitrin, va que
los estratos baqueroenses se los consi-
dera contemporianeos con los del Gru-
po Mendoza (Neocomiano).

En cambio. al sudoeste de Paso de
Indios, ya en el drea cordillerana, Ugar-
te (1956) reconoci6é en la zona de Om-
kel una secueneia eretacica, compuesta
en su base por calizas negras, caledreos
arenosos, areniscas con detritos de enn-
chillas y areniscas verdosas, la que pue-
de representar el Titeno-Neocomiano
(II-21s). es deeir términos coctineos
con el Grupo Mendoza. Sobre estos e:-
tratos marinos, con belemnites y peleci-
podos, vacen areniscas verdosas, en par-
te arcillosas, con niveles plantiferos y lu.
titas carbonosas, las que encierran una
flora fosil, con Ptilophvllum acutifo-
lium Moarr.. de posible edad aptiena.
Ugarte estima que estos sedimentos de
régimen transicional deberian asignar-
se al “subeiclo Huitriniano™ (T1.22s),
a la vez que las areniscas tobdceas conm
grandes troncos fasiles, areniscas con-
clomeradicas y conglomerados que log
suceden (I1-23s). representarian un
equivalente del Grupo Diamante (Op.
cit., pags. 12-14).

La secuencia deseripta por Ugarte
repite. por ende, la de la ecueneca neu-
quino-mendocina. haciendo ver que a
fine: de Neocomiano comenzd a actuar



una fare basculante positiva, la que hi-
zo perder el caracler netamente mari-
no de la cuenca, para transformarlo en
otro mixto y finalmente por entero con-
tinental eomo lo senalan los estratos
arenosos y conglomeradicos con gran-
des troncos silicificados, Este tiltimo he-
cho fue provocado por la aceion de mo-
vimientos contemporaneos a la fase
Mirano principal, cenomaniana.

20. LAS SEDIMENTITAS NEOCRETACICAS,
PRESFNONIANAS,

También para la cubeta del Golfo de
San Jorge, Lesta (1966) distinguié que
sobre su Formacion Mina del Carmen
(neocomianal, vace en posible discor-
dancia la Formacion Comodoro Riva-
davia, neccretdeica (I1-23s), la que aun
es anlerior a los movimientos interseno-
nianos — para los que ahora se propo-
ne el nomhbre de “fase Huantraico™ —
por lo que también habria que desglo-
sarla del heterogéneo complejo “Chu-
butiano™ maestrichtiano, en la que se
la habia incluido hasta entonces.

Comodoro Rivadavia muestra un
brusco cambio composicional con res-
pecto a su substrato tobifero (Mina del
Carmen). ya que se compone en esen-
cia de niveles arenosos. los que integran

el 70 % de la entidad.

Por dicho motive, por ser posterior
a los terrenos neocomianos v por estar
separada por discordancia de los sedi-
mentos del verdadero Chubutiano, po-
dria interpretarse que la Formaeion Co-
modoro Rivadavia (I1-23:) sea pos-
neocomiana y pre-maestrichtiana, resul-
tando asi un equivalente temporal de la
Formacion Diamante (I1-23n), cenoma-
niana-coniaciana ?.

Como antes se indico, en la zona de
Omkel, el Neocomiano marino (I1.21s)
es sucedido por sedimentos mesocrelaei-
cos transicionales (I1-22s) y éstos, a su
vez, por otros de neto earacler continen-
tal (I1-23<). los que Ugarte (1956) rela-
ciona con la Formacion Diamante, de la
cuenca neuquino-mendocina (11-23n).

92 —

D. FASES DIASTROFICAS

Con respecto a los movimientos sin.
epeiro y sinorogénicos actuantes en el
“Macizo™ y en las zonas que lo hordean,
se siguen los conceplos de Stinanicie
v Rodrigo (1967; 1968), para el inler-
valo Triagice-Mesoereticien (Cuadro
N? 3).

En tal sentido, estos autores estiman
que entre los grupoz I (23s y 23n), neo-
eretacicos (presenontanos) v los neo-
comianos que se incluyen en 11 (21, 21n
y 21:), deben haber actuado movimien-
tos ainl:‘pclmgemmq de la fase Caleta
Cordova, sinerénicos con los de la fase
Mirane prineipal, de Mendoza y Neu-
quén. Este diastrofismo, que pertencee
al ciclo Austriaco, de gran relevancia
en Los Alpes, Cdueaso. ete.. comenzi a
actuar en tiempes barremianos postu-
mos, registrandose su fase prineipal
(pre-Gosau). entre el Albiano v el Ce-
nomaniano (Stille, 1924 1935: 1936!.

Las oscilaciones gue separan a la
Formacion Huitrin, [1-22n (aptiana-al-
hiana), de los estratos marinos que la
oreceden (II-2In), v que justamenta
son las responsables del cambio de am-
hiente de deposicion de la cuenca neu-
quina-mendocina, pertenecen a la sub-
fase Mirano inicial, también integrante
del cielo diastriofieo Austriaco,

La discordancia que se seiiala entre
I1-2In (Titono-Neocomiano) vy II.20n
(Neoxfordiano, yesifero) fue causada
por la fase diastrofica Araucana. de Sti.
panicic y Rodrign (fase Santa Cruz, pa.
ra la Patagonia) que estos autores uhi-
can en la hase del Kimeridgiano (1967
1968). En esencia. estos movimicntos
son también los responsables principa-
les de las discordancias angulares que
se registran entre los terrenos del “fal-
so Chubutiano™ (equivalentes a Baque-
ro) . del grupo IT (21, 21s). con respecto
a los matildenses que los soportan II-
(19, 19s), va que en tal angularidad pue-
den haher participado en grado maés
reducido aquellos de la fase Catan Lil,
preberriasiana.

Con los mismos movimientos eokime-
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ridgianos se relaciona la discordancia
que seiialara Lesta (1966) para el sub-
suelo de la cuenca del Golfo San Jor-
ge, entre las formaciones Mina del Car-
men y Pozo D, 129, La primera (I1.215)
seria lilono-neocomiana v la segunda
(11-19s) fue equiparada por este aulor
con la Formaeion La Matilde.

Como antes se indies. Brandmayr
(1933}, Frenguelli (1933 ). Lesta (1966)
y Stipanieic (1967h), admilen que en-
tre los sedimentos matildenses | II (19-
19s) ] v las vulcanitas “chon-aikenses”
[1I (17-17s) |, batonianas, media una
discordancia de erosion, punto de visia
que también Feruglio (1949) admite
como posible para el oeste de Chubut.
Stipanicie y Rodrigo (1967; 1968) re-
lacionan esta discordancia con movi-
mientos contemporianeos de la fase Rio
Grande (San Jorge para la Patagonial,
la que fue evidenciada por el primero
de ellos para Neuquén, Mendoza y Chi-
le (Stipanicie, 1966) vy que se produjo
en el Caloviano superior, mostrando
efectos orogénicos sunaves a disereto: en
algunas localidades argentinas y chile-
nas,

Las vuleanitas II (17 v 17s), coela-
neas con la Formacion Chon Ailke, se
asientan en discordancia sobre terre-
nos de distintas edades, de los cuales
los mis recientes son los de la Forma-
cion Carnerero (II-16s), mesobayo-
ciana.

La discordancia que separa a ambas
entidades seria, a entender de los aute-
res citados, un reflejo de la fase Sierra
de Reyes, ocurrida en la base del Bato-
niano o a partir de fines del Bayocia-
no. la que actud con cariacter por ente-
ro sinepeirogénieo en Argentina. pero
haciéndolo en forma sinorogénica, a
veces marecada, en el norte de Chile (fa-
se El Godo). Para ¢l ambito austral.
Stipanicie v Rodrigo propusieron in-
cluir estos movimientos en la fase “El
Molle™, la que ann puede producir dis-
cordancias de leve angulo, como en San-
ta Cruz, entre las ignimbritas chon-ai-
kenses v su substrato (neolidsico-aale-
niano ).

El brusco cambio de facies que se re..
gistra entre la Formacion Carnerero (I
10s). continental y conglomeradica, v
los sedimentos marinos infrayacentes
(II-15:), en wvarias localidades praxi-
mas al rio Chubut medio. se relaciona
con la accion de movimientos sinepei-
rogénicos, sinerénicos a los que actua-
ron en la eubeta argentino-chilena, en
tiempos inmediatamente anteriores a
Mesobayociano y que pertenecen a la
fase Covunco de Stipanicie y Rodrigo
(1967: 1968). Para la zona marginal
austral del “Macizo™ dichos autores
aplican a tal diastrofismo el nombre de
“fase Languifieo™,

En igual sentido, los mismos sefalan
que entre los terrenos toarcianos y si-
nemurianos de Argentina y buena par-
te de Chile, media una discordancia. ya
que ademis de ciertas evidencias geo-
logicas, relacionadas eon los cambios
de facies, no hay hasta el presente do-
cumenlacion paleontoligiea segnra so-
bre la presencia de todo el Plienshaquia.
no. El diastrofismo responsable de tal
fenomeno, al que individualizaron como
fase Charahuilla para el ambiente neu-
quino-mendocino y fase Sureiia para el
patagonico, es coetaneo con la orogenia
Dunlap de Norteamérica v con la Cim-
meérica media I del Caucaso. Fn Argen.
tina, tuvo efecto sinepeirogénicos: en
Chile también se muestra con ecaracter
orogénico local (fase “Atacama’™).

Las formaciones neosinemurianas,
marinas, con fauna de Oxynoticeras [1I1
(14s y 14n) ], se apoyan en discordan-
cia sobre un substrato variado. en el
que los terrenos mas jovenes serian los
norfiros cuarciferos rosados del grupe
IT (13-13n). es decir el “Saiiicolitense™
v su equivalente en el “Macizo” (For-
macion Sierra Colorada). Este tipo de
relacion fue causada por la accion de la
suhfase “Charahuilla previa™, acaecida
en tiempos aproximados eo a mesosine.
murianos,

Los complejos eolidsicos, sean sedi-
mentarios o igneos [IT (13 y 13n) : II-
12n]. yacen en discordancia sobre dis-
tintos terrenos, de los cuales los mas
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jovenes son continentales, pues llevan
una “flora de Dicroidium™, cuya edad
es keuperiana [II (11 y 1ln) ]. Esta
discordancia es el resultado de la ac-
cion de la fase Rio Atuel. fuertemente
epeirogénica en Argentina y con leve
caracter orogénico en algunas localida-
des de Chile (fase Valparaiso}, la que
se relaciona con el subciclo Eocimméri-
co de movimientos, producido en el
Triasico mas alto (Stipanicic y Rodri-
go, 1967, 1968). Para el ambito patago-
nico, estos movimientos se incluyen en
la fase Austral.

El analisis de los autores antes citados
(Op. eit.) llega hasta estos niveles, por
lo que las opiniones que siguen va se
deben a los responsables del presente
articulo.

La discordancia que se reconnce en-
tre las formaciones keuperianas [II (11
y 1ln)] y su substrato vuleanitico eo-
triasico [II (10 y 10n) | fue producida
por movimientos que actuaron en tiem-
pos anisianos-ladinianos, los que deben
considerarse como pertenecientes a una
fase postuma del cielo Variscico, tal vez
coetanea con la fase principal de ple-
gamientos triasicos del Japon (orogenia
de Akivoshi), ocurrida entre el Anisia-
no v el Ladiniano, o bien ain con otra
algo anterior (fase Mizaki). que actud
entre el Anisiano v el Seviiano (Ter-
mier y Termier. 1956, pag. 347).

Las porfiritas eotriasicas [II (10 y
10n) | se apovan en discordancia de an.
gulo marcado sobre los terrenos mas
antiguos, entre los que participan las
metamorfitas precambricas y los grani-
tos neopérmicos [II (9, 9n y 9s) ]. En
este caso, la angularidad sefialada se de-
be a la aceion de los movimientos de
una fase sincrénica a la Palatina. del ci-
clo Variscico (Stille, 1935, pag. 6).

Las plutonitas neopérmicas [IT (9,
9n y 9s) ], a su vez afectan. intruyéndo-
las, a las formaciones antracoliticas en
el oeste del “Macizo™ [IT (8s v 7s) ].
Entre estas ultimas, los niveles mas re-
cientes llezan al Pérmico inferior (TI-
8s). siendo ldgico deducir que entre
ambos conjuntos medie una relacidn

discordante, la que fue producida por
un diasirofismo coetineo a la orogenia
Appalachiana (= fase Saaliea), de
edad mesopérmica (Termier v Termier,
1952, pag. 453 ; Stille, 1935, pag. 6 ).

Las sucesiones sedimentarias antra-
coliticas de las zomas marginales del
“Macizo” bajan con seguridad hasta
horizontes mesocarbénicos (I1-7s), pe-
ro también es muy posible que com-
prendan niveles del Mississippiano
(Carbénico inferior). Su base no se co-
noce. Como terrenos anteriores mas jo-
venes podrian citarse las granodioritas
(11-6) o las sedimentitas siltiricas-devo-
nicas de Sierra Grande (I1.5). En este
caz0 debe esperarse que en el intervale
comprendido entre cstas formaciones
pudiesen actuar una o mas fases dias-
troficas, de la base del ciclo Variseieo
(fase Bretonica o Aecadica).

Al no estar datadas con seguridad las
granodioritas I1-6, las sedimentitas II-
5 v -4, poco puede decirse sobre la
edad de los movimientos que pudieron
actuar entre dichas formaciones, todos
ellos pertenecientes al eiclo Calednnico
(fases Taeconica. Ardénica. ete.). En
cambio, resulta evidente la accion de
una fuerte orogenia entre estos comple-
jos y el eopaleozoico I (3. 3n v 3¢). le-
vementie metamorfico, pero plegado a
veces con intensidad. Estos meovimien-
tos deben relacionarse con los de la fa-
se Sardica, a la vez que no debe descar-
tarse la accion de otras anteriores, que
separan a las roeas altamente metamar-
ficas [II (1, In y 1s} ], de muy posible
edad precambrica. del resto de las for-
maciones presentes en el “Macizo” y zo-
nas veeinas.
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1. Atloramientos de granitos pérmicos de la Formaeidn Michibuaun, en Michilinan (Rio Negro)
Fole ; 0, [, BY

2, Ejemplar de Diercidium feisimanteli (Johnet.) Goth., obtenido en la enntera de Teherig, al oeste
de Los Menucos (Rio Negro).



Snieanicic, Ropwico, Baviies v Marringz, Las formaciones presenonianas Lamina 11

1. Adloramientos de sedimentos tridisicos al veste de Los Menneos (Rio Negro), en ln cantera de Teherig,
con restos de Dieroidivm feistmanteli (Johnst,) Goth., e ienitas de vertebpados, Foto : I'. N. 8,

2. Explotacidn de lajas en tobas arenosas tridisicas ;: Cantera de Teherig, Los Menucos (Rie Negro)
Foto: P. N. 8.



Stieanicie, Rovrico, Bavriks v MARTINEZ, Las formaciones presenonianas LismiNa 11T

1. Zona de Ia cantera de Vila, al NNO e Los Menucos (Wio Negro)., Estratos triisicos continentales
(Tr), con suave inclinacién, son atravesados por diques de pirfiros enareiferos subverticales (Pr), cu-
yos productos tobiferos consanguineos cubren a ambos (Pe). Foto; P, N. §,

2. Id. anterior. Detalle de un dique de pirtiro caareifero vertical, eolifgico, con disyuneidn columuar
que atraviess normalmente a los sedimentos trifisicos. Foto: P. N. 8,
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Dr. JORGE FELIX VILLAR FABRE

Llana jerarquia y dignidad en la Catedra, maestria en el laboratorio, brillo v seriedad
sin matices en la investigacién, conducta en el ejercicio profesional, fueron el publico
transitar del doctor Jorge Villar Fabre, prematuramente desaparecido el 23 de enero de 1965,

Nacido en Buenos Aires en 1921, ya en su escuela primaria de Belgrano comenzé a
recoger los afectos profundos, como lo hizo mas tarde y siempre, porque mis amigos tenia
que colegas de trato, al abrigo de esa amistad sin confianza, casi dieciochesea. que culti-
vando lo imperecedero no impide brindar lo mas intime y sentido.

Luego fue el bachillerato, en el Colegio Naciomal Sarmiento, y cuando se eligen los
caminos, el de la Ciencia concebida como contorno ético, en la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, donde se doctoré en diciembre de 1947.
Pudo haber sido médico, v asi lo decia, resumiendo su inclinacién humana y naturalista,
y su sed de servicio, moldeada por tales virtudes mientras con el trabajo costeaba los
estudios, en armonia con el ecultivo de la fineza y aristocracia de su conducta.

Fueron paralelas su dedicacién a la ensefianza en la Facultad donde cursé sus estudios,
¥ su trabajo como gedlogo y pelrégrafo, tareas ambas iniciadas con la graduacién univer-
gitaria, Su carrera docente se extendié a lo largo de veinle anos, desde el peldafo de la
docencia auxiliar en las especialidades de mineralogia y petrografia, hasta el de Profegor
Titular de la Universidad de Buenos Aires, de cuyo Departamento de Ciencias Geolégicas
ejercio direccién siempre recordada durante los anos 1960 y 1963, y finalmente en 1967
como tributo poéstumo al lugar donde volcé su capacidad educativa. Fue asimismo en
1966 Profesor de Petrografia y Jefe del Departamento de Geologia del Instituto y Fun.
dacién Miguel Lillo de la Universidad Nacional de Tucuoman, y alli, como ocurriera en la
histérica casa de la calle Peri, dejéo la impronta del saber organizado del coal se nutrieron
impulso y ansiedad juveniles, para dar, como fruto de tan armonioso contraste, la formacién
de discipulos,

Tras la ensenanza de los Cursos de Ingreso de 1948 a 1951, tan elevada por ser la de las
primeras letras, abordé las Citedras de Petrografin de rocas igneas y metamérficas, Sedimen.
tologia, Petrologia en ocasion de ser dictada por primera vez esta materia en la Universidad
de Buenos Aires v en el pais en 1961, Seminario sobre éptica cristalogrifica y Mineralogia,
curso este 1ltimo que aleanzé brillantez merecedora entonces de singular admiracién.

Fue asi maestro en la ciencia petrogrifica, y Jo fue con absoluta precisién, continuando
de ese modo la noble ejecutoria de la sefiera figura del doctor Franco Pastore, a quien
sucedié en la citedra de la Universidad de Buenos Aires, obligando con ello al future
y continuando respecto del pasado una tradicion de jerarquia.
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Su trabajo en el campo de la investigacién geoldgica refleja una gran amplitud temdtica.
Fue iniciado, y por largos anos ejercido, en la Direccién de Geologia vy Mineria, come
Geélogo, Petrégrafo v Mineralogista hasta 1957. Cipole alli la responsabilidad de comso-
lidar como verdadero Instituto Organizado el Departamento y Laboratorio de Petrologia,
cuando alcanze la Jefatura del mismo. Supo equiparlo modernamente, y con su labor
ultamente especializada, formé una generacién de laboratoristas que aprendieron de él esas
raras virtudes que hacen insospechables los resultados de los trabajos cientificos. Poste-
riormente como Jefe de la Division Laboratorio de Investigaciones Geologicas de la Comisién
Nacional de Energia Atémieca, entre 1957 v 1960, volvié a brindar al pais ese mismo saber
organizado para la Investigacion bdsica, que por tercera vez se vio concretado emando su
dedicacién exclusiva a la Faenltad de Ciencias Exactas v Naturales a partir de 1960.

Su investigacién del basamento igneo v metamdrfico se inicié con el estudio del Pre-
camhbrico de Tandilia, mediante el relevamiento y descripeién petrogrifica de las hojas
32q. Sa. de Tandil; 32p, Sas. del Azul; v 33q, Barker. La escuela transformista para la
interpretacién de las rocas graniticas, lo tuvo asi entre los pioneros de los estudios modernos
en nuestro pais, y su enfoque sobre el origen metasomadtico no fue mera heterodoxia, sino
resultado de un muy serio analisis petrogrifico, de firme vigencia actual. Sobre este basa-
mento de Tandilia, volvié en tiempos recientes (1966, 1967) brindando entonces al que
estas lineas eseribe, el honor de trabajar conjuntamente con él, v aplicar la experiencia
conjunta recogida en el sur de Sunecia en ocasién del XX Cengreso Geolégico Internacional,
al enal el doctor Villar Fabre comeurrié en representacion de la Universidad de Buenos
Aires, presentando un trabajo sobre Rocas Orbiculares argentinas. Suma por cierto otros
trabajos a sus investigaciones sobre el basamento igneo y metamdrfico, tales los que versan
zobre la Sa. de Velazeo, Isla de Martin Gareia v la Sa. de Valle Fértil, de la cual estndis
un singular easo de corona vy anillo de reaccidn vy efectué un trubaje sobre sus pegmatitas
con torio, este fltimo llevado a cabo como parte de las investigaciones de la Comisién
Macional de la Energia Atémica. Pero la amplitud del campe de investigacién abordade
por el doctor Villar Fabre se evidencia en muchos otros de sus frutos, tal la intensa labor
sobre minerales v rocas de diversas partes del pais, v su trabajo sobre mineralogia de areillas,
v sulfates de aluminio, sobre petrografia ¥ mineralogia de manifestaciones uraniferas, sobre
rocas de la Antdrtida Argentina. Su labor péstuma inconclusa abordaba el magmatismo
basico de las Sas. Pampeanas con un trabajo de gran aliento. El curriculum es explicito
para revelar esta maltiple actividad, completada con una vida académica intensa en el
ambito universitario v extrauniversitario, en la direccion de laboratorios, en la represen-
tavion cientifica argentina y en la investigacién en el exterior.

Participe de la Asociacién Geolégica Argentina mediante aportaciones cientificas, fue,
cuando su desaparicién, miembro de su comisién directiva, la cnal ha perdido asi a quien
podia brindarle una muy excepcional colaboracion.

Toda esta semblanza apenas se acerca a la pintura de una personalidad de sencillo
seforio, inguieta a las manifestaciones del arte, sensible a los afectos de sus amigos v por
sobre todo de su hogar, de la sefiora Malvina Ezcurra de Villar Fabre y de sus cuatro hijos,
apenas queriendo ser ya mozos Jos mayores,

Queda esa personalidad, enraizada en lo que mas aprecian los hombres, capaz de justi-
ficar aquello de que con él, pero sobre todo de él, se aprendia.

BerNABE J. QuanriNo
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SOBRE EL HALLAZGO DE ORDOVICICO INFERIOR
AL OESTE DE SAN ANTONIO DE LOS COBRES
(PROVINCIA DE SALTA)

* Por EDGARDO 0. ROLLERI v ALBERTO MINGRAMM

RESUMEN

Se da cuenta de un hallazgo de Ordovicico al oeste de San Antonio de los Cobres,
provincia de Salta, en un ambiente tradicionalmente carteado como precambrico. El aflo.
tamiento se encuentra cerca del kilémetro 169 de la Ruta Nacional N° 51, Salta a Socompa.
En é] se hallan restos de graptolitos que permitieron al doctor Juan C. M. Turner esta-

blecer su edad del Arenigiano superior.

La litologia esti integrada por siltitas y areniscas de color gris pardusco a verde oliva.
En forma saltuaria aparecen areniscas gruesas hasta finamente conglomeradicas.

ABSTRACT

Account iz rendered on the finding of an Ordovician onterop to the W. of San Antonio
de los Cobres (Salta), within a geologic province of traditional Precambian renown. The
outerop can be seen ab km. 169 of Wighway N° 51, Salta-Socompa,

Remains of graptolites have been found which allowed Dr. J. C. M. Turner to es-

tsblish the age as Upper Llanviun.

The litology shows gray to buff and olive-green siltstones and sandstones. Coarse grain-

ed to conglomeradic sandstones are sporadic.

L INTRODUCCION

Hace ya bastante tiempo atras. en
una gira que realizamos por la parte
andina de las provineias de Jujuy y
Salta, nos toco en suerte dar, en un lu-
gar situado algo al Oeste de San Anto-
nio de los Cobres, precisamenie en el
kilometro 169 de la Ruta Nacional n° 51
Salta-Soeampa. con un solitario aflora-
miento de neto caracter sedimentario,
marino, enclavado en pleno ambiente
igneo-metamarfico, de reputada edad
proterozoica.

El asomo forma parte de un con-
junto mayor que Vilela (1953) ecarled
como Proterozoico.

Luego de¢ una corta bisqueda. uno
de nosotros (E. O, Rolleri) hallé restos

de Graptolitos en un nivel de la secuen-
cia, hallazgo repetido luego., en otro
nivel, en la misma ocasion., por el doctor
Fernandez Carro, que nos acompaiaba.

Los fosiles, puestos bajo la gentil con-
sideracion del doctor Turner, han resul.
tado ser de edad Arenigiano superior,

Si bien se trata de un afloramiento
aislado. desconectado por kilémetros
del ambiente ordovicico elisico recono.
cido en la Cordillera Oriental y la Puna,
su presencia implica la posibilidad de
introducir modificaciones en la parte
occidental de los esquemas paleogeogra-
ficos ordovicicos,

Por otra parte, gravita, asi no sea
mas que indirectamente, en la aprecia-
cion de los elementos geotecténicos que
controlaban la sedimentacion en la cu-
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heta ordovicica, Asimismo, ubicado en
el conjunto de que forma parte, puede
contribuir a una mejor apreciacion de
los fenomenos tectogenéticos del dias-
trofismo de edad taconica. Dentro del
ambito noroccidental de ese gran ele-
mento geotectonico que Padula y Min-
gramm (1963) sugirieron llamar Arco
Pinico, con tendencia a asimilarlo al
elemento Traspampeano en un sentido
lato, lleva, a consideraciones, que a lo
menos en esta vasta region, salvan por
deeirlo asi al Proterozoico. de la ten-
dencia cada vez mas en boga de reducir
su importancia a favor del Eopaleozoi-
co, tendencia mesurada por un lado, y
en algunos casos exagerada, y quiza
imputable a la generalizacion de hechos
demasiado :altuarios en relacion a si-
tuaciones de composicion geologica muy
compleja.

Esas consideraciones, v el hecho de
que otras visitas a la zona de Olacapato
nos llevaron a la sensacion de que en
ella, también, deberian poder segregar-
se terrenos copaleozoicos del conjunte
Proterozoico, hicieron que programara-
mos llevar a eabo una tarea complexiva,
en la eual proyectabamos tratar las pro-
vincias geoligicas denominadas Cordi-
llera Oriental y Puna, en la totalidad
de su historia geolégica.

Sin embargo, distintos motivos han
ido retrasando el proyecto, y en este
punto los autores, para que la informa-
eion que han recogido pueda ser nutil
a los colegas que =e ocupan de estos
asuntos, han resuelto darla a conocer
en esta pequefa contribucién, dejando
el resto de la tarea para una proxima
oportunidad, lo cual, por otra parte,
nos dara ocasién de revisar algunas zo-
nas de interés, '

El acceso a este afloramiento del
Ordovicico es muy facil. Asoma sobre
‘la margen izquierda del arroyo Chorri-
llos por un trecho de 1400 m, a poco
del kilémetro 169 de la ancha y bien
“conservada Ruta Nacional n® 51, a Se-
compa. Transitando hacia el Oeste, el
camino cruza al arroyo por un pequeno

puente alcantarilla v se recuesta sobre
un suave faldeo granitico que constitu-
ye su margen derecha. Desde ese
puente, y siempre sobre la margen iz-
(quierda, el afloramiento se extiende
hasta un borde tecténico granitico,
mientras que en el cauce es sepultado
por una colada de basalto euva boea de
emision aun puede verse inmediatamen-
te al Oeste, sobre ¢l faldeo de escarpa
de una gran fractura regional, orientada
Norte-Sur y que es la que elevo el
hloque regional de Chorrillos.

La tira de afloramiento, vinculada
estrictamente a] cauce del arroyo Cho-
rrillos, desaparece hacia el Norte cu-
bierta por depésitos recientes de terraza
del pendltimo nivel,

En fecha posterior al hallazgo, oca-
sion en la que se dispuso de muy corto
tiempo para la investigacion, uno de
nosotros (A, Mingramm)., en eomparfiia
de los doctores Fernandez Carro y Mai-
nardi, efectué un levantamiento rapido
a plancheta del afloramiento (ver pla-
no), el que queda determinado, en su
exlremo oriental, aproximadamente,
nor las coordenadas 24° 15" 30" S v 66°
22" Oeste,

Agradecimientos: Al doctor Juan C.
M. Turner, por la determinaciéon pre-
liminar de los fosiles, y a los doctores
A. Fernandez Carro y E. Mainardi,
por su compaiia y colaboracion en el
campo,

DESCRIPCION LITOLOGICA

Todo el conjunto esta sumamente tee-
tonizado. Kl fuerte plegamiento, de
hasta tercer orden impide efectuar una
reconstruccion adecuada del perfil. Se
puede consignar un espesor estimativo
de 100 m para la secuencia aflorante,

En el tercio superior de la seceion
expuesta aparecieron los niveles fosili-
feros que suministraron la fauna de
graptolites ya aludidos.

Litologicamente, se trata de siltitas
v areniscas de mala seleccion de color
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gris parduseo, con tintes de verde oliva.
Existen algunos niveles donde, en forma
irregular, se alojan delgadas bandas de
areniscas gruesas hasta finamente con-
glomeradicas,

Si bien, a causa de la fuerte defor-
macion que revelan las rocas, existen
planos de aparente discontinuidad, pue-
de apreciarse que la sedimentacion es
gradada. Tanto la siltita como las pocas
areniscas presenles responden al grupo
de las grauvacas, pudiéndose inferir fa-
cilmente, que aqui, como en olros aso-
mos del Ordovieico cordillerano norte-
iio, la sedimentaciéon se operd enm una
cubeta mavil, de pronunciada negativi-
dad y que el transporte, dominante-
mente, fue del tipo suspensional.

Aunque el grado de compactacion
seitala una diagénesis avanzada. no hay
absolutamente ningin indicio del mas
ieve metamorfismo de contacto que pu-
diera indicar alguna relacion estrecha
con los granitos circundantes.

Edad v faosiles:

Los graptolites que fueron individua-
lizados por el Dr. Juan C. M. Turner
son:

.Didymograptus of. hirundo.
Didymograptus ef. gracilis.

El material presenta el inconvenien-
te de estar cizallado, como conseeuen-
cia, se liene mucha deformacion de los
ejemplares,

Estos elementos fosiliferos permiten
establecer entonees, una edad arenigians
superior, zona de Tefragraptus bigsbyi.
para la seeeion ordovicica aflorante.

Facies:

En lo que a la facies se refiere, puede
establecerse que el depdsito se llevo a
cabho en un ambiente maritimo distal.
de caracter pelagico v de baja energia.

Batimétricamente la asociacion litolo-
gica parece apuntar a un régimen infra-
nerilico a batial, de aguas turbias.

Regionalmente, la zona se sitia den-
tro del ambiente interno del mar ordo-
vicico, aunque hasta la fecha no se han
observado, segiin e] conocimiento de los
autores, dentro de los sedimentos de esa
edad, en la provincia punefa, elementos
ofioliticos-espiliticos que pudieran cer-
tificar adecuadamente la presencia de
un eugeosinclinal.

Relaciones con los terrenos
circundanles:

Ya e expresé que con los granites
circundantes las capas ordovicicas aflo-
rantes hacen conlacto tectonico. Fallas
de tipo inverso, generalmente confor-
mes v de gran angule (70° de buza-
miento y de 40° a 50° de buzamiento
relativo, en primer orden) sesgan a las
capas ordovicicas replegadas. en partes
fuertemente, dentro de un segundo
orden.

El basalto v los derrubios del penul-
timo nivel pedemontano cubren una
vieja superficie cuya peneplanizacion
es asombrosamente perfecta. Desde lue-
go. la relacion de angularidad con las
capas ordovicicas es muy pronunciada
v variada, FEsta relacion de sedimentos
modernos con las capas ordovicicas tec-
tonizadas. por otro lado, y como es sa-
Lido. tiende a ser general para todo el
ambito del altiplano,
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SOBRE LA COMPOSICION QUIMICA DE LA SUPERFICIE
DE LA LUNA DONDE ALUNIZARON LOS SATELITES
SURVEYOR V, SURVEYOR VI Y SURVEYOR VII

Por FREDERIC R. SIEGEL

Department of Geology, The George Washington University,
Washington, D.C., U.8.A.

los datos que signen han sido com-
pilados de los boletines de la prensa
que la Administracion Nacional de Ae-
ronaulica v Espacio (NASA) de los
Estados Estados Unidos de Norteame-
riea dio a conocer. Esta parte del pro-
grama cspacial fue llevado a cabo por
el Jet Propulsion Laboratory de Pasa.
dema, California. segin contrate con
NASA.

El 8 de septiembre de 1967, se lanzo
a la Luna el Satélite Surveyvor V con
un vehienlo Atlas-Centaure. El Surve-
vor V aterrizéo suavemente sobre la su-
perficie de la Luna el 10 de septiembre
y poco después empezo a enviar fotos
via television y datos eientificos a la
Tierra, Los datos cientificos incluye-
ron los primeros analisis quimicos de
material de la superficie de la Luna;
asi se inicio olra rama de la ciencia.
que se puede denominar selenoquimica,
analoga a nuesira geoquimica. En los
cinco meses siguientes, aterrizaron sua-
vemenle sobre la Luna dos satélites mas,
los Survevor VI y Survevor VII, los cua-
les hicieron también analisis quimicos
de material lunar., Se realizaron los
analisis por medio de un Alpha Scatte-
ring Experiment; es decir, bajo una
caja a la superficie de la Luna v la mis.
ma emitio energia radiactiva sobre un
area de aproximadamente 100 centi-
meltros cuadrados: después, se registra-
ron las emisiones radiactivas de los

nieclidos que han sido activados: se
hizo, enlonces, una comparacion con
datos standards obtenidos en el lubora-
torio. En fin, es un tipo de analisis por
activacion.

Se presentan los analisis que dio a
conocer NASA en el cuadro 1. Los ana-
lisis de Surveyor V y VI representan
areas de los mares lunares ecuatoriales
mientras el analisis de Surveyor VII
representa un area de mayor elevacion
{lunar highlands) inmediatamente al
norte del erater Tyeho. Como hicieron
notar los cientificos del Jet Propulsion
Laboratory y NASA, el material que
analizo el Surveyor VII contiene mu-
cho menos hierro v otros elementos
pesados que el material de los mares
lunares (analisis de los Surveyor V v
Surveyor VI). Esto puede indicar, en-
tonces., que las rocas de las areas de
mayor elevacion son menos densas y
quizas representan un fraccionamiento
quimico del magma.

En los boletines de prensa de NASA,
se presentaron dos graficos en los que
se comparan los poreentajes de atomos
del analisis del Survevor y con los mis-
mos de condrita, condrita hasiltica.
tectita, granito, dunita y basalte. El
material que analizé el Surveyor V co-
rresponde mas al basalto que a cual-
quiera de los tipos de roca menciona-
dos y dentro del grupo de basalto, co-
rresponde mis a basalto ocednico.
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CUADRO 1

Datos preliminares sobre la composicién guimica de la superficie de la Luna donde alunizaron
los satélites Surveyor V, VI, y VII. Valores en porciento de dtomos

Elementos Survevor V survevor VI Surveyor V]I
Carbon.............. PP < 3 < 2 < 2
Oxigeno........ooiiuininnna.. A8 + 5 57 4 5 538 4 5
Bilicio.. ... ii i 18,5 + 3 22 + i 18 + 4
Alaminio. ... .. oot 6,5 + 2 6,6 + 2 B 4+ 3
Magnesio............ooiuuann 3 + 3 3 4+ 3 4 + 3
Bodio......... . i = 2 = 2 = 3
Azufre hasta Niguel * ......... .. 13 + 3
Mds pesado que Nigunel .......... < 0,5
Elementos del grupoe del Calcio, .. 6 -+ 2 6 + 2
Elementos del cuerpo del Hierro . i o+ 2 2 41

* Hierro, Cobalto, Niquel = 3

CUADROD 2

Composicién Quimica, en por ciento en peso, de los andlisis de material Lunar
hechos por los Satélites

Elementos survevor vV snrveyor VI Surveyor VII
Carbon........ FeshamasEEsLLLE iR 1,5 1,0 1,1
Oxigeno...... .......... .. ... a8, 38,5 42,4
Bilioio cocvinininei i, 21,7 26,1 23,1
Alominio....... L. 7,8 T4 o8
Magnesio..........cooooin it 3,0 3,1 14
Bodio .....ovvinii i 1,9 1,9 3,1
Hierro, Cobalte, Niquel® ... 000000 7,0
Azufre hasta Niguel (menos Hierro, Co-

balto, ¥y Niguel)® ... vviiivnnnnn 16,7
Elementos més pesadoes que Niguel *. ... 2,1
Elementos del grupo de Caleio®. . ... ... 10,1 10,9
Elementos del grupo de Hierro®........ 11,8 0,8

! Cilenlos hasados sobre un peso atdmico arbitrario de 56,00
* Cdlculos basados sobre nn peso atdmico arbitrario de 40,08
* Cdlenlos basados sobre un peso atémico arbitrario de 100,00

Debe notarse gue estas cifras son relativas (basadas en los porcientos de dtomos del cuadre 1)
¥y que seguramente hay muchos otros elementos gque figuran en el fotal. No obstante, estas
cifras nos dan una buena idea de la composicion de la superficie de In Luna donde se hicie-
ron los andlisis y sirven de base para la comparacién con las roeas de la tierra,
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Por mi parte, hice algunos calculos
sobre el porciento en peso de los ele-
mentos que componen el material ana-
lizado, para que el geélogo pueda ver
los datos en términos mds usados en
los analisis quimicos de rocas. Las ei-
fras van a cambiarse en el momento

Recibido el 22 de Marzo de 10064

que lleguen muestras del material lunar
a los laboratorios de la Tierra, cuando
se presentaran los datos quimicos en
terminos de SiQO.. Aluo:{, Fﬂgﬂn, ._FEO,
Mgﬂ- CHU.. Nﬂgo, KQO._. HﬂU._. Ti{)g,
P05, MnO, CO., mas vestigios de otros
elementos,

CORRIGENDA

En el Tomo XXI1II, X° 1, p. 54, la cita Zardini, R. A. ¥y B. J, Quartino... se debe leer :

Zardini, R. A., 1966, Composiciin, estructura y ovigen del Plutdn de la Pampa del Tamboreo).
{Provincia de San Luis). Aeta Geol. Lilloana, t. VIII, pp. 48-73, Tuenmiin.
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CLORITA-MONTMORILLONITA INTERESTRATIFICADA
REGULARMENTE EN ARENITAN LITICASN
DE LOS ALREDEDORES DEL CERRO CHINA MUERTA,
PROVINCIA DE NEUQUEN

Por ELDA C, DI PAOLA

Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias Exnotas ¥ Naturales

Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

Se describe el comportamiento de una arcilla 1cgularmente interestratificada 1:1 que oecu-
pa posicion intersticial en arenitas liticas de los afloramientos del Co. China Muerta v
alrededores, (Pecia. de Neuquén). La periodicidad y regularidad de los espaciados basales
en los diagramas de rayos X, las modificaciones que sufre la muestra al ser tratada con
distintos eationes, especialmente potasio v magnesio, y los resultados del analisis térmico
diferencial, indican que se trata de clorita-montmorillonita regularmente interestratificada.

La importancia de esta arcilla reside en que su aparicién es constante a lo large de
los afloramientos y que esta estratigraficamente acotada, por lo que puede ser utilizada
en la zonacion de las sedimentitas que la alojan,

La asociacién de ambos minerales de arcillas, el tamafio de gramo, v la textura de cris-
talizacion indican proveniencia de un mineral preexistente, presumiblemente una clorita
politipica, alterada por meteorizacion.

ABSTRACT

This paper deseribes the hehaviour of a 1:1 interstratified clay mineral usually found
interstitially in lithic arenites in the outerop: of Co. China Mueria and surroundings,
{provinee of Neogquén).

The periodicity an regularity of the basal spacings in the X.oay diagrams, the modi-
{ications in the internal structure when treated with different cations, cspecially potassium
and magnessium, and the DTA indicate chlorite-montmorillonite regularly interstratified,

It is important to note that this mineral ocenrs constantly along the outerops and being
stratigraphically restricted. it may serve for the zonation of these sedimentary rocks. The
association of both clay minerals, the grain size and the crystallization texture, prove its
provenance from a preexisting mineral, presumably a weathered polvtypic chlorite.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se identifica
v estudia el comportamiento de una ar-
cilla interestratificada 1:1, la cual ocu-
pa posicion intersticial en las sedimen.
titas de] Co. China Muerta (lat. 39° 30/,
long. 70° 15) y alrededores, en la pro-
vineia de Neuquén,

Hasta 1956 se consideraba que las
arcillas interestratificadas regularmen-
te eran poco frecuentes en las rocas se-
dimentarias; pero estudios posteriores
dieron cuenta de la existencia de clori-
ta-vermiculita, elorita-montmorillonita,
v clorita-clorita expandible en depdési-
tos carbonaticos (Bradley v Weaver,
1956: Vivaldi y Mae Ewan, 1957: Pe-
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terson, 1961) o en evaporitas (Grim et
adlat., 1960). Asimismo fueron encon-
tradas en lutitas v limolitas arcillosas
(Earley, ete.. 1966).

En nuestro pais ha sido encontrada
montmorillonita-Al elorita en arenitas
liticas de la formacion Las Arcas, del
grupo lereiario Santamaria, (Spiegel-
man, 1967).

Los minerales de arcillas son, en ge-
neral, importantes en la correlacién es-
tratigrafica y valioso: como indicado-
res de ambientes debido a su estructu-
ra y propiedad de intercambio calio-
nieco.

Arcillas regularmente interestratificadas

Son aquellas en las cuales se inter-
calan en una secuencia regular, dos o
mas tipos de redes planares, que siguen
un ordenamiento similar a AB, AB, AB,
... 0 AAB. AAB, AAB, ..., elc. (Bradley,
1950, 1956).

Los diagramas de rayos X de mues-
tras orienladas se caraclerizan por po-
<eer una serie de reflecciones 001 con
una periodicidad fundamental que de-
pende de los espaciados de los tipos de
redes involueradas. Se diferencian de
las arcillas interestratificadas irregu-
larmente por la secuencia integral de
la serie bhasal.

Ocurrencia.

Las muestras estudiadas fueron ex-
traidas de las sedimentitas clasticas que
afloran desde el arroyo La Amarga
hasta ¢l sur del Cerro China Muerta.

Estas rocas son mesozoicas y fueron
atribuidas por Roll (1939) al supracre-
tacico, pero en la actualidad su edad
se discute. Estan constituidas por lito-
clastos de pastas voleanicas, con miero-
litas vy fenocristales de plagioclasa y
clinopiroxeno, a veces alterados estos
altimos a elorita-montomorillonita; el
resto de la asociacién lo forman cuar-
zo, andesina v oligoclasa basica, diop-
sido y magnetita, y en mucha menor
cantidad horblenda verde y parda, bio-

tita, apalita, granate, moscovita, zircon
y algunos granos de pistacita alterada;
el cemento es de heulandita.

Los clastos estan tapizados por arci-
lla, que es generalmente montmorillo-
nita, aunque en numerosos niveles pre-
domina eclorita-montmorillonita en for-
ma de hojuelas de dos o tres micrones
de largo, las cuales crecen perpendica-
larmente a los contornos de los espa-
cios intergranulares o paralelos a ellos y
reemplaza cristales de minerales ferro-
magnésicos y pastas volednicas. Estas
rocas han sido clasificadas siguiendo a
Dott (1964} como arenilas y arenitas
conglomeradicas liticas.

El material arecilloso intersticial inves-
tigado se encuentra estratigraficamente
bien acotado en la porcién media de la
formaeion sedimentaria. en un espesor
de 115 metros aproximadamente y en
toda la extension de los afloramientos.

Caracteristicas opticas

La clorita-montmorillonita se presen-
la con habito hojoso. color verde, lige-
ramente pleocroica, con birrefringencia
elevada, indice y = L59 aproximada-
mente, Por su habito. color e indice es
muy similar v puede confundirse con
clorita, pero difiere de ésta por su ele-
vada birrefringencia.

Difractometria de rayos X y comporta-
miento térmico.

La determinacion de las arcillas se
realizé con numerosas muestras orien-
tadas obtenidas a partir de suspensio-
nes de particulas inferiores a dos mi-
crones,

Los diagramas de rayos X registraron
refleeciones basales de alto orden. hasta
0011 y 0012, con periodicidad muy re-
gular.

La muestra original tiene esencial-
mente caleio en las posiciones inter-
cambiables de la red cristalina. Satura.
da con magnesio el espaciado no mostro
variacién y con potasio se produjo una
contraccién relativa de los espaciados
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Fig. 1. — Diagramas de rayos X de ln muestra natural (A) ¥ saturada con potasio (13 :
dipgrama de A.T.1M (C).
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basales (cuadro 1). El tratamiento con la presencia de eclorita y, finalmente
glicerol provoed expansion en todos los  en la zona de altas temperaturas un pi-
casos, inclusive en las muestras tratadas co endotérmien debido a la pérdida de
con polasio. OH de la red eristalina de la montmori-
El valor del espaciado 060 medido llonita, es seguido de otro exotérmico.
en un diagrama de polvo sin orientar,
resulté 1.539 A, lo que indica que el DISCUSION
mineral es trioctaédrico.
Al ser sometida la muestra a 550° C
se produjo colapso parcial de la estrue-
tura, de tal manera que los espaciados

Los valores de los espaciados obteni-
dos con rayos X de la muestra natural
podrian indicar la presencia de clorita-
! montmorillonita o elorita - vermiculita
resultantes son de 23.50 A v 11.795 A. ya que ambas presentan caracteristicas
El primero de ellos es igual a la suma muy similares, El eriterio elegido en es.
de la refleccion intensificada de 14 A lad puhtcacﬁln P“r““dillfrenml;l;i"?’ hi?l

R, . H sido esbozado por Walker ( )y e
de la Ll?rltu_maa la de 9-10A de la que se basd en el comportamiento de
montmorillonita. .o Al

: . . ambas con liquidos organicos. Cuando

En el diagrama correspondiente al

Prs s o . . . es tratada con glicerol, la vermiculita
analisis térmico dlf?”“““' (f_lg'lﬂc} magnesiana no muestra cambio en el
se observan tres picos endotérmicos: . . )
uno en la zona de bajas temperaturas, ¥pacto de 1“:;-5 A‘- por el contrario, la
alrededor de los 180° C correspondien- Mg—mnnlmunll?nlia se expande hasta
te a la deshidratacion parcial de la alcanzar 17-18 A, Asimismo la vermicu-
montmorillonita; otro en la region cen- lita potasica no debe mostrar expan-
tral. alrededor de los 630° C. debido a sién al ser tratada con dicho liquide.

CUADRD |

TRATAMIFEXNTO

Seemlo al aire Con glieerel ‘ anle Q
Ca M K Ca | Mg ; K ; Ca
dA !l,-'[u‘ da Iilo diA Ille ai | Ile . ai | iTo| dd Iln aa Iilo
N ; ! SN S S '
001 28.5 f |28.5 f |26.1 f [30.58 | f 31.51 | f 29.5 | { ‘23,59 f
002 14.2 ff (14.25 | ff (13,05 | ff |15.62 ‘ f 14.14 @ ff 14.7 f 111.795
003 8.7 m 9.5 i 2.856 f 5.03 i | B85 L d ®.o85 d -
001 7.25 f | T.17 | m G.65 | m | 8.01 \ f | 7.08 ‘ i —- I ‘
005 5.87 i 5.T8 '1' d .28 | d 5.34 | m : 5.61 4 @1 — '
006 l L8587 f | 4.766 4.46 | f 4.56 I i | 4.72 | m 4.88) d
007 419 | a | = 3.65  d — | 46 m | — 1
008 | s.6t9 ¢ |s57| ¢ |37 a|350 rels6a| ¢ | 351 ¢ | !
009 3.25 | 4 | 3.192 m r. 2,965 d 3.19 i d 1319 m | 8.19 m i
0010 2.87 | i : 2,8  m | 2.68 d 2.89 ‘ m ?.B-IT| " — | !
not1 E.S.'}ﬁl d | 2,56 | a4 2.46 d —_ C 2,585 o1 ) 2.52 d ‘
0012 — | 12437 a4 | — b — 0 243 a | — | |

* ff, may fuerte ; £, fuerte ; m, mediano ; d, débil.
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El comportamiento con el calor de la
montmorillonita y vermiculita, en cam-
bio, es muy similar ya que ambas mues.
tran un pico entre los 9-10 A cuando
son sometidas a 500° C; por el contra-

rio, la elorita refuerza el de 14 A,

En nuesiro caso, los resultados obte-

nidos con las muestras saturadas con K
¥y Mg (cuadro I} indican que se trata
de clorita-montmorillonita,

Origen de las arcillas interestratificadas

La génesis de las arcillas interestrati-
ficadas 1:1 es todavia motivo de espe-
culacion. En algunos casos hay eviden-
cias directas que este tipo de arcilla se
puede haber formado a partir de una
clorita y ha sido sugerido por Lipp-
man (1956) que la clorita primitiva
podria haber sido una pelitipica, que
de esta manera habria proporcionado
el control estructural neeesario (John-
son, 1964).

Leos politipos de cloritas deben su
origen a las distinlas formas de super-
posicion por medio de operaciones de
traslacion y rotacion de la capa de bru-
cita sobre la de talco y la siguiente de
taleo sobre la de brucita (Brown, Bai-
ley, 1962) . Las distintas posiciones obte-
nidas influyen sobre las ligaduras de hi-
drégeno vy sobre los cationes octaédri-
cos y tetraédricos, provocando repul-
sion, tode lo eual influve sobre la esta-
hilidad de los politipos, de tal manera
que en una clorita politipica expuesta a
la meteorizacion, la capa de brucita mas
débilmente ligada, puede ser destruida
y reemplazada por cationes y agua dan-
do lugar a una clorita-vermiculita, John-
son, ob. cit.). Un origen similar postu-
lamos para la clorita - montmorillonita
de los afloramientos del C? China Muer-
ta. La fuente de clorita han sido las
rocas volednicas que presentan los feno-
cristales de piroxenos y parte de la pas.
ta alterados. La evidencia de recrista-
lizacion a partir de un mineral primi-
tivo esta dada por la textura de erista-
lizacién, perpendicular o tangencial a

los bordes de las cavidades intergranu-
lares o de los cristales de piroxenos.
Los fenomenos de alteracion deben ha-
ber producido hidratacion de la capa
mas débilmente ligada, dando lugar a
la formaciéon de montmorillonita, que
es el mineral de arcilla comin en todo
el espesor de los afloramientos.

Las arcillas interestratificadas pueden
ser utilizadas en la zonacién y caracte-
rizacion de las rocas sedimentarias v
servir como criterio guia en la determi-
nacion de las mismas. En nuestro caso,
seria interesante verificar la existencia
de clorita - montmorillonita en aflora-
mientos o en pozos de exploracion ale-
danos,
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NATROALUNITA Y NATROJAROSITA DEL DEPARTAMENTO
DE POCITO, PROVINCIA DE SAN JUAN

Por M. E. J. pE ABELEDO ', M. A. R. v BENYACAR “, V. ANGELELLI"
y €. GORDILLO®

RESUMEN

Se da cuenta de la existencia de natrojarosita y natroalunita en la provincia de San Juan.
Se describen ambos minerales, En cada caso se de un indice de refraccion medio,
composicién quimica y datos de espaciados de roentgenogramas de polvo,

ABSTRACT

The occurrenee of natrojarosite and negtroalanite in San Juan Provinee is recorded.
Both minerals are described. A mean refractive index, the chemical eomposition and
d spacings from X-ray powder patterns are given.

El proposito de este trabajo es dar
cuenta de la existencia de natrojarosi-
ta y natroalunita en las cercanias de
la quebrada de La Flecha. departa-
mento de Pocito, provincia de San Juan.
Estos minerales, de aparicion poca fre.
cuente, no han sido deseriptos hasta
ahora en nuestro pais.

El lugar del hallazgo de los minera-
les en cuestion esta situado a unos 45
km al SSO de la ciudad de San Juan
y alrededor de 12km al NNE de la
boca de la quebrada mencionada. a una
altura aproximada de 950'm s.n.m.
(fig. 1). Se trata de un paraje sin nom-
bre. a poca distancia v al oeste de un
pequeiio cordon de caliza. en una de
las tantas lomadas presentes en esa ver-
tiente oriental de la Precordillera san-
juanina (sierra Chica de Zonda). Par-

L% " Comision Nacional de Energia Atomi-
ca. Buenos Aires,
* Universidad Nacional de Cérdoba.

licipan en ella sedimentos
carbonicos v ordoviecicos.

lerciarios,

En el area mineralizada se presen-
lan pizarras oscuras, plantiferas, de fi-
na laminacion, correspondientes al Car-
bonico y cuyo rumbo es N 30° E con
inclinacion de 35° E. En niveles supe-
riores se observa la existencia, entre los
paquetes de pizarras, de bancos delga-
dos de areniscas micaceas, de una colo-
racion amarillenta. Las pizarras acu-
san superficialmenie un eolor gris azu-
lado a gris claro: estan afectadas por
dos juegos principales de diaclasas, de
direceion N-S el uno, v N 80°E el otro.
Estas diaelasas que se muestran fuerte-
mente impregnadas de oxidos de hie-
rro hidratades, de una coloracion par-
do clara, suelen contener pequeiias len-
tes de 2 a 5mm y de hasta 10 mm de
espesor como maximo, de un mineral
de aspecto ocraceo, que fue determina-
do como natrojaresita. Dicho mineral
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aparece también en los planos de estra-

de un corte de unos 3 m de largo. En
tificacion de los citados sedimentos.

la misma lomada y aproximadamente a
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Dentro del ambiente mencionado ha
sido puesto de manifiesto el mineral
Sanjuanita, Al.(P0O,) (S04) (OH) .9
H:0 (Angelelli V, et al. 1968), a través

15 m al N del corte citado, en la parte
basal de un material de acarreo, apa-
rece la natroalunita asociada con yeso.
Este material, posiblemente de una te-
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rraza pleistocénica, esta integrado por
abundantes trozos de dolomita y are-
niscas.

~ El area portadora de natroalunita
que vace sobre pizarras alteradas, fe-
rruginosas, se emplaza en una pequena
saliente. La natroalunita aparece si-
-guiendo el contorno de dicha saliente
en una longitud de 6 m, con un espesor
“de 0,40-0.50 m,

Con respecto al origen de los mine-
rales mencionados, como asi también al
de la sanjuanita, se sospecha que los
mismos se han formado de soluciones
acidas, de composicion variable, proce-
dentes de fuentes termales correspon-
dientes al Cuartario.

Natrojarosita.

Este mineral esta acompaiado por
cuarzo, goethita y yeso y aparece como
un polve de grano muy fino y color
amarillo que se disuelve lentamente en
acido clorhidrico 1:1, en caliente.

En el microscopio éptico la natroja-
rosita aparece como un agregado de la-
minas muy delgadas de color amarillo
oro y pleocroismo muy débil; no fue
posible obtener mas datos opticos que
un indice de refraccion medio de 1,76
“a 1,77,

En el microscopio electronico se ob-
‘servan los eristales que muestra la fig. 2.

* ¢

El analisis espectrografico semicuan-
titativo *, (cuadro 1, columna a), indi-
ca la presencia de pequeias cantidades
de silicio, caleio, magnesio, titanio, mo-
libdeno y manganeso. :

Los resultados del analisis quimico
cuantitativo se muestran en el cuadro
I1. El SiO, dosado se encuentra proba-
blemente como cuarzo:; el aluminio es
posible que sustituva al hierro, v el po-
tasio al sodio (Brophy, G. P., et al. 1962
y Parker R. L., 1962).

La muestra fue estudiada en un di-
fractometro de rayos X utilizando ra-
diacion de cobalto y filtro de hierro.
Los espaciados interplanares y las in-
tensidades relativas observadas figuran
en el cuadro IIl; en la misma se dan
los datos correspondientes a una na-
trojarosita de Montana, Estados Unidos
de Norteamérica, descripta por Mitchell
v Giannini (1958).

Un estudio por difraccion de ravos
X de la pizarra en la que se presenta la
natrojarosita mostré la presencia de
cuarzo e illita. Diseminados en toda la
roea hay puntos y pequenas manchas
negras constituidas por material car-
honoso: también ze encuentra veso en
forma de laminas delgadas de selenita ;

* Realizado por Carlos B. Amava., Division
Quimica Analitica, Comision Nacional de

Energia Atémirca.

Fig. 2. — Miecrogratin electrinica de natrojurosita. 5.000 <
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CUADRO |
Analisis espectrografico gsemicuantitativo

m— e ———
1]

p—

e ———

Wairoslunita
puebrada La Flecha
San Juan
lanca

Natrojaresita
Quebrada La Flecha

=an Jnan rosnila

e i oo K g% K
e ——
8i.... 1 0,1=-1 1-10
Na... 1 10 10
K.... 1 1.al, u.id.
Al.... 10 0 10
Fe... 10 i 0,1=1
Ca... a,1 0,1-1 i
Mg... 0,01 ,1 ,1=1
Ti.... 0,01-0,1 0,01 0,01
Mun... 0,01=0,001 0,1 i,1
As.... 0,1 n.il. .l
Mo... 0,0 .. .l
B.... n.id. 0,01 0,01
Cu... wal 0,01 0,01
CUADROD Il
Analisis gquimico de natrojarosita
Watrojarosita NWatrojarosita
Yuebrada Composicidn tedrica
La Flecha para la farmula
San Juan NaFe, 80,),(0H),
e
140 L t°),) "l
8i0, 2,07 —_ —
AlLO, 2,66 2,74 —
Fe,O 43,68 45,01 49,42
Na,0 5,26 5,42 6,40
K,0 1,31 1,43 —
TiO, 0,12 0,124 —
PO, 0,86 0,BE6 —
80, 30,40 31,33 33,04
H,O 13,20 13,60 11,14

TOTAL 100,40

la: Composicién quimiea de la natrojarc-
sitn (Na.86, K.14) (Fe, A1)(80,)(0OH), una vez
descontada la 8i0,

CUADRO 111
Roentgenograma de polvo de natrojarosita -

S ———

Natrejarosita *
Coarlwim Connty,
Aontana, EE. TU.

Matrgjarosita San Juan
Difractémetro, Radiacion
(o, filtro Fe

a Ls
d(A) I diA) I
5,93 10 5,94 q
5,60 15 5,57 fa
5,08 80 5,06 ff
3,65 8 3,67 dd
3,47 3 3,49 dd
3,11 70 3,12 f
3,06 100 3,06 f
2,97 8 2,95 ad
278 dd
2,57 & 9.5 d
2,23 15 difusn 2.24 fa
2,13 dd
1,97 20 1,04 fd
1,0t idd
1,83 15 1,58 fd

d: débil ; dd : muy débil; ddd: debilisima

df : medianns

f: fuerte ; ff : muy fuerte

a : Datos obtenidos en Difractémetro. Radia~
¢ién Co, filtro Fe.

b : Film fotogrdfico. Radiacion Fe, filtro Mn

* Mitehell, Riehard 8. y Giannini, William F.
{1958).

no contiene CO4Ca ni pirita. La prue-
ba de que la pizarra no aporté los ele-
mentos de la jarosita la da el hecho de
que el conlenido de potasio de las pi-
zarras es normalmente tres veces ma-
yor que el de sodio, debido a la abun-
dancia de illita.

Natroalunita.

Aparece acompaiada por yeso en la
superficie de fragmentos de dolomita.
Se presenla como un polvo de grano
muy fino y de color blanco a ligera-
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Fig. 3. — Microgeafia clectrinica de natroalunita. 10,000 3

mente rosado, insoluble en acido clor-
hidrico 1:1 en caliente,

En el microscopio electrénico se ob-
servan los eristales que muestra la fi-
gura 3.

En el microscopio 6ptico aparece co-
mo un agregado cristalino laminar, de
individuos muy pequenos. La birrefri-
gencia es haja v el indice de refraccion
medio es 1.573 para luz de sodio.

CUADRO IV

Andlisis quimico de natroalunita

Natroalunita Natroalunnita
Quebrada Composicion tedricn
La Flecha para la férmula
San Juan NaoAl =0, 0015,
1 (=a) L (#:4) LIN
AL0, 34,98 36,20 38,44
8i0, 3,25 —
Fe,0, 1,02 1,06
Na, O 6,41 6,64 7,79
K,0 0,46 0,48
P,0, 0,02 0,02
80, 37,62 38,90 10,20
H,0 15,60 16,15 13,58
CaO 0,50 0,52

TOTAL 99,86

la: Composicién gqnimica de la natroalunita
(Na.95, K.O,) (Al, Fe)(80,,(0H), una vez
descontada Ia 8i0,

Roentgenograma de polvo de natroalunita

CUADRO V

Difractémetro : Radineion Ca K/ x

Natroalunita

Natroalunita sintétien

San Juan (Tarker, Havmond., 1962)

aA I a A I
5,68 4 5,69 4
5,56 N 5,57 4
4,88 95 4,91 93
3,49 45 3,50 30
3,43 3 3,44 3
2,98 &5 2,08 G0
2,96 100 2,97 100
2,02 15 2,93 15
2,79 10 2,79 10
2,449 3 2,451 3
3,237 3 2,241 3
2,221 50 2,220 38
1,896 50 1,899 35
1,875 3 1,875 4
1,859 7 1,856 70
1,746 35 1,749 22
1,646 6 1,648 6
1,568 3 1,559 3
1,542 6 1,543 6
1,506 2

1,500 3

1,480 8 1,481 6
1,462 15 1,462 15
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El analisis espectrografico semicuan-
titativo * (cuadro L, columna b), mostro
la presencia de pequenas cantidades de
silicio, calcio. magnesio, titanio, man-
ganeso, boro y cobre.

Los resultados del andlisis quimico
cuantitativo se muestran en el cuadro
IV. El Si0Q. dosado se encuentra pro-
bablemente como cuarzo; el hierro es
posible que sustituya isomorficamens
te al aluminio vy el potasio al sodio.

Fig. 4. — Corte de un fragmento de dolomita que
muestra Ia relacion entre natroalunita ¥y los mi-
nerales gque la peompatan. o, dolomita oscura.
fétida : b, borde decolorado eon ipreguaciones
de yeso; e, capa de Moy, ; d,
£, natroalunita.

yeso fibroso

La muestra fue estudiada en un di-
fractémetro de rayos X utilizando ra-
diacién de cobre y filtro de niquel. Los
espaciados interplanares y las intensi-
dades relativas observadas figuran en
el cuadro V: en el mismo se dan los
valores correspondientes a una nalro-
alunita sintética descripta por Raymond

L. Parker (1962).

Se observé también la presencia de
algunos nodulos de color rosado ; su dia-
grama de difraccion de rayos X es idén-

¢ Fefectnado por Carlos B. Amaya, Divisian
Quimica Analitica, Comision MNacional de
Energia Atomica.

tico al de la natroalunita y un analisis
espectrografico semicuantitativo (cua-
dro I. columna b) muestra que su com-
posicion quimica es esencialmente la
misma que la de la natroalunita blan-
ca. No fue posible realizar un analisis
quimico cuantitativo en la pequeina
cantidad de material disponible.

El material oscuro que constituye los
niicleos de los fragmentos revestidos por
natroalunita tiene la siguiente compo-
sicion centesimal: SiOz: 0,503 R.O;:
0.12; CaO: 33.80; MgO: 18.75; CO.:
16,85.

Desde el punto de vista genético la
dolomita tuvo una accion indirecta so-
bre la formacion de la natroalunita al
neutralizar las soluciones dcidas mine-
ralizantes y hacer posible la precipi-
tacion de la sal basica, la alunita. Este
ofecto se ve muy bien en todos los tro-
zos de dolomita recubiertos por natro-
alunita: siempre se ohserva un borde
de reaccion de yeso fibroso (fibras ra-
diales) y luego se pasa en transicion
(yeso - natroalunita) a natroalunita
pura. La figura 1, basada en dos cortes
delgados de la zona de reaccion, ilustra
este mecanismo.
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SOBRE EL HALLAZGO DE UN NUEVO CUERPO

DE

GRANITO ORBICULAR EN

LA ARGENTINA

Por JOSE GERMAN VIRAMONTE OTERQ

Universidad Nacional de Cordoba,

Hallindose el doctor Néstor Hillar
realizando estudios geolégico-econdomi-
cos en ¢] Distrito de “Cerro Aspero”.
Dpto. Calamuchita, Peia. de Cordoba,
le llamé profundamente la atencion la
forma de presentarse el granito en cier-
tas partes del Cerro Reventén. Una
observacion detallada revelé que se tra.
taba de un granite orbicular. cosa que
fue confirmada por el autor, al realizar
corles y secciones delgadas de las or-
biculas, como asi también por repetidas
visitas al lugar. Durante estas visitas.
se determinaron las relaciones de cam-
po eon el granito normal circundante.
se determinaron las zonas de los aflo-
ramientos y se realizé un muestreo
sistematico, tanto de las orbiculas, como
de las rocas adyacentes.

Los afloramientos, en niimero de dos,
se localizan en el Cerro Reventin. que
esta perfectamente ubicado en la hoja
22h /36 de la D.N.G.M. como punto de
triangulacion n® 9, Los afloramientos
presentan una forma tabular o de di-
que, de unos 3 metros de ancho por 19
metros de largo. dimensiones normales
para afloramientos de este tipo.

El estudio e las rocas orbiculares ha
sido objeto de particular atenciin por
numerosos autores, entre los que se
cuentan ullimamente, Grolier (1) Simo-
nen (3). Quartino y Villar Fabre (2),
ete., debido a que aportan interesantes
datos sobre la cristalizacion de rocas de

discutida petrogénesis como lo son la
serie Diorita-Granodiorita-Granito.

El hecho de que las orbiculas se en-
cuentren “in situ”, y en relacién con
un Batolito Pampeano. lo hacen mas
interesante, puesto que exisien posibili-
dades de aportar nuevos datos sohre la
génesis de ¢stos, La aparicién de este
nuevo afloramiento de granito orbicu-
lar. segundo en Sudamérica. y atenién-
donos al interés que desperlé un traba-
jo similar realizado por B. ]J. Quartino
v J. Villar Fabre (2), nos haeen pensar
que el desarrollo de la investigacion a
que estamos abocados, sera una real
contribucion al conocimeinto geolégico
y petrologico del basamento cristalino
del pais,

Es nuestra intencion al publicar esta
nota, ‘adelantar la existencia de este
descubrimiento, el cual es objeto de es-
tudio en este momento, y que motivara
un trabajo posterior. La comparacion
v correlacion de este afloramiento or-
hicular con el ya conocido de la Pampa
de los Altos (Peia. de La Rioja) (2),
evidentemente tendra interesantes con-
clusiones de orden petroligico.

Por ultimo. nos es grato hacer notar
aque el trabajo realizado por el extinto
doctor Jorge Villar Fabre v el doctor
B. J. Quartino ha sido v sera nuestra
permanente guia v acicate para el des-
arrollo de este tema, como justo home-
naje a la memoria de este infatigable
investigador, y estimado colega.
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RESUMEN

Se describe la estratigrafia y estructura del irea ceste y sudeoeste de Jachal, consignan-
.dose la presencia de las formaciones San Juan (Llanvirniano). La Chilea y Los Espejos
i{Silirico), sedimentitas del Devénico inferior y de la Formacion Punta Negra (Devé.
nico medio).

Se han determinado tres magnitudes de plegamiento para el Silarico-Devénico del sece
tor Pachimoco-Cerro Lojote v la presencia de fallas de variada magnitud, inmerpretindose
esta estructura como reflejo del comportamiento de las calizas Ordovicicas, afertadas por
un sistema de fallas subparalelas que en direccién meridional tienden a distanciarse radial-

mente en forma de abanico.
Por la presencia de pequedios afloramientos Caradocianos v la existencia regional de

un conglomerado basal Silirico en la Formacion La Chilea, se aporian nuevos datos para la
dataciéon de movimientos tacénicos.

ABSTRACT

A description of the stratigraphy and strocture of the West and Scuthwest area of the
town of Jachal is made, The precence of the San Jvan (Llanvirnian), La Chilea and Los
Espejos (Silurian) Formations; sediments of Lower Devonian age and of the Punta Negra
Fm. (M. Devonian) is certified.

Three magnitudes of folding for the Silaro-Devonian sediments of the Pachimoco-
Cerro Lojote sector and faulting of varied intensity have been determined. This structure
is interpreted as a reflex of the hehavior of the Ordovician limestones, which afected by
a system of subparallel faults of N-S direction, which trend to separate radially in a

fanlike pattern.

Taking into account small Caradocian outcrops and regional developping of a Silurian
basal conglomerate in the La Chileca Fm., new evidence for the dating of the Taconian

movements is given.

INTRODUCCION

A posteriori de los estudios de Kei-
del (1921). Garecia E. (1945) v Draca-
ccini (1946), ¢l sector de la Precordi-
llera situada al oeste v sudoeste de Ja-
chal, fue definitivamente incorporado a
la literatura geolégica argentina como
uno de los parajes “tipo” para el estu-
dio estratigrafico del Paleozoico infe-
rior-medio. Sin embargo subsistieron al-
gunas dudas a despejar: la relacién Or-

dovieico-Silirico en el drea de Loma de
Los Piojos y la estructura y estraligra-
fia de la zona comprendida entre el
C? Lojote y el rio Jachal. La finalidad
de este trabajo es tratar de explicar esos
claros de informacion y ampliar el re-
conocimiento geoldgico del area.

Los autores dejan constancia de su
agradecimiento al Dr. A. J. Amos por
sus consejos en el campo y en el gabi-
nete y al Consejo Nacional de Investi-
gaciones Centificas y Técnicas por la
ayuda financiera brindada.



— 122 —

UBICACION DEL AREA Y ANTECEDENTES
GECLOGICOS

El drea estudiada se halla situada en
el Departamento de Jachal de la Pro-
vincia de San Juan y comprende un
cuadrilatero delimitado al norte por
la Ruta Provineial n® 36 que une Ja-
chal con Rodeo. bordeando el rio Ja-
chal; al este por la Ruta Nacional
n? 40 en el tramo comprendido entre
Jachal y Niquivil y al oeste por el rio
Cortaderas - Zanjon de Doia Julia,
afluente del rio Jachal. Con mayor de-
talle se efectué un levantamiento geo-
légico de la margen sur del rio Jachal
entre Pachimoco, el kilometro 14 de la
ruta 36 y el C% Lojote! al sur.

Los primeros estudios del drea de
Jachal fueron realizados por Boden-
bender (1902) y contlinuados luego por
Stappenbeck (1910) quien eshozié los
lineamientos generales de la estrati-
grafia del Paleozoico precordillerano.
Baszandosze en las colecciones fosiliferas
de los autores precitados, Clarke (1912,
1913) comprohd la existencia de fauna
siliirica en depdésilos considerados has-
ta entonces como devanicos, Fue Kei-
del (1921) quien estudié el perimetro
del C° Rojo de la Cantera-Loma de Los
Piojos-C?. del Agua Negra. al -ur de
Jachal, v establecio como zonas “tipo™
para el estudio del Silirico las de Lo-
ma de Los Piojos y Cerro del Fuerte.

* Conocido bajo esta denominacién en la lite.
ratura geolégica v denominado por los luga-
refios como Cerro de Los Jotes, debido u los
pijaros asi denominades que snelen anidar en
el mismo.

Gareia (1945) estudio en detalle el
area de Loma de Los Piojos v Braca-
ceini (1946), agregé nuevos datos so-
bre la misma. Estos estudios inecorpo-
raron definitivamente a esta localidad
como clasica para el estudio de la es-
tratigrafia del Paleozoico inferior-me-
dio precordillerano.

Pérez (1946) al realizar el perfil del
rio Jachal, atribuyd al Silarico, todas
las sedimentitas aflorantes entre los ki
lometros 8 v 24 de la ruta 36. Heim
(1952) al redeseribir dicho perfil colo-
eo dentro del Devonico al Silurico des-
eripto por Pérez, anotando la presen-
cia de su “Formacion Tambolar” (Si-
hirico-devonical. De la misma opinién
de Heim fue Sarris (1956).

Volkheimer (1962) atribuyoé al Devo-
nico los afloramientos del flaneo ocei-
dental de la Sierra de Pasleam, con-
tinuacion meridional de los afloramien-
tos del rio Jachal.

Por ultimo Cuerda (1965, 1966) en
los alrededores del Cerro La Chilea
(ubicado al sur de Loma de Los Pio-
jos), establecio una division formacio-
nal para el Siliirico. dividiéndolo en las
Formaciones La Chilea v Los Espejos,
constituvendo el Grupo Tucunuco.

ESTRATIGRAFIA

Resumiendo las observaciones de los
autores precedentes y las propias, la
eolumna estratigrafica integrada del
Paleozoico es la siguiente:

Formaciin Ojo de Agua? (= « Paganzo [I»)| PERMICO
- discordancia —
Formaeién Volein (= « Paganzo 1») | CARBONICO
discordancia ————r—
Formaeion E"unr.n. Negra (= « Pan!:ﬂavumm » DEVONICO
« Devanico inferior » o « Eodevdnico » \
e | [ 11:11) o P T H i S
Formacion Los ESpejos / ¢ pirpo rucuNvco ! SILURICO

Formaciin La Chilea

)

discordaneia ~———rrreemmm
Formacion S8an Juan (Llanvirniano}

{ ORDOVICICO
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A) Omrpovicico: Formaecion San Juan.
(véase mapa geolégico adjunto). aflo-
ra en el Cerro del Agua Negra-Agua
de Felipe y en el Cerro Cumillango v
conforma el flanco oriental del area de
Loma de Los Piojos. constituyendo
ademas el nucleo del C°, Blanco de Ja-
chal-Los Blanquitos, al poniente del
Cerro Hojo de La Cantera. Formada
principalmente por calizas spariticas
con chert, es portadora de fauna llan-
virniana.

B) Smwirico: Se ha determinado que
el Silirico aflorante en toda el area se
puede incluir dentro del Grupo Tueu-
nuco de Cuerda (1965}.

La Formacion La Chilea (Cuerda,
1965) se halla compuesta principal-
mente por areniscas cuarcilicas v luti-
tas de coloraciones pardas o pardo-ro-
jizas v blanquecinas, diferenciables per-
fectamente de las sedimentitas verde-
oliva de la Formacion Los Espejos,

Apoyada discordantemente sobre la
Formacion San Juan, la Formacion La
Chilea aflora en una larga faja que. a
partir del flaneo sudoriental del C°, Lo-
jote, bordea la alta cordonada de cali-
za ordovicica de los Cerros Blanco de
Jachal-Los Blanquitos, Conforma tam-
bién los afloramientos dispersos del
Iﬂ]{len ﬁllll'ﬂl.'l:ideﬂ[ﬂ] {I.E'-I. CE].'].'" {h_'].
Agua Negra y que Keidel (1921) y
Garcia (1915) deseribieron como la =u-
puesta seccion basal del Silirico. Aflo-
ramientos saltuarios se han ohservado
al sur de la Pampa de Umango y al pie
del Cerro de Cumillango.

Entre el Cerro Lojote ¥ Los Pozos,
la Farmacion La Chilea se presenta con
un conglomerado basal de 2 a 5 metros
de espesor formado por clastos de chert
de composicion similar a los incluidos
en la Formacion San Juan. Niveles con-
glomeradicos similares se hallan inter-
calados en toda la formacion, en forma
de bancos lenticulares pocos centime-
tros a medio metro de espesor y varias
decenas de metros de extension. Sdélo
se hallan restos mal conservados de

branuiopodos, algunos determinados co-
mo Clarkeia ? sp. El espesor de esta
formacion oscila entre los 120 v 180
maetros,

La Foermacion Los Espejos (Cuerda,
1965). apoyada concordantemente sobre
la Formacion La Chilea conforma los
clasicos afloramientos siliiricos de Loma
de Los Piojos v bordea el Cerro Los
Pozos extendiéndose desde este punto
hacia el norte y rodeando parcialmente
el Cerro Lojote, FEste extenso aflora-
miento margina el rio Jachal entre los
kilometros 8 y 14 de la ruta Jachal-
Rodeo. prolongandose en direccion me-
ridional,

Se halla compuesta principalmente
por areniscas y lutitas pardo-verdosas v
verdes-oliva con algunas intercalaciones
lumachélicas pardas.

Un perfil parcial de la misma al sur
de la localidad de Pachimoco es el si-
guiente:

Techo: Devanico inferior.

a) Areniscas pardo grisaceas, pardas
por alteracion, con intercalaciones
areillosas  pardo-verdosas oscuras.
que, hacia la base, pasan a areniscas
calcareas pardo-amarillentas, con in-
tercalaciones lenticulares de luma-
chelas portadoras de Chonetes fuer-
tensis Kavser, Stropheodonta fasci-
fer (Kavser), Leptaena argentina
(Thomas). Clarkeia antisiensis (d’
Orb)., Trimerus kayseri (Thomas)
v Orthoceras sp. ......... 100m.

h) Lulitas amarillo- parduzeas fina-
mente estratifieadas, conerecionales,
intercaladas con arcilitas calcareas
pardas ................... 20m.

¢) Areniscas amarillentas con interca-
laciones de lutitas parde-verdosas
.......... ciianasaaasss. 100 m,

d) Areniscas cuarzosas finas, gris-par-
duzeas (pardas por alteracion) eon
intercalaciones de areniscas calca-
reas ferruginosas portadoras de Adus-
tralina jachalensis Clarke, Stropheo-
donta fascifer (Kayser). Leptaena
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argentina (Thomas), Clarkeia anti-
siensis (d'Orb.), Trimerus kavseri
(Thomas), v Orthoceras sp. 180 m.

Base: oculta.

En el flanco sudeste del C° Lojote,
dicho perfil continua hacia abajo de la
signiente manera:

e¢) Areniseas similares a (d) contenien-
do la misma fauna ...... .. 100 m.

f) Areniscas cuarzosas verde-oliva con
niveles con ondulitas e intercalacio-
nes de lulitas arenosas pardo-verdo-
sas o pardo-violaceas con restos dis-
persos de Australina jachalensis
Clarke, Tentaculites bellufus Tho-
mas, Leptaena sp.. Dalmanites sp..
Beyrichia argentina Thomas, v Mo-
ROErapius Sp. ........... .. 170 m.

Base: Formacion La Chilea (Siliirico)

El perfil medido da para la zona de
Pachimoco-C? Lojote un espesor de 670
metros, que sumados a los de la For-
macion La Chilea totalizan 850 metros
de sedimentitas silaricas.

C) Devonico: Les autores no ahon-
daran en la deseripeion del Devénico,
motivo de un trabajo de indole mayor
actualmente en preparacion. Se consig-
nara algunos datos de interés general:
€l denominado **Post-devinico™ de Kei-
del (1921) que Gareia (1945) y Braca-
ccini (1946) atribuyen al Devonico “sen-
su lato”, se prolonga haecia el sur hasta
confundirse lateralmente con la Forma-
cion o Complejo de Punta Negra de
Bracaccini en la Sierra de La Trampa
(al sur del dreca deseripla). La Forma-
cion Punta Negra constituye también
la mayor parte del Cerro de Los Pozos.

El “Fodevénico™ de Loma de Los
Piojos constituye las margenes del rio
Jachal entre los kilometros 14 y 20,
pasando insensiblemente a un complejo
sedimentario de caracteristicas de flvsch
con depositos ritmicos subgrauvaquicos,
arenosos y lutiticos. Los fosiles relati-

vamente freeuentes en concreciones en
la sececion basal se hacen escasos hasta
practicamente desaparecer en las ritmi.
tas. Estas, haeia el sur, engranan con
sedimentitas de asociacion litolégica ca-
racteristica de la Formacion Punta Ne-
gra. El espesor del “Eodevénico™ en el
rio Jachal es de 800 metros vy el total
del Devonico medido es de 2000 metros.

D) Camrsonico Y PErmiIco: Sedimen-
titas carbonicas de la Formacion Volean
{Furque. 1963) se han determinado en
los cerrillos v lomadas que rodean a la
usina hidroeléectrica de Jachal, al oeste
de la poblacién y entre el rio Jachal y
la ruta provineial n® 36, Estan consti-
tuidos por areniscas y lutitas de ecolora-
cion general verde-negruzea vy pardo-
verdosa, con escasa estratificacion dia-
gonal y presencia de estructuras cono-
en-cono. Son correlacionables con la
seecion  inferior-media del perfil des-
cripto por Volkheimer (1962) en la
Sierra de Pasleam, ubicada 15 kilome-
tros al norte,

Sedimentitas de composicion similar
se hallan presentes en el extremo norte
de Loma de Los Piojos, discordantes
sobre el Devénico. Se corresponden al
denominado Carbénico inferior de Bra-

caceini (1946).

Al sur del ecamino y sobre el Cerro
de la Usina se hallaron restos escasa-
mente rodados de braquiépodoscarboni-
cos, que se supone pertenezcan a la in-
tercalacion marina presente en la For-
macion Volean ya citada por Leanza
(1945), Furque (1963) y Volkheimer
(op. cif.) para el area de Sierra de
Pasleam-Sierra de Perico. Estos aflora-
mientos son los que consideraron Rolle-
ri y Baldis (1967) para extender hasta
Loma de Los Piojos la ingresién marina
del Carbénico inferior en su denomi-
nada “Bahia de Pasleam®.

Las sedimentitas continentales rojizas
v blanquecinas del Cerro Rojo de la
(Cantera, se equiparan a sedimentos ana-
logos aflorantes al norte de Pasleam y
denominados por Furque (1963) como
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Formacion Ojo de Agua (Pérmico),
equivalente de “Paganzo II”.

ESTRUCTURA

Fs una caraeteristica generalmente
reconocida la estructura simple con la
que se presenta el Paleozoico inferior-
medio en el sector oriental de la Pre-
cordillera: un conjunto de fallas re-
gionales, de rumbo aproximadamente
norte-sur, elevan largos bloques de ca-
liza de la Formacién San Juan sobre
las que se apoyan en esiructura homo-
clinal el Silirico y el Devénico.

Las sedimentitas siliiricas (de com-
posicion mas arcillosasy mas finamente
estratificadas que el Devénico inferior
v el Punta Negra) presentan rasgos de
incompetencia que, generalmente,se ma-
nifiestan como replegamientos o fend-
menos de arrastre. Este tipo de defor-
macién menor en el Silarico ha sido
cohservado en casi todas las secciones
clasicas de la Precordillera: perfiles de
Tambolar (Bracaccini, 1949), Talacasto
(Keidel, 1921) (Rolleri, 1947). Guali-
lan (Baldis, 1964}, ete.

Excepcionalmente la deformacion en
el Silirieo ha adquiride mayor magni-
tud; tales son los casos de las areas de
Loma de Los Piojos y Cerro Lojote.

En Loma de Los Piojos Gareia (1945)
y Bracaccini (1946) han determinado
un plegamiento de primer orden. con
pliegues de varios cenlenares de metros
de longitud de onda y un plegamien-
to de segundo orden con pliegues de
varias decenas hasla un par de metros
de desarrollo.

La relativa complejidad del Silarico-
Devonico en el area de Pachimoco-C?
Lojote ha sido ya esbozada por Pérez
(1946) y Heim (1952). El relevamiento
detallado del area (véase mapa) ha po-
cibilitado la determinacion de tres mag-
nitudes de plegamiento: un plegamiento
de primer orden, de tipo anticlinorio
con una magnitud de 4 kilometros de
longitud de onda, cuyo eje pasa apro-

ximadamente por las crestas de los Ce.
rros La Penca y Lojote; un plegamien-
to de segundo orden, de pliegues de 200
a 400 metros de longitud de onda, al-
gunos de ellos compuestos por plega-
miento de tercer orden, de magnitud
variable entre un par y varias decenas
de metros. En general los ejes de ple-
gamientos buzan hacia el sur con valo-
res variables entre los 5° v 15°.

El Siliirico pierde complejidad es-
tructural al sur del Cerro Lojote, dis-
poniéndose en su caracteristico estilo
teetonico homocelinal, en el flanco ocei-
dental del Cerro Blanco de Jachal.

Numerosas fallas se han ubicado en
la zona de Pachimoco, la mayvoria de
de escasa importancia y rechazo. Una
falla, de indole regional y sentido NE-
SO, pasa al poniente del rio Avestruz-
rio de la Cortadera, v dirigiéndose
hacia el sur, fuera del area mapeada,
eleva el alto cordon de calizas de los
denominados Cerros Blanco y Mogotes
Azules, continuandoze por la Ciénaga
de Gualilan y elevando los cerros de las
Minas.

La falla regional que limita el flanco
oriental del Cerro Blanco de Jachal se
contintia en direceion austral, perdién-
dose su traza en el extremo norte del
Valle de Gualilan.

La presencia de dreas de deformacion
mayor en el Silirico son casos de ex-
cepeion en el sector oriental de la Pre-
cordillera y deben interpretarse, en opi-
nion de los autores, como fenémenos
localizados debidos probablemente al
comportamiento estructural de la For-
macion San Juan, considerandola por
su espesor v litologia, como zdécalo re-
lativamente firme. Debe destacarse que
estas areas se corresponden con inflexio-
nes de las fallas regionales limitantes
de bloques de calizas ordovicicas y si-
multineamente con el distanciamiento
progresivo de las mismas. Las fallas
regionales, de gran desarrollo norte-sur,
se hallan separadas entre si por distan-
cias que oscilan entre 5 y 10 kilometros,
limitando una serie de bloques dispues-
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tos en forma imbricada. En el arca de
Loma de Los Piojos, la fractura regio-
nal del Cerro de Agua Negra se dis-
tancia progresivamente de la falla del
Cerro Blanco de Jachal y ésta de la
fractura Mogotes Azules.rios Cortaderas
y Avestruz: dicha apertura en forma de
abanico debe estar vinculada probable-
mente con plegamientos o fracturacion
menor en el Ordovicico, reflejandose
esto en una mayor deformacion de la
cubierta Siluro-Devonica.

MOVIMIENTOS TECTONICOS Y SU EDAD:
-El contacto de la Formacion La Chilca-
Formacion San Juan es manifiestamente
discordante en el flanco oeste del Cerro
Blanco de Jachal y alternadamente, el
Siliarico se apoya sobre las calizas 1lan-
virnianas o bien sobre pequeiios asomos
de lutitas negras interestratificadas con
calizas y chert, dentro de los cuales se
ha encontrado una fauna Caradeciana.
compuesta por Nemagraptus, Porter-
fieldia y nuevas formas de frinucléidos,
actualmente en estudio. La presencia
de un conglomerado basal similar al
deseripto por Rolleri (1947) en el area
de Talacasto, proveniente de la ero-
sion de las sedimentitas llanvirnianas-
caradocianas, conjuntamente con las
caracteristicas de angularidad del con-
tacto Ordovicico-Silirico, aportan nue-
vas pruebas de la presencia de mouvi-
mientos Tacanicos en el flanco oriental
de la Precordillera.

A pesar de haberse recorride minu-
cinsamente ¢l contaclo Silurico-Devini-
co, no se ha podido hallar relaciones de
angularidad entre ambos. De la misma
manera no se encontraron reslos l.'ll.".-
Graptolites que muestren la presencia
de Ludloviano, como los hallados por
Cuerda (1965) en el drea de la Chilea.
La carencia de fésiles no indica necesa-
riamente un hiatus en el Siliirico su-
perior: sin embargo. no debe descar-
tarse la probable presencia de movi-
mientos Ardénicos. Si bien existe una
discontinuidad litologica entre los ban-
cos probadamente siluricos v los devi-

nicos, la diferencia entre los mismos no
se refleja en comportamientos de in-
compelencia como en el contacto Ordo-
vicico-Silarico.

CONCLUSIONES

La presencia de la Formacion La
Chilca en el flanco oeste de los Cerros
del Agua Negra v Blanco de Jachal.
amplia la cuenca deposicional de la
misma a la parte quizas mas profunda
de la cubeta silirica en este sector de
la Precordillera y aclara la posicién es-
tratigrafica del “Silirico basal” de Kei-
del, Garcia y Bracaceini. El area de
Loma de Los Piojos (clasica en la li-
teratura) no renine todas las condiciones
de una zona “tipo” para el estudio del
Siliirico. Tos autores sugieren que, para
nuevas revisiones de la columna estra-
tigrafica, se estudien los perfiles de
Cerro Lojote.-Los Pozos, teetonicamente
menos complicados y con secciones no
cubtertas por derrubio.

El desarrollo del Silirico es notable
a ambas margenes del rio Jachal; “pri-
ma facie” se continna al norte del mis-
mo y constituye parte de los aflora-
mientos involuerados por Volkheimer
(1962} como devonicos, entre dicho rio
v la Sierra de Pasleam.

La presencia de un conglomerado ba-
sal y relaciones de angularidad en la
hase del Siliirico. prueban que la fase
Taconica fue relativamente intensa en
la Precordillera.
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RESUMEN

La comarea estudiada se halla ubicada al oceste de la depresién de Ullin-Zonds, en el
Lorde oriental de la Precordillera, a la altura del rio San Juan. En ella afloran: Calizas
Cambro-Ordovicicas, lutitas y limolitas de la Formaciéon Tambolar (Silirico) ; y en el Devé-
nico, una Seccion Marina Basal con lutitas y limolitas ricas en f[ésiles Eodevénicos, y la
Formacion Punta Negra integrada por pelitas y subgranvacas. En el Terciario se describen:
ln Formacién Albarracin con mas de 1500 metros de espesor, subdividida en tres miembros:
Miembro Basal constivido principalmente por areniscas y limolitas; Miembro Tobaceo inte.
grado por tobas, tufitas v brechas oligomicticas, con intercalaciones de niveles conglomera-
dicos en su parte superior y Miembro Conglomeradico constiluido por paraconglomerados
polimicticos, Se incluye también en el Terciario un paquets de conglomerados de 730 m de
espesor, denominado Conglomerade Agua de los Bueyes, de ubicacién dudosa,

Estas formaciones estan introidas por cuerpos subvelcinicos en Ios cuales se distinguen
5 tipos litolégicos: Dacita-Riolita con alteraciéon hidrotermal, Dacita de Ullin, Andesita del
Co Blanco de Zonda, Andesita de Ullin v Andesita hibrida. El cuerpo al sur del rio San
Juan (C° Blanco de Zonda) es un lacolite compuesto por andesita hornblendifera, intruido
cerca de la superficie, en la Formacién Albarracin. Los cuerpos al norte del rio San Juan
son de tipo démico y se han imtruido a mayor profundidad en las sedimentitas paleozoicas
e¢n dos etapas: primero los cuerpos de Dacita-Riolita con alteracién hidrotermal v luego las
dacitas y andecitas, que intruyen también a los anterivres,

El vuleanismo es mesosilicico, habiéndose reconocido por lo menos dos periodos erup-
tivos: el primero dacitico-riodacitico originé las tobas y brechas oligomicticas de la Feor-
macién Albarracin y el segundo dacitico-andesitien el emplazamiento de los enerpos subvol-
cinicos, Los cnerpos de Dacita-Riolita eon alteracion hidrotermal pueden corresponder al
prime: periodo eraptive o bien a otro independiente que tendria lugar entre los dos
mencionados,

La intrusion de los cuerpos subvoleinices (salvo log cuerpos de Dacita-Riolita con alte-
racién hidrotermal} es contemporinea con los movimiento: Pos-Pliocenos que afectaron la
vobierta terciaria de la Precordillera. Esto se deduce de las estructuras en que estin alojados
los cnerpos y de las modificaciones que han producido en ellas,

ABSTRACT

The area is located on de west side of the depression of Ullin-Zonda on the eastern border
of the Precordillera at the latitude of the Sanm Juan river. In this area crops out Cambro-
Ordovician limestones, shales and silstones of .the Tambolor Formation (Silaric), and in
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the Devonian a Basal Marine Section with shales and silstones rich in Eudevonian fosils
und the Punta Negra Formation composed by pelites and subgraywakes. In the Tertiary
are described: the Albarracin Formation with more than 1500 meters thick subdivided in
three members: Basal Member mainly composed By :andstones and silstones; Tuffaceous
Member composed by tuffs, tuffites and oligomictic breccias, with intercalations of conglo-
meratic levels in its upper part and Conglomeratic Member composed by polimictic para-
vonglomerates, In the Tertiary are also included a formation of conglomerates of 750 meters
thick, of doubful position, named Agoa de los Bueyes Conglomerate.

The above mentioned formations are intruded by subvolcanic bodies, which are diferen-
tinted according to the lithology in fife types: Dacite-Riolite hydrotermally altered, Ullin Da-
vite, C° Blanco de Zonda Andesite, Ullan Andesite and Hybrid andesite. The body in the south
part of the San Juan river (C° Blanco de Zonda) composed by hornblendiferouzs andesite
i= a laccolith intruded at shallow depth in the Albarracin Formation. The bodies in the
north part of the San Juan river are domic type and have taken place at deeper levels than
the south one in the paleozeic sedimems in two stages: First the Dacite-Riolite hydroter-
mally altered bodies and then the dacite and andesite bodies that also intruded the
previously ones,

The vuleanism of this area iz mesosilicic, having been recoznized at least two eruptive
piriods: the first daeitic-riodacitic gave rise to the formation of the twfls and oligomictic
breceias of the Albarracin Formation; the second dacitic-andesitie originated the intrusion of
the subvoleanic bodies, The hodies of Dacite-Riolite with hydrotermal slteration may belong
to the first eruptice period or to another one independent which might take place between
the two previous ones.

The intrusion of the subvoleanic bodies of the San Juan river (execept for the bhodies
of Dacite-Riolite with hydrotermal alteration) iz contemporary with the Post-Pliocene tee-
tonies movements which affected the Tertiary cover of the Precordillera. This may be
deducted from the structure in which the bodies are located and from the modification

that have caused to them.

I. INTRODUCCION

El estudio de la zona al oeste de
Ulliin-Zonda. con énfasis sobre el mag-
matismo subvoleanico Terciario v su es-
tructura, fue realizado como parte de
los planes de trabajo de la Catedra de
Petrologia de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, bajo la direccion
del doctor B. J, Quartino, habiendo sido
elegido como Trabajo Final de Licen-
ciatura a fin de optar al Titulo de Li-
cenciado en Ciencias Geoliogicas en di-
cha Facultad, Leveratto (1967). El pre-
sente trabajo, que es un resumen, con-
tiene el agregado de un estudic poste-
rior de la zona al este de la qda. de
La Minita vy la region de la gda. de Los
Bueyes.

La comarea estudiada se halla ubica-
da en el borde oriental de la Precordi-

llera sanjuanino-mendocina, a la altura
del rio San Juan. y al oeste del valle de
Ullin-Zonda. Alli se hallan cuerpos
subvoleanicos daciticos v andesiticos
que presentan interesantes caracleristi-
cas estructurales de emplazamiento.
Abarea una superficie de 155 km? apro-
ximadamente,

El interés sobre la zona surgié pri-
moridialmente a raiz de los viajes de
estudio con los alumnos de Introdueeion
a la Geologia. en los cuales el autor
participo en calidad de Ayudante, y en
los que fueron vistos por primera vez
algunos topicos de interés. Ya Heim
(1952, pag. 44) al deseribir el perfil
del rio San Juan hahia destacado la
importancia del estudio de la intrusion
del C? Blanco en relacion con sus ca-
racteristicas estructurales, Pero lo hizo
refiriéndose a una supuesta deforma.
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cion dinamica de la andesita del C°
Blanco (referida por tal autor como
dacita), sin prestar atencion al panao-
rama de distintos tipos de intrusién que
presentan los cuerpos subvolednicos al
norte y sur del rio San Juan y su vin-
culacion con la estructura de la region.

El estudio geolégico no ha sido eir-
cunscripto exclusivamente a los aflora-
mientos de rocas voleanicas, abarcando
también el sector al sur de Las Higue-
ritas, por presentar detalles estructu-
rales correspondientes con los que ca-
raclerizan al resto de la regién y por
hallarse alli mejor representados los
niveles terciarios relacionados con el
vuleanismo previo al que determing
el emplazamiento de los cuerpos cita-
dos,

En sintesis, e] objetivo del trahajo ha
sido el mapeo a escala 1:20.000, el es-
tudio de la estratigrafia del Paleozoi-
co y Terciario, el andlisis de la estrue-
tura y la caracterizacién litologica de
los cuerpos subvolcinicos, abordindose
al respecto algunos de los aspectos de
la petrologia de las rocas eruplivas,

El mapeo geolégico se ha realiza.
do sobre la base de fotografias aéreas
(IFTA, vuelos 6809 A n® 180 a 182 .
6810 A n% 354 a 356; 6811 A n®
4178 a 4180; trabajo n® 242 para el
Plan Cordillerano), ampliadas a escala
1:20.000, ¥ voleada la geologia sobre
una restituciéon fotogramétrica realiza-
da con el “Radial Planimetric Plotter™,
ampliada a la misma escala sobre un
mapa base de los puntos principales ¥
de paso de las fotos, el cual fue cedido
gentilmente por la Cia. Minera TEA.
Los trabajos de campaiia, que se reali-
zaron en dos elapas, insumieron un
total de 45 dias,

El trabajo de laboratorio incluyé el
estudio de unos 70 cortes petrograficos ;
algunos de ellos fueron tedidos para
distinguir plagioclasa v feldespato po-
tasico. Se hicieron observaciones a gra-
no suelto, mediciones épticas en plagio-
-clasas y hornblendas con monocroma.
dor y platina universal, y también de-

terminaciones roenigenograficas de al.
gunas arcillas,

Las determinaciones de los fésiles
fueron realizadas por la Dra. Hilde-
branda A. Castcllaro, Profesora titular
de la Catedra de Paleontologia de la
Facultad de Ciencias Evactas y Natu-
rales de la Universidad de Bnenos Aj-
res, a quien el autor queda particular-
mente reconocide,

Queda constancia del agradecimien.
o a la Facultad de Ciencias Exactas ¥
Natarales de la Universidad de Bue-
nos Aires. la cual costeé los gastos e
realizacion de este traabajo. Al Dr.
Bernabé j. Quartino pos la direeeion,
orientaciéa v correccion del trabajo, v
por sus consejos en campaiia durante
sus visitas a la zona de trabajo. Al Dr.,
“duardo Llambias Por su asesoramien-
to, revision del irabajo de campaiia ¥
lectura eritica del manuscrito. Al Lie,
Bruno Baldis v a los compaiieros Ro-
berto Llorente y Roberto Meyer, por
su eficaz ayuda en las tureas de campo,
A la Cia. Minera TEA, especialmente
al Dr. H. de la Iglesia por su aten-
cion en facilitar las fotografias aéreas
para la primera campaiia y €l mapa ba-
se de la zona, Al Sr. Angel Bertolini
por la preparaciéon de cortes petrogri-
ficos y secciones pulidas,

I1. UBICACION GEOGRAFICA
Y LOCALIZACION GEOLOGICA

A) Ubicacién geogrdfica

La zona estudiada ests limitada al
este por el valle de Ulhin-Zonda, que
la separa de las primeras estribaciones
orientales de la Precordillera. Al geste
y norte por el Cordén del Indio y ha.
cia el sur se cxtiende unos 4 kilome-
tros al sur del rio San Juan. Corres.
ponderia a la porciin centro norte de
la Hoja 21 ¢ San Juan Y a la poreién
centro sur de la Hoja 20¢ Ulliin (fig. 1),

En esta porcién de Ia Precordillera
la altura media es relativamente baja,
oscilando entre 800 y 1500 m snm.,
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sobrepasando esta altura sélo algunos
cerros como el de la Sal (1.750) y la
Sierra de Zonda (2.000) m s.n.m, res-
peelivamente.

Por :u relieve se le puede dividir en
dos sectores. actusndo de limite el rio
San Juan. Al sur de dicho rio el relie-

69°

domo asimétrico, de lorma ovalada, con
pendiente mas suave hacia el este.

IEn el cector norte también se halla
el tipo serrano de cordonadas: son el
cordin de Punta Negra y la serrania al
oeste de la quebrada de Las Lenas.
Pero el grueso del relieve esta consti-
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ve esta integrado por cordonadas ali-
neadas en direccion NO-SE. separadas
por poreiones deprimidas. Tales cordo-
nadas son: los ecomienzos de la Sierra
de Zonda al este. las serranias cortas a
la altura de Las Higueritas y la cordo-
nada mas occidental al este del rio Sa-
sito, Constituye excepeion el C? Blanco
de Zonda. que tiene un relieve particu-
lar dado su orizen volcanico. de tipo

1. — Crognis de nbicacion, En rayado oblicuo la comarea estudiada

tuido por eerros aislados, de diversa
forma. que no llegan a constituir serra-
nias con filos,

Todo el relieve de la region es muy
abruplo, excepto las zonas bajas donde
se encuentran los sedimentos terciarios.
Hay una estrecha relacion entre la con-
formacion del relieve y las unidades
geologicas labradas por él: las corde-
nadas de direccion NO-SE con sus ci-
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mas achatadas, testigos quizas de una
anligua peneplanicie, estin constitui-
das por las sedimentitas de la Forma-
cion Punta Negra: las partes deprimi-
das con lomadas bajas y relieve intrin.
cado, estan labradas en los sedimentos
terciarios, y finalmente en las porcio-
nes en que el relieve conforma cerros
aislados y exlensiones mas bajas que
€n conjunlo no siguen ningtn patron
determinade, predominan los aflora.
mientos de rocas volednicas,

B) Localizacion geoligica

El area de trabajo se encuentra gco-
légicamente dentro del ambiente de la
Precordillera, definida originalmente
como tal por Bodenbender (1902) y
Stappenheck (1910). En csta provineia
geologica en general se pueden distin-
guir dos faja: de afloramicntos de ca-
racteristicas diferentes para las sedi-
mentitas paleczoicas: el Cambrico y
Ordovicico, representados por ealizas
marinas, afloren principalmente en el
horde oariental (sierras e Villiean,
Chica de Zonda y Talacaste) : el Silg.
rico esta mejor desarrollado en la par-
te central, adeigazindosc hacia el sur
y algo menos en la oriental: las sedi.
uientitas devénicas de la comarca estu.
diada corresponden a los llamados aflo-
ramientos de la faja central; y ¢l Car-
bénico que esta representado en facies
murinas en una faja de afloramientos
occidental y en facies contienentales en
una faja centro oriental, ro se halla en
la comarea estudiada.

La estruetura de bloques failados se
sobreimpone a la de plegamientos en
la Precerdillera. Las fallzs son norte-
sur. dando como resultado la formacion
de Lloques alargados en la misma diree-
ciin, en los que afloran las calizas
Cambro-Ordovicicas en la base y por
encima las demis sedimentitas paleo-
zoicas. Esle esquema tiene una sobre-
imposicion de cstile estruetural distin-
to a la altara del rio San fuan. debido

al emplazamiento de los cuerpos sub-
voleanicos,

En cuanto a la localizacion de la ac-
tividad magmalica terciaria en la Pre-
cordillera, puede decirse que se halla
coneentrada prineipalmenie en ciertos
seclores, como ser: la zona de Uspalla-
ta en Mendoza; en el borde oriental Ia
zona al sur de Barreal y entre Calin-
gasla e Iglesia: Gualilin: al norte la
zona de la Hoja Gnandacol (Furque,
1963) y la zona de Ullin-Zonda. La
zona de Ullin-Zonda se destaea por la
intensa concentracién de intrusiones de
andesita y dacita, qu= en volumen son
superiores a las de las otras zonas.

Estudios precedentes: Stelzner (1885.
pag. 168) es el primero en hacer men-
cion a estos cusIpos: y en prezenlar una
deseripeion  petrogrifica, sefialando
también su posible conexion con Gua-
lilan. Luego Bodenbender (1902, pag.
207) deseribe al C° Blaneco de Zonda
como una “interposicion de un baneo
inmenso de dacita constituyente de los
eerros Blancos..." al hablar de las are-
niscas tereiarias de la zona, Stappen-
beck (1910, pag. 17 v Stieglitz (1914,
pag. 68) tamhién haecen alusion a las
dacilas, pero ligevamente. Sobral (1918,
pag. 17} es quien se ocupa mas dela-
lladamente de describir los aspectos pe-
trogralicos y en partienlur la optica y
la estructurs de Jas plagioclasas de las
rocas del C° Blance de Zonda. Las cla-
sifica cemo dacitas, sefialando el cuarzo
<ilo en la pasta y en pequena cantidad,
Despuée de Sobral v hasta la actuali-
dad, ningiin otro autor estudia esias
rocas, que vuelven a ser mencionadas
por Bracaceini (1950, pag. 17) y en el
va mencicnade trabajo de Heim (1952) .

IIT. UNIDADES GEOLOGICAS
Y SU DISTRIBUCION

Las unidades geologicas que afloran
en la comarca son las perfenecientes al
sector oriental de la Precordillera, en.
cuadradas en la division seialada en el
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capituloe anterior. Abarcan en el Paleo-
zoico desde el Cambrico-Ordovicico
hasta el Devénico inclusive. El Carbo-
nico no aflora en la comareca, pero se
lo encuentra inmediatamente al ocste
en la quebrada del Sasito, en facies
continenlal., A partir del Devénico y
hasta el Terciario, la enlumna estrati-
grafica no esta representada.

El Devonico es el periodo mejor de-
sarrollado, cubriendo los afloramien-
tos la mavor extension de la comarca.
Constituyen la Formacion Punta Ne-
gra y una Seceién Marina Basal fosili-
fera, seaparadas por un delgado paque-
te de capas verdosas y moradas. El Ter-
ciario (Plioceno) se encuentra muy
bien representado por una espesa co-
lumna de sedimentos continentales, con
gran aporte de material piroelastico.
Se lo deseribe como la Formaeion Al-
barracin. subdividida en tres miembros,
sobre la hase de diferencias litologi-
cas. Los cuerpos subvoledanicos que in-
truyen a esta formacién en el sector
sur del rio San Juan, v al Paleozoico v
Terciario en el sector norte, son des-
criptos en capitulo aparte.

A) Camsro-Orpovicico. CALIZAS

Las calizas son la Unidad Geolégica
mas antigua que aflora en la comarca
y la que abarca menor superficie. Sus
afloramientos son pequenos y dispersos,

Descripeian de los afloramientos: es-
tin limitados al sector norte del rio
San Juan y por lo general se encuen-
tran aislades e incluidos dentro de las
rocas dacilicas. Por su coloracién gris
clara a gris paruzea, es muy facil que
pasen inadvertidos dentra de las rocas
voleanicas. Sélo en dos casos estan re-
lacionados directamente econ las demas
sedimentitas paleozoicas: en el C° de
Las Lefias y al noroeste del C° de Los
Basios (véase mapa geoligico). En la
quebrada de Las Lefas al noroeste del
cerro el mismo nombre constituyen
el mayor afloramiento, adosado al ce-
rro de Las Lefias. Bajando por la que-

brada desde la mina Santa Emilia, se
las observa en la margen derecha en
posieion subhorizontal, en bancos grue-
so¢ de 50 em a un melro de espesor, se-
parados a veces por delgadas intercala-
ciones de eapitas margosas amarillentas,
Son calizas gris claro 2 giis azulado y
parduzco, de grano muy fino y color
no aniforme dentro de oz Lancos, alra-
vezados por pequeiias guias de calcila
de color claro. Cerca del contacto con
la dacita, se recubren parcialinente con
pitinas de limonita,

Sobre la margen izquierda de la que-
brada se adosan al cerro de Las Leilas
inclinando  45-50° hacia la quebrada,
formando parte del faldeo noroeste del
cerro. Tienen un rumbo S 10° E e incli.
nan 38° hacia el oeste, donde estan en
parte sobrepuesias por el Silirico. El
coniacto con las demas sedimentitas en
los alrededores de la quebrada, no se
observa en forma clara, porque esla
perturbado por uma pequeiia apdéfisis
de daeita que perfora la caliza,

Otro afloramiento de importancia
por estar sobrepuesto por el Sildrico,
es el que aparece sobre la margen iz-
quierda de una pequeiia quebrada que
desembocea en la del Carrizalito, al nor-
oeste del cerro de Los Baiios. Las cali-
zas se encuentran adosadas a la dacita,
c¢om un rumbo norte-sur. fuertemente
inciinadas hacia el naciente, El espesor
visible mo llega a los 30 metros, encon.
trandose parcialmente cubiertas por
sns propios detritos, La roca es de gra-
no muy fino, gris blanquecina a gris
szulada, con intercalaciones de capitas
margosas amarillentas,

F1 resto de los afloramientos son muy
pequenos v se enenenlran aislados a
modo de grandes bloques inmersos en
la roea daeitica; tales son: lns que se
obhservan a lo largo de la quebrada del
Carrizalito; en la quechrada del Salio,
agnas arriba de la mina San Juan: y al
sur del Mogote Alto Largo, al naciente
de la quebhrada del rio Blanco. El rum-
ko y la inclinacién de los bancos en
estns alloramientos es muy dispar, lo
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que indiearia que han sido moviliza.
dos por las intrusiones. La litologia no
varia mayormente; solo es de destacar
la presencia de ftanita en la caliza que
aflora en el Mogote Alto Largo, donde
se encuenlra como pequenas lentes de
1 a 5em de largo por 0.5 a 1 de espe-
sor, de eoloracion pardo negruzca.

Edad y correlacion: En las calizas
que afloran en le comarea estudiada no
s¢ han ecacontrado f[asiles, por lo gue
nada puede decirse con certeza acerca
de su edad, salvo que son mas antiguas
que el Silirico que la sobrepone. Se
puede si correlacionarias con las areas
vecinas en que afloran calizas: la Sie-
rra de Villicin v la Sierra Chica de
Zonda. En cstas sierras existen dos for-
maciones de calizas, muy similares en-
tre si por su litologia. v distinguibles
unicamente por su conlenido faunistico.
Son la Caliza La Laja denominada asi
por Borrelo (1962). de edad Cambrico
Medio v la Caliza San Juan de edad
Ordovicico Medio. No es posible en-
tonces, sin la presencia de fosiles, eco-
rrelacionar las calizas de la zona que
nos ocupa con alguna de esias dos for-
maciones en particular. Se puede decir
solamente, que pertenecen a alguna e
las dos o a ambas. Es por este motivo
que se las atribuye al Cambrico-Ordo-
vicico sin mayor especificacion.

B) SiLirico

Formacion Tambolar

El nombre de Formacion Tambolar
se emplea en este trabajo segiin fuera
redefinido por Y.P.F. (1967) para la
seecion silurica de la Formacién Tam-
holar segin Heim (1952, pag. 16).
quien agrupo bajo este nombre a un
paquele de sedimentos que abarcan el
Silarico v el Devonico, describiendo la
seccion tipo para la localidad del Tam-
bolar (kilémetro 74 de la ruta 20).

Heim asigné a esta formacion varios
paquetes de estratos a lo largo del per-
fil del rio San Juan, introduciendo una

serie de accidentes teclonicos para ex-
plicar la posicion de sn Formacion
Tambolar, dentro de los perfiles del
Palecozoico. Heim confundia los sedi-
mentos  lutiticos  verdosos y morados
que se encuentran por encima de la
Seeeion Marina Basal del Devanico. eon
sus estratos siltiricos similares en lito-
logia v coloracidn, Tal es el perfil que
describe para la margen norte del rio
San Juan, al este de la quebrada Aspe-
ra. Aqui la confusion de Heim abarea
tamhbién el bancn arenoss con gue re-
mata la Seccion Marina Basal del De-
vorieo, tomado por dicho autor como
Carbonico (op. cit., pag. 43).

Discripeian de los afloramientos: Son
escasos en esla comareca por ¢] hecho de
no existir perfliles completos de las se-
dimentitas palcozoicas, debido a las
perturbaciones producidas por los cuer-
nos subvoleinicos, Se lo ha reconocido
fehacientemente en los alrededores del
(2?2 de Lo« Bafios y el noroeste del men-
cionado cerro en la quebrada donde se
cacueniran las calizas eambro-ordovi-
cicas,

En la primera localidad, aparece
contra el faldeo oriental del Cerro de
Los Baiios, en coniacto con la andesita
por medio de una falla de cardeter lo-
cal. Constituye un pequeiio bordo alar-
gado de unos 150 metros de longitud
v eseasa altura. Esta formado por una
alternancia de baneos de limolitas eal-
carveas y capas arcillosas de coloracion
general verde oliva claro. Los hancos
de limolitas ecaleareas legan a tener
hasta un metro de espesor, Cerea (el
contacto con la andesita se hallan flexu-
rados v 1otes por efecio de la falla, El
rumbo junio a ésta es aproximadamen.
le nortc-sur, con una inelinseion cers
cana a la vertical. Los baneos Jde limo-
litas som masivos v frecuenlemente e:-
tan cruzados por delgedas venillas e
caleita de 1-5 em de ancho. La limolita
esta constituida por elastos subangulo-
sos a subredondeados de tamafo entre
0.048 v 0,036 milimetros, Esta bien se-
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]E(f‘i"i(lﬂil(]ﬂ con esecasos conlaclos entre
granos y abundante matrix serieilica.
Conc:tituyen los clastos cuarzo prinei-
palmenie v en menor ecantidad biotita
y muscovita. El cemento es caleita en
cristales grandes o parches de 0.25 a 0.5
milimteros de diametro. que engloban a
los elastos formando un mosaico de ma-
yor lamano,

Los bancos lmolitico: son fosiliferos
en su parie superior: ios ejemplares
coleecionados fueron elasilicedos comao:

Atrypina aeutiplicata Kaizer.

Clarkeia anticiensis (D70rh,).
“Chonotes” fuertensic Kaiser.
Tentaculites sp.

Estos fosiles permiten asignar a la
Formacion Tambolar una edad Siluri-
co Medio (Wenlockiano}., Fueron va
deseriptos por Castellaro (1958) para
otras localidades de la Precordillera v
recientemente por Baldis (1964) para
ia localidad de Gualilin.

La Formacion Tambolar se dispone
en forma homoelinal eon un rumbo ge.
neral nornoreste inclinando 65-75° hacia
el oeste, Esta sobrepuesto por la Seceion
Marina Basal del Devinico aparente-
mente en concordancia. No se observa
ninguna discontinuidad en el campo.
solo un cambio en la litologia. La base
no aflora en esta loealidad, Fl espesor
aflorante es dificil de apreciar. dado
que la posicién v la inclinacién de las
capas varia por efectos de la falla an-
tes mencionada v qie ¢l contacto con
el Devinico es dificil de precisar. Po-
dria estimarse en alrededor de 50-60
melros,

Al norvoeste del €2 de Los Banos, la
Formacion Tambolar aflora en los bor.
des de una pequeiia pampita conslitui-
da por acarreos de rocas voleanicas. Las
capas se encuentran adosadas a las ca-
lizas y a las rocas dacitieas. Son lutilas
v limolitas de coloracion verde grisacen
mas claro que las del afloramiiento an-
terior. K1 contacto con las ealizas no se
puede observar por estar cubierto por

los detritos de estas altimas: pero el
rumbo de ambas formaciones es el mis.
mo,

Sintentizando, el Silirico esta poco
expucsto, perlenece a la  Formaeion
Tambolar, documentado por su conte-
tido fosilifero, Corresponderia al Sila-
rico Medio o Wenlockiano.

C) DeEvONICO

s el periodo mejor representado por
sus afloramientos, que constituyven el
arueso del relieve y sus perfiles son
completos en la mavoria de los casos,

Los afloramientos de las capas de-
vonicas se desarrollan periféricamente
hordeando los enerpos subvoleanicos,
deseribiendo una gran estruclura anti-
clinal que aloja en su seno a las rocas
voledanicas, esquema valido para el see-
tor norte del rio San Juan. Al sur de
dicho rio su distribucién responde a
los lineamientos generales que son co-
munes a la Precordillera. (véaze Cap,
it By

El estilo estructural de las sedimen-
titas devinicas en esta zona es simple,
comparado con olros cectores de la Pre-
cordillera, aspecto que va fue mencio.
nado por Heim (1952, pag. 141}, quien
ohservé que la posicion del Devonico
pareee normal hasta el km 19, a partir
del enal v hacia el oecte, comienzan las
complicaciones tectonicas y el plega-
miento es mas inlenso,

Integran los afloramientos devonicos:
una Seccion Marina Basal fosilifera:
un paquete de sedimentos lutiticos de
coloracion verdosa y morada y la For.
macion Punta Negra Y.P.F. (1967),
de mas antiguo a mas moderno.

La Seceion Marina Basal en algunos
afloramientos (al oeste del C? de Las
Lenas v al noroeste de la quebrada del
Salte). puede ineluir parte de la For-
macion Tambolar en su base. Debido a
las consideraciones expuestas al tratar-
se la Formacion Tambolar no se ha
podide diferenciar en el campo para
dichas localidades, i un paquete de
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estratos de litologia similar a la descrip-
ta para la Formacion Tambolar, que
aparecen en la base de la Seccion Ma-
rina Basal, pertenecen a ésta o a la
Formacion Tambelar.

1. Seecion Marina Basal

Aflora tanto en el sector sur del rio
San Juan como en el sector norte. Al
sur de dicho rio se encuentra a la al-
tura del Kilomeiro 43 de la ruta 20, en
contacto por falla inversa con las capas
de la Formacion Albarracin, En este
lugar el espesor es escaso por la supre.
sion de capas que produce la falla;
mas al sur es suprimida totalmente por
la misma causa, quedando en contacto
con el Terciario la Formacion Punta
Negra (véase perfiles 1 y I1).

Al norte de rio San Juan esta muy
bien desarrollada en los alrededores del
C? de Los Banos: al sur del Mogote
Alto Largo; al norte del C? de la Sal
v del Mogote de La Merced y a lo lar-
go de la quebrada de Las Lenas. kKn
algunos casos se¢ encuentra a modo de
pequeiios septos dentro de las rocas vol-
canicas.

En la desembocadura de la quehra-
da de Los Polvorines, integra junto con
las demas sedimentitas devénicas, un
pequeno anticlinal v sinelinal que bu-
zan hacia el sur. En el resto de los aflo-
ramientos su dizposicion es homoclinal.

La Seccion Marina Basal esta cons-
tituida por limolitas y lutitas verde ne-
gruzcas a verde oliva v verde amarillen-
to. Son masivas, homogeneas v fuerte-
mente diaclasadas, Presentan frecuentes
intercalaciones de lentes carbonaticas
parduzeas, de 20 em a un metro de lon.
gitud y 10 a 50 em de espesor.

Hacia la base se pierde un poco la
homogeneidad de la litologia y se ha-
cen mas visibles las intercalaciones de
banecos de limolitas y paquetes arcillo.
sos, predominando estos Gltimos que en
general son mas amarillentos. Los ban.
cos limoliticos tiene de 5 a 30 em de es-
pesor y los lutiticos de 1 a 50.

-

i

Las limolitas estan constituidas por
clastos  angulosos a subanguloses de
caarzo, feldespato potlasico, plagiocla-
sa, biolita y muscovila en orden decre-
ciente de abundancia. La matrix es se-
ricitica, ocupando un 7 7 de la roca.
El cemento es carbonilico.

La Seccion Marina Basal culmina en
un baneo de granulomelria mas gruesa,
arenoso, de coloracion pardo amarillen-
ta, que se destaca en el paisaje por su
mayor resistencia a la erozion. Tiene
un espesor de 10 a 15 metros. es ma-
givo v con estralificacion gruesa, Ll
baneo es bastante constante v e lo pue-
de utilizar como guia para mapear las
eslructuras,

En todo su desarrollo la Seceion Ma-
rina Basal es fosilifera. v de las distin.
tas localidades (véase mapa geologico)
se ha recogido una abundante fauna
perteneciente al FEodevinico:

Orbiculoidea baini (Sharpe) .

Shelvienella inca (1)'Orb.).

Shelvienella ef. s. sulivani (Sharpe).

Australospirifer sp.

Australospirifer kaiserianus (Clarke)

Australocoellia tourtelloti Bouecal vy
Gill, '

Lingula lepta Clarke

Criptonella 7 baini (Sharpe)

Pleurothyrella Lnodi (Clarke) ?

Chonoies falklandicus Morris y
Sharpe

Seaphicoelin boliviensis Whitfield

Orbiculoidea ollis Clarke ?

Bucanella laticarinata Knod

Bellerophon globosus Knod

“Seholitus™

El espesor de esta formacion se cal-
cula en aproximadamente 250 metros
para los afloramientos al oeste del C°
de Las Lefas. En los demais perfiles
no se observa la base: en los alrede-
dores del C° de Los Baiios en que ésta
se encuentra, los sedimentos estan per.
turbados por una falla.
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2. Lutitas Verdes y Moradas

Eistas lutitas se interponen en secuen-
cia normal entre la Seceion Marina Ba-
sal y la Formacion Punta Negra. El
cambio litolégico es neto: con la Sec-
cion Marina Basal porque ésta remata
en un banco arenoso, v con la Forma-
cion Punta Negra, porque la misma co-
mienza con bancos gruesos de subgran-
vacas.

Son lutitas con laminacion muy fina,
de 0,2 a 10 mm, muy diaclasadas pre-
dominantemente moradas con interca-
laciones de pequeiios bancos verdosos,
que sirven como guia para distinguir
los planos de estratificacion, oblitera-
dos por el intenso diaclasamiento. Es-
tan atravesadas por estrucluras tubula-
res ramificadas, con un diametro de 1
a 8cm, alargadas, a veces lambién co-
mo bochas aisladas. La seccion trans-
versal de estas “ramas” tiene un estruc-
lura concénlrica rudimentaria, por va-
riacion del contenido ecarbonaiico. Su
origen es dudoso y puede ser lanto or-
ganico como inorganico. La falta de
una estruclura interna bien definida.
haria pensar mas en este ultimo origen.

El espesor de las Lutitas Verdes y
Moradas no es muy constante, varian-
do de un perfil a otro: pero puede es-
timarse en 15-30) metros.

3. Formacion Punta Negra

Esta formacion fue denominada en
un prineipio “*Complejo de Punta Ne-
gra” por Bracaccini (1949. pag. 173),
estableciendo una correlacion con los
depositos “Post-Devonicos” de Keidel
(1921). Recientemente Y.P.F. (1967)
le dio el nombre de Formaciin Punta
Negra,

Se halla en concordancia sobre las
Lutitas Verdes y Moradas y sobrepues-
to discordantemente por los depdsitos
terciarios de la Formacion Albarracin.
Conslittlye las mayores elevaeiones co-
mo la Sierra de Zonda, e] Cordén de
Punta Negra, las cerrilladas cortas a la

altura de Las Higueritas, las elevacio-
nes al noreste del Mogote Alto Largo,
y al oeste de la quebrada de Las Lenas,

LLa Formacion Punta Negra esta in-
tegrada por subgrauvacas verde oscuras
a verde negruzeas con inlercalaciones
peliticas, Los caracteres grauvaquicos
estan atenuados por la reducida canti-
dad de matrix y la angulosidad poco
manifiesta de los clastos. La proporeion
de intercalaciones peliticas varia segun
la posicion dentro de la columna de se-
dimentos. Las subgrauvacas se presen-
tan en bancos de 0.25 a 1.20 m de es-
pesor, masivos, con eslralificacion gra-
dada, en los que la granulometria grue-
sa constituye casi la totalidad del ban-
co, culminando con una delgada capa
pelitica de 2 a 10 centimetros. Cuando
hay predominancia de psamitas. los ban-
cos de subgrauvacas alecanzan el mayor
espesor. Tal lo que ocurre en la base de
la Formacion Punta Negra en los 100-200
primeros metros. Luego la litologia
cambia aumentando el porecentaje de
pelitas v los bancos de subgrauvacas se
hacen mis delgados, 10 a 50 em, a ve-
ces sin estratificacion gradada o poco
marcada. En la quebrada de Las Lenas
v al oeste de la quebrada de Albarracin,
las capas peliticas contienen pequeiios
tallos fosiles indeterminables,

El espesor aflorante. calculado en la
zona del Cordon de Punta Negra es de
700 - 8000 metros aproximadamente, no
constituye e] espesor maximo, dade que
el techo no aflora en la comarca.

La disposicion estructural de la For-
macion Punta Negra es simple, ineli-
nando hacia el naciente en el sector
oriental; en el sector occidental ineli-
na hacia el oeste v en el centro, a la
altura de Las Higueritas. lo hace hacia
el sur., Forma en conjunto una gran
e:tructura anticlinal que se hunde ha-
cia el sur, debajo de la Formacion Al-
barracin. El ala oriental de esta gran
estructura en el Cordon de Punta Ne-
gra deseribe un arco hacia el naciente,
bordeando al] C° de Los Banos (véase
mapa geolégico). Al sur de este cerro
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las capas de la Formacion Punta Negra
se hallan voleadas, en contaclo por fa-
lla inversa con las capas de la Forma-
cion Albarracin, también voleadas (fi-
gura 2).

Es de destacar dos pequeias estrue-
turas que no afectan al conjunto: en la
quebrada de Los Polvorines junto con
la Seccion Marina Basal y las Laulitas
Verdes y Moradas se desarrollan un pe-

Fig, 2. — Al sur del Co de los Bafios, contacto
por falla inversa entre las capas e la Forma-
cidn Albarracin ¥y las sedimentitas del Poaota
Negra. Ambas se encuentran invertidos en In
zona proxima a la falla. Al fondo el Corddn de
Punta Negra.

quenio anticlinal y sinelinal que buzan
haecia el sur, v en los nacimientos de
la quebrada de La Sal se halla una es-
tructura sinclinal apretada con su eje
muy inclinado haecia el sur casi ver-
tical.

Edad de la Formacion Punta Negra

Keidel (1921, pag. 56) denominé “Es-
tratos Post-Devonicos™ a las sedimen-
titas que se encuenltran concordantes en-
cima de la Seecion Marina Basal y que
son perfectamente correlacionables con
la Formacion Punta Negra., queriendo
significar con la denominacién “post-

-

devinicos™ que son posteriores a las ulti-
mas capas devonicas datadas con fosiles.
Bracaccini (1949, pag. 173 y 174) consi-
dera apropiada una edad Devinico Me-
dio a Superior, teniendo en cuenta que
el Paganzo con Rhacopleris ovata se apo-
va en discordancia sobre la Formacion
Punta Negra y que existe segin este
autor un pasaje paulatino de las capas
del Devonico Inferior a las de la Forma-
cion Punta Negra. Frenguelli (1951 y
1952) sobre la base de material floristi-
co coleccionado de los “Estratos Post-
Devonicos™ en las areas de Paramillos
del Tontal y al oeste de Guandacol, dis-
lingue tres niveles para el material de
la segunda drea, que corresponderian al
Devonico Inferior, Medio y Superior
respeclivamente v un nivel para la pri-
mera, que corresponderia al] Eodevoni-
co mis bajo. Estas consideraciones so-
bre los niveles inferiores de la Forma-
cion Punta Negra no pueden ser teni-
das en cuenta, puesto que esta Forma-
cion se encuentra por encima del De.
vionieo Inferior marino. Recientemen-
te Y.P.F. (1967) sobre la base del con-
tenido paleontologico y ealeulos de
tiempo de sedimentacion, le asigna una
edad que abarca desde el Devinicn Me.
dio hasta parte del Devénico Superior.

D) Tercrawio

Se incluye dentro del Terciario ade-
mas de la Formacion Albarracin, un
espeso paquete de conglomerados con-
tinentales que no esta vinculado con esa
Formacion y se lo denomina Conglome-
rado Agua de los Bueyes.

1. Formacion Albarracin

Se denomina asi a las capas conti-
nentales que afloran principalmente en
la quebrada de Albarracin y al este del
Cordon de Punta Negra, y que fueran
mencionados en la literatura geologi-
ca por autores anteriores Estratos Cal.
chaqueiios (Stappenbeck, 1910: Groe-
her y Tapia, 1926; Bracaccini, 1950 y
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Heim 1952). Se ha considerado mas
apropiade darle nombre de Formacion
para no seguir arrastrando el de Esira-
tos Calchaqueiios, impuesio por los an-
tores que trabajaron a prinecipios de si-
glo en otros sectores de la Precordi-
llera.

La Formaciin Albarracin aflora prin-
cipalmente en un extenso bajo, al sur
de Las Higueritas, donde se produce
un ensanche en la quebrada de Alba-
rracin. que lo atravieza por el este y
cenlro,

Fig. 3. — Detras del C2 Blaneo hacia el norte,
Capas de la Formacién Albarracin, inelinando
hacia el E forman la base del lacolito.

Es en este bhajo donde la Formacion
Albarracin aflora mas completa, salvo
los niveles mas altos que aparecen al
sur, fuera del area estudiada. Se la en-
cuentra lambién adosada a la falda
oriental de la Sierra de Zonda, donde
constituye la base del C° Blanco, (fig.
3), y al este del cordon de Punta Negra
donde describe un arco acompanando a
las sedimentitas devinicas.

En estas localidades constituye un re-
lieve exhumado. integrado por lomadas
bajas, alargadas en la direccion de la
pendiente regional de la bajada, par-
cialmente cubiertas por los depositos
pedemontanos recortados,

Los afloramientos siguen hacia el es-
te en el Valle de Ullin-Zonda, donde
segin Bracaecini (1950} y Heim (1952)
forma una gran sinclinal.

Sobre la base de su lilologia se la
ha subdividide em tres miembros:
Miembro Basal, Miembro Tobdiceo vy
Miembro Conglomeradico.

Miembro Basal

Con un espesor de apreximadamen-
te 160 m se encuentra adosado a ambos
lados de la Sierra de Zonda, en contac-
to econ las capas de la Formacion Pun-
ta Negra: por falla directa en el faldeo
oriental v en sendo-concordancia en el
occidental. En esta 1iltima localidad
tiene una inclinacion de 38-40° al oeste,
siguiendo el faldeo sur de las cerrilla-
das cortas de Las Higueritas,

En el faldeo oriental de la Sierra de
Zonda las capas del Miembro Basal
bordean el contorno de la sierra. En la
zona de falla que pone en contacto a
ambas formaciones se ha desarrollado
un horizonte de bentonita (montmori-
llonita casi en su totalidad), por la al-
teracion de los materiales voleanicos
contenidos en las capas terciarias, El
Liorizonte hentonilico tiene un espesor
que varia entre 1.5 y 4.5 meltros. La
bentonita se halla también fuera de las
zonas de falla, en los lugares en que
se han producido movimientos de des.
lizamiento entre las capas terciarias,
especialmente entre capas de distinta
competencia. Los yacimientos no se lo-
calizan a todo lo largo de los planos
de falla; existe un control por las eca-
pas afectadas por ésta, que no son las
mismas a todo lo largo de la corrida.
La bentonita se encuentra también en
el contacto entre las sedimentitas de la
Formacion Punta Negra y el Miembro
Basal al sur del C® de los Baios,

El Miemhro Basal esta constituido
por una alternancia de capas de granu-
lometria variable: capas arcillosas, li-
mosas y de areniscas, areniscas conglo-
meradicas y conglomerados finos, con
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algunas: intercalaciones de capas toba-
ceas v lufiticas. La coloracion de las
capas va del rojo v castaiio rojizo al
castaiio claro y amarillento. Las capas
tobaceas tufiticas son generalmente gris
blanqueeinas, blanquecinas v amarillen-
tas, Los bancos de areniscas sobresalen
en el paisaje por su mayvor induraeion;
tienen un espesor de 20 a 80 em y estan
cruzados per pequeias guias de yeso,
que también actia como cemento jun-
to con carbonato. Hacia el techo del
niiembro se ohservan intercalaciones
lenticulares de areniscas gruesas, are-
niscas conglomeradicas v econglomera-
dos finos, todos de coloracion mas os-
cura. Los conglomerados estan muy mal
seleccionados. tiemen una matrix are-
nosa abundante v son muy friables. Los
clastos son redondeados pero de baja
esfericidad, y estdn compuestos prinei.
palmente por riolitas v andesitas v en
menor cantidad de granito vy areniscas
de coloracion oscura. Hacia arriba pa-
sa al:

Miembro Tobdeeo

Se halla bien desarrollado en la que.
brada de Albarracin, donde aleanza un
espesor que se ha calculado en 600.700
metros. Al noroeste de Las Higueritas
participa en un graben, comprimido en.
tre las cerrilladas cortas v la cordona-
da alargada mas al oeste (Perfil I1.11).
Al este de la Sierra de Zonda forma la
base del C° Blanco, continuandose al
norte en la zona baja al este del Cor-
don de Punta Negra.

La parte inferior de 200-300 m. co-
mienza cn un paquete de 6 m de espesor
de bancos muy indurados de tobas v tu-
fitas cristaloliticas gris blanquecinas.
La granulometria de las capas varia de
arena fina a sabulita. Los clastos muy
anguloses son de: cuarzo, plagioclasa,
hornblenda y vidrio, en orden deecre-
ciente de abundancia; y de bordes mas
redondeados de rocas voleanicas, algu-
nas microgranosas v de vidrio. La ma-
irix esta formada por fragmentos mas
pequeiios del mismo material que los

clastos y un agregado fino de material
arcilloso,

Sigue hacia arriba un paquete espe-
so de areniscas tobaceas conglomeradi-
cas alnnri"f.‘nln-pal’[!llzcil:l cn 1{[5 que 5
desarrollan concreciones esféricas u
ovoides, producto de cementacion dife-
rencial de apalo y ecalcedonia. Detras
del C* Blanco alcanzan un espesor de
40 metros, v las concreciones hacia la
parte superior disminuyen de tamaiio
hasta desaparecer. Alcanzan un diame.
iro maximo de 8 em.

Il resto de la porcion inferior sigue
con una alternancia de areniscas toba-
ceas. lobas, tufitas vy tobas conglome-
radicas de color blanquecino. Los clas-
tos aleanzan un diametro maximo de 20
em y son de composicion dacitica-ande-
sitica predominantemente. Se interca-
lan de tanto en tanto bancos de arenis.
cas, areniscas conglomeradicas v con-
glomerados de color pardo rojizo, con
clastos de rocas sedimentarias andlogas
a las de la Formacién Punta Negra y
de riolitas. El grado de induracion de
las capas varia. dando un paisaje en-
crespado por efecto de la mayor ero-
sion sobre las eapas blandas.

l.a parte superior esta constituida por
una intercalacion de conglomerados y
areniscas conglomeradicas. de color eas-
tano oscuro a morado y areniseas y li-
molitas de coloraciones que va de rosa-
do a ecastaiio claro. Los clastos de los
conglomerados son de porfiros con cuar-
zo y otras vulecanitas, granitos y en
menor cantidad de sedimentitas como
las de la Formacion Punta Negra., Es-
ta parte superior conirasta con la in-
ferior, por su menor contenido de ma-
teriales piroclascticos ¥y por su colora-
cion mas oscura.

Brecha oligomictica: Intercaladas en
distintos niveles del Miembro Tobaceo.
aparecen varios bancos de brechas oli-
gomicticas, con espesores de 10 a 30 me-
tros. Las forman bloques angulosos de
dacita-riodacita de hasta 40 centimetros
de diametro en una matrix bien cemen-
tada de composicion similar a los clas-



-— 142 —

tos, con los que se confunde a veces; no
tienen estratificacion y los limites con
las demads capas son netos: por lo gene-
ral estan en contaclo con capas tobaceas
finas bien estratificadas. En algunas de
estas brechas se han encontrado clastos
de gneis bandeado biotitico anfibalico
del basamento eristalino y en otras
abundantes clastos de calizas.

La dacita-riodacita de los clastos es
gris clara con fenocristales de plagio-
clasa (An 23-26 % ). zonales, euhedra-
les con estructura en panal de abeja y
rehorde mas basico: sanidina menos
abundante, con inclusiones de plagio-
clasa, euarzo, titanita y zireon: cuarzo
y hornblenda marron que presenta fe-
nomenos de resoreion con la pasta. Esta
iltima es seriada, constituida por in-
dividuos de feldespato potasico con bor-
des difusos, plagioclasa en tablillas, me-
nor cantidad de cuarzo y vidrio inters-
ticial.

El origen de esta brecha oligomietica
es dudeso. Es poco probable que sea re-
sultado de la destruccion de un relieve
volednico, porque su intercalacién es
neta dentro de la serie de bancos, no
encontrandose disminucion de la granu-
lometria hacia arriba o hacia abajo de
la brecha. Podria pensarse que su ori-
gen corresponde a una explosion volea-
nica que arrojo los bloques de dacita-
riodacita junto con fragmentos de hasa-
mento y de calizas, rocas estas tultimas
(que no participan mavormente del re.
lieve, mas aiin en el caso del bazamento
que se desconoce en la comarca. Los
fragmentos productoe de la explosion
podrian haber sufrido un eierto trans-
porte después de depositados, Las tobas
que acompaian a las brechas, estarian
apoyando la suposicion de esta aclivi-
dad explosiva. El eentro efusivo no se
ha ubicado, pudiendo haber sido des.
truido por las intrusiones aclualmente
aflorantes. Es de destacar que si bien
se ha mencionado la participacion de
malteriales piroelasticos, en menor esca-
la, para el Terciario de las cercanias
de la comarca, no han sido menciona-

das estas brechas, lo que indicaria que
el centro efusivo debio estar en darea
proxima a la de sus afloramientos,

Miembro Conglomerddico

Se lo ha reconocido en la quebrada
de Albarracin. donde ocupa el sector sur
del bajo y al E del rio Blanco en el
horde occidental de la depresion. En
ambos casos, no aflora el techo. En la
primera localidad porque esta en con-
tacto por falla inversa con las sedimen-
titas devonicas y en la segunda se pier-
de debajo de las bajadas en la depre-
sion de Ullunj-Zonda. Su espesor es
considerable; alcanza un minimo de

700-800 metros.

Por su menor induracion, las capas
de conglomerados conforman un relieve
suave, de lomadas bajas v muy parejas,
que constrastan con el relieve del Miem-
bro tobaceo, que todavia esta siendo
exhumado. La poesicidn de las capas es
la misma que en los otros miembros y
la inclinacion lega a los 45° al noreste
cerca de la zona de falla.

El Miembro Conglomeradico esta cons-
tituido en todo su espesor por paracon-
glomerados polimicticos, de color pardo
oscuro, que se lorna mas amarillento ha-
cia la parte superior. En las porciones
alejadas de la zona de falla, donde la
erosion ha sido mayor, las pendientes de
las lomas son mas suaves y estan cubier-
tas por los rodados sueltos de los con-
glomerados. lo eual dificulta el examen
de la estratificacion, que de por si es
grosera v poco marcada. Los clastos,
bien redondeados v de esfericidad wva-
riable, aleanzan un tamafo de 25 em,
predominando los de 3 a 10 em. Son
principalmente de rocas voleanicas de
distinto tipo: rioliticas de coloracion
rojiza, violacea y maranja: andesitas
grises y verdosas, basaltos, fragmentos
de brechas voleanicas: también de ro-
cas graniticas de coloracion rosada y
hlanquecina vy de rocas sedimentarias.
La matrix es abundante, alrededor del
30 %, y es una arena gruesa a fina y
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algo de limo: el cemento, carhonitico,
es escaso.

El potente espesor de conglomerados
descriptos, marca un hecho de impor-
tancia en la historia geologica de la
Precordillera. Analizando la eomposi-
cion de los rodados, la proveniencia
de los mismos queda restringida a las
zonas de la Cordillera Frontal, donde
afloran pérfiros cuarciferos y granitos y
demas rocas voleanicas que componen
los rodados. Rocas de esta composicion
no se conocen en la Precordillera. Esto
significa por lo tanto, que en la época
que se depositaron los conglomerados,
la Precordillera era una comarca baja,
como para permitir que el material pro-
veniente de la rapida erosion de la
Cordillera Frontal, probablemente en
rapido ascenso, se depositase sohre ella
cubriéndola y llegase a zonas tan dis-
tantes como la le Ullin-Zonda, y aun
mas al este donde son citados por Groe-
ber y Tapia (1926) al naciente de la
Sierra de Zonda y Villicin. No debe-
rian existir en ese entonces las actuales
barreras que significan el Valle de Ca-
lingasta-Iglesia, las Sierras del Tontal,
la del Tigre v de La Invernada, con-
cepto ya enunciado por Stappenbeck

(1910).

Edad de la Formacion Albarracin

Groeber y Tapia (1926) ubican en el
Plioceno a los sedimentos terciarios, por
ellos referidos como Estratos Calchaque-
fios, que afloran en la quebrada de
Ullin, ¥y que son perfectamente corre-
lacionables con la Formacion Albarra-
cin. Estos autores dan la edad Plioeeno
para los sedimentos terciarios, teniendo
en cuenta su posicion con respecto a
las distintas fases de dislocacién que
han actuado sobre ellos, ante la caren-
cia de elementos fasiles, Los dos ulti-
mos grandes movimientos que afecta-
ron a la region, corresponden al final
del Mioceno el primero y a fines del
- Plioceno y principios del Pleistoceno el
segundo. Al no existir discordancias en
- los sedimentos terciarios, queda su ubi-

cacion limitada al Plioceno, siendo los
segundos movimientos los responsables
de su plegamiento y posicion actual en
la Precordillera. Bracaccini (1950) vy
Heim (1952) también don a estos sedi-
mentos la edad Pliocena como mas pro-

bahle.

2. Conglomerado Agua de los Bueyes

Sus afloramientos estin cireunserip-
tos a la quebrada de los Bueyes prin-
cipalmente, y a las quebradas vecinas,
en una extension reducida. Al norte esta
limitado por una extensa bajada prove-
niente del Cordén del Indio, que lo cu-
bre. En los demas seclores estd limita-
do por las rocas volednicas, Se desarro-
lla sobre ambas margenes de las que-
bradas hasta aproximadamente la mitad

del faldeo.

Son conglomerados polimicticos ama-
rillentos con clastos angulosos y sub-
redondeados de dacita, andesita. cali-
zas y dacita-riolita con alteracion hidro-
termal. El tamano de los clastos es de
I a3 em predominantemente, con ta-
manos mayores de hasta 15 eentimetros.
La matrix es arenosa, constituida por
caarzo y plagioelasa en su mayoria. clas-
tos liticos de rocas volednicas y ecalizas;
el cemento es carhonatico. La estratifi.
cacion es gruesa, aungue son frecuentes
las intercalaciones de granulometria mas
fina como sabulita-arenisca gruesa, Se
encuentran en forma homoelinal, con
rumbo general N50° E inclinando 50-30°
al NO. El espesor aflorante es de alre-
dedor de 750/ metros,

Las relaciones con las rocas volcani-
cas vecinas no son del todo claras en
el campo. En un solo caso se encontro
(que un cuerpo riodacitico, intruye al
conglomerado en Agua de los Bueyes.
La riodacita tiene un borde de enfria-
miento de 1015 em y el conglomerado
esta “caleinado™ junto al contacto con
un marcado enrojecimiento. En los de.
mas casos no existen ejemplos claros co-
mo el mencionado, en donde se pueda
decidir si las rocas volednicas estan in-
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truyendo al conglomerado o si son ante-
riores a él. Sin embargo inelina a pensar
que los demas cuerpos voleanicos tam-
hién intruyen al conglomerado, la cons-
tante inelinacion y la no variacion de
la litologia de éste en la cercania de los
contactos, Por otro lado llama la aten-
cion la carencia de hordes de enfria-
miento en las rocas volednicas y afee-
tacion térmica en el conglomerado.

El Conglomerado de Agua de los Bue-
yes no esta relacionado directamente
con las demas formaciones de la comar-
ca, salvo con las rocas voleanicas. Se lo
incluve dentro del Terciario, contem-
poraneo o posterior al Miembro Toba-
ceo de la Formacion Albarracin, per su
litologia, proveniencia de los clastos y
por su posicion estructural,

E) CuArtaARto

1. Pleistoceno

a) Depasilos pedemontanos antiguos.
Sus afloramientos se prolongan desde el
flanco del Cordon del Indio (fuera de
la zona mapeada} haecia el sur, hasta
los primeros afloramienos de rocas vol.
canicas y sedimentitas paleozoicas, cu-
hriéndolos parcialmente: hacia el oeste
se extiende un poco mas distante de la
quebrada de las Lenas.

Estin ecompuestos por una sucesion de
conglomerados de matrix muy abundan-
te, con clastos bien redondeados de has-
ta 30em de diametro de rocas de la
Formacion Punta Negra, menor canti-
dad de granitos, rocas volednicas y ande-
sitas-dacitas de la zona, en los que se
intercalan lentes de areniscas de espesor
regular., Los conglomerados son verdo-
sos. y las intercalaciones de areniscas,
pardo amarillentas. Desde la quebrada
de los Bueye: hacia el oeste, predo-
minan las areniscas de colores mas
T0jizos.

El rumbo general de la serie es apro-
ximadamente este-oeste, con una ineli-
nacion de 6° hacia el norte. El espesor
es considerable, y dificil de estimar.

Posiblemente estos depositos consti-
luveron una extensa bajada al pie del
Cordin del Indio, porque la mayor
parte de sus clastos provienen de ese
lugar. Sin embargo. su actual inclina-
¢ion hacia dicho cordin pareceria in-
dicar lo contrario: pero eslo no es po-
sible porque en la composicion de los
clastos tendrian que predominar las an.
desitas v dacitas de la comareca. Lo mas
factible es que la bajada haya sido afee-
tada por la tectonica, adquiriendo su
inclinacion actual.

b) Depdsitos pedemontanos recorta-
dos, Son los que mas anliguamente
constituian las extensas bajadas, en la
actualidad totalmente disectadas: se ex-
tienden al sur de Las Higueritas en el
bajo de la quebrada de Albarracin,
donde gquedan muy pocos remanentes, y
al este de la Sierra de Zonda y del Cor-
don de Punta Negra donde tienen mayor
extension. FEstan constituidos por blo-
(ques y gravas en general, con una ma-
trix de material arenoso limoso. Alcan-
ban un espesor de 30-50 m en las partes
distales, En su composicion predomi-
nan los fragmentos de rocas sedimenta-
rias sobre todo del tipo Punta Negra.
En las cercanias de los afloramientos de
rocas voleanicas, cerea del Cerro Blaneo
de Zonda y al sudeste del C? de los Ba-
fios, se hacen mas conspicuos los ma-
teriales de esta Gltima composicion.

2. Holoceno

a) Conos aluviales. Corresponden a
las quebradas que desembocan en el rio
San Juan: qda. de Las lenas, qda. de
La Sal y gda. de Albarracin, En esta
altima constituyen tres niveles hoy muy
disectados. El rio San Juan ha reeorta-
do profundamente a los conos aluviales,
formando paredes verticales eon un des-
nivel de hasta 20 y 30 metros. Los ma-
teriale: que componen estos conos alu-
viales son arenas y gravas y algunos
bloques. Provienen de la destrueecion
de les sedimentitas de! Paleozoico prin.
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cipalmente y también de la destruceion
de los niveles pedemontanos,

Debido al encajonamiento del rio San
Juan y a los exlensos conos aluviales
que llegan a €1, no se han podido reco-
nocer terrazas que correspondan a an-
tiguas planicies de inundacion: solo el
actual nivel de inundacién gravoso ¥
uno mas antiguo a pocos metros por
encima del anterior, que es utilizado
para los cultivos en Las Higueritas.
Groeher y Tapia (1926). cilan depasi.
tos lacustres en la quebrada de Ullin
fjue corresponderian a la formacion de
un lago por taponamiento del rio San
Juan; depésitos similares, se han reco-
nocido al este del C? Blanco de Zonda,
donde terminan hacia el oeste las zonas
de eultivo,

b) Depasitos de travertino. Estos de-
pasitos de edad muy reciente hasta
actual, estin distribuidos en una faja
aproximadamente paralela al rio San
Juan, inmediatamente al norte del mis.
mao.

Bajo este nombre no sélo se involu-
cran los depésitos que constituyen aflo.
ramientos de por si, sino también las
surgentes de aguas cargadas de sales,
Hay un solo depdsito de travertino que
merezea el nombre de tal: es el ubicado
sobre el faldeo derecho de la quebrada
de la Sal, cerea de su desembocadura
en el rio San Juan. El resto son sur-
gienles,

En general las surgentes ocurren
en el contacto entre las rocas voleani-
cas y la caja paleozoica donde las sales
se depositan cementando los acarreos
y rellenando las diaclasas de lus rocas.
El travertino del C? de la Sal es explo-
tado, obteniéndose bloques que se frac-
cionan y son utilizados como material
para frentes, por ser muy compacto, de
coloracién hlanquecina, con bandas si.
nuosas de 2 a 10 mm de espesor, en al.
ternancia de color blanco v amarillo.

e) Acarreos recientes. Constituven los
materiales que ocupan los lechos de las

quebradas y su composicién correspon.
de a la de las rocas que las atraviesan.

IV. CUERPOS SUBVOLCANICOS
DEL RIO SAN JUAN

Los cuerpos subvolcinicos se hallan
al sur del rio San Juan en el borde
occidental de Ia depresion de Ullin.
Zonda. y al norte del mismo, separa-
dos de la depresion por una faja de
rocas sedimentarias, Se han intruido el
del sur o C° Blanco de Zonda en la
Formacion Albarracin y les del norte
en las sedimentitas paleozoicas prinei-
palmente,

El cuerpo intrusivo al sur del rio San
Juan. forma una unidad individual, que
4 primera vista contrasta con los del
norte por su estructura y tipo de intru-
sion. Kn la zona norte del rio San Juan
s¢ diferencian dos tipos de cuerpos sub-
volcdnicos: 1) cuerpos relacionados in-
timamente g los afloramientos de rocas
paleozoicas y que estén alterados hidro-
termalmente (Dacita-Riolita con altera.
clon ]'Ii(]:l'ﬂ-lt.'rml]”., 2) cuerpos daci-
ticos-andesiticos que ocupan la mayor
superfiecie del drea (Dacita de Ulltin,
Andesita de Ulliin) .

La composicion predominante es in-
termedia, andesitica-dacitica, con varie-
dades mas potasicas, menos frecuentes,
El cuerpo del sur es de andesita homo-
géneo en su litologia. Los cuerpos del
norte son de composicién dacitica y se
han hallado dos modificaciones litolg-
gicas ademas de los cuerpos de Dacita-
Riolita con alteracion hidrotermal: una
corresponde a un borde andesitico que
aparece en el C° de los Baiios v en el
cerro al este del mismo, y tamhién en
dos apéfisis, al oeste de la quebrada de
Los Polvorines v al este de la quebrada
de la Minita. La otra es ung pequena
masa de composicion andesitica con fe-
nomenos de hibridaeion, por incorpo-
racién de xenolitos del basamento eris.
talino. También, en el nacimiento de la
quebrada de los Bueyes por aumento en
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el contenido de sanidina, se pasa a rio-
dacitas.

Se deseriben en forma separada el
cuerpo del sur y los del norte del rio
San Juan.

A) CuErPO INTRUSIVO DEL C° Branco
pE ZONDA,

El cuerpo del C° Blanco de Zonda
{ Andesita del C° Blanco de Zonda) es-
ta separado de la Sierra de Zonda por
una porcién deprimida ocupada por las
sedimentitas de la Formacion Albarra-
cin. El borde de la Sierra de Zonda
a la altura del C° Blanco, tuerce hacia
‘el oeste y luego vuelve a la direccion
norte - sur produciéndose una entrada
donde se encuentra el C° Blanco de
Zonda. La porcion norte del cuerpo ter-
mina sobre el rio San Juan.

1) Forma del cuerpo. En planta, el
cuerpo del C° Blanco tiene forma elip-
tica, con su eje mayor de 3000 m de
longitud orientado en direccion norte-
sur. En el extremo sur tiene un ancho
{aflorante) de 800 m. engrosando-
se hacia el norte donde alcanza 2200
metros. En total la superficie expuesta
abarea 4.5 km cuadrados. En conjunto
el cerro es asimétrico, con su porcion
mas elevada en su extremo oceidental
que se eleva 800 metros aproximada-
mente por encima del nivel del rio San
Juan, disminuyendo la altura suavemen-
te hacia el naciente.

La base del cuerpo constituida por
las sedimentitas de la Formacion Alba-
rracin, esta bien expuesta en el faldeo
occidental y a lo largo de un trecho
de la ruta n? 20. Es concordante
con la inclinacion de las capas, que
en las localidades arriba mencionadas
es de 15-20° hacia el naciente. El con-
tacto es reeto v bien definido. Sigue a
lo largo de la quebrada del Arroyo Se-
co hasta una pequeiia quebrada que
desemboca en él, a partir de la cual si-
gue en un nivel topografico mas bajo,
hasta el camino, donde desaparece cu-

bierta por los acarreos. Siguiendo por
el camino hacia el este, no aflora hasta
después de un kilémetro, donde reapa-
rece también concordante. En este lu-
car (Km 35-35.500 de la ruta 20) se
halla un paquete de sedimentitas ter-
ciarias rojizas. de 20 m de espesor, in-
tercalado a 10-15 m de la base del cuer-
po. quedando la andesita por debajo de
esta intercalacion a modo de filon capa,

Fig. 4. — Margen derecha del rio %an Juan, sobre
¢l eamino n Calingasta, Base del cuerpo del
o Blanco de Zonda. Seudo filén capa (fe) ¥
lacolito (lac). Ndtese la concordancia de los
comtactos (Te) terciario.

por una extension de 100-2000 m (fig. 4).
Este conjunto desaparece luego hun-
diéndose hacia el este como todo el
cuerpo.

En distintas partes del cuerpo, se ob-
cervan incluidos paquetes de regular
espesor (20-30 metros) de capas tercia-
rias. Sus rumbos ¢ inclinaciones no di-
fieren mayormente de los de la hase
especialmente la inclinacion que siem-
pre es de alrededor de 20 grados.

El cuerpo principal del C° Blanco
se puede interprelar como un lacolito
que se hunde hacia el este, en concor-
dancia con las capas terciarias y cuyo
techo no se ha conservado. En el extre-
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mo noroeste, tramo inferior y desembo-
cadura del Arroyo Seco, no se ohserva
la base, interprelandose que no aflora
porque la masa erupliva en ese punto
se ha hundido por colapso tal vez cuan-
do el euerpo no estaba totalmente con-
solidado. Prueba de ello es una brecha
que se encuentra en la pequena quebra-
da al oeste del punto en que aflora la
base en el camino, euya matrix es ignea.
No se ha localizado el conducto de
alimentacién. Se ha encontrado una po-
sible zona de fluencia en el nacimiento
de la quebrada antes mencionada, que
desemboca en el Arroye Seco (véase
mapa geologico). En este lugar la flui.
dalidad de la andesita, diverge de un
centro haeia arriba y hacia afuera.

2) Litologia. La roca que lo consti-
tuye, como se¢ ha visto en el Cap. IL, ha
sido considerada por diversos aulores
como de composicion daeitica. El estu-
dio de los cortes petrogrificos no ha
revelado la presencia de euarzo, que
podria exislir normativamente en pe-
quefia cantidad en el vidrio. La clasifi.
cacion como andesita debe ser aclarada,
por cuanlo esla roca liene un mayor
contenido en feldespato potasico (cer-
cano al 10 % estimativamente) que la
clasificacion de Johannsen (1931), El
feldespato potasico fue reconoeido tnni-
camente en la pasta de la roca, salvo
en un sola muestra en que se enconlro
un tnico fenocristal,

La roca es de color gris a gris blan-
quecino. La textura es pofirica, con fe-
nocrislales de plagioclasa y anfibol, de
36 y 2 mm respectivamente,

La plagioclasa varia de An 16-19 <
a An 26-35 %. El angulo 2Va varia en-
tre 60 y 80°, correspondiendo los valo.
res mayores a las zonas de los bordes
de los fenoeristales, y los menores a los
niicleos, Esta variacion, corresponde con
la variacion de ecomposicion menciona-
da. El tamaiio de los fenocristales es
seriado hasta los tamanos de los micro-
litos de la pasta. Son euhedrales, algu-
nos presentan reabsorciones por la pas-
ta. Freeuentemente maclados, con zona-

lidad marcada osecilante o inversa. que
en algunos termina en un borde mas
basico. Es frecuente encontrar un ulti-
mo reborde mas acido, fino, que se con.
funde con la pasta. En casos en que se
encuentra este reborde es comiin ver
que esta separado del resto del eristal
por una delgada zona de inclusiones,
Esta zona de inclusiones se encuentra
tambhién separando dos zonas internas
del cristal.

Los fenocristales de plagioclasa pre-
sentan eslructara en “panal de abeja”,
dada por la presencia de inclusiones de
vidrio en su mayoria de formas rectan-
gulares y triangulares (fig. 5). Esta es-
truclura se presenla a veees en el micleo
de los cristales, o abarcando partes de
una zona o varias. Las “inclusiones™ no
siempre son vilreas, suelen ser también
de material de la pasta o estar formadas
por carbonato. De las dos explicaciones
conocidas para estas estructuras, es de-
cir reemplazo en el eristal por vidrio
durante alguna etapa de la cristaliza-
cién y formacién de un eristal grande
por aglomeracion de pequeios cristali-
tos izoorientados con relleno de intersti-
cios (Homma, 1936), es mas factible la
segunda, ya que se han encontrado aglo-
meraciones de eristalitos isoorientados,
con los intersticios rellenados por ma-
terial de la pasta.

El anfibol es hornblenda pleocroica, +
= verde oscuro-verde pardusco,ya= par-
do amarillento-verdoso amarillento. Se
presenta en cristales euhedrales y anhe-
drales, algunos de los cuales son zonales.
con el nicleo mas oscuro, En parte estan
reabsorbidos por la pasta, la eual da lu-
gar a reemplazos por clinopiroxeno y
plagioclasa dcida y una liberacion de
material ferruginose que rodea a la
hornblenda como pequeiios eristalitos,
o se encuentra en el micleo del cristal,
que es donde frecuentemente se produ-
ce la resoreion. Esto se produce al tor-
narse inestable la hornblenda por des.
censo de la presion, cuando la masa
magmiltica se emplaza cerca de la su.
perficie o sale de ella,
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‘La textura de la paste varia enlre
andesitica v pilotaxica. siendo mas fre-
cuente la primera. Fsta constituida por
plagioclasa, en forma de tablillas, o

Fig. 5. — Fotomicrografin de ln andesita del Ce
Blanco, Nitese los fenoeristales de plagioclasa
con estructurn en panal de abeja ¥y su zonali-
dud, En el centro fenocristales mis pequeiios

de hornblendn. Pusta andesitien seriada,. Con

analizador, 23 .,

equidimensionales, con bordes rectos o
festoneados, que estin inmer:os en una
base mas fina constituida por plagio-
clasa., feldespato potasico y vidrio in-
tersticial. El feldespato potasico tiene
los borde: difusos, o cuando no existe
vidrio, forma un agregado de indivi-
duos xenomorfos. El vidrio es claro, con
inelusiones pulverulentas de minerales
opacos y pequenas agujitas muy finas
indeterminables. Se presentan en la
pasta también pequefios cristalitos de
biotita y clinopiroxeno, ambos en poca
cantidad. Los accesorios mas frecuentes
son apalita, titanita y zircon.

- 3) Contactos de la roca con el Tercia-
rio. En la quebrada del Arroyo Seco,
donde aflora la base del lacolito, la an-
desita presenta una exfoliacion colum-
nar rudimentaria. normal al contacto
con las capas terciarias. En los demas

contactos la roca andesilica penetra es-
tas capas, en forma de finas guias, di-
gitandose entre los planos de estratifi-
cacion. Los xenolitos tienen los bordes
“calcinados™ y corroidos en forma irre-
gular (fig. 6), produciéndose pequeios
englobamientos de las capas arenisco-
sas o arcillosas. Cuando los xenolitos no
son muy grandes, estan totalmente “cal-
cinados™, adquiriendo entonces una co-
loracion violacea oseura.

En e] contacto, la andesita presenta
un borde de enfriamiento de grano mas
fino, de 1 a 2 em de espesor. con esca-
sos fenocristales vy un bandeado para-
lelo al contacto.

La pasta del borde del enfriamiento
es muy vitrea, formada por microlitos
y pequeiios fragmentos de plagioclasa
y cristalitos mas pequenos de hornblen-
da, inmersos en una masa vitrea, alter-
nando con las bandas citadas mas
arriba.

En la base del “filin capa”, a la altu-
ra del Km 35-35.500 se encuentran es-
tructuras orbiculares de coalescencia,
que probablemente se deban a fenéme-
nos de inmisecibilidad liquida y que son

Fig. 6. — Co DBlaneo de Zouwdn. Km 34 Je In rata
No 20, Contacto entre la andesita (Claro) y el
blogque osenro de areniseas tercinvins. Nitese
comn el xenolito es corrofdo’por la andesita v In
desagregacidn particnlar de ésta en el contancto.
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objeto de estudio en este momento.
Heim (1952, pag. 46) refiriéndose a es-
tas estrucluras, las interpreté como un
conglomerado de base en la “dacita”™,

La fluidalidad no se ha mapeado con
detalle, pero de las observaciones reali-
zadas no se desprende que ésta siga un
patrin determinado ; mas aiin, no es de-
tectable en todas las partes del cuerpo.
Mas claramente dispuesta se encuentra
en la meneionada zona de fluencia v en
el sector oriental del cuerpo. Esta dada
por la alternancia de bandas de colora-
cion elara v os=cura, caracterizandose
estas tiltimas por un mayor contenido
de vidrio en la pasta.

B) CUERPOS INTRUSIVOS AL NORTE DEL
rio SAN Juax

1. Dacita-Riolita con alteracion hidro-
termal.

Se hallan ubicados en una faja de di-
reccion aproximada este-oeste, de 3 km
de ancho, a la altura del Mogote de la
Merced, C° del Carrizalito y Mogote
Alto Largo. Los cuerpos mds exlensos
son los ubicados al pie del Mogote de
la Merced y entre las quebradas del Ca-
rrizalito y del Salto. Se han intruide
en las rocas paleozoicas como peque-
nos “slocks” y diques de variado ta-
maiio. La alteracion hidrotermal que
los afecté también abarca a las sedimen-
titas paleozoicas en las cercanias de los
contactos. Estos cuerpos estin intrui-
dos por la Dacita de Ulldin.

La roca alterada es una roca volea-
nica de pasta afanitica con fenocrista-
les de cuarzo, plagioclasa y sanidina,
no muy abundantes. Pese a la altera-
cion, se puede observar las antiguas
estructuras de fluidalidad.

La observacién microseipica de la ro-
ca alterada muestra que la caolinizacién
se ha desarrellado preferentemente en
la pasta muy fina, atacando a los fel-
despatos que la constituyen. Los feno-
cristales de plagioclasa y sanidina mue:-
lran una caolinizacién inecipiente y es.

tan cruzados por numerosas varillas de
caleita, que afectan también en parte
a la pasta. El mineral mafico es bioti-
la, muy escasa,

El producto de alteracion hidroter-
mal es caolinita v una silicificacion pos-
terior, que da como resultado la for-
macion de pequesias venillas de cuarzo
v agregados xenomorfos en mosaico. Fl
grado de caolinizacién es variable; en
algunos casos da lugar a la formacion
de una roca blanca, blanda y friable,
en otros en que la caolinizacion es me-
nor. da una roca grisicea compacta.

Si se tiene en cuenta la composicion
de los fenocristales, la roca alterada se
debe clasificar como dacita-riolita con
cierto grado de duda, porque la altera-
cion de la pasta no permite apreciar
la proporcion de la participacion de
uno u otro feldespato.

2. Dacita v Andesitas de Ulliin

Los afloramientos cubren aproxima-
damente una extension poco mayor de
20 km* en la poreién central de la zo-
na estudiada. Tales cuerpos intrusivos
son: el C° de Ia Sal. C° de los Bafios,
C? del Carrizalito. Mogote de la Mer-
eed, C? de Las Leas, Mogote Alto Lar-
£0 y olros cerrilos sin nombhre,

Sus formas son en general de tipo
démico. algunos algo achatados, con
pendientes abraptas. Los afloramientos
son predominantemente blanquecinos,
amarillentos, con algunos tonos mas os-
curos solo localmente.

Tabiques y “roof-pendants”. Los cuer-
pos intrusivos son parte de una masa
unica que al intruirse en la caja paleo-
zoica lo ha hecho con un techo muy
irregular. proyectando apéfisis. Los
prineipales tabiques que separan los
cuerpos aflorantes son: el que separa
el C° de la Sal. del cerro sin nombre
ubicado entre el C? del Carrizalito al
noroeste y el C? de los Baiios al sudeste :
e: una prolongaciéon del Cordén de Pun-
ta Negra que se dirige hacia el norte:
el que aflora al norte del C? de los Ba-
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nos a ambas margenes de la quebrada
del rio Blanco v los que se hallan al sur
del Mogote Alto Largo en la quebrada
del rio Blaneo v al norte del C° del Ca.
rrizalito. Fstas son pues las mayores
unidades paleozoicas que separan a mo-
do de tabiques los distintos cuerpos.
Existen fragmentos menores de capas
paleozoicas, que se encuentran inmer-
sas dentro de las rocas voleaniecas., Es-
tos “roof-pendants”™ mas pequenos han
sido movidos por las intrusiones, aco-

claro vy oscuro teniendo estas ultimas
un mayor contenido de vidrio, Se han
diferenciado dos tipos de fluidalidad:
una laminar. por lo general en los bor-
des de los cuerpos y otra tortuosa (tur-
billonaria) en el centro de los mismos,
visible en aquellos casos en que la ero-
sion los disecto profundamente (qda.
del Carrizalito, al SE del C° del mismo
nombre v quehrada al W de la de los
Bueves) (fig, 8).

Fig. 7. — Vista panorimica del Code la Sal tomada desde Inogda, de Albareacin haeia el nor-noroeste,
Hasta wedio faldeo del Co se observa la envolture paleozoien que no ha side erodada (Pz). Sobre el
faldeo derecho se observa el depisite de travertino (blanco), B : baneo areniscoso con gne enlmina la

seceidn maring Basal del Devinico, A Ia derecha al fondo otra mole de dacita.

modindose mas a la forma de los cuer-
pos. Es frecuente ver eomo el rumbo
de las capas, cambia para acomodarse
a la fluidalidad de la roca voleanica.
por efecto de un plegamiento suave.
En algunos de los cuerpos, se observa
que las capas paleozoicas que estan en
contacto con ellos, han sido rebatidas
hacia la parte exterior del mismo, pro-
duciéndose un empuje desde el centro
hacia la periferia. Este efecto es per-
fectamente evidente en el faldeo orien-
tal del C° de La Sal, a la altura de los
depositos de travertino. (Perfil ITI-1II

y fig. 7).

Fluidalidad v exfoliacién. Esta dada
por la alternancia de bandas de color

La exfoliacion. No coincide con la
fluidalidad en todos los casos. ya que
en algunas partes la corta (C° de los
Baiios). En general se manifiesta como
una estructura catafilar que sigue la for-
ma del cuerpo intrusivo. Menos comiin-
mente parte de la poreion central del
cuerpo hacia la periferia (fig. 9).

Los contactos con la roca de caja son
nelos, la cual presenta un borde “ealei.
nado”, de espesor maximo de 50e¢m,
donde la roca adquiere un color ne-
gruzco y un brillo satinado. Acompana
a este borde caleinado un enrojecimien-
to por oxidacion, que abarca un espe-
sor mayor. La roca volcanica tiene un
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borde de enfriamiento de 2 a 10 em de
grano mas fino. La textura de la super-
licie del contacto es rugosa, acordonada.

Fig. 8. — Quebrada pavalela al O de la quebra-
da de Los Bueyes. Fluidalidad « tortuosa » en
ln daeita, préximo o non zona de floencin. La
erosiin diferencial da como resoltadoe la forma-

eidn de cavidades siguiendo las lineas de tlui-
dalidad,

Litologia. l.a composicion predomi-
nante es dacitica, con pequenas varia-
ciones en cuanto al contenido de feldes-
pato potasico y minerales fémidos. Se
han hallado ademas dos modificaciones
del tipo litolégico predominante, refe-
ridos en el mapa como Andesita de

Ulliin, y Andesita hibrida.

a) Ei tipo litolégico dominante co-
rresponde a una dacita biotitica, con
pequenas variaciones locales.

En general es de coloracion gris ama-
rillento eclaro, blanquecino, con feno-
cristales de cuarzo. plagioelasa vy bio-
tita, en una pasta afanitica blanquecina.

La Plagioclasa: (An 21-25 9% ). Se
presenta en fenocristales anhedrales v
euhedrales con un tamaiio miximo de
6 mm. formando agregados de 2 o 3
individuos aglomerados. Tiene estrue-
turas en panal de aheja como las des-

eriptas para las plagioclasas del C°
Blanco de Zonda, no muy abundantes.
La zonalidad es mareada, inversa u os-
cilante, con un reborde mas hisico de
0,025 a 0,012 mm. La parte del rehorde
que esta en contacto con la pasta. es
festoneada. a veces recta. Este reborde
irecuentemente esta separado del resto
del ecristal por una delgada zona que
contiene inclusiones del material de la
pasla,

El cuarzo esta en fenocristales de
3 mm de diametro maximo. euhedral.
que por resorcion pasa a anhedral. Son
frecuentes las inclusiones de biotita y
arietas rellenas por material ferrugi-
noso.

La biofita es e] mineral mafico pre-
dominante. Se encuentra parcialmente
reabsorbida por la pasta con frecuentes
reemplazos por plagioelasa. Esta re-
emplazada también por un mineral
opaco en parches de bordes difusos, ase-
rrados, que penetran en los eristales por
los planos de clivaje. Los individuos
mas pequenos que se cncueniran en la
pasta, estan reabsorhidos casi por com-

Fig. 9. — Margzen izquicrda ofel rio Bl eo, fren-
te al Co de los Bufios. Floidalidood en o dacita,
que diverge hacia la periferia del vaerpo.
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pleto, y los relictos que quedan se ha-
Illan desferrizados. casi sin pleocroismo,
reemplazados por un material arcilloso
pulverulento, impregnado de oxido de
hierro.

La pasta contiene formas relicticas
que deben haber correspondido a horn-
blenda, totalmente reemplazadas por un
material ferruginoso no identificado.

La pasta es microgranosa muy fina,
constituida por plagioclssa inmersa en
una mesostasis mas fina, formada por
plagioclaza. euarzo y feldespato pota-
sico, este altimo en menor cantidad. El
cuarzo forma agregados de individuos
xenoformos de tamafio un poco mayor
que el resto de los eristales de la pasta.
Se observa una pequeia cantidad de
vidrio intersticial. de color amarillento,
que da a la pasta una tonalidad general
pardusca. Son abundantes también los
cristalitos de minerales opacos.

Los aceesorios son: apalila, tilanita
y zireon.

En el cerro del Carrizalito 1a roca es
de grano mas grueso, con fenocrista-
les de enarzo de hasta 3 em de diametro
v algunos de sanidina de 1 em. Contie-
ne hornblenda ademas de la biotita v
la pasta microgranosa es mis gruesa.
con pequeiios eristalitos euhedrales de
clinopiroxeno.

En el morro que aflora inmediata-
mente al norte del C? de los Banos, so-
bre la margen izquierda de la qda. del
rio Blanco, la dacita es de grano mas
fino, y hornbhlendifera. En este lugar
se encuentran incluidoz en la dacita
xenolitos de rocas correspondientes al
basamento ecristalino. Predominan los
gneises bandeados, algunas micacitas y
anfibolitas, En los alrededores de la
quebrada de los Bueves, la roca se em-
pobrece en cuarzo, que queda relegado
a la pasta. En el nacimiento de esta
quebrada. sobre la margen izquierda. la
dacita pasa a riodacita por aumento del
contenido de sanidina en grandes eris-
tales de hasta 4 em de longitud vy en
lugar de biotita contiene hornblenda.

b) Andesita de Ulhin: constituye el
borde sur-oriental del C% de los Banos,
y el extremo sur del C° que se encuen-
tra al naciente del mismo. No se ha
podido observar un contacto neto con
la roca daecitica; pareceria existir un
pasaje gradual entre ambas., En esta
andesita se hallaron xenolito: de basa-
mento cristalino, con predominio de
anfibolitas, en tamafnos variables entre
2 y 20 em, siendo el mas comun 10 em.

Lla roca es de color gris claro. con
fluidalidad marcada en el C° de los Ba-
nios, dada por bandas de color gris azu-
lado, que en el contacto con las handas
mas claras tiene un reborde mas oscuro,
de 1-2 mm de espesor que no siempre
esla presente,

Los fenoeristales son de plagioclasa,
de 3 a 5 mm de diametro y pequeiias
agujitas de hornblenda,

La plagioclasa (An 24 5 ), esta en
cristales euhedrales, zonales. Los ni-
cleos de muchos cristales son redondea-
dos, evidenciando corrosion. Tienen un
reborde fino, aserrados por el material
de la pasta y contienen ademas inclu-
siones de biolita. Son escaso: los indi-

Fig. 10, — Fotomicrogralin Jde la andesita de
Ullin., Fenocristales enhedrales de plagioelasa
en pasta pilotixiea, A ln derecha pasta mis os-
cura qne corresnonde a lag bandas con mayor
contenido de vidrio. Sin analizador. 23 3.
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viduos que presenlan estruetura en pa-
nal de abeja. Las demas caraclerislicas
vo difieren mayormente de las plagio-
clasas de las demads rocas,

La hornblenda, esta en cristales pris.
maticos parcialmente reabsorbida por
la pasta, con formacion de clinopiro.
xeno y plagioclasa, v no difiere tam-
poco mavormente de las hornblendas
de loz otros tipos litologicos.

La biotita, esta en pequefios indivi-
duos, rodeados de eristulitos de mine.
rales opacos y plagioclasas que también
estan en el interior del eristal.

La pasta. pilotaxieca. esta formada por
tablillas de plagioclasa con contornos
rectog, ¢ individuos menores de bordes
festoneados, inmersos en una mesostasis
microgranosa mas fina de plagioclasa,
cuarzo v feldespato potasico. estos dos
ultimos e:casos en relacion a la plagio-
clasa. Se encuentra ademas una pequena
cantidad de vidrio intersticial, que es
mas abundante en las bandas de colora-
c¢ion mas oscura, donde también es algo
mas abundante el feldespato poetasico
(fig. 10) . Diseminados en la pasta se ob-

Fig. 11. — Fotomicrografia de la andesita de Ullin
correspondiente a la apdfosis al O de la gda.
de los Polvorines. Niteze loa fenocristales de
plagioclasa con estructura en panal de abeja,
cn una pasta andesiticn. Sin analizador. 23 3.

servan pequenos individuos euhedrales
y anhedrales de elinopiroxeno, de colo-
racion verdosa,

kin los dos cerritos aislados al este de
la quebhrada de la Minita, la andesita
se presenta algo distinta: de coloraeion
verdosa grisacea, con escasos fenocris-
tales de plagioclasa, mas pequeiios, con
mayor abundancia en estructuras en
panal de abeja. La pasta andesitica esta
formada por mierolitas de plagioclasa
de 0.1 por 0.075 mm de tamaiio medio,
en una pasta mierogranosa similar a las
anteriores, pero con mayor cantidad de
individuos pequenos de clinopiroxeno.
Los fenocristales de hornblenda estan
muy alterados y de la mayoria sélo que-
dan los huecos.

En la pequena apofisis que aparece
al oeste de la quebrada de los Polvori-
nes, la andesita es similar; verdosa mas
homogénea, sin bandas de fluidalidad.
Las hornblendas son mas frescas, v la
pasta también es andesitica (fig. 11).

¢) Andesita hibrida. corresponde a
un pequeno afloramiento en la que-
brada del Carrizalito, en una porcion
deprimida cortada por la quebrada
(véase mapa geologico).

Es una andesita de color verdoso, de
oerano muy fino. que contiene numerosos
xenolitos de anfibolitas cuyo tamano
predominante es de 1.5 a 2.5 em; la
proporcion de xenolitos en la roca es
de 25-30 9.

Vistos al microscopio los xenolitos
de anfibolitas estan constinidos por
hornblenda y oxihornblenda, con los
hordes desflecados, corroidas por pla-
gioclasa v rodeadas de cristalitos de mi-
nerales opacos. Son frecuentes los re-
emplazos de clinopiroxeno en pequeinos
granitos,

La plagioclasa (andesina) esta muy de-
formada y recristalizada en forma de
mosaico o en largas agujas agrupadas
en haces o manojos.

Dispersos en la pasta de la roca vol-
canica se encuentran fragmentos de cris-
tales de oxihornblenda y plagioclasa
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pertenecientes a la anfibolita, ambos
con los hordes corroidos.

La puosta de la andesita, pilotaxica
fluidal, en partes afieltrada, esta cons-
tituida por tablillas de plagioclasa de
0.1 a 0.18 mm por 0.025 a 0,075 mm. ks
una andesina media.

Los tinicos fenocristales son de horn-
blenda euhedral que se encuentran casi
totalmente alterados a un material fe-
rruginoso quedando pequenos relictos,
en los que se observa reemplazos por
clinopiroxeno y plagioclasa.

El clinopiroxeno bastante abundante
ce encuentra también en la pasta, en
partes se concentra formando aglome-
raciones o rodeando a los antiguos cris-
tales de hornblenda reabsorbidos.

Ocupando los intersticios entre los
minerales descriptos, se halla un agre-
gado muy fino de plagioclasa de indice
cercano al balsamo, en pequeiios eris-
talitos xenomorfos. El vidrio intersti-
cial es eseaso, de color oscuro con nu-
merosas inclusiones pulverulentas de
minerales opacos,

[a presencia de oxihornblenda en los
xenolitos de anfibolitas se debe al pa-
saje de la hornblenda que las constituia
primitivamente. a oxihornblenda. Este
pasaje liene lugar por encima de los
850°C, con pérdida de oxhidrilos ¥ oxi-
dacion del hierro ferroso a férrico.
Constituye un termometro geologico que
indica que en el momento de la incor-
poracion de los [ragmenlos de anfibo-
litas. la temperatura de la masza mag-
matica estaba por encima de 850°C.

La andesita hibrida por su pequeno
afloramiento de forma cireular, podria
corresponder a un conducto de alimen-
tacion. arrastrande el magma en su as-
censo los numerosos fragmentos de ba-
samento eristalino,

C) CARACTERIZACION Y EDAD DEL VULCA-
NISMO DE LA ZONA DE ULLUN-ZONDA

Es esencialmente de composicion in-
termedia dacitica-andesitica, hasta rio-
dacitica. La secueneia erupliva no pue-

de establecerse sin un cierto grado de
duda. puesto que las rocas voleanicas no
estin relacionadas directamente entre
si en todos los casos. Pero de las obser-
vaciones realizadas se puede deducir
que tuvieron lugar dos o lres episodios
de aetividad volcanica.

El primero de ellos daeitico-riodaci-
tico es contemporanco con el Miembro
Tohaceo de la Formae on Albarracin
y dio lugar a la formacion de tohas v
brechas oligomicticas; los centros efusi-
vos no se encuentran en la comarca,
las raices profundas podrian ser los
cuerpos de Dacita-Riolita con alteracion
hidrotermal, Estos cuerpos se pueden
haber intruido durante este periodo o
pertenecer a un segundo,

La andesita del C° Blanco de Zonda
vy laz Andecitas y Dacitas de Ullin, se
habrian intruido en el ultimo periodo
de actividad ignea. mediando un distan-
ciamiento de Hempo con el anterior,
para permitir la deposicion del resto de
la Formacion Albarracin y el Conglo-
merado de Agua de Los Bueyes.

El cuerpo del €2 Blanco de Zonda
pudo haberse intruido después de las
dacitas del norte, cuando las capas ter-
ciarias que afecta hubieran adquirido
su actual disposicion estructural, al £-
nal del periodo de actividad lectoniea.

Sobre la edad del vuleanismo puede
decirse que es posterior a la Formacion
Albarracin (el ultimo periodo de acti-
vidad voleanica) y se le puede asignar
una edad Plioceno Alto-Plei:toceno Ba-
jo. contemporinea con la actividad tee-
tonica que afeeté a la Precordillera (ver
Capitulo V).

V. RASGOS ESTRUCTURALES
DE LA ZONA DE ULLUN-ZONDA

Fn la zona estudiada se hallan refle-
jados los rasgos estructurales de la Pre-
cordillera los cuales tienen modificacio-
nes impresas por las intrusiones sub-
voleanicas producidas muy probable-
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mente en un periodo de actividad tec-
tonica.

Las estructuras mayores de fractura-
eion, asi como las menores, afectan a
todas las formaciones de la zona hasta
el Pleistoceno inclusive,

Los perfiles realizados son esquema-
ticos v se han confeccionado con el obje-
to de ilustrar las estructuras. En algunos
de ellos los espesores y las inclinaciones
se han exagerado un poco, para eum-
plir con esta finalidad.

Los elementos de juicio para el ana-
lisis de la teetonica pre-lerciaria, no
existen en el Area estudiada, por lo cual
se analiza principalmente las estruc-
turas terciarias que dieron su actual
fisonomia a la Precordillera y que tu-
vieron lugar a fines del Plioceno-prin-
cipios del Pleistoceno (Tercer Movi-
miento Andine), Groeber y Tapia
(1926) v Zollner (1950).

Rasgos estructurales mavores

Dentro de los rasgos estroclurales
mayores que son caracteristicos de la
Precordillera participan: la falla inver.
sa que delimita por el oeste la depre-
sion al sur de Las Higueritas v la falla
directa que delimita por el este al blo-
que de la Sierra de Zonda, v el Cordon
de Punta Negra.

La falla inversa que delimita la de-
presion al sur de Las Higueritas, corre
en direccion aproximada NO-SE, con
una inclinacion de 50-55° SE. Pone en
contacto las capas devanicas que forman
el bloque alto. con las capas terciarias
de la Formacion Albarracin. que cons-
tituyen el blogque bajo. Debido a su
rumbo que tueree hacia el sur luego de
1.5 km de recorrido, trunca a las Luti.
tas Verdes vy Moradas y a la Seccion
Marina Basal, que no afloran mas al
sur. Por esta misma causa no afecta en
su recorrido a los mismos niveles tereia-
rios, apareciendo mas al sur el miembro
conglomeradico de la Formacion Alba-
rracin en contacto con la Formacion
Punta Negra. Este tipo de falla inversa
que pone en contacto las sedimentilas

mas anliguas con las mas modernas, es
caracteristica en la Precordillera, y se re-
pite a lo largo del perfil del rio San Juan
i Heim, 1952), (perf. IL-II y IIL.111).

El tramo superior de esta falla in.
versa y la falla que con el mismo rumbo
corre al sur de la cerrilladas de Las
Higueritas, delimitan un pequeiio gra-
ben que encierra a las capas terciarias
(ver perf, Il-11). Al producirse el levan.
tamiento del blogue de Las Higueritas
y su inclinacion hacia el SO, las capas
terciarias han quedadoe comprimidas
entre los dos blogues, manifestandose
mas este efecto de compresion contra
el bloque de Las Higuneritas, donde las
capas lerciarias estan verticales y vol-
cadas. El efecto de compresion no se
ha manifestado tanto en el borde opues-
to del graben, por el deslizamiento del
blogue alto sobre las capas terciarias.

En la falla directa que delimita la
zona deprimida ocupada por el Tercia-
rio en la poreion eriental de la comarea,
el bloque que forma el labio bajo que-
dé inelinado haecia el este, produeién-
dose el deslizamiento del Tereiario so-
hre el bloque de las sierras constitnidas
por las sedimentitas devénicas, con una
inclinacion mavor de las capas tercia-
rias cerca de la falla. Esta falla en su
tramo medio corre en direceion norte-
sur aproximadamente. interrumpiéndo-
se hacia el norte en el brazo este-oeste
del arco que forma el cordon de Punta
Negra. En este sector el Terciario tam-
bién deseribe un arco acompanando a
las sedimentitas devonicas. El extremo
sur de la falla se dirige hacia el sud-
este. acompanande la forma del Cerro
Blanco de Zonda. al sur del cual retor-
na a la posicion norte-sur, delimitando
la zona deprimida de Zonda.

La falla inversa pivotante que al sur
del C? de los Baiios pone en contacto
las capas devédnicas y terciarias, es pro-
ducto en parte del empuje de la intru-
sion del C° de los Bafos. A ambos lados
de la falla, las capas devonicas y terecia-
rias estan voleadas por el efecto de
rebatimiento que produjo la intrusion.
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Hacia el oeste el rechazo de la falla
disminuye y cerca de la falla directa
que limita al Cordén de Punta Negra,
se observa como las capas devinicas en
posicion normal, se vuelean sobre el
plane de falla de la misma manera que
las capas terciarias (perf, IV-IV).

Rasgos estructurales menores

Corresponden a una serie de peque-
nas fallas aproximadamente radiales
con respecto a los euerpos intrusivos,
que se localizan en la quebrada de Las
Lefias y la que se encuentra en el naci-
miento de la quebrada de La Sal. Estas
pequeiias fallas son pivetantes, subver-
ticales, y se deben al empuje hacia
afuera de la masa magmatica al intruir-
se, que movio en forma diferencial los
distintos bloques de las capas devinicas,
que estan adosados a los cuerpos in-
trusivos.

Existe otra serie de pequeias fallas
subverticales de poca corrida, que afec-
tan principalmente a los contactos en-
tre algunos cuerpos intrusivos v la caja
paleozoica, Son: las que se encuentran
a ambo: lados del C? de los Batios, v en
el nacimiento de la quebrada de la Sal,
en el contacto occidental del pequeiio
cerrito de dacita alli ubicado. Estas
pequenas fallas se han observado en
muchos de los contactos de los cuerpos
intrusivos y no todas han sido represen-
tadas en el mapa geologico. Es muy
probable que se deban a movimientos
posteriores a los terciarios que afecta-
ron a la comarca, produciéndose un
reajuste entre los cuerpos intrusivos y
la caja paleozoica.

Relacion de los cuerpos subvolcdnicos
con la estructura

Los euerpos subvolednicos del norte
del rio San Juan estin alojados en una
gran estructura anticlinal, cuyo eje ten-
dria una direccion norte-sur. E]l ala
oriental del anticlinal esta formada por
el Cordon de Punta Negra. y las capas
devénicas que se encuentran al este del

Mogote Alte Largo, inclinando hacia el
naciene, eon un rumbo norte-sur apro-
ximado. El ala oceidental se encuentra
sobre la quebrada de Las lefas y la
guehrada de los Polvorines. Esta es-
lructura se observa muy bhien a ambos
lados del C? de La Sal (Perfil 111.I1I).
En esta poreion la estructura es mas
angosta, ensanchandose hacia el norte
{Perfil V-V, El cierre del anticlinal se
encuentra a la altura de Las Higueritas.
donde las eapas devonicas tiemen un
rumbo este-oeste, inclinando hacia el
sur. Esta estruetura anticlinal tiene pe-
quenios detalles locales como son la falla
pivotante al sur del C® de Los Banos, el
anticlinal v sinclinal entre la quebrada
de Los Polvorines y el C? de La Sal. y
laz fracturas aproximadamente radiales
en el ala occidental sobre la quebrada
de Las Lefas.

Al producirse los movimientos de
compresion este-oeste (Heim, 1952), se
habria producido un abovedamiento de
las capas paleozoicas que fue aprove-
chado por la masa magmatica intruida
a presion, que contribuyé a que se siga
produciendo el arqueamiento de las ca-
pas hasta adeptar la posicién actual,
produciéndose el efecto de domamiento
que se observa ahora. La no participa-
cion de las calizas Cambro-Ordovicicas
en esta estructura (solo se encuentran
pequenos bloques aislados) hace pen-
sar que debe haber habido un despegue
entre éstas y las ecapas silaricas-devo-
nicas, fracturandose las calizas y above-
dandose las otras.

Se asume la hipotesis de que las in-
trusiones son sintecténicas, por el me-
canismo antes mencionado. La posibi-
lidad de su emplazamiento en un perio-
do de inactividad tecténica no se cree
factible, porque pese a su intrusion
forzada de por si solas no serian capa-
ces de producir semejante domamiento,
sobre todo a la profundidad a que se
han intruido (mas de 1000 metros de
sedimentos paleozoicos y mas de 1500
metros de sedimentos terciarios, a juz-
gar por la reconstruccion geométrica de
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las capas sobre el relieve). Por el con-
trario, de ser pretecténicos los cuerpos
subvoleanicos, deberian evidenciar ma-
yores efectos diastrificos, en correspon.
dencia a las grandes estructuras origi-
nadas por los movimientos «que han
afectado a la cubierta terciaria de la
Precordillera, Particularmente en el
cuerpo del sur del rio San Juan., de
haber ocurrido esto, los sedimentos ter-
ciarios mostrarian un”comportamiento
distinto por su diferencia de competen-
cia con respecto al cuerpo del C° Blanco,

La ubicacién de los cuerpos subvel-
canicos en esta region no esta librada
al azar. Correspondiéndose con el li-
mite del gran bloque de la Precordi-
llera, donde las fallas que lo limitan
han cortade profundamente al basa-
mento crislaline.

El C® Blanco de Zonda que es una in-
trusion superficial, se halla estrecha-
mente relacionado con una de estas
fallas que limita la depresién de Ulliin.
Zonda.
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EGRESOS DE GEOLOGOS

En el nimero anterior del tomo en proceso de impresién, se ha publicado las listas de
los geologes egresados de las universidades nacionales faltando incluir los que lo hicieron
en la Universidad de La Plata,

Después de recibirse la lista de los egresados en la Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad de Buenos Aires, se licenciaron otros gedlogos, ademas de los incluidos en la
lista que aparecio en el nimero 1 vy nos complace complementarla en esta oportunidad.

Universidad Nacional de Buenos Aires. Licenciados Alberto Balmaceda, Eduardo Magnou,
Silvia Rey, Eduoardo Rizzolo v Carlo: Schrieder. El Lic. Ednardo Maznou se sradué en
octubre de 1967, como Profesor de Ensefianza Media Normal v Especial en Geologia en la
Facultad de Filosofia v Letras de esta Universidad. Este profesorado abre para los gedlogos
una nueva posible contribucién para la ensefianza en que se orienta la disciplina mencio-
nada pues llegara el momento en que las autoridades resnelvan que se incluya en los pro-
gramas de la Ensefanza Media, el estudio de la Geologia.

Universidad de La Plata, Gedlogos Wilfredo Becerra Bazin, Fernando O. De Francesco,
Rodolfe de la Barra Vizquez, Omar E. De Salve, Héctor J. De Benedetto, Adelfo E.
Fernandez, Rail Garavilla, Roberto H. Gazzani, Santiago B. Giai, Nilda Gonzalez, Juan
J. Herrero Ducloux, Martin A, Hurtade, José A. Kerfeld, Héctor A. Lépez, Carlos H.
Maragoto, Oscar A, Mate, Eduardo ]J. Méndez, Carlos E. Morales Chemon, Gustave N,
Moscatelli, Ana Maria Nardone, Joaquin Oliver, Christian E. Petersen, Alfonso T. Regalado,
Carlos H. Rivas Roché, José L. Rodriguez Granda, Teodoro Sanchez, Guillermo E. Suidrez,
Forique Tipping, Nimio J. Tristain Elorrienta, Juan José Lago, Alfredo Prelat, Patricio
Jones v Norberto Bueich.

La Direccion



COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

PRECIS DE GEOMORPHOLOGIE, por Derrav, M., 1965. Masson et Cie, Paris. 416 pags.

Obra destinada particularmente a los estudiantes universitarios y a los profesores, inte-
resa por ignal a geografos o gedlogos, Ha tenide un gran éxito dade gue ésta corresponde
4 la cuara edicion, revisada y actualizada.

El libro guarda sus cualidades esenciales de las ediciones anteriores v el autor ha puesto
toda =u prodencia (apoywdo en la experiencia) para presentar algunas hipétesis antiguas
o modernas, las cuales no estan absolutamente demostradas.

Entre las revisiones citamos la cuestion siempre dificil de la formacidn de las eadenas
montaniosas, la del perfil de equilibrio de las pendientes, el mecanismo de la alteracién
intertropical, los problemas de la paleoclimatologia, los relieves volednicos.

En lo que concierne al vocabulario, el respeto por las deciziones del Cologuio de termi-
nologia de 1934, consistente en no poner *“s” al plural de las palabras extranjeras, lo ha
Hevado a escribir: los erg, los barkhane, lo cual resulta un poco chocante para palabras
yue figuran en el idioma franeés desde hace largo tiempo. — Dr. Augusto Pablo Calmels

DIE PLATEAULEHME SUD-LUXEMBURGS UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE MOR-
PHOGENETISCHE INTERPRETATION DER LANDSCHAFT, por Leverr, W. M., 1455,
Publ, Fysisch-Georgr. Lab. Univ. Amsterdum, n® 6. 205 pdgs.

Se trata de un estudio mineralégico detallado sobre la granometria, minerales densos
vy petrografia de las arcillas de los linws superficiales que forinan elevaciones en los res-
paldos de cuestas del sur de Luxemburgo

Los caracteres genéticos han permitido al auvtor reconocer tres tipos de limos: 1) Limos
de alteracidn, cuyos minerales densos vy granometria son similares a los de las rocas del
sustrato; la proporcion de caolinita erece con la altura, lo gue indica una evolucién cada
vez mas avanzada y por lo tante mayer edad de las partes mds altes; por encima de los
340 m la edad seria mayor que el Plioceno medio. 2) Limos parcialmente sedimentarios,
con pasajes de arenas y gravas fluviales, hacia los 300 metros, donde la alteracién es déhil;
la edad corresponderia al comienze del Cuartario: mas arriba, se encuentran formaciones
de cantos rodados ricos en ecaolinita, con concreciones ferruginosas, quizas relacionables
a las oolitas cilicificadas y probablemente de mayor edad. 3) Limos edlicos, a veces con
pequeiias laminas de loess, con granometria caracterizada por una meda enire 8 y 50mn,
y un cortejo de minerales densos propio: epidoto y hornblenda verde; la illita predomina,
conteniendo frecuentemente hasta un 15 ¢¢ de montmorillonita: la edad de estas formaciones
seria wiirmiana. La direccién predominante del viento habria sido del O v del NO.

El trabajo proporciona interesantes resultados sobre la evolucidn de les relieves de
cuests de Luxemburgo meridional v regiones vecinas, y constituve una obra de lectura
provechosa para comprender la génesis y evolucién de estas geoformas. — Dr. Augusto

Pablo Calmels,

INTRODUCTION TO PHYSICAL GEOGRAPHY, por Stramigs, A. N., 1965. John Wiley
and Sons. New York, London, Sydney. 455 pags.

Se trata de un manual de geografia fisica general, destinado a los estudiantes que se
inician en las disciplinas universitarias, en el cual se consideran sucesivamente laz proyec-
ciones, los elementos de la fisica de la atmésdiera, el clima, los suelos, la vegetacién natural
v las geoformas. Luego de ciertas nociones elementales sobre los distintos tipos de rocas v
sobre las caractericticas de la corteza terrestre, se extiende la parte dedicada a la geomorfo-
logia a lo largo de 175 pdgs.
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A pesar de la excelente presentacién y de la claridad de los conceplos expuestos, no ha
podido despojarse del zello tipico de las obras norteamericanas de geomorfologia, De ese
modo, slgunas figuras son imaginadas v no corresponden a una realidad conereta del aspecto
de la superficie terrestre, lo que puede llevar a errores de interpretacion en los estudiantes;
Ia bibliografia pertenece completamente a la literatura geolégica de idioma inglés, lo que
vonstitnye un faetor de limitacidn, descuidando, por lo tanto, el estimulo que debe brindar
a los estudiantes para que se interesen por los avances de la ciencia en otros paises: se ha
pasado por alto la realizacion de una sintesis zonal entre clima, geomorfologia, vegetacidon
y suelos, haciéndose resaltar la zonalidad sélo para el tratamiento de los climas: la geo-
morfologia climdtica, como ha sido caracteristica de la geomodfologia davisiana, parece
iznorada al igual que la funcién morfogenética de la vegetacion: sc omiten ciertas nociones,
romo la de los paleoclimas v la de las oscilaciones del nivel marino, cuya importancia
geoldgica actual exige que el estudiante universitario no las desconozea: finailmente, parece
ilesconocerse algunos avances modernos en ciertos conocimientos pedolégicos: tal parece ser
¢l caso, por ejemplo, cnando se refiere a los suelos rojos desérticos, a los que considera
como tipicos de los climas mas aridos,

Otra cosa que una critica, lo que se ha expresado precedentemente quiere servir para
sefialar a los colegas que ain z¢ mantienen aferrados a conceptos acinalmente mejorados
n superados, que deben abrir su espiritu a los modernos conorimientos que se han adquirido
en la ciencia geomorfoldgica en otras partes del muondo, como en Europa por ejemplo,
donde la geomorfologia se ha visto favorecida por el grandioso avance reciente experimen-
tado en las demis ciencias naturales, sl haber conservado funcionoles sus conexiones con
ellas, — Dr. Auguste Pable Calmels. '
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a Ins piginas en caracteres arabigos.

3} Las citas hibliogrifieas deberin ser incluidas en el texto ¥ referirse a la
lista bibliografica inserta al final de cada artienlo.

4) Las ilustraciones consistentes en dibujos deberin ser confeccionadas en
finta china indeleble. A los efectos de su mejor reproduccién, es conveniente
que ellas sean presentadas a doble tamafio del que serin publicadas.

5) Los autores subrayarin con linea entera los vocablos que deban ser
compuestos en bastardiila; con linea cortada los que deban ir en versalita
v con linea doble loe que deban ser compuestos en negrita.

La correspondencia de la Asociacion debera ser dirigida a
PERU 222, Buenos Aires (Rep. Argentina)

Toda la correspondencia referente a suscripciones, colecciones o nimeros
sueltos, debe ser dirigida a

LIBRART S.R. L., CORRIENTES 127, Buenos Aires

Representante y distribuidor exclusivo para toda la Republica Argentina
y el exterior. -
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