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REVISTA DE LA ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Tomo XXIV Octubre-Diciembre de 1969 N° 4

HOMENAJIE A LA MEMORIA DEL PROFESOR
DOCTOR PABLO GROEBER

La Asociacion Geologica Argentina y el Departamento de Ciencias Geoligicas de la
Facullad de Ciencias Exactas vy Naturales de la Universidad de Buenos Aires, acordaron ren-
dir homenaje a la memoria del sefler propesor doctor Pable Groeber. Con tan noble pro-
pésito. por los méritos del ilustre moestro de cuyas investicaciones fue principal benefi-
ciaria la Ciencia Geoldgica Argentina, se organizé una sesiom especial de comunicaciones
que =e realizé el 25 de octubre de 1968 en el aula magna de la Facultad.

Los trabajos gque van a continnaecién, son los que se expusieron en acgquella reuniin vy la
Comision Directiva de la Asociacién, resolvie publicarlos en la REVISTA, para acrecentar
el acervo bibliogrifico de los asociades en especial v de los cultores de las Ciencias de la
Tierra en general,

Adhirieron al homesnaje el senor Rector de la Universidad Naeional de Buenos Aires,
los decanos de laz Faeultades de Filosofia vy Letras vy de Agronomin y Veterinaria de la
mizma, el decano de la Faculiad de Ciencias Exactas, Fisicas v Natorales de la Universidad
Nacional de Cérdoba, el de la Facultad de Ingenieria v Ciencias Exactas, Fisicas y Matema-
ticas de la Universidad Nacional de Cuvo, el Sub:Director del Institute Geogrifico Militar
y el Director del Instituto Nacional de Geografia, El sefior Embajador de Alemania Fede-
ral doctor Ernest Giinther Mohr excusé su asistencia en virtud de compromisos contraidos
con anterioridad,

Se hallaba presente el senor decano de la Facultad de Cienciaz Naturales v Museco de
La Plata, representantes de la Direccion Nacional de Geologia y Mineria, de Yacimientos
Petroliferos Fiseales profesores universiturios ¥ una numercsa concurrencia de profesio-
nales gedlogos vy estudiantes de la especialidad.

Al inicviarse la sesidn, el sefior decane de la Facultad doctor Ariel Guerrero dijo que
Ia obra realizada por el profesor Groeber, altamente profiewa, le sefalaba como un gran
investigador que beneficié al pais, no solamente por la meritisima accion desarrollada en
la investigacion geolégica al servicio del Estado, sino principalmente en la nmo menos
importante representada por su actuacion en la catedra universitaria desempenada en las
Facultades de las Universidades de Buenos Aires vy de La Plata vy en el Instituto del Pro-
fesorado Secundario de la Capital Federal,

A continuacion, el presidente de la Asociacion Geologica expresd:

“En ocasion del muy lamentado fallecimiento del doctor Pablo Groeber, uno de sus
discipulos y amigo, elocuente mentor de su alto prestigio personal y profesional, ha trazado
la semblanza del maestro y ha segnido en detalle el eurso de sus actividades en la investi-
gacion de la geologia argentina. Por los méritos de su obra publicada e incédita que coms
prende casi media centuria, no volveremos sobre lo que con acierto y clara vision de la
proyeccion de su personalidad, quedé dicho en aquella oportunidad.

“Empero, la Asociacién Geoldgica Argentina, promotora conjuntamente con el Depar-
tamento de Ciencias Geologicas de esta Facultad, del homenaje que tributamos a la memo-
ria del ilustre maestro, quiere sefialar a las jévenes generaciones de geologos argentinos
que inician sus pasos en la larga v siempre dificil labor de la investigacion, que conocer,
interpretar y si es posible desarrollar v ampliar la obra del insigne investigador que me-
moramos, contribuird al prestigio cientifico de muestra empresa v si ello se realiza con
amplio espiritu v nobles propdésitos siguiendo las linecas generales que ain quedan para
investigar, la ciencia geologica argentina podri comtar con muchos continuaderes de Ia
obra que dejo.

“De los hombres de elevado prestigio cimentade en la obra de investigacion ecien-
tifica, dotados ademas de una aleurnia intelectual, nos quedan siempre recuerdos que nos
renuevan la vision de su grandeza. Quienes tuvimos el privilegio de gozar de la amistad
del profesor Groeber o frecuentar pequenas reuniones y conversaciones relacionadas con la
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geologia de nuestro pais, recordaremos siempre su caracteristica especial, cual fue la de
aceptar con benevolencia, las rectificaciones gque en algunos easos, por cierto muy raros,
se le plantearon, demostrando la alta calidad de su personalidad ecientifica vy su noble
propdsito de la rectificacién, cuando los hechos v los dates lo propugnaran y confirmaran.

“En sn muy amplia v proficua obra realizada puede destacarse algunas actividades que
muestran que no se limite al dmbito de la Geologia, cuvo campo bastisimo frecuentd en
todas sus ramas y derivaciones, Precisamente este heciio, le permitié ineursionar en otras
disciplinas ligadas a las Ciencias de la Tierra. Tal el caso de sus actividades topogrificas
que desarrollé para confecciomar las bases cartogrificas de sus trabajos geoldgicos.

“En su ejercicio supo imponer conceptos geomorfolégicos que dieron a esta téenica posi-
bilidades inusuales en la representacion de los terrenos, coniribuyendo a la formacion de
una “escuela topografica™ utilizada actualmente por la Direecién Nacional de Geologia v
Mineria, basada en la aplicacidn de un eriierio geomorfoldgico para la configuracion de las
formas del relieve que no solamente sirven a las ciencias geoldgicas, sino que puse  en
evidencia las posibilidades que In representacidn mediante las curvas de nivel levan impli-
citas., Constituyen testimonio de esta aceveracica los trabajos de la escuela que él creg y
que figuran en las hojas de la Puntilla de Huoinein, de las nacientes del rio Barraneas, del
Volein Domuyo v la referente a la Confluencia de los rios Grande v Barrancas. En estas
hojas puede observarse la caracterizacién de los terrenos, que praclicamente adelantan
informacion ne solamente geomorfolégica, sino de contenido geolégico. que nos atrevemos
a decir, convierten a laz earvas de nivel en easi curvas geoldgicas,

“Estas posibilidades implicitas en las curvas de nivel, en lo que hace a la representa-
cion de los terrenos en su real estructura, fue desarrollada amphamente por Groeber v hoy
gus trabajos se han convertido en ejemplos clisicos para la topografia con fines geolagicos
o mds bien para la topografia en todos sus aleances, mostrando por contraste, las limitacio-
nes de la “escnela regular o clisica™ de gque se vale la Carta General del Pais, en la caal
los terrenos =on representados con criterio convencional que :=élo tiene en cuenta los aspec.
toz altimétricos,

“La eseuela de representacion que ered nuestro homenajeado maestro, constituye la me-
jor orientacion de lo que debe ser la Cartografia al zervicio de las Ciencias de la Tierra.,
informando sobre la condicion del relieve en general, de la estratigrafia y tectonica de la
region o comarca que representa o permitiendo reconocer =i se trata de formas de erosién
o de acumulaciin, de formas de erosion fluvial, glucial, edlica, etc.

“Sefiores: La Arociacion Geolagiea Argentina, ofrece este homenaje a la memoria de
su ilustre Miembro Honorario, al geélogo sabio v gemeroso que prestigié con sus publica-
ciones las pdginas de la REVISTA de la Asociacion y al hombre de ciencia que ofrecié a
la juventud argentina su amplia sabiduaria™.

El doctor Rail A. Zordini, en breve alocucion expresé: “En representacion del Depar-
tamento de Ciencias Geoldgicas de la Facultad y de los profesores gque lo integran, deseo
dejar constancia de la adhesién a este justo homenaje, por la brillante actuacién del profe-
sor doctor Groeber, euya contribucion al progreso del conocimiento de la geologin argen.
tina es y sera la expresion del positive avance realizado con su actuacién en la investizacién
por espacio de mias de cuarenta anios: la citedra universitaria tuvo de él el brillo, la amplitud
v renovado aporte, que solamente pueden allegar los que realmente estin dedicados a la
investigacion y tienen vocacion neta para enseiar v difundir conociimentos™.

Por su parte el Profesor doctor Jorge Polanski, recordse los méritos del dector Groeber
v refiria en los términos siguientes, el galardén que le fue adjudicado:

‘El 20 de diciembre de 1956 la Junta Directiva de la Sociedad Cientifica Argentina
resolvio otorgar en el curso de 1957 el “Premio Holinberg™ v designé un Jurado, constituide
por los siguientes doctores:

“Doctor Eduardo Braun Menéndez, presidente; Profesor Ing. Apr. Lorenzo R. Parodi,
Profesor Doctor Angel Cabrera, Profesor Doctor Fernando Mirquez Miranda, Profesor Doe-
tor Jorge Polanski._

“Durante la primera reunion del Jurado fueron propuestos varios candidatos, habiéndose
resuelto Hamar al Jurado a una segunda reunidén a celebrarse el dia 29 de mavyo de 1957,

“El que suscribe presenté por escrito en esa fecha el siguiente informe:

“Cumpliendo como miembro del Jurado con el reglamento respectivo, me es grato
presentar al sefior Presidente el candidato escogido para este premio en la rama de Cien-
cins Geologicas, que es el distingnido nuestro investigador sefior doctor Pable Groeher.

“El doctor Groeber actia desde hace ya 40 afos como investigador del suelo de nuestro
pais, publicande continuamente, hasta la fecha, trabajos de valor duradero. En el altimo
periodo considerade por el reglamento, aparte de varias contribuciones ¥ obras menores,
publicé dosz imponentes y amplias sintesis:
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1. Alta Cordillera ‘de Mendeza - editada por el Museo Bernardine Rivadavia, 1951-52.
*2. Mesozoico —impreso por *Gaea™ en 1952,

“En estos momentos estia redactando para la Direccion Nacional de Mineria el nuevo
Mapa Geoligico de la Repiiblica, gque dara una sintesis griafica con el texto explicativo de
todos los conocimientos sobre la geologia del pais.

“Durante su prolongada y fructifera actuacion cientifica, Groeber logré solucionar varios
grandes e importantes problemas de nuestro suelo; entre ellos mencionaré =élo tres:

1. Resolvié a grondes rasgos la historia pospaleozoica del vuleanismo argen-
tino. sumamentie complejo en sentido mineralégico, textural v cronologico-
estructural,

2, Ordens la sucesion cronolégica aparentemente inextricable de los movimien.
tos tecténicos de edad meso- v cenozoica,

3. En su trabajo precitado del afio 1952, coording v sintetizé en forma impre-
gionante un enorme material erudo, acumulado por tres generaciones de inves.
tigadores de la geologia, paleontologia, tectomica v voleanismo del Meso-
goico de Argentina y América del Sur,

“Tales sintesis v complejos problemas pueden ser avasalladas séle por un investigador
cabal e mmfatigable,

“El doctor Groeber, lo mismo que otros investigadores de grandes proporeciones, ha
tenido sus disidencias y algin dezsliz que no pueeden ensombrecer los valore: conquistados
en sns grandes sintesis, verdaderas piedras miliarias del adelanto cientifico en las discipii-
nas geologicas,

“Asimismo merece ser subrayado en este momento que este investigador vy profesor ha
logrado formar un clenco de competentes investigadores jovenes, que se destacan en la
Direccién Nacional de Mineria, en Y.P.F. v en olras reparticiones nacionales v extranjeras,

“Premiando al doetor Groeber laurearemos simulténeamente a un hombre de trabajo
constante e incesante. Este atributo del investizador es indispensable en el actnal desarrollo
de las cviencias en todo el mundo. Y precizamente en nnestro pais, que dispone de juventnd
destacadamente habilitada por sus aptitudes iomatas, el valor del trabajo continue deberia
ser subravade v puesto de manifiesto por la Sociedad Cientifica Argentina, unao de los
guardiznes v promotores de nuestro desarrollo cientifico”™, Sobre la base de eoins condiciones,
el Jurade resolvio por unanimidad otergar el Premio Holmberg al sefior Profxsor Dr. Pa-
bloe Groeber.



SEMBLANZAS DEL Pror. Dr. CARLOS F. C. GROEBER

Por PEDRO N. STIPANICIC

En la presente entrega, la Asociacién Geologica Argeniina da a conocer
las contribuciones que se expuszieron en el acto que en homenaje del Profesor
Doctor Pablo Federico Carlos Groeber se cumpliera en octubre de 1968 en la
Facultad de Ciencias, Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.
Los titulos cientificos, el aporte profesional v la labor docente aquilatados por
Groeber a lo largo de su prolongada actuacion en la Argentina, eximirian de
todo comentario al respecto en tales campos, el que ya se dic a conocer en su
nota necrologica aparecida en esta Revista (T. XIX, N? 2, ano 1964).

Sin embargo, en la mizma, y dado el cardcter de respetuoso homenaje pos-
tumo que deseaba brindarse al que fuera uno de los grandes maestros de la
Geologia Argentina, sélo se hicieron muy breves referencias con respeeto a
otros aspectos de su multifacética personalidad, desconocida por cierto por la
gran mayoria de los jovenes cultores de las Ciencias Geoldgicas en nuestro pais
y aun por aquellos que si bien trataron al doector Groeber en la vida profesio-
nal ¥ universitaria, no tuvieron la oportunidad de alternar con é] mas inti-
mamenle, '

Por ello, hoy se censidera oportuno presentar una semblanza mas eompleta
sobre su persona, que no sélo comprenda los aspectos cientificos de su obra.
sino también algunos de sus matices humanos, los que por su singularidad per-
miten valorizar en todo su aleance la magnitud del hombre, del maestro y del
amigo que tuvimos entre nosolros,

El autor de estas lineas se sintié en principio inhibide para afrontar tal
responsabilidad frente a la figura del doctor Groeber: pero a instancias de sus
distinguidos colegas v al hecho de haber sido uno de sus discipulos mas alie-
gados, resolvio hacer frente a tal situacion, maxime teniendo en cuenta que
era uno de los pocos poseedores de un largo y valioso anecdotario y de datos
personales que su maestro le comunicara en las amables platicas que mantuye-
ron durante las pausas que tenian, cuando prepararon en 1951 y 1952 el texto
que sobre el Mezozoico dieran a conocer en GAEA (1953).

El doctor Greeber, que nacid en 1885 en Estrasburgo, cursié sus estudios
primarios v secundarios en su cindad natal —en esa época perteneciente a Ale-
mania —, v los universitarios en la misma, en Gottingen y en Munich.

Por su lugar de nacimiento, dominé a la perfeccién desde su juventud
los idiomas aleman y francés, a la vez que aproveché las profundas ensenanzas
de su padre — prefesor universitario de filologia y humanistica—, para adqui-
rir una s6lida base idiomatica y cultural. Asi, conccia ademas el latin y el grie-
go, lenguas que le abrieron el campo para el castellano, idioma del que también
hacia uzo flaido, junto con el inglés y el italiano. Por olra parte, gracias a sus
viajes e inquietudes y a su facilidad lingiiistica, aprendio el kurdo y el arau-
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cano, este tltimo con mucha solidez, hasta el punto de que a Groeber se debe
una de las toponimias mejor fundadas de este idioma patagonico.

El ambiente en el cual vivié desde joven le proveyo una vasta cultura, es-
pecialmente en el campo musical, siendo un gran conocedor de los elasicos
alemanes, pero en absoluto era insensible a las manifestaciones populares, tan-
to las de su propio pais como aquellas de la Argentina_ su patria adoptiva. En
tal sentido, no se desconoecia su predilececion por el tango, tipica misica porte-
nia, de la que era un ferviente cultor, modificando siempre la letra con su
chispa e irenia caracleristicas.

Terminados sus estudios secundarios y debiendo cumplir los universitarios,
dos factores contribuyeron a su formacion cientifica: sus propias condiciones
naturales, fruto de su vivida inteligencia, y el hecho de que en esa época Ale-
mania ocupaba una posicion de privilegio mundial en el campo de las Ciencias
Naturales, permitiendo que fueran sus profesores figuras que hoy se recuerdan
como pilares de] conocimiento de esas disciplinas y de otras conexas.

Asi, estudio Fisica con Braun (luego premio Nobel) y Matematicas con
Weber, de quienes asimilé una solida preparacion en tales materias, que luego
le sirvié de soporte para sus teorias generales sobre isostasia, clima solar, di-
latacion de la tierra, ete. En Zoologia fue discipulo de un valor tan encumbra-
do como Doderlin y también de Goette, a la vez que en Botinica se formé nada
menos que al lado del conde Solms Laubach, de quien sin embargo obtuvo una
pobre impresion sobre el valor cronoligico de las plantas fosiles, hasta el pun-
to de llegar a decir que segun su profesor, ellas sélo constituyen *“fossiles Heu”,
o sea heno fosil [ Rev. Asoec. Geol. Arg. XI, 4 (1956), pag. 288]. En Quimica
estudio con Fitte y en el campo de las disciplinas propias de su especialidad,
curso Mineralogia y Petrologia con Bucking; Geofisica v Geografia con Gar-
land y Paleontologia y Geologia con uno de los nombres mas encumbrados
de la época, Benecke, quien sin duda alguna tuve fuerte influencia en su
formacion,

Este ultimo hecho, aunado a que el Jurasico presenta un magnifico desarro-
llo en las areas en las que en principio debié actuar en su vida profesional,
en la cual lo hizo al lado de Tornquist, permitieron que Groeber obtuviera un
conocimiento tan s6lido sobre el Periodo, que luego pude atacar sin ninguna
dificultad su estudio en la Argentina. Resultan relevantes en tal sentido al-
gunos ejemplos que evidencian su dominio en la materia. cuando con siélo sus
puntos de vista, sostenidos a veces merced a su formacion de juventud, se im-
puso a valores de la talla de Burckhardt y de Jaworski, quienes ademas de su
indiscutible capacidad, contaban con un acervo bibliogrifico inexistente en la
Argenlina.

Groeber se doctoré a la temprana edad de 22 anes, cumpliendo, bajo la
direecion de Benecke. el estudio paleontologico del material que recogiera
en el Thien Shan y Kiien Lun (Asia Central) el que tiempo después fuera
otro de los grandes maestros de la Geologia Argentina, el Prof. Dr. Juan Keidel.
Su tesis doctoral fue presentada en 1907 y sirvié para certificar la existencia
de una transgresion marina viseana en el Asia Central.

Sin embargo. va antes de obtener su tilulo universitario, Groeber habia
incursionado seriamente en el campo de la paleontologia v estratigrafia del Ju-
rasico. pues tuvo a su ecargo e] estudio de una fauna de amonitas de la forma-
cion ferrifera del Dogger del rio Mosela v el de la estratigrafia en los levanta-
mientos geoldgicos de las hojas de Alta Alsacia.
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Recién doctorado, y teniendo en cuenta su indiscutible vocacion, lo llamé
a colaborar con él, en calidad de asistente de catedra, otro de los mayores
paleontélogos de la época, Tornquist, a la sazén Director del Instituto Geolo-
gico de Koenigsberg y profesor de Geologia del mismo. al que también debe-
mos una de las primeras y mas s6lidas contribuciones sobre el Sistema Jurdsico

Argentina y Chile,

Visto el interés de las observaciones de Groeber con respecto a las transgre-
siones carbonicas del Asia Central. Tornquist lo apoyd fuertemente para que
pudiera intervenir en una expedicion que preparaba hacia tales comarcas el
prestigioso geigrafo Prof. Gottfried Merzbacher.
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Liinerarios cumplidos por el doetor Pablo F. C. Groeber en el Asia Central

Frente a las facilidades actuales. que brindan los comodos caminos pavi-
mentados, los vuelos con aviones especiales y helicopteros, las fotografias aéreas,
eleétera, es interesante destacar algunos aspectos de esta expedicion, los que
ponen en evidencia el temple de los hombres que la cumplieran v su profunda
dedicacion a las eiencias que ellos abrazaron,

En abril de 1908 y junto con Merzbacher inicia su viaje al Thien Shan,
pasando de Estrasburgo a Munich, desde donde siguié por tren a Varsovia,
Mosen, Orenburg mem europea) v Taschkent lel]‘l\t"’ild]’] ruso)_, para luego
llegar a Kabul(sai). Desde este punto debié hacer uso del “tarantast” (carro
de cuatro ruedas, sin eldstico y tirado por tres caballos). hasta llegar a Aulie-
Ata (extremo noroeste del Thien Shan) y de alli continuar a Vernui (todas
estas localidades situadas atn en territorio ruso), para luego pasar a Kuldja
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(China). Este viaje, en carreta, le demandé tres fatigosas semanas, pero aun
le quedaba por cumplir el peor tramo de su viaje, pues desde Kuldja debid
apelar a tropas de mulas y caballos, para remontar el rio Kunges y luego cru-
zar el rio Yulduz y seguir por el mismo a lo largo del borde sur del Thien
Shan, Marginando la montana, llego a Kucha y atravesé de vuelta el Thien
Shan por otra ruta, para volver al alto rio Yulduz y cruzar la sierra en la
cuenca del rio Manass. Luego continud por el borde norte del Thien Shan y
llegé a Urumchi (capital de Sin-Kiang). en el Turkestan chino y de alli siguio
hasta la cordillera de Bogdo-Ula, para regresar por el faldeo norte del Thien
Shan, pasando al oeste de Manass y cruzando el rio Kash, para dirigirse por
tiltimo a Kuldja, donde terminé la expedicion en el verano de 1908.

En la campaiia siguiente, de primavera e invierno de 1909, cumplié la se-
gunda parte de la expedicion, esta vez ya solo ¢ independiente de Merzbacher.
Salié de Kuldja v se dirigio hacia el sur, pasando por el Tumerlik-Tan en di-
receion a Muzart, eruzé el Thien Shan central v bajo por el rio Mus-Art al
borde sur de la zierra, que alcanzé en Aksu. De alli remonté el rio Taushgan-
Darya y aleanzé una vez mas el Thien Shan austral, situado entre aquel curso
de agua y el desierto de Gobi, para finalizar su gira en Kashgar. En julio de
1909 salio de esta 1ltima lecalidad y por el Pamir siguié en direccion a Fer-
ghana, realizando excursiones por el valle y cordillera de Alai y Pamirski-
Post. para regresar por ultimo a Taschkent, desde donde inici6é su retorno final
a Alemania, por el mismo camino que de ida.

En su recorrido por el Asia Central, Groeber cumplié mas de 6.500 km a
lomo de mula y en carretas, atravesando todo tipo de topografia, inclusive
las altas cadenas del Pamir y del Thien Shan.

El anecdotario groeberiano de este viaje. que le insumio casi dos afos, es
realmente extraordinario. Basta recordar que debié atravesar algunas zonas
nunca pisadas por el hombre blanco: que tuvo que soportar ataques de tribus
kurdas, que dejaron marcas de sables en sus piernas; que para poder cumplir
un sector del trayecto debio inmrpnrarie indefectiblemente a una caravana ar-
mada lluke::latm, cuya mision era llevar a una princesa a desposzar en otro
reino, ele.

Durante su estada en Asia, Groeber adquirié un buen conocimiento del idio-
ma kurdo. a la vez que gracias a su capacidad. hizo valiosas ohservaciones es-
tratigraficas, geomorfoligicas y estructurales, las que después diera a conocer
en revistas especializadas alemanas entre 1910 y 1914,

Ya de regreso en Europa, fue “colaborateur” del Museo de Historia Natu-
ral de Bruselas v docente de Geografia Fisica en Leipzig.

A instanciaz del doctor Juan Keidel, que ocupaba el cargo de Jefe de la
Seccion Geologia de la entonees Division de Minas y Geologia del Ministerio
de Agricultura, Groeber fue contratado por esa dependencia, llegando a la Ar-
gentina el 5 de octubre de 1911.

En su largo desempeiio en la que con el correr de los afios se transformara
en la Direceion Nacional de Geologia y Mineria, fue escalonando posiciones
sucesivas, hasta alcanzar, en 1932, la jefatura del Servicio Geologico. cargo del
que se reliro en 1943, para jubilarse.

En la docencia, la actuacion de Groeber también fue larga v fecunda, ya que
entre 1907 y 1909 se desempeiid como asistente de la catedra de 'lnrnqmﬂl en
el Instituto Geolégico de la Universidad de Koenigsberg y entre 1910 y 1911,
como profesor adjunto en la Universidad de Leipzig. Ya en la Argentina, E_]E‘r-
cio la docencia secundaria en la Escuela Industrial de la Nacion “Otto Krause”,
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a la vez que el Instituto Nacional Superior del Profesorado lo conté entre sus
cuadros a partir de 1927, como profesor titular de Geografia de América y de
Geografia Fisica (Geomorfologia). En la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
v Naturales de la Universidad de Buenos Aires fue profesor interino de Mine-
ralogia v Geologia para ingenieros en diversos periodos y profesor titular de
Geografia Fizica desde 1935 hasta 1952, a la vez que e desempend como profe-
sor interino de M neralogia y Geologia en la Facultad de Agronomia y Veteri-
naria, en 1933, En la Universidad Nacional de La Plata fue profesor de Geologia
General desde 1933 vy titular desde 1943 ; profesor de Geologia Histériea desde
1942 y profesor extraordinario de Paleontologia en 1948.

En el transeurso de tan extensa zeluacion docente en las Univesidades de
Buenos Aires y La Plata, fueron sus diseipulos un gran nimero de geologos y
de profesores superiores de Geografia, muchos de los cuales hoy integran el
plantel de colegas mis experimentados, que imparten la ensefianza superior o
bien se desempenan en espectables cargos profesionales.

Largas paginas llevaria el comentar la produecion cientifica completa de
Greeber, por lo que solo se destacardn sus trabajos y coneepeiones fundamenta-
les, es deeir aquellos aportes que responden a sus principales lineas de pensa-
miento y que han servido o siguen sirviendo de base para un buen numero de
estudios aetuales.

Sus primeros anos en la Argentina los dedicd a tomar conocimientos de las
prnml;mlm unidades geoestructurales, y asi Elll]’lp]lu viajes a distintos puntos
del pais, decidiéndose finalmente atacar a fondo el estudio de aquellos territo-
rios que por su composicion y estructura le resultaban mas acordes con su ex-
periencia de juventud, pero sin dejar de lado otras amplias areas por las que
también tenia sumo interés,

Asi, se voleo de lleno a la investigacion del sector neuquino-mendocino del
geosinclinal mesozoico en el cual, por un lade, las series jurasicas y cretacicas
presenlan magnificos desarrollos ¥ le posibilitaban aplicar su solida formacion
estratigrafica adquirida en Europa. Por otra parte. el mismo ambiente mostra-
ba un magnifico y complejo cuadro de fenémenos diastroficos y volednicos en
tiempes neocreldcicos, terciarios y cuartarios, muy apto para aprovechar su ex-
periencia del Asia Central, donde tales tipos de eventos son comunes y a los
cuales é] habia prestado especial atencion.

De esta manera, va en 1916 no silo habia adquiride gran conocimiento so-
bre tedos los fendmenos geolégicos acaecidos en el Mesnzo'eo v Cenozoico de
Mendoza v Neuquén, sino que pudo elaborar un depurado eunadro interpretati-
vo sobre los mismos, el que seialaba un extraordinario avance sobre los muy
esquematicos disponihles en esa época, El resultado de sus coneepeiones las
hize conocer en doz obras que aparecieron easi simultaneamente en 1918 y que
por su caracter complexivo y analilico general, ya resultaron en ese tiempo
dos pilares fundamentales para el conocimiento weolosico del pai is: “lstrati-
grafia del Dogger en la Rr;m!:lwu Argentina” v “Edad v extension de las es-
tructuras de la cor: hl]er'l entre San Ju.m v \ﬂhuul Huapi™.

El valor de la primera contribucién es variadisima, pues en esta obra
Groeber no s6lo depura v analiza una serie de datos édites e inéditos de
Schiller. Keidel, Stelzner. Bodenbender, Tornquist. Burckhard v otros, diseu-
tiendo el caracter v edad de las faunas involucradas, sino que ]ungn coordina
tal informacion con la que €l obtuvo en una serie de perfiles realmente claves,
correspondientes en especial a lacics marginales de la cuenca. Un aspecto des-
tacable de esta ebra es su revision paleontoliogica de los fosiles de varios per-
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files, la que demuestra su solida preparacion en la materia_ obtenida al lado
de Benecke y Tornquist. Asi, enfrenta nada menos que a Burckhardt, inter-
pretando que los “Harpoceras™ del grupo puchense-malargiiense-hauthali, que
el autor suizo refirio al Toarciano, en realidad pertenecian al Aaleniano y se
emparentaban con formas de la fauna de San Vigilio. concluyendo por ubicar-
los en la zona de opalinum, Su postura le valié luego una fuerle y acre critica
por parte de Jaworzki, quien intenté menoscabar la interpretacion de Groeber,
aduciendo la falta de bibliografia especializada en nuesiros centros de estudio,
en comparacion con la disponible en el Viejo Mundo. Estudios posteriores de
Arkell y en especial aquellos de Westermann, certificaron fehacientemente cuian
acertado estaba Groeber en sus opiniones y cuan equivocado Jaworski, ya que
la citada fauna de “Harpoceras” constituye un conjunto de pseudo “Pleyde-
llia” (pertenecientes a un nuevo género), que resulta pos-scissum y que debe
ubicarse en el tlecho del Aaleniano, posicion que también tiene la fauna de San
Vigilio, de caracter condensado.

En igual sentido, puede asimismo traerse a colacion sus eriticas a los tra-
bajos paleontologicos y estratigraficos de Jaworski sobre el area de Piedra Pin-
tada y sobre el Jurasico sudamericano, que la experiencia posterior demos-
traron su entera validez.

Otro ejemplo sobre la fina vision paleontelogica de Groeber para amonitas
jurasicas se encuentra anos después, cuando le sugiere a Leanza la revision de
aquellos cefalopedos de Picun Leufi que Weaver determiné como Virgatos-
phinctes y ubicé en el Lusitaniano, pues él pensaba que pertenecian al género
Reineckeig del Caloviano, El estudio que cumpliera nuestro primer amonitélo-
go, doctor Armando F. Leanza, certifico plenamente este punto de vista.

El cuadro de Groeber sobre los acontecimientos jurasicos mantuvo validez
por mas de treinta afios y s6lo requirio una adecuacion en 1953, cuando con sus
colaboradores Stipanicic y Mingramm, redaclé para GAEA el tomo del Meso-
zoico. Recién en 1968 se presenta un nueve bosquejo para el Jurasico argentino-
chilenec, que se aparta del de Groeber y que se incluye en este tomo, debido al
autor de estas lineas, quien aproveché nuevos datos locales v la valiosa infor-
macion mundial reciente, de la cual su maestro no dispuso,

Con su trabajo sobre la “Edad y extension de las estructuras. .. ete.”, Groe-
ber dio a luz otra de sus obras fundamentales, al ocuparse de aclarar el com-
plejo cuadro de los eventos diastroficos de nuestro cordion serrano occidental,
prestandole especial atencion a los movimientos tereiarios e intersenonianos.

Una de las etapas culminantes de su pensamiento se produce cuando da
a conocer, en 1929, sus “Lineas fundamentales de la geologia del Neuquén, sur
de Mendoza y regiones adyacentes”™, La limitacion geogriafica del titulo es mas
aparente que real, pues su cuadro de acontecimientos diastrificos para el Ter-
ciario y Cuartario tiene aplicacién practica en casi todo el territorio argentino.

En estas “Lineas fundamentales...” aborda Groeber, por primera vez en
forma complexiva y regional, el problema de las series porfiriticas y porfiricas
del Paleozoico y Mesozoico del oeste argentino, sentando algunas bases firmes
para la interpretacion del complejo cuadro que presentan estas magmatitas, ¢l
que aun en nuestros dias no esta aclarado a satizfaccion. En el aspecto diastro-
fico, enfalizo el caracter de los movimientos intercretacicos, cuya fase prineipal
ubied luego en el Intersenoniano, demostrando el papel primario vy definitorio
que los mismos desempenaron en el lineamiento estructural del pais.

Mas adelante, ya en 1945, comienza Groeber a incorporar a la bibliografia
local una serie de trabajos que deben estimarse como la culminacion de sus
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ideas, las que aparecen en la “Lista de terrenos a distinguirse en el mapa geo-
logico de América del Sur” y en las “Observaciones geologicas a lo largo del
meridiano 70", En estas contribuciones, hace uso de una clasificacion sobre las
principales unidades a distinguirse en América del Sur y en especial en Argen-
tina y Chile, basadas en los grandes ciclos sedimentarios, magmaticos y diastré-
ficos, a los que aplica una nomenclatura estratigrafica propia, la que tuve vi-
gencia durante anos y que con ciertas modificaciones o adecuaciones, ain puede
tener validez local o regional, segiin los cazos.

En 1953, da a conocer el tomo del Mesozoico de la Geografia de la Repi-
blica Argentina, editada por GAEA, en la que el capitulo Triasico lo redacté
con Stipanicic, el Jurasico con éste ultimo y Mingramm, haciéndose cargo por
entero del Cretacico,

Ademas de los temas sefialados, Groeber presté también mucha atencién
a otros de distinto caracter, a los que atacé con un enfoque no sélo personal,
¢éino a veces novedoso, adelantandose en algunos casos a hipotesis lanzadas por
investigadores extranjeros de gran remombre, cuyas teorias adquirieron difu-
sion mundial por estar publicadas en revistas de larga tradicion cientifica.

Azi, se ocupd en repetidas oportunidades del problema de las glaciaciones
cuarlarias en Sudamérica, relacionando estos fendmenos con dos tipos de regis-
tros geologicos: el de las plataformas submarinas y el de los niveles terrazados
pedemontancos de Mendoza y Neuquén y los de la Patagonia extraandina.

En su “Ensayo sobre tectonica tedrica y provincias magmaticas™, dado a
conocer en 1927, de=arrolla una teoria isostatica semejante pero independiente
de las de Heiskamen, Pratt y Airy, las que en la practica siguen teniendo gran
vigencia, a la vez que en un gran mumero de otras publicaciones, se ocupqg
de varadisimos temas: Pérmico y Triasico en la costa chilena; geologia e
hidrologia de Mar de] Plata, dilatacion de la Tierra, ete.

Por otra parte, era un magnifico topografo y un gran dibujante. Asi lo
atestiguan sus levantamientos de las Hojas “Confluencia de los rios Grande y
Barraneas™ y “Puntilla de Huinean™, las que constituyen verdaderos ejemplos
de representacion geomorfologica por curvas de nivel, a la vez que todas
las ilustraciones de sus trabajos —tanto panoramas, perfiles o bosquejos — . eran
ejecutados por ¢l mismo, a tinta china.

En 1949 lo empezd a aquejar una grave dolencia, la que no disminuyd su
intelecto pero s su fisico, hasta el punto de que consciente de sus escasas re-
servas materiales, duplicd su actividad creativa y mental, produciendo en los
aiios siguienies un buen numero de valiosas contribuciones,

Per la magnitud de su obra v la ealidad de sus trabajos, varias instituciones
argenlinas v extranjeras lo distinguieron con honores especiales, y asi el Comi-
té Nacional de Geografia lo nombré Miembro Vitalicio: la Direccion Nacional
de Geologia y Mineria, Gedlogo Honorario, a la vez que fue Miembro Co-
rrespondiente de la Sociedad de Geografia de Munich ; Miembro Honorario de
la Asociacion Geologica Argentina desde su creacion: Miembro de la Acade-
mia Nacional de Ciencias, en Cordoba; Miembro Honorario de la Sociedad
Argentina de Estudios Geogrificos GAEA: en 1929 recibié el premio “Holm-
berg”™ por parte de la Sociedad Argentina de Ciencias Naturales, en 1954 el
premio “Perito Moreno” por la Sociedad Argentina de Estudios Geograficos
GAEA y en 1960 e] premio “Franciseo P. Moreno™ por la Faculta de Ciencias
Naturales vy Museo de La Plata.

Todos estos antecedentes cientificos harian pensar en un ser retraido,
alejado del mundo que lo rodeaba. Lejos de ello, Groeber poseia una vivida
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Reproducecién parcial de dos eartas del doctor Pablo F, C. Groeber dirigidas
a los doctores Marcelo I Yrigoyep ¥ José L. Minoprio
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personalidad, un caracter amable, jocoso y ameno, el que tanto se traslucia en
su cenversacion rapida y ocurrente, como en sus carlas.

En el trato cotidiano, era su costumbre aplicar apelativos o sobrenombres,
a veces un tanto punzantes para algunas perzonas, pero expresados con todo
afecto, a pesar de su ironia, para casi todos sus celegas. Asi, sus diseipulos
eran los “ninfos” v sus discipulas, las “ninfas”; el doctor Franco Pastore, el
gran pelrologo argentino y a quien mucho estimara. era “Cofran™ (por inver-
sion silabica, comin en el lunfardo portenic): D. Martin Doello Jurado, al
que distinguia afectuozamente, era “Cuello Dorado™: al doctor Horacio J.
ifarrington, muy allegado a €l. lo bautizo como Whiskysaurus infectans en
un cocktail en el ulal nuestro comun amlgn v colega ]'Id[]l'[.lﬂ de un luerte
resfriado, aunque su apelat.vo mas comin_ para Groeber, era el de “Tonel de
drem]ue' (por traduecion del apellido) : uno de sus dlﬁ.upulus dilectos, el
doctor Abel Herrero-Ducloux quedé como “Herrero del Clavo™ o “Nagelsch-
midt” por las mismas razones; el autor de e:las lincas era “el ninfo Stipa™:
otro de sus ex-alumnos mas apreciados, el doctor Mareelo R. Yrigoyen recibié
el mote de “El Avesiruz”: el paleentologo Bryan Patterson era el “Hijo del
Padre”; el vertebradiologo americano Gaylord Simpson era el “Dios Alegre”
Augusto Tapia, quien tuvo el privilegio de ser una de las poeas personas con
quien se tuteaba, era “Tapiola™; la doctora Maria 1. Bonetti, que era su amable
confidente cuando él “diserepaba™ con el esposo en la redaccion de los capitu-
los Tridasico y Jurasico para GAEA, era la “ninfa Maria™ o la “Tana Maria™,
eleélera.

Su simpatia también quedo reflejada en numerosas cartas, las cuales evi-
denciaban su exirema vivacidad, Las mismas comprendian un sinniimero de va-
liosas informaciones geologicas, acompanadas de dibujos v ecaricaturas. pero
involucraban un buen trabajo para su lector, va que haciendo gala de su faci-
lidad idiomatica. las eseribia mezelando varios idiemas, por lo general el fran-
cés, inglés o aleman, ademas del castellenc, no siendo raro que también lo hi-
ciera en griego, con e! solo propésite de erearle un amable problema al des-
tinatario. En otras opertunidades. le gustaba eserib’r en eastellano, pero de-
formando las expresiones, tal como lo pronunciarian italianos, ingleses o ale-
manes. Como muestra, se reprur]uwn parrafos de algunas de sus tipicas cartas,
remitidas a los doctores Yrigoyen y Minoprio,

Esta semblanza del doctor Pablo Groeber evidencia el alto valor humano
v la sencillez de un hombre que fue uno de los grandes de la Geologia del pais,
que siendo extranjero por nacimiento, se hizo argentino por opeion y espiri-
tu, y a quien por todo lo que dio a su patria adoptiva y a sus diseipulos, la
Asceiacion Geologica Argentina, e] Departamento de Ciencias Geologicas de la
Facultad de Cieneias Exactas v Naturales de la Universidad de Buenos Aires
y sus numerosos colegas desean rendirle un afectuoso y respetuoso homenaje.
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Buenos Aires.



10.
11.
12,

13.
14.

— 348 —

. Estudio efectuado en Villiciin, La Dehesa y Santa Clara, a pedide del Gobierno de San

Juan, — Inf. inéd., Dir. Min. y Geol., Buenos Aires. 1932,

. Ubicacién de una perforacion en Recreo. — Inf, inéd., Carp. 56, Dir. Gral. Min., Geol. e

Hidrol., Buenos Aires. 1933,

. ¥ Taria, A, Bosquejo geoligico de la extremidad oriental de Tandilia. — Dir. Min. ¥
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. Ezcumrera, T., Groesek, P. v Taria, A, Conferencias prenunciadas en la Biblioteca de In
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Historia de la red de drenaje en Argentina. — Apunt. mimeografiados, Centr, Estud.
Doet, Ciene, Natur,, Buenos Aires, 1937,

Clima seolar. — Apunt. mimeografiados, Centr, Estud. Doct. Cienc. Natur., Buenos Ai-
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Resumen de la geologia de San Juan, — Dir, Nae, Mineria, Inf. inéd,, Buenos Aires, 1943,
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CORRIGENDA

En el mapa del trabajo de la doctora Luise Maria Villar, eorrespondiente al N° 3 de

este tomo, se omitieron las referencias que figuran a continuacién:

Sarpentinitas

Warlitas diopsiditicas

00

Werlitas

Werlitos duniticas
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EL GERMEN DI ALGUNAS NUEVAS IDEAS
EN LA GEOLOGIA ARGENTINA

o O, BRACACCINI

Hace ya tiempo Horacio ]J. Harring-
ton me decia. con su habitual concision
y elegancia, que en materia geolégica
todo ya estaba dezcubierto en la Argen-
tina. Ne sin cierta ironia, la afirmacion
apuntaba a una circunstancia muchas
veces valedera.

Los grandes maestras de nuestra geo-
logia y Don Pablo Groeber fue por cier-
to uno de ellos, han dejado en sus es-
critos afirmaciones_ ideas o eshozos con-
ceptuales aparentemente audaces para
su tiempo pero que armonizan. a veces
de manera llemativa, con los conoci-
mientos del presente. A esta circunstan.
cia se acopla con relativa frecuencia un
hecho adicional bastante curioso. Estos
mismos esiudiosos con el devenir del
tiempe reiteradas veces dejan de lado
esas ideas iniciales. como si la lenta
evolucion del conocimiento geologico
en nuestros pais hubiera borrado de
sus mentes aquellos conceptos y nunca
mas vuelven sobre los mismos, o poste-
riormente los eambian radicalmente sin
abundar en razones para justificar di-
chas modificaciones,

En esta oportunidad me referiré a in-
terpretaciones del doctor Groeber ex-
puestas en su conocida contribueién
acerca de la “Edad v extension de las
estructuras de la Cordillera, entre San
Juan y Nahuel Huapi™ publicada en el
tomo IV, ano 1919, de la revista “Phy-
sis” de la Sociedad Argentina de Cien-
cias Naturales.

En la introduecion de su estudio, me-
diante el concurso de unos pocos parra-
fos, el eminenle maestro eshoza deter-
minadas caracteristicas geoligicas total.
mente congruentes con los conocimien-
los e ideas acluales.

Refiriéndose al substratum de las
Acumulaciones Marinas Mesozoicas, ex-
presa que el mismo debe ser esencial-
mente Pérmico, aunque parcialmente
los terrenos de esa edad pueden estar
asociados a depositos mas antiguos. Por
via de ejemplo menciona que los terre-
nos de mayor edad aflorantes en e] ya-.
cente de Mesozoico en Puente del Ineca,
son probablemente Devinicos.

Hey sabemos que sus terrenos Pérmi-
cos son mayormente Carbénicos y en lo
que se refieere a] Devénico de Puente
del Inca efectivamente corresponden al
Complejo de Punta Negra de Edad De-
vonica Media a Superior,

En cuante a las rocas metamdorficas
e igneas de la cuenca del Lago Aluminé
y alrededores dice textualmente: *no
me parece demasiado aventurado afir-
mar que han de ser de fecha Pérmica,
admitiendo siempre que puedan conte-
ner bloques de estructuras mas viejas”,

Por informaciones de diferente indo.
le en la actualidad se admite que esos
terrenos, son en su mavor parte de Edad
Permocarboniea.

Para ubicar la magnitud de esos
aciertos y extrafiarnos a la vez de su
posterior abandono por el doctor Groe-
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ber, trataré de exponer en sus mais ele-
mentales lineamientos, el cuadro actual
de nuestras informaciones sobre el par-
ticular.

Las acumulaciones del Paleozoico In-
ferior formaron desde la frontera con
Bolivia hasta poco al noroeste de la
ciudad de Salta una cubierta probable-
mente continua,

A partir de aqui se dividicron en dos
ramas que podriamos llamar oceidental
y oriental, respectivamente.

Este hecho testifica la muy antigua
subdivicion de la Argentina en un pais
oriental y otro oceidental separados por
el Cratogeno Central.

Ambos “patses” tienen posteriormen-
te diferente evolueidn estructural. La
porcién oriental constituye el “pais”
epirogénico y la parte occidental el
“pais” orogénico.

Los diastrofismos del Paleozoico In-
ferior, mayormente Taconicos v Acadi-
cos y los que les suceden durante el
Paleozoico Superior v el Triasico, acen.
tuaron esta situacion. Al oeste del Cra-
togeno Central se van soldando fajas su.
cesivas de plegamientos, verdaderos oré.-
genos, que extienden el ambito conti-
nental en esa direccion a la vez que des-
plazan hacia el poniente las areas de
mayor acumulacion de sedimentos ma-
rinos, Esta situacion se mantiene hasta
el Triasico Superior. Los sedimentos
marinos de esa edad acusan desarrollo
modesto sobre la actual costa chilena.
Hacia ¢l este pasan rapidamente a sedi-
mentes continentales, asociados a vulea-
nitas v otros productos de la actividad
magmalica.

En la Argentina el Triasico esta re-
presentado por sedimentos continenta-
les asociados localmente con eierto mag-
matismo.

En nuestro pais las Acumulaciones
Marinas Mesozoicas se distribuyven en
dos cielos superpuestos v variablemente
discordantes, extendidos entre el Lias y

el Kimeridgense Inferior y desde el Ki-
meridgense Superior hasta el Aptense
Superior.

Estas Aeumulaciones Mesozoicas re-
vierten el esquema del desplazamiento
sucesivo hacia el oeste de los ejes de ma-
yor acumulacion de sedimentos mari-
nos. Por el contrario, avanzan desde el
oeste hacia el este y ademas cortan obli-
cuamenle los ejes de las cuencas de las
acumulaciones marinas del Paleozoico
inferior y Superior.

El primer ciclo de las Acumulaciones
Marinas Mesozoieas translapa pues ha-
eia ¢l naeiente, rellenando un relieve
irregular labrado esencialmente en te-
rrenos de la Cordillera Frontal.

Cabe recordar. que los componentes
esenciales de la Cordillera Frontal estan
representados por sedimentos del Pa-
leozoico Superier y los productos velea-
nicos asociados durante las elapas oro-
génicas y pos-orogénicas.

Lo mismo ocurre en el segundo ciclo
de las Acumulaciones Marinas Mesozoi-
cas con respecto al primero v su eje de
mayor acumulacion se desplaza al na-
ciente, con relacion al del primer ciclo.

Todo este proceso que adquiere de-
finitiva dimension con los movimientos
Intereretacicos, implica la participacion
de diastrofismos atin no debidamente
estudiados, cuyo epilogo es Preliasico
pero cuyas etapas se desenvolvieron du-
rante e] Pérmico Superior y el Triasi-
co. Estos diastrofismoz comprometieron
una fractura intensa con desplazamien-
tos corticales de mucha magnitud.

De lo expuesto puede concluirse sin
excesivo esfuerzo, que pese a los mu-
chos afios de labor v a cuanto se ha es-
erito y hablado sobre el tema, nada sus-
tancial ha cambiado en la concepeion
original del recordado e ilustre maes-
tro Prof. doctor Pablo Groeber_ en cuvyo
homenaje estamos realizando esta sesion
cientifica.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
DE LA EDAD DE LOS SEDIMENTOS DEL ARROYO AGUA NEGRA
DEPARTAMENTO IGLESIA, SAN JUAN, REPUBLICA ARGENTINA

Por EMILIANO PEDRO APARICIO*

RESUMEN

Se commmica el hallazgo de dos nuevos yacimientos fosiliferos, uno de vegetales v otro
de invertebrados marines en ¢l arroyo Agua Negra, Departamento Iglesia, Provincia de
San Juan, Repiblica Argentina., En el primero se han determinado Rhacopteris ovata,
Gondwanidium planticnum (estos dos en el mismo nivel) v Rhipidopsis sp. En el segundo
ademds de algunos géneros de celenterados, pelecipodos v braquiépodos, se han determi-
nado Mourlonia barrealensis (Cowper Reed), Orthoceras sp., Cancrinella sp. (C. farle-
yensis?), Stenoscisma sp. v Orbiculoidea sp.

Basado en esta flora vy founa, v comparaciones que surgen del hallazgo de pelecipodos
marinos en una localidad precordillerana de probable edad Pérmico Inferior, se asigna a
estt‘ils terrenos edad que va desde el Carbénico superior hasta parte del Pérmico Inferior
inclusive.

ABSTRACT

The discovery in the A® Agua Negra of two new fossil beds, one of foszil plants with
Rhacopteris ovata, Goendwauidium plantaionum and Rhipidopsis sp. and the other with
marine invertebrates such as Mourlonia barrealensis (Cowper Reed), Orthoceras sp., Can-
crinella sp. (C. farleyensis?), Stenoscisma sp. and Orbiculoidea sp. attributes to these sedi-
ment of the Cordillera Frontal (San Juan) an Upper Carloniferous to Lower Permian age,
on the basis of the study of their fossil content, and the comparison with some loecalities
of the Precordillera with marine pelecipods of probably Lower Permian age.

INTRODUCCION L.os nuevos yacimientos estan ubica-

dos sobre la margen derecha del eitado
arroyo, al oeste de] Campamento de Mi.
na Arrequintin, hoy ocupado por la
Aduana y Vialidad Provincial, Al oeste
del citado campamento y de un puente
sobre la quebrada Aspera. en direccidn
al oeste, a 400 metros del mismo y sobre
la margen derecha del arroyo Agua Ne.
gra, parte hacia la falda del cerro una
senda que conduce a una variante del
camino, abandonada antes de su termi-
* Facultad de Ingenieria, Ciencias Exaectas, nacién, que puede ubicarse muy bien

Fisicas y Matematicas, Universidad Nacional €0 la fotografia aérea de la region, rea.
de Cuveo, San Juan. lizada por el Departamente de Mineria

En esta comunicaeion se analiza, con
los antecedentes que aportan dos nue-
vos yaeimientos fosiliferos, uno de vege-
tales y otro de invertebrados marinos,
la probable edad de los sedimentos que
afleran sobre el arrovo Agua Negra, en
el Departamento Iglesia, provineia de
San Juan. sobre el camino internacional
que conduce a Chile, por el Paszo de
Agua Negra,
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de San Juan. En la curva mas pronun-
ciada de la misma (ver croquis), han
sido hallados los fosiles vegetales a ni-
vel del piso de la variante, mientras que
los fosiles marinos aparecen en un nivel
estratigraficamente inferior y a media
falda del cerro.

ANTECEDENTES

La edad de las sedimentitas afloran-
tes en las quebradas de Arrequintin y
Agua Negra y otras adyacentes, ha preo.
cupado desde muy antiguo a varios in-
vestigadores.

Brackebuseh (1891), en su elasico
Mapa Geologico de la Argentina, agru-
paba las rocas mencionadas bajo la de-
nominacion de Paleozoico, asignacion
que mas tarde adoptaron otros autores.
Furque (1960), al ocuparse del perfil
de la Cordillera de Olivares, compara
estos sedimentos con los de la quebrada
de Las Lefias de esa cordillera, asignan-
doles edad Carbénica, por que en ellos
encontré restos de Rhacopteris

Sin embargo, la primera noticia del
hallazgo de restos vegetales en la citada
serie sedimentaria, fue dada en la tesis
de Achen (1948), oportunidad en que
descubrié, en las inmediaciones de la
confluenc’a de los arroyos Agua Negra
¥ Arrequintin, un yacimiento cuvos fo-
siles vegetales fueron determinados por
Orlando y ubicados en el Paleozoico Su.
perior y tal vez en el Pérmico Inferior.
En los mapas geologicos de la Repibli-
ca Argentina elaborados por le Instituto
Nacional de Geologia vy Mineria (1964)
en escalas 1:2.500.000 y 1 : 5.000.000,
rigura como “Paleozoico Superior con-
tinental™.

Ultimamente, reecrriendo el perfil de
Agua Negra, en busca de un yacimiento
de fosiles vegetales que habia encontra-
do Wetten algunos aios atris, tuve oca-
sion de hallar en los lugares antes sefia-
lados, los yacimientos de que se da cuen-
ta en esta oportunidad.

Estas son en resumen, las noticias
existentes referencias a la existencia de
restos vegelales en estas sedimentitas.
Pero, no se tenia conocimiento hasta
hace muy poeo tiempo de la presencia
de sedimentos con fosiles marinos, En
esie sentido y en la oportunidad del ha-
llazgo dal yacimiento de fosiles vegeta-
les, tuve oportunidad de encontrar un
yacimiento de invertebrados marinos.
Al hacer las consultas sobre el proble-
ma, fui informado del hallazgo realiza.
de anteriormente por Costas (1964), en
la localidad de Guardia Vieja, proxima
al Puesto de Gendarmeria Nacional, y
cuyes resultados fueron publicados hace

poeo tiempo por Quartino y Zardini
(1967).

GEOLOGIA REGIONAL

El sector en estudio forma parte de
la Cordillera Frontal de San Juan, y
mas precisamente atin del borde orien-
tal del batolito de Colangiiil.

En un perfil general de este a oeste,
partiendo de la localidad de Las Flores,
los sedimentos continentales del Plioce-
no afloran, de amplia difusién en la de-
presion Iglesia-Rodeo, inclinados suave-
mente al oeste. Cubriendo discordante-
mente a los mismos, afloran en discor-
dancia angular v por varios kilémetros,
pedimentos cuarlarios y sedimentos mo-
dernos de p'e de monte, que enmasca-
ran el subsuelo. Todos estos sedimentos
sueltes del Cuartario, cubren hacia el
oeste, también en disecrdancia angular,
cedimentos continentales y marinos de
una llamativa uniformidad, suavemente
plegados, generalmente horizontales o
subhorizontales, intruidos hacia el oeste
por el granito - granodiorita de Ojos de
Agua que aflora al sur del batolito de
Celangiiil, y que provoca en los citados
sedimentos un leve metamorfismo y la
presencia de diques y apofisis que per-
foran a los mismos.
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GEOLOCGIA LOCAL

Concretandonos a las sedimentitas de
nuestro interés, diremos que estan cons-
tituidas por sedimentos peliticos gris os-
curos a verdosos, finamente estratifica-
dos, con intercalaciones de areniscas
cuarcilicas ecompactas, areniscas mica-
ceas, areniscas grises y limolitas, Estas
rocas han sido afectadas por un meta-
morfismo proveniente de la intrusion
del granito - granodiorita de Ojos de
Agua que envia hacia las sedimentitas,
prolongaciones bastante frecuentes cer-
ca del contacto. Este metamorfismo ha
sido estudiado por Costas (1964), quien

concluye en su trabajo inédito que “co-

rresponde a los grades bajos propios
del hornfels albitico-epidotico™,

En general las sedimentitas afectan
estructuralmente la formacion de un
muy suave sinclinal con eje aproximado
norte-sur y alas muy débilmente ineli-
nadas, con plegamiento y fracturacion
locales.

YACIMIENTOS FOSILIFEROS

Como se dijo antes, la primera noti-
cia del hallazgo de restos fosiles vege-
tales en esta region fue dada en la tesis
de Achen (1948), oportunidad en que
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descubrio, en las inmediaciones de la
confluencia de los arroyos de Agua Ne-
gra y Arrequintin, un yacimiento con
ejemplares clasificados por H. Orlando,
a saber:

Walkomia sp. (impresiones de rami-
tas que pueden pertenecer a IV,
australis (Feistm.) Florin).

Pecopteris sp. (impresiones de trozos
de frondas).

Calamites sp. (irozos de tallos que
podrian clasificarse como C. pe-
ruvianus Gothan).

Cardiopteris sp. (un trozo de fronda).

Concluye Achen que “el grupo de se-
dimentos poco metamorfizados de la
quebrada Arrequintin, puede conside-
rarse como de edad paleozoica superior,
y con reservas, por los pocos ejemplares
fosiles eoleccionados, tal vez puedan
pertenecer al Pérmico Inferior™.

El yacimiento de plantas fosiles a que
se refiere esta comunicacion, aparece
en lutitas grises v verdosas, en partes
amarillento-grisiceas, finamente estrati-
ficadas, con frecuentes ondulitas ¥ que
presentan un rumbo de 350° v un buza-
miento de 12° este, el cual varia local-
mente por perturbaciones menores,

Estos vegetales, estudiados por Maria
Bonetti de Stipanicie, del Museo Argen-
tino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia™. han sdado los siguientes
resultados:

Rhacopteris ovate (ademas de restos
de pinulas del mismo vegetal).

Gondwanidium plantianum.

Gondwanidium plantianum v Rha-
coplteris ovata en un mismo Rhi-
pidopsis sp.

En la misma oportunidad, v conti-
nuando la revisién de perfil, tuve opor-
tunidad de encontrar un nuevo yaei-
miento fosilifero marino, en lutitas ver-
dosas a grisaceas, finamente estratifica-

das. con un rumbo de 330° y un buza-
miento de 529 oeste,

Los ejemplares fueron determinados,
algunos por la doctora H. Castellaro y
el doctor Horaeio Camacho y otros por
el doetor A. Amos, con los resultados
siguientes:

(Celenterata:

~— Coralario ? indet,

Gastropoda:

— Mourlonia

Red)

barrealensis  (Cowper

Pelecipoda:

— Nicula 7 sp. (Pelecipoda Taxo-
donta)

— Pelecipoda indet.

Cefalépoda:

— Orthoceras sp.

Brachiopoda:

—Cancrinella sp. (posiblemente C.
aff. farleyensis)

— Stenoscisma sp. (ex-Camaropho-
ria) - Rinchonellidae-

= Orbiculoidea sp.

— Rinchonelaceo

— Produetides indet,

CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS

De la bibliografia consultada, pode-
mos sintetizar algunas consideraciones
referentes a los fosiles encontrados.

Si nos limitamos en primer lugar a
los elementos plantiferos, la presencia
de Rhacopteris ovata podria represen-
tar segin una tendencia generalizada
hasta hace poco. al Carbénico Inferior,
aunque Archangelsky( segin Amos y
Rolleri (1964), niega mucho valor a es-
te género solo. Ademis se sabe que
Rhacopteris es comin en los depésitos
glaciares del Upper Kuttung (Carbéni-
co Superior) de Nueva Gales del Sur,
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en Australia, grupo que contiene ade-
mas, Calamites, Cardiopteris y Ar-
chaeopteris ?.

Por otra parte, Menéndez (1967) se-
nala en los sedimentos que contienen
Rhacopteris ovala en La Rioja, han si-
do encontrados esporomorfos y aclara:
que si bien la presencia de Rhacopteris
ovata sugiere una edad del Carbénico
Inferior, de acuerdo con los records es.
tratigraflicos de los microfosiles, la edad
puede ser mas moderna, es decir West-
faliana. A su vez, el grupo Nueva Lu-
becka en Chubut, conticne foésiles que
corresponden al Pérmico Inferior, lugar
en el que se ha determinado una espe-
cie de Rhacopteris (R. chubutiana
Arch. y Arr.).

En nuestro caso resulta inleresante
destacar, que junto con Rhacopieris
ovata, se han encontrado en un mismo
nivel, ejemplares de tipos gondwanicos
como Gondwanidium plantianum.

Todas estas consideraciones restan
mucho de su valor eronologico a Rha-
copteris ovata, ya que nos permiten ubi-
carlo tambilén dentro de terrenos mas
modernos.

Respecto de Gondwanidium plantia-
num, sabemos que ha sido hallado en el
Sistema de Santa Catalina de Brasil
(Candiota. Rio Grande do Sul): esta
ubicado en la serie de Tuberao. que ha
sido asignada al Permo-carbonifero.

Restos de Calamites, también apare-
cen en Australia, en terrenos asignados
al Pérmico.

La presencia de Rhipidopsis Feistm,
ha sido encontrado en la India en el Pi.
so de Panchet. asociado en este caso con
Gondwanidium plantianum (Feistm.).
Por lo tanto. si nos ajustamos a la flo-
ra, vemos que en lineas generales pue-
de considerarsela permo-corbonifera, va
que dentro de la misma hay géneros ti-
picos del Paleozoico Superior, ademas
de géneros longevos que se extienden
hasta el Mesozoico Inferior.

Por otra parte, la fauna fosil hallada,

nos ha dado géneros que han sido se-
italados para el Carbénico Superior del
oeste del pais, entre los enales adquie-
re particular relevancia, la presencia
del género Canerinella, que en otras
parles del mundo aparece también en
¢l Pérmico. De manera entonces, que en
lo referente a las evidencias de la fauna
marina, que son las mas valiosas, eree-
mos que podemos ubicar estos lerrenos
dentro del Carbénico Superior a Pérmi-
co Inferior, 0. lo que es lo mismo, al
permo-carbonifero. Esta idea esta apo-
yada ademas en un hallazgo que hemos
realizado al sudoeste de 1a Sierra de Us.
pallata, al sur de la quebrada Santa
Elena. dentro de terremos similares,
atribuides al Carbénico Superior, de un
horizonte de pelecipodos marinos, en-
tre los que A. C. Rocha Campos (co-
municacion verbal) ha encontrado gé-
neros del Pérmico Inferior, especial-
mente de Australia.

De los géneros hallados, algunos pre-
sentan mayor importancia por el hecho
de haber sido encontrados en Australia
vy en otros lugares del continente de
(GGondwana, no mas abajo estratigrafica-
mente del Pérmico Inferior. A todo es.
to agregamos que Rocha Campos (1967)
ha destacado en la parte superior del
Grupo Tuberao de Santa Catarina (sur
de Brasil). la presencia de géneros simi-
lares de pelicipodos, los cuales presen-
tan afinidades con los del Pérmico del
este de Australia y que tal circunstancia
podria indicar una edad similar para
estos sedimentos de Argenlina.

Para concluir, pensamos que la parte
alta de nuestro Carbonico Superior de
la Precordillera de San Juan vy Mendo-
za. puede tener una edad que va desde
el Carbénico Superior hasta parte del
Pérmico Inferior inclusive, edad que es.
taria de acuerdo con aquellas conclusio-
nes de Achen, con reservas, y con lo
apuntado mds recientemente por Amos
v Rolleri (1964} para el Grupo Pituil
( Barreal, San Juan) _ al eual le asignan
una edad “Carbdénica Superior (o qui-
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zas Pérmico Inferior)™ y con las firmes
sospechas de olros autores.
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LA PALEOGEOGRAFIA PATAGONICA Y LA HISTORIA

DEL

OCEANO

ATLANTICO

Por HORACIO H. CAMACHO®

RESUMEN

Desde el punto de vista geolégico, la cuenca atlintica tiene una historia heterogénea que
ha abarcado acontecimientos diferentes segin las latitudes en que ellos se desarrollaron y
cuya unificacion recién se aleanzé a partir del Plioceno.

La zona ocupada actualmente por la Elevacion de Rio Grande y el Cordén Walvis
parece haber sido en el pasado, una regién divisoria de cuencas con historias geologicas

propias e independientes.

ABSTRACT

From the geologic point of view, the Atlantic basin has an heterogeneous history com-
poced by different successes according the latitude they developped and the unification of

all of them took place just in the Pliocene,

The region actually occupied by the Rio Grande Rise and the Walviz Ridge has bheen
during the past a zone of separation of two basins with their owns and independent geolo-

gic histories,

‘n eslta ocasion dedicada a la memo-
ria del doctor Pablo Groeber he creido
apropiado hablar de un tema vinculado
con la paleogcografia de la Patagonia, a
la que el doctor Groeber dedied gran
parte de su interés a través de valiosas
contribuciones que constituyen uno de
los capitulos fundamentales en la his-
toria de los estudios geologicos de esta
parte del Continente,

El docter Groeber, especialmente en
sus ult'mos afios, e interesd por los
acontecimientos geologicos acaecidos en
la Patagonia a partir de] Cretacico Su-
perior y la vinculacion de estos proeesos
con la génesis de la cuenca oceanica
atlantica adyacente, como tampoco dejo
de hacer referencias a la misma aunque
sea indirectamente, en algunos otros
de sus trabajos v estoy seguro que si
la muerte no le hubiera serprendido,
este tema también lo habria aberdado

! Departamento de Ciencias Geologicas, Fa-
cultad de Ciencias Exactas vy Naturales de la
Universidad de Buenos Aires.

con la m'sma profundidad y pasion con
que enfocd los demas problemas geolo-
gicos sudamericanos.

Por cllo, deseo rend’r mi modesto pe-
ro sineero homenaje a la memoria de
este maestro de los geologos argentinos
echozando algunas ideas que todavia no
pusan de constituir una mera especula-
cion ledrieca, sobre los grandes episodios
de la historia del océano Atlantico, se-
gun los conocimientos que nos propor-
ciona la paleogeografia patagénica a
partir del Cretacico Superior.

Fn la actualidad, el océano Atlantico
se interpone en su mayor parle entre
la costa occidental africana v la costa
orienta] americana y geograficamente,
la linea ecuatorial lo divide en un océa-
no Atlantico Nerte v un orcéano Atlan-
tico Sur, aunque por las razones que se
darén mas adelante, esta divisoria mo
concuerda con aquélla que se podria
efectuar adoptando un eriterio pura-
mente geologico que tuviera en cuenta
los acontecimientos que condujeron a la
fermacion de la euenca.
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La mayoria de los trabajos relaciona-
dos con el origen de este océano se han
llevado a cabo teniendo en cuenta la
parte nerte del mismo, y en los autores
se nola una manifiesta predizposicion
en extender sus conelusiones al Atlanti-
co Sur, como & inevitablemente el
Atlantico a lo largo de toda su exten-
sion latitudinal hubiera tenido una his-
toria uniforme.

Por mi parte. me referiré a la por-
eion de cuenca atlantica ecomprendida
exclusivamente entre los continentes su.
damerieano y africano, pues ello es su-
ficiente para mostrar que la concepeion
antes mencionada es erronea v que la
historia de cada sector atlantico, por el
hecho de estar intimamente vinculada
a la historia geologica de las areas con-
tinentales adyacentes, tiene sus caracte-
risticas que le son propias y que a veces
pueden diferir marcadamente de las de
otras areas,

Las recientes investigaciones oceano-
graficas han revelado la presencia sobre
la costa argentina. de una serie de cuen-
cas submarinas que albergan espesas su-
cesiones sedimentarias que no tienen
parangon sobre el lado africano. Coinci-
dentemente encontramos que también
sobre la parte continental pataginica es
donde se ha producido el mayor desa-
rrollo sedimentario marino durante el
Cretacico Superior v Terciario, va que
en Africa, los depdsitos de igual edad
extendidos sobre el lado atlantico, son
mucho mas reducidos vy no guardan re-
lacion estratigrafica alguna con los pa-
tagonicos, sino que constiluven una pro-
longacion de aquellos originados en la
gran cuenca que cubrio el norte africa-
no durante dicho lapso. En efecto, los
depasitos eretacicos marinos mas anti-
guos conocidos sohre la costa occidental
africana son los de Aptiano Superior-
Albiano de Gabon y Angola, que llegan
hasta unos 15° lat, sur y que se asien-
tan discordantemente sobre estratos neo-
comianos depositados en un ambiente
acuatico continental,

El Cenomaniano, representando un

periodo  regresivo, esta practicamente
aunzente en esta region africana, salvo
aisladas excepeiones, mientras que du-
ranle el Turoniano Inferior una nueva
transgresion cubrio el oeste de Nigeria,
Cameron, Gabon y Angola. Nuevamen-
te, el Turoniano Medio y Superior sig-
nificaron momentos de regresion. que
finalizo durante el Campaniano-Maes-
trichtiano, cuando el mar volviéo a ex-
tenderse a lo largo de la costa africana,
desde el norte.

Las formaciones marinas cretacicas
africanas guardan estrecha relacién con
las de la costa brasilena que llegan
hasta el sur de Bahia (aproximadamen-
te 13° lat. sur). Alli también, en térmi-
nos generales, sobre una facies neoco-
miana de agua dulee, en dizcordancia se
apoya el Aptianc-Albiano v luego pare-
ce haberse producido una prolongada
regresion a partir del Turoniano Me-
dio, que se interrumpié con la transgre-
sion del Campaniano-Maestrichtiano.

Las semejanzas estratigraficas entre
ambas sucesiones (brasilefia v africa-
na). igualmente se extienden al aspecto
faunistico ya que varias son las especies
de amonites eomunes, Estas afinidades
paleontologicas cretacicas desaparecie-
ron en el Terciario v, si bien en las mis-
mas areas mencienadas afloran sedimen-
tos marinos paleocenos, eocenos vy mio-
cenos, sus contenidos faunisticos mues-
lran una neta separacion.

Un hecho interesante de destacar es
que el limite sur de estas transgresiones,
tanto sobre la cosla brasilefia como en
la africana. parece coinecidir con actua-
les estructuras geologicas del fondo ocea-
nico que unen transversalmente las res-
pectivas eostas con la eresta media sub-
marina del Atlantico. Dichas estruetu-
ras son: la elevacion de Rio Grande
(Rio Grande Rise) y el cordon Walvis
(Walvis Ridge). que en direecion obli-
cua y convergente hacia el eje atlanti-
co. se extienden en su mavor parte, en-
tre los 20° v 30° lat. sur.

En Patagonia. al comienzo del Cre-
tacico Superior, en el Cenomaniano,
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una impertante transgresion cubrid dia-
gonalmente la region extrandina, fue-
guino-santacrucena dando lugar a una
cuenca que, con diversas alternativas,
persistio hasta el final del Cretacico.
experimentando una expansion durante
¢l Maestrichliano.

No hay duda, que este mar supracre-
tacico patagonico formo parte de la pri-
mitiva euenca atlantica y su gran desa-
rrollo sobre el eontinente sudamericano
indica que el Atlantico se inicid en es-
tas latitudes como un estrecho brazo de
mar preferentemente adosado a la parte
austral americana v con un rumbo do-
minante noroeste-sudeste,

A partir de] Maestrichtiano esta cuen-
ca atlantica primogénita tendié a des.
plazarse hacia el este como lo demues-
tra la existencia de sedimentos marinos
de esta edad =obre la actual costa pata-
gonica, que llegan por lo menos hasta
los 42° lat, sur, aproximadamente, en
arroyo Salado (provincia de Rio Ne-
aro).

Durante el Terciario. no solamente
persistio la tendencia antes mencionada
sino que ademas, las nuevas cucneas que
fueron apareciendo invadieron dreas si-
tuadas cada vez mas al norte. Asi, en el
Palecceno v Eoceno,, no obstante que
la parte principal de la cuenca atlin-
tica extrandina, siempre dentro de las
latitudes patagionicas, coincidié a gran-
des rasgos con la eretacica, en la costa
se hizo notoria una expansion mas acen-
tuada de la transgresion hacia el norte
como hacia el interior patagénico y en
consecuencia, durante esta parte del
Terciario Inferior, las aguas atlantieas
avanzaron hasta mas de 2° de latitud
hacia el norte que con relacion el Cre-
tacico.

Con el Eoeeno finalizé lo que pode-
mos denominar la primera etapa funda-
mental en la evoluciéon del océano
Atliantico Austral, pues el Oligoceno se
habria ecaracterizado por una extensa
regresion. La ecuenca quedd entonces
muy reducida y las vineulaciones conti-
nentales hacia el este, que habian veni-

do reduciéndese hasta el Eoeeno. pudie.
ron volver a quedar restablecidas en su
mayoria,

La segunda etapa de importancia en
la historia de esta parte del Atlantico,
se inicid en el Mioceno, cnando se res.
taurd la antigua cuenca intrapatogonica,
que resulto de menor magnitud que sus
aniecesoras, desapareciendo finalmente
en el Mioceno Medio.

Fue recién en el Mioceno Superior,
por lo tante, euando la cuenca atlantiea
adquirio definitivamente su actual rum-
bo norte-sur, si bien su posicion no debig
coincidir eompletamente con la aetual,
cino que fue intermedia entre ésta v la
que gcupara en el Mioeeno Medio.

En esta nueva oportunidad del Mio-
ceno Superior, la presente superficie
patagonica quedo practicamente fuera
de los limites atlanticos, excepto una
pequenia franja en su angulo noreste,
pero en cambio, las aguas eubrieron casi
teda la extensa y amplia depresion cen-
iral de nuestro territorio, en direccion
al mar Caribe, con el éual ciertos bio-
logos piensan que pudo efectuarse al-
guna conexion, a juzgar por las relacio.
nes sistematicas que los parasitos de los
peees del rio Parana tienen con los de
otroz peces marinos del hemisferio nor-
te, v que tnicamente encontrarian ex-
plicacion por medio de dicha comuni-
cacion,

Por primera vez, durante el Mioeeno
Superior, la cuenca atlantica afeeté al
sur del Brasil, donde en Rio Grande do
Sul, sedimentos de esa edad se deposita-
ron en la cuenca de Pelotas, cuvo limite
norle estaria formado precisamente por
la elevacion de Rio Grande (Rio Gran-
de Rise) anteriormente mencionada.

Al presente, la cuenca atlantica se
halla desplazada mas hacia el este con
respecto a la del Mioceno Superior y
esla situacion es consecuencia de los
acontecimiento geologicos ocurridos du-
rante el Plioeeno.

El resultado mas importante e inme.
diato de este transcendental suceso
oceanografico fue la formacion de la
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Corriente del Brasil cuyos efectos se hi-
cieron sentir en el Plioceno hasta el sur
de la costa patagonica. a juzgar por los
moluscos de aguas calidas existentes en
las terrazas de esa edad distribuidas
desde bahia Camarones hasta Santa
Cruz.

La Corriente de Malvinas representa
un acontecimiento mas nuevo que la
Corriente del Brasil, originado en el
Pleistoceno,

Poco a peeo, en su avance hacia el
norle estas aguas frias se han ido intro-
duciendo como una cuiia entre la Co-
rr.ente del Brasi]l y la costa pataginica,
dando lugar al actual poblamiento de
la plataforma submarina con una fauna
de invertebrados, especialmente molus-
cos, que en su mayoria es aléctona y ca-
rece de antecedentes en los elencos fosi-
liferos terciarics de esta parte del Con-
t.nenlte.

Si el equilibrio entre ambas masas
de agua (la calida brasileia y la fria
malvinera) ya ha sido zleanzado o si
la Corriente de Malvinaz ain persiste
en su progreso hacia el norte, es algo
que no se puede establecer por el mo-
mente y solo el estudio detallado de las
zonas de convergencia, durante un pe-
riodo largo de afios, podra arrojar luz
sobre este interesante e importantisimo
probhlema.

En consecuencia. desde el punto de
vista geoldgico, la cuenca atlantica tie-
ne una historia heterogénea, que ha
abarcado acontecimientos diferentes se-
giin las latitudes en que ellos se desarro-
ilaron y cuya unificacion recién se al-
canzo a partir del Plioceno.

Con anterioridad, a les 30° lat. sur
aproximadamente, coincidiendo con la
posicion media de loz actuales Eleva-
cion de Rio Grande v Cordén Walvis,
parece haber existido una evidente di-
vision de euencas con histeriaz geologi-
cas propias e independientes. Por un la-
do. ellas marcan el limite de contencion
de las transgresionés que, a partir del
Aptiano, se fueron produciendo desde

el norte a medida que se iba llevando
a cabo el distanciamiento entre el conti.
nente africano y la costa brasilena. Por
el ctro lado, estas estructuras habrian
servido también de limite de contencion
a las transgresiones que hasta el Mioce-
no avanzaron de:de el sur.

En conzecuencia, estas razones justi-
ficarian considerar a la latitud de 30°
sur como el limite medio geoldgico mas
adecuado entre los des océanos atlan-
ticos,

Con respecto a la cuenca austral_ la
transgresion parece haberse iniciado du-
rante el Aptiano-Albiano con la forma-
cion del océano Indice y fue recién en
el Cenomaniano, al extenderse la rotura
gondwanica, que quedd determinada la
formaecion de una estrecha cuesnea atlin-
tica intrapatagonica. A parlir del Maes-
trichtiano, esta cuenca se fue desplazan-
do en abanico hacia el este, hasta dar
lugar a la actual cuenca oceanica.

Desde el punto de vista paleogeogra-
fico, es interesante destacar, que lo di-
cho abre la pesibilidad de que la extre-
midad continental sudafricana se haya
prolongado eonsiderablemente en diree-
cion a la Patagonia, por lo menos en
el Oligoceno, v que las comunicac’ones
intercontinentales no estuvieron real-
mente interrumpidas hasta el Mioceno
Inferior o Medio.

Esto tiene una gran importancia, no
solo para la interpretacion de nuestras
faunas de mamiferos terciarios, sino
también, para la explicacion de las es
trechas relaciones existentes entre de-
terminados elementos floristices v fau-
nisticos actuales sudamericanos y afri-
canos. Estas relaciones cominmente han
sido atribuidas a un lejano origen gond-
wanico de dichos elementos, sin adver-
lir que la escasa divergencia sistematica
experimentada por ellos, habla en favor
de una separacion evelutiva mas recien-
te, seguramente terciaria.

Recibido en Septiembre de 1969,
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UN PERFIL TRANSVERSAL DE LA PUNA AUSTRAL
LATITUD 26° 00’ S, REPUBLICA ARGENTINA

Por JUAN CARLOS M. TURNER'

ABSTRACT

T]‘ha+ section extends from the Santa Maria River in the east, to the Argentinian-Chilean
border in the west. A summary of the geological econstituent: of the southern part of the
Puna and western Sierras Pampeanas is given. The principal characteristics of the Puna

geological provinee are outlined,

RESUMEN

El perfil se extiende desde el rio Santa Maria en el este, hasta el limite argentino-
chileno en el oeste. Se da una breve resena de los componentes geologicos del tramo
austral de la Puna y del oeste de las Sierras Pampeanas. Se esbozan los rasgos principales

de la provincia geologica Puma.

BREVES ANTECEDENTES

El profesor doctor Pablo Groeber, re-
corrio ampliamente gran parte del te-
rritorio nacional, y a sus investigaciones
se debe la elucidacion de los proble-
mas geologicos del Mesozoico y Ceno-
zolco.

La Puna es una de las regiones que
menos estudio, pero se refiere a ella
en uno de sus ultimos trabajos: “La
Cordillera entre las latitudes 22° 20’ y
40 8”. En esta publicacion resena hre-
vemente la geologia de esta comarca y
la acompafia con un mapa geolégico en
escala 1: 2.500.000. El perfil sobre el
cual se expondra, se sobrepone en par-
te de su tramo occidental a la comarca
abarcada por el doetor Groeber. En su
tramo oriental, al este del portezuelo
de Luivingo. esta en las Sierras Pam-
peanas.

! Trahajo realizado por cuenta de la Direc-
cion Nacional de Geologia y Mineria y publi.
c¢ado con la autorizacién del director nacional,

El perfil geoligico esta orientado de
este a oeste. a lo largo aproximadamen-
te del paralelo 26° C(¥ de latitud sur.
Su longitud es de unos 250 km y se
extiende desde el rio Santa Maria (Ca-
fayate) en el este, hasta el portezuelo
de Leon Muerto, en el limite argentino.
chileno, en el oeste, pasando por la
lecalidad de Antofagasta de la Sierra
(Fig. 1). Abarca parte de las provincias
de Salta vy Catamarca.

Respecto a estudios geolégicos v/o
mineros efectuados anteriormente por
profesionales que hayan recorrido la
comarca. son pocos los que han sido
publicados, entre los cuales se citan
Brackebuseh (1891)., Reichert (1907),
Sundt (1909}, San Roman (1911), Ca-
plain (1912), Barnabé (1915), Cata-
lano (1930).

Puna es una palabra de origen que-
chua, que significa region elevada que
posee todas las caracteristicas de un
paramo. La Puna, cuya altitud media es
de 3.800 m aproximadamente, no es
una cordilera o cadenas de montaias,
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ni una llanada ni una meseta, sino que
corresponde a un terreno quebrado, ca-
raclerizado por cordones comparativa-
mente bajos en altura relativa, separa-
dos por amplias depresiones eerradas a
gran altura, en las cuales a veces se han
formado salares en sus partes mas bajas,
Se caracteriza por ser una comarea con
desagiie centripeto. La orientacion ge-
neral, nornordeste-sudsudoeste, queda
borrada por algunas serranias transver-

Desde el punto de vista estratigrafico,
se tiene precambrico, compuesto por
rocas melamorficas v granilicas, cubier-
tas por sedimentos terciarios y vulcani-
tas cuartarias. Se advierte la ausencia
(en este tramo de la Puna, no se ha
comprobado la presencia hasta la fe-
cha) de elementos paleozoicos v meso-
Zoicos,

La deseripeion del perfil geoligico se
hara siguiendo el orden estratigrifico.
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Salar  [Hombre Muerto ;
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Fig. 1. — Mapa de ubicacidn del perfil, escala 1: 2.500.000

sales v /o crestas aisladas. Por lo general
no hay serranias largas y uniformes.
Corresponde a una depresion en altura,
dado que la mayoria de sus cumbres
mas altas se encuentran en sus margenes
oriental v occidental, es decir, la Puna
presenta en su contorno. un cinturon
de altas montanas, Como acotacion, con.
viene aclarar que Puna de Atacama se
refiere a la parte chilena, como va lo

aclaro el doctor Keidel (1937).

GEOLOGIA

I. ESTRATIGRAFIA

En conjunto se destaca la predomi-
nancia de rocas graniticas y metamdr-
ficas en e] este y de vuleanitas en el
oesle,

A. Precambrico

Las rocas de este complejo afloran en
varias localidades, pero con preferen-
cia, en la parte oriental. Intervienen ro-
cas esquistosas y graniticas.

a) Rocas esquistosas ( metamdrficas),
Los sedimentos metamorfizados, esquis-
tos en su mayoria, corresponden a un
tipo litologico de origen pelitico de ca-
ricter homogéneo. Son esquistos cuar-
citicos, esquistos cuarzo-mieaceos, fili-
tas, cuarcitas y hasta esquistos lit-par-
lit, que por lo general se presentan en
alternancia de dos o mas tipos. Son ro-
cas de color verdoso, verdoso grisaceo
v gris amarillento. La foliacion, que
varia de imperfeeta a muy bien desarro-
llada, se debe a granos de miea que
adoptan una disposicion paralela. Si
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bien el bandeamiento no se observa
siempre, la foliacion misma sugiere en
muchas muestras, una distribucion muy
irregular en capas de los minerales mi-
caceos ¥ de los que no lo son. Las piza-
rras conservan bastante bien su estrati-
ficacion original, v en forma oblicua a
ésta, se observa una marcada foliacion.
Con frecuencia hay venillas de cuarzo,
y ocasionalmente los esquistos contie-
nen cubos (dos milimetros por arista)
de magnetita diseminados,

b} Rocas graniticas. Constituyen
afloramientos de menor importancia
que las rocas esquistosas. Las rocas son
compactas, de color grisaceo rojizo, ro-
sado. blanquecino. y tonos intermedios,
de grano mediano a grueso, ocasional-
mente de grano mediano a fino. Se des.
tacan abundantes cristales grandes de
feldespato color rosado, entre los cuales
se encuentira cuarzo intersticial. Entre
las variaciones se mencionan tonalitas,
rocas de color grisieceo, dado por el
feldespato de color blanco y la biotita
de color negre. La textura es granosa
hipidiomorfa y se distingue plagioclasa
(andesina media), subhedral: el cuar-
zo es relativamente abundante: entre
los fémicos hay escaso anfibol y abun-
dante mica. Otra variacién es la mon-
zonita, roca de grano muy fino, homo-
géneo, compacta, de tono oscuro, de
textura hipidiomorfa dada por el idio-
morfismo de la plagioclasa. en contras-
te con el elinopiroxeno anhedral y la
sanidina que se dispone en granos an-
hedrales envolviendo a los minerales
precedentes,

Otras rocas graniticas corresponden
a granitos migmatiticos (anatexitas) y
migmatitas, El granito migmatitico es
una roca de eolor gris claro, compacta,
algo friable, de grano fino, con una li-
neacion grosera dada por la disposicion
paralela de la mica. Las migmatitas son
de colores grises elaros algo rosados,
con porfidoblastos abundantes, de pla-
gioclasa (andesina), color blanco, la-
minillas de biotita, distribuidas irregu-

larmente y cuarzo bastante abundante
de tamaiio variable. Los porfidoblastos
aleanzan hasta dos centimetros de lon-
zitud,

B. Cenozoico
1. Terciario

En este periodo se han acumulado
potentes secuencias continentales, que
son equivalentes a los Estratos Calcha-
queiios v Araucanenses de las Sierras
Pampeanas y se divide en tres entida-
des. La inferior comienza con un con-
glomerado de bhase (no presente siem-
prej, para conlinuar con un impor-
tante paquete de areniscas de grano me-
diano v mediano a grueso; el conjunto
es de color morado a pardo rojizo. Con-
tintan conglomerados y areniscas de
color rosado y gris rosado, en general
de grano mas fino que la sececion ante-
rior; otra diferencia entre ambos reside
en que su consolidacion es mucho me-
nor v en la ausencia de bancos duros
sobresalientes, asimismo como en las
escasas intercalaciones de camadas con-
glomeradicas. En el techo, bancos de
sal. Sigue una secuencia integrada por
arcilitas, limolitas, areniscas y elemen-
tos voleanicos, de color grisaceo a bayo,
con intercalaciones menores de color
verdoso. En algunas localidades, esta
seceion presenta intercalaciones de ban-
cos de rocas de origen quimico (princi-
palmente boratos), explotables. Hasta
la fecha son los tinicos sedimentos den-
tro del ecomplejo que han proporeiona-
do restos organicos fosiles (gasterépo-
dos ¥ huesos de mamiferos) pero muy
escasos. La secuencia alcanza un espe-
sor maximo de 4.500 m, Los dos tercios
inferiores se consideran como equiva-
lentes a los Estratos Calchaqueiios,
mientras que el tercio superior se co-
rrelaciona con los Estratos Arauca-
nenses,

2. Cuartarto

Son rocas voleanicas, andesitas v ba-
saltos. Dentro de las andesitas se han
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distinguido dos fases. La mas antigua
esta integrada por una roca de color
grisaceo a pardo grisiceo, porfidica,
maciza. compacta, compuesta de feno-
cristales de plagioclasa de tamano va-
riable, desde 1 mm hasta 5 mm y de
hornblenda alterada, en una pasta fina
a muy fina. Se puede relacionar con
el Tilhuelitense inferior (Cuartario in-
ferior).

La base mas joven, de mayor exten-
sion en el tramo oceidental v que ocupa
posiciones topograficas algo mas ele-
vadas que la anterior, esta integrada
por coladas de lava. y camadas de to-
bas. En general sen rocas macizas, den.

duraz, porfidicas. de color predo-
minante pardo rojizo, con fenocristales
de plagioclasa y de biotita, en una pas-
ta muy fina. Las tobas son de color
gris pardusco, integradas por feldespato
blanquecino, cuarzo incolero no muy
abundante, biotita y elastos liticos,

Esta entidad se puede relacionar con
el Tilhuelitense superior. Entre estas
dos entidades no hay diferencias funda-
mentales en cuanto a la petrografia, pe-
ro, en el terreng se puede hacer una dis-
tincién macroscopica, sobre la base de
tonalidad y aspecto. Por consiguiente,
corresponden a dos fases eruptivas dis-
tintas.

Otra manifestacion volcanica esta re-
presentada por las tobas riodaciticas,
rocas de color blanquecino a rosado, de
textura porfidica, algo friables, con un
65 % de fenoéristales de color blanco,
feldespato, cuarzo, con algunos de bio-
tita. en una pasta vitrea de color gris.

Como tultima manifestacion voleanica
se tiene las rocas basalticas. Correspon.
den a rocas densas, de color grisiceo a
casi negro, en la que se observan peque-
flos eristalitozs de plagioelasa, mineral
ferrecmagnésico v olivina, en una pasta
mds o menos fina. Los acarreos, en su
mayor parte sedimentos no consolida-
dos, constituyen el material de relleno
de la mavoria de las depresiones,

II. ESTRUCTURA

La Puna corresponde a un macizo
compacto que fue elevado en diversas
fases tectonicas_ y se destaca como una
comarca de actividad volcanica suma-
mente intensa.

En el Precambrico actuaron movi-
mientos tedtonicos, que son los que
han impartido la estructura interna. Al
norte de la comarca del perfil esta do-
cumentada la presencia de estrueturas
del ciclo Caledonico (fase Tacdonica).

Estos movimientos son los que ele-
varon la comarca, que persistio como
area positiva, con una breve interrup-
cion, es decir, la Puna surgié como ele.
mento positive v entidad, como conse-
cuencia de los movimientos tacénicos.

En el Terciario medio alto se eshozo
su estructura de bloque conjuntamente
con la de las Sierras Pampeanas, como
consecuencia de la tercera fase del se-
gundo movimiento Andico (entre el
Mioceno medio y el superior). Que la
Puna no existio como bloque elevado
en el Terciario, queda demostrado so-
bre la base que los Estratos Calchaque-
nos y Araucanensez se extienden desde
el norte de La Rioja y el valle de Santa
Maria, Catamarca, hasta mas al norte
de San Antonio de los Cobres, atrave-
sando gran parte de la Puna. El ascen-
s0 del bloque punefio. como bloque
elevado, corresponde a la fase princi-
pal del tercer movimiento del cielo An-
dico y a los que actuaron en el Cuar-
tario inferior, Este ascenso esta rela-
cionado con las fallas regionales que se
observan, en su gran mayoria fallas in-
versas, de alto angulo. Las fallas inter-
nas de la Puna, son solevantamientos
que inelinan hacia el este.

Respecto al vuleanismo, los voleanes
andesiticos se alimentaron en camaras
pandas, mientras que los volcanes ba-
salticos, los tiltimos, tuvieron que recu.
rrir a receplaculos mas profundos, Esto
coincide con la consolidacién de la
estructura.

Resumiendo: la Puna se formé en el



— 366 —

Paleozoico inferior. su estructura de
bloques fracturados comenzé en e] Mio-
ceno medio, fue renovada en el Mioce-
no superior v continué irregularmente
durante el Plioceno, cuando adquirié
su maxima intensidad, para disminuir
en el Cuartario.
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EL AVANCE EN LOS CONOCIMIENTOS DEL JURASICO

ARGENTINO A PARTIR DEL ESQUEMA

DE GROEBER

Por PEDRO N. STIPANICIC

RESUMEN

Se sintetizan los principales avances registrados en el conocimiento del Jurasico argen-
tino (con referencias al de Chile}, a partir de los dltimos esquemas que sobre el Sistema
presentaran Groeber y colaboradores entre los afios 1946 y 1953,

Los cambios mas destacados se relacionan con: a) la adopcién de una nueva escala

bioestratigrafica, mas completa v adecuada: b) la discusion sobre la edad de algunas faunas ¥
formaciones portantes; c¢) la influencia de las fases dinstroficas jurdsicas, que producen
hiatos v discordancias bien definidas; d) la distinta extension que debe eomunicarse a los
“ciclos™ y “subciclos™ sedimentarios reconocidos por Groeber en el Jurasico argentino-chileno.

RESUME

On synthétise les principaux progreés qu'on a rejoint dans Ia connaissance du Jurassique
argentin (avec des références an Jurassique du Chili}, en partant des derniers schémas gui
avaient été présentés a 'égard du Systéme par M. Groeber et ses collaborateurs entre les
années 1946 et 1953,

Les changements plus saillants se rapportent a: a) Padoption d'une nouvelle échelle hio-
stratigraphique, plus compléte et convenable; &) la dizeussion gquant a l'age de quelques faunes
et des formations portantes; ¢} l'influence des phases diastrophiques jurassiques, qui donnent
liew & des hiatus et 3 des discordances bien définies; d) la diverse extemsion qu'on doit
assigner aux “cycles” et “sub-cycles” sédimentaires reconmus par M. Groeber dans le

Jurassique argentin-chilien.

Uno de los investigadores que mais
contribuyé al conocimiento del Jurasi-
co en el pais fue el Dr. Pablo Federico
Carlos Groeber, quien lo hizo en prin-
eipio con sus clasicos trabajos de 1918
y 1929, “Estratigrafia del Dogger en la
Republica Argentina™ y “Lineas funda-
mentales de la geologia del Neuquén,
sur de Mendoza y regiones adyacentes”,
Sus ideas culminantes aparecen a partir
de 1946 en sus “Observaciones geologi-
cas a lo largo del meridiano 707 (1946,
1947 a. 1947 b) y luego en 1951, en “La
Alta Cerdillera entre las latitudes 34°
y 29°30° 7, a la vez que en 1952 (con
edicion en 1953), brindo una sintesis

final sobre el Sistema redactada junto
con Stipanicic y Mingramm.

Sobre el 1iltimo esquema de Groeber,
pueden presentarse ahora algunas ade-
cuaciones para el ambito del geosincli-
nzl aconcagiiino-tarapaqueiio (sensu Ce.
cioni, 1964). fruto del avance logico de
los conocimientos, el que deriva tanto
de nuevos hallazgos y observaciones lo-
cales, como también de la disponibili-
dad de una informaciéon mundial mas
reciente.

Asi. en primera instancia, debe sefa-
larse que la actual escala bioestratigri-
fica —que emand del I y del II Colo-
quio del Jurasice, cumplidos en Luxem-
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burgo en 1962 y 1967 —, resulta muy
perfeccionada con respecto al patron
que usaran Groeber, Stipanicie v Min-
gramm vy favorece el analisis de varios
problemas,

En tal sentido, se destacan los siguien.
tes hechos principales:

a) La mejor secuencia zonal amonitolo-
gica toarciana-bayociana (Colloque,
1964 ; Elmi, Gabilly, Mathei, Mou-
terde et Rioult, 1967: Dubar. Elmi,
Mouterde et Perrot, 1967).

b) La adopeién unanime de] Caloviano
en sentido amplio (desde la zona
del macrocephalus s, str. hasta la del
lamberti), en oposicién a los esque-
mas vigenles en la Argentina, que
lo consideraban con extension redu-
cida (sensu Renevier, Haug, ete.), es
deecir sélo comprendiendo el Calo-
viano inferior y el medio de la
escala actual, pero no el superior,
con las zonas del athleta y lamberti
(Callomon, 1964; Cariou, FElmi.
Mangold, Thierry et Tintant, 1967
Colloque, 1964).

¢) La mejor definicion del Oxfordiano
¥ su zonacion amonitolégica mas co-
rrecta, relacienada con la influencia
que tuvo el “Oxfordian tilt” en la
reparticion vertical y distribucién
geografica de las faunas coralianas
de Europa (Callomon, 1964; Enay,
Tintant et Cariou, 1967). Por otra
parte, desaparecen como Pisos o
Subpisos el Argoviano, Rauraciano
¥ Secuaniano. los que se consideran
como meras facies para el intervalo
Oxfordiano medio - Eokimeridgiano
(Callomon, 1964 : Enay, 1964 b:
Enay. Tintant et Cariou, 1967 : Drey-
fus, Rollet et Rollet, 1964: Franca,
Almeida, Mouterde, Ruget-Perrot,
Tintant et Zbhyszewski, 1964 ; Ziegler
et Triimpy, 1964).

Estos nuevos conceptos favorecen
el fechado de algunas formaciones
jurasicas locales (La Manga, Auquil-
co v Tordillo).

d) Se descarta como Piso al Purbeckia-
no, por represenlar solo facies del
Titoniano superior (Colloque, 1964} .

e) Quedan mejor definidas las relacio-
nes entre e] Kimeridgiano s. str., el
Kimeridgiano s.l. y el Titoniano in-
ferior (Arkell, 1956 ; Barthel, 1962 ;
Enay, 1964 a), hecho que junto con
la reubicacién relativa de varias zo-
nas amonitolégicas argentinas en el
sector malmico, descendiéndolas en
edad con respecto a los esquemas de
Leanza (1945 a) v Groeber (1946,
1953 ), ayuda en mucho al correcto
fechade de las Formaciones Tordi-
llo, Vaca Muerta y Quintuco (Ar-
kell, 1956:; Barthel, 1962; Enay,
1964 a, Indans, 1954; Stipanicie y
Rodrigo. 1969) 1.

En el cuadro 2, las columnas de la
derecha sintetizan ¢l patrén bioestrati-
grafico que tieme mayor aceptacion en
estos dias, pudiéndose cbservar las dife-
rencias del mismo en relacion con el es-
quema que generalmente se usaba en
la Argentina, el que se indica a la iz-
quierda.

La nueva escala que ahora se presen-
ta responde a las recomendaciones del
Subcomité del Jurasico, del Comité de
Estratigrafia de la Union Geologica In-
ternacional. y sélo se aparta de ellas en
el sentido de considerar al Aaleniano
como representando al Bayociano infe-
rior y perteneciente al Jurasico medio
y no al inferior. Para el Caloviano iu-
ferior y medio. se adoptan las zonas del
macrocephalus s. 1. y anceps por ser mas
representativas para la Argentina, pero
se indica su equivalencia con las stan-
dard para Europa.

En otros aspectos. al enfatizar Arkell
(1956) la imporlancia e interés de las
fases diastroficas jurasicas, perfeceio-
nando el genial esquema de Stille
{1924) _ junto con la nueva informacion
mundial que se publicé en la Gltima dé-

' Sobre el texto original de 1968, se inclu-
yen en este trabajo algunas referencias mis
recientes (Stipanicie v Rodrige, 1969),
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cada, se dispone ahora de otros elemen-
tos de referencia, originados por algu-
nos movimientos sinorogénicos y sine-
peirogénicos, los que muchas veces ofre-
cen, gracias a su escasa dispersion ver-
tical, un gran apoyo para la interpreta-
cion de nuestras secuencias jurasicas. El
analisis sobre estas fases diastroficas ar-
gentinas y chilenas acaecidas en el Pe-
riodo, fue iniciado por Stipanicic (1966)
y completado por este autor y Rodrigo
(1968, 1969), a los efectos de aclarar al-
gunos conceptos parciales vertidos sobre
el tema con fecha anterior y completar
el cuadro para todo el Jurasico.

Veamos ahora, en version muy su-
cinta, Jos principales cambios estratigra-
ficos, crenologicos y conceptuales que
se registran con respécto al esquema de
Groeber y las nuevas ideas que se esti-
ma deben regir en la materia, La pre-
sentacion de todos estos aspectos, con
moderado detalle, insumiria un espacio
muy superior del que ahora se dispone.

El autor, al hacer esta contribucion,
desea no s6lo rendir un respetuoso y
sincero homenaje al Dr. Pablo Groeber,
sino tratar de continuar lo mas digna-
mente posible la obra del que fuera su
gran maestro y amigo, quien lo iniciara
y guiara en sus primeros anos de forma-
cion geologica y lo honrara al pedirle
que colaberara con él en la redaccion
de los capitulos Triasico v Jurasico del
Mesozoico, editados por GAEA en 1953.

1. Groeber (1946) hacia debutar al
Jurasico con su subciclo Cuyano infe-
rior, el que lo iniciaba en la Argentina
en la base del Sinemuriano. En reali-
dad, la transgresion jurasica puede co-
menzar en Chile con el mas bajo Hettan.
eiano. de la zona de Psiloceras planor-
bis (Cecioni, 1960; Thiele Cartagena,
1965), o con niveles mas recientes, a la
vez que en nuestro pais, si hien lo hace
en forma franca en el Neosinemuria-
no (zona del Oxynoticeras oxynotum),
también puede iniciarse en tiempos an-
teriores. Asi, en el ambito del rio Atuel
(Mendoza), el Arietites nodosartes

(Qu.) reconoeido por Jaworski (1925) y
vuelto a encontrar por Levi (1964), se-
iiala la base del Sinemuriano, quedan-
do aun por debajo de la misma los po-
tentes conglomerados de la Formacion
El Freno, de Reijenstein (1967), la que
con 900 metros de espesor constituye
el sector inferior del Grupe Rio Atuel
(sensu Gerth, 1925, non Burckhardt,
1900) . Estas ruditas, por ende, a pesar
de su rapido “rate of deposition™ resul-
tan incuestionablemente hettangianas,
tal como pensaban Gerth (1925, 1928)
vy Jaworski (1926).

El hecho conereto es que el Cuyano
inferior llega a debutar en la Argentina
con niveles que por lo menos son neo-
hettangianos, mientras que en Chile
pueden descender hasta la base del Piso.

2. Los terrenos jurasicos de ambos
paises, cuando se apoyan sobre un subs-
trato triasico, estan por lo general sepa-
rados de éste por una discordancia —a
veces muy conspicua y angular—, la que
fue producida por el diastrofismo de la
fase Rio Atuel (para Argentina) y fase
Valparaiso (para Chile), (Stipanicic y
Rodrigo, 1968, 1969) .

Esta dltima muestra caracteres sino-
rogénicos en la Cordillera de la Costa,
entre Valparaiso y Taltal, lo misme
que en la Cordillera de Elqui, del limi-
te con la Argentina, donde se registran
discordancias angulares entre el Triasi-
co medio a superior y el Lidsico, el que
puede comenzar con el Sinemuriano
mas bajo, con Arietites (Coroniceras)
bisulcatum (Brugiére), (Thiele Carta-
gena, 1964; Thomas, 1958; Stipanicic
y Rodrigo, 1968, 1969) y atin con el
Hettangiano, como en la quebrada Pan
de Aziicar, con Psiloceras (Discamphi-
ceras) pleuronotum Cochi y Psiloceras
(D.) reissi Tilmann (Cecioni, 1960:
Ruiz Fuller, 1965).

Registros mas completos, en areas de
deposicion mas continua, como los de
la provincia de Talea (Chile), sefialan
una secuencia aparentemente ininte-
rrumpida, pero que marca una discreta
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variacion facial entre el Trias mas alto,
con Monotis typica Kiparisowa, Oxyto-
ma inequivalva (Sow.), Pseudomotis
ochotica (Key.) var. densistriata (Tell.)
eteétera v el Lias mas bajo, con Psiloce-
ras pleuronotum Cochi (Thiele Carta-
gena, 1965).

La fase Rio Atuel, del techo del Keu-
per, resulta sineronica o quasi sincroni-
ca con la orogenia Palisadida de Ore-
gon ' (Termier et Termier, 1952, 1956),
con la fase Salguir del Caucaso (Moi-
sseiev, 1937 a; Sterline, 1964: Stille,
1924). con la Cimmérica? inferior de los
Alpes (Termier et Termier, 1957}, con
la Kinzeniana de China (Op. eit.), con
la Toyogadale del Japon (Termier et
Termier, 1956: Geol, Surv. Jap.. 1960)
y con los movimientos registrados en
California y Canadé, en niveles simila-
res (Crickmay, 1933 : Loranger, 1960).

3. La Formacion Piedra del Aguila,
con su flora de Otozamites (Ferello,
1947}, es sin duda alguna liasica ¥y
no ladinica, como pensaba Groeber
(1956) . Piedra del Aguila es posterior
a la Formacion Paso Flores y no ante-
rior a ésta, tal como lo evidenciaron

Galli (1953) ¥ Lambert y Galli (1950).

4. Hasta la fecha no pudo aclararse
con certeza la exacta ubicacidn estrati-
grafica vy la edad de la Formacion Sa-
fiico. Segun Galli (1953) v Lambert y
Galli (1950), la sucesion Piedra del
Aguila — Safiico — Piedra Pintada se-
ria autéctona, por lo que las ignimbri-
tas v riolitas sanicolitenses resultarian
incuestionablemente liasicas, pre-neosi-
nemurianas. Groeber, per su parte
(1925). opiné que tal secuencia podria

! Siempre que esta Gltima resulte en realidad
neotridsica, va gque Imlay (1942} senala que la
misma pudo producirse en el Jurasico superior.

“En otro trabajo, el autor se ocupara de los
problemas ortogrificos y conceptuales que se
refieren al término Kimeridgiano (con K v
una sola m), que corresponde a un piso del
Jurasico, v al de Cimmérico (con C y dos m),
gque se vincula con un ciclo diastréfico meso-
zoico,

no ser la original, o bien que Piedra
del Aguila caeria en el Ladiniano y Sa-
fico atn seria triasica (Groeber, 1956).

Casi todos los autores se inclinaron
por la interpretacion de Lambert y Ga-
lli, ¥y asi en un trabajo reciente. Sti-
panicic, Rodrigo, Bauliezs y Martinez
(1968) se acoplan a tal punto de vista
y refieren Saiieé a la parte alta del
Hettangiano, maxime teniendo en cuen.-
ta que al sur del rio Limay, va en la
provineia de Rio Negro, diques verti-
cales de riolitas atraviesan sedimentos
keuperianos subhorizontales con flora
de Dicroidium. derrumbandose luego
las magmatitas y sus tobas sobre estos
ultimos, en dizcordancia.

5. De no existir inversion entre Pie-
dra del Aguila y Saficé (tal como en
un momento postulara Groeber), el con-
junto de ambas entidades seria hettan-
giano (y eosinemuriano ?) y equiva-
lente con la Formacién Lapa. de Cha-
caico (Neuquén), tal como lo expusie-
ran Groeber (1956), Lambert (1943) y
Lambert y Galli (1950), pero no de
edad ladinica o rética, como pensaban
estos aulores,

Los terrenos citados serian posterio-
res a los sedimentos neotriasicos con
Dicroidium de Paso Flores, de los que
estarian separados por la discordancia
que produjo la fase Rio Atuel. del te-
cho del Keuper, y a su vez, preceden
en manifiesta discordancia a los niveles
neosinemurianos con Oxynoticeras
Gleviceras (Galli. 1953 : Grocber, 1925
Stipanicie v Rodrigo, 1968, 1969).

6. Al quedar fechadas (segiin esta
postura) las ignimbritas y riolitas sani-
colitenses como hettangianas (v eosine-
murianas ? ), debe inferirse que los mo-
vimientos que provocaron la clara dis-
cordancia entre estos productos igneos
y los estratos marinos con Oxynoticeras
de la Formacion Piedra Pintada que
los cubren. debieron actuar en tiempos
eo-mesosinemurianos,

El conglomerado de base de la trans-
gresion eolidsiea lleva fragmentos de
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rocas de la Formacion Sanico en la zo-
na de Piedra del Aguila y de la Forma.
cion Lapa en Charahuilla-Chacaico.
Los movimientos precitados, de la
subfase “Charahuilla previa™ de Stipa-
nicic y Rodrigo (1969), encontrarian su
paralelismo con los que produjeron
hiatos en Canada (Frebold, 1964: Im-
lay, 1967) y Atlas marroquies (Du Dres.
nay, 1964), o bien con los de Norman-
dia (Mouterde et Tintant. 1964 : Rioult,
1967), algo anteriores a estos wltimos,

7. Sin embargo. ciertos datos de eda-
des absolutas obtenidos por Halpern
(comun, verbal) sobre muestras de rio-
litas presuntamente sanicolitenses. indi-
carian una edad triasica para las mis-
mas, por lo que en apariencia se reabri-
ria el problema que se indica en los
puntos 4, 5 y 6.

Al no tenerse la seguridad de que las
efusivas que se fecharon por métodos
radimélricos perlenezcan a la verdadera
Formacion Sanieo (de Piedra del Agui-
la), con caracier tentativoe se mantiene
la interpretacion de Lambert v Galli
sobre la secuencia Piedra del Aguila-
Sanico-Piedra Pintada v las edades que
Stipanicie et al. (1968) confirieron a
tales entidades. Se adopta esta posicion,
por cuanto los trabajos de Halpern van
senalando la posibilidad de que en el
Macizo Norpatagonico y regiones adya-
centes existan dos series efusivas. una
de las cuales antes se vinculé con las
riolitas sanicolitenses. pudiendo en cam.
bio ser independientes entre si.

8. Leanza (1942) v Groeber, Stina-
nicie y Mingramm (1953) consideraron
que la Formacion Piedra Pintada com-
prendia niveles neosinemurianos y que
Ja misma podria extenderse hasta el
Liasico medio. Plienshaquiano, en opo-
sicion a Frenguelli (1937. 1948). quien
la restringia exclusivamente al Lias in-
ferior, Lotaringiano.

El principal soporte para sostener
que los estratos altos de Piedra Pintada
fueran mesolidsicos se dehe a Leanza

(1942}, quien, entre olros argumentos,
opinaba que la Tauna de pelecipodos
que ellos encierran se podria correla-
cionar con la del rio Genua (Chubut),
la que refirio al Pliensbaquiano por
yacer directamente por debajo de hori-
zonles tenidos por toarcianos.

Stipanicie y Rodrigo (1969), al ana-
lizar el problema, exponen:

a) Que de las ocho “formas™ de pele-
cipodos comunes entre las faunas de
Piedra Pintada v rio Genua, cuatro
de ellas son de earaeter local, no co-
nociéndose su verdadero bioeron.

De las restantes, tres estan deter-
minadas con dudas y por otra parte,
las especies del género Pecten s. str.
—las que junto con las de Cardi-
nia servirian para caraclerizar a am-
bos yacimientos, segin Leanza—, si
hien son representativas para el Lia-
sico sudamericano, pueden proceder
de cualquier Piso del mismo, por
lo que no adquieren el valor de fo-
siles guias.

b} Que la fauna con Cardinia del rio
Genua es eoliasica (sinemuriana) y
no mesoliasica (pliensbaquiana). ya
que capas que se sitiian estratigrafi-
camente por arriba de ella no solo
son toarcianas, como se pensaba, si-
no que incluyen ademas horizontes
eopliensbaquianos ¥ atin neosinemu.-
rianos. Asi. el Prodactylioceras cfr.
davoei (Sow.) seiala niveles del
Pliensbaquiano inferior, a la vez que
¢l Cruectlobiceras subarmatum (Y.
et B.). tenido erroneamente en la
Argentina come toarciano (Lam-
bert, 1943, 1944 : Rigal, 1930}, tiene
su yvacimiento en el Sinemuriano
mas alto, en la zona de Echioceras
raricostatum (Arkell, 1956; Arkell.
Kummel and Wright, 1957).

L.a fauna de pelecipodos del rio Ge-
nua. por ende, debe ser neosinemuriana.
Lo expuesto tiende a evidenciar que
la Formacion Piedra Pintada es esen-
cialmente neosinemuriana, es decir lo-
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taringiana, tal como opinaba Frengue-

i (1937, 1948).

9. La sedimentacion del Cuyano in-
ferior, considerada como continua a tra-
vés de todo el Liasico, en realidad no
lo es, ya que no hay un solo registro
paleontologico conereto, en todo el am-
bito argentino (y chileno), que certi-
fique la presencia del Pliensbaquiano
completo,

Asi, aun en aquellas localidades que
corresponden a areas de fuerte subsi-
dencia del geosinelinal, donde seria da-
ble esperar una deposicién mas conti-
nua, como en el ambito del Atuel, los
niveles pre-toarcianos mas altos solo lle-
gan con seguridad a la zona de Uptonia
jamesoni, de la base del Pliensbaquia-
no. certificada por la especie tipo y por
deanthopleuroceras sp., Tetraspidoceras
quadrarmatum (Dum.), con estos dos
ultimos elementos yaciendo aun por de-
bajo de los niveles con Uptonia jameso-
ni (Sow.), (Gerth, 1925; Jaworski, 1925,
1926: Levi, 1964 : Reijenstein, 1967} .

Por arriba de estos estratos del mas
bajo Pliensbaquiano. v con escasa sepa-
racion estratigrafica, ya aparecen en al-
gunos perfiles restos de Grammoceras,
del Toarciano superior, repartidos en
un espesor de mas de 15C metros (Rei-
jenstein, 1967) ; otras veces se encuen-
tran elementes del Toarciano inferior,
como Harpoceras (Westermann, 1966) .
a la vez cue la e'ta del Diaphorites ve-
tulonius Fue. (Gerth, 1925: Jaworski,
1925}, que podria indicar horizontes del
mas alto Domeriano (Arkell. Kummel
and Wright, 1957}, debe cuestionarse
severamente, va que los restos tomados
como tal preceden del sector 11 del per-
fil de Gerth (1925) [situade por debajo
de aquel que lleva Tropidoceras massea-
num (d'Orb.) vy Acanthopleuroceras
stahli (Opp.), elementos tipicamente
eopliensbaquianos], donde =e asocian
con formas clas'cas del Plienshaquiano
mas bajo y del Sinemuriano mas alte,

Los hechos anotadaos sefialan que aiin
en ¢l ambito del rio Atuel. hay buenos

argumentos que indican la existencia de
un hiato pliensbaquiano, el que ya fue-
ra reconocido por Westermann (1966).

Al respecto debe aclararse que restos
que se consideraban como tipicos para
caracterizar al Liasico medio del rio
Atuel, en realidad no lo son. Asi. Groe-
ber, Stipanicic y Mingramm (1953) es-
timaron que el Deroceras cfr. armatum
(Sow.) indicaba el Pliensbaquiano infe-
rior; Uptonia jamesoni (Sow.), Ciclo-
ceras actaeon (d’Orb.), Diaphorites ve-
tulonius Fue. y Phylloceras weschleri
(Opp.) el Plienshaquiano medio v su-
perior, a la vez que Phylloceras parts-
chi (Stur), el Toarciano inferior,

Arkell (1956). coineidié en gran par-
te con lo expuesto por los autores ante-
riores, pero rectifico que el Eoderoceras
armatum (Sow.) pertenece al Sinemu-
riane mas alto (zona del raricostatum)
y no al Pliensbaquiano inferior, a la vez
que Uptonia jamesoni (Sow.) caracte-
r'za a este ultimo y no a la parte media
del Piso.

Sin embargo, un nuevo analisis del
problema obliga a modificar las opinio-
nes de Arkell y de Groeber, Stipanicic
y Mingramm. Asi, el Tragophylloceras
weschleri (Opp.) v Partschiceras parts-
chi (Stur), que fueren asignados res-
pectivamente a la parte alta del Pliens-
baquiano inferior (zona del ibex) y al
Toarciano inferior por Arkell, no per-
tenecen a tales niveles, pues aparecen
en estratos que se sihian por debajo de
aquellos que llevan Uptonia jamesoni
(Sow.), del Pliensbaquiano mas bajo.
Lo mismo acontece con otros elemen-
tos citados para el Plienshaquiano me-
dio-superior: Tropidoceras actaeon
(d’Orb.), gque también aparece asocia-
do eon Acanthopleuroceras sp.. Uptonia
jamesoni (Sow.), ete. (Levi, 1964: Rei-
jenstein, 1967; Stipanicic y Rodrigo,
1968, 1969).

Con respecto a los restos asignados a
Diaphorites vetulonius Fuc. [ especie co.
nocida en la clasica fauna de Taormina
(Sicilia), la que ahora se coloca en el
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mas alto Domeriano, pero que durante
mucho tiempo fue econsiderada como
toarciana (Arkell, 1956) ], valen las con.
sideraciones antes anotadas, en el sen-
tido que los mismos deben ubicarse en
el Pliensbaquiano basal o en el Sine-
muriane cuspidal.

Quedan asi desviartuadas todas las ei-
tes que indicaban la presencia del
Pliensbaquiano completo en el rio
Atuel, ya que este Piso sélo estaria re-
presentado, eomo maximo, por su zona
mas baja, la de Uptonia jamesoni, fal-
tande en cambio lodas las demas: las
de Tragephylloceras ibex, Prodactilio-
ceras davoei, Amaltheus margaritalus y
Pleuroceras spinatum (Stipanicic v Ro-

drigo. 1968, 1969).

En areas marginales, el hiato se hace
mas conspicuo ain. En el Paso del Es-
pinzeito (San Juan). sobre el Sinemu-
riano superior, con Crucilobiceras cfr.
subarmatum (Y. et B.) —{ésil que debe
ser ubicado en tal nivel, ecmo lo apun-
tara Arkell (1956) v no en el Toarcia-
no, como lo hicieron Rigal (1930) ¥
Lambert (1943, 1944} —, se apoya un
conglomerado al que de inmediato su-
ceden niveles con restos de Hammato-
ceras efr. insigne (Schueb.). del Toar-
ciano inferior, encontrados por Stipani-
cic y Mingramm, por debajo de los es.
tratos que llevan las clasicas faunas ba-
yvocianas descriptas por Gottsche (1898,
1925) y Tornquist (1898, 1925).

Las seceiones mas indicativas al res-
pecto se encuentran sin embargo en el
area de Chacaico-Pietin Leufu v fueron
levantadas por Fernandez (1943) y Gar.
cia Vizearra (1943). Asi. en Keli- Ma-
huida y en el faldeo sudeste del cerro
Charahuilla, sobre lutitas con Oxvnoli-
ceras del Neosinemuriano, se apoyan di-
rectamente estratos con Ludwigia mur-
chisonae (Sow.) vy Eudmetoceras klima-
komphalum (Vac.) del Aaleniano me-
dio, los que inclusive pueden presentar
un banco conglomeradico en su base.
Aqui ya faltan por entero todo el Pliens.
baquiano y todo el Toarciano, como mi.

nimo. En perfiles vecinos, como en el
cerro Ca’chigiié, el hiato se reduce,
pues los estratos con Oxynoticeras so-
portan a otroz con Pleuroceras spina-
tum (Brug.), haciendo que solo falten
el Pliensbaquiano inferior y parte del
superior.

10. Hay entonces eclaras evidencias
sobre un manif'esto hiato intraliasico,
el que como minimoe comprende gran
parte del Pliensbaquiano, siendo nor-
mal que el mizmo sea mayor y abarque
todo este Piso y el Toarciano inferior.

Los movim’entos que causaron esta
laguna pertenecen a la fase Charahui-
lla (Stipanicic y Rodrigo, 1968, 1969),
acaecida a fines del Plienshaquiano. Es-
la ez sincronica con la fase Atacama
de Chile (Op. cit.), la que actué con
efectos orogénicos entre Chainaral y Tal-
tal, provocando discordancias angulares
entre los terrenos eolidsicos y los del
Toarciano - Aaleniano (Cecioni, 1960:
Cecioni y Garcia, 1960 a, 1960 b). Los
movimientos de las fases Charahuilla y
Alacama son por entero coelaneos con
los de la fase Zopilote de México (Er-
ben 1956 a, 1957 : Stipanicie y Rodrigo,
1968, 1969) . con los de la orogenia Dun-
lap de Norteamérica (Arkell, 1956, Im-
lay, 1952}, con los del Atlas marroqui
(Du Dresnay, 1964), con los del Caucaso
(Arkell, 1956: Gabilly, 1967: Tsagare-
1li, 1964) y la plataforma rusa (Saso-
nov, 1964) y con los de Ardenas, Gran
Bretaiia y Normandia (Arkell, 1956:
Rioult, 1967).

11. Varios autores ya aclararon que
la presunta secuencia jurasica conlinua
aue deseribiera Biese (1956, 1957} para
Cerritos Bavos,en Antefagasta,Chile, en
realidad no lo es, estando sélo documen.
tados con fosiles e] Plienshaquiano in-
ferier (?)_ el Toarciano inferior, el Ba-
vociano medio, el Caloviano superior y
el Oxfordiano (Cecioni y Gareia, 1960 a,
1960 b; Westermann, 1966, 1967 a).

12. Por todos los hechos expuestos,
ru- senalan que la sedimentaeion lia-
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sica se suspendié en tiempos pliensha-
quianos, se estima conveniente limitar
el subeiclo Cuyano inferior al intervalo
Hettangiano - Eopliensbaquiane.

13. En consecuencia. el subeiclo Cu-
yano superior, que en el sentido de
Groeber solo comprendia el Bayociano.
deberia ser extendide para incluir al
Toareiano

14. En la base del Aaleniano se re-
gistra un movimiento positivo, el que
provoca el engendramiento de un espe-
so banco conglomeradico en el borde
suroeste neuquinoe del geosinelinal, La
fase distrofica que lo origind .Chacaico,
de Stipanicic y Rodrigo (1969) es por
entero sineronica con las fases Dunlap
tardia de Norteamérica (Arkell, 1956
Imlay, 1952; Westermann, 1964 a), Ce-
rritos Bayos de Chile (Stipanicic v Ro-
drigo, 1969), Middelt 1T de Marruecos
(Arkell, 1956) y con los movimientos
de Ardenas y Gran Bretaiia (Op. cit.),

15. Otra oscilacion similar se produ-
jo inmediatamente por debajo del Meso-
bayociano, observandose al sudoeste de
la sierra de la Vaca Muerta. en Neu-
quén. un grosero conglomerado que se
intercala en la secuencia bayociana de
seidlimentos mas finos, en la base de las
zonas sowerbyi-sauzei. Lo mismo ocurre
en el ambito del rio Atuel, en niveles se.
mejantes (Stipanicie y Rodrigo, 1969),
donde un conspicuo horizonte ruditico,
de hasta 5 metros de espesor y de gran
extension areal. se coloca entre estra-
tos que llevan Eudmetoceras mirickei
(Jaw.), dentre de una seccion lutitica
negra. Eslos movimientos, de la fase
Covuneo (Op. eit.), se corresponden con
los muy importantes de la fase Donetz
de Crimea (Arkell. 1956 ; Gabilly, 1967 ;
Mecisseiev, 1937 a. 1937 b: Sterline,
1964 ; Tsagarelli, 1964; Weber, 1937).
la que actud con neto sello orogénico.

16. Aquellos horizontes que va Groe-
her (1918) con su clara vision, habia
colocado en el Aaleniano (zona del opa-
Enum) y que luego dieran lugar a una

aspera discusion de éste con Jaworski
(quien los referia al Toarciano), perte-
necen al Aaleniano superior, pudiendo
aun entrar en la base de]l Bayoeiano me-
dio, dado el caracter de la fauna de
pseudo “Pleydellia” (es decir los asi
llamados “Harpoceras™ del grupo pu-
chense, malargiiense, hauthali_etc.), la
presencia del Eudmetoceras klimakom-
phalum (Vae.) y el hecho de que estos
horizontes son postericres al de Tme-
toceras scissum (Stipanicic y Rodrigo,
1968, 1969 : Wertermann, 1967 a, 1967b) .

17. El hiato batoniano, reconocido
parcialmente por Groeber (1918, 1929,
ete.), Herrero-Ducloux (1946) y otros
autores, corresponde a un evento gene-
ral y de singular importancia, que no
solo afecté al sector argentino-chileno
de la cuenca, sino que se relaciona
con un fenomeno diastréfico de amplia
extension mundial,

Los registros bayocianos mas altos co-
nocidos con seguridad en la Argentina
pertenecen a los de la zona de Otoites
sauzei, la que esta ampliamente repre-
sentada (Gerth, 1925: Gottsche, 1878.
1925 : Groeber, Stipanicic y Mingramm.,
1953, Jaworski, 1915, 1926; Tornquist,
1898. 1925). La zena postuma del Me-
sobayociano (humphriesianum) sélo es.
taria certificada en nuestro pais en dos
localidades: en Chacaicé, Neuquén, por
un “Cadomites” (Stephanoceras) que
ilustré Leanza (1958) v entre los arro-
yvos Blaneo v de las Yeseras, al norte
del rio Atuel. de donde Stipanicie y
Mingramm obtuvieron una fauna de
amonitas inmediatamente por debajo de
la Formae'on Tabanos. en la Formacion
Tres Esquinas (nov. Form.). Estos ce-
falopodos fueron revisados en forma
preliminar por el primero de ellos v
Leanza, quienes les ubicaron en la zona
del humphriesianum .

A partir del Mesobayociano se pro-
duce una marcadisima pérdida de pro-

*Por lapsus calemi, en los dos cuadros de
este trabajo figura con la ortografia incorrecta
de humpheysianum,
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fundidad en la cuenca. hecho que per-
mite en prineipio el engendramiento de
los niveles yesiferos de la Formacion
Tabanos, en esencia neobayociana, en el
ambito del Atuel, v de laz lentes de ye-
s0, junto con lutitas varicolores v dolo-
mitas. en la sierra de la Vaca Muerta
(Neuquén), (Gerth, 1925; Groeber,
1925 ; Groeber, Stipanieie y Mingramm,
1953 ; Lambert. 1956 ; Stipanicic. 1966} .
A posteriori, ya no se registra ninguna
deposicion clastica en tiempos balonia-
nos, de manera que el Caloviano mas
bhajo, con Macrocephalites macrocepha-
lus (Schl.) y Bullatimorphites bullatum
(d"Orb.) se apoya tanto sobre los nive-
les vesiferos ecitados, neobayocianos,
como sobhre otros mas antiguos, meso-
bayocianos y ain aalenianos (Groe-
ber, 1918: Groeber, Stipanicic v Min-
gramm, 1953 ; Stipanicie, 1966: Stipa-
nicie y Rodrigo, 1968, 1969).

18. Los movimientos que produjeron
tal laguna estratigrafica pertenecen a la
fase Sierra de Reyes (Stipaniciec v Ro-
drigo, 1968, 1969), la que es coetanea
con la de El Gode de Chile (Op. eit.).
que provoco fuertes discordancias an-
gulares en el norte de ese pais (Cecioni
y Garcia, 1960 a 196G b). También se
equivale con las fases Peregrina de Me-
xico (Erben 1956 a, 1957; Stipanicic y
Rodrigo, 1968, 1969), Matmatiana s, str.
de Tinez (Arkell, 1956). Adygué del
Caucaso y de la plataforma rusa (Ar-
kell, 1956: Beznozov et al. 1964: Ster-
line, 1964: Termier et Termier, 1956
Tsagarelli, 1964: Zessachvili, 1964) ¥
con movimientos contemporaneos de
Alaska (Imlay, 1952, 1967; Wester-
mann. 1964 a).

19. La Formacion Lotena s. str. con su
fauna de Reineckeia (Herrero-Ducloux
y Leanza, 1943), lo mismo que sus sin-
eranicas, solo comprende al Caloviano
medio (zona de anceps) v no debe refe-
rirse al superior, que en la escala estra-
tigrafica actual corresponde a las zonas
del athleta y lamberti,

20. El ciclo Loteniano de Groeber de.
beria limitarse para incluir tinicamente
a los depositos del Caloviano inferior,
medio y parte baja del superior y no
a los de Batoniano, los que siempre
faltan.

21. Westermann (1964 a, 1964 b.
1964 ¢) inieié una revision de las faunas
doggerianas argentinas v chilenas, tra-
tando de establecer su sucesién en el
tiempo y sus vinculaciones con la escala
bioestratigrafica europea. El resumen
de sus opiniones, que las dio a conocer
en 1967 (1967 a, 1967 b) , senalarian los

siguientes heehos prineipales:

@) que la fauna de “Harpoceras” pu-
chensis Burck., “H” malargiiense
Burck. ete., yace por arriba de la
zona de T'metoceras scissum, por o
que es pos-opalinum v debe ubicar-
s¢ en la zona del conecavum, pu-
diendo aun pasar a la base de la de
sowerbyi ;

b) que las faunas ‘e amonitas argenti-
nas (y chilenas) parecerian definir
ciertas “asociaciones”, Jas que encon-
trarian sus equivalentes estrechos
en la escala europea, segin se ilus-
tra en el resumen del cuadro 1.

Este esquema, presentado por Wes-
terman, senala un avance inleresante
con respecto a aquellos que se poseian
para e|l Dogger en la Argentina, basados
esencialmente en los estudios de Gerth
(1925) ; Groeber (1918, 1929, 1933) ;
Groeber, Stipanicic y Mingramm
1933 ) : Gotische (1878, 1925) : Jaworski
(1925, 1926) : Stehn (1923) ; Tornquist
(1898. 1925), ete., pero sin embargo re-
quiere de algunas confirmaciones y ade-.
cuamientos,

Asi, resulta poco 1til el reconocimien.
to de ciertas “asociaciones” al rango ge.-
nérico. cuando las mismas aparecen en
distintos niveles de la escala, como ser:
Reineckeia en la subzona del enodatum,
en la de jason -coronatum y en la del
athleta basal ; Eurycephalites en la sub.
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CUADRO 1
ZONAS "ASOCIACIONES"
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« Asociaciones » de amonitas para el Dogger argentino y sus relaciones con las zonas bioes-
tratigrdficas europeas, segin Westermann (19673), modificado en la subdivisién del Bayociano

zona de koeneni y en la de enodatum,
aunque Westermann salva parcialmen-
te esta objecion, comprendiendo con la
asoc’acion de Euryeephalites s.1. toda
la zona del calloviense. Por otra parte.
la *asociacion™ de Cadomites cfr. psila-
canthus propuesta para el Bayociano
superior (y aun para el Batoniano por
Westermann) es muy dudosa, v asi lo
expuso Sturani (in voce), en el Colo-
quio del Jurasico (1967), destacando

que la misma se confina a niveles del
humphriesianum.

22. Al término del Caloviano inferior
se registra en algunos puntos de la cuenca
una manifiesta pérdida de profundidad
(arroye Calabozo, en Mendoza; arroyo
del Agua Fria y ambito del rio Agrio,
hasta la latitud de Las Lajas. en Neu-
quén), pasandose de lutitas negras, in-
franeriticas, cocalovianas, a areniscas
claras, a veces masivas, supraneriticas,
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del Mesocaloviano o aun del techo del
Eocaloviano (Groeber, Stipanicic y Min.
gramm, 1953; Stipanicic y Rodrigo,
1969) .,

23. Esta basculacion es un preludio
de las movimientos mas importantes
de una fase diastréfica que actué en
tiempos siguientes (fase Rio Grande),
la que en general muestra un caracter
sinepeirogénico en toda la cuenca ar-
gentino-chilena, aunque en algunas lo-
calidades también produce discordan-
cias de leve angulo.

Este diastrofismo neocaloviano, ana-
lizado ad hoc por Stipanicic (1966),
siempre hace faltar intervalos varia-
bles de la columna estratigrafica, com-
prendidos entre el Caloviano (v “atn
Bayociano) y el Oxfordiano medio. Asi,
en Barda Blanca (Mendoza)  e] Mesox-
fordiano se apoya sobre el Mesobayo-
ciano, lo mismo que en el arroyo Co-
vunco. en Neuquén; en el rio Atuel,
frente al Sosneado, niveles manguenses
del Oxfordiano medio yacen direcia-
mente sobre estratos aalenianos con
Tmetoceras® en la sierra de Reyes, su-
ceden a los de la base del Caloviano me-
dio, el que esta reducido a 0,30 m; en
la Vega de la Veranada (Neuquén) se
apoyan en un delgado banco con Reine-
ckeia y Sublunuloceras, que sefiala el
debut del Caloviano superior, ete.

La fase Rio Grande se equivale con
las fases Maipo de Chile (Op. ecit.), Te-
nango de México (Erben, 1956 b, 1957 ;
Stipanicie 1966) y las importantes oro-
genias Agassiz de Norteamérica (Arkell,
1956; Crickmay, 1933; Imlay, 1952.
1953 : Loranger, 1960) y Yaila de Cri-
mea (Arkell, 1956 ; Moisseiev, 1937 a).
habiéndose registrado movimientos con-
temporaneos en la Cuenca de Paris
(Lardenois et Serra, 1967) v en el Jura
meridional (Enay et Mangold, 1959,
1965) .

24. Por efectos de la actuacién de la
fase Rio Grande, los siguientes depdosi-
tos oxfordianos presentan desarrollos
disimiles, Cuando alcanzan buenas po-

tencias (1C0 o mas melros) y se inte-
gran con sedimentos finos, como en al-
gunos puntos de la cordillera del sur
mendocino, la Formacién La Manga (y
equivalentes) comprende e] Oxfordiano
inferior y el medio, con faunas de las
zonas del mariae, cordatum y plicatilis
s. I. (= plicatilis s. str. 4 canalicula-
tum). Cuando su desarrollo es mediano
¥y s¢ mantiene la facies seiialada, como
en el arroyo de La Manga, abarca el
Oxfordiano medio v el techo del infe-
rior (cordatum —+ plicatilis s1.) y en
el caso de que los terrenos manguenses
se reducen a 10 6 15 metros de espesor,
como en la sierra de Reyes y Vega de
la Veranada, solo representan al Mesox-
fordiano o aun a parte de éste (antece-
dens - canaliculatum), (Klohn Giehm,
1960; Stipanicie, 1951, 1966; Stipani-
cic y Rodrigo, 1968. 1969).

25. En varias localidades, la Forma-
cion La Manga v sus sincronicas mues-
tran un conspicuo conglomerado basal.
Frente al arroyo Malo, en el ambito
del Atuel, Volkheimer (comun. verbal)
chservé que esta rudita encierra frag-
mentos de rocas eocalovianas y aun me.
sobayocianas, portadoras inclusive de
restos de Macrocephalites y de Sonni-
nia. En el arroyo Calabozo, el conglo-
merado de base manguense, mesoxfor-
diano, es brechoso y se apoya directa-
mente sobre el Caloviano inferior.

26. En varios perfiles del sur mendo.-
cino, las margas y calcireos del techo
de la Formacién La Manga muestran
una clara alternancia y un pasaje lito-
logico gradual con los niveles yesiferos
inferiores de la Formacién Auquiles
(Groeber, Stipanicic y Mingramm, 1953 ;
Stipanicie, 1966) .,

Los horizontes mas altos manguenses
llevan seguras y tipicas faunas mesoxfor-
dianas de la zona del plicatilis, con
Euaspidoceras, Arisphinctes, ete., en
muchos puntos de la Argentina y Chi-
le (Stipanicic, 1966) y elementos muy
dudosos del mas bajo Neoxfordiano en
el paso Santa Elena, en el rio Las Choi-
cas (Argentina) y en las termas de
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Puente de Tierra (Chile) : Orthosphine-
tes ? sp. y Orthosphinctes aff. tiziani
(Opp.), pero que aparecen asociados
con formas muy caracteristicas de la zo-
na del plicaiilis: Perisphinetes sp. aff.
P. (Arisphinctes) harringtoni Leanza,
P. (Arisphinctes) cfr. sp. I Stipanicic, P.
(Arisphinetes) sp., Euaspidoceras aff.
perarmatus  (Sow.), (Klohn Giehm,
1960). La Formacion Auquileo, por en-
de, tiene que debutar con esos nive-
les, es deeir que su parle inferior es
con loda seguridad mesoxfordiana pos-
tuma (Stipanicie, 1966 ; Stipanicic y Ro-
drigo, 1968, 1969).

El hallazgo por parte de Gonzalez
(1963) de amonitas en una intercala-
cion calearea de la mitad superior del
*Yeso Principal”, en el rio Colina de la
provincia de Santiago de Chile, cerca
del limite con la Argentina, contribuye
en mucho a la solucion del problema
de la edad de la Fermaeiéon Auquiled.
El colega chileno encontré en tales ho-
rizonles restos de Perisphinctes andium
Steinm., es decir de aquella tipica for-
ma que en Caracoles {Antofagasta, Chi-
le) se asocia con Ochetoceras canalicu-
latum (v. Buch.), Euaspidoceras chilen-
se Leanza. E. cfr. perarmatum (Sow.),
Perisphinctes (Arisphinctes) harringto-
ni Leanza. ete., elementos que integran
una clasica asociacion del Mesoxfordia-
no superior (parte alta de la zona del
plicatilis s. 1. subzona del canalicu-
latum ), (Leanza 1947 a; Stipanicic y
Rodrigo, 1968, 1969).

De esta manera, se evidencia que
cuando la Formacion Auquiled se pre-
senta eon sus facies v desarrollo tipicos,
es deeir bajo la forma de potentes ma-
sas de yeso, las que pueden llevar al-
gunas intercalaciones caledreas, su edad
resulta esencialmente mesoxfordiana,
pudiendo pasar sus niveles superiores,
al mas bajo Neoxfordiano (caustinigrae-
martelli).

Aquel banco de caliza fétida gris
blanquecina que en Chacay Mlehué y
Rahueeo (Neuquén) solo representa ho-
rizontes parciales del “Yeso Principal”

(con mueha posibilidad los =uperiores),
fue referido por Leanza (1945 6. 1946,
1947 b, 1947 ¢: Leanza y Zéllner, 1949)
al “Secuaniano™ (Kimeridgiano mas ba.
jo), por estimar que e|l mismo engra-
naba lateralmente con bancos de calea-
reos dolomiticos que encierran una fau-
na de esa edad, Herrero-Ducloux (1946,
1948) opind que tal engranaje no era
normal sine tecténico, por existir im-
bricaciones en pequeia escala. Stipani-
cic (1966) destacd nuevamente tal he-
cho, a la vez que Westermann encontro
un banco con Reineckeia cfr. antipoda
(Gotts.) atun por arriba de la caliza
fétida, y si bien en principio (1966)
admitio que tal posicion se debia a efee-
tos tectonicos, siguiendo con ello una
indicacion de Stipanicie y Mingramm,
luego prefirié considerar a] perfil eomo
normal, por lo que eoncluyo opinandoe
que dicha caliza fétida no debia repre-
sentar al “Yeso Prineipal™ sino mas bien
al veso de la Formacion Tabanos (Wes.
termann. 1967 a).

El tema presenta ahora otros enfo-
ques, Por un lado, la edad eokimerid-
giana que se asigné a la caliza fétida
por su posible engranaje con los estra-
tos superiores que llevan una fauna de
esta edad queda seriamente cuestiona-
da, jpues también en estos estratos que
se colocan por arriba de la misma hay
fosiles mesocalovianos. Estas calizas, que
representan con toda seguridad niveles
auquilcoenses (como luego se vera), no
sirven por ende para certificar que el
“Yeso Principal” pueda extenderse, ha-
cia arriba, hasta la base del Kimerid-
giano.

Por otro lado, la opinién de Wester-
mann de que la caliza fétida de Chacay
Mlehué-Rahueed pudiese eorresponder-
se con la Formacion Tabanos no resiste
ningin analisis. Esta ultima es neoba-
vociana y siempre se coloca por debajo
del Eoecaloniano. en paraconcordancia,
pues falta el Batoniano. La caliza fétida
de Chaecay Mlehué v Rahuecé se ubica
siempre por arriba del Mesocaloviano
tipico, rico en Reineckeidae. Pero es
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mas, este conspicuo banco se extiende
en todo el ambito del rio Neuquén, en-
tre las localidades citadas y luego sigue
hacia ¢] sudoeste, donde vuelve a apa-
recer en el arrevo del Agua Fria, frente
a Loncopué, asociandose ahora con ni-
veles yesiferos puros v dolomitas fétidas,
Desde esta comarca hacia el sur, co-
mienza a dominar el yeso sobre las ca-
lizas ¥y ya frente a Campana Mahuida
se encuentra la tipica Formaeion Au-
quiled, con sus ingentes masas vesiferas,
Como tal, sigue hasta la sierra de Vaca
Muerta, donde se apoya sobre estratos
mesoxfordianos, manguenses (Stipani-
cic, 1966). Pero lo importante, es que
tanto en Agua Fria como en Vaca Muer-
ta, ademas de estos niveles auquilcoen-
ses, siempre pos-calovianos y ain pos-
mesoxfordianos, también estan presentes
las lentes de yeso de la Formacion Ta-
banos, pero situadas, eomo es obvio, por
debajo del Eocaloviano.

La caliza fétida de Chacay Mlehué y
Rahueco es incuestionablemente auquil.
coense, meso-neoxfordiana, v nada tiene
que ver con las lentes yesiferas neoba-
yocianas de la Formacion Tabanos.

Pero lo conereto sobre el tema es que
los tinicos datos seguros sobre la edad
de la Formaeiéon Auquileé seiialan que
cuando ella se presenta con sus facies
tipicas y buen desarrollo, es en esencia
mesoxfordiana, pudiendo pasar hasta la
base del Neoxfordiano. La posibilidad
de que sus niveles de Chacay Mlehué
sean eokimeridgianos queda ahora fuer-
temente cuestionada y praclicamente
desvirtuada, estimando el autor-que es
preferible colocarlos en los horizon-
tes antes citados: Mesoxfordiano - hase
Neoxfordiano.

27. Los terrenos oxfordianos argenti-
nos y chilenos estin separados en su
techo por una importantisima discor-
dancia —producida por los movimien-
toz malmicos de la fase Araucana—.
relacion que inexplicablemente algunos
autores no advirtieron.

Dicha fase (Stipanicie y Rodrigo,
1968. 1969) causé discordancias angu-

lares muy marcadas en el borde sur de
la cubeta neuquina, en cerro Lotena
(Suero, 1942, 1951). sobhreimponiéndo-
se con la fase Rio Grande, como asi
también en e] norte de Chile, donde
la Formacion Atajafia yace en discor-
dancia sobre terrenos de edades disimi-
les, Asi, en el centro de Pampa Tana,
lo hace sobre el Mesoxfordiano, con
Arisphinctes harringtoni Leanza y en la
parte norte de la misma region se apo-
ya sobre el Bayociano superior con Par-
kinsonia o sobre el Caloviano con Rei-
neckeia. lo mismo que en la quebrada
de Chiza. donde ademas se observa una
discordancia levemente angular (Cecio-
ni and Gareia, 1960 a). La Formacion
Atajana (y sus equivalentes) se consi-
dera como de cardcter continental y
de edad kimeridgiana o titoniana (Op.
eit,),

En el resto de la cueneca, en cambio,
se observan hiatos de extenzién varia-
ble, los que pueden comprender desde
intervalos muy cortos hasta todo el
Oxfordiano superior y parte del medio.
mis el Kimeridgiano inferior y el sec-
tor basal del medio (Herrero-Ducloux,
1946 : Stipanicic y Rodrigo, 1968, 1969).

28. Los niveles pos-diastréficos mas
bajos certificados con amonitas son los
de Rahueci, en Neuquén, los que se si-
tian a mas de 100 metros por arriba del
conglomerado basal de la Formacion
Tordillo, la que por su parte se apova en
paraconcordancia sobre el “Yeso Prinei-
pal” (Herrero-Ducloux, 1946, 1948
Groeber, Stipanicic y Mingramm, 1953 ;
Stipanicie y Rodrigo, 1968, 1969).

La fauna de esta localidad. que fue
estudiada por Leanza. tanto puede co-
rresponder al mas bajo Kimeridgiano
(zona de Sutneria platynota) como al
mas alto Oxfordiano (zona de Idoceras
planula, subzona de Sutneria galar),
(Leanza, 1947 ¢; Stipanicic y Rodrigo,
1968, 1969).

Otros horizontes, también pertene-
cientes a la parte inferior de la Forma-
cion Tordillo, brindaron en Chacay
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Mlehué restos de amonitas que segun
Leanza (1947 ¢) senalan horizontes bio-
estratigraficos muy cercanos a los de
Rahueeo. La exacta posicion de los pri-
meros con respecto al “Yeso Prineipal”
ha sido un tema diseutido, cegin se ex-
pusiera en 26,

De cualquier manera_se dispone aho-
ra de dos topes seguros como referencia
para ubicar en el tiempo al diastrofis-
mo araucanc, Este altimo, por una par-
te, es anterior al nivel con amonitas de
Rahueco, es decir que debe preceder al
mas bajo Kimeridgiano o aun al mas
alto Oxfordiano. En otro sentido, es pos-
terior al “Yeso Prineipal™, el que como
antes ze vio, resulta con seguridad esen-
cialmente mesoxfordiano, pudiendo lle-
gar con sus niveles altos al Neoxfordia-
no bajo.

La fase Araucana, por ende, debe co-
locarse con toda certeza en e] Oxfordia-
no superior v su actuacion sélo deman-
do6 un intervalo mas corto que el tiempo
de deposicion de dos zonas hioestrati-
graficas (bimammatum y planula).

Este caso pasa a ser uno de los mejo.
res ejemplos mundiales en favor de la
primera ley megaorogénica de Stille
(Zeitgesetz). que se refiere a la cortisi-
ma duracion de los eventos sinorogéni-
cos y sinepeirogénicos (Stille, 1924),
acaecidos en époecas anorogénicas,

La fase Araucana resulta asi anlerior
a la orogenia Nevadica y adquiere es-
pecial relieve en todo el ambito cordi-
llerano y marginal serrano de Sudamé-
rica. La importancia que se asigni a la
segunda de ellas en América del Norte
hizo que practicamente pasaran desa-
percibidos los movimientos prenevadi-
cos que actuaron con toda claridad en
Arkansas, Luisiana, Texas y Cuba, los
que resultan contemporaneos con los de
la fase Araucana y que fueron bien
deseriptos por Imlay (1941, 1942, ete.).
Asi, en el ambito eircundante al Golfo
de México, puede faltar e] Kimeridgia-
no, o bien los depositos de este piso,
que debutan en el Eokimeridgiano (zo-
na de Idoceras durangense), se apoyan

mediante un conglomerado de base vy en
discordancia sobre estratos meso-neo-
oxfordianes (“argovianos™). los que in-
clusive pucden ser yesiferos, repitién-
dose asi exactamente el registro de Ar-
gentina y Chile (Op. eit,),

Si bien hasta hace poco no se habian
identificado movimientos similares en
otras partes del mundo, en fecha recien-
te se comprobé que una fase por entero
sincronica con la Araucana tuvo gran
importancia en la Cuenca de Paris (Lar-
denois et Serra, 1967). donde se obser-
va una neta discordancia en la base del
“Secuaniano” (= Eckimeridgiano), a
la vez que en Marruecos también se re-
gistran movimientos coetianeos (du Dre-
nay, 1964).

29. En consecuencia, el ciclo Chaca-
yano de Groeber deberia ser limitado
en extension, confinandoselo entre las
fases diastrficas Rio Grande (neocalo-
viana) y Araucana (neoxfordiana). Del
Chacayano deberia deglosarse de inme-
diate la Formacion Tordillo, tal como
habian propuesto Stipanicic y Min-
gramm (en Groeber et al., 1953), la que
seiiala el comienzo del ciclo sedimen-
tario siguiente, el Andico ¥y conslituye
el Preiandico de los autores citados en
ultimo término.

30. La Formacién Tordillo alcanza
su maximo desarrollo solo en las partes
centrales de la cuenca (Chacay Mlehué,
Rahueco, ete.). donde puede superar

los 1.000 metros de espesor. En puntos

intermedios faltan sus sectores basales
(arroyo del Agua Fria, sierra de la Va-
ca Muerta). a la vez que en las locali
dades proximales tnicamente aparece
con sus estratos mas altos, como al este
de la yesera del Tromen. donde se redu-
ce a 15 metros de potencia. En puntos
mas marginales ain, o paleotopografica
o estructuralmente mas elevados, como
en la sierra de Reyes, Barda Blanca,
cerro Lotena, ete., la Formacién Tordi-
llo no pudo desarrollarse, de manera
que las margas bituminosas del Titonia-
no mis bajo se apoyan sobre un subs-
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trato variado (Herrero-Ducloux, 1946,
1948 ; Groeber, 1953 ; Groeber, Stipani-
cic y Mingramm, 1953 ; Stipanicic y Ro-
drigo, 1968, 1969).

31. Asi, la Formacion Tordillo, con
su base discordante, puede yacer sobre
e] “Yeso Principal” meso-neoxfordiano,
tal como se regisira en numerosos per-
files de Neuquén, Mendoza y San Juan,
o bien sobre niveles anteriores, ecomo
en la sierra de la Vaca Muerta sur, don-
de lo hace sobre estrates manguenses
(Herrero-Dueloux, 1946: Lambert,
1956 ; Stipanicic y Rodrigo, 1968, 1969).

32. Es eomin encontrar en el conglo-
merado basal o en los niveles inferiores
tordillenses fragmentos de materiales
del substrato oxfordiano. En la sierra de
la Vaca Muerta, la precitada rudita en-
cierra restos de corales frescos y bloques
de caleareos de hasta 1 m de diametro,
extraidos de los sedimentos manguen-
ses (Groeber, Stipanicic y Mingramm,
1953 ; Lambert, 1956). En el arroyo del
ventisquero del cerro Mesa. en la alta
cordillera de San Juan, incluye frag-
mentos grandes de yeso auquilcoense,
mesoxfordianos y espinas de Cidaris,
manguenses, no desgastadas (Groeber.
Stipanicic y Mingramm,_ 1953: Stipani-
cie, 1966; Stipanicic v Rodrigo, 1968,
1969).

33. La Formacion Tordillo, que cons-
tituye un tipico depoésito posorogénico
v de muy rapida sedimentacion, aun
cuando se presente con su maximo des-
arrollo, sélo comprende el Kimeridgia-
no inferior y la base del medio v no
todo el Kimeridgiano y el *Portlandia-
t_m”. come antes se pensaba (Groeber,
Stipanicic y Mingramm, 1953).

Este eambio de datacién se debe al
hecho que ahora se interpreta que los
primeros niveles de las margas bitumi-
nosas que le sirven de techo concordan.
te no debutan en la zona de Titanites
giganteys, sino mucho antes, en la de
FVirgatosphinctes mendozanus y aun en
la de Torquatisphinetes, las que tienen

su ubicacion en la base del Titoniano, o
sea en horizontes correspondientes a la
parte media del Mesokimeridgiano (Ar-
kell, 1956 ; Barthel, 1962 ; Enay, 1964 a;
Indans, 1954 ; Stipanicie y Rodrigo,1968
y 1969).

Es decir que cuando los estratos tor-
dillenses se presentan con su mayor po-
tencia y desarrollo mas completo, de-
butan algo antes de la zona de Sutnaria
platynota y terminan por debajo de la
zona de Torquatisphinetes o de Virga-
tosphinetes mendozanus. En los casos en
que la Formaciéon Tordillo no posee sus
niveles basales, la misma abarca inter-
valos menores (parte alta del Eokime-
ridgiano y baja del Mesokimeridgiano).
En la yesera del Tromen, donde sélo se
desarrollaron sus términos mas allos,
inmediatamente anteriores a los de las
margas bituminosas, la Formacion Tor-

dillo apenas comprende un corto inter-

valo del Mesokimeridgiano .

t Una reciente interpretacién de de Perrariis
(1962). que senala que la Formacién Tordillo
tiene diferentes edades en los distintos puntos
de la cuenca segin el relieve que ha cubierto ¥
que la misma es una mera facies (unidad roca)
cuya edad puede variar entre el Kime:-ridgiafm
v el Neocomiano medio, merece serias obje-
riones,

Que una facies transgreda o corte lineas is0-
cronas es un hecho bien conocido. Ello encuen-
tra muy buenos ejemplos en los depdsitos mar-
ginales-costaneros marinos, los que por su ca-
racter intrinseco, pueden mantener sus facies
a través de largos intervalos geoldgicos,

Pero tal no es el concepto que debe aplicar-
e al case particular de la Formacion Tordillo.
Esta, segin acoté Groeber en varias oportuni-
dades v se desprende de todos los trabajos de
Gerth, Jaworski, ete. v en los reconocimientos
del autor, tiene su estratotipo en el rio Tordi-
dillo, del sur mendocino v se caracteriza:

n) por integrarse con areniscas y conglome-
mados, los que predominan en sa parte infe-
rior; areniscas en el resto de la seeeidn, con
intercalaciones o paquetes de lutitas y margas
en el tercio inferior para las zonas centrales
de la cuenca; b) por sitmarse inmediatamente
por debajo ¥ en concordancia de los primeros
niveles de margas bituminosas, oscuras, titonia-
nas, gque le sirven de techo y que debutan en
la zona de Virgatosphinctes mendozanus o en
la de Torquatisphinctes; ¢) por yacer sobre un
substrato variado, que pueden ser las calizas
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34. Como ya se indico, la Formacion
Tordillo debe pasar a integrar el ciclo
Andico, pues corresponde al deposito
inicial del mismo y no al terminal del
ciclo Chacayano.

35. Debe destacarse que resulta lla-
mativo el hecho que en Sudamérica no
se hayan documentado en forma feha-
ciente reflejos de la verdadera oroge-
nia Nevadieca, acaecida entre el Titonia-
no inferior v el medio (Arkell, 1956:
Crickmay, 1931 ; Taliaferro, 1942, 1943) .
aunque esta situacion se repite extraia-
mente en varias partes del mundo, don-
de son raros los movimientos de edad
similar.,

Un nivel conglomeradico, que en el
rio Tordillo (Mendoza) aparece en el
techo de los estratos tordillenses (Me-
na, 1912), es muy lenticular, de escasa
importancia regional y sélo podria in-
dicar, de responder a un fenomeno sine-
peirogénico. a una suave oscilacion pre-
titoniana, pero no nevadica, pues es
anterior a ésta.

La fortisima elevacion del Macizo
Norpatagonico, que produjo el engen-
dramiento de la Formaciéon Mulichined,

mesoxfordianas manguenses o el yeso auquil-
coense, cuyos niveles altos llegan a la base de
Neoxfordiano,

Bajo tales caracteristicas, bien definidas, la
Formacién Tordillo se presenta en el territorio
argentino a lo large de 800 km, desde los 31°
hasta los 38° 30 de latitud, en los cuales siem-
pre se ubica en el intervalo que limitan el piso
v techo a que se hizo referencia ¥y nunca pasa
a niveles mas jovenes. La verdadera Forma.
cion Tordillo, como tal, ¥ como se la conoce en
todo Neuquén, al norte de Zapala; en todo el
territorio de Mendoza v en el de San Juan, res-
ponde sin excepeién a tal cuadro, es decir que
gqueda confinada estrictamente al intervalo se-
nalado: Eokimeridgiano-Mesokimeridgiano in-
ferior (inclusive, en amhbos casos).

También debe aclararse que la misma no tie-
ne en realidad diferentes edades de acuerdo
con el relieve gue ella cubre, sino gque puede
comprender, en relacion a su desarrollo condi-
cionado por la topografia de su substrato, secto-
res mavores o menores dentro de dicho inter-
valo (es decir desde la base del Kimeridgiuno
hasta In parte media del Mesokimeridginno),
pero siempre a contar desde sus niveles altos
hacia abajo.

y que se relaciona con la actuacion de
la fase diastrofica Catan Lil (Stipaniecie
y Rodrigo, 1968, 1969), tuvo lugar en-
tre el Titoniano y el Berriasiano, de
manera que es posterior a los movimien-
tos nevadicos (Stipanicic, Rodrigo, Bau-
lies y Martinez, 1968 ; Stipanicic vy Ro-
drigo, 1968, 1969).

36. Al haberse variado la posicion
de algunas zonas de amonitas en la co-
lumna general para el sector malmi-
co-neocomiano (Arkell, 1956: Barthel,
1962; Enay, 1964; Indans, 1954). con
respecto a los esquemas originales de
Leanza (1945 a) y Groeber (1946,
1953), deben reajustarse las edades de
algunas formaciones:

a) Ya se aclaré que la Formacion Tor-
dillo, cuando presenta su maximo
desarrollo, puede debutar con nive-
les del mas bajo Kimeridgiano (zo-
na de Sutneria platynota) o aun del
mas alto Oxfordiano (subzona de
Sutneria galar), aunque por lo ge-
neral lo hace con horizontes mas re-
cientes, pues le faltan sus estratos
basales, s6lo presentes en las partes
centrales de la cuenca (Rahuecd.
Chacay Mlehué, ete.). Hacia arriba,
los términos tordillenses se extien-
den hasta la parte inferior del Ki-
meridgiano medio, pues subyacen
en concordancia a los niveles de
margas hituminosas de la Formacion
Vaca Muerta. les que llevan faunas
de la zona de Virgatosphinctes men-
dozanus v de Torquatisphinctes, las
(ue se sincronizan actualmente con
las de Subplanites sokolovi y Grave-
sia, respectivamente.

b) La Formacion Vaca Muerta, que su-
cede a la anterior, se extiende hacia
arriba hasta niveles que encierran
amonitas de la zona de Windhause-
niceras internispinosum. la aque se
correlaciona con la del Titanites gi-
ganteus, que seiiala el techo del Ti-
toniano medio (Groeber, 1953:

Leanza 1945 a; Weaver, 1931).
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La Formaecion Vaca Muerta, por
ende, debe ser referida al Titonia-
no inferior (= parte alta del Kime-
r dgiano medio y Kimeridgiano su-
perior} y medio (ex **Portlandia-
no”).

¢} La Formacion Quintucd, que a su
vez yace en concordancia sobre la
Formacion Vaca Muerta, lleva en
su base faunas de la zona del Co-
rongoceras alternans, sineronica con
la del Craspedites okensis, la mas
inferior de Titoniano superior. Ha-
cia arriba, se extiende hasta niveles
de la zona de Substeuroceras koene-
ni del techo de este Subpiso (Op.
eit. ).
Quintued, resulta entonces ente-
ramente comprendida en el Titonia-
no superior (ex “Purbeckiano™).

37. Al finalizar el Jurasico se regis-
tra un fortisimo movimiento positivo en
el Macizo Norpatagonico. Este ascenso,
provocado por el diastrofismo de la fa-
se Catan Lil, elevo el area citada v por
efectos de la erosion subsiguiente, per-
miti6 el engendramiento de la Forma-
cion Mulichineo, berriasiana, compues-
ta en los bordes australes de la cuenca
neuquina por groseros y polentes con-
glomerados y areniscas (hasta 500 m de
espesor), los que se intercalan en una
secuencia marina de sedimentos finos
(Stipanicie v Rodrigo, 1968, 1969: Wea-
ver, 1931).

De acuerdo con lo expuesto, el esque-
ma groeberiano para el Jurasico argen-
lino, va trazado parcialmente en 1918,
completado en 1929 y especialmente a
partir de 1946, con actualizacion final
en 1953, acusaria, segin el estado pre-
sente de los conocimientos, marcados
cambios,

Estos, sin embargo. no adquieren una
magnitud exeesiva, maxime teniendo en
cuenta e| campo geolbgico quasi virgen
en el que tuve que actuar Groeber. Es.
tas diferencias resultan pequeiias, en

proporeion, si se las compara con las
que atn hoy se registran, en relacion
a cincuenta anos alras, juslamente en
aquellas areas en las cuales nacio la
geologia estratigrafica pura, como en
Alemania, Francia e Inglaterra, basada
en el estudio del Sistema Jurasico, el
que aun en nuestros dias constituye la
casta aristocratica de la Estratigrafia.
Valen como ejemplos de cambios sustan-
ciales los va seialados para la zona-
cion de] Oxfordiano. la anulacion co-
mo Pisos o Subpisos del Argoviano, Rau.
raciano, Secuaniano y Purbeckiano, ete.,
a pesar de que en el trazado de los res-
peetivos esquemas havan participado los
mas grandes especialistas mundiales de
su tiempo, en esa materia.
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A LOS SENORES ASOCIADOS

en segundo lugar.

La Comision Directiva en su tultima sesion de noviembre ha resuelto
que el pago de las euotas a partir del 1° de enero de 1970 ze efectie
por trimestre adelantado, para contribuir de esa manera a la finan-
ciacion de la impresion de la Revista en primer término y del amue-

blamiento de la Caza del Gedlego v pago de obligaciones inherentes

EL PRESIDENTE
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PERFIL CORDILLERANO AL OESTE DE CALINGASTA
PROV. DE SAN JUAN, REP. ARGENTINA

Por BERNABE J. QUARTINO

RESUMEN

Se describe un doble perfil cordillerano entre el valle Loz Patos y el limite con Chile,
a través de las cordilleras de Ansilta y Totoras, con exposicion de ideas sobre comporta-
miento geolégico regional.

El trabajo se enlaza con la semblanza de la personalidad del doctor Groeber a modo
de evocacion vy homenaje,

ABSTRACT

Dr. Groeber’s personality is presented in light of the originality of his creativeness: a
sense of greatmess in the geological meaning and a clear comcept, with rigorous scientific
hase, on the evolution and rythm of processes, as in a mayor art done by nature itzelf.

The results of a double cordillerean section, W. of Calingasta village are analized.
This section was made from the valley of Los Patos river up to the border with Chile, acrose
the high cordilleras of Ansilta and Totoras. Emphasis has been put on the plurality of the
granitic intrusions. The significance of the voleanic formation called “Porphyritic Series”
of more than 2.000 m. thickness is presented, as well as that of the plutonism of the Frontal
Cordillera of questioned Carboniferous-Permian age.

The idea of the active vulcanism of the Porphyritic Series as responsible for the subsi-
dence (Permian) that eulminates by itz own momentum in the Jurassic marine transgression
that starts in Chile in Triassic tiems, is exposed. Thus, the acid-mesosilicic regional vulca-
nism is looked upon as the cause of the marine transgression. The idea is also mentioned
that the granitic plutonism, which intrudes the lower levels of the volcanics of the
Porphyritic Series, is a consequence of the fusion of the base of the depressed mass due to

the sinking of the mencioned volcanic series,

Surge a mi '‘deber adentrarme en
aquella personalidad del doctor Groe-
ber tan fundida en el destello de lo
original. Pero la evocacion directa es
en exceso magra para quien en la épo-
ca de estudiante se hallaba lejos de una
figura con demasiada magnitud para
los que emprendian los primeros pasos
en el mundo de loz hombres de la Geo-
logia.

Por ello he de recordar un encuentro
muy ocasional en la vieja biblioteca de
la Direccion de Minas: fueron pocas las

* Departamento de Ciencias Geoldgicas, Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales, Univer-
sidad de Buenos Aijres,

palabras del dialogo; al principio sédlo
un monologo que mostré, como cuando
era profesor., que hablaba como quien
sabia, no como quien habia aprendido;
y luego fue el revivir ante mi sus tiem-
pes de juventud y el recuerdo de una
duda en el lejano momento de elegir
entre los rumbos de la vida, duda entre
el camino del arte y el de la geologia.

El artista o el geologo,

Aventado el tiempo encontré mucho
después la verdadera raiz v el sentido
de esa duda con nivel de engima. Y alli
vi trasuntada en mezcla imaginaria la
personalidad artistica y la modalidad
del hombre de las cienecias naturales:
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Toda la obra de Groeber esta nimbada
por un sentido parabélico del arte: de
ese arte mayor, con vocacion de gran-
deza. Sus ciclos eruptivos son el gran
ritmo marcado por sinfénicos golpes
de timbal, ritmo también sus ciclos se-
dimentarios y sus ciclos orogénicos, en-

*

CORTE ESQUEMATICO DE LA CORDILLERA AL OESTE DE

légicas concebidas por el profesor Groe-
ber, es la Cordillera Frontal como par-
te de nuestra gran Cordillera Andina
que aqui presentamos en un perfil al
oeste de Calingasta,

El perfil atraviesa el drea del gran
trabajo regional del doctor Groeber pu-

REFERENCIAS
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Referencins, — 1, rocas leptometamdirticns replegadas (Paleozoico Inf. ! Pretilitico ). Basamento de
Cordillera Frountal : 2, sedimentitas pelitico-psamfiticas ¥ econglomerados con facies volednicas inte-
restratificadas, (Carbénico-Pérmico ) : 3, voleanitas ¥ rocas piroclisticas de la llamada « Serie Por-
firitien » con domos ¥ coladas de riolitas. {Carbénico-Pérmico ?): 3', formueciones eruptivas adseri-
bibles con dudas a la llamada « Serie Porfivitiea s ; 4, plutonitns de la Cordillera Frontal {Pérmico )
v plutonitas de In Cordillera Principal (Creticico !) ; 5, formacidn Calderdn {psamitas-pelitas v eali-
zas, con metsmorfismo de contacto, con voleanitas y roens pivoelisticas intervestratificadas). Jura-
gico ; t, foco Intrusive del Totorns. Rocas subvolednicas y plutonitas de epizona de ubicacidn cro-

noldgien dudesa, probablemente Terciario bajo ; 7, conglomerados ¥ tobas de edad Terciaria.

tramados en un contrapunto de pro-
fundo sentido cientifico.

La génesis y la evolucion del relieve,
la mutacion del “divortium aquarium™
son, a esa luz, expresiéon de escultura
en base marmoérea trabajada sobre la
idea creativa de las grandes unidades
geologicas vy morfologicas, concebidas
como bloques estructurales labrados por
un arte de gigantes.

Y una de esas grandes unidades geo-

blicado ya como obra postrera en Cor-
doba por la Academia Nacional de Cien-
cias merced a la intencion y voluntad
del doctor Armando Leanza. Es el tra-
bajo que complementa la gran concep-
cion del area cordillerana que tiene co-
mo eje al paralelo 70,

Los resultados del estudio de este
corte transversal, mantienen el esque-
ma basico del enfoque de Groeber, es
decir un ambiente Mesozoico al oeste y
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otro Hercinico oriental donde priva en
afloramiento la “Serie Porfiritica™, su-
jeta a polémica aun hoy en dia.

Pero mas que la deseripeion del per-
fil, su litologia, estructura y elementos
para la historia geologica, vale mencio-
nar el nuevo aporle que este recorrido
explorativo, realizado en 1966, ofrece a
la interpretacion de la geologia cordi-
llenara a la latitud de San Juan.

En primer lugar la existencia de los
afloramientos mas occidentales de ro-
cas pre-mesozoicas atribuibles al basa-
mento de Cordillera Frontal, o forma-
cionés pretiliticas, Este zoealo o rema-
nente de la vieja estructura se halla tan
solo a 15 km de la frontera, en el cor-
dén del Gaucho, nacientes del rio Blan.
co, es decir, aproximadamente a:cien
km del Océano: Pacifico, dentro del
marco geologico de las sedimentitas ma-
rinas mesozoicas penetradas por e] gran
batolite granitico-granodioritico. Es de-
cir, es el mas elevado de los viejos ele-
mentos estructurales que sustentaron el
vuleanismo antecesor de la transgresion
de edad jurasica en el territorio argen-
tino.

El segundo resultado de la explora-
cion del perfil ha sido reconocer el ab-
soluto predominio de las rocas erupti-
vas sobre las formaciones sedimenta-
rias. Las estribaciones cordilleranas
orientales de las Cordilleras de Totoras
v Ansilta, se componen de vuleanitas y
rocas piroclasticas estratificadas, den-
tro de las cuales se alojan domos de rio-
litas, En su parte baja oriental predo-
mina la facies acida que resulta troea-
da, a mas de 2.000 m_ por encima, en
andesitas y aun basaltos, mostrando
que los altos niveles de la “Serie Por-
firitica™ contienen elementos voleanicos
basicos, comparables a los mesozoicos
tipicamente extraandinos. Sobre esta
“serie” se asienta, sin que se halle me-
dida del posible hiatus, una formacién
voleanico-piroclastica que aflora gene-
rosamente en el rio Matanecilla afluen-
te del rio Blanco. Puede ser esta for-
macion portadora de rocas hornblendi-

feras, resultando de un vulcanismo aso-
ciado al complejo de la “Serie Porfiri-
tica” o bien una manifestacion del vul-
canismo terciario intracordillerano. El
plutonismo es, salvo la duda que que-
da respecto de la Formacion del Rio
Matancilla, posterior a todas las for-
maciones estratificadas, Es decir, el ba-
samentoe del Cordon del Gaucho, las
sedimentitas calcareas, peliticas y psa-
miticas de posible edad Jurasica de Cal-
deron y Potrerillos. v las rocas de la
llamada “Serie Porfiritica”. alojan in-
trusiones de plutonitas. Las sedimen-
titas son todas hornfels y también lo
son las psamitas y pelitas replegadas
leptometamorficas del basamento, Este
esquema pone en evidencia la dificul-
tad de determindr la pluralidad gra-
nitica, esto es, de probar si existen plu-
tonitas anteriores ademas de posterio-
res al gran episodio de transgresion me-
sozoica., Este plutonismo se sigue desde
los bordes cordilleranos del rio Ansilta
hasta el limite econ Chile. mantenién-
dose como techo las formaciones sedi-
mentogenas y vuleandgenas antes men-
cionadas.

Desde el punto de vista estructural se
evidencian dos procesos de plegamien-
to, ¥y un lineamiento de fallas regiona-
les terciarias el cual con rumbo noroes-
te provoca la configuracion geografica
mayor de la cordillera. Los dos plega-
mientos son de distinto estilo: el mas
antiguo intenso y disarmoénico al modo
del Paleozoico Inferior de la Precordi-
llera, productor de leptometamorfismo
dinamico en el basamento del Corddn
del Gaucho, de edad posiblemente de-
vonica. El segundo plegamiento de edad
presuntamente supracretiaciea de estilo
suave incapaz de producir metamorfis-
mo afecta las capas supuestamente ju-
rasicas de Calderon. La actitud de frae-
turacion mayor no ha producido evi-
dencias seguras por lo cual la interpre-
tacion de bloques por fallamiento in-
verso seria puramente optativa.

Es decir, el perfil ofrece resultados,
o sea datos, que escapan a esta presen-



— 392 —

tacion en su detalle, pero sobre todo
abre incognitas respecto de la edad del
plutonismo y las formaciones eruptivas
v, en cuanto a la identificacion de los
ambientes geologicos mayores, pone en
tela de juicio o de dificultad el limite,
quiza sin verdadero sentido real, entre
la Cordillera y la Cordillera Frontal,

Bien se entiende que asi como los
conocimientos generan ideas, o es de
desear que asi suceda, también las ideas
generan conocimientos. Esa idea crea-
dora, alcanzando el valor de una con-
cepeion, fue muy propia del trabajo
fructifero del profesor Groeber.

Y esos interrogantes sobre la edad ¥
en consecuencia el significado del plu-
tonismo v vulcanismo tan intensos en la
Cordillera al oeste de Calingasta son
pilar para intentar una idea o interpre-
tacion de esta actividad magmatica en
relacion con los factores estructurales
mayores que promovieron la transgre-
si6n marina mesozoica. La coincidencia
entre la dispersion geografica de la lla-
mada “Serie Porfiritica”, con su facies
de riolitas, y el plutonisme granitico-
granodioritico, haece a priori posible
imaginar razonadamente una conexion
genética capaz de dar al vulcanismo el
importante papel de factor desencade-
nante del comienzo del proceso tecto-
genético mesozoico. Habria que valuar
los miles de km?® de rocas voleanicas y
eyectos que dieron lugar a la “Serie
Porfiritica™ previa a la transgresion del
Triasico v Jurasico. El batelito asocia-
do. analizado corrientemente en téermi.
nos de anterioridad a la “Serie Porfiri.
tica”. o bien intrusivo en la misma.
ofrece la posibilidad de ser visto como
una manifestacion plutonica de epizona
consecuente de la aectividad voleanica
en base al hecho de que el plutonismo
parece cortar los niveles mas bajos de
la “Serie Porfiritica” sin perforar los
términos superiores: es decir de edad
ni anterior ni posterior a la “Serie Por.
firitica™ in toto.

Cerea de 2.500 metros de acumula-
ciones volcanicas se hundieron en tiem-

pos dificiles de valuar, pero que sin
duda han cubierto el periodo Pérmico,
manteniendo un relieve bajo sujeto a
continuo crecimiento y subsidenecia,
quiza debido a la extraccion de los pro-
ductos voleanicos en profundidad para
su extrusion, Consecuencia de este hun-
dimiento pudo haber sido la fusion lo-
cal a lo largo del eje voleanico dando
lugar al plutonismo interporfiritico. Es-
ta larga etapa de hundimiento y gene-
racion de magma de epizona puede ser
visto eomo el antecedente de la trans-
eresion triasica: esto es, el gran vulea-
nismo de la “Serie Porfiritiea” seria asi
el antecedente v verdadera causa de la
transgresion marina. Esta relacion en-
tre vulcanismo v su plutonismo asocia-
do v el avance de un mar transgresivo
seria el reflejo de un unico proceso
mavor donde el “factor desencadenan-
te” ha sido el vuleanismo por una frac-
turacion regional, v la consecuencia un
proceso tectéonico negativo mantenido
por inercia desde el hundimiento de la
masa volcanica (Pérmico) hasta la for-
macion de la cuenca maritima (Jura-
sico) .

Estas son ideas. Su fundamento ori-
llea la evidencia de la secuencia de
eventos geologicos y la busqueda de
causas en esa secuencia misma. Su prue-
ba o su destruccién, es futuro. Pero su
concepcion ha sido fruto de pensar en
ese perfil, tan dificil de transitar y tan
facil de imaginar.

Perfil de gran cordillera que es sola-
mente, en lo cierto de la dimension
geogrifica, solo una pequena arruga
de la eorteza,

Una arruga de esa Tierra que el doc-
tor Groeber picneramente, coneibié en
expansion.

Idea también ella, que al margen de
su certeza cientifica. se nos aparece co-
mo simbolo para la solucion de un
mundo cada vez mas dificil ¥y mas es-
trecho,

Recibide en Octubre 28 de 1969,
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SISTEMA DE SALTA. SU EDAD, SUS PECES VOLADORES,
SU ASINCRONISMO CON EL HORIZONTE
CALCAREO-DOLOMITICO Y CON LAS CALIZAS DE MIRAFLORES
Y LA HIBRIDEZ DEL SISTEMA SUBANDINO

Pon ARMANDO F. LEANZA®

RESUMEN

Se registra la presencia del pez volader foésil Gasteroclupea branisai Signeux en la
Formacién Yacoraite del norte argentino.

Los fésiles, que consisten en hipocoracoides, fueron hallades én tres localidades dife-
rentes: 1) Barro Negro. cerca de Tres Cruces, Provincia de Jujuy; 2) Cerro Colorado de
Tres Cruces, Provineia de Jujuy v 3) La Puerta. sobre el rio Juramento, Provineia de Salta.

Estoz hallazgos permiten correlacionar la Formacion Yacoraite con la Formacion El
Meolino (Lohmann y Branisa) del sinclinal de Miraflores, cerca de Potosi, Bolivia, de
donde G. brunisai fue deseripta originariamente.

Con el nombre de “Horizonte Calcireo-dolomitico, fueron confundidas, en Argentina v
Bolivia, tres formaciones geologicas diferentes:

1} el “Horizonte Calcireo dolomitico™ s, str, que aflora en las sierras Subandinas
situadas al norte de la cindad de Oran (Salta) ¥ en el Sur de Bolivia. Corresponde a la For-
macion Vitidena (Mather) que contiene granos de polen de Pitvesporites. Su edad es
Tridsica,

2) Las calizas ¢que afloran en las sierras Subandinas situadas al sur de Oran, en la
prolongacién de la Cordillera Oriental en territorio argentino y en lus sierras Pampeanas
septentrionales, tienen edad eretdcica superior (Campaniano-maestrichtiano). Constituven
la Formacién Yacoraite (Groeber) que es idéntica a la Formacién El Molino v contienen
Gasteroclupea branisai v Pucalithus,

3) El tercer complejo caledareo es la Formacion Miraflores, cuva distribucion areal
esta restringida a Bolivia, desde Potosi hacia el norte. Su edad es Cenomaniana por con.
tener ammonites del género Neolobites,

Las sierras subandinas son geoldégicamente hibridas. Las sierras situadas al norte de
la cindad de Orin tienen una historia geoldégica diferente a la de las situadas al sud de la
misma ciudad. Estas ultimas pertenecen al Sistema Andino v hacia el sud v sudoeste pasan en
transicion al ambiente de las sierras Pampeanas,

ABSTRACT

The occurrence of the fossil flying fish Guasteroclupea branisai Signeux in the Yacoraite
Formation is reported in this paper. The fossils, which conzist in Hypocoracoids, were
found in three different localities of northern Argentina: 1) Barro Negro, near Tres Cruces,
Provincia de Jujuy, 2) Cerro Colorado of Fres Cruces, Provincia de Jujuy and 3) La
Puerta, on the left bank of the Rio Juramento, Provincia de Salta.

The findings allow the correlation among the Yacoraite Formation and the El Molino
Formation {Lohmann and Branisa) of the Miraflores Syncline, near Potosi, Bolivia, from
which G. branisai was originally described,

With the name “Horizonte Caleireo-dolomitico”, in Argentina and Bolivia were mixed
up three different geological formations:

* Miembro de la Carrera del Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cientifi-
cas v Técnicas, Direccion Nacional de Geologia ¥y Mineria (Buenos Aires),
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1) The “Horizonte Calcireo-dolomitico™ s.str. outerops in the Subandine ranges located
north of Ordn city (Salta) and southern Bolivia. It correspond to the Vitideua Formation
{Mather) which contains polen grains of Pityesporites. Its age is Triassic.

2) The limestones which outerop in the Subandine ranges located south of Orin city,
in the Cordillera Oriental and in the northern Pampean Ranges, have Upper Cretaceous age
{ Campanian-Maestrichtian). This is the Yacoraite Formation which contains G. brenisai

and Pucalithus.

3) The third calcareous complex is the Miraflores Formation which areal distribution
is restricted to Bolivia, from Potosi towards the north. Its age is Cenomanian becaunse it

contains the ammonite genus Neolobites,

The Subandine ranges are geologically hybridous. The ranges located north of Ordn have
a geological history different of that of the ranges located south of Oran, The latters pertain
to the Andine System and they pass gradually, towards S and SW, to the northern Pam-

pean Ranges.

Pocas formaciones geologicas han si-
do tan diversamente interpretadas des-
de el punto de vista eronologieo como el
llamado Horizonte Caleareo-dolomitico,
alcanzando la disparidad de criterios a
lo relativo a su génesis. A este Hori-
zonte, en efecto, se lo creyo de origen
marino o duleeacuicola. o marino en
Bolivia pasando a facies de agua dulce
en Argentina. Su edad fue considerada
como pérmica, tridsica, jurasica infe.
rior o cretacica,

Tal diversidad de opiniones se debid,
como veremos, al hecho de haberse con-
fundido formaciones de distintas facies
y de edad diferente con el Horizonte
Caleareo-dolomitico, cuya area de aflo-
ramientos se encuentra en las sierras
subandinas situadas al mnorte de Oran
{Sierras del Alto y de Aguaragiie),

Previamente a la fecha en que Bona-
relli (1913, pag. 18) propuso la desig-
nacion “de Horizonte Calcareo-dolomi-
tico. Brackebusch (1883. 174) habia
distinguido con el nombre de Forma-
cion Petrolifera. cambiado mas tarde
por el mismo Brackebusch (1891, ma-
pa) por el de Sistema de Salta, un con-
junto de sedimentitas, constituidas, en
parte, por calizas. En este sistema Brae-
kebusch distinguié una parte inferior
compueslta por areniscas rojas y una
parte superior, formada por caliza do-
lomitica muy fosilifera con Melania
potosensis.

Pese a no encontrar fosiles en su Ho-
rizonte Calcareo-dolomitico, Bonarelli
lo correlaciond, sin vacilar. con el de

Sistema de Salta que, como veremos, es
mucho mas joven, Cretacico Superior, y
para demostrar la edad triasica de su
Horizonte Caleareo - dolomitico reclasi.
fico los numerosos fosiles del Sistema
de Salta asignandolos a géneros triasi-
cOs-jurasicos.

Tal fue la influencia de los trabajos
de Bonarelli que nadie o0sé pensar
que el Horizonte Calcareo dolomitico v
el del Sistema de Salta podrian tratarse
de dos formaciones calcareas de edad
diferentes y el nombre de Horizonte
Caledreo - dolomitico de las sierras del
Alto y Aguaragiie desprovisto de fosiles,
se aplico a las calizas muy fosiliferas
con Melania. Aun aquellos autores que,
como Steinmann y Schlagintweit, si-
guieron sosteniendo una edad cretacica
superior para el Sistema de Salta (Pu-
casandstein de Steinmann). aceptaron
la correlacién incorrecta formulada por
Bonarelli. como también lo hizo Mather
(19227 al correlacionar su Formaecion
Vitiacua con las calizas con Chemnitzia
(0 Melania) potosensis d’Orh.

En el curso del presente trabajo. =e
pondra de manifiesto que, en la lite-
ratura geologica, el nomhre del Hori-
zonte Calcareo-dolomitico fue usado pa-
ra distinguir tres formaciones de edad
diferente, a saber:

a) Formaeion Vitideua, de edad tria-
sica. de origen posiblemente ma-
rino, que aflora en las sierras sub-
andinas situadas al norte de Oran
y en su continuacion hacia el nor.
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te en territorio Boliviano hasta
la latitud de Macharelti aproxi-
madamente. E1 Horizonte Calea-
reo - dolomitico propiamente di-
cho, que aflora en las sierras del
Alto v Aguaragiie. pertenece a es.
ta formacion.

Formacion Miraflores. que aflora
liIli(‘Hlllt‘l’]It‘ en los alrededores de
Potosi. en facies marina normal.
con ammoaonites { Neolobites) que
indican edad cenomaniana. Esta
es la Formaecion Miraflores =, str.
(Lohmann v Branisal o el Hori-
zonte 3 de Schlagintweit del sin-
el'nal de Miraflores. La Forma-
eion Miraflores es aproximada-
mente contemperanea con la For.
macion Avavacas (Newell) de Jos
alrededores del Lago Titicaca. La
Formaecion Miraflores termina ha-
cia el sur en los alrededores de
Potosi. sin aleanzar territorio ar-
aentino,

Formacion El Molino, que se ex-
tiende desde el Lago Titicaca has-
ta la localidad de Morenillos, cer.
ca de San Miguel de Tucumin, a
lo largo de las cordilleras orienta-
les v centrales bolivianas. Esta es
idéntica con la Formacion Yaco-
raite {Groeher), En la Argentina
s area de distribueion interesa a
Ia Puna, a la prolongacion de las
Cordilleras Orientales en territo-
rio argentino (Sierras de Santa
Vietoria. Tileara v Zenta) y las
Mamadas sierras subandinas situa-
das al sud del paralelo de Oran
(Sierras de Zapla. Maiz Gordo.
(Centinela, Santa Barbara. entre
otras). Las facies de la Forma-
cion El Molino es de aguas dul-
ces, Sus sedimentitas son especial.
mente ricas en gasterépodos fosi-
les conteniendo abundantes resios
del alga Pucalithus, siendo en

ellas frecuenies también restos de
Peces Voladores (Gasteroclupea
branisai Signeux).

l.a solucion de este intrineado pro-
blema estratigrafico, que ereemos aho-
ra resuelto. esta basada en recientes
observaciones de Branisa, Lohmann,
Hoffstetter. Signeux, Sornay, Vargas
Molina. Cherrone, Russo v el presente
autor sobre diversos aspectos geologicos
v/ o paleontologicos concernientes a di-
chas formaeciones.

Con las nuevas informaciones, los da-
tos contenidos en las publicaciones, des-
de las de D'Orbigny y la de Bracke-
busch hasta las mas recientes ( Ruiz Hui-
dobro, 1966 . pueden ahora ser reinter.
pretados convenientemente.

En las lineas que siguen se efectuara
el andlisis correspondiente. Su resultado
queda reflejado en el mapita de la fi-
gura l. que muestra la distribucion geo-
grafica de los afloramientos de cada una
de las tres formaciones geoligicas que
habian sido confundidas entre si.

Se dedican, ademas, algunas lineas a
la deseripeion de los restos de Peces
Voladores hallados en Argentina en la
Formaeion Yacoraite cuva correlacion
con la Formacion El Molino, que tam-
bién laz posee. parece. por dicha cir-
cunstancia. estar bien fundada paleon-
lologicamente.

Por tultimo. se propone restringir el
término de Sistema Subandino, a las
clevaciones situadas al norte del para-
lelo que pasa por Oran. intercaladas en-
tre las estribaciones orientales de las
Cordilleras Orientales v el Chaco Ar-
centino Boliviano. Las sierras que se
hallan al sur de Orian vy que habian si-
('o atribuidas a dicha unidad morfo-
estructural pertenecen, en realidad, al
istema andino propiamente dicho, aun.
cue su aspecto geograflico no es mayor-
mente diferente del de las del Sistema
Subandine s. str. que se levantan al
narte de Oran.
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HORIZONTES CALCAREOS
DE LAS CORDILLERAS CENTRALES
Y ORIENTALES DE BOLIVIA

D’Orbigny (1843, p. 235) fue quien,
por primera vez, distinguio en las cor-
dilleras orientales y centrales de Boli-
via una alternancia de calcareos magne-
siferos. arcillas abigarradas y areniscas
arcillosas friables que designé como “te-
rrains triassiques or saliferes). El mis-
mo autor expreso que idénticos terre-
nos afloraban en la vertiente oriental
de Los Andes entre Cochabamba y San-
ta Cruz de la Sierra; pero al presente.
existen serios reparos que oponer a esla
afirmacion., come se vera a =u tiempo.

Con respecto a las sedimentitas calei-
magnesiferas de los Andes centrales v
orientales bolivianos, d’Orbigny expre-
s0 que, en Lagunillas, en el valle de Mi-
raflores, las capas inferiorez consizten
en calcareos magnesiferos, frecuente-
mente divididos en hojas muy delgadas.
onduladas. Encima de ellas vacen luti-
tas laminadas rosadas v abigarradas re-
pletas de cristales de yeso y de un espe.
sor considerable.

En el mismo valle de Miraflores, en-
cima de las lutitas. se encuentran toda-
via caledreos magnesiferos compactos
gris azulados con Chemnitzia potosensis
d’Orbigny.

Debido al parecido existente, segun
d'Orbigny. entre esos terrenos con el
Muschelkallk y las arcillas abigarradas
europeas refirio a estos terrenos bolivia.
nos al Triasico.

Como se dijo, d’Orbigny manifesto
(1842, pag. 60) que, cerca de Potosi,
observo encima de las arcillas abigarra.
das hojosas, nuevos bancos de calcareos
magnesiferos compactos, muy fosilife-
ros. Encontri estos estratos calcareos su-
periores en las inmediaciones de Santa
Lucia, en los cuales hallé numerosas
especies de pelecipodos que. lamenta-
blemente, se perdieron.

Queda, pues, claro, que d’'Orhigny
distinguio dos horizontes caledreos se-

parados por un paquete de arcillas abi-
garradas, con mucho yeso.

D'Orbigny apunté que sus “terrains
triassiques”’ reposaban sobre areniscas
rojizas, sin fosiles que atribuyo al Car-
bonifero.

Steinmann. Hoek vy Bistram (1904,
pag. 2) visitaron en 1903 diversas lo-
calidades del norte argentino y del sud.
oeste holiviano, llegando a la localidad
de Miraflores. de donde procede la
Chemnitzia potosensis descripta por d°
Orbigny.

Estos auteres distinguieron, en dis-
cordancia sobre Paleozoico inferior, tres
sistemas concordantes de sedimentos, a
saber: un sistema basal de areniscas ro-
jas, un sistema intermedio de margas.
calizas, dolomitas y veso v un sistema
superior de areniscas. En su conjunto.
los tres sistemas tienen una potencia de
1.000 metros,

En el sistema intermedio, que corres-
ponde a los “Terrains triassiques™ de d°
Orbigny. hallaron Nerinea. Pseudodia-
dema o Phymosoma, Janira y Ostrea. Es-
tos fosiles fueron ilustrados por Fritzs-
che (1925).

Poco mas tarde, Steinmann (1906,
pag. 340 bautizé al conjunto con el
nombre de Pucasandstein, esto es, Are-
nisca de Puca (Puca. en Quechua, sig-
nfica rojo) considerandolo como la for-
maeiéon marina mas joven de las cor-
dilleras centrales y orientales holivia-
nas, vy equivalente del Sistema de Salta
de Brackebusch.

Las areniscas del Sistema basal son
las mismas que d’Orbigny habia tomado
por Carboniferas. mientras las margas,
delemitas, calizas y veso corresponden a
los “terrains triassiques”™ de d’Orbigny.
El grupo superior arenoso no habia sido
separado por d’Orbigny ni por Brac-
Kebusch.

Los fosiles coleecionados por Stein-
mann y sus colaboradores fueron publi.
cados por Fritzsche, el cual distinguio
diversos elementos cuya némina, segiin
su localidad de procedencia, es de sur a
norte, la siguiente:
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1. Arroyve de la Brea. Calizas bitu-
minosas, en parte ooliticas, gris elaro a
gris oscuro, gris verdoso v rojo subido,
con numerosos restos de Teléosteos y
con algunos estratos repletos de conchi-
llus de foraminiferos, En este nivel.
Fritzsche reconocio.

Pucalithus Steinmann

que refirié al grupo de las Algas esqui-
zofitas, Pucalithus corresponde a los
caleareos ondulados que d'Orbigny ha-
llara en Miraflores y que Brackebusch
citara en 1883 como calcareos ondulados
(Bonarelli 1921, pag. 63).

2. Tres Cruces. 10 Km al noroeste de
Negra Muerta, cerca de 160 kilometros
al oeste de Oran. Calizas gris oscuras
con fosiles de agua dulee o salobre sili-
cificados.

Melanoides bicarinata Fritzsche
var. grandis Fritzsche

Cerithium polygvricum Fritzsche

Chara elliptica Fritzsche

Chara ovalis Fritzsche

3. Esquina Blanca, cerca de 15 kilo-
metros al sudoeste de Negra Muerta.
Litologia similar a la de Tres Cruces.
con ejemplares silicificados de

Melanoides bicarinata Fritzsche,

4. Yavi. Unos noventa kilometros al
norte de Negra Muerta. Oolitico silicen
rosado a rojo-violaceo

Valvata yaviana Fritzsche
Valvata satira Fritzsche
Cyrena sp. aff. zimmermannt

Dunker

5. Cuesta de Rupasca, cerca de Tojo
{a unos 160 km al sud de Common.)
Margas gris amar:llentas,

Natica sp. (Ampullaria ? sp.)
6. Chiriguanani, cerca de Huancha-

ca. Areniscas rojas con restos de peces
dseos y ganoideos?).

7. Lechuguillas, cerca de Sucre, Ca-
lizas amarillento rojizas, un tanto are-
nosas con restos de teleosteos vy

Pleurotoma ecommonensis

Fritzsehe
Cyrena aff. globosa venulina
{ Dunker) Fritzsche

6. Common, al sudoeste de Potosi.
Areniscas de grano fino rojo claras a
rojo oscuro v blanquecinas,

Pleurotona commonensis Fritzsche
Pleurotoma globosa Fritzsche
Paludina ef. fluviorum Sow
Cyrena aff. zimmermanni Dunker
Cvyrena aff. nuculaeformis Roemer
Cvyrena aff. dorsata Dunker

9. Miraflores. al noroeste de Potosi

a) Calizas gris azuladas

Pseudodiadema rotulare Désor
Holectypus sp.

Lima galloprovincialis Math
Nerinea sp.

b) Calizas gris azuladas

Hadraxon bolivianum Fritzsche
Cerithium pucaense Fritzsche
Cerithium miraflorense Fritzsche
Planorbis boliviensis Fritzsche
Cyrena of. exarata Dunker

¢) Calizas rojo a rojo-oscura:z

Valvata humilis Fritzsche
Cyreng aff. zimmermanni Dunker
Cvypridea sp.

10. Yaco, entre Oruro y la Paz, Are.
niscas rojas,

Nerinea undulatocostata Fritzzche.

Como va lo reconociera Fritzsche, es.
tos diversos conjuntos, en parte, son
marinos, como sucede en Miraflores
(A) v en Yaco y en parte son de agua
dulce ¢ salobre, como en Rupasca, Tres
Cruces, Yavi y Comon.

La falta de observaciones estratigra-
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ficas acerca de los niveles en que dichoz
fosiles fueron respectivamente coleccio-
nades, impidio establecer si se hallaban
en una o varias formaciones diferentes,

A Schlagintweit (1941, pag. 340} co-
rresponde el mérito de haber distingui-
do una subdivizion del grupo Puca en
la region de Miraflores y en la cual que-
do demostrado el hecho de que los fo-
siles marinos y los de agua dulee no se
mezelan, hallandose por el contrario
estraligraficamente separados.

En el grupo Puca, Schlaginiweit dis-
tinguié de abajo hacia arriba:

(rrupo I — 700 metros de areniscas
coloradas v amarillentas que ya-
cen en discordancia sobre Ordo-
vicico v que comienzan con un
conglomerado basal,

Grupo II — Arcillas arenosas colora-
das, yesiferas, Espesor: 80 metros,

Grupo Il — En la base. unos cinco
metros de capas alternantes de ar-
cilla vy margaz eoloradas. violetas,
gris verdosas ¥ grises con baneos
de calizas. Esta porcion contiene
numerozsos restos de gasteropodos,

Fn la parte superior de este grupo de
calizas muy variadas. existen algunos
bancos que contienen numerosos gasle-
rapodos pertenecientes segiun Schlagint-
weit a la Melania potosensis de d"Orbig.
ny. En este nivel, se encuentran restos
de equinodermos similares a los des-
eriptos por Fritzsche como Pseudodia-
dema rotulare Désor var. pucanense
Fritzsche.

Grupo IV — Arcillas coloradas v gris
castano,

Crupo V' — Margas v arcillas violetas
bavas, verdosas grisaceas y gris
oscuras, con algunos bancos de
veso. El espesor total de los gru-
pos IV v V es muy aproximada-
mente de alrededor de 700 metros.

Grupo VI -— Margas v arcillas alter-
nando con bancos de areniscas,
areniscas caleareas v ealizas. en

parte ocliticas. En este grupo,
Szhlagintweit, hallo Pucalithus o
sea el Fosil problematico de Bo-
narelli. Sehlagintweit expresa que
los fésiles hallados por Berry en
la localidad del Molino, eercana
a Miraflores., pertenecen a este
erupo. Dichos fosiles segin las de-
terminaciones de Pilsbry, son los
signientes:

7T — Dorvssa (?)-andicola Pilsbhry

Pl:norbis molinoi Pilshry
Planorbis sp. indet,
Pisidium sp. indel.
Cypris boliviana Pilshry

Esta fauna es tipicamente duleeacui-
cola.

Grupo VI — Arcillas colorado vivo,
con fajas vieletas v verdes. con
veso, Espesor 400 metros.

Grupo VI — Arenizcas coloradas
cen intercalaciones de areillas del
mismo color. E<pesor no indieado.

En sintesis., las investigaciones de
Schlagintweit pusieron en evidencia el
hecho de que los sedimentos con fosi-
lez marinos de la Formacion Puea se
encuentran situados unos 700 metros
mas abajo que los que contienen los
fosiles de agua dulee. Al respects,
Schlagintwe't expresa que los equinoi-
deos de Steinmann provienen del Gru-
po 1II, mientras que en el espesor del
Grupo VI encontré un hanco de ecaliza
lleno de Cyrena v otro lleno de Gaste-
ropodos.

Rec’entemnte. 12 region del sinelinal
de Miraflores fue nuevamente estudina-
da por Lohmann y Branisa (1962, pagi-
na 91 quienes confirmaron la existenecin
de los ocho grupos estratigraficos distin.
guidos por Schlagintweit v para loz cua-
les propusieron nombres formacionales
acordes con las actuales reglas de no-
menclatura estratigrafica. He aqui la
equivalencia, de arriba hacia abajo:
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Sschlengintweir, 194]

Grupo
Grupo
(zrupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
Grupo
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Lohmann y Branisa colocan sendas
discordancias en la base de la Forma-
cion Miraflores y en el techo de la For-
macion Cavara v postulan la existencia
de un hiato entre la Formaecion Chau-
nzca y la Formacion El Molino, refi-
riendo a ésta al Turoniano-senoniano
y a aquélla al Aptiano-Albiano. Estos
autores confirman que la Formaeion Mi.
raflores contiene equinodermos (Phy-
mosoma, Ophiura y Holeetypus) y mo-
luscos (Exogyra) que indican facies ma.
rinas,

En cuanto al contenido de la Forma-
cion El Molino, estos autores citan so-
lamente Pucalithus, sobre cuva base co-
rrelacionan esta formacion con el Hori-
zonte Caleareo dolomitico del norte Ar-
gentino ¥ que no tiene nada que Yer con
la Caliza Miraflores. Lo que Branisa y
Lohmann vy Schlagintweit denominan
Horizonte caleareo dolomitico son las
calizas del Sistema de Salta v no al
verdadero Horizonte Calcareo dolo-
mitico que aflora en las sierras suban-
dinas al norte de Oran.

El detallado trabajo estratigrafico de
Lohmann y Branisa no aclara la posi-
cion del yvacimiento de la Chemnitzia
potesensis, como tampoco nadie, como
veremos, lo ha hecho hasta el presente,

Tampoco, en este sentido. aportan da-
to alguno Branisa y Hoffstetter quienes
ofrecieren (1966, p. 282) los datos si-
guientes sobre el contenido paleonto-
logico de la Formacion El Molino.

Ademas de concreeiones calcareas
atribuibles a Pucalithus, dichos autores
citaron oogonios de Charophytas, gran
abundaneia de Ostracodos no determina-
dos, lumaquelas formadas por tres for-

Lohmann v Branisa, 1962

Formacién Cayara 454 metros
Santa Luecia 207 metros

El Molino 392 metros
Chaunaeca 193

Aroifilia 459 metros

Caliza Miraflores 27 metros
Tarapayva 73 metros

Arenisea La Puerta

mas distintas de pelecipodos (Cyreni-
dae) que recuerdan a Corbicula. Los
gastropodos son mas frecuentes y varia-
dos, manifestando que algunos de ellos
fueron descriptos por Fritzsche y por
Pilshry, aclarando que el conjunto debe
ser objeto de revision por cuanto los au-
tores precedentes no separaron las for-
mas correspondientes a la Formacion
El Molino de las que son propias de la
Formacion Miraflores.

Braniza y Hoffstetter registran la exis.
tencia de, por lo menos, dos Horizon-
tez portadores de restos de peces, Uno
de ellos. situado eerca de la base de la
unidad. contiene Gasteroclupea branisai
Signeux. El segundo consiste en una ver.
dadera capa osifera con dientes rostra.
les de Pucapristis y dientes de Schizo-
rrhysa.

Para completar el cuadro paleonto-
logico se citan placas de Tortugas v
dientes de cocodriles.

Los restos fosiles eorrespondientes a
la Formacion Miraflores indican un am-
hiente de deposicion marino. Ya diji-
mos que a ella Schlagintweit atribuyo
los equinoideos hallades por Steinmann
y deseriptos por Fritzsche,

Por lo que concierne a su contenido
paleontolégico. Branisa y Hoffstetter
(1966) reiteran que existen dudas en
cuanto a algunos fosiles que le fueron
erroneamente atribuidos v que corres-
ponden a lo actnalmente conocido como
Formacion El Molino.

En las calizas gris azuladas de 1a For.
macion Miraflores de Esquena y Taqui-
za, Branisa efectué un descubrimiento
de singular importancia, cual fue el ha-
Hazgo de ammonites que fueron atri-
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buidos al género Tissotia por X. Rey
Jouvin (Branisa y Hoffstetter. 1964) ge.
nero que tiene su sede en el Coniaciano.

Braniza, con material mas adecuado
coleccionado posteriormente, reclasifi-
co a estos restos, ubicandolos en el gé-
nero Neolobites.

El profesor Branisa tuvo la amabili-
dad de consultarme a este respecto. mos-
trandome su nuevo .material v me fue
grato confirmar su determinacién, eomo
también mas tarde lo hiciera Sornay
{in Branisa v Hoffstetter. 1966).

Este hallazgo permite, por fin, datar
a las calizas azuladas de Miraflores co-
mo cenomanianas,

Junto a estos ammon tes, Braniza ha-
116 en Esquena, numerosos bivalvos de
pequena talla que fueron preliminar-
mente estudiados por la Sra. S, Freneix,
del Instituto de Paleontologia del Mu-
sen Nacional de Historia Natural de Pa-
ris, quien reconocio: Glycimeris sp.,
Pseudoptera sp. I et 1. Bakevellia (?)
sp., Gervillia sp., Modiolus sp., Camnto-
nectes sp.. Exogyra (Amphidonta)
squamata d'Orbigny, Arcomya (7)
sp.. Thracia (?) sp.. Cardium sp.,
Aphrodina (?) sp.. Opis sp. v Veneri-
cardia sp. ademas de un nimero inde-
terminado de palecipodos heterodon-
tidos.

Loz gasteropodos de la Formacion El
Molino no fueron todavia revisados, pe-
ro, al respecto. Freneix manifiesta que,
entre los gasteropodos de Miraflores
descriptos por Fritzsche, solamente Ne.
rinea sp. procede realmente de las cali-
zas azuladas de Miraflores,

Resumiendo. puede afirmarse que. en
la region de Miraflores, existen dos for-
maciones calcareas de diferente edad.
La mas antigua Formacion Calizas Mi-
raflores o, mejor Formacion Miraflores
es de origen marino y su edad es ceno-
maniana. Ella alberga los equinoideos
descriptos por Frilzsche y ammonites
del género Neolobites. La mas moder-
na (Formacion El Molino) es también
cretdacica vy corresponde seguramente al

Senoniano por conlener dientes rostras
les de Schyzorrhysa que hace su apari-
cion precisamente en el Senoniano. Pe-
ro dado que la Formaeion El Molino es.
ta separada de la Formacion Miraflo-
res por mas de 700 metros de estratos
interpuestos y que entre éstos y la For-
macion El Molino media una discordan-
cia de erosion, es posible asignar a este
altima al Senoniano Superior, siendo,
por tanto, referible al lapso Campania-
no-Maestrichtiano, Ello es tanto mas ve-
rosimil cuanto que, tanto en Argentina
cemo en Chile y Perii, en esa época co-
mienza un ciclo de sedimentacion muy
importante y facilmente reconocible y
que es pos-tectonico con respecto a los
movimientos: subhereinicos o perunanos,

La discordancia a que nos hemos re-
ferido ha sido perfectamente ilustrada
por Russo v Rodrigo G. (1965).

F1L HORIZONTE CALCAREO DEL SISTEMA DE
SALTA EN LA PROLONGACION ARGENTINA
PE LA CORDILLERA ORIENTAL, EN LA
PUNA Y EN LAS SIERRAS SUBANDINAS SI-
TUADAS AL SUR DE ORAN,

La Formacion Petrolifera de Bracke.
busch (1883, p. 169), denominada mas
tarde Sistema de Salta, comprende se-
gin este autor, dos horizontes super-
puestos: uno inferior constituido por
areniscas coloradas, y olro compuesto
por delomitas. calizas, margas, ete., en
capas alternantes, conteniendo Melania
(Chemnitzia) potosensis, Viviparus (7)
v restos de peces.

“Estas dolomitas se distinguen. a ve-
ces, por la abundancia enorme de la
Melania potosensis d'Orbigny. En mu-
ches puntos, como Azul Pampa. y al pie
occidental del Aguilar. la piedra consis-
te efectivamente de nada mas que de un
conglomerado de Caracoles de un tama.
fio muy variado de 5 hasta 20 mm de
largo™ (Brackebusch., 1883. p. 174).
Brackebusch menciona a continuacion
que las calizas que alternan con las do-
lomitas son grises al estado fresco y a
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Veees []ﬁ[.'l]]'ﬂ-ﬂzulﬂdﬂi ¥ oque frE['l]l'n!L‘-
mente presentan un caracter oolitico y
en olros puntos poseen una estruclura
ondulada. Estas estructuras onduladas.
tal como leo reconocid posteriormente
Bonarelli son el fosil denominado Puea.
lithus por Steinmann. Sobre la bhase de
la presencia de Melania potosensis en
Azul Pampa y otras regiones de las pro-
vincias de Salta v Jujuy v en Miraflores,
cerca de Potosi {Bolivia). Brackebuseh
correlaciond su horizonte de dolomitas,
calizas y margas con las calizas y dolo-
mitas fosiliferas distinguidas por d'Or-
bigny en Miraflores,

En cuanto a la edad de estas capas
fosiliferas del Sistema de Salta, Bracke-
buseh las ecorrelaciono con las caliza:
portadoras de Viviparus. Melanias y pe-
ees fosiles de Bahia (Brasil) que fue-
ron deseriptos por Agassiz v Harle.
quienes alribuveron a eztos fasiles una
edad eretacica. Esta fue en consecuen-
cia la edad que Brackebuseh asigni a
las dolomitas y calizas de su sistema de
Szlta.

Por lo que se refiere a las areniscas
coloradas que forman la parte inferior
de su Sistema de Salta. Brackebuseh las
refirio primero al Infracretacico o al
Suprajuras‘co (18831 v mas tarde (1891
las considero directamente Infracretael.
cas.

Ya hemos visto que [a posicion estra.
tigrafica del vacimiento de Chemniizia
potosensis en Miraflores no es conocida.

Por una parte, d’'Orbignv dice haber
hallado esta espeecie en las calizas gris
azuladas que cubren a las arcillas rojas
que a su vez deseansan sobre olro gru-
po caleareo dividido frecuentemente er
hojas muy finas v onduladas.

Para mavor claridad conviene trans-
eribir el texto, “Les lerrains triassiques
se composenl de caleaires magnesiferes.
d’argilles bhigarrées et de gres argileux
friables. Les couche: plus inférierres
sont d'un caleaire compacte.
magnesifere, souvent divisés en feuill=is
tres mineces, ondulés. ['ai vu ecette cou-

formées

che, peu épaisse, pres de Lagunillas et
dans le vallés de Miraflor. Au dessus de
cet caleaires s'élendent, sur les memes
points, des argiles feuilletées rosées ou
bigarrées, souvent remplies de eristaux
de gypse d'une aszez grand puissance”

“Au dessus des argiles, dans le val-
lée de Miraflor, se montrent encore des
caleaires compactes magnesiferes gris
bleuratres. on je reconnus de nombreux
fossiles, dont je ne puis signaler qu’une
seule espece, le Chemnitzia potosensis,
les autres sétant perdus™.

Como los caleareos hojozos y ondula-
des no son otra cosa que el alga Pueali-
thus que se halla en la Formacion El
Molino, Chemniizia potosensis tendria
que proceder de las calizas de la For-
macion Miraflores que son efectivamen.
te gris azuladas a gris plomizo.

A ello se opone el hecho de que es-
tas calizas se hallan en posieion estrati-
grafica inferior a las de El Molino. se-
paradas por las arcillas rojas que men-
ciona d'Orbigny. Con referencia a este
punto, debe anotarse que la region de
Mirailores tiene una estructura teeténi.
ca complicada por fracturas que. de no
ser correclamente interpretada. puede
llevar a una idea errdnea de la sucesion
estratigrafica originaria.

De todos modos. como se dijo al prin.
eipin_ ne es posible expedirse acerca del
horizente de procedencia de este gasira.
podo, pese a que eomo ya se dijo. Schla.
gintweit lo atribuyo a su grupo III, es
deeir a la Formacion Miraflores de Loh.
mann v Branisa.

Por otra parte. Chemnitzia potosensis
no ez una especie facil de reconoeer con
el agresado de que =6lo se conoce el di-
bujo original de d'Orbigny., de cuva
exaclitud  dudo  Fritzsche (Fritzsche.
1925, p. 14) en vista de no existir con-
cordancia entre la deseripeion v las f'-
guras dadas por d'Orbigny.

En consecuencia, cabe dudar también
de que esta espeeie haya sido encontra-
da por Brackebuseh en muchos puntos
de las provineias de Salta y Jujuy,
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Eliminado este elemento de corrola-
cion, solo nos quedan los restos de Pe-
calithus presentes tanto en la Formacion
El Mol'no como en el del Sistema d2
Salta, para e:stablecer la correspondien.
cia cronelogica de estas formacione .

A este tinico elemento de correlacion
puedo agregar en esla oeasion, el que
suministra el deseubrimiento de hipoeo.
racoides de Gasteroclupea branisai, des.
eripta originariamenle para la Forma-
cion El Molino de! cinclinal de Mira-
flores. en varias lcealidades de Salta +
Jujuy.

Fam. CLUPEIDAE Linneo, 175%
Subfam. Gasteroclupeinae Signeux, 1964
Gén. GASTEROCLUPEA Siguenx, 1961

Gasteroclupea branisai Signenx
Figs. 2 v 3

1964 Gasteroclupea branisni Signeux in Bra.
nisa, Hoffstetter v Signeux. Additions,
ete., po 291, Liam. 1, figs. 3 v 4.

El primer ejemplar de esta especic
fue figurado poer Schaeffer (1963, p. 11.
fig. 6) quien lo elasificé ecomo un Clu-
peidae de la Formacion El Molino qu»
aflora en Cayara. indicando que probe-
blemente pertenecia a un género nuevs
para la ciencia,

Los restos que deseribiré a continua-
cion corresponden a hipocoracoides que,
a veces, en gran munero cubren la suv-
perficie de estratificacion de las sed:-
mentilas,

Los hipecorazeoides en cuestion tie-
nen una mortelogia peeculiar v, en esta-
do fragmentario. pueden ser confundi-
das v t'enen la apariencia de una valva
de Pecton o Helobia o Daonella despro-
vistas de region auricular, Los primeros
ejemplares que tuve la ocasion de exe-
]llinﬂr fllf'rnﬂ 1'"]*‘(’(&!]“3[]"!‘ ].'l"r f’l {Il]{"‘
tor Seocen eerea de Tres Cruees, 1K1 men.
cionado colega me consulté con respee-
to a la naturaleza de los fosiles v. en

1949, le manifesté que ellos correspon-
dian a aletas de peces, E] mismo matle-
rial fue mestrado al doetor Frenguelli
quicn se neling, en cambio, a conside-
rarlos pertenecientes a un Pelecipodo.
del género Pectén y sobre la base de
e'lo Seoceo (1947, p. 138, Foto 1) las
indico eomo “supuestas Halobias o Dao-.
n:lies o Pecien (7).

Orruma (19471 hallé ejemplares si-
milares en los alrededores de Barro Ne-
gro y les ‘ndied como Pecten sp.

(iro hipoeccracoide aislade (fig. 3)
fue hallado per ¢l doctor Danieli en La
Puerta, en la margen izquizrda del rio
Juramento, Salta.

Las fotografias muestran bien las ca-
racteristicas de estos hipocoracoides hi.
pertrofiados o mejor dicho hiperplasi-
cos. En su apiee se advierten vestigios
de su insere’6n con la cintura escapular.
Su superficie es'a recorrida por estrias
radiales que. de adelante hacia atras, se
hacen cada vez mas finas. Su mavor al-
lura se encuentra en su lercio anterior,
dende es mavor la convexidad del bor-
de ventral. Su extremidad anterior es
redondezda mientras la posterior es mas
aguzada.

Existen de 35 a 49 radios,

Estos radios debieron servir para la
insercion de los mizeulos poderosos pa.
ra e] movimiente de las aletas pectora-
les,

Signeux considera que eslos peces vo-
ladores pueden s=er referidos a la fami-
liu de Clupeidas v ser distinguidos
dentro de ella cemo una nueva sub-
familia. Gasteelupeinae Signeux (in
Branisa v Hoffstetter, 1966).

Por su morfologia, estos peces debieron
practicar el vuelo “batido™, es deeir.
que el mismo se producia por la agita-
cion de las aletas pectorales por la ac-
e'on de fuertes mitzeulos implantados
en los hipoceracoides, siendo, en conse-
cuencia, parecido al que realizan los
gasteropelecinos actuales de Guayvanas
v Amarcnas,
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Fig. 2. — Hipocoracoides de Gasteroclupea branisai Rigneax, » 1,
Cerro Colorado «de Tres Cruces, Jujny. Col. Scocco -

Fig. 3. — Hipocorneoides de Gosteroclupes bronisei Sigrenx, 3 1. La Poertn, Salta. Col. Dameli
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CONCLUSION

Sobre la base de la existencia de Pu-
calithus y Gasterocuplea se puede afir-
mar que los horizontes ecalcdreos que
afloran en Argentina. en la prolonga-
cion de las cordilleras orientales de Bo-
livia v en bordes orientales de la Puna
y en las sierras Subandinas situadas al
sur de Oran (Zapla, Santa Barbara,
Maiz Gordo. Centinela, Cerro Colora-
do( eorresponden a la Formacion Ll
Molino siendo su edad, en consecuencia,
senoniana superior (Campaniano Maes.
trichtiano) .

EL caLcireo TrRiisico (Forwyacion Vi-
TIACUA) DE LAS SIERRAS SUBANDINAS
AL NORTE DE ORAN,

Esta unidad estratigrafica fue distin-
guida, por vez primera. por Mather
(1922) eon la designacion de Vitidena
limestone and chert: pero al describir
=u litologia, este autor utiliza la expre-
sion Formacion Vitideua, Segiun Padula
y Celso Reyes (1960, p. 41}, la locali-
dad tipo de esta formacion es la quebra-
da de Vitidgeua en la sierra de San An-
tonio, al noroeste de la localidad de Ma-
vhareti, Dicha quebrada no se encuen-
tra, pues, en la sierra de Aguaragiie don-
de, por confusion_ la ubico Mather.

Con referencia a la constitueion lito-
logica, Mather (1922), informé que, en
su localidad tipo, la Formacion Vitia-
cna “‘consists of thin beds of chert and
cherty limestones separated by thin pari.
ings of clay. Some of the chert iz pur-
plish pink and is massive of extensive
sheets averaging 2 inches in thickness.
The rest is brown or white and oceurs
in irregular nodules or coneretions
scaltered through the thin caleareons
strata. The entire formation at this lo-
cality is only a little over 15 feet in
thiekness,”

En esta Formacion, Mather no hallé
fosiles. pero la ubied en el Triasico por
el hecho de que ella eubre en concor-

dancia a sedimentiles pérmicas (o car-
honiferas superiores).

El calcareo de Vitiacua se diferencia
del de la Formaecion El Moline (= For.
macion Yacoraite) por su elevado con-
tenido en ftanitas.

Segiin Vargas Molina (1966) . las com.-
painias Shell y Gulf practicaron el ana-
lisis palinolégico de esta Formacion,
encontrando en ella polen de Coniferas
del género Pytyesporites al que se le
atribuye una edad triasica superior.
Posteriormente, en los laboratorios de
Y.P.F. bolivianos se realizaron analisis
palinologicos en muestras de la misma
Formacion procedentes del rio Parapeti
v de la localidad de Hualealqui en el
limite con la frontera argentina, llegan.
do a igual eonclusion cronologica. Da-
tos similares fueron dados por Cherro-
ni (19661,

A estas sedimentitas triasicas corres-
ponde el verdadero Horizonte Caledreo.
dolomitico de Bonarelli. también muy
rico en ftanitas (o pirémaca, como diria
Bonarelli). Esta e< la formacion calea-
rea =in [osiles aparentes, que =e encuen.
tra en las Sierras Subandinas que se le-
vantan al norte de Ordn y que empal-
man con las Sierras Subandinas de
Boliva en las que se encuentra la loca-
lidad tipo de la Formacion Vitiacua.

LA HIBRIDEZ DEL SISTEMA SUBANDINO

Las areniseas rojas de las Cordilleras
orientales vy centrales de Bolivia y su
prolongacion en (territorio argentino,
forman un todo coherente con la For-
macion E]l Molino (= Formacién Yaco-
raite}. Lo mizmo sucede con las arenis-
cas de las sierras subandinas situadas
al sur de Oran. Su edad es seguramente
eretacica, posiblemente inferior, Si-
guiendo a Vilela (1948, p. 9) adopta-
mos para ellas el nombre de Formacion
Pirgua.

En cambio. las areniscas rojas de las
sierras subandinas al norte de Oran s=e
hallan por debajo de la Formacion Vi-
tiacna (= Horizonte Caledareo dolomi-



— 406 —

tico, propiamente dicho). Estas arenis-
cas han recibido distintos nombres for-
macionales de parte de Mather (1922),
quien distinguio las Formaciones Oqui.-
ta, Machareti v Mandoyuti que, en =u
conjunto aleanzan 3.000 metros de espe-
sor. Ellas reposan sebre sedimentitas
pérmicas o carboniferas superiores con
tilitas. La Formacion Pirgua. de los An.
des se dispone en dizeordancia angu-
lar sobre Precambrico. en Alemania v
sobre Devonico, en la sierra de Zapla.
Por etra parte. no siempre la Forma-
cion Pirgua es acompanada hacia arri-
ba por la Formaeion Yacoraite, pues es.
ta tiltima es transgresiva v se dispone
directamente sobre basamento eristali-
no como suceds en la quebrada del
Toro.

En cambio, el grupo Oquita-Macha-
reti-Mandiyuti que constituye la “Ber-
mejo Series” de Mather, es concordante
sobre estratos pérmices y seguida siem-
pre por la Formacion Vitiacua,

Como se ve, tampoeo hay argumento
suficiente para sostener gque las arenis-
cas infer’ores de Bonarelli de las sierras
Subandinas. ez decir las “Bermejos Se-
ries’ sean contemporaneas con la For-
maecion Pirgua. esto es con las arenis.
cas inferiores de los Andes ',

Otra diferencia considerable que exis.
te en la columna estratigraf'ca de las
sierras Subandinas al norte de Oran con
respecto a la de los Andes, reside en la
circunstancia de que, en estos 1ilt'mes,
la Formaeion Yacoraite esta seguida
hacia arriba per un complejo de areillas
y margas que fue denominado Margas
multicolores, rebautizado por Vilela eo.
mo Formacion Santa Barbara. La For.
macion Santa Barbara vace en perfecta
cencordancia sobre la Formacion Yaco-
raite.

LLa Formacion Santa Barhara falta
por completo en las sierras Subandinzs

"I Estas contienen restoz de batracios perte-
necientes a Eovenopoides ibanezi (Reig) Pa-
rodi v Kraglievich. Eoxenopoides es un rénero
del Cretacica de Afriea. (Parodi v Kraelievich,
1960, pags. 3739}

al norte de Oran y el caleareo que aflo-
ra en eslas sierras (Formaeion Vitiacua)
es seguido por las areniseas superiores
de Bonarelli que se apoyan sobre él en
discordancia.

En resumen. en las sierras Subandi-
nas siluadas al norte de Oran, existen
depositos gondwanicos paleozoicos. Los
horizontes calecareos son de edad tria-
sica y las Margas Multicolores (= For-
macion Santa Biarbara) no estan desa-
rrolladas.

En las sierras Subandinas situadas al
sur de Oran, faltan depositos gondwani.
coz. los horizonles caleareos son de edad
eretaeica superior y siempre estin coro-
nados por las Margas Multicolores.

Por olra parte. la estructura tectini-
ca de las sierras Subandinas situadas al
norte de Oran es. en general, muy com-
plicada. Sus anticlinales casi siempre
son muy estrechos v rebatidos en sus
alas orientales por fracturas inversas de
bajo angu'o cuvo plano se hunde haeia
el oeste. En cambio. las sierras Suban-
dinas situades al sur de Oran poseen una
estructura teclénica mas sencilla, Sus
anticlinales son mas suaves. no mues-
tran rebatimiento v tanto sus flancos
orientale: como occidentales estan afee-
tados por fallas directas.

En consecuencia. las sierres Subandi-
nas situadas respectivamente al norte v
al sur del paralelo que pasa por Oran.
tienen una historia geologica diferente,
tanto del punto de vista estratigrifico
como estruetural v por ello puede afir-
marse que no constituven una unidad
maorfoestructural eoherente, pese a que
su aspeclo geografico actual no es muy
dispar,

Como el nombre de Sistema Subandi.
no fue aplicado por Bonarelli a las sie-
rras del Alto v de Agiiaragiie, es dee'r
a sierras Subandinas situadas al norte
de Oran. ereemos aue tal designacion
debe restringirse a dichas sierras,

Las sierras que e encuentran al sor
de Oran. tienen una constitucion een-
iogica similar a la de la Cordillera
Iriental v en consecuencia deben ser
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consideradas como una dependencia del
Sistema Andino.
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RASGOS TECTONICOS GENERALES DEL VALLE
DE MATAGUSANOS Y DE LA ZONA ENTRE SAN JUAN
Y JOCOLI, PROVINCIA DE SAN JUAN, REP. ARGENTINA

Pour EDGARDO O, ROLLERI!

RESUMEN

Se dan los lineamientos generales que permiten delinir al Bolson de Matagusanos como
un graben compresional. Asimismo. se sefala la presencia de una estructura similar, pro-
bablemente continuacion de aguella, presente entre el borde oriental del mas exterior
cordon serrano de la Precordillera ¥ la linea que, pasando al pie occidental, une los cerros
Valdivia v Salinas, Esta estructura continiia hacia el sur. hasta las inmediaciones de la
cvindad de Mendoza. La configuracidn estroctural rezponde a movimientos de edad Ter.
ciario.Cuaternaria,

SUMMARY

General outlines are given. which allow to define the Bolsén de Matagusanos as a
rompressional graben, A similar structure is pointed out, which is probably the continuation
of the former between the eastern rim of the outer most range of the Precordillera and
a line, which passes along the western foot, links Valdivia and Salinas. This structure goes
on southward down to the correundings of the city of Mendoza. This structural featuring
relates to Tertiary and Quaternary alignments.

En el desarrollo de esta contribueién
se tratara de mostrar eomo la depre-
sion que constituye el largo bolsén in-
termontano de Matagusanos tiene ori-
gen tectonieo, y que la forma estructu-
ral a que ella responde es la de un largo
graben compresional originado. en su
forma final. por movimienlos de edad
terciario-cualrenaria,

Ademas, se agregaran datos acerca de
la faja larga y angosta que se tiende en-
tre las localidades de San Juan y Jo-
coli y entre el pie de las serranias que
alli forman la Precordillera y el peque-
fio cerro Salinas. tratando de mostrar
que aquella figura estructural vuelve a
repelirse en esla zona, aungue enmas-
carada en su mavor parte en el sub-
suelo,

! Yacimientos Petroliferos Fiscales.

El fenomeno estructural que va a des.
cribirse, o algiznas de sus partes, ha sido
aludido varias veces en la literatura geo-
légica que trata el area a partir de Bo-
denbender (1902) y Stappenbeck (1910},
siendo la referencia mas conereta la que
hiciera Bracaccini en 1946. Este inves-
tigador, en su monografia fundamental
sobre la Precordillera Sanjuanino-Men-
doeina, al explicar el cuadre tectonico
en la zona de Huaco. esquematizé en un
perfil la situacién imperante en el drea
con total claridad, afirmando que *““en
direceion meridional se extiende™ (la
depresion) “probablemente tanto como
para llegar a estructurar la gran depre-
sion longitudinal de Matagusanos™ (Bra.
caccini, 1946, pag. 30).

De tal manera, noestra contribueion
viene a confirmar esas presunciones, con
el agregado de definir, con alguna in-
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formacion adicional, la extension del
bolson hacia el sur, vy mostrar que esa
depresion, o una similar del mismo ori-
gen, mas alla de donde el Bolson de
Matagusanos pierde su identidad geo-
arafica, puede ser seguida hacia el sur
hasta, por lo menos, la cindad de Men-
doza, en un recorrido que sobrepasa los
300 km v en el que se mantiene la pe-
culiaridad del rasgo teetonico seialado.

En su borde occidental, el bolson que.
da marginado por el abrupto fronton
que, casi ininterrumpidamente, se ve
correr desde la latitud de Huaco hacia
el sur, integrado principalmente por los
caleareos v dolomitas de las Calizas San
Juan. que constitluyen la mas conspicua
cexpresion topegralica formada. prinei-
palmente, por el cerro del Fuerte Cu-
millango, sierra de Talacasto v La De-
I]EZH.

Es sabido que acompanando a estas
fajas caledreas, que en su expresion mas
nriental aparecen muy freeuentemente
formando anticlinales alargados de rum-
ho norte-sur, se encuentran zedimentos
de edad silarica v devonica, los cuales
se muestran buzande anormalmente al
oeste, por rebatimiento de las eapas que
aquedan, asi, puestas debajo de las cali-
zas ordovicicas, A su vez, las capas s’
liricas se sobreponen tecténicamente a
terrenos de edad terciaria. La disposi-
cion anormal ocurre por la presencia de
un esfuerzo aplicado desde el oeste, que
ha originado un tren de fracturas arrum-
hadas meridionalmente. cuvo valor de
angulo es relativamente alto en super-
ficie v debe deerecer en profundidad, vy
a través de las euales se ha producido el
apilamiento,

Todas las serranias oecidentales al
holsén reconocen esta meecanica de ere-
cimiento y las numerosas fallas existen-
tes, solo han sido representadas en el
plano esquemiticamente en sélo una
o dos, con el uinico objeto de patentizar
el fenomeno y aclarar la interpretacion.
Nel mismo modo es esquematica la re-
presentacion de los terrenos paleozoicos,
agrupados indiseriminadamente en nues-

tro plane, ya que su distincion no es
esencizl a la interpretacion del feno-
meno tectonico. Queda sobreentendido
gue hay fracturas paleozoicas, reactiva.
das, v otras esencialmente de edad ter-
ciario-cuaternaria. Para detalles de es-
te problema, ver (Bracaccini, 1946 y
1950) : Relleri v Baldis (1967) y (Bal-
dis v Cheblis 1969).

Al oriente_ el bolson queda cerrado
por el largo cordon que constituyen las.
sierras de Mogna, Morado y Villicun
cuyos faldeos oceidentales caen al valle
a pique. Aqui y para las sierras de Mog.
na y del Morado se trata de una larga y
angosta faja plegada en sinclinales ¥
anliclinales apretados, asimétricos, con
flancos abruptos al oeste. Los terrenos
aflorantes son de edad terciaria, excep-
to en el extremo sur de la sierra del
Morado, donde va aparecen, en direc-
con al sur. los primeros asomos de
calizas, que tienen luego una opulenta
manifestacion superficial en la sierra
de Villiein. en la que aparceen terre-
nos cambricos ¥ ordovicicos,

Todo el largo cordion serrano queda
marginado al oeste por un juego ali-
neado de fallas, que en suma constitu-
ven un unico fendmeno estructural cu-
vos planes, de angulo relativamente al-
to, buzan permanentemente al este. Un
magnifico ejemplo queda dado por la
conocida estribacion austral de la sie-
rra de Villiciin, donde es posible apre-
ciar con claridad ¢omo la caliza cambro-
ordovicica se sobrepone por falla a se-
dimentos de edzd terciaria,

Sin olvidar que una fractura de ese
mismo lipo parece contornear por el
oesle a la sierra Chica de Zonda y su
conlinuacién austral en la sierra de Pe-
dernal y ecerro Los Pozos, es nuestra opi-
nion que, segun los datos de superficie
v subsuelo disponibles, la falla que mar.
gina por el oeste a la sierra de Villicun,
corta al Terciario y se hunde bajo aca-
rreo para pasar al inmediato oeste de
la cindad de San Juan, reapareciendo
en la zona de Carpinteria, al pie occi-
dental del cerro Valdivia, en el que sale
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4 superf.cie el ba:amento pampeano,
siguiendo con ese rumbo al sur y pa-
sando inmediatamente al ceste del pe-
queilo y muy interesante cerro Salinas.
El recorrido en el subsuelo puede com-
probarse perfectamente bien por la in-
formaecion sizmica existente,

El Bolson de Matagusanos, como ex-
presion geografica, quedaria cerrado al
sur por las estr baciopes seplentriona-
l2s de las sierras Alla v Chica de Zonda,

El fenémeno tectonico que lo origi-
na, en cambhio. se continua hacia el sur.
bajo la forma de un graben que queda
limitade, al oeste, por los contrafrentes
orientales de las sierras Chica de Zon-
da y Pedernal, levantadas a través de
un tren de fallas inversas que buzan
al oeste, las que. trascendida hacia le
sur la punta austral de la sierra del Pe-
dernal. van a coalescer con las fractu-
rTes que, segun el area que se conzidere.
alteran la normalidad estratigrafica so-
breponiendo términos sedimentarios de
edad triasica a terrencs terciarios, o ni-
veles mas viejos de esta ultima edad
sobre otros mas modernos, tal como pue.
de verse en los faldeos orientales de la
linea serrana Salagasta, Las Higueras,
l.as Penas. Hacia el este. en ecambio. la
fracturacion, tal como la deja ver el ce-
rro Salinas y como lo muestran varias
lineas sismicas que con rumbo este-oeste
y desde Media Agua hasta Lavalle, eru-
zan les llanos de Jocoli-Ramblones,
presenta los planos de ruptura buzando
al oriente, direccion en la eual en con-
secuencia, v tralandeoze de fracturas in-
versas, quedan los bloques altos, (Ver
plano y cortes).

Para completar el cuadro estructu-
ral, asi sea esquematicamente, cabe
meneionar que una falla inversa de an-
gulo alto ha sido detectada con sismica
y geologia de subsuelo en las proximi-
dades de Montecaserps. en Mendoza. v
con rumhbho al norte va a pasar en la
inmediata cercania occidental de la sie-
rra de Pie de Palo.

Por ultimo, debe hacerse mencion de
la larga linea de falla que limita por el

oesie la alineacion serrana que confor-
ma ¢ sistema de Valle Fértil-La Huerta,
v su prolongacion austra] en las sierras
de Catantal, Las Quijadas, Los Gigan-
tes, Alto Pencoso, en la que es posible
ver como lerrenos del basamento pam-
peano se sobreponen en distintos luga.
res a terrenos paleozoicos, a través de
iallas inversas de angulo alto.

La caracterizacion de cada una de es-
tas fracturas es sencilla, ya que siem-
pre existen buenos elementos de juicio
para defin rlas geomélricamente. Ya
mencionamos el hecho de que en Villi-
cun, el Ordovicico v el Cambrico se
apoyan por falla sobre el Terciario, La
faita que coincide con el recorrido del
rio Mendoza, tiene buen apoyo en la
consideracion de los espesores del Tria.
s.co que se han hallado en algunos po-
zos situados en la zona de Montecaseros
donde. de posiciones con columnas es-
tratigraficamente completas, se pasa a
otras en las que los espesores de Tria-
‘sico eslan reducidos a 18 ¢ 20 metros
de los elementos mas altos, Por otra
parte, la fractura que limita por el oes-
te a las sierras de Valle Fértil, La Huer.
ta v su continuacion austral, aparte de
las evidencias de eampo, que muesiran
al basamento apovado en terrenos atri-
buibles al Carbonico, tiene apoyo en da-
los de geofisica que muestran, frente a
la sierra de Guavaguas, una zona de-
primida y rellenada, aparentemente por
sedimentos tridsicos, a juzgar por las
veloeidades de transmision de onda.

Por lo que sabemos, tode el ambito
oriental parece tener una historia geo-
logica muy vinculada a la del basamen.
lo que integra las sierras Pampeanas.
Con ello queremos decir que elementos
de tipo pampeano, por su composicion
geologica, se extienden por el subsuelo
muy hacia el oeste, acercandose al bor-
de oriental de la Precordillera. Tal eir-
cunstancia va ha sido apuntada antes
por Gonzalez Bonorino en lo que se re-
fiere a los cerros Valdivia y Pie de Palo.
Ahora debemos agregar que ese. por lla-
rmarlo asi, ambiente de Pampeanas, se
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puede reconocer bien hacia el oeste por
lo menos hasta el rio Mendoza en su
tramo de recorrido norte-sur.

Caracterizados asi, de una manera tan
general, los ambientes que marginan
el Bolsén de Matagusanos, cabe agregar
ahora algunas palabras para definir la
edad de los movimientos que lo origi-
naron.

Al hacerlo, no vamos a indagar re-
trospectivamente la historia pretercia-
ria del area, que parece haber sido po-
sitiva, a juzgar por la distribucién de
los depositos de edad tridsica, alojados
a lo largo de las sierras de Las Higueras,
Las Pefias y la de las psefitas que inte-
gran sus miembros basales, formados en
su casi totalidad por clastos de rocas
paleozoicas. Por otra parte, depisitos
de esa edad. no se conocen de aflora-
miento ni de subsuelo en toda el area
pedemontana aludida en este trabajo
y es opinion del autor que no deben ha-
berse depositade nunca.

En los bordes del Bolson de Matagu-
sanos, considerado como unidad estrue-
tural, tanto como en la depresion tee-
tonica que lo continia hacia el sur con
el mismo caracter, entre las sierras Chi-
ca de Zonda, Pedernal-Las Higueras por
el oeste y el cerro Salinas por el este,
quedan implicados en la deformacion
por terrenos de edad terciaria-cuaterna-
ria_ con lo que esla dicho que la depre-
sion estructural reconoee su origen en
movimientos de esa fecha.

La mecanica que origind el valle de
Matagusanos y la depresion que le da
continuidad hacia el sur, parece proba-
ble que sea debida a la aplicacion de un
esfuerzo tectonico desde el oeste, que
fue confinando la presion contra la ma.
sa rigidificada y poco profunda de las
sierras Pampeanas situadas al este.

Ese campo de presiones confinadas
debe haber generado un esfuerzo de
reaccion que, dada la naturaleza de la
masa recosa afectada, logré su libera-
cion a través de fracturas sucesivas de
rumbo meridional ¥y con buzamiento de
su plano al este,

De esa manera, al irse alzando las an-
chas fajas marginales que hoy consti.
tuyen los cordones serranos, en forma
simultanea, o casi, quedé una zona o
faja central, que podriamos llamar neu-
tra, a la que los cordones serranos cita-
dos hacen marco.

La figura estructural que resulta es,
por supuesto, un graben, originade en
esfuerzos compresivos,

El estudio de la posibilidad de apli-
car uno o mas modelos interpretativos
para llegar a la generacion de los es-
fuerzos y la deformacion concomitante,
llevaria muy lejos el alcance de esta
contribuciéon, va que necesariamente
habria que apelar a informacion de
areas que caen fuera de la que examina-
mos. El asunto, por otra parte, ha sido
oportuna y ampliamente tratado por
Bracaceini (1950). El esquema esbozado
es en 1 mismo, suficientemente elocuen.
te, v la figura estructural resultante, sen-
cilla. Pero surgen rapidamente compli-
caciones si tenemos en cuenta algunos
hechos geologicos conocidos, derivados
de la paleogeografia del Paleozoico ¥
del Triasico. a alguno de los cuales ya
aludimos, asi fuera de pasada. En efee-
to, a juzgar por la presencia de la For-
macion Rinconada al pie de la sierra
Chica de Zonda y al este de la sierra de
Villicum (Cabeza Quiroga, 1942), ¥
admitiendo que su contenido en blo-
ques grandes y chicos de calizas ordovi-
cicas es un fenomeno debido a desliza-
miento, deberemos admitir también que
en la proximidad existian areas relati-
vamente sobreelevadas que proveian los
materiales ordovicicos para su deposi-
cion junto a los terrenos siluricos,

Ademas, v como ha sido expresado
oportunamenie (Rolleri-Baldis 1967),
los depasitos carbonicos continentales y
marinos permiten estabhlecer, con su dis-
tribucion, zonas negativas y positivas,
de aporte y deposicién, que aparecen
hov conectadas al drea que examinamos.

Por ultimo. la distribucion ya sefia-
lada de depdsitos triasicos (Rolleri v
Criado (1968}, parece marcar la exis-
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tencia de una faja sobreelevada que li-
mité el avance de sedimentos de esa
edad hacia el este, a partir de la sierra
de Las Penas.

De tal modo, se ve que existen fac-
tores concurrentes para sospechar que
la actual depresion pudo ser, en algin
momento de la historia geologica de la
zona bajo examen, un area sobreele-
vada.

Siendo completamente seguro que las
lineas tecténicas de edad terciario-cua-
ternaria responden en un porcentaje
muy elevado a la preexistencia de otras
mas antiguas, hasta Taconicas, queda en
pie la posibilidad de que fracturas que
en un momento dado actuaron eomo
tensionales, en otro instante de su his-
toria y ante requerimientos tectomicos
distintos, pudieron computarse como fa.
llas de tipo inverso. y generar estructu-
ras como las que dieron lugar a la for-
macion del Bolson de Matagusanos.
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COMENTARIOS Y NOTAS BIBLIOGRAFICAS

SIGNIFICADO DEL PROGRAMA INTERNACIONAL DE CORRELACION GEOLOGICA
I.U.G.S.- UNESCD

Tedos los pueblos ¥ naciones del mundo estin preocupados actualmente por la natu-
raleza de la tierra sobre la cual viven, puesto que su existencia depende fundamentalmente
de los productos de sus rocas y suelos, y en la adecuada utilizacién de su superficie y
subsuelo,

Las estadisticas de las Naciones Unidas indican un aumento demogrifico del orden de
25%. Fl aumento en el standard de vida en todos los paises, incluidas las naciones en
desarrollo aungue no bien establecido, indica que es bastante notable,

Este desarrollo socio-econdmico implica un aumento considerable en la demanda de
todo tipo de materias primas, en especial minerales. También implica una demanda de
energia tanto de combustibles como de minerales de energia nuclear.

De acuerdo también con las estadisticas de las Naciones Unidas, la produccion de la
industria minera, excepto carhén, indica un aumento de aproximadamente el 20 9% entre
los afos 1964 y 1967 inclusive. Si se continia con este ritmo dentro de las proximas décadas
habri una deficiencia muy critica de algunos recursos minerales, vitales para el aumento
en ¢l standard de vida.

Es necesario entonces una prospeccion basada en el conocimiento geolégico, con mé-
todos refinados para aumentar los recursos con un ritmo acorde a las demandas mencio-
nadas anteriormente.

Es por lo tanto esencial para comprender la geologia de la tierra y para el mejor apro-
vechamiento de sus recursos, el conocimiento de la edad relativa de las distintas formacio-
nes de rocas, tmto sedimentarias como igneas ¥y metamorficas, y sus relaciones en el tiempo
y en el espacio.

Los gedlogos han elaborado desde el siglo pasado una escala de tiempo-geologico, para
clasificar a las rocas de acuerdo con su edad, ¥y para datar y correlacionar los estratos con
respecto al tiempo.

La vorrelacion geoldgica en sentido amplio provee principalmente una mamera funda-
mental para la localizacion de nuevos recursos minerales y de extrapolar el conocimiento
de aguellos ya conocidos, Al mismo tiempo, el desarrollo urbane v rural debe de planifi-
carse teniendo en cuenta los acontecimientos geoldgicos recientes, de manera que el verda-
dero conocimiento y correlacion de éstos es de gran importancia desde el punto de vista
social y econémico,

Por otra parte las ciencias geolégicas deben poseer principios generales, provenientes
del anilisis ¥ conocimientos de fendmenos regionales que pueden tener exacta expresiém en
distintas partes del globo. La investigacion geolégica y sus resultados, son muy distintos a
aquellos de ciencias quimicas v fisicas, ya que no pueden extrapolarse los resultados en
forma tan inmediata como en éstas,

Por ejemplo, uno de los conceptos mis importantes en geologia, es Ia relacidn entre
el tiempo geologico, o sea la escala geocronologica, v las secnencias de rocas o escala crono-
estratigriafica, Este concepto ha side elaborade en funcién del conocimiento tradicional ¥
a veces naciomal. Mas adin, la terminclogia, los patrones v la clasificacion de unidades
difiere en cada pais. Asi, debido al desarrollo de las ciencias geolégicas en distintas dreas,
se sigue acumulando informacién de regiones a veces localizadas, ¥ asi los eaminos hacia
la soluctdén siguen separandose.

Por ello la solucién de muchos problemas hésicos en geologia, aunque no todos. puede
facilitarse y acelerarse si el conocimiento en dreas veeinas, o ain en continentes distantes,
se realiza de manera mds inteligible a los gedlogos de todo el mundo. ¥ de mayvor aplica-
rion en geologin econdémica,

Aiin es mecesario, antes de continuar difundiendo un lenguaje excesivamente especia-
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lizado, regional o nacional, tomar urgentes medidas, ya que esta es una época de una
tremenda acumulacion de informacidn ¥ una notable evolucion del pensamiento geologico.

El problema tiene dos aspectos: uno es la standarizacion que implica la aceptacion de
definiciones y terminologia, mientras que el otro necesita la investigacion para establecer
los elementos indiscutibles sobre los cuales se hasa la correlacidon continental e intercon-
tinental.

Debe tenerse en cuenta que la necesidad de este programa de la LU.G.S. y UNESCO
no esta basado exclusivamente en razones tedricas, pues no hay que olvidar que la geologia
es quizi dentro de las ciencias naturales aquella en que la solucion de problemas tedricos
tiene mas inmediatas consecuencias practicas, El mapeo geolégivo se facilitara enormemente
cuando se nmormalicen los procedimientos o terminologia. En consecuencia la aplicacién en
la exploracién de recursos minerales, de vital importancia para naciones en desarrollo,
se beneficiara directamente, gracias a los proyecios del LG.CP.

Es evidente que los organismos ya establecidos eomo la LUGS, LUGG., LUG,
.S58, y los servicios técnicos gubernamentales, servicios geolégicos, Universidades e Ins.
titutos han llevade a cabo, ¥ lo realizan actvalmente, trabajos directamente relacionados
con este programa. No hay duda que esto ha sido importantisimo; pero dada la naturaleza
de los mismos y su orientacién, muchos proyectos no hun recibido atencién y apoyo debido.

Hay que hacer notar que la necesidad de este programa de correlacién en sus diversas
partes no Serviri por supuesto para reforzar o promocionar las actividades va existentes de
correlacién, por el hecho real de gue muchos de los problemas no pueden ser resuneltos
por los arganismos ya establecidos, sino mediante la ayuda material de una Institucién
intergubernamental de la magnitud de UNESCO.

El objetive de este programa es pues la promocién de correlaciones geoldgicas globales,
intercontinentales e interregionales. Todas las ramas de las ciencias geolégicas deben
contribuir dentro de los siguientes tlépicos:

1} Clarificacion de los principios, terminelogia v procedimientos utilizados en
estratigrafia.

2) Definiciones de las principales unidades de la escala cronoestratigrafica
mundial,

3) La aplicacién v evolucién de los métodos de correlacién temporal.

4) La promocién de métodos cuantitatives y procesamiento de datos con ross
pecto a correlacion geologica,

5) El estudio de ritmos, en el tiempo y espacio, de acontecimientos geold-
gicos (p, ej., tectonicos, pluténicos, metamérficos, voleinicos, climaticos,
eustiticos, magnéticos, bioldgicos).

6) EI estudio de la génesis de depédsitos economicos con relacién a otros acon-
tecimientos de la historia de la tierra.

La ejecucién de este programa supervisade por la LU.G.S., sera entonces de acuerdo a
los punto: mencionados mas arriba ¥ requerirg ser fundamentalmente:

1) globales, continentales o regionales;

2) ‘interdisciplinarios, o sea que el problema debe atacarse desde todo punto
de wvista;

3) de cooperacién internacional;

4) debe permitirse la participacion de paises en forma individual;

3) estar condicionada a los fondos que las organizaciones promocionantes y
paizes puedan aportar;

6) que el proyecto debe ser suficientemente concreto como para obtener resul-
tados a corto plazo;

7} el proyecto debe ser sometido a través de organizaciones va existentes en
cada pais.

8) dehe permitirse el aporte de cientificos en forma individual.

En sintesis el programa esta planificado para operar de tal manera de permitir la activi-
dad mediante organismos internacionales y macionales, gubernamentales o privados, uni o
multidisciplinarios, ¥ por cientificos en forma individual o agrupadoes, v que en lo poesible
tengan incidencia econdmica y de bienestar soecial.

De acuerdo con la reunion final de Budapest entre la LU.G.S. y la UNESCO, en sep-
tiembre de este afio, el programa seri sometido a consideraciéon de los paises que integran
la UNESCO a principios de 1970 y se proyecta su lanzamiento en 1971, siempre que cuente
con la aprobacién de los mismos. — A, J. Amas,
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LA 52 REUNION ARGENTINA DE LA CIENCIA DEL SUELOD

La 5% Reunién Argentina de la Ciencia del Suelo, organizada por la Asociacion Argen-
tina de la Ciencia del Suelo se llevd a cabo en la cindad de Santa Fe entre los dias 14 ¥
19 de julio de 1969 contando con aproximadamente 300 participantes. La Asociacién Geold-
gica Argentina estuvo representada por sus delegados, doctor Pedro Etchevehere y licen-
ciado Carlos 0. Scoppa.

La Reunion fue presidida por nuestro colega, doctor Pedro H. Etchevehere actuando
el ingeniero quimico Luis Cerana romo vicepresidente y el ingeniero agrénomo Jorge S.
Molina en calidad de secretario.

El desarrollo de la Reunién se realizé mediante sesiones plenarias v de comisidon que
tuvieron lugar en la sede de la Universidad Nacional del Litoral y en aulas de la Facultad
de Derecho,

Se presentaron un total de 153 trabajos ¥ comunicaciones. vineulados con distintos
aspectos de la Edafologia, que despertaron el interés de los participantes,

Merece destacarse que la mayor eantidad de trabajos versaron sobre Cartografia, Génesis
v Clasificacion de snelos, lo que evidencin un extraordinario interés existente en el pais
por esta especialidad, en la que tan decidida participacién tienen las disciplinaz geoldgicas,
que demuestra la importancia de la colaboracién cada vez mayor que los profesionales ged-
logos, pueden aportar a esta rama del conocimiento,

También ha sido auspicioso comprobar, en relacidn con reuniones anteriores, un signi-
ficativo aumento en calidad v cantidad de investigaciones sobre Mineralogia de suelos, con
especial referencia a la de la fraccién arcilla.—C, O, 8, '

1hermodynamics for geologists por Raymond Kern & Alain Weisbrod, traducido por Dun-
can McKie. Freeman, Cooper and Co. (1967), 304 paginas, USS 950,

Excelente libro que ha sido tradueido al inglés de la edicién original francesa, publicada
en 1964. El objetivo de Thermodynamics for geologists es desarrollar los fundamentos de la
termodinamica con ejemplos puramente geolégicos,

En los iltimos afies algunos problemas de geologia, como por ejemplo los que estin
comprendidos dentro de los campos de la mineralogia, petrologia, gémesiz de yacimientos
v geogquimica han sufrido unn ripida evolucién, con un gran avance, lo cual ha temido
como consecuencia la transformacién de estas disciplinas en ciencias mas riguresas. El
resultado obtenido ha conducido légicamente hacia la cuantificacion, Uno de los pilares
fundamentales para la interpretacion de los fendmenos dentro de los campos mencionados
es, sin duda, la termodindmica, la cual cada vez se aplica mis frecuentemente en la geolo-
gia. El gedlogo asiste en la actnalidad a una trancicién revolucionaria dentro de los métodos
de investigacién empleados en la geologia, en donde se buscan nueveos caminos para resolver
muchos problemas que hasta ahora vacen puramente en el terreno de la teoria. “Thermody-
namics for geologists” es un libro claro gue marea un jalén en éste rapido avance de la
ciencia geoldgica y gue con toda seguridad estimulara la prosecucion de esta clase de
estudios,

La obra consta de 13 capitulos en donde se wvuelcan los fundamentos de la termodi-
nimica: primera v segunda ley, potencial quimieo, ley de aceidn de las mazas v regla de fases.

Muchos son los problemas tratades, los cuales se dan como ejemplos de los distintos
aspectos de la termodinimica., Emtre ellos caben destacar los siguientes: estabilidad de los
polimorfos de la zilice, que sin embargo, no refleja la enorme cantidad de datos reunides
en los iiltimos afos; estabilidad de la jadeita; equilibrio en el sistema cuarzo-olivina; equi-
librie cuarzo <+ caleita = wollastonita 4+ C0:.; equilibrio calcita-aragonita; la relacién Fe**/
Fe'® en lavas, ete.

Es necesario destacar que este libro no es un texto basico de termeodiniamica: pero el
contenido de sus paginas es lo que el gedlogo necesita para la interpretacién de los innume-
rables datos que se estin produciendo. Thermodynamics for geologists viene a cubrir un
vacio dentro de este campo ¥y no se superpone con las obras de Garrels ¥ Krauskopf,

Eduardo Jorge Llambias
Universidad Nacional del Sur Bahia Blanca.
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Affluence in jeopardy, minerals and the political economy, por Charles F. Park. Freeman,
Cooper y Co., 368 paginas, 1968, U$§S 9,50,

Este libro dirigido hacia todos los ambientes culturales, es de especial interés para el
geologo vy para todas las personas que se interesan en la importancia econdmica de los
minerales no sélo desde el punto de vista de su comercializacién, sino también respecto a
la economia politica, a la evolucion de la relacién consumo-reservas v la duracion de las
reservas mundiales,

“Affluence in jeopardy” esta escrito con claridad por quién, por su amplia experien-
cia, conoce con detalle el tema, y su lectura resulta sumamente amena. Innumerables datos
estadisticos acompafnan las afirmaciones hechas en este libro.

Los primeros capitulos (1-3) son de cardcter general, en donde se expone una semblanza
del panorama general, incluyendo definiciones fundamentales; se eshozan los problemas
bisicos que median entre los minerales, los habitantes que loz consumen y las reservas.
El capitulo 2 se refieren a las generalidades de la parte econémica de los minerales y el
capitulo 3 trata de la importancia de la exploracion y de la extraccion.

Desde el capitulo 4 hasta el 10 se describen todos los aspectos de los minerales (inelu-
sive rocas) tanto metilicos como no-metilicos, zintetizando los tipos de yacimientos, trata-
miento de la mena, producrién ¥ comercializacion. Los aspectos politicos ¥ geopoliticos son
tratados en forma clara y objetiva,

Los capitules 11 y 12 contienen abundante informacién y diseusion sobre la economia
politica de los minerales, El autor discute con amplitud la politica de salarios y precios,
la importancia de los convenios y la estabilidad durante la produccién, factores que con-
tribuyen a la relacién salario-costos v al mejoramiento de la produccidn, La disminucién o
excencién de impuestos para dreas que necesitan ser exploradas o que cuenta eon yaci-
mientos que tienen que ser desarrollados, es de suma importancia porque se ha visto que
en muchos casos se ha favorecido el florecimiento econémico de regiones que hasta ese
entonces, eran consideradas econdmicamente poeo desarrolladas.

~ El ecapitnlo 13 esboza la politica mas conveniente a seguir. Es importante destacar que

ninguna nacién se autoabastece de materia prima, por lo tanto es necesario la comercia-
lizacion, la enal debe estar asegurada con tratados internacionales v en mercados libres que
agrupen a la mayoria de los paises,

El capitulo 14 es un ensayo sobre el futuro de las reservas v de los posibles substitutos
para aquellos elementos que cada vez se encuentran con mayor dificultad.

De la lectura de Affluence in jeopardy surge la idea que la mejor manera de asegu-
rar una estabilidad de la afluencia de materia prima al mercado a precios estables, es la de
la libre empresa competitiva, protegida por leyes que colaboren con los grandes costos
de exploracion (p. ej. disminucion de impuestos, incentivacion de ciertos elementos, ete.)
v por su ficil comercializacidon internacional.

Eduardo Jorge Llambias
Universidad Nacional del Sur Bahia Blaneca.



Dr. ABEL ANTONIO PEIRANO

1896-196%

El dia 10 de julio de 1969 en la ciudad de San Miguel de Tucumin, en la misma
forma humilde y silenciosa como vivio, se apagé la vida de una de las personalidades mas
ilustres que cultivaron las Ciencias Naturales en el noroeste argentino.

Habia nacido el doctor Peirano el 15 de junio de 1896 en la Capital Federal y recibié
su primera educacién en el Colegio Hispano Argentino de la ciudad de San Martin (Prov.
de Buenos Aires). En 1904 en compafiia de sus familiares fijé su residencia en la ciudad
de Tucumin, donde completé su educacién primaria y secundaria, preparindose en el
interin para ingresar a la Escuela Naval de la Nacién, aspiracién que se malogré por no
contar con suficiente capacidad visual, En 1915 retorna a Buenos Aires donde inicia estudios
superiores en la Escuela de Farmacia de la Universidad Nacional, de la que egresa con
diploma de honor y el titulo de Farmacéutico. De regreso a Tucumin en 1919 inicia su vida
profesional estableciende una Farmacia que luego trasladé a Samta Maria (Prov. de Cata-
marca), debiendo destacarse que nunca la atendié personalmente, pues estaba al frente de la
misma un amigo y profesional idéneo, mientras con el producido de las gamancias obteni-
das, realizaba sus viajes de investigacion que comprendian partes de la provincias de Tucu-
min, Catamarca, Salta, Santiago del Estero y Jujuy. Se va definiendo asi en él una verda.
dera vocacién de autodidactismo hacia las Ciencias Naturales y que mo habria de abando-
nar; tendencia que obedecia quizis a su actuacion eon los ilustres investigadores que por
entoneces cumplian idéntica funeion en Tucumin, como lo fueron el doctor Miguel Lillo,
de quien fue su alumno en el Colegio Nacional, el quimico alemin Federico Schickendantz,
don Rodolfo Schreiter y Germin Burmeister, entre otros, En 1930 por encargo del Recto-
rado de la Universidad Nacional de Tucumin, ordens y determiné la coleccion de mine-
rales, rocas y fosiles donadas al Museo de Historia Natural por el doctor Miguel Lillo ¥
Federico Schickendantz, siendo designado al propio tiempo Encargado de la Seccién Boti.
nica de dicho Museo, alternando esta tarea con frecuentes viajes de investigaciones geolo-
gieas y arqueolégicas bajo la direccion de don Rodolfo Schreiter, Director del referido
Museo, En 1930 la Universidad local le encomienda la creacion vy Direceion del Instituto
de Mineralogia y Geologia, dependiente del Departamento de Investigaciones Regionales,
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Fue durante este lapso que dirigié la publicacién de los conocidos “Cuadernos de Minera-
logia v Geologia” que al cierre de la ultima edicin aleanzé a los 16 velumenes. Entre los
afios 1045-1946 asumié la Intervenciém de la Escuela de Minas de Jujuy, ocupando interina-
mente la atencién de las citedras de Mineralogia, Petrografia y Geologia General. En 1946
mediante decreto del Poder Ejecutivo Nacional se crea sobre la base del referido Instituto
de Mineralogia v Geologia el actual Institute de Geologia y Mineria con asiento en la cindad
de San Salvador de Jujuy, donde una vez mdis debe asumir la responsabilidad de su orga-
nizacién v Direccion. Con los medios que le brindé este Instituto inicié a mediados del afio
1948 su méiximo anhelo acariciedo desde afios atris para acometer la exploracion del distrito
minero de Agua de Dionisio (Prov. de Catamarca), que trajo como resultado el descu-
brimiento de la actual mina Farallén Negro, cuyos derechos defendis con tesonera pasién
a favor de la Universidad de Tucuman. A fines de 1950 la misma Universidad le encomienda
la formacién y Direccién del ex-Instituto de Geognosia que funcioné en el solar de la Fun-
dacién-Institmo Miguel Lillo, mediante el cual se impartiria la ensefanza de algunas disei-
plinas geoldgicas a los estndiantes que requerian este conocimiento contemplado en los
programas de algunas carreras, En 1953 sobre la base de este Instituto se crea el actual
Departamento de Geologia y simultaneamente la Escuela Universitaria de Ciencias Naturales
de la Fundacién-Institnto Miguel Lillo, donde ocupé los cargos de Jefe y docente, respec-
tivamente, En 1955 se acoge al retiro con una modesta jubilacion y ain asi dedica los lti-
mos afios de su vida a un constante peregrinaje por los cerros que constituyé la pasién de
su vida, Para quien tuve la oportonidad de conocerlo y tratarlo, fue un privilegio muay
honroso; era cautivante y ameno en sn conversacion v una facela de su personalidad era
sentirse libre de ataduras y prejuicios sociales que adorné ademas con una aureola de auste-
ridad y santidad. Sus obras le hicieron acreedor a honrosos reconocimientos y distinciones,
otorgindole la Universidad de Tueuman en el afio 1950 el titulo de Doctor “Honoris Caunsa”™,
como otras particulares otorgadas al servicio desinteresado por parte del club de Leones
¥y del Rotary club.

Tres especies vegetales y una zoolégica estin dedicadas a su nombre como descubridor.
Publicé mas de 60 trabajos de indole geolégico v afines, fue miembro de sociedades cien-
tificas como la Asociaciéon Geolégica Argentina, Sociedad Argentina de Estudios Geogrifi-
cos, la Sociedad Cientifica Argentina y el Instituto de Ingenieria de Minas v Geologia. —
Celestino A. Danieli,
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Balmaceda alberto N., Goya 378, Capital Federal.

Baluszka, Juan C., San Juan de Dios 2125, Dorrego, Mendoza,

Banchero, José C., Giiemes 4629, 8° dto. A, Capital Federal.

Banks, Luis M., Tacnari 336, 6° A, Capital Federal.

Bareat Carlos, Y.P.F. Km. 3, Distrito Geologico, Explotacién, Comodoro Rivadavia.

Barranquero, Héctor, Barrio Y. P. F. Catriel, Rio Negro.

Barrionnevo, Lnis A., Calle Chile 939, Mendoza.

Bassi, Huogo G. L., El Vergel 2748, Santiago, Chile.

Battaglia, Atilio, Piedras 1162, B, Capital Federal.

Bayarsky, Adelma, Estomba 1375. Balia Blaneca.

Bedlivy, Dora, José Penna 1166, Capital Federal.

Beleasiro, Hnmberto, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.

Belluco, Alberto E., La Plata 469, Mendoza.

Bengochea, Jorge D., Av. Espaia 866, dep. 38, piso 3* Mendoza.

Benvenuti, Juan C., San Lorenzo 4581, Rosario.

Bercowski Felisa, Jean Jaurves, 659 -3°, Capital Federal.

Bergmann, Federico, Chacabneo 159, Bernal, F. C. R.

Bernasconi, Alfredo, Direccion Provineial de Mineria, La Rioja.

Bertels, Alvine, Zabala 2434, 6 A, Capital Federal.

Bianchi, José Luis, Snavedra, 1040, Comodoro Rivadavia,

Bitar, Antonio, Congreso 1735, Capital Federal.

Bitesnik, Hugo Osvaldo, Av. Julio A, Roea 651, 9°, Capital Federal.

Blasco Graciela, Humberto 1° 1274. Capital Federal.

Boéhm, Karl Egon, General Roca 21, dpto. B., Villa Ballester.

Boggi, Héetor, C. C. 379, Comodore Rivadavia.

Bohorquez, Mario, General Artigas 416, Capital Federal.
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Bojanich, Mario E., Urnguay 2913, Santa Fé.

Bojarski Salomén, Distrito Exploracion Y.P.F., Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia,

Bolsi, Alfredo 8., Miguel Lillo 205, San Miguel de Tuenmdin.

Bounaceorso, Felipe, Rivadavia 623, Punta Alta, F. C. R.

Bonaparte, José, Miguel Lillo 205, San Mignel de Tueumdin.

Bonetto Argentino. A., Alma Fuerte 3131, Santa Fe.

Bonorino, Alfredo, Salta 2726, Mar del Plata.

Bordas, Alejandro, Alvarez Jonte 3788, piso 11 dep. B, Capital Federal.

Borrazas, Carlos H., 25 de Mayo 560, Bernal, I, C. R.

Bosnero Hernin, A., Entre Rios 27435, San Vicente, Cordoba.

Bosselli, Ricardo R., Pedro Mordin 4420, Capital Federal.

Bessi, Gerardo (no comunico sn direceion postal).

Bozzolo, Alberto, Calle 5, N° 1331, La Plata.

Braidot, Jorge, San Martin 2002, Florida (Bs, As.)

Brarda, Santiago, Echeverria 1528, Capital Federal.

Brocea, Hugo Mario, Y. P. F. Campamento Vespucio, Salta.

Brodtkorb, Milka K. de, Miguel Lillo, 205 San Miguel de Tucumain.

Bucich Norberto G., Zamuadio 5250, Capital Federal.

Busignani, Vicente, Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucumén.

Bustos Rieardo G. F., Alvarado 751, Salta.

Burnet, Bruce Roland, Belgrano 1670, Capital Federal.

Caldironi, Carlos, Salta 330, Bahia Blanea.

Caligari, Horacio R., Piedras 1319, Capital Federal.

Calmels, Angusto P., Viamonte 685, Bahia Blanca.

Calvelo, Rios J. Mannel, Pellegrini 1243, 2°, Capital Federal.

Camacho, Horacio H., Alsina 3203, 7°, dpto. 15, Capital Federal.

Cambra, Higinio, Rawson 533, Trelew, Chubut.

Caminos, Roberto, O'Connor 136, Ramos Mejia.

Caminos, Regina L. de, O'Connor 136, Ramos Mejia.

Cané Tomds C. H., Rivadavia 1653, Capital Federal.

Cano Eduardo, Saenz Peiia 440, Quilmes.

Cangini, Jorge 0., Y. P. F. Casa 140 Camp. 1, Plaza Hunincal, Neuquén.

Capitanelli Ricardo G., Calle Juan B. Justo 295, Godoy Cruz, Mendoza.

Cappannini, Dino A., Calle 36, N° 1029, La Plata.

Carrava, Ednardo C., C. C. 25, Nenyuén.

Carriquiry, Guillermo, Giiemes 4285, 9° dep. 44, Capital Federal.

Casamiquela, R., (no comunicd sn direccidon postal ).

Caserta, Nicolis, Acoyte 483 2°, Capital Federal.

Castafio, Omar F., CC. 1538 La Rioja.

Castellanos, Alfredo, Alem 1626, Rosario.

Castellaro, Hildebranda, A., Esmeralda 1073 5°, Capital Federal.

Cavalié, Casimiro, (no comunicd su direceion postal).

Cazan, Luis, Casa 135, Camp. 1, Plaza Huinenl, (Nenquén).

Cayo, Roberto M., Joaquin V. Gonzilez 572, dep. 3, Capital Federal.

Ceci, José A., Calle 54, N° 1363, La Plata.

Cefaly, Walter, Hipélito Yrigoyven 1974, B., Capital Federal.

Cela Carlos A., Calle 42, N° 754, 1° A., La Plata.

Cellini Nestor, Bravard 752, Bahia Blanea.

Cesari, Omar, (no comunied sn direceidn postal).

Cetrangolo, Zulema Ch. de, Melinené 3733, Capital Federal.

Cingolani, Carlos A., Calle 56, N° 649. La Plata.

Civalero, Horacio F., Calle Rivadavia N° 439, Pan American Oil Comp. Comodoro Riva-
davia.

Clayton, Rogelio C., Clasificador 1146, Santiago Chile.

Coco, Alberto L., Cangallo 3494, 4° A, Capital Federal.

Codignotto, Jorge O., Patricios 267, Ramos Mejia.

Comision de Investigaciones Cientificas de la Prov. de Buenos Aires, Calle 6, N° 1136,

La Plata.
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Coira, Beatriz, Av. Parral 587 Capital Federal,

Conti, Luis, Callao 1253, 2° A., Capital Federal.

Colén, Héctor, Malaver 187, Haedo, Bs. As.

Colqui, Benito 8., Francisco Portela 1255, Lomas de Zamora F. C. R,

Cordon, Vietor, Inspeecion de Riego, Cinco Saltos, Rio Negro.

Coronado, Julio, CC 15, Malargiie, Mendoza.

Corte, Arturo, Av. de los Constituyentes 741, Bahia Blanca.

Cortés Julia, Mitre 337, Santiago del Estero.

Cortelezzi, César, Calle 5, N° 673, La Plata.

Cosentino, José T., Santa Fe 2245, Capital Federal,

Cravero Osvaldo V., Av. J. A. Roen 651, 10, Capital Federal,

Crouset, Alejandro, Ituzaingdé 333, Villa Ballester.

Cucchi, Rubén J., Esquid 1256, B., Capital Federal.

Cuerda, Alfredo, J., Ministro Brin 438, Block 22, 1° 6°, Capital Federal.,

Cuomo, Jorge R., Callao 1253, 3° C., Capital Federal.

Curnchet, Jorge, Mitre 716, Tandil.

Chaar. Edmundo. Leiva 4073, 2° A., Capital Federal.

Chenli, Gualter, Jorge Adolfo Calle 41, Godoy Crnz Mendoza.

D'Angelo, Hugo A., Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Dalla Salda Lnis M., Casa 107, Destileria YPF, La Plata.

Dalla Salda Héetor L., Calle 18, N° 513, La Plata,

Dangavs Nauvis, Alvear y Urquiza, City Bell (F. C, R.).

Daniel, Joaquin, Juncal 3648 5°, Capital Federal.

Danieli, Celestino Migunel Lillo 205, S8an Miguel de Tucuman,

Dawson, Lovenzo, Calle 7, N i6, City Bell, F. C. R.

De Alba, Enrique, Libertador 2887, Florida, Bs. As.

De Carli, Josefina U. de., Alsina 164, 12°, Bahia Blanea.

De Ferrariis, Carmelo, Paragnay 3359, dep. 86, 9°, Capital Federal.

De Francesco Fernando O,, Libertad 63, Ensenada F.C.R.

De Ginsto, José E., Calle 59 N* 885 1/2, La Plata.

De Golyer, and Mae Nanghton Ine, 5625 Daniels Avenune, Dallas, Texas, U. 8. A,

De la Iglesia Héctor, Alem 424, 6° of. 603, Capital Federal,

De In Motta, Cristobal R., Calle Chile 939, Mendoza.

e la Motta, Héetor, Salta 672, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza.

Depetrig, Pedro J., Boul. Galvez 1931, dep. 4, Santa Fe.

De SBalvo Omar, Calle 58, N° 326, La Plata,

Delneri, Arnaldo C., Virgilio 778, Capital Federal.

Del'Vo, Angel, Tueamdin 375, Neaquén.

Departamento de Geologia, de la Universidad del Sur, Alsina 504, Bahia Blanca,

Dessanti, Rail N., General Paz 155, 5° dep. 1, Bahia Blaneca.

Devizia (h) Carlos, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Diaz, Horacio, A., 5 de Julio, 1267, Vicente Lopez,

Diaz Pena, Isolina, Calle 58, N* 564, La Plata.

Dienger, Lueciano, Alsina 1097, Ramos Mejia,

Di Benedetto Héetor J., Y.P.F., Administracion. Distrito Geol. Exploracion, Barrio
Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Di Blassio, Rail H., Alvarado 99, Bahia Blanca.

Di Gregorio, José H., Gnayaquil 343, (P. B.) dep. C., Capital Federal.

Di Lens Juan Pable, Rivadavia 1934, Capital Federal.

Di Paola, Elda C., Lavalleja 949, Planta Baja, Capital Federal.

Di Persia, Carlos A., Casa 143, Y. P. F. Vespucio, Salta.

Direccion de Minas, (Provineia de Santa Crnz) Roea 69, Rio Gallegos,

Doliner, Lnis, Tneumdn 2525, Capital Federal.

Domazet, Isaae A., Miralla 1031, Capital Federal.

Dominguez, César, Giiemes 1604, Florida, Bs. As..

Drago, Edmunde, Sarmiento 1797, S8anto Tomé, Sauta Fe.

Pujmovich, Osear A., Calle 66, N° 2727, La Plata.

Durango Ch. de Cabrera, Josefina, Lamadrid 623, San Miguel de Tucumén.
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Elizalde, César 0., José Maria Moreno 1074, dep. 1, Capital Federal.

Epelman Celia H., Saavedra 1082, Bahia Blanea.

Erramauaspe, Lovenzo 8., 25 de Mayo 267, 7°, Capital Federal.

Evdmann, Juan R., Km 3, Gral, Mosconi, Comedoro Rivadavia.

Esparza, Ana Maria, Espora 222, Bahia Blanea,

Espisua, Eduardo, Remedios de Ksealada 243, Sdenz Pena, F. C. G. 8. M.

Espizia, de Bengochea, Lydia Elenn, Av, Lspaia 866, dep. 38, piso 3%, Mendoza,

Esteban, Celestino M., Alsina 613, 2° B, Bahia Blanea.

Etehart, Luis M., Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal,

Etchevehere, Pedro H., Granaderos 186, Capital Federal.

Etchichury, de Lorenzo, Maria C., Gral. J. G. de Artigas 416, 5, Capital Federal,

Faecualtad de Ciencias Naturales, Buenos Aires 177, Salta,

Fabbian, Tibevio, Ninez 1891, Capital Federal.

Fadrigne, Adolfo, C. C. 61, Lajin de Cnyo, Y.P.F., C. C. .5 Mendoza.

Faroux, Roberto H., Direceion de Mineria, La Rioja.

Fuvero, Luis A., Roma 1462, 4°-1, Olivos, Bs, A.

Ferniandez, Esther, San Martin 766, Nenguén.

Ferndndez, Gerardo, Pueyrredin 140, Mendoza.

Fernandez, Rubén, Clark 363 Mendoza.

Ferniandez, Juliin A., Plaza Giiemes 167, La Plata.

Ferndndez Carrvo, Alfredo, Cucha Cuoeha 35, 2°, 10, Capital Federal.

Fernandez Coria, Hugo A., Calle 49, N" 921, La Plata.

Fernandez Gianotti Jorge, Arenales 2828, Florida, Bs. As.

Fernandez Garrasino, César, Avenales 618, Quilmes QOeste,

Fermindez Lima, J. C. R., Francia 2977, Castelar.

Ferello, oberto, Santa Fe 3435, 4°, P, B. Capital Federal.

Ferreiro, Vicente J., Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucumadan.

Ferreyra, Rail K., C. C. 1538, La Rioja.

Ferrer, Jusé A., Mansilla 3419, Capital Federal.

Fidalgo, Franciseo, Calle 119, N° 229, La Plata.

Figneroa, Ledn, Donado 664, Bahia Blanear

Filardo, Juan José, Km, 3, Barrio Gral. Mosconi, Comodore Rivadavia.

Fili, Mario F., Italia 46, Bahia Blanea.

Floves, Miguel, Mansilla 3682, 2" A, Capital Federal.

Floves, Williams Héctor, Eleodore Flores 2425, La Nuiioa, Santiago, Chile.

Fontanina, Carlos, (no comunied sn direceion postul).

Francia V., Miguel, Pintos 1925, Binfield.

Franchini, Aristides, Hipdlito Yrigoyen 1628, 107, Capital Federal.

Freytes, Eduardo, C. C, 184, Nenquén.

Frieboe, Hans, Calle 22, N° 432, La Plata.

Friz, Carlos T., José C, Paz 1658, Martinez. Bs. As,

Fuentes Juan, Arviola 2419 Ituzaingo, Bs, As.

Fuertes, Alfredo, Y. P. F. Campamento YVespueio, Salta.

Fuarque, Guillermo, Comodoro Py 547, Marmol, F. C. R.

Fuschini, Mario Carlos. (no comunieo sn direceion postal)

Galante, Oscar A., Casa 203, Camp. 1, de Y.P.F., Plaza Huincul, Neuquén.

Galindez, Pablo, Calle Chile 939, Mendoza.

Galvén, Amilear P., Santiago Valerga 1017, Quilmes.

Gamba, Jorge Luis, Ramallo 1947, 6° C, Capital Federal.

Gamba, Mivta A., Gaona 771, Ciudadela Buenos Airves.

(zancedo, Francisco, Nother 1158, Adrogué, I, C, R,

Garavilla, Ranl, El Aguilar, Tres Croces, Jujuy.

Garcia, Elsa del C. Rossi de, Roque Saenz Pena 1898, dep. 3, Olivos, Ba. As.

Garcia, Héetor H., Las Heras 1333, Vicente Lopez, Bs. As.

Gareia, José, Bermidez 971, La Lueila, Bs. As.

Garcia Vizearra, Pedro, Belgrano 682, Lomas de Zamora,

Gastaldi, Carlos A., Y. P. F. Habitacion 9, Gamela Ingenieros, Camp. 1, Plaza Huincul
Neuguén,
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Gazeani, Roberto H., C. C. 25, Neuquén.

Gay, Hebe Dina, Lavalleja 975, Cdrdoba.

Gentili, Carlos A., Av. Maipu 1759, 2°, dep. 5, Vicente Lépez, Bs. As.

Ghiorzi Alberto, Barrio Y. P. F. Yacimiento Norte, Yespucio, Salta.

{viai, Santingo B.. Calle 12, N* 486, Gral. Pico, La Pampa.

Gianolini, Luis, Y. P. F. Guaymallén, Mendoza.

Ginging, Mario Omar, San Martin de los Andes, Neuquén.

Giovine, Alberto 'T'. J., Av. Libertador Gral. SBan Martin 7790, Capital Federal.

Giudici, Alfonso B., Lnis Saenz Peba 141, 2°, C. Capital Federal.

Giustozzi, Carlos 0., Cuadro Nacional 6702, Hodeo de la Craz, Mendoza,

Giuliani, Carlos A., Alem 206, Ucacha, Cordoba.

Gonzdlez, Carlos A., Las Piedras 1178, San Mignel de Tucumin.

Gonzilez, Edunrdo M., Echeverrin 2755, Capital Federal.

Gongilez, Nilda, Canal de Reonion 23, Ensenada, F. C. R.

Gonzilez, Osvaldo Edgar, Union 158, Canals, Ciordoba,

Gonzilez, Omar A., Casa 231, Camp. 1, Plaza Huinenl.

Gonzilez, Rafael R. L., Miguel Lillo 205, S8an Migunel de Tucuman.

Gonzilez Amorin, R., Estanislao Zeballos 391, Bernal, ¥. C. R.

Gonzalez Astorquiza M., Maipu 216, 11° B, Capital Federal.

Gonzilez Diaz, Emilio, Pasaje Virrey Melo 964, Capital Federal.

Gonzdilez Laguinge, Horacio, C. C. 160, Plan Cordillerano, Mendoza.

Gonzilez Segura, Jnan V., Camp. Y.P,F., Catriel, Rio Negro.

Gonzdlez Uriarte, Magdalena, Chile 1581, 7° C, Capital Federal.

Gordillo, Carlos, Av. Vélez Sarsfield 299, Cérdoba.

Gorelik, Pedro, Barrio Gral. Mosconi, Comodore Rivadavia.

Gorgas, Juan A., Segui 3884, 4° B, Capital Federal.

Gracia, Rubén, Hipdlito Yrigoyen 1074, Corrientes,

Gramajo, Arnoldo, Boedo 908 LL, Capital Federal.

Greeo Romeo, Entre Rios 2676, Olivos.

Grondona, Mario F., Eduardo Costa 1558, dep. 16, Martinez, Bs. As.

(Grossi, Bartolomé 5., Madero 1474, Vicente Lopez, Bs. As,

Guerrero, Federico, C. C. 15, Malargiie, Mendoza.

Guerrero, Miguel A., C. C. 1538, La Rioja.

Guerstein, Beatriz Melba, Instituto of Marine Science, Rickenbaker Cansewar Miami.
Florvida 33149, U.5.A,

Guichardot, Gabriel E., Boulogne Sur Mer 345, Capital Federal,

Guillon, Jorge, CC. 1538, La Rioja.

Gutiérrez, Casimiro. Cutupaligiie 68, 4°, dep. 11, Capital Federal.

Haup, Manfredo M., Monsenor Galeagno 131, Boulogne, Bs. As.

Hayase, Kitaro, John F. Kennedy 357, Bahia Blanca.

Heisecke, Ana Maria, Avda. Santa Fe 2444, Martinez, Bs. As.

Herbst, Rafael, Las Heras 1843, Corrientes.

Hernandez, José Pedro, Diag. 113, N* 314, La Plata.

Herrera, Amilear, (no comunied sa diveceion postal).

Herrera Hebe, Moreno 60, Ensenada, Bs., As,

Herrevo, Ducloux Jnan J., Santa Fe 587, Nengudén,

Hillar, Néstor A.. Av. E. Carafla 956, Cordoba.

Hirtz Pierre, 8., 58 Rue La Fontaine 16°, Paris, France.

Hogg, Stanley, 0., Dardo Rocha 264, Martinez, Bs. As.

Hutchinson, Jr., Parcker Ben, 25 de Mayo T34, Mendoza.

Holmberg, Edoardo, D, F. Sarmiento 2060, Olivos.

Humphrey, William E., P. O, Box 8368, Chicago llinois 60680, 1. 5. A,

Hinicken, Mario A., Tomds de Irobi 790 Barvio (Marques de Sobremonte), Cardoba.

Hurtado, Martin A., Calle 47, N° 539, La Plata.

Ibanez, Guillermo H., Tierra del Foego 326, Mendoza.

[barguren, Roberto A., (no comunicd sa direceion postal).

Imbelone, Perla A., Calle 49, N° 783, La Plata.

Incarnato, Arvistides, Nicolds Videla 434, Capital Federal.
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Ingrassia, Valiente, Chile 939, Mendoza.

Iniguez Rodriguez, Adrian M., Calle 20 N° 1282, dep. 5°, La Plata.
Iribarne, Sergio, O'Higgins 1974, 4° A, Capital Federal,

Jemma, Raimundo J. A,, Gilemes 43, Ramos Mejia,

Jenitens, Mara, Ugarteche 3236, Capital Federal.

Jutordn, Abraham, Lafuente 138, Capital Federal.

Kamerman, Jorge A., Enrique Granados 1726, Cadrdoba.

Kapelusz, Verena K. de, Malabia 2777, 9°, Capital Federal.

Keith, Joln Franklin, C. C. 181, San Juan.

Kejner, Mauvieio, C. C. 1538, La Kioja.

Kerfeld, José A., Calle 72, N° 533, La Plata.

Kerllefievich, Sara Cecilia, Las Hera 185, Bahia Blanea.
Kilwmuavray, Jorge O., Calle 525 N* 1213, La Plata.

Klein, Mario, Sargento Cabral 851, 6° A., Capital Federal.

Kolomi Pedro, Complejo Pieo Truneado, C. C. 467, Comodoro Rivadavia.
Konzewitseh, Nicolds, Cintra 1440, Hurlingham.

Korten, Herbert, C. C. 49, Las Heras, Santa Crnz.

Kouklarsky, Magdalena, Migunel Lillo 205, San Miguel de Tuenmiin.
Kreimer, Roberto, Santa Fe 1440, Capital Federal.

Kriger, Juan, Pueyrredén 756, Bahia Blanca.

Lago, Alberto Baltazar, Emilio Mitre, 84, 8¢ A, Capital Federal.
Lago, Juan José, Chacabueo 3276, Mar del Plata.

Lamgsteiner, Rodelfo, Venezuela 1312, Capital Federal.

Lamyi, Ladislao Pedro, Navarro 4103, Capital Federal.

Lanfranco, Juan José, El Agunilar, Tres Cruces Jujuy.

Lapidus, Alberto, Bolivia 470, 9° dep. 37, Capital Federal.
Latorre, Carlos O., Allende 4145, Capital Federal.

Lavandaio, Eddy O. L., Direccidn de Mineria de la Prov. La Rioja.
Laya, Avoldo A., (no comunié su direecion postal).,

Leguizamdn, Maria A., 60, N° 781, La Plata.

L.E.M. 1. T,, Calle 52 entre 121 y 122, La Plata,

Leiva, César O., Mineria y Geologia Y.P.F., Barrio Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia
Lena, Rubén, San Martin 10, Corrientes.

Leonardi, Pedro A., Y. P, F. Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Lesta, Pedro, R., Buchardo 916, La Lucila, Bs, As.

Leveratto, Miguel A., J. B. Ambroseti 120, 6° K, Capital Federal.
Levin, Mannel, Calle 56, N° 560, La Plata.

Limougin, Tulio, A., Calle 45, N° 564, 4° I3, La Plata.

Linares, Envique, Lugones 2864, Capital Federal,

Lippmann, Mareelo, Giribone 1325, Capital Federal.

Lizasoian, Wilfredo, Murature 985 Punta Alta, F. C. R.

Lizuain, Fuentes Antonio, Ramdén Faledn 3230, Lamis 0., F. C. R.
Lobo, Francisco Ramdn, Peri 6562, Capital Federal.

Lombard, Ernesto, (no comunied su direceion postal).

Lopez, Carlos R., Iriarte 1392, Temperley, Bs. As.

Lapez, Héctor A., Calle 124, N° 1507, La Plata.

Lipez Rmil Omar, Av. Turista 33, Salta.

Lépez, Rnbén, Martin Garcia 576, 9° F, Capital Federal.

Lopez Polo, Osear, (no comnanied sn direceion postal),

Losada, Oscar Alberto, Angel Brunel 268, Bahia Blanea.

Lucero, Hugd Néstor, obispo Ceballos 476, Cordoba.

Lnengos Pavdo, Miguel, Misiones 684, Nenqgnén.

Luna Reyero, Alberto, Mignel Lilo 205, San Miguel de Tuenmiin.
Lugue Samuel Junin 470, 2° F, Capital Federal,

Lurgo, Carlos, Italin 465, Hernando, Cordoba.

Lustig, Lidia, Melo 999, Vicente Lipez Buenos Aires.

Liiters, Juan A., Del Campo 400, San Isidre Buenos Aires.
Llambias, Eduardo, Soler 65, 4° A, Bahia Blanca.
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Llambias, Horacio, E. Morello 637, San Andrés, Ba, As.

Llambias, Lidia Malvicini de., Seler 65, 4° A, Bahia Blanca.

Llano, Julio A., Perito Morveno 86, Godoy Cruz, Mendoza.

Maglianesi Rogne, Las Heras 3883, Santa Fe,

Magliola Mundet, Horacio, Villa Belgrano, de Calamuchita Cérdoba.

Magnon, Eduardo, Montes de Oea 27, Capital Federal.

Mailhé, Arturo, Urnguay 959, Capital Federal.

Mainardi, Envique Carlos, Y. P, V., C;unpnnmntu Vespucio, Salta.,

Malnmian, Norberto, Av. Lmtumnm 248 San Isidro Bs, As,

Mancuri, Carlos Daniel, Calle 48, N* 1147, La Plata.

Manfredi, Jorge H., (no comuniecé su dimcciﬁn postal),

Manzolillo, Clandio D., CC. 379, Comodoro Rivadavia.

Maraggi, Eduardo 8., Av. Santa Fe 3942, Capital Federal.

Mareaon, Victor, C. C, 25, Neuguén,

Marchese, Hamberto G., Gazedn 1471, 1, Capital Federal.

Mavelli, Néstor G., Gral. Mosconi, Comodors Kivadavia,

Marinkeft, Kirvilo, Diag. 74, N° 421, La Plata.

Martinez Cal, Doris (no comunicé su direceién postal).

Martinez, Carlos G., Calle 34, N° 717, La Plata.

Martinez, Pablo, Dean Funes 967, Cordoba.,

Martinelli, Pedro L., Ferré 282, Parand.

Masink, Viadimiro, Homberto 1° 380, Lamis Oeste, F. (. R,

Mastandrea, Otto O., Canale 682, Advogué F. . R.

Mauri, Envigue, Cirdoba 875, 13. Capital Federal.

Maurino, Victor K., Calle 7, N° 65, City Bell, F. C.1R.

Mazzieri Guillermo E., Félix Olmedo 4035, Cordoba,

Mazzoni, Marvio Martin, Nicolas Videla 140, Quilmes, F, C. R.

Méndez, Ignacio A., Copello 529, Banfield, F. C. It

Mendez, Vicente, Tres Cerritos, Monoblack « C», 3* 17, Salta.

Mendez, Ednardo J., Calle Chile 939, Mendoza,

Menéndez, Carlos A., San Martin 259, Quilmes,F. C. R.

Menoyo, Ldp;n,uln Cmdnlm 875, 11° L Capital Federal.

Mun.cel, M*ug*nltn, Mundz 1150, M.ulmer Bueeos Aires.

Mésigos, Marcelo, Gutiérrez 2{118 7° B., Capital Federal.

Methol, Ednardo J., Espora 434, D ]mmna Mejia,

Meyer, Roberto .]'mgﬂ, F. Spiro 184, Olivos, Ba. As.

ML?ZLm, A. M., Estados Unidos 3.‘1‘.}4 8o 28 Capital Federal.

Mingramm, .»Uharto, Remedios (e Ez;cnleu]a 2433, Martinez, Bs. As,

Mirandn, Julio A., Casa 149, Camp. 1, Plaza Huinenl, Neuquén.

Miras, Hector, Julio A. Roea 518, Rawson, Chubut,

Mird, Roberto, Cornelio Saavedra 278, Capital Federal.

Mirré, Juan C., Juramento 2960, 2° A, Capital Federal.

Mischkovsky de Ramos, Nina, Larraya 3471, Capital Federal.

Mon, Rieardo, Pueyrredion 2478, 1°, Capital Federal.

Monteverde, Agustin, Palpa 2376, Capital Federal.

Movelli, Jorge R., Av. de los Incas 5020, Capital Federal.

Morrison, Robert P., Dep. of Physic (Geophysies) Univ. of Toronto, Toronto 5, Ontario,
Canada.

Moreno, Jorge A., Rivadavia 12, Gnalegnay, Entre Rios.

Moreno, Rodolfo L., San Martin 1118, Vespucio, Y. P. F., Salta.

Moreno Espelta, Carlos, Gral. Giiemes 342, Salta.

Moseatelli, Gustavo N., Jtuzaingo 2255 Lanus F. G. R.

Mulilman, Paunlina, S8auta Fe 3443, Piso 13 dep. A., Capital Federal.

Mujiea, Héetor, Washington 864, Jmé Ledn Hllain_z, Bs. As.

Miiller, Ranl A., Calera Blockal, 8. A. SBierra Bayas, Bs. As.

1'rln.rmz., Nobel, Pllllgl\EH 094, C‘\p]fl] Federal.

Murici, Jorge, (no comunictd su direccion postal).

Musacchio, Ednardo, Yerbal 5488, Capital Federal.
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Museo de Historia y Ciencias Naturales, Alvear 181, Loberia, Bs. As.

Muset, Jorge, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal.

Murra Juan José, Av, Tillart 47, Cordoba.

Nakayama, Carlos, Y. P. F. Gral. Mosconi Comodoro Rivadavia.

Navarini, Aldo, (no comunico su direccion postal).

Nicolli, Hugo B. Av. Libartador San Martin 8250, Capital Federal.

Niedernhauser, von Barth. French 3085, Capital Federal,

Nidiez, Envigue, (no ecomunico su dirveceion postal).

Nullo, Franciseo K., Villarroel 1973, Capital Federal.

Oblites, Juan Carlos, Suipacha 1022, 1° C., Capital Federal.

Olagabal, Anibal de, Zuleaga 702, Remedios de Esealada, F. C, R.

Oliveri, Jorge Carlos, La Pampa 2258, Oeste, Desamparados, San Juan.

Olsen, Hugo, Av. Libertador Gral. Ban Martin 8250, Capital Federal.

Opizzi, Roberto, Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.

Orvlandini, Luis F., Giiemes 4426, 50, Capital Federal.

Orlando, Aristides, (no comunico su direccion postal)

Orlando, Héctor, Bolis 76, Quilmes, F. C. IR,

Oliver, Joaguin, (no comnnicd sn direceidn postal).

Urtega Furlotti, AL, Franeisco Alvarez 1488, San José, Mendoza.

Ortiz, Jovge, C, . 1558, La Rioja

Outon, K., Plaza Huninenl, Nenguén.

Padula, Eduardo, Cerrito 840, 37, Capital Federal.

Pagés, César 8., Francisco de Gurruchaga 259, Salta.

Palucios, Juan P., Casa 94, Camp. I, Plaza Huineul, Neugnén.

Palma, Alejandro, Calle Chile 939, Mendoza.

Palhmieri, Juan A., Parapiti 1428, Asunciin, Parvaguay.

Paoloni, Juan D., Enskaldi 66, Bahin Blanea.

Pavera, Carlos A., General Giiemes 1180, Salta.

Parker, Geravdo, 1. M. Alem 291, Ensenada, Bs. As,

Pascunl, Crespo, Primitivos, Casa 19, Campamento 1 de Y. P. F., Plaza Huinenl.

Pascual, José, (no comunico s diveceiom postal).

IMasenal, Rosendo, Calle 60, N° 1333, La Plata.

Pasquin, Carlos, Olazibal 5202, 8¢, Capital Federal.

Pusoiti, Piering, Av. Pellogrini 494, Rosavio

Pees, Samuel ., (no comnnied sn diveceion posial).

Péndola, Héetor J., Honorio Pueyrredon 669, 57, 1, Capital Federal.

Pena, Hugo Alberto, Baleavee 42, San Miguel de Toewnin.

Pervalta, Edmundo, Barveio Y. P, I°. Catriel Prov. Rie Negro.

Peralta Eduardo, Dirveccion de Mineria de la Provincia La Rioja.

Perazzo, Juan Carlos, Independencia 3427, 3°, Capital Federal.

Pérez, Héctor N,, Jaramillo 2296, Capital Federal,

Pérez, Oscar M., (no comunied su direceion postal).

Pereira, Emma M. T. de, Daniel Cerri 1071, Capital Federal.

Perinetti, José, Y. P. F., Godoy Cruz, Mendoza.

Pernas, Rieardo D., Castelli 1660, Lomas de Zamora, F. C. R.

Perrot, Carlos José, C. C. 379, Comodoro Rivadavia.

Perry Lawrence Eenadovian Gulf. 0il Comp. Calle Rio de Janeiro 139, P. O, Box 1087,
Quito, Ecuador.

Petersen Cristian, Estrada 1954, Martinez Bs. As.

Petrarea, G. D., Y. P. F. Casa 19, Camp. 1, Plaza Huincul, Nenguén.

Pezzi Eduarvdo E., Y. P. F., Comodore Rivadavia.

Pezzutti, Norma, Republiquetas 2542, 2° dep. 11, Capital Federal.

Plaunas Federico H., Dirceion de Mineria de la Provineia, La Rioja.

Plaza, David, Calle Chile 939, Mendoza.

Pisetta, Jorge Lais, Marcelo T, de Alvear 1185, 10 A, Capital Federal.

Pocovi, Antonio Sebastidn, Gral. Moseoni, Comodoro Rivadavia.

Pomar, Hatty L. Bertoldi de, Grand Bourg 4352 Santa Fe.

Porro, Néstor, Uriarte 2330, dep. B, Planta Baja, Capital Federal.
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Porto, Juan C., Suipacha 588, San Miguel de Tacumin.

Pozzo, Anibal, Orendas 3567, Barrio Gral. San Martin, Comodoroe Rivadavia.
Prelat, Alfredo, Diag. 74, N° 867, La Plata.

Prieto, Alfredo 0., Chile 939, Mendoza.

Primo, Leandro, Y. P, F. Camp. 1, Plaza Huineul, Neuqguén.
Proserpio, César Angel, Azenénaga 2)76, Martinez Bs. As.

Prozzi, César K., Alvarado 370, Tres Arroyos.

Pucei, Juan C., Suipacha 280, 7%, Capital Federal.

Quarleri, Paulina, Leandro N, Alem 1597, Banfield, F. C. IR,
Quartine, Bernabé J., Olazibal 1367, [tuzaingé, F. C. D, F. 4,
Quiroga Jorge (no comunicd su direccion postal).

Ramén, Fernando, Rivera Indarte 638, Capital Federal.

Ramos, Vietor, Larraya 3471, Capital Federal.

Raposo, Emilio, Italia esq. 9 de Julio, Cipolletti, Rio Negro.
Raskovsky Mavio A., 3 Cerritos. dep. 14, Monoblock A., Salta.
Ravazzoli, Ivan A., Calle 7, N° 3214, La Plata.

tegairaz, Alberto, C. C. 109, Mendoza.

Regalado, Alfonzo T., Calle 7, N© 1725, La Plata,

Reijenstein, Carlos E., 1200 Pine, Rolla, Missouri 6540, USA,
Revérberi, Osear, Martin 1. Omar 350, 2° dep. E, San Isidro, Bs. As.
Reyes, Jalio César, Plaza 1553, Capital Federal.

Riceardi, Alberto C., Calle 8, N° 693, La Plata.

Rigul, Remigio, Virrey Melo 1895, Capital Federal.

Riggi, Juan Carlos, Rivadavia 2516, 7°, 31, Capital Federal,
Rimoldi, Horacio V., Almirante Daniel Solier 1152, Capital Federal.
Rinaldi, Carlos A., Sarmiento 2334, Olivos, Bs, As.

Riva, Otarino, Cordoba 1367, 7°, Capital Federal.

Rivas, Rochen, Carlos H., C.C. 20, Neuguén

Itizzolo, Ernesto, Santa Fe 2245, 10° D, Capital Federal.

Itobbiano, Juan Alberto, Casa 140 Gral. Moseoni, Comodore Rivadavin.
Robles, Daniel Edmundo, Casa 208, Camp. 1, Plaza Hainenl, Nenquén.
Rodrigo, Félix, Ladislao Martinez 148, 5 Martinez, Bs. As,
Rodrignez, Eduarde J., Granaderos 2143, Mendoza,

Rodrignez, Raidl, Pastenr 192, Rio Gallegos, Santa Crnz.

Rodriguez Saravia F. M., Vieente Lopez 2251, 7° D, Capital Federal,
Roellig, Federico, Calle 16, entre 503 vy 504, B. Gonnet, F, - 1%,
Rolleri, Edgardo 0., Calle 40, N° 1271 '/,, La Plata,

Romani, Remo R., Chile 939, Mendoza.

Romero, Rolando, Culle Chile 939, Mendoza,

Rossi, Natalia J., Las Heras 381, Itnzaingd, F.C. D, F. 8.

Roussean, Carlos A., Av, Ban Martin'77, San Rafuel, Mendoza,

Ruiz Huidobro, Osear, Av. Libertador Gral. S8an Martin 836, 10° B, Capital Federal.
Russo, Anielle, Francizseo Bilbao 2384, Capital Federal.

Saccone, Ernesto, Mitre 216, Trelew, Chubnt,

Saenz, Ferreyra José Alberto, Calle 119, N° 1710, La Plata.

Bala, José M., Calle 58, N° 629, La Plata,

Salazar Lea Plaza, Juan C., Calle 122, N° 530, La Plata.

Salado, Lois, Alberdi 196, Nenquén.

Salas Costas, José A., Avenida General Paz 675, 50, Vieente Lipes.
Saleedo, Elio Noé, Roger Balet 317, Desamparados, San Juan.
Salinas Hipolito A., Gral. Giiemes 1180, Salta.

Salinas, Rubén, Alvarado 1566, Mordn, Bs, As,

Salfity José A., Catamarea 129, Salta,

Salso, Jorge H., Rivadavia 5586, 4°, Capital Federal,

Sanchez, Teodoro, Calle 50, N* 461, A. La Plata.

Sander, Walter, Billinghurst 1843, Becear, Bs. As.

Sanguinetti, José Antonio, Chile 460, Capital Federal.

Santa Cruz, Jorge N., Vieytes 7, Cindadeln, Bs. As.
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Santeliz Belli, D. H., Av. Colin 652, San Migunel de Tucumdn.

Santomero, Angel, Av. Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal,
Sardina, Autonio, C. C. 25 Neungnén.

Sealabrini Ovtiz, Jorge, Calle 503, entre 19 » 20, Gonnet, F. C, R,
Beanavino, Ranl A, Calle 60 N° 408 B, La Plata.

Scoppa, Carlos O, Concordia 4099, Capital Federal.

Schalamuk, Isidoro B, Libertador, Gral. San Martin 8250, Capital Federal
Schauer, Osvaldo, Diag. 79, Nv 689, La Plata.

Schnack, Envigue J., Calle 45, N* 422, La Plata.

Schwab, Klaus, A. Geol. Institat. Saartrasse 21, 65 Mainz, Alemania Oceidental,
Sesana, Fernando L., Fe levico Lacroze 2336, 3° B,, Capital Federal.
Shaflield, Carlos, Direccion de Minas Rawson, (Chubut).

Siegel, Federico R., University George Washington, Washington D, C. 20006 U. 8. A.
Simonato, Italo B., Chacabuco 166, Haedo, F. C. D. F. 8.

Siragusa, Alfredo, Sanabiia 2471, 1° A., Capital Federal.

Sister Rl A., C. C. 1538, La Riaja.

Somarugn, Juan B., Libertador Gral. San Martin 8250, Capital Federal,
Soria, Beatriz 0., Rondean 1047, San Miguel de Tucumdin.

Sorncen, Lunis A., Calle 3, N* 1576, La Plata.

Sicie, Marvio J. V., Islas Malvinas 478, Quilmes, F. (!, R.

Soto, Adriin, Av. Colin 664, Mendoza.

Sourronille, Ernesto A., Necochea 1059, Hurlingham.

Spalletti, Lnis Antonio, Calle 24 N° 620, dep. 6, La Plata,

Sperati Piniero, Oscar, Cranwell 767, Capital Federal.

Spigelman, Alicia, Bernardo de Ivigoyen 760, 8° E, Capital Federal,
Spikermann, Juan P., Beruti 2862, Capital Federal.

Stipanieie, Pedro N., Av. Liberiador Gral. San Martin 8250, Capital Federal,
Storni, Carlos D., Zapiola 1701, Capital Federal.

Strelezenia, Vietor B., Calle 34, 13 y 14, La Plata.

Suirez Mario T., Yrigoyen 79, La Rioja.

Suwirez, Ramiro, Casilla 440, Cochabamba, Bolivia.

Tabaechi, Martin H., Alem 424, 6" Of. 603, Capital Federal.

Taddei, Héctor P, P., Estacion Experimental del INTA, Pergamino Bs, As,
Taddeo, Osvaldo, M. Pelliza 2486, Olivos Bs. As.

Tanber, Marta Y. Romeri de : Azenénaga 89, 7° B, Capital Federal.
Taverna, Maria R., Irigoyen 537, Punta Alta, F. C. H.

Tealdi, Osvaldo L., San Jose 1964, 1° I, Capital.

Terrero, Juan M., Las Heras 2107, 1°, Capital Federal.

Ternggi, Mario E., Calle 59, N°¢ 685, La Plata.

Tezdin, Roberto V., Perd 743 32, Capital Federal.

Thiede Jirn, Geologisk Institnt, Aarhus Universtat, Aarhas Danmark.
Tineo, Alfredo, Ortiz Oeampo 1700, La Rioja.

Tipping, Enrique Aiza, 25 de Mayo 146, City Bell, F. C. R.

Tonel, Héctor N., San Lorenzo 444, 37, 50 Mendoza,

Torrea, Aniceto H., Cindad de La Paz 1544, 3° A, Capital Federal.

Torres, Horacio A., Machado 1706, Castelar.

Toubes, Roberto 0., Av. Libertador Gral. S8an Martin 8250, Capital Federal,
Tuarazzini, Gnillermo E., Quito 4150, Cap.

Tarner, Juan C, M., Arroyo 1015, Capital Federal.

Turie, Mateo Alberto, Dep. Exploracion Y. P. F. Km 3, Comodoro Rivadavia
Ubaldini, Marta 8., Rondean 185, Bahia Blanea.

Ugarte, Félix E. R., Y. P. F. Casa 226, Camp. 1 Plaza Huincul, Neuguén.
Ulbrieh, Horstpeter, Dep. of Geology and Geophysie, Berkeley California 9472, U.5.A.
Uliana, Mignel Angel, Sargento Cabral 64, Neuguén.

Urdaneta Hortigoza, A., Av. Colén 595, A, San Miguel, de Tucumin,
Urteaga, Cavlos E., Av. Alem 619, Cia. Astra ; Capital Fedemal.

Urien, Carlos M., Albarello 2494, Martinez, Bs. As.

Valencin, Rafael F., Av, Quintana 16, 7° O, Capital Federal.
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Valencio, Daniel, Juneal 3648, Capital Federal.

Valenzaela, Alberto, Chile 939, Mendoza.

Valdéz, Ranil, Perd 562, Capital Federal.

Valdiviezo, Alberto, Chile 939, Neuguén.

Valerdi, Carlos J., Chile 939, Mendoza.,

Valicenti, Vicente, 25 de Mayo 683, Azul, (Bs. As.).

Vallés, Jorge Manunel, Berati 705, Banfield, F. C. R.

Villejos, Rabén H., Calle 14, entre 5 v 7, Renelagh, ¥, O, 1L
Vargas Gil, José R, French 2741, 3° B, Capital Federal,
Vizguez, Juan B., 2° Congreso 137, Barrio Maipn, Cordoelba.
Veuwier, Alberto J., Calle 42, N° 414, 1° ., La Plata.

Vergara, M. Mario, Suecin 3137, dep. 2, Santivgo, Chile.
Vergara, Espejo César, Casilla 3, C, Concepeion, Chile.
Vervoorst, Federico, Balnes 55, Villa Lujan, Toaeunin,

Viand, Jorge, L. Méndez 3612, Remedios de Escaladn, ¥F.0, R,
Vicente, Jean Clande, Casilla 13515, Santiago, Chile.

Vieente, Omar, C. C. 379, Comodoro Rivadavia,

Videln, Juan Ramdn, Emilio Jofré 228, Mendoza,

Vilela, César K., Luis Maria Campos 1160, 40 B, Capital Federal,
Viloni, Engenio, Maipd 942, 5° Capital Federal.

Villar, Lnisa M., Avias 2070, Capital Federal.

Villafafe, David E. R. de, Y. P. F. Plaza Huinenl, Casa 230, Camip. 1, Newguén.
Villanneva Garein, Avturo, Lillo 205, San Mignel de Tuennn.
Villegas, Carlos, Pueyrredon 5340, Bahia Blanen.

b

Viviers, Marta C., Matienzo 740, Cindad Jardin, Lomas del Palemar, Prov, de Bs,

Volkheimer, W., Jorge Newbery 1650, dep. 23, Capital Federal,
Vozza, Osvaldo, Sarmiento 24, 7* B, Bahia Blanea.

Wart, David van, Santa Fe 1480, 127, Capital Federal.
Yrizoyen, Marcelo R., Obligando 1240, 47, Capital Federal.
Xicoy, Alfredo, Roque Saenz Penn 1190, 2°, Capital Federal.
Zambrano, Juvenal, Maipn 215, 82, Capital Federal.

Zanettini, Jnan C., Centro Amériea 1165, Barrio Gral Paz (Cordaliag.
Zononi, de Tonel Estela M., San Lorvenzo 444, 32 50, Mendozn,
Zardini, Rainl A, Perd 222, 3, Capital Federal.

Zeballos, Rail AL, (no comunicd su diveceidn postal),

LZueeolillo, Ubaldo, Diag. 80, N° 829, La Plata.

nzek, Andrés B., Bolivar 1969, Ramos Mejia.

Znnino, Juan José, Arioz 2725, Capital Federal.

Miemhros Adlieventes

Adur, Angusto O,, Teodoro Garvein 3217, Capital Federal.
Achili, Jorge, Calle 74, N 662, La Plata.

Alvarez, Rubén, Alsina 3039, dep. 20, Capital Federal.
Ambasch, Mario, Calle 70, N° 190, La Plata.

Aure, Miguel P., Calle 46, N° 331, La Plata,

Avila, Julio C., Monteagude 574, San Miguel de Toenmiin.
Balin, Ana Esther, Calle 7. X° 1745, La Plata.

Becerra, Bazin Williedo, Calle 7, N" 943 dep. 32, La Plata.
Bejavano Napoledn, Calle 9, N° 205, La Plata.

Benitez, Aldo F., Alvarade 737, Bahia Blanea.

Bianchini, Joan J., Calle 11 N 1348, La Plata.

Botellé Prospero, Villegas 1806, Gral. Roea (Rio Negro).
Botteher, Graeciela, Flovida 1219, Bahia Blanea,

Bravo Mareela, Estrada 4085, La Lueila (Bs. As.)

Brinssa Rozanna, Alberdi 634, Punta Alta, F. C. I
Caccinri, Carlos D, Lnigi, 1040, Punta Alta, ', C. R.

A=,



— 431 —

Calderon Campos, Juan M., Geal. Paz. 1672, San Miguel de Tuenmin.
Calo, Jorge Eduardo, Eliseo Casanova 528, Bahia Blanea.
Campere Zabalaga, Jaime, Diag. 73, N° 312, La Plata.

Cantid, Mario Pablo, Iriarte 1589, Capital Federal,

Carrica, Carlos M., Calle 16, N" 440, Lo Plata.

Carrvion, Mignel H., Las Piedras 2043, San Miguel de Tucomin.
Casanova, Rieavdo M., Las Heras 2417, Capital Federal,
Casajis, Gaillermo, Calle 48, N® 324, dep. 4, La Plata.
Casnjus, Jorge A., Calle 51, N* 459, 1" B., La Plata.

Casanova, Ricardo M., Las Heras 2417, Capital Federal.

Caso Michel, Jaime, Calle 126, N° 1380, La Plata.

Castano, Héctor, Machain 3627, Lands Oeste F, C, R.

Cela, Carlos A., Calle 42, Ne 754, 1" A., La Plata.

Centro de Estudiantes de Geologia, Mignel Lillo 205, San Mignel de Tucuméin,
Cionchi, José Lnis, San Martin 111, Arroyo Seco, Santa Fe.
Claver, Marviano A., Diag. 74, N° 2514, La Plata.

Claros Vera, Carlos A, Calle 17, N* 1123, La Plata,

Contreras, Julio R., Matienzo 1305, Berazategni, F. C. R.

Croz Zulueta, Gonzalo G., Crisdstomo Alvarez 2191, San Mignel de Tucnmin,
Cneto Vilehes, Julio, Los Gladiolos (0, Villa Las Rosas, Salta,
Cnitino, Osear, Cangallo 1736, 2° 13, Capital Federal.

Chiama, Carlos A, Maipa 3, Capital Federal.

Dangavs, Nanvig, V., Alvear y Urquiza, City Bell, F. C. R.

Del Valle, Rodolfo, Snipacha 505, Haedo, Bs. As.

De In Barra, Vazquez Rodolfo, Calle 26, N° 1413, La Plata.

De Marino Iriz Ada, Acevedo 1917, Banfield, F. C. R.

De Ormacehen, José A., Jose Evaristo Uriburo 1059, 7° 43, Capital Federal.
Di Salve, Carlos A., San Nicoldas 3648, Capital Federal.
Donnari, Eva Isabel, Alvear 321, Balia Blanca.

Dorado, Edoardo, Calle 536, N° 621, La Plata,

Durvanti, Nello, Vidal 2180, Capital Federal,

Fallet, Jnan, Calle 38 N* 415, La Plata.

Farinati Esther A., Sarmiento 94, Bahia Blanea,

Ferrandi, Elba Lidia, Roca 654, Bahia Blanea,

Fernandez, Adolfo, Sarmiento 2046, 1* dep. 8, Capital Federal.
Fernandez Casson, Roberto, Calle 126, N* 1380, La Plata,
Fernindez, Jorge, Mina Aguilar, Tres Croces, Jujny.

Franchi Mario R., Calle 44, N* 807, La Plata,

Gallino, Luis A., Sarmiento 178, Lomas de Zamora, F. C. R.
aandrup, Raal P., Calle 65, N* 1239, La Plata.

Garein, Alicia Maria, Chacabueo 1578, Bahia Blanca.

Goreia, Carlos Alberto, Chacabueo 482, Banfield, ¥. C. R.
Garein, Carlos Civio, Moreno 567, Bahia Blanea.

Gareia, Eduardo R., Blandengnes 373, Bahia Blaneca.

Garcin, Froilin, Diag. 78, N° 444, La Plata.

Gawron, Ricardo E., Liniers 2036, Olivos Bs. As..

Giéthhard, Jorge A., Libertador 4401, Oeste dep. Rivadavia, San Jnan,
Gentili, Mario, San Martin de los Andes, Neuqnén.

Gobelidan, Lois, Calle 17, X° 1506, La Plata.

Gondar, Doloves, Calle 15, N* 329, La Plata.

Gomez, Juan Carlos, Calle 61. Ne 482, La Plata,

Gomez Verdniea, C., Calle 5, N° 521, La Plata,

Gonzilez, Carlos R,, La Piedras 1178, San Miguel de Tuecumiin,
Grandi, Pedro, Calle 2, N° 519, La Plata.

Greco, Ernesto A., O'Higgins 141, Bahia Blanca.

Gronehi, N. (no comnunicé sn direccion postal).

Gunichon, Martin E., Calle 41, N° 162, La Plata,

Guinaza, José R., Juramento 3769, Capital Federal.
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Guzmidn Moreira, Héctor, Calle 25, N° 869, La Plata.

Guznin Pérez, Vietor, Calle 51, N" 611, La Plata,

Ileredia, Tomds Manael, Chiclana 1666, Bahia Blanea.

Henninger, (no comunicd sn diveccion postal),

Juorvio, Rail L., Calle 3, N° 1328, La Plata.

Kanfmann, Nora, Maipu 444, Gral. Roea, Rio Negro.

Koloszye, Autonio Dionisio, Bahia Blanea 95, Llavallol F. €. R.
Labudia, Carlos Horacio, Brown 1083, Bahia Blanea.

Labrazky, Héetor, Federico Lacroze 2431, Capital Federal.

Lage, Julio, Acassuso 5723, Carapachay, Bs, As.

Leanza, Héetor A., Caseros 159, Haedo.

Lema Hebe Adriana, Labarden 110, 6° E, Capital Federal.

Lopez, Rieardo, Patrén 5869, Capitul Federal.

Lorétice, Jorge, Juan Bautista Alberdi 7025, dep. 5", Capital Federal.
Maldn, José M., Sixto Laspinr 65, Bahia Blanea.

Mandolesi, Angel J., Ing. Luggi 146, Bahia Blanea.

Manera, Teresa, Brown 1463, Bahia Blanca.

Mareos, Osecar R., Calle 7, N° 1725, La Plata.

Marinelli, Raal V., Calle 40, N® 676, La Plata.

Marturet, Roberto P., Calle 2, N° 1520, dep. 4, La Plata.

Mas, Graciela R., Cérdoba 77, Bahin Blanca.

Massabie, Armanda, Industrin 245, Villa Ballester.

Méndez, Lunis A., Guido 363, Mar del Plata.

Mendia, José E., Martin Fierro 522, Wilde Bs. As.

Migliove, Carlos, Chiclana 348, Bahia Blanca.

Mira, Abelardo E., Franco 2924, Capital Federal.

Molléon Palacios, José M., Peri 1066, Capital Federal.

Moreno, Juan P., Adolfo de la Vega (norte) 291, San Mignel de Taeumdn.
Moriones, Susana, Farias 726, Bahia Blanca.

Monzo, Félix H., Calle 44, N» 258, La Plata,

Muglia, Vicente H., Calle 12, N° 1390, La Plata.

Nabel de Erlich, Panlina Esther, French 2727, 8° G, Capital Federal.
Odreman Rivas, Oscar, Calle 8, N* 889, La Plata,

Okretie, Albano, Donado 2119, Capital Federal.

Ovelinela, Ismael A., Calle 47, N° 840, La Plata.
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