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EN EL VIGESIMO QUINTO ANIVERSARIO
DE LA ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Por CARLOS D, STORNI

En ocasion de eumplirse el vigésimo aniversario de la Asociacion, se incluyé
como nota inicial del tomo XX N? 1, la “Declaracion de Principios” que dio
a conocer la orientacion y moviles que guiaban a los fundadores de la Asocia-
cion Geologica Argentina y esa expresion ética de aquel grupo de jovenes
geologos y de los que hoy son ya centenares, sigue y seguira siendo la norma
orientadora de la actuacion de los integrantes de la entidad.

Llegamos ahora al vigésimo quinto aniversario, manteniendo aquellos prin-
tipios que han fortalecido y prestigiado la Institucién, dispuestos siempre a
prestar decidide concurso a la obra de engrandecimiento nacional mediante
el continuado trabajo, la investigacion cientifica y la invariable contribucidn
para difundir con amplitud el avance de la ciencia geologica argentina en
general. Es que los nobles propdsitos, como fueron y son los que nos animan,
son siempre las causas determinantes de obras de proyecciones, de grandes
beneficios v de resultados positivos.

Los que el 30 de junio de 1945 fundaron la Asociacion, Horacio J. Harring-
ton, Cristian 5, Petersen, Armando F. Leanza, Osvaldo I. Bracaccini, Félix
Gonzalez Bonorino, Carlos D. Storni y Victorio Angelelli, constituyeron la
Comisién Organizadora Provisional y su labor eficiente durante un afio, con-
sistio en la adopcion de disposiciones conducentes a acelerar la aparicién
del primer niimero de la Revista, iniciar y acrecentar la inseripeién de asocia-
dos vy obtener el apoyo de entidades estatales y privadas, proyectar el Estatuto
social y gestionar, a continuacion, la obtencion de algunas facilidades que per-
mitieron su normal funcionamiento.

La Comision Organizadora fue constituida de la siguiente manera:

Presidente: Horacio J. Harrington
Vicepresidente: Carlos D. Storni
Secretario: Cristian S. Petersen
Tesorero: Félix Gonzalez Bonorino
Vocales: Osvaldo I. Bracaccini

Armande F. Leanza

Victorio Angelelli
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Durante el aiio de actuacion de eza Comision, la labor desarrollada fue
eficiente, pues ademas de lo que se ha mencionado con respecto a la Revista
y el Estatuto, su preocupacion por incrementar la inscripcion de asociados
activos y adherentes que alcanzaron a 72 de los primeros y 132 de los segundos,
se designaron miembros honorarios, correspondientes y protectores.

La aparicion y difusion de la Revista alcanzé marcada trascendencia desde
el primer momento, provocando comentarios favorables de los diarios metro-
politanos, al propio tiempo que prestigiosas instituciones nacionales estatales
v privadas se interesaban por recibirla y establecer canje: asimismo las opi-
niones generalmente expresadas por intelectuales que revisaron los articulos
aparecidos, fueron muy favorables sobre el valor de trabajos ineluidos.

Cabe mencionar también como demostracion de la intensa preceupacion
de la Comision Organizadora, su interés por desarrollar un amplio programa
de Reuniones de Comunicaciones las que se iniciaron a mediades de junio de
1946, durante dos dias en las que participaron los doetores Harrington, Bra-
caceini, Petersen, Dessanti, De Ferrariis, Lambert v Leanza. Esas reuniones ze
efectuaron con asistencia de numerosa concurrencia.

Con los resultados positivos de una labor continuada_ se llega al final del
primer aiio de existencia de la entidad, preparada para realizar la primera
Asamblea General Ordinaria que consagraria la primera Comigion Directiva
para regir sus destinos, mediante la eleccion de sus miembros,

Se estima oportuno mencionar algunos conceptos expresados por el presi
dente de aquella Comisién Organizadora, al leer la Memoria del primer ejer-
cicio en ocasion de realizarse la sesion de esa primera Asamblea General
Ordinaria.

« De acnerdo con las prescripeiones del Estatuto provisional que nos ha
regido durante este primer ejercicio de la existencia de nuestra Sociedad, nos
proponemos dar cuenta de las distintas cuestiones que se relacionan con la
organizacion de la misma ... ».

« Come nacié la Sociedad Geoligica Argentina. Desde mucho tiempo atris
existia en nuestro ambiente el proposito de erear la asociaeién qne agrnpara
a todos los gedlogos del pais, para que estimulando la colaboracion, estrechi-
ramos vineulos cientifiecos y personales. Con tal finalidad, unos pocos de
nosotros, siete solamente, nos rennimos el dia 30 de junio de 1945 y resolvi-
mos crear la Sociedad ; deeidimos en esa oportunidad, constitnirnos en Comision
Dirvectiva Organizadora, expresar en nna declaracion de principios, que dimos
a conocer, los propoésitos v la finalidad de la Sociedad, entre los cuales fignraba
como el principal el de publicar Ia Revista de la Sociedad Geoldgica Argentina,
que seria el organo oficial de la entidad. Estas y otras cosas mds nos propusi=
mos realizar ¥ tengo la seguridad que por la unidad eon que hemos actuado,
de Comision, se ha logrado salvar muchas difienltades, propias de toda
organizacion naciente y ello nos permite afirmar que la Sociedad Geolaogica

la sineeridad en nuestros sentimientos y la diligencia puesta por mis colegas

Argentina, tiene ya vida propia y préspera, por que ha recibido el apoyo de
todos vosotros, apoyo que lo creemos decidido, leal, sincero ¥ =obre todo,
animado por el puro sentimiento de bien comin ».

« E= de viestro conocimiento e¢dmo se halla constituida la Comisién Orga-
nizadora, en cuanto a los cargos gque ocupamos enda nno de nosotros; la
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asignacion de dichos eargos, ha sido una expresion nninime de nuestra
voluntad eolectiva v eada uno ha cnmplido con las funciones que le fueron
senaladas », Aeta de la Primera Asamblea General Ovdinaria, 28 de Junio
de 1046,

Consta en esa acta que la eleccion de la Comision Directiva fue un acto
lleno de entusiasmo y si bien numerosos miembros activos fueron postulados
para integrarla, triunfé y se consagré la nomina que incluia los nombres de
los siete fundadores de la Sociedad Geoligica Argentina. Los cargos fueron
ocupados en su orden, en la misma forma que lo fue en la Comision Orga-
nizadora.

Bien estara que se mencione en esta ocazion un hecho que precedié al
acto eleccionario, El doector Lambert solicitd la palabra. para dar lectura
antes de la eleccion a algunas expresiones redactadas al efecto v concedida
que le fue la autorizacion, se expreso de la siguiente manera:

“Si bien no es costumbre que un miemhro de una Sociedfad de caracter
exclusivamente cientifico fundamente el voto que ha de emitir. con motive de
la eleceion de su Comision Directiva, creo que por tratarse de la primera
Comision Direeliva, mis colegas no encontraran del todo fuera de lugar que
una vez desee expresar una opinion que aungue exclusivamente personal, a
lo mejor refleja el pensamiento subconciente de muchos, si no la totalidad de
nosotros™,

“La Sociedad Geologica cumple su prlmer ano de vida activa y en este
grato aniversario cnrre:-punde elegir la primera Comision Directiva que ha
de suceder a la Comision Organizadora. Al efecto me permito solicitar a todos
mis colegas tengan a bien reconocer el valor de la tarca cumplida por esta
Comision Organizadora durante la primera infancia de la Sociedad.

“Hemos recibido dos nimeros de una Revista cuyva presentacion esmerada
puede satisfader a los mas exigentes: hemos asistido a dos Reuniones de Comu-
nicaciones que se han desarrollade en un ambiente de agradable cordialidad
v sineero respeto, como corresponde a una reunion de verdaderos gedlogos,
los cuales, es sabido, si bien no estan siempre de acuerdo en cuanto a inter-
pretaciones, no dejan de respetarse y estimarse mutuamente al presentar obje-
ciones que habian podido escapar al examen autoeritico del autor que somete
sus observaciones o deducciones al recto ¥ sereno juicio de sus colegas,

“Todo esto lo debemos a la Comision Organizadora. Esta a mi juicio. no
ha terminado con sus deberes. Debe seguir velando por la todavia fragil eria-
tura que es nucstra Sociedad y debe guiarla aiin en sus primeros pasos,

Por lo tanto, pido a los miembros de la Comision Organizadora acepten,
a pesar de las numerosas dificultades que han de surgir, sobre todo en el orden
finaneiero, acepten, digo, la mision que estoy persuadido, hemos de confiarle
para orientar a la Sociedad durante el segundo periodo que se inicia.

“En cuanto a la Sociedad se refiere. formulo mis mas sinceros y fervientes
volos para que ella no sea una Sociedad mids, sino la Sociedad Geologica Argen.
tina. descando que sus futuros miembros, los del afio 2045, al festejar su cen-
tenario y revivir totalmente esta primera Asamblea, sean benévolos al recor-
dar quiza, pero por cierlo carifiosamente, los errores que hayamns podido
cometer en nuestras observaciones e interpretaciones geoldgicas.

E]l presidente agradecio las palabras del doctor Lambert, esperando que
las mismas no influyeran en el animo de los presentes en el acto eleccionario,
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Los resultados de la eleccion confirmaron como se ha indicado, a los nom-
bres de los componentes de la Comision Organizadora, para integrar la primera
Comision Directiva,

La Renuncia del Presidente de la Comision Directiva.— El 3 de julio de
1946, realizaba su primera sesion la Comision Directiva elegida en Asamblea:
la reunion se efectuaba con la presidencia del vicepresidente, quien después
de declarar abierta la sesion, dio lectura a una carta que le dirigiera el 28 de
junio anterior, el doctor Horacio J. Harrington, con la que formulaba renuncia
indeclinable al cargo de Presidente de la C, D., en virtud de su proximo viaje
al extranjero por varios meses y asimismo por sus multiples ocupaciones que

le impedirian atender a las obligaciones que representa la presidencia de la
Sociedad.

Al momento de desconcierto entre los miembros de la Comizion Directiva
que provoeo la lectura de la renuncia del presidente, siguié el de la reflexion
serena y entendiendo que nada podia esperarse que modificara tal decision,
se resolvio por unanimidad su aceptacion, como una reafirmacion del propo-
sito de continuar sosteniendo los principios vy accion que con aquel presi-
dente se habian desarrollado.

Decidiose asimismo completar la Comision Directiva, momentanea y par-
cialmente desintegrada, a cuyo efecto se resolvié invitar a incorporarse a la
misma al doctor Carmelo 1. De Ferrariis, por haber sido el candidato que
obluvoe el mayor nimero de votos después de los sicte miembros que resul-
taron elegidos en la Asamblea General Ordinaria.

Asi definitivamente organizada la Comision, prosiguié su labor construe-
tiva v los sucesivos actos producidos, la obtencion de la Personeria Juridica,
la renovacion bianual de las autoridades y la normal aparieién de la Revista.
contribuyeron a consolidar el prestigio inicial de la Institucion.

Todo parece confirmar, que cuantos intervinieron como miembros de las
sucesivas Comisiones Directivas en su conduccion, euidaron confirmar la noble
preocupacion de realizar en la entidad la obra tesonera que ha colocado a
la Asociacion Geologica Argentina en el cuadro de las instituciones argentinas
de bien publico y de cultura, cientifica, que ostenta méritos y prestigio.

Quienes presidieron lg Asociacion. — Del 30 de junio de 1945 al 28 d-
junio de 1946, Horacio J. Harrington: del 3 de julio de 1946 al 15 de septiem-
bre de 1950, Carlos D. Storni; del 16 de septiembre de 1950 al 15 de septiembre
de 1952 Horacio J. Harrington; del 16 de septiembre de 1952 a 16 de septiem-
bre de 1954, Félix Gonzalez Bonorino; del 16 de septiembre de 1954 al 16 de
septiembre de 1956, Armando F. Leanza: del 16 de septiembre de 1956 al 5
de julio de 1957, Raul N. Dessanti que renuncio en esa fecha y completa
periodo hasta el 10 de diciembre de 1958, Cristian S. Petersen; del 10 de
diciembre de 1958 a 28 de abril de 1961, Tomas Suero; de mayo 20 de 1961
al 15 de septiembre de 1963 Horacio H. Camacho; del 15 de septiembre de
1963 en adelante, Carlos D. Storni, quien debera completar periodo el 15 de
septiembre de 1971,

Cabe seiialar aqui la alteracion de los periodos de renovacion de la Comi-
sién Directiva. Constituida ésta por primera vez en aiio par, la renovacion
bianual debia producirse en tales anos; pero fue alterada en 1961, debido a
que al terminar el periodo 1958-15 de mayo - 1960, no se cumplié la pres-
cripeién de la renovacion bianual, pues de acuerdo con el art. 26 del Estatuto,
debi¢ efectuarse a mas tardar el 15 de septiembre de 1960 y tuvo efecto diez
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meses después de terminado el ejercicio que concluyé el 15 de mayo de este
ultimo ano indicado.

LA revisTA. Trabajos publicados, Comentarios, Homenajes. — En los vein-
ticuatro volimenes que integran la edicion de la Revista, a los que se agregan
los nimeros 1 y 2 del tomo XXV en proceso de publicacion, han aparecido
trescientos sesenta y cinco trabajos de investigacion cientifica original, en el
ambiente geoliégico argentine y uno que otro articulo relacionado con el de
otros paises. Por su importancia desde el punto de vista informativo, indica-
remos que los Comentarios Bibliogrificos alcanzan en este va largo periodo
de la publicacion social, a treinta y seis, relativos a obras de prestigiosos auto-
res, argentinos y extranjeros y los mas han sido redactados por profesores uni-
versitarios o0 miembros activos de la entidad, de senialada actuacion profesional.
Podria pensarse que el niimero de los Comentarios Bibliograficos no es muy
clevado: ello obedece a que solamente en los tGltimos afios resolvidse incluir
esta seccion, asignindole el valor informativo que realmente tiene.

Desde los primeros nimeros de la Revista, se han incluido en sus paginas,
notas de homenajes a la memoria de argentinos ilustres, paleontélogos y profe-
sores de nuestras universidades o del extranjero que contribuyeron con sus
investigaciones al progreso de la geologia y especialmente del territorio nacio-
nal, incluyéndose ademas los que correspondieron a colegas fallecidos. En
varias ocasiones se realizaron Reuniones de Comunicaciones para desarrollar
temas geologicos de nuestro pais, dedicados a la memoria de ilustres colegas
argentinos y extranjeros.

Todo ello se encuentra en la Revista de la Asociacion Geoligica que cum-
ple sus Bodas de Plata pletorica de enérgia ¥y con un acervo de material cien-
tifico original, donde mno existen traseripeiones que llenen paginas carentes de
valor, pues, cuando se las incorpora son para confirmar las tesis que se sostie-
nen y como es natural, opiniones de grandes maestros; pero siempre seran
limitadas a lo estrictamente indispensable,

También como justo reconocimiento, cuadra aqui hacer mencion a la
colaboracién que siempre recibié la entidad. de parte de la Imprenta Coni
donde se edita la Revista desde el primer nmimero y que redobla siempre su
obra editorial para aeentuar las caracteristicas que desde el comienzo con-
tribuyd a imprimirle,

Los primeros benefactores: T.a Comision Organizadora, en sus primeras
sesiones procurd obtener la ayuda material de entidades estatales v privadas
v personas que desde el momento inicial auspiciaran a la organizacion. Por
la ayuda recibida del General de Brigada Manuel N. Savio, Director de Fa-
bricaciones Militares y del Teniente Coronel Alfredo Y. Ytzaugarat, Director
de Yacimientos Petroliferos Fiscales que acordaron sumas anuales, las Insti-
tuciones mencionadas fueron designadas Miembros Benefactores, ‘posterior-
mente incluidas en la némina de Miembros Protectores. En esa misma ocasion,
el doctor Juan Keidel hizo llegar a la Comision Organizadora una importante
suma de dinero en donacion para ayudar a la organizacion naciente. Todo
ello provoes el reconocimiento de las autoridades de la Sociedad Geologica
que interpreté v valoré la aceion de proteceiom.

Otras instituciones que figuran en la lista anual que se publica en la Re-
vista. integran la lista de los Miembros Protectores, por que anualmente y con
renovados aumentos, aportan sus contribuciones para afianzar a nuestra en-
tidad y esi no podemos silenciar la muy loable contribucion anual que como
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subsidio acuerda e] Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas para [acilitar la impresion de la Revista, lo que ha estimulado a las Comi.
siones Directivas que se han sucesido desde 1959.

A la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, ha de incluir un dia en la
categoria de sus benefactores; le ha ofrecido un recinto en el cual la Asocia-
cion ha desarrollado durante afios sus actividades, disfrutando de tranquili-
dad vy utilizando no pocos servicios que facilitaron su accién., Ahora que a
corto plazo quizas deba dejar este ambiente de alta cultura, para trasladarse
al local que le pertenece en la Casa de los Geclogos, se anticipa en esta ocasion
a expresar a sus autoridades el profundo agradeciminto por los beneficios re-
cibidos, concedidos con tanta generosidad.

Con fe y confianza. — La Asociacién Geoldgica Argentina, eon sus nobles
propositos de superacion y animada por la fe y la confianza que estimulo a
los fundadores y por la obra va cumplida y la que ha de desarrollarse, espera
de =u respetable accidn cientifica en el campo de la investigacion geologica,
los dignos resnltados que afiancen su obra.
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LAS SIERRAS AUSTRALES
DE BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA :
CADENA AULACOGENICA

Por HORACIO J. HARRINGTON

RESUMEN

Desde hace tiempo se sabe que existen cadenas plegadas que no pueden considerarse
como derivadas de geosinclinales, En este trabajo se analizan el origen v las caracteristicas
de tales cadenas extrageosinclinales y se aplican sus resultados a las Sierras Australes,
Después de indagar los conceptos de “cadenas intracontinentales”, “plegamiento de fondo”
y “cadenas intracraténicas”, se hace notar que este tiltimo ha perdido su significado geotee-
ténico preciso. Se examinan luego las nociones de “aulacogeno™ v de “zonas plegadas intra-
cratonicas derivadas de aulacogenos™ proponiéndose, para estas iltimas, el nombre de “ea.
denas plegadas aulacogénicas”. Se mencionan las caracteristicas esenciales v distintivas de
los aulacogenos y de las cadenas aulacogénicas, asi como sns semejanzas y diferencias con
los surcos v cadenas geozinclinales. Las cadenas aulacogénicas pueden hallarse hoy arra-
sadas, o “rejuvenecidas™ por levantamientos epiorogénicos tardios. Para precisar mids clara-
mente el concepto de “cadenas plegadas aulacogénicas™ se resefian las caracteristicas funda-
mentales de varias de ellas: el Timan, la region de Pechora v la fosa del Gran Donbass de
Rusia, las cadenas de Ougarta de Argelia, la zona de Benue-Abakaliki de Nigeria y las
Montafias del Cabo de Sud Africa.

Con estas ideas in mente se analizan los rasgos bésicos sedimemtarios, paleogeogrificos,
tectdnicos y orogénicos de las Sierras Australes, asi como sus dimensiones y su posicion
intracratonica correspondiente a una geosutura, senalindose que todo induce a pensar que
ge trata de una cadena plegada anlacogénica v no de una cadena miogeosinclinal, como al.
gunas veces ha sido considerada.

ABSTRACT

It haz long been known that there are folded ranges that cannot be regarded as derived
from geosynclines, In this paper an analysiz is made of the origin and characteristics of
such extrageosynclinal ranges, and the results of the amalysis are applied to the Southern
Hills of Buenos Aires. After inquiring into the concepts of “intracontinental ranges”, “base.
ment folding™, and “intracratonic ranges”, it is brought to attention that the last one no
longer has an accurate geotectonic meaning. The concepts of “aulacogene™ and of “folded
aulacogenic ranges” is proposed for the latter, The escential and distinctive characteristics
of aulacogenes and of aulacogenic ranges are mentioned, as well as their similarities and
differences with geosynclical furrows and ranges. The aulacogenic ranges may he razed
at present, or “rejuvenated” by late epiorogenic uplifts. To clarify the concept of “folded
anlacogenie ranges™, a succinet description is given of the basic characteristics of some
of them: the Timan, the Pechora region, and the Great Donbass trough of Russia, the
Qugarta ranges of Algeria, the Benue-Abakaliki zone of Nigeria, and the Cape Mountains
of South Africa,

With these ideas in mind, the basic sedimentary, paleogeographic, tectonic, and orogenic
features of the Southern Hills are analyzed, as well as their size and location which corres.
ponds to a geosuture, The results of the analysis leads to regard the hills as a folded
aulacogenic range. and not as a miogeosynclinal range as they have heen considered at
times,
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INTRODUCCION

Las Sierras Australes de Buenos Ai-
res fueron consideradas por Du Troit
(1937) ecomo parte de su hipotético
“Geosinclinal de Samfrau”, en una épo-
ca en la cual comenzaba a forjarse el
concepto moderno de geosinelinal, Ina-
til seria, pues, buscar en el pensamiento
de Du Toit, esencialmente paleogeogra-
fico, ni siquiera un vislumbre de las
ideas modernas al respecto que comen-
zaron a perfilarse a principios de la
década del 50 con los trabajos de Peyve
y Sinitzyn (1950), Kay (1951) v Khain
(1951). por citar unosz pocos, basados
todos ellos en los estudios fundamenta-
les de Stille (1913-1940).

Quiza fue Suero (1957) el primer
gedlogo quien, aplicando los conceptos
modernos, sefiald que las Sierras Ans-
trales (pag. 15) “podrian considerarse
como un verdadero miogeosinelinal, de
acuerdo a (sic) la nomenclatura de Sti-
lle”. Esta idea, expresada también por
Beloussov (1963). ha sido sostenida v
desarrollada por Borrello (1962 b, 1964,
1965, 1969).

No es éste el lugar para un ensayo
sobre tectonica tedrica, ni es mi propo-
sito discutir las modernas ideas sobre
geosinelinales y, en particular, el con-
cepto de Aubouin (1965) del par “cou-
ple”) eu-miogeosindlinal. Sélo quiero
subrayar que si, en verdad, las Sierras
Australes constituyen una montaia geo-
sinclinal son tan s6lo una cadena mio-
geosinelinal “aislada”™, puesto que en la
region no existe ni el mas leve rastro de
una cadena eugeosinelinal anterior, con-
temporanea o posterior a ella. Es dable
concluir, por lo 1anto, o que la idea de
Aubouin del par eu-miogeosinelinal no
es universalmente aplicahle. o que las
Sierras Australes no constituyen una ca-
dena miogeosinelinal,

Afortunadamente no es necesario ana-
lizar el problema que plantea esta dis-
yuntiva puesto que numerosos factores,
por completo ajenos al mismo. indican

que las Sierras Australes no son una ca-
dena miogeosinelinal sino, por el con-
trario, una “zona plegada intracratini-
ca derivada de un aulacogeno” en el
sentido de Khain y Muratov (1968).

CADENAS INTRACONTINENTALES,
PLEGAMIENTO DE FONDO
Y CADENAS INTRACRATONICAS

La existencia de montaiias intraconti.
nentales fue ya puesta de manifiesto
por Argand (1922), pero en relacidn
con los pliegues de fondo (“plis de
fond”). Como su fecunda idea de plega-
miento de fordo ha tenido. y sigue te-
niendo, importancia conziderable en
geotectonica, quiza fuera conveniente
transeribir aqui la definicion original
de Argand (1922, pag, 216): “Un pli
de fond est un pli de moyen ou de
gran rayon, incité dans un vieux bati
plissé, arasé et plus ou moins figé, indé-
pendament de tout rejeu individuel no-
table des anciens plis: il se constitue
ainsi, dans ce vieux fond méme, une
intumescence récente, ordinairement
plus longue que large, a laquelle la cou-
verture discordante, quand elle existe,
se conforme dans les grands traits. Les
vieux plis et les vieux batholites, englo.
bés en nombre variable et parfoit assez
grand dans le coeur d’'un pli de fond,
y ont un comportement solidaire et pas-
sif. Un pli de fond peut embras-er la
larguer de plusieurs plis anciens et im-
poser sa forme a un complexe quelcon-
que de vieilles structures: les plis an-
ciens peuvent le tranverser obliquement,
normalment, ou lui étre paralléles, ou
décrire dans son intérieur les sinuosités
les plus variées: se sont de vieilles cho-
ces inertes dans un ordre nouveaux.
Quand il v a plusieurs plis de fond rap-
procheés, les traces des vieux plis peu-
vent passer de U'un a [autre et il 'y a,
au surplus, aucune relation nécessaire
entre les sens du déversement d’'un pli
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de fond et czlui des vieux plis morts
qui en occupent le coeur’.

La idea de Argand esta bien manifies.
la en esta frase (1922, p. 234): "La es-
tructura hercinica en la cual los plie
gues de fondo alpinos han modelado el
Tien Shan conocia, en su juventud, al
menos dos paroxismos, uno de ~dad di-
pantiana inferior vy el otro de edad post-
dinantiana™. Bueno es sefalar que, en
el concepto de Argand, tanto los Piri
neos como el Tien Shan, el Altai, las ea-
denas baikalicas, el Kunlun v el Gran
Khingan. son montanas de plegamien-
to de fondo intracontinentales.

La definicion de “cadenas intracra-
tonicas” se debe a Glangeaud (1957),
quien expreso (p. 203): “Un bloc siali-
que, avec ou sans couverlure sedinien-
taire, devenu rigide est un eraton (Sti-
lle, 1936): les chaines et déformations
@ Uintérieur de ce bloc sont dites inira-
cratoniques, Ici, laction du socle siali-
que rigide est nettement dominante.
Examples: Pvyrénées, Jura, chaines sa-
voniennes, ibériques; grabzn, horst,
avant-fosses_ ete.”

Esta definicion, unida a la posicion
topologica de las cadenas intraeratoni-
cas (“chaines intracratoniques”) en el
interior de un craton, ilustrada en la fi-
gura 1 de Glangeaud. pareceria atinada.
pese a que los ejemplos de los Pirineos
y del Jura suenan un poco extranos. Pe-
ro en la explicacion del mapa de su fi.
gura 8., Glangeaud distinguio: “1) fo.
sos (grabens) intracraténicos: grahens
oligocenos: de oeste a este: Limagne.
Bresse, Rhin. 2) ecadenas intracratoni-
cas: Jura: cadenas pirendico-provenza-
les: cadenas ibéricas y 3) surcos incra.
cratonicos: prefosa y surcos molasicos
mioeenos comprendiendo. de este a oes.
te, la sinecliza de Rusia meridional. la
prefosa pre ecarpatica. las cuencas mio-
cenas austro-alemanas, la fosa molasicy
suiza: el graben oligo-mioceno de Cer-
defia: la fosa voconciana de edad meso.
zoica”, Es en la p. 218 de su trabajo.
donde Glangeaud habla de las “fases

post-paroxismales™ de sus cadenas bi-
marginales (“chaines biliminaires™),
donde hallamos la explicacion de este
extraiio concepto de “cadenas o defor-
maciones intracratonicas”. Glangeaud
considers que, luego del “paroxismo”
oligoceno que originé la estructura alpi-
na. los grandes hundimientos pontiano-
pliocenos que produjeron las depresio-
nes (y el relleno concomitante) de las
cuencas del Po y de Viena, por ejem-
plo, “entran en el marco muy general
de movimientos verticales intracraténi-
cos” porque “para esta categoria de mo-
vimientos de edad pontiano-pliocena, la
cadena alpina desempeno el papel de
un neoeratéon”, o en otras palabras, es-
taba “eratonizada”, Es de suponer que
la misma idea reza para los movimien-
tos miocenos, resultado de “reajustes
isostalcos”, que originaron el surco mo-
lasico suizo, el surco precarpatico y de-
mas. La cadera alpina estaba va “era-
tonizada...” Ha de ser a todas luces
evidente que, cen semeajnte idea de lo
que constituye un eraton, por mas “neo’”
que fuere, cualquier cadena es intra-
cratonica. .. incluso los Alpes. inter-
puestos entre las masas “cratonizadas™
de Afriea y Europa. Glangeaud no hizo
mas que bastardear. a cualquier escala,
los conceptos muy utiles de “cadenas”
y ““surco: ictracraténicos”, hasta con-
vertirlos en algo informe, completamen.
te desprovistos de significado geotecto-
nico, ya que en ellos cabe cualquier
cosa: sin apartarnos de los Alpes y sus
zonas colindantes: la foza jurasico-ere-
tac’ca voconciana, el horst pre-oligoce-
no de los Pirineos. los grabens oligo-
cenos del Rhin v de la Bresze, la foza
mioecena molasica de Suiza, la cuenta
pontiano-pliocena del Po v hasta las
cuencas plio-pleistocenas de Molise ¥
del Bradano.

Basten dos ejemplos para demostrar
lo dicho: los Pirineos v el Jura. Los
Pirineos fueron. en su época. una ver-
dadera cadena geosinelinal hereinica.
Los antigues pliegues, “muertos” en la
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expresion de Argand, fueron afectados
in toto por plegamiento de fondo muy
posterior, alpidico, sin que tal plega-
miento de gran radio de curvatura tu-
viera relacion alguna con la estructura
“antigua” o “muerta”. Los Pirineos ac-
tuales, que en conjunto forman un gran
horst delimitado por fallas inversas,
censtituyen, al deeir de Jacob (1930,
p. 404) “una cadena de fondo, como lo
ha sugerido Emile Argand, y exclusiva-
mente una cadena de fondo, donde todo
esta regido por los movimientos del zo-
valo”. Las investigaciones de Casteras
{1933. 1934. 1964) han demostrado que
el mismo plegamiento de fondo alpi-
dico pre-oligoceno que originé la zona
axial de los Pirineos actuales, produjo
el “plegamiento inducido™ (*plisse-
ment de revétement”, Casteras, 1933)
de su cubierta mesozoico-terciaria, es-
pecialmente en la zona subpireniica
que bordea la faja axial paleozoica ha-
cia la cuenca de Aquitania y en la zona
vasca-surpirenaica-aragonesa-serrana que
la bordea hacia la cuenea del Ebro.
Los Pirineos, pues, si bien constituyen
vna montaita de plegamiento de fondo,
de ninguna manera pueden considerar-
se como una cadena intracratoniea,
puesto que si es verdad que su zona
axial paleozoica estaba ya “fosilizada™
y “muerta” al tiempo de producirse el
plegamiento de fondo alpidico, las zo-
nas colindantes esetaban cualquier cosa
menos “eratonizadas™.

Considerar al Jura como cadena in-
tracratonica es algo mas que aventu-
rado. El Jura se caracteriza por sus
fasces de pliegues superficiales (*plis-
sement de couverture” de Argand,
1922) y su tectonica de despegadura
(*Abscherung” de Buxtorf. 1907; “dé-
vollement” de Haug, 1907) que afecta
a sedimentitas triasicas a terciarias, hoy
definitivamente comprobada por la ca-
balgadura del Jura sobre los depdsitos
oligocenos del graben de la Bresse (Mi-
chel et al., 1953). Desde los tiempos
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de Buxtorf se estima que el plegamien-
to. ante todo tortoniano, se debio al em.
puje de los Alpes tranzmitido a traves
de la zona molasica, pero es la pozicion
per.férica del Jura con respecto a la
cadena alpina lo que abre un interro-
cante sobre su verdadero significado
geotectonico. Khain y Muratov (1968)
lo consideraron como una “zona plega-
da perigeosinelinal”, pero Bogdanoff
(1964, p. 359) pregunta, muy atinada-
mente: “;El Jura pertenece a la region
geosinelinal alpina o representa la zona
de desarrollo de la cubierta plegada de
la plataforma epipaleozoica?” Sea cual-
quiera |la alternativa que escojamos, no
se alcanza a comprender como puede
considerarse al Jura como cadena intra-
cratonica, por mas “intracontinental”
que sea.

Por las razones apuntadas, ya ne es
posible hablar de “surcos” o “cadenas
intracratonicas™, puesto que, a manos
de Glangeaud, los términos han dejado
de tener significado preciso en geotecto-
nica. De alli el haber optado por “aula-
cogeno’ .

AULACOGENOS Y CADENAS PLEGADAS
AULACOGENICAS

El término “aulacogeno™ (del griego
aulakos; surco) fue propuesto por
Schatsky (1940) y ha sido utilizado por
algunos autores soviéticos aunque, al
decir de Bogdanoff (1964, p. 359) no
ha sido unianimemente aceptado. Me
hasaré aqui en las ideas modernas so-
hre el particular, expresadas por Khain
y Muratov (1968). Segin estos autores
(p. 12) “hay muchas zonas plegadas in-
tracraténicas relacionadas con estrue-
turas peculiares, depresiones similares a
grabens, que fueron llamadas aulacoge-
nos por N. Schatsky. Los aulacogenos
tienen muchos rasgos en comun con las
depresiones geosinelinales: 1) estructu-
ra lineal., 2) enmarcamiento por fallas
profundas, 3) adelgazamiento de la cor-
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teza en la parte axial, 4) acumulacion
de espesa serie sedimentaria (hasta 8-10
km y atn mas), 5) actividad magma-
tica, 6) plegamiento. Al mismo tiempo
existen considerables diferencias entre
aulacogenos y surcos geosinclinales, ta-
les como: 1) ancho comparativamente
pequeiio (no mas de 100-150 km). 2)
estructura interior mas simple (menos
complicada por levantamientos inter-
nos), 3) periodo relativamente corto de
subsidencia intensa, que es mucho mas
breve que el del promedio del ciclo geo-
sinelinal, 4) ausencia de formaciones
tipicas geosinelinales (pizarras, grauva-
cas, flysch), 5) magmatismo efusivo
cratonico, 6) ausencia de batolitos gra-
niticos, 7) plegamiento intermedio de
intensidad moderada, 8) ausencia de so-
breescurrimientos o cabalgaduras mas
o menos imporlantes y, en particular,
de “nappes”,

Los aulacogenos pueden hundirse v
elevarse alternativamente, con maxima
amplitud en la zona axial, pero la am-
plitud del levantamiento es siempre me-
nor que la del hundimiento. A menudo
los aulacogeno: dan origen a zonas ple-
gadas intracratéonicas. Tales son la de-
presion de Dnepr-Donetz, la zona de
Kujawy-Pomorze de Polonia. la zona
celtibera de Espaiia, la zona de Ougar-
ta de] Sahara argelino. ete, La longi-
tud (muchos centenares de kilometros.
a veees mas de 1000 km) v el ancho
{muchas decenas de kilometros, a veces
mas de 100 km) de estas zonas estruc-
lurales, las hacen bien conmensurables
con antielinorios v aun con meganticli-
norios de areas plegadas orogénicas geo-
sinclinales, pero la intensidad del ple-
gamiento y su expresion morfoligica
son menos pronunciadas”.

Es muy probable que loz aulacogenos
coincidan con geosuturas en e] sentido
de Cloos (1937, 1948), es decir zonas
limitrofes entre bloques eraténicos indi-
viduales, caracterizadas por constituir
fajas de intensa deformacién.

Los aulacogenos, como los geosineli-

nales, pasan por diversas etapas evolu-
tivas, pero la evolucion aulacogénica es
siempre mucho mas sencilla que la geo-
sinclinal.

En los aulacogenos “simples™, la his-
loria comienza con una etapa de subsi-
dencia y de relleno concomitante, du-
rante la cual se acumulan, en el surco
en proceso de hundimiento, sedimentos
marinos que pueden variar desde de-
positos de aguas profundas hasta lito-
rales, alternando estos taltimos con de-
positos continentales o seguidos por
cllos. En estos aulacogenos la historia
termina con una fase tecto-orogénica,
gue pliega v eleva los sedimentos sobre
el nive] del mar, con lo cual el aulaco-
ceno deja de serlo para convertirse en
una “cadena plegada aulacogénica™,

En los aulacogenos “compuestos™
puede haber dos o mas etapas de subsi-
dencia y de levantamiento antes de pro-
ducirse. luego de la ultima etapa de
hundimiento v relleno, la fase final tee-
to-orogénica. En ellos, por lo general,
al ecomenzar cada nueva etapa de subsi-
dencia, el eje de maximo hundimiento
se desplaza hacia uno de los bordes del
aulacogeno, migrando siempre en el
mismo sentido. Luego de la fase tecto-
orogénica, los aulacogenos “compues-
tes”. eomo los “simples”, dejan de serlo
para convertirse en “cadenas plegadas
aulacogénicas™,

Es de senalar que el plegamiento de
los sedimentos aulacogénicos no es “ple.
gamiento de fondo™ sino “plegamiento
ordinario de cadenas nuevas” en el sen-
tido de Argand (1922) y que la inten-
s'dad de tal plegamiento puede variar
entre limites muy amplios aunque sin
llegar a originar. ni ain en los casos
mas extremos. sobreescurrimientos o ca-
halgaduras (*nappes de charriage”, Lu-
geon, 1902), caracteristicas del plega-
miento de cadenaz geosinelinales,

Existen en la actvalidad numerosas
“eadenas plegadas aulacogénicas™ sim-
ples o compuestas. de edades muy di-
versas, arrasadas hoy dia. o “rejuvene-
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cidas™ por levantamientos epiorogénicos
tardios completamente desligados de la
fase tecto-orogénica que origino el “ple.
gamiento nuevo” de sus sedimentos y
su elevacion inicial. Baste mencionar
unos pocos ejemplos para clarar mejor
¢l coneepto: el Timan, la region de Pe-
chora v la fosa del Gran Donbass de
Rusia, las Cadenas de Ougarta de Arge-
lia. la faja de Benue-Abakaliki de Ni-
geria y las Montanas del Cabo de Sud
Africa.

El Timan_ y su continuac:on noroeste
en la peninsula de Kanin, constituye
una faja de rumbo sureste a noroeste de
unos 1200 km de largo y 160 de ancho
maximo, interpuesta entre la sineelisa
de Pechora al nordeste v la plataforma
rusa al suroeste. Esta formado por un
gran espesor de carbonatitas Y Trocas
clasticas del Proterozoico Superior (Ri-
feano medio a superior), afectadas por
intensos plegamientos baikalicos. So-
bre ellas descansan. en marcada discor-
dancia angular. sedimentitas mesodeva.
nicas a permo-carhonieas, suavemente
plegadas por movimientos hercinicos,
Como veremos masz adelante, la eubier-
ta paleozoica del Timan representa la
zona de acumulacion a lo largo del hor-
de externo del umbral suroeste del aula-
cogero de Pechora.

El relieve actual del Timan es muy
suave y las rocas precambricas y paleo-
zoicas afloran. de trecho en trecho. en
lomadas que apenas si se elevan 150 a
250 m por sobre el nivel de la tundra
Bolshezemelskaya que se extiende ha-
cia el nordeste., El Timan es, pues, una
“cadena plegada aulacogénica™ de edad
haikalica (asintica), que se hallaba va
arrasada en tiempos mesodevonieos, Su
relieve actual se debe a un muy leve
levantamiento epiorogénico ocurrido en
el Tereiario Superior. Bueno es senalar
que Schatsky y Bozdanoff (1964, fig. 2)
consideraron al Timan como un aula-
cogeno, pero que Bogdanoff (1964, n,
29) _ con mavor cautela. sélo indico la
posib’lidad de que el Timan constitu.

vera “un profundo surco intraplatafor-
mico (“aulacogeno™ de Schatsky)™.

La zona anticlinal de Pechora v su
continuacion austral en la cuenta del
alto Pechora hasta la latitud de Mamyl,
va fue considerada por Tszyu (1967)
como un aulacogeno. Consiste en una
faja de rumbo arqueado, meridional en
su mitad austral y sursureste a nornor-
oeste en su mitad septentrional, de unos
800 km de largo vy 80 de ancho maximo,
interpuesta entre la depresién de Deni.
sovo en el nordeste y el umbral de Pe-
chora en el suroeste, que la separa del
Timan.

En esie largo v angosto surco, ajus-
tado en su mitad sur al rumbo urilico
¥ en su mitad norte al timdnico, se acu-
mularon sobre un zécalo de rocas ple-
gadas rifeanas, mas de 3500 m de carbo-
natitas v sedimentos clasticos marinos
devonicos, con algunas intercalaciones
de tobas y coladas basalticas submari-
nas de edad frasniana inferior, seguidas
por un censiderable espesor de sedi-
mentitas carbonicaz, predominantemen-
te clasticas y marinas. El ciclo sedi-
mentario devonico-carbénico comenzo
en ¢] Eifeliano superior. pero durante
la etapa inicial la acumulacion estuvo
confinada al angosto aulacogeno mismo.
Solo durante el Givetiano medio una
delgada capa de sedimentos aleanzi a
depositarse sobre la parte norte del
umbral de Pechora. pero desde el Fras-
niano inferior (Domanik) la acumula-
cion rebalso el limite suroeste del aula-
cogeno alcanzando no =6lo el umbral
de Pechora sino hasta la zona axial del
Timan.

L.os sedimentos devdnico-carbinicos
fueron moderadamente plegados por
movimientos hereinicos pre-artinskia-
nos, con lo cual el gulacogeno dejé de
serlo para convertirse en una *““cadena
plegada aulacogénica™. Aectualmente la
region. cubierta por un delgado manto
de sedimentos mesozoico-terciarios,
practicamente carece de relieve v la
vieja “‘cadena aulacogénica™ hercinica
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esta hoy arrasada y enmascarada por
depositos modernos,

Similar en el caso de la Fosa del Gran
Donbass, ubicada entre el escudo de
Uerania en e] sur y la anticlisa de Voro-
nej en el norte (Novikova, 1964, p. 59),
que también fuera va considerada como
un aulacogeno por Schatsky y Bogda-
noff (1964, fig. 2). Esta compleja fosa,
cuyo extremo oriental forma la cuenca
del Donetz, tiene unos 1400 km de largo
en sentido este a oeste y 200 de ancho
maximo. En ella se deposito, sobre un
zocalo de rocas rifeanas plegadas, un
gran espesor de sedimentos marinos de-
vonicos v carbonicos, que sobrepasan
los 10.000 m. El eciclo sedimentario co-
menzo en el Devonico Medio y conti-
nud, sin interrupeiones notables, hasta
el Permo-Carbonico: pero con diferen-
cias faciologicas apreciables en diversos
lugares. Asi. en la parte oeste y central
de la fosa del Donbass propia, se pro-
dujeron erupeiones submarinas de ba-
saltos durante el Frasniano inferior, asi
como también efusiones de tobas ortofi-
rieas e intrusiones de diques traquian-
desiticos, mientras que en la parte cen-
tral y este de la fosa. espesas acumula-
ciones de sal de edad frasnmiana supe-
rior dieron origen, mas tarde, a domos
v estructuras salinas complejas. Mas al
este aun, en el extremo oriental de la
Fosa del Gran Donbass que constitnye
hoy la llamada cuenca del Donetz, si-
tuada al norte de la plataforma de Esci-
tia. la sucesion ecarbonica consiste en
mas de 8.000 m de areniscas y lutitas
con abundantes restos de plantas v
mantos de carbon, alternando con cali-
zas portadoras de fosiles marinos.

La sucesion devénico-carbéniea fue
plegada por movimientos hercinicos
moderadamente intensos, con lo cual el
aulacogeno del Gran Donbass dejo de
serlo, para convertirse en una “cadena
plegada aulacogénica™. Hoy se encuen-
tra por completo arrasada y prictica-
mente exenia de relieve. cubierta. en
especial en su parte norte, por un del-

gado manto de sedimentos mesozoico-
tere.arios,

Las Cadenas de Ougarta del Sahara
argelino (Menchicoff, 1933; 1964, p.
347) tienen, en cambio, relieve mani-
fiesto. Estas cadenas, formadas por dos
fasces de pliegues subparalelos, los de
Daoura al suroeste y los de Saoura al
nordeste, separados por el Erg er Raoui,
tienen unos 600 km de largo y 180 de
ancho, corriendo de noroeste a sureste
casi en angulo recto con respecto a la
direceion del Anti-Atlas. Estan inter-
puestas entre las sineclisas de Tindouf v
de Reggane al suroeste y la de Timmi-
moun al nordeste. La faja ocupada aec-
tualmente por estas cadenas fue, en un
prireipio, un verdadero aulacogeno, tal
como ya lo apuntaran Khain y Mura-
tov (1968). En él se deposito un espesor
muy considerable de estratos paleozoi-
cos, descansando sobre riolitas precam-
brica de la llamada “Serie de Ouarza-
zate”, El ciclo sedimentario comenzé con
depdsitos continentales eambricos, for-
mados por areniscas de grano grueso
desprovistas de fosiles, que pasan insen-
siblemente hacia arriba a areniscas ma-
rinas ordovicicas portadoras de trilobi-
tes. Sobre estas “Areniscas de Ougarta™,
que sobrepasan los 1000 m de espesor,
sigue concordantemente una potente su-
cesion de lutitas graptolitiferas siluri-
cas. con intercalaciones de calizas fosi-
liferas. A partir del Devanico, el eje del
aulacogeno parece haberse desplazado
ligeramente hacia el nordeste (Saoura),
donde se acumularon grandes espesores
de capas con cefalopodos, cerrandose el
ciclo sedimentario eon el depdsito de
un potente grupo de ecalizas y lutitas
carbonicas,

Todo el conjunto de sedimentitas pa-
leozoicas fue afectado por plegamiento
de intensidad moderada. correspondien-
te a la FaseWestfilica del Ciclo Herei-
nico. y el aulacogeno se convirtio en
vna “cadera aulacogénica”, caracteriza-
da por amplios pliegues de rumbo sur-
e:te a noroeste que se abren en aba-
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nico antes de unirse a los pliegues del
flanco meridional del Anti-Atlas. El
modesto relieve actual de las Cadena:
de Ougarta, semiahogado por las are-
nas del erg que las rodea, es producto
de un levantamiento epiorogémico tlar-
dio de fecha terciaria superior.

La depresion del rio Benue de Nige-
ria, v su continuacion “en échelon™ ha-
cia el suroeste en el anticlinorio de Aba.
kaliki (Short y Stiiuble, 1967), consti-
tuye un tipico aulacogeno de vida muy
efimera. De acuerdo con Cratehley v
Jones (1965). relevamiento: gravime-
tricos indicarian que la depresion del
Benue se originé como un valle hendido
(*rift valley”): pero a mi entender
puede ser interpretada, con mejor fun-
damento, como un aulacogeno desarro-
llado sobre ¢l borde oriental de la ancha
v emn]}[Eja geosulura entre el craton
del Congo-Cameroun-Ennedi y el del
Africa Oceidental, que se extiende des-
de e] sur de Nigeria hasta Al Haruj al
Aswad de Libia, a través de la depre-
sion del Chad.

La faja cretacica plegada de Benue-
Abakaliki corre con rumbo nordeste a
suroeste, desde el alto rio Benue hasla
Awgu al sur de Enugu, donde desapa-
rece hundiéndose bajo capas neoeretaci-
cas exenlas de plegamiento y bajo el
formidable espesor de los depdizitos ter-
ciarios del delta del Niger. No sabemos.
pues, su verdadera longitud: pero la
faja expuesta tiene unos 500 km de lar-
go v 80 a 100 de ancho. Se inlerpone
entre las rocas precambricas jovenes, en
parte granitizadas, del macizo de Ada-
‘maoua del Cameroum en el sureste v ¢l
de la meseta de Jos de Nigeria en ¢l
norocsie,

Este notable aulacogeno tuve una vi-
da breve: comenzé a hundirse v a reei-
bir sedimentos en e] Apliano superior v
termino su carrera en el Santoniano,
con el plegamiento vy levantamiento so-
bre el nivel del mar de las capas ereia-
cicas, En muchoz: lugares el contacto
entre las rocas precambricas v los depo-

sitos eretacicos es hien vizible, El ciclo
sedimentario se iniciéo con la acumula-
cion de escaso espesor de areniscas ar-
Kosicas gruesas, con laminacion enire-
cruzada y sin fosiles, sin duda continen-
tales y de edad probablemente aptiana
superior, seguidas por 2000 m de arenis-
cas de grano fino y areniscas arcillozas
fosiliferas marinas, de edad albiana a
cenomaniana (Formacion Rio Asu)
(Simpzon, 1955: Reyment, 1955; Short
y Stiuble, 1967). Sobre ellas sigue un
gran espesor de lutitas margosas negras
con intercalaciones lenticulares de cali-
zas (Lutita Eze Aku, Simpson_ 1955)
que han brindade abundantes restos de
Inoceramus y de amonites de edad turo-
niana a coniaciana (Reyment, 1955;
Barber, 1957). La Lutita Eze Aku pasa
lateralmente a areniscas arcillosas y cal-
cireas (Arenisca Amaseri. Simpson,
1955) y esta cubierta, concordantemen-
te, por la Lutita Awgu-Ndeaboh (Simp.
son, 1955), que aleanza mas de 1000 m
de espesor y consiste en lutitas azules
con intercalaciones de calizas, que han
brindado numerosos amonites de edad
coniaciana a santoniana.

El ciclo sedimentario termind en el
Santoniano, con una fase teeto-orogé-
nica que conviriio al aulacogenn en “ea-
dena plegada aulacogénica™ y la elevi
sobre el nivel del mar. A la fase teetd-
nica se deben loz amplios pliegues del
Benue, de rumbo nordeste a suroeste, v
el plegamiento mucho mas intenso del
anticlinorio de Abakaliki, inyectado
[POT nUmMEerosos v peéquciios cuerpos ig-
neos: basicos, El levantamiento orogé-
nico se hizo senlir econ mayor intens's
dad al sureste del Benue, dizminuyendo
Lacia el anticlinorio de Abakaliki, |

La edad de esta fase tecto-orogénica,
que corresponde a los “Movimientos In-
tra-Seponianos” de Groeber o “Subher-
cinicos” de Stille, esta bien documen-
tada. puesto que peco al este de Awgun,
a lo largo de la esearpa de Enugu, la
Lutita Awgu-Ndeahoh, plegada, yace en
discordancia angular bajo los sedimens-
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tos campaniano-maestrichtianos de la
Lutita Nkporo (Tattam, 1944; Simp-
son, 1955), por completo exentos de
plegamiento. El escasisimo relieve ae-
tual de la vieja “cadena aulacogénica™
se debe a leves e intermitentes ascensos
cpiorogénicos terciarios,

Por ultimo, pese a que las Montafias
del Cabo han sido consideradas como
geosinclinales por diversos autores sud-
africanos, a mi juicio poeas dudas pue-
den caber acerca de que, en verdad,
constituyen una “cadena plegada aula-
cogénica compuesta’, Este hecho. mani-
fiesto ya en los trabajos de de Villiers
(1944} y Du Toit (1954), se hace incon-
trovertible al leer la excelente sintesis
de Haughton (1969 p. 487-495) hasada
en modernos trabajos, muchos de ellos
atn no publicados, de gedlogos sudafri-
canos. Pese a ser el caso tan palpable,
Haughton sigue refiriéndose al “Geo:in-
clinal del Cabo™, mds por razon de cos.
tumbre que por otra causa.

A continuacion mencionaré solo los
puntos esenciales que me llevan a con-
siderar a las Montaiias del Cabo de Sud
Africa como “cadena plegada aulaco-
génica compuesta”,

Las Montafas del Cabo se extienden
desde la desembocadura del rio Kowie
en el este. donde parecen surgir del
Océano Indico, hasta la sintaxis de Ce-
res entre el Langebergen y el Cedarber-
gen en el oeste. Consisten en un haz de
anticlinorios de rumhbo general este a
ceste, levemente curvos hacia el norte
que, en conjunto. forman una faja in-
tensamente plegada, algo eonecava hacia
el sur. de unos 700 km de largo v 140
de ancho maximo. Al norte de la sinta-
xis de Ceres. las montafias se prolongan
en el Cedarbergen, de rumbo practica-
mente sur a norte, hasta Vanrhynsdorp,
formando una faja de unos 250 km de
largo y 120 de ancho; pero aqui la es-
tructura es muy distinta, caracterizada
por plegamiento suave que se ajusta al
rombo esencialmente meridional de los

pliegues pre-Nama de la region occiden~
tal del Cabo.

Las Montanas del Cabo estan consti-
tuidas, ante todo, por sedimentitas de-
vonicas a misisipicas del llamado “Sis-
tema del Cabo” (Formaciones Table
Mountain, Bokkeveld y Witteberg). En
la region occidental, y especialmente en
su parte suroeste, afloran, ademas, me-
tasedimentitas precambricas del Siste-
ma de Malmerbury™, asi como los “Gra-
nitos del Cabo™ que las intrusan. En las
montanias plegadas australes, tales rocas
asoman en algunos anticlinorios; pero
en la parte norte de las mismas, las sedi-
mentitas pensilvanicas a tridsicas del
Hamado “Sistema del Karroo” (Forma-
ciones Dwyka, Ecea y Beaufort) apare-
cen en una larga v angosta faja, afec-
tadas por el plegamiento.

A fines del Silirico “una penellanu.
ra se habia originado sobre la mitad
austral del Caho, desde Vanrhynsdorp
hasta Natal. Esta superficie tenia ineli-
nacion sur, hacia un surco que corria
en direceion este a oeste, ubicado ape-
nas mas alla de los limites del conti-
nente actual. Tal como lo demuestran
los rodados de la Formacion Table
Mountain y la textura cada vez mis
gruesa de los tres miembros del Sistema
de Cabo cuando se los sigue de sur a
norte, el area norte fue la fuente de la
mayor parte de los sedimentos que for-
maron las rocas del Cabo™ (Du Toit,
1954, p. 5539). Es de hacer nolar, sin
embargo. que Haughton (1969, p. 338)
seiialo que la presencia de capas glacia-

Jes en la Formaciéon Table Mountain

del oeste y curoeste del Cabo, indiea que
una tierra emergida existia al oeste de
la costa actual. Como tales capas glacia-
les contintian hacia e] este, por la faja
plegada austral. hasta Gamkapoort. el
paso de Zwartherg y Toverwaterpoort,
es mas que probable que también existia
una “lierra emergida™ al sur de la costa
actual. Esta “tierra emergida” consti-
tuia un macizo precimbrico, hoy hun-
dido bajo el nivel del mar al oeste d=r
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Cabo y en el banco de Agulhas y, muy
probablemente, ya en gran parte “ocea-
nizado™.

En el surco interpuesto entre el viejo
escudo de Swazi (Hurley y Rand, 1969)
en el norte y nordeste y el entonces
“macizo emergido™ en el oeste y sur, =e
depositaron los sedimentos del Sistema
del Cabo. eminentemente terrigenos,
varacterizados por frecuente laminaeion
entrecruzada, megafosiles y alternancia
de capas marinas y continentales en la
parte alta de la Formacion Bokkeveld
que, en la Formacion Witteberg, pasan
a lacustrinas de aguas salobres. El con-
junto sedimentario del Sistema del Ca-
ho indica acumulacion bajo condiciones
de plataforma estable (“stable chelf™)
en ambiente marino neritico proximal
a litoral-lacustrino. No existen rocas efu-
sivas o intrusivas contemporaneas de
ninguna naturaleza, ni sedimentos pe-
lagicos en la base de la sucesién, ni de-
positos con sedimentacién gradada, ni
flysch de ninguna categoria en la parte
alta del grupo. Los sedimentos del Sis-
tema del Cabo, por consiguiente, no
muestra ninguno de los rasgos propios
de los depositos geosinelinales.

El ciclo sedimentario del Sistema del
Cabo terminé con una fase de movi-
mientos post-Witteberg (de Villiers,
1944) . Estos movimientos, de edad mi-
sisipica superior o pensilvanica infe-
rior, elevaron las rocas del Sistema del
Cabo sobre ¢l nivel del mar. En el occi-
dente (Cedarbergen) el levantamiento
fue acompaiiado por ladeo! hacia el
este o estesureste, controlado por las es-
tructuras pre-Nama. pero, en aparien-
via, sin que se produjera plegamiento
notable. Ello explica la disposicion
transgresiva de las diamictitas de Dwy-
ka que se apoyan en leve discordancia
regional sobre las Formaciones Witte-
herg. Bokkeveld y Table Mountain, y
finalmente sobre rocas precambricas. a

14 aden™ se utiliza en este trabajo como
equivalente del inglés “tilt” o “tilting”.

lo largo de los 200 km que median en-
tre Tulpfontein sobre el rio Doring en
el sur y el Bokkeveldbergen en el
norte (Du Toit, 1954, mapa geoldgico;
Haughton, 1969, mapa geolégico).

En la faja austral del Cabo, el ladeo
fue esencialmente hacia el norte. De
acuerdo con Haughton (1969, p. 488)
el plegamiento se habria iniciado aqui
en tiempos pre-Dwyka. puesto que “en
rna localidad dentro de la faja, una 1i-
lita (presumiblemente de edad Dwyka)
descansa aperentemente sin plegamien-
lo sobre estratos Witteberg plegados™
(mis italicas). Esta aseveracion, que ni
siquiera designa la localidad aludida y
entrafia conjeturas sin fundamento so-
lido, no es suficiente para demostrar
que, en verdad, las capas del Sistema
del Cabo fueron plegadas antes de la
acumulacion de la Formacion Dwyka.
No debe olvidarse, a este respecto, que
las diamictitas de Dwyka descansan, to-
do a lo largo de la faja norte de la zona
plegada ausiral, sobre la Formacion
Witteberg. Si las rocas del Sistema del
Cabo fueron afectadas por plegamiento
pre-Dwyka, tal plegamiento fue muy

suave hasta practicamente impereepti-
hle.

El levantamiento sobre el mivel del
mar del Sistema del Cabo a lo largo del
actual borde austral del continente afri-
cano trajo, comp consecuencia, la mi-
gracion hacia el norte del nuevo surco
de hundimiento que se origino en el
Pensilvanico Superior, donde se depo-
sité el mayor espesor de las sedimenti-
tas pensilvanicas a triasicas del Sistema
del Karreo. Segiin se echa de ver en el
mapa isopaquico de la Lutita Superior
de Dwyka-Formacion Ecca (Haughton.
1969, fig. 35). el eje del surco y la faja
de maxima acumulacion corrian de oes.
te a este, a unos 100 km al norte de la
costa actual del continente. A lo largo
de esta zona axial, el espesor de la For-
macion Dwyka alcanza un maximo de
750 m v el de la Lutita Superior de
Dwyka. Formacién Ecca a mas de 3000
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m, adelgazandose todas las formacio-
nes, de manera rapida, hacia el Gran
Karroo en e] norte,

La facies de la Formacion Dwyka en
la faja plegada austral es tipicamente
glaciomarina, en contraposicion a la
glacio-continental (verdaderas tilitas)
del norte de Sud Africa. Los gruesos
bancos de diamictitas alternan con luti-
tas y lodolitas marinas de facies neri-
tica proximal a sublitoral. Si es cierto
que muchos de los clastos de las dia-
mictitas provienen de la erosion de ro-
cas expuestas en el norte de Sud Africa,
es innegable que muchos de ellos pro-
ceden de las rocas del Sistema del Ca-
bo, entonees emergidas al sur del surco

deposicional (Haughton, 1969, p. 489).

La espesa Formacion Ececa de la zona
plegada austral, consiste en areniscas,
a menudo feldespaticas y con frecuente
laminacién entrecruzada y ondulitas,
alternando con lutitas vy lodolitas, Se-
gin Haughton (1969, p. 361) las sedi-
mentitas indican deposicion en aguas
marinas cada vez mas someras, proce-
diendo el material de la erosién de una
tierra emergida situada al sur. Estudios
sedimentolégicos, incluyendo litoldgi-
vos, variaciones de facies, laminacion
entrecruzada vy ondulitas, sugieren que
corrientes paralelas a la costa transpor-
taban, hacia el este. el material prove-
niente de la zona fuente de sedimentos
ubicada al sur.

La Formaciin Ecea pasa gradualmen-
te hacia arriba al miembro inferior de
la Formacion Beaufort que. en contados
Iugares, esta afectado por el plegamien-
to de la faja austral de las Montaiias
del Cabo. La espesa Formacion Beau-
fort inferior, con sus areniscas verdes y
azuladas alternando e interdigitindose
con limolitas, lutitas y lodolitas purpa-
reas, es va {rancamente continental y,
mas al norte, contiene abundantes res-
tos de reptiles terrestres,

Es indudable, pues, que el ciclo sedi-
mentario del Sistema del Karroo no fue
precedido por efusiones de ninguna in-

dole, ni por acumulacion de depositos
peligicos. Los sedimentos, eminente-
mente terrigenos que van desde nerilico
proximales a francamente conlinenta-
les, se acumularon pari passu con el
hundimiento del surco que los recibié.
Por otra parte, tampoco se halla aqui
flysch, ni depésitos con sedimentacién
gradada, ni intrusiones de ninguna na-
turaleza. Por lo tanto, la sueesion del
Sistema del Karroo no puede conside-
rarse como representando una “facies
geosinelinal™.

Las sedimentitas de los Sistemas del
Cabo y del Karroo fueron afectadas por
una fase tecto-orogénica que las plegé
intensamente y las elevd sobre el nivel
del mar interesando, en algunos anticli-
norios, a las rocas precambricas del Sis-
tema de Malmesbury y a los Granitos
del Cabo. Los movimientos comenzaron
en el Triasico Medio, inmediatamente
anles de acumularse las Capas Molteno
de la Formacion Stormberg (de Villiers.
1944) y fueron de corta duracion, pues.
to que al producirse las grandes efusio-
nes basilticas retiano-liasicas de Dra-
kensberg, las sedimentitas plegadas ha-
bian sido profundamente erosionadas v
la faja austral del Cabo casi peneplani.
zada. Pocas dudas parecerian caber a
este respecto, ya que Haughton y Ro-
gers (1924) y Haughton (1928) deseri-
hieron de dos distritos a] sur del Suur-
herg, uno de ellos entre Slaghoom y Mi-
mosa y el otro entre Eerenkroonspoort
¥ Rhenoster Hoek, un “grupo volcani-
co” de 150 a 200 m de espesor, for-
mado por brechas, conglomerados, are-
nicas y lutitas con espesas intercalacio-
nes de lavas basalticas que consideraron
como extension austral de las lavas re-
tiano-liasicas de Stormberg. En Slag-
boom este “grupo voleanico™ se apoya
sobre la Formacién Dwyka y estd recu-
bierto por el Conglomerado Enon, con
el cual comienza la sucesion neocomia-
na de Uitenhage, mientras que en Drie
Kuilen, entre Eerenkroonspoort y Rhe-.
noster Hoek, el “grupo voleanico’ des-
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cansa sobre la Formacion Bokkeveld y
esta cubierto, en leve discordancia. por
la Formacion Uitenhage.

Impertante es destacar que el plega-
miento de los Sistemas del Cabo y del
Karroo fue producto de una sola fase
tectonica triasica. seguida por una fase
de levantamiento orogénico. El relieve
actual de las Montanas del Cabo se debe
a una fase epiorogénica tardia, que con-
levantamientos intermilentes
que comenzaron en ¢l Mioeeno.

=215l en

De esta breve resena se desprende que
las Montainas del Cabo mal pueden =er
consideradas como una “cadena miogeo-
sinelinal™. Su historia y sus rasgos esen-
ciales, sedimentarios, paleogeograficos,
tectomicos y orogénicos, indican, por el
conlrario, que se trata en verdad de una
“cadena plegada aulacogénica com-
puesta™.

RASGOS BASICOS DE LAS SIERRAS
AUSTRALES

Con estaz ideas in mente, podemos
enirar a f]ﬂ!!:l"l'ihir Iﬂ:'g'- farﬂctnriﬁ‘iﬂﬂ:‘
esenciales de las Sierras Australes v a
analizar =u significado,

DIMENSIONES

Las Sierras Australes constituyen una
cadena de plegamiento de dimensiones
modestas: 130 km de longitud, siguien.
do su rumbo sinuoso desde Puan en el
oestenoroeste hasta el cerro de las Pie-
dras en el sureste, v 60 km de ancho
maximo, Si tuviéramos en cuenta el pe-
queiio y aislado Morro de Dorrego. ul-
timo asomo austral del Grupo Curama-
lal, 1a longitud seria de 180 km. Indicios
geofisicos inducen a pensar que las ro-
cas paleozoicas plegadas de las sierras,
ocultas hoy en el subsuelo, podrian con-
tinuar aun mas hacia el sureste, exten-
diéndose mar afuera entre la desembo-
cadura del rio Sauce Grande y el Bal-
neario Oriente, por mas de 5C km bajo

la plataforma continental bonaerensze.
De ser ello asi las sierras alcanzarian,
enire =u parfe expuesta v su pnrcifnn
oculta, unos 300 km de largo. Aun ad-
mitiendo tal prolongacién austral es ob-
vio que distan mucho de alcanzar las
grandes dimensiones de las montanas
geosinelinales y que, en ese respecto, se
asemejan a las cadenas aulacogénicas.

Posicion

Las sierras aparecen hoy como una
montaiia constituida por rocas paleo-
zoicas, aislada entre sedimentos plio-
pleistocenos. Sin embargo, afloramien-
tos dispersos al oeste y suroeste de las
mismas, asi como el resultado de perfo-
raciones, senalan que esta region esta
constituida por rocas igneas y volcani-
cas, en parte metamorfizadas, anteriores
a las sedimentitas eopaleozoicas de las
sierras, La zona que se extiende al oes-
te de las actuales elevaciones es, por lo
tanto, cratonica en el sentide de Stille
(1936) y corresponde a la extremidad
austral del Macizo de las Sierras Pam-
peanas, hundida bajo sedimentos mo-
dernos,

La constitucion del subsuelo profun-
do al este vy nordeste de las sierras es
aun desconocida. En una diminuta can-
tera abierta cerca de De la Garma, unos
80 km al nordeste del flanco oriental de
la sierra de Pillahuineo, aparecen are-
niscas arcillosas verde obscuro, algo sili-
cificadas, aparentemente exentas de ple.
gamiento, mientras que en un pozo per-
forado en 1943 cerca de Laprida, a unos
75 km al nordeste del pie oriental de
las Sierras Australes, se hallo a 170 m
de profundidad b. b. p. una arenisca
silicificada grisiceo clara, recubierta
por sedimentos pliocenos rojizos. Si es-
tas areniscas silicificadas corresponden
a la Formacion Tunas o a formaciones
mas jovenes, es dificil de precizar; pero
ni ellas ni ninguna de las sedimentitas
expuestas en las Sierras Australes apa-
recen, mias hacia el nordeste, en las Sie-
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rras Septentrionales de Buenos Aires.
Alli el basamento eristalino esta ex-
puesto, cubierto en parle va sea por
rocas siluricas (?), muy distintas de las
que integran el Grupo Curamalal. ya
s€a por rocas mesopensilvanicas (7),
practicamente exentas de plegamiento.
Todo induce a pen=ar, pues, que la lla-
mada “Tandilia” fue, desde tempranas
épocas eopaleozoicas, una plataforma
de caracter cratdnico.

De lo dicho se desprende que el surco
de hundimiento donde se acumularon
los sedimentos paleozoicos de las Sie-
rras Australes tuvo posicion intracralo-
nica. Su ubicacion coincide con la geo-
sutura entre el macizo cratonieco de las
Sierras Pampeanas y la plataforma pe-
ricratonica de las pampas bhonaerenses
y, por le tanto, no cabe considerar a las
montanas plegadas que alli se origina-
ron como “cadena bimarginal™ (*chai-
ne biliminaire™) en el sentido de Glan-
geaud (1957). sino como verdadera “ea-
dena aulacogénica,

l.os cIcLos SEDIMENTARIOS

Las rocas plegadas que constituyen
las Sierras Australes fueron depositadas
por la aceion gradacional de tres ciclos
sedimentarios, silirico el primero, de-
vonico el segundo y pensilvanico-pérmi-
co el tercero, Durante el primer ciclo
se acumularon las sedimentitas de]l Gru.
po Curamalal, durante el segundo las
del Grupo Ventana y durante el tercero
las del Grupo Pillahuinco (Harrington,
1947). Cabe destacar que ni durante el
desarrollo de estos ciclos, ni antes de
comenzados ni despues de terminados,
se produjeron intrusiones igneas o efuw-
siones voleanicas. Uno de los rasgos so-
bresalientes de las Sierras Australes es
la ausencia absoluta de rocas igneas o
voleanicas, fuera de las que forman el
basamento pre-silirico,

Claro esta que podria considerarse
al Grupo Curamalal eomo ordovicico
(Kilmurrav, 1969) y al Grupo Ventana

como silirico.devonico pero, para nues.
troz fines, la edad exacta de estos gru-
pos ez de poca monta. Pese a ello, la
ausencia aparente de rocas pre-silaricas
desde el Uruguay hasta la Sierra Gran-
de de Rio Negro_ hace mas plauzible
una edad silarica para el Grupo Cura-
malal. En lo que respecta al Grupo
Ventana, las formaciones inferiores ca-
ben muy bien en el Genidiano v, has-
ta quiza, en el Coblenciano mas bajo
(Siegeniense inferior), va que la For-
maciin Lolén es muy posiblemente de
edad siegeniense alta a emsiense. Por ul-
timo, en lo que ataie al Grupo Pilla-
huinco, =u edad pensilvanica-pérmica
parece, actualmente, la mas aeeptable.
Las Formaciones Sauce Grande y Pie-
dra Azul serian neopensilvanicas, en
vista del contenido paleontolégico de
las Formacienes Passinho vy Taio del
sur el Brasil y. especialmente, en ra-
zin de dientes de Loxomma halladoes
en la Formacion Palermo (De Loczy.
19641, La Formacion Bonete, en eam-
bio, corresponderia al Pérmico Inferior
y la de Tunas al Pérmico Medio a Su-
perior, aunque bien podrian llegar has-
ta el Triasico (Suero, 1937},

Er cicro siLCrico (GRUPO CURAMALAL)

El Grupo Curamalal comienza_ entre
el Abra de Pigiié v el cerro Pan de
Azuear, con la Formacion Lola, que se
apova directamente =obhre rocas grani-
ticas y rioliticas hoy altamente dinamo-
metamorfizadas (Harrington, 1947 : Kil.
murray. 1968, 1969), La edad de estas
rocas del basamento e: desconoeida, pe-
re posiblemente precambrica.

La Formacion Lola. que alcanza un
espesor maximo de 100 m, consiste en
econglomerados y areniscas de grano
muy grueso. Los conglomerados consti-
luyen poco mas que la mitad inferior
de la formacién v estan dispuestoz en
camadas hien estratificadas, algunas de
ellas con numerosisimos rodados v otras
con escasos clastos dispersos en la ma-
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triz, formada por una arenisca de gra-
no muy grueso pasando a finamente
conglomeradico con granos de cuarzo
muy bien redondeados. El cemento es
siliceo, sumamente tenaz. Los conglo-
merados se distribuyen en camadas de
uno a varios metros de espesor indivi-
dual, entre las que se intercalan arenis.
cas silicificadas de grano grueso, idén-
ticas a las que forman la matriz pero
exentas de clastos, Estas intercalaciones
arenosas son, por lo comin, mucho me-
nos potentes que las eamadas de con-
glomerados v, con frecuencia, muestran
laminacion entrecruzada bien desarro-
llada, con capas frontales poco inclina-
das, cortas v eoncavas, entre superiores
y basales rectas y subparalelas.

Fl didametro de los rodados de los
conglomerados oseila entre pocos y 50
em, con tamano de maxima frecuencia
entre 10 y 15 em, especialmente en cier-
tos bances donde se observa una notable
seleccion meednica. Alli donde no estan
excesivamente deformados los rodados
son, en su gran mayoria, muy bien re-
dondeados, acercandose a formas sub-
elipsoidales y aun subesféricas, con su-
perficies lisas, Estan formados por di-
versos tipos de metacuarcitas, pizarras,
cuarzo de vetas y riolitas, enumerados
en su orden de abundancia. Los rodados
de ecuarcitas constituven aproximada-
mente el 96 % del total, los de pizarras
el 3 9% vy los de cuarzo de vetas el 1 %,
formando los de riolitas un pequeiio
factor de correcién. Faltan por comple.
to rodados de granitos.

Las camadas mas altas de los conglo-
merados se caracterizan por la disper-
gion de sus clastos. Por merma, reduc-
cion y pérdida final de los mismos, los
conglomerados pasan hacia arriba a un
grupo de areniscas de grano muy grue-
so, similares a las que forman su ma-
triz. Estas areniscas constituyen los 40
m superiores de la Formacion Lola y
se disponen en eamadas de uno a dos
metros de espesor individual, presen-
tando estratificacion en laminas delga-

das y a menudo entrecruzada, similar
a la que se observa en las areniscas in-
tercaladas entre los conglomerados,

De capital importancia, como echa-
remos de ver mas adelante, es la ausen-
cia de la Formacion Lola en los cerros
Chasico, Colorado y Cortapié, situados
entre 15 y 25 km al oeste de Tornquist.
Alli sélo afloran ortocuarcitas de gra-
no fino de la Formacion Mascota que,
en el cerro Colorado, descansan diree-
tamente sobre granito poco deformado.

Las psefitas basales de la Formacién
Lola tienen el caracter de un verdadero
conglomerado basal, con el cual se ini-
cia la transgresion silirica. La ausencia
de rodados de granitos en ellos puede
explicarse admitiendo que la transgre-
sion invadié una zona continental pene-
planizada, y que la region ocupada hoy
por el borde occidental de las Sierras
Australes consistia en una penellanura
labrada en los granitos que apareenc
actualmente como asomos aislados. Co-
mo la aceion abrasiva del mar hacia aba.
jo es practicamente nula cuando su le-
cho es rocoso, macizo y plano, es fa-
cil comprender la ausencia de rodados
graniticos.

Las metacuarcitas y pizarras que apa-
recen hoy como rodados en los conglo-
merados, pudieron provenir ya del apor.
te directo de rios durante el avance ma-
rino, ya de la destruceion y redeposi-
cion por el mar de un manto de aca-
rreo que, parcial o totalmente, cubria
la penellanura labrada en roca firme.
Si aceptamos la primer hipétesis acep-
tamos de hecho que las metacuarcitas y
pizarras afloraban muy cerca de la ac-
tual faja de afloramientos de los con-
glomerados Lola, puesto que estos con-
tienen grandes rodados, subelipsoidales
v hasta subesféricos que, aun luego de
haber sido retrabajados por el mar. al-
canzan hasta 50 cm de diametro. Pare-
ce, por lo tanto, mas légico admitir que
el material de los conglomerados pro-
viene de la destruccién y redeposicion
de un depésito de acarreo preexistente
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que cubria la penellanura. Da lo mis-
Ino suponer que este manto de aearreo
constituyé una cubierta discontinua y
Ppoco potente. o una verdadera “llanura
aluvial de nivel de base” debida a la
accion fluvial distributiva anterior a la
transgresion: en cualquiera de los dos
casos las caracleristicas de]l conglome-
rado basal dependen de la intensidad
con que actuaron los proeesos abrasivos,
de la inclinacién de la planicie aluvial
y de la duracion del periodo de abra-
sion en un lugar determinado, es decir
de la velocidad del avance marino. pero
es indenendiente del espesor primitivo
del manto de acarreo.

Aboga en favor de esta Gltima hipé-
tesis el hecha de que, en el cerro Colo-
rado al oeste de Tornquist, las orto-
cuarcitas de In Farmacion Maseota re-
posan directamente sobre granito, fal-
tando alli tanto la Formacion Lola co-
mo las melacuarcitas y pizarras pre-si-
liricas de las cuales se derivaron los ro-
dados de los conglomerados basales. Po.
demos admitir, por consiguiente, que en
verdad existié un manto de acarreo an-
terior a la transgresion, que el bhorde
oceidental del manto se hallaba pocos
kilémetros al oeste de la faja de aflora-
mientos actuales de la Formaecién Lola
Y que tal manto se extendia hacia el
este, por debajo de las actuales sierras.
formando una orla de ancho desconoei-
do. Al avanzar la transpresion de este
a oeste, al mismo tiempo que el fondo
del surco se hundia lentamente, el mar
sobrepasé el horde oceidental del man-
to de acarreo y cesé, bruscamente, la
acumulacion del material retrabajado
que origindg los conglomerados hasales
de la Formacién Lola. Los escasos v pe-
queiios clastos de riolitas de los conglo-
merados, por lo comin subanguloses.
pueden explicarse suponiendo que pe-
quenas lomas constituidas por estas ro-
cas sobresalian del nivel genera] de la
penellanura y, aun quiza. del manto de
acarreo y que, por consigniente, el mar

en avance tuve oportunidad de atacar-
las.

Notemos que los conglomerados pa-
san hacia arriba a areniscas de grano
miuy grueso hasta conglomeradico, que
a veces contienen rodados dispersos. La
presencia de tales rodados es frecuente
en los fondos marinos cercanos a la cos-
ta, de donde son alejados ocasionalmen.-
le por el tiro inferior del oleaje y por
las corrientes de escarceo (“rip ecur-
rents” |, Estos rodados desaparecen mas
arriba en la sucesion estratigrifica y
luego las areniscas de grano grueso de
la parte alta de la Formacion Lola pa-
san, concordantemente pero de modo
brusco, a las areniscas de grano fino de
la Formacion Mascota con admirable
laminacion entrecruzada que indican, a
las claras, deposicion en ambiente neri-
tico proximal. Mas arriba en la suce-
sion se intercalan escasas camadas de
areniscas algo mas gruesas (Formacion
Trecadero) y. por altimo, en la parte
mas alta del conjunte (Formacion Hi-
nojo) aparecen, entre las areniscas do-
minantes, algunos sedimentos arenoso-
arcillosos, actualmente muy sericiticos
v con aspecto de filitas,

Esta sucesién indica, pues. una ver-
dadera transgresion, ya que los sedimen-
tos tienen franca tendencia a disminu-
cion en el tamaiio del grano a medida
que nos elevamos en la columna estra-
tigrifica o, lo que es lo mismo en tér-
minos de transgresion, nos alejamos de
la antigua costa. Pocas dudas pueden
caber. por lo tanto, que el Grupo Cu-
ramalal representa la actividad grada-
cional de un ciclo transgresivo y que
sus sedimentos fueron acumulados en
ambiente sublitoral a neritico proximal.
Notemos, por ultimo, que todo parece
indicar que el mar avanzé de este a oes.
te, que la antigua fuente de origen de
los sedimentos se hallaba al oceidente
de las sierras actuales y que la faja de
maxima subsidencia del sureo deposi-
cional corria probablemente poco al es-
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te de las altas sierras de Curamalal-
Bravard y de la Ventana.

De lo apuntado se desprende clara-
mente que el ciclo sedimentario silurico
coincidio con Ja subsidencia de]l surco
deposicional v que la acumulacion de
sedimentos comenzd al mismo tiempo
que tal subsidencia., No existe aqui,
pues, un periodo preorogénico (“Voro.
rogen”) en el sentido de Krauss (1927)
o “periodo generativo™ en el sentido de
Aubouin (1965). Tampoco hay el mas
“periodo pre-flysch”
o de “vacuidad™ (“periodo de vacuité™)
en el sentido de Aubouin, caracterizado
por la ausencia de materiales terrigenos
y la deposicion de materiales pelagi-
cos, con acompanamiento de extrusiones
ofioliticas o sin ellas. Es a todas luces
evidente que el “periodo de relleno™
(*période de comblement™)de Aubouin,
fue concomilante con el de subsidencia
del sureo deposicional y que, durante el
mismo_ no se acumulé “flysch™ de nin-
guna calegoria o especie, sino sedimen-
tos normales marinos que van desde
sublitorales a neritico proximales y tie-
nen todas las caracteristicas de depdasi-
tos acumulados en una plataforma es-
table (“stable shelf”). Es obvio. pues,
que las sedimentitas del Grupo Curu-
malal no pueden considerarse, bajo nin-
gun concepto, como “depositos geosin-
clinales™ tipicos o atipicos.

leve indicio de un

Levantamiento v ladeo del Grupo Cura-
mualal,

El ciclo sedimentario silirico se ce-
1o con el levantamiento sobre el nivel
del mar y el ladeo del Grupo Curama-
lal, sin que plegamiento alguno afectara
a los sedimentos, El hecho de que los
conglomerados de la Formacion Bra-
vard, con la cual comienza el ciclo sedi-
mentario devionico, contienen, como ve-
remos mas adelante, rodados provenien-
tes de todas las formaciones del Grupo
Curamalal. indica a las claras que una
discordancia de erosion media entre el

grupo silurico v el devonico. Por otra
parte, la desaparicion progresiva hacia
el noroeste de las Formaciones Hinojo
y Trocadero a lo largo de] flanco sur-
oeste del valle de las Grutas, senala
que el ladeo del Grupo Curamalal fue
hacia el este o este-sureste, es deeir que
todo €] conjunto sufriéo maxima eleva-
cion en el oeste y oeste-noroeste incli-
nandose hacia el este o este-sureste con
angulo poco pronunciado.

Esta emergencia y ladeo sin plega-
miento del Grupo Curamalal, poco dice
en favor de considerar al conjunto se-
rrano como geosinclinal, Tales emergen.
cias intermitentes, en cambio, son fre-
cuentes en los prismas sedimentarios de
los aulacogenos,

ErL cicLo pevonico (Gruro VENTANA)

El Grupo Ventana comienza con la
Formacion Bravard, consistente en are-
niscas de grano muy gruezo hasta con-
glomeradico que, especialmente en el
cerro Hinojo, encierran algunas cama-
das de conglomerados verdaderos con
rodados de 15 em de diametro y, ocasio-
nalmente, hasta 30 em. Entre los roda-
dos es muy facil reconocer areniscas
conglomeradicas provenientese de la
Formaciéon Lola, las tipicas areniscas
color “flor de durazno”™ de la Forma-
cion Mascota y las areniscas lilas, viole-
tas y verdes de la Formacion Trocadero.
Las areniscas de la Formacion Hinojo,
menos caracteristicas, son dificiles de
identificar en rodados pequeiios, pero
es muy probable que también se hallen
representadas,

La presencia de estos rodados en los
conglomerados inferiores del Grupo
Ventana, demuestra que enire este gru-
po v el de Curamalal media una discor-
dancia de erosion v que las rocas que in-
tegran el grupo mas antigno formaban
parte de la superficie de denudacién,
al menos cuando se acumulaban los de-
positos basales del grupo mas moderno,
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La Formacion Bravard, que =e apova
discordante v transgresivamente sobre
las unidades mas altas del Grupo Cura-
malal senala, pues, el comienzo de un
nuevo ciclo sedimentario.

La disposicion discordante del Grupo
Ventana sobre el de Curamalal es, a de-
vir verdad. poco aparente. Ello se debe
a la naturaleza de los movimientos que
originaron la emergencia y ladeo del
Grupo Curamalal, asi como también a
la disposicion topografica actual de la
traza del plano de contacto entre amhbos
grupos, Cabe senalar que la disposicion
dizcordante del grupo superior, habria
pasado inadvertida si las capas del in-
ferior hubieran sido elevadas de tal ma-
nera que, al término del levantamiento,
hubiesen quedado en posicion subhori-
zontal. Si. por el contrario, al producir.
se la nueva transgresion las capas del
Grupo Curamalal se inclinaban hacia la
costa, es decir hacia el este o estesureste,
con angulo apenas mayor que 1 grado,
la Formacién Hinojo, con sus 100 a 150
metros de espesor, hubiera sido cortada
enteramente por el plano de erosion a
lo largo de una extension lineal de 5 a
8 km medida normalmente al rumbo
de la costa devonica. La disposicion
discordante, sin embargo, tampoco se-
ria aparente aun en este caso, =i la tra-
za del plano de contacto actual fuera
practicamente paralela a la linea de
la vieja costa devonica. Esto, precisa-
mente, parece ocurrir en la zona com-
prendida entre el Abra del Chaco y la
de Rivera, donde la traza del contacto,
oculta hoy bajo el relleno moderno del
valle longitudinal y su prolongacion
austral, es casi exactamente rectilinea.
En cambio, en la parte noroeste del arco
de las sierras de Curamalal - Bravard
donde la traza del contacto, siempre
oculta bajo el relleno del valle longitu-
dinzal, se desplaza varios kilometros ha-
cia el oeste, vemos desaparecer progre-
sivamente las formaciones superiores del
grupo mas antiguo v la disposicion dis-

cordante de] Grupo Ventana es bien no.
toria,

De 1o dicho se desprende que los mo-
vimientoz que produjeron el ascenso
del Grupo Curamalal. fueron un simple
ladeo y que los sedimentos de este grupo
no fueron plegados antes de la acumu-
lacion del Grupo Ventana. Si hubieran
sido afectados por plegamiento con an-
terioridad a la acumulacion de la For-
macion Bravard. la disposicion discor-
dante de ésta seria aparatosa.

Debemos. por lo tanto, admitir que
al iniciarse la transgresion devonica. el
Grupo Curamalal habia sido levantado
sobre el nivel del mar y ladeado hacia
el este o estesureste, El nuevo surco de
hundimiento devinico se hallaba, por
consiguiente, desplazado mas hacia el
este o estesureste, corriendo con rumbo
norie-sur a nornoreste-sursuroeste, mien-
tras que la zona fuente de los sedimen-
tos se hallaba. a juzgar por los rodados
encerrados en los conglomerados de la
Formacion Bravard_ al oeste u oestenor-
oeste de las sierras actuales,

Las areniscas de grano grueso de la
Formacion Bravard pasan, hacia arriba,
a las areniscas de grano fino a muy fino
de la Formacion Naposta, muy a menu.-
do estratificadas en capitas delgadas de
pecos centimetros de BSPESOT que, con
frecuencia. muestran laminacion entre-
cruzada muy regular, con capas fronta-
les edneavas, inclinadas entre 15° y 20°,
interpuestas entre capas superiores y ba.
sales rectas vy subparalelas. Sobre ellas
siguen areniscas de la Formacion Provi.
dencia, también de grano fino y a me-
nudo con laminacion entrecruzada. que
contienen intercalaciones de esquistos
arcillosos v de verdaderas filitas. Por 1l
timo, e] Grupo Ventana termina con la
Formacion Lelén. constituida por are-
niscas mas o menos micaceas de grano
mediano a fino, a menudo con lamina-
cion entrecruzada, entre las que se in-
tercalan escasas lentes de conglomera-
dos finos ¥ bancos dispersos de pizarras
grises hasta casi negras, Otra vez esta-
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mos en presencia de una sucesion sedi-
mentaria debida a la accion gradacional
de una tipica transgresion marina. con
depasitos que van desde sublitorales a
neritico proximales, acumulados bajo
condiciones de plataforma estable (“sta-
ble shelf”). Otra vez. no existe aqui
“periodo generativo™ ni “periodo pre-
flysech™ o “de vacuidad”. Como en el ca-
so de la sucesion siliirica, es obvio que
el “periodo de relleno™ fue concomi-
tante con la subsidencia del fondo del
surco deposicional vy que, durante el mis-
mo, no se deposité flysch de ninguna
clase, como veremos mas adelante en
mayor detalle, sino solamente sedimen-
tes marinos normales,

Es de senalar que las investigaciones
tle Reinosa (1968) sobre la Formacion
Providenc’a. parecerian contradecir el
hecho de que la antigua costa devonica
se hallaba al poniente de las sierras
actuales y que corria con rumbo aproxi-
madamente nornoreste a sursuroeste. Se-
oiin Reinoso (1968, 1. 293). “el estudio
de la laminacion eruzada de la Forma-
cion Providencia sefiala que en tiempos
devinicos, el drea cont’nental se encon-
traba al norte y nordeste de los actuales
~florsmierto de esta formacion™ y que
“la direccion de la linea de costa era
aproximadamente de noroeste a sureste
y que dicha linea se situaria hacia el
nerdeste de los actuales afloramientos”,
anadiendo que “por considerarse que
las corrientes que determinaron el en-
trecruzamiento son perpendiculares a la
linea de costa, se puede inferir que el
irea de procedercia estaba situada en
el nordeste de la region™.

En realidad. no hay razon valedera
para considerar que las corrientes que
originaron la laminacion entrecruzada
fueron perpendiculares a la linea de
costa. Tanto o mas probable es que ta-
les corrientes havan sido mas o menos
paralelas a la linea de costa (“longs-
hors currents”), dirigidas de nornor-

este a sursuroeste, Los detenidos estu-
dios de Bigarella et al. (1966) v de Sa-
lamuni y Bigarella (1967) sobre la la-
minacion entrecruzada de las Formacio-
nes Furnas y Serra Grande de las cuen-
cas de Parana y Paranaiba, respectiva-
mente, han demostrado fehacientemente
la existencia de dos direcciones princi-
pales de transporte de las dreas devoni.
caz en aquellas cuencas hrasilenas: una
representa corrientes dirigidas normal-
mente desde las costas hacia el interior
de las cuencas, mientras que la otra es
referible a corrientes esencialmente pa-
ralelas a las antiguas costas. Caso simi-
lar podria darse en las cuidadosas me-
didas de Reinoso: la direceién nomor-
oeste a sursureste de las paleocorrientes
determinadas en el Abra de Rivera. bien
podrian representar la de una corriente
dirigida desde la costa perpendicular-
mente hacia el interior de la cuenca,
mientras que las demads podrian muy
bien representar la direccion de paleo-
corrientes mas o menos paralelas a la an-
tigua costa, Es de hacer notar que el es-
tudio de la laminaciéon entrecruzada
puede levar a determinar la direccién
general de las paleocorrientes que la ori-
ginaron ; pero no la relacion de tales pa-
leocorrientes eon la direceion de la anti-
gua linea de costa; para ello es menester
saber, de antemano, la direccion general
de esta ultima. Cabe senalar, por ulti-
mo, que la acumulacion en ambiente ne.
ritico proximal por la aceion de corrien.
tes subparalelas a la costa es harto fre-
cuente. En la actualidad, por ejemplo,
las arenas que se depositan en la plata-
forma continentad de la Provinecia de
Buenos Aires y del Uruguay, son acumu-
ladas por la aceion de la corriente ‘de las
Malvinas que fluye de suroeste o nor-
esle, mas o menos paralelamente a la
costa, ¥ no por corrientes perpendicu-
lares a ella, pese al evidente flujo en
tal sentido del Rio de la Plata,



— 169 —

Levantamiento y ladeo del Grupo
Ventana.

El ciclo sedimentario devénico tocd
a su fin con el levantamiento sobre el
nivel del mar del Grupo Ventana y su
suave ladeo hacia e] estenoreste, que no
fue acompafado por plegamiento algu-
no, De ello da fe el hecho de que la su-
perficie de erosion sobre la cual se de-
posité la Formacion Sauce Grande, con
la cual se inicia el ciclo sedimentario
pensilvanico-pérmico, corta unas pocas
decenas de metros de la parte mas alta
de la Formaeion Lolén, a lo largo de los
25 km gque median entre el arroyo San
Bernardo en el sursureste v la Estancia
Sar Ramoén, en el nornoroeste.

La Formacion Lolén v el concepto de
flyseh.

Flysch, del verbo aleman fliessen
(fluir, deslizar. correr), es voz del dia-
leeto suizo-aleman que significa *terre-
no o roca que se desliza” El término
fue introducido en la literatura geolo-
giea por Struder (1827) y aplicado, ori-
ginalmente, a una formacién terciaria
de los Alpes suizos occidentales, consti-
tuida por mas de 3C00 metros de lutitas
Vv margas con numerosas intercalaciones
de arenisca, Bien pronto el término pa-
s6 a denotar una facies litologica y fue
aplicado a todas las formaciones simila-
res de la cadena alpina. Luego se ex-
tendio su uso a sedimentos cretacicos y
mas antiguos y, al mismo tiempo, co-
menzo a distinguirse “variedades”™, tales
como “flysech negro”, “flysch arenosze™.
“wildflysch™, ete.. Por altimo, sobre to-
do a manos de Krauss (1927), flysch co-
bré ro solo un sentido de facies litolo-
gica sino, ante todo, de facies orogeni.
ca y tal es, en la actualidad. el concepto
de flysch entre los autores europeos,
Hoy se admite que el flysch es el pro-
ducto de sedimentacion durante el pe-
riodo cataorosénico geosinelinal (“Tie.
forogen™ de Krauss) o de relleno (¥pé-

riode de comblement”™ de Aubouin).
Flysch, por lo tanto. es un coneepto in-
timamente ligado al de la evolucion geo-
sinclinal y, llevando las cosas al extre-
mo, podriamos decir que en la mente
de muchos geologos europeos, sin geo-
sinclinal no hay flysch y sin flyseh no
hay geosinclinal.

El tipico flysch tiene, a la vez. carae-
tericticas sed 'mentarias y paleogeografi.
cas distintivas y no puede ser definido
unicamente con base en sus rasgos sedi-
mentarios, Sujkow:ki (1957} lo definié
como la denominacion faciologica de
“un depasito marino compuesto por in-
numerables alternancias de capas peli-
ticas y psamiticas netamente definidas™
que, por lo comun “llega a espesores de
miles de pies v fue depositado en areas
geosinelinales™,

Al decir de Aubouin (1965), de acuer.
do con Bouma (1962). el flysch se ca-
racteriza, desde el punto de vista zedi-
mentario, por sér marino, terrigeno, al-
lernante, ritmico v por poseer estructu-
ras especiales, Fuera de ciertas “varie-
dades” que contienen abundantes fora-
miniferos, como el “flysch numulitico™,
el tipico flysch esta practicamente des-
provisto de restos organicos y, en parti-
cular, de megafosiles. A mas de ser emi.
nentemente lerrigeno y depositado en
smbiente marino, el flyseh clasico se
distingue, ante todo. por su alternancia
y ritmicided. Alternancia regular de ea-
pas peliticas y psamiticas. en la que
puede predominar uno u otro tipo sedi-
mentario o estar ambos igualmente re-
presentados. Ritmicidad, ya sea en rit-
mos de primer orden que afectan a los
estratos individuales glternantes de u-
litas y areniscas, ya de segundo orden
en los enales los ritmos de primer orden
s¢ disponen formando eciclotemas, Estas
divisiones rilmicas imparten un caracter
distintivo a las sucesiones de flysch,
Ademas, con frecuencia los estratos se
caracterizan por eslructuras especiales.
tales como marcaz de corriente. sedi-
mentacion gradada. huellas helminto’-
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des o jeroglificas, ete. Raramente las metros
capas arenosas presentan laminacion en.
‘trecruzada y, a este respecto, Bailey 600 —
(1936) demostré que mientras que la
laminacion entrecruzada es caracteristi-

ca del dominio neritico, la sedimenta-

cion gradada lo es del dominio geosin-

clinal, ya que la mayor parte de los se-
dimentos psamiticos del flysch repre-

sentan turbiditas. 500 — F——— y

Pero el flyseh tiene también caracte- M
risticas paleogeograficas. No se deposi-
ta en cualquier parte, sino sélo en los
surcos y dorsales geosinclinales como
fac:es orogénica, conslituyendo material
terrigeno derivado de la erosion de una
“cordillera” elevada durante el periodo
cataorogénico hacia la parte trasera. o
interior, de la zona de acumulaeion. Por
otra parte, e] flyseh representa la fase
final de la sedimentacién geosinclinal
v eg inmediatamente pretectonico: cons.
tituye la sucesion sedimentaria tectoni- _
zada mas joven, siendo todas las rocas 300 — oz """JTE:EEQ —

-m-.:.am:n
posteriores a él postecténicas y discor- - MIEMBRO LB
dantes. MIEMBRO L 7

F. SAUCE GRANDE

MIEMBRO L 1l

MIEMBRO L 10

400 —

Luego de esta brevisima resefia del
cvoncepto de flysch, cabe preguntarnos
g1 la Formac'on Lolén, con la cual ter-
mina el ciclo sedimentario devonico, re-

MIEMBRO L & o

g

presenta un verdadero flysch, Para ello
vonviene deseribir en sus rasgos esen-
viales, las caracteristicas litologicas de
esta formacién y mencionar luego sus
rasgos fundamentales, tanto paleogeo-
rrificos como tectéonicos.

MIEMBRO L 5

MIEMBRO L 4

Megofcosiles

En la deseripeion que sigue (ver fig. MiEMBRO L3 *
1) se ha distinguido 11 miembros sucesi.
vos en la Formacién Lolén, enumerados
Ll a 11 en orden ascendente. Como
tal distincion fue hecha en el terreno
de manera un tanto expeditiva, hace ya
afios, seria prematuro dar nombres for-
males a estos miembros. puesto que un
estudio detallado de la sucesion lleva-
ria. sin duda, a una mejor definieién
de laz unidades que la integran. Fig. 1. — Perfil colwmnar de ln Formaeidn Lolén

Megafisiles

MIEMBRO L2

MIEMBRO L |

F. PROVIDENCIA
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da. Carecen de intercalaciones piza-
FPEMASE o v ensrevonancanncnnssannnns

Techo: Formacién Sance Grande
ipensilvanica) .

Leve discorduncia de erosidn. Miembro L 5. Pizarras gris obscuro

Miembro L 6, Areniscas gris amari-
llentas a amarillo claro, de grano
mediano a fino, algo esquistosas ¥
micaceas, estratificadas en bancos de
espesor moderado mostrando  fre-
coentemente laminacidn entrecruza-

.. . .. Esposar hasta casi negraz que se meteorizan
Formacion Lolén (devénica). en metros con Lonos vir dusl amarillentos y
Miembro L 11. Areniscas gris verdo- pardo rojizos. En la base i inFer-
so, verde azulado, amarillentas v par- calan bancos dn.]gndos de llmulmfa
do rojizo claras de grano fino, leve- compactas, maeizas, rJe color gris
mente esquistosas y miciceas (a me- bandeado, muy contorsionadas y arru.
nude con grandes hojuelas de mica gadaz en pliegues diminutos produe-
dorada), estratificadas en bancos del- to de Hujn“ intraestratal (“intrastra-
gados, por lo comin con laminacion tal flowage™) ..........
entrecruzada. En varios niveles lle. Miembro I 4. Areniscas amarillento
van intercalaciones de pizarras obs. claro de grano fino, esquistosas y
curas, hasta de un metro de espe. mis o menos micdceas, estratifiea-
sor individual .. .............. N 1| das en bancos de espesor moderado,
Miembro I, 10. Areniscas verde oli. Contienen intercalaciones de esquis-
va, gris verdoso, amarillento verdo- tos filiticos verde amarillentos a
s0 y amarillento claro de grano me- verde grisiceo obscuro, a veces al-
diano a fino, esquistosas y micaceas, EO Iicaceos ........... srarestres
estratificadas  en  bancos  bastante Miembro I 3. Areniscas miciceas
grues0s que, ocasionalmente., mues- pardo amarillentas que comienzan
tran laminacion entrecruzada. Con-. con algunas camaditas de areniscas
tienen varias intercalaciones espa- conglomeridicas, subgrauvacas grue.
ciadas irregularmente de pizarras gris sas v finos conglomerados que con-
obscuras hasta casi negras, con eli- tienen rodaditos de cuarze ¥ algu-
vaje muy pronunciado, formando nos de ortocoarcitas grises, A veces
bancos delgados que no alcanzan a se¢ observan lentes de un metro o
un metro de espesor individual. En mis de didmetro y pocos centimetros
la base del miembro. las areniscas de espesor, constituidas por conglo-
llevan restos mal conservados de merados mds gruesos, intercalados
bragquiépodos, coleccionados por Kei- entre las areniscas v subgrauvacas.
del en las cercanias de la Estancia En ellas los rodaditos suelen alean.
Las Vertientes . .... S, 250 zar hasta 5em de diametro. Fste
Miembro LY. Areniscas de colores miembro ."?mimc‘ al menos, dos ni-
claros, grises, verdosos vy verdoso veles f"“]'fem,ﬁ' El mis bajo, casi
amarillentos, de grano grueso a me. en su ,lf“"e‘ encierra escasos restos de
diann, macizas, compactas, tenaces y hruqum;_m:[os indeterminables. El 8-
silicificadas, a veces algo miciceas, gundo, intercalado entre las Areémniss
La estratificacion es hien visible (‘_Ih y subgrauvacas ron.glumerm!:-
presentando  laminaciéon entrecruza- cas en la parte alta del mleml_lm. +1|c-
da muy regular, con capas frontales ne unos 60 cm de espesor, Consiste
COTLAS Y CUTVAS +oovvnnn... e, 10 en un baneo compacto de moldes
. ) internos de braquidpodos, enteros y
Miembro L 8. Areniscas verdosas de fragmentarios, fuertemente deforma.
grano mediano a fino, sbquictesas dos que no permiten una determina-
¥ miciceas, con mumerosos “clay cién especilica segura, Entre ellos sé-
galls” y escasas lentes mayores de lo se ha podido identificar, un tanto
pizarras obscuras ................ 10 provisoriamente, Cryptonella sp. in-
Miembro L 7. Areniscas amarillento det. ef. C, baini Sharpe, “Spirifer”
verdoso, grisiceo v pardusco, de gra- sp. indet. v Schellwienella sp. indet.
noe mediano a fino, esquistosas ¥ Miembro L 2. Areniscas de grano me-
miciceas, a veces con grandes hojue- diano a fino, muy similares a las del
las de mica dorada. Contiene uno miembro L1, entre las que se in-
que otro banquito delgado de piza- tercalan tres bancos de ortocuarci-
rras obseuras . ............ ..., 15 tas muy tenaces y compactas, idén-

ticas a las que constituyen las capas
mas altas de Ia Formacion Providen-
eia. El primero ¥ mas bajo de estos
bancos estd formado por una roca de
color parde amarillento claro, el se.
gundo se destaca por su color rosado

20
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Espesor
en o metros

palide v el tercero vy mas alto es de
color blanco grisiceo, Estos bancos
tiecnen reducido espesor individual,
entre 4 y 5m cada uno, pero en
cambio tienen gran extensién regio-
nal v se los puede seguir desde el
Abra del Chaco hasta la de Rivera.
El banco mas alte muestra lamina-
cion entrecrnzada muy bien desarro-
llada, de tipo muy semejante al de
las ortocnarcitas de la Formacidn
Providencia .......coovivnneneennn 45

Miembro L 1. Areniscas pardo amari-
lento de grano mediano a fino, es.
quistosas v laminadas, a veces con
abundante mica, estratificadas en
bancos de espesor moderado. En.
tre ellas se intercalan tres bancos es.
quistosos, con aspecto de filitas de
color verde obscuro y rojo purpi-
reo, similares en un todo a los inter-
calados entre las ortocuarcitas de la
Formacion Providencia ........... 41

Total: 610
Concordancia
Piso: Formacion Providencia

(devénica).

De la deseripeion que antecede pode-
mos concluir que la Formacion Lolén
no corresponde, desde el punto de vista
sedimentario, a un verdadero flysch. va
que se aparta de él en la ausencia de
alternancia regular de capas peliticas v
psamiticas, en la ausencia de ritmici-
dad., en la ausencia de estratificacion
gradada. en la frecuencia de laminacion
entrecruzada y en la presencia, al me-
nos en tres niveles, de restos de megafo-
siles, Es evidente, pues, que los sedimen-
tos de la Formacién Lolén, casi exclusi-
vamente arenosos, fueron acumulados
en ambiente neritico proximal bajo con.
diciones de plataforma estable, tal co-
mo muy atinadamente lo apuntara Bo-
rrello en 1962 a. al decir que los hori-
zontes fosiliferos participan (p.8) “de
una sedimentacion monotematica pro-
pia de una génesis de facies neriticas
muy estables™.

Desde el punto de vista paleogeogra-
fico. nada hav que induzea a pensar que
las sedimentitas de la Formacion Lo-
lén representar. como el verdadero

flysch, una facies orogénica ligada a la
erosion de una “cordillera™ elevada, du-
rante la fase cataorogénica geosinelinal,
hacia la parte trasera (o interior) de la
zona de acumulacion.

Desde el punto de vista tectonico, tam-
poco puede considerarse a la Formacion
Lolén come a un verdadero flysch. Lejos
de ser la tultima sucesion sedimentaria
pretectonica, no fue afectada por tecto-
nismo alguno sino hasta el Mesozoico,
luego de acumularse, sobre ella, el es-
peso Grupo Pillahuinco de edad pen-
silvanica-pérmica. Por lo tanto no seia-
la, como un verdadero flysch, la fase
final de sedimentacion geosinclinal,

EL cicLo PENSILVANICO-PERMICO
(Gruro PrLLAHUINCO)

Comenzd este ciclo con la acumula-
cion de la Formacion Sauce Grande,
consistente en diamictitas y conglome-
rados con intercalaciones espesas de or-
tocuarcitas. No he de entrar aqui a des-
cribir en detalle la sucesion estratigra-
fica ni el origen y ambiente acumulati-
vo de los depositos de esta formacion:
baste sefalar que las diamictitas, en su
gran mayoria, son de origen glacio-ma-
rino, que los conglomerados correspon-
den a depdsitos sublitorales y que las
ortocuarcitas, idénticas en un todo a las
de la Formacion Bonete, sefialan am-
biente neritico proximal.

Pese a la gran laguna estratigrafica
que media entre la Formacion Lolén vy
la de Sauce Grande, <6lo una leve dis-
cordancia regional separa a las dos uni.
dades: pero bueno es recordar que sélo
vemos actualmente el contacto casi rec-
tilineo entre las dos formaciones, para-
lelo a los ejes de plegamiento.

Difieil es. en verdad, imaginar donde
se hallaba la costa durante la acumula-
cion de los sedimentos de la Formacion
Sauce Grande y donde la zona fuente de
los mismos. Desconocemos la proeeden.
cia de los clastos de las diamictitas, cons-
tituidos por las rocas mas variadas. Po-
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drian provenir tanto del Macizo de las
Sierras Pampeanas, oculto hoy al oeste
de las sierras, como de la plataforma de
Tandilia, situada al este, y aun, de ad-
mitirse la deriva continental, de los ma-
cizos precambricos de Sud Africa. Pese
a ello, es posible que los sedimentos de
la Formacion Sauce Grande fueron de-
positados en un nuevo surco cuyo eje co-
rria algo mds hacia el este que el eje
del maximo hundimiento del surco de-
vonico.

La Formacién Sauce Grande pasa ha-
cia arriba, por transicin gradual, a las
lutitas y limolitas azul negruzco de la
Formacion Piedra Azul que, pese a su
clivaje muy desarrollado, han brindado
algunos restos de gastropodos indeter-
minables. En la parte alta de esta for-
macion, tal como se la observa en su lo-
calidad tipo sobre el arroyo Piedra
Azul unos 7 km al este de la Estacion
Sierra de la Venlana, aparecen algunas
camadas de areniscas amarillas con la-
minacion entrecruzada v sedimentos ar-
cilloso-arenoso macizos, semejantes a lo-
dolitas.

La Formacion Bonete, que se sobre-
pone concordantemente a la de Piedra
Azul_ consiste, en la localidad tipo del
cerro Bonete - arroyo Piedra Azul, en
capas alternantes de dos clases basicas
de sedimentitas: ortocuarcitas azuladas
o verdes, a menudo con pequeiias v re-
gulares motas blancas, y sedimentos ar-
cillosos hasta arcilloso-arenosos, pasan-
do localmente a verdaderas areniscas
arcillosas, Las ortocuarcitas muestran,
con freeuenica, laminaeion enltrecruza-
da, mientras que los sedimentos mas o
menos arcillosos son macizos, del tipo
de lodolitas, En la zona del cerro Bone-
te - arroyo Piedra Azul, 19 camadas de
ortocuarcitas alterman con 19 capas ar-
cillo-arenozaz, llegando la Formacion
Bonete a un espesor total de 400 m, me-
didos en varios perfiles taquimétricos
de preecision. Algunas ortocuareitas, es-
pecialmente en la mitad inferior de la
sucesion, contienen moldes disperzos de

valvas sueltas o cerradas de Eurydesma
y otros bivalvos. Varias de las camadas
arcillo - arenosas. especialmente en la
parte inferior y media de la formaeion,
contienen abundantes restos de braquio-
podos y bivalvos, por lo comin disper-
sos en un horizonte determinado. Sin
embargo, en un nivel muy arenoso. los
restos de bivalvos se presentan en con-
[uso monton de valvas rotas, de unos
40 em de espesor, que constituye un ver-
dadero “banco de ostras™ (si tal expre-
sion puede usarse para una coquina
constituida. ante todo, por restos de
Eurydesma). Mas arriba en la sucesion,
estos bancos contienen restos de Glos-
sopteris y Gangamopteris, asociados, al
menos en un caso, a valvas sueltas de
Promytilus. Pareceria, pues, que las or-
tocuarcitas azuladas y verdosas repre-
sentan sedimentos de barras litorales,
acumulados en ambiente neritico proxi-
mal, mientras que los sedimentos arei-
lloso-arenosos corresponden a depésitos
de “lagunas costeras™ en comunicacién
con el mar, o de cuencas someras inter-
puestas entre barras mar afuera. La su-
cesion es, por lo tanto, eminentemente
terrigena y depositada en ambiente ma-
rino meritieo proximal a sublitoral.

La Formacion Bonete pasa hacia
arriba, por transicion gradual vy paulati-
na, a la Formacion Tunas, con la cual
remata toda la sucesion paleozoica de
las Sierras Australes. Esta formacion
consiste en una alternancia irregular
de diversos tipos litologicos, desde are-
niscas de grano grueso color pardo ela-
ro, hasta limolitas moradas con man-
chas verdes o verdes con manchas mo-
radas, pasando por limolitas tenaces y
macizas. con fractura concoidal  de co-
lor verde nilo. Segiin Suero (1957) es-
ta unidad alcanza, en la sierra de Pilla-
huinco, a unos 2000 m de espesor. Pese
a que en ellas no se han hallado fésiles,
excepto algunos escasos restos de Glos-
sopteris en la parte baja de la sucesion,
las caracteristicas de las sedimentitas
sugieren que corresponden a depésitos
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marinos neriticos proximales a litorales
y, muy probablemente, también a de-
pésitos francamente continentales, po-
siblemente eolicos.

Hecho notable, que comprobé hace
va mas de 20 afios pero que nunca pu-
bliqué, es el adelgazamiento de sursur-
este a nornoroeste de las Formaciones
Piedra Azul vy Bonete, adelgazamiento
que va unido a un bien marcado cambio
faciologico y que se ohserva a lo largo
de los 25 km que median entre la zona
del cerro Bonete, en la sierra de Pilla-
huinco. v la del cerro Bombero Grande,
cerca de la extremidad nornoroeste de
la sierra de las Tunas. A lo largo de esa
distancia, los 290 m de espesor de la
Formacion Piedra Azul, medidos con
perfiles taquimétricos de precision en
la zona tipo. se han reducido a 220 m
en e] cerro Bombero Grande. también
medidos con perfiles taquimétricos de
precision. Al mismo tiempo, las lutilas
azul negruzeas de la localidad tipo han
pasado lateralmente a rocas mucho mas
arenosas en la zona del cerro Bombero
Grande donde. por otra parte, no ex’s-
ten las areniscas amarillas con lamina-
cion entrecruzada observadas en el arro-
vo Piedra Azul. En lo que respecta a la
Formacion Bonete, el adelgazamiento
y cambio faciolégico es aun mas nota-
hle, puesto que los 400 m de espesor
de esta unidad, medidos con perfiles ta-
quimétricos en la zona tipo, se han re-
ducido a tan solo 190 m en el cerro
Bombero Grande, también medidos con
perfiles taquimétricos de precisién. Por
otra parte, en esta tillima zona solo se
pueden reconocer cinco unidades litolo-
gicas sucesivas, en vez de las 38 distin-
guidas en la localidad tipo. La mis baja
consiste en 40 m de ortocuarcitas verdo-
sas muy similares a las “clasicas” de
aquella localidad. Siguen luego 65 m de
areniseas micdceas de grano mediano,
muy esquistosas, a las que se sobrepo-
nen 25 m de ortocuarcitas verdosas con
motas blancas, muy semejantes a las ba-
sales. La sucesién contintia con 25 m de

areniscas arcillosas de grano fino, su-
mamente esquitosas, y termina con 35 m
de areniscas amarillentas de grano me-
diano, compactadas y macizas, con algu-
nas delgadas intercalaciones de arenmis-
cas feldespaticas en la parte alta.

Es practivamente seguro que la For-
macion Sauce Grande también se adel-
gaza de sursureste a nornoroeste, Pese a
la dificultad de medir con exactitud el
espesor de esta formacion, tal adelgaza.
miento es muy probable en vista de que
la faja de sus afloramientos se enangos-
ta muy notablemente de sursureste a
nornoroeste. Entre la Estancia La Vigi-
lancia y el arrovo Berruel, esta faja tie-
ne 9 km de ancho; pero a la aliura de
la Estancia San Ramén, 20 km hacia el
el nornoroeste, se ha reducido a =6lo 4
kilémetros. Doce kilometros mas hacia
el nornoroeste, a la altura de la Estancia
Sauce Corto, el afloramiento mas sep-
tentrional de la Formacion Sauee Gran-
de, aislado entre sedimentos recientes,
dista solamente 3 km de los asomos de
la Formacion Tunas. La zona interpues.
ta esta enmascarada por depositos mo-
dernos: pero en el subsuelo de la mis-
ma deben estar presentes no s6lo la For.
macion Sauce Grande, sino las de Piedra
Azul y Bonete. Aun admitiendo un adel-
gazamiento pronunciado de estas ulti
mas hacia el nornoroeste y un aumento
en la intensidad del plegamiento, la fa-
ja de afloramientos de la Formacion
Sauce Grande quedaria reducida a me-
noz de 2km de ancho, lo que sugiere
que también esta formacion debe adel-
gazarse considerablemente en la misma
direceion.

Nada puede afirmarse, con certidum.
hre, respecto a un similar adelgaza-
miento hacia el nornoroeste de la For-
macién Tunas, ya que en ninguna parte
el espesor expuesto de esta unidad co-
rresponde al verdadero puesto que, 2
lo largo del borde nornordeste v nord-
este de las sierras de las Tunas y de
Pillahuinco, esta formacion desaparece
bajo la cubierta de sedimentos moder-
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nos que rodea a las sierras. Pese a ello.
el hecho de que los ejes de pliegues
s¢ hunden indefectiblemente hacia el
sursureste, mientras que la faja de aflo-
ramientos se ensancha muy considera-
blemente en la misma direccion. haria
sospechar que también esta unidad po-
dria adelgazarse hacia el nornoroeste,

De lo dicho podria sospecharse que
la costa de la nueva cuenca sedimen-
taria pensilvanico-pérmica se hallaba al
norte de las actuales sierras y corria con
rumbo aproximadamente este a ogeste.
Sin embargo, tal no parece ser el caso.
No seria dificil demostrar, aunque ello
entranaria un considerable trabajo v la
“restitucion” de las diversas unidades
litologicas de las Formaciones Piedra
Azul y Bonete en los mapas detallados
a escala 1:10.000 de la region del cerro
Bombero Grande y, especialmente. de
la del arroyo Piedra Azul. suprimiendo
los efectos del plegamiento v de la to-
pografia actual, que la vieja costa co-
rria con rumho norte-sur a nornoroeste-
fursureste, v que el aumento del espe-
ser de los sedimentos en sentido norte
a sur, fue debido a la mavor subsiden-
cia. en el mismo sentido. del fondo del
surco deposicional.

Sea ello como fuere, lo que en estos
momentos nos intereza. es poner de re-
lieve que la Formacion Tunaz. con la
rual remata toda la sucesion sedimen-
taria paleozoica de las Sierras Austra-
les, constituye cualquier cosa menos
jue un verdadero flysch.

LA FASE TECTONICA Y
iL PLECAMIENTO RESULTANTE

En un trabajo anterior (Harrington.
1947) se ha descripto, en sus rasgos
wenciales, la estructura de plegamiento
le las Sierras Australes. Suero (1957)
wadio algunes detalles importantes <o.
e el plegamiento en la sierra de Pi-
lahuinco,

No es esta la ocasién para deseribir

en detalle la compleja estructura de ple-
gamiento de las Sierras Australes, ni el
lugar para explayarse en consideracio-
nes geodindmicas respecto a su proba-
ble origen. Lo importante es destacar
aqui que el plegamiento de las sucesio-
nes siluricas. devénicas y neopaleozoi-
cas de las sierras, fue producto de una
sola fase tecténica, tal como ya lo sefia-
lara en 1947 y Suero lo confirmara en
1957, puesto que no existen indicios de
discordancias angulares propiamente
dichas entre los distintos grupos paleo-
zoicos, sino solamente de leves discor-
dancias de erosion. Por otra parte es
evidente que el plegamiento correspon-
de a un “plissement neuf” v no a un
“plissement de fond™ en e] sentido de
Argand (1922),

El perfil de la fig. 2 es una represen-
tacion generalizada del plegamiento de
las cierras_ atendiendo silo a sus rasgos
mas significativos, Dada la escala del
mizmo, no ha side posible dibujar los
pliegues de orden superior. hasta de
séplimo y octavo, que afectan a las su-
cesiones eopaleozoicas de las sierras oc-
cidentales ¥y que se atentian hacia el
nordeste desapareciendo gradualmente
en la faja de afloramientos de la For-
macion Lolén, Sélo se ha intentado re-
presentar, de manera un tanto esquema-
tica, los pliegues de segundo y tercer or-
den y. por tal motive, el plegamiento
de las sierras occidentales aparece, en
el perfil, mucho menos intenso de lo
que es en realidad. Ademas se han dise-
fado. también de manera esquematiea,
las trazas de los grandes pliegues de
primer orden, no facilmente distingui-
bles en el terreno.

Un ripido examen del perfil de la
fig. 2 es suficiente para poner de mani-
fiesto algunos rasgos particulares: 1) el
hecho de que el basamento milonitizado
esta intimamente ligado al plegamiento
de la base del Grupo Curamalal, debido
a acomodamientos y ajustes por movi-
mientos diferenciales a lo largo de innu-
merables planos S paraleles al “clivaje
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de plano axial” correspondiente a los
grandes pliegues de primer orden, 2) la
gran amplitud y longitud de onda de
los pliegues de primer orden en el oes-
tesuroeste, y su rapide amortiguamien-
to hacia el estenordeste, 3) la fuerte in.
clinacion hacia el suroeste de los pla-
nos axiales de los pliegues de primer
orden en la zona occidental que, hacia
el este, se va haciendo menos pronun-
ciada hasta que en el borde oriental del
conjunto serrano, llega a tener actitud
subvertical, 4) el descenso ! de los gran-
des pliegues de primer orden de sur-
veste a nordeste a raiz del cual, al eru-
zarse la serrania en tal direecion, se
encuentran rocas cada vez mas jovenes,
desde precambricas a pérmicas, 5) la
gran intensidad del plegamiento de or-
den superior en el suroeste, su rapida
amortiguacion hacia el nordeste dentro
de la faja de afloramientos de la For-
macion Sauce Grarde y el nuevo, pero
menor, incremento de la intensidad del
plegamiento mas hacia el nordeste, en
la sierra de las Tunas, 6) el hecho de
que a lo largo del pie occidental de la
sierra de Curamalal, un considerable
espesor de estratos ha sido removido
por erosién. Asi, en el portezuelo entre
el cerro Pan de Azicar y el cerro del
Corral, por ejemplo, donde esta expues-
to el granito ultramilonitizado del ba-
<amento, varios kilometros de sedimen-
tos suprayacentes han sido removidos
por erosién, ya que no es posible admi-
tir que el plegamiento intensisimo de
las ortocuarcitas del Grupo Curamalal
se origino cerca de la superficie sin so-
brecarga apreciable y 7) el hecho, muy

1 “Plescenso de pliegnes” se usa aqui para
denotar el descense altitudinal de pliegues su-
cesivos en una direccion normal al rumbo del
plegamiento, Un conjunto de pliegues de rum-
bo nortessur, desciende hacia el este cuando
las crestas de los sucesivos anticlinales o sin-
clinales que afectan a un mismo horizonte
guia, se hallan cada vez a menor altara abso-
luta a medida que se atraviesa la sucesion de
pliegues de oeste a este, o sea mormalmente
al rumbo de las lineas axiales.

llamativo, de que el relieve actual de
las sierras no guarda relacion alguna
con la estructura interna de las mismas.

La edad de la fase tecténica que pro-
dujo la estructura de plegamiento de
las Sierras Australes es, hasta la fecha,
problema sin solucién objetiva. Todo
lo que podemos afirmar es que fue pos-
terior a la Formacion Tunas, pérmica
hasta quiza lriasica inferior (?), y an-
terior al Conglomerade Rojo, atribiudo
al Mioceno superior, que yace en mar-
cadisima discordancia angular sobre ro-
cas eopaleozoicas. Lamentablemente,
dentro de estos amplios limites queda
comprendido practicamente todo el Me-
sozoico y el Paleogeno y numerosas fa-
ses diastroficas.

En la actualidad me inclino a pensar
que los movimientos que originaron cl
plegamiento de las sierras ocurrieron
durante el Triasico, posiblemente Me-
dio a quiza Superior: pero es de hacer
notar que ésta es una opinién puramen-
te personal y subjetiva, basada en muy
precarias generalizaciones. No importa
cual sea la verdadera edad de la fase
tecténica ; es muy probable que al pro-
ducirse los movimientos existia un con-
siderable espesor de sedimentos triasi-
cos, posiblemente continentales, sobre
la Formacion Tunas, pero es muy pro-
bable también que todo el prisma sedi-
mentario se adelgazaba hacia el oeste,
hasta desaparecer en tal direccion a una
distancia indeterminada del pie ocei-
dental de las sierras actuales.

Razones tedricas de orden geodina-
mico, que no hace el caso discutir aqui,
me llevan a suponer que el descenso
de los grandes pliegues de primer or-
den, asi como su amortiguamiento hacia
el nordeste, es una caracteristica prima-
ria. originada durante la etapa final de
la fase tecténica, puesto que es a todas
luces evidente que estos grandes plie-
gues fueron los ultimos en aparecer. A
ellos esta ligado no sélo el “clivaje de
plano axial”, independiente de los plie-
gues de orden superior a los cuales eor-
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ta oblicuamente, sino también los siste-
mas principales de diaclasas, De alli la
aparente “incongruencia” que se ad-
vierte, a veces, enlre diaclasas y plie-
zues de segundo y tercer orden.

Aceptado que el plegamiento fue de-
bido a la aceion de una sola fase tectd-
nica. cabe preguntarnos ¢i la erosion y
remocion de un considerable espesor de
sedimentitas, ante todo en las sierras oc-
cidentales, fue producto de una fase
orogénica que suecedié inmediatamente
a la tectonica y que aun pudo haber co-
menzado durante su etapa final, o fue
producto de una fase epiorogénica tar-
dia desligada por completo de la tecto-
nica, o debida a una combinacion de
ambas,

Dado que el descenso de los pliegues
de primer orden fue, con entera proba-
bilidad, produecto de la etapa final de
la fase tectémica, es practicamente sze-
guro que la erosion y remocion de es-
tratos se debid, ante todo v sobre todo,
a un levantamiento orogénico que si-
guio inmediatamente a la fase tectonica
¥y que tuvo caracter simplemente ascen-
cional gin ladeo perceptible. De tal ma-
nera se explicaria que, de oeste a este,
haya sido cada vez menor el prisma se-
dimentario removido por erosion y que,
en el este del conjunto serrano. se ha-
yan conservado hasta hoy dia las sedi-
mentitas mas altas de toda la sucesion
paleozoica.

Sea cual fuere la edad de la fase tee-
tonica v de la orogénica que la sucedio,
no existen actualmente en las sierras se-
dimentos equiparables a una molasa
orogénica. No sabemos qué se hizo del
material erodado de las Sierras Austra-
les ancestrales que, sin duda, alcanzé
por lo menos a varios miles de kilome-
tros cubicos, Podriamosz sospechar que,
finalmente, fue a parar al surco tafrico
de la cuenca del rio Colorado que co-
menzo a hundirse en el Jurasico Supe-
rior, pero ésta no es mds que una con-
jetvra #@in mayor fundamento. Lo eierto
es que nada sabemos acerca de la:histo-

ria de nuestra region durante el Meags
zoico y el Paleogeno ; pero es dable pege
sar que la vieja estructura arrasada se
mantuvo a escasa altura sobre el nivel
del mar durante un largo periodo y que
s6lo actuaron alli procesos erosivos de
muy escasa a casi nula intensidad.

Pese a lo dicho, es innegable que una
parte de las sedimentitas paleozoicas,
minima en comparacion a la anterior,
fue removida por erosion ligada a una
fase epiorogénica tardia, que comenzé
al iniciarse el Neogeno y que aun no
ha terminado. y a la cual se debe el
relieve actual de las sierras,

LA FASE EPIOROGENICA TARDIA
Y EL CONGLOMERADO ROJO

No he de extenderme aqui en consi-
deraciones acerca de la morfologia ac-
tual de las Sierras Australes, su rela-
cion con los movimientos ascencionales
del Terciario Superior y el Congloniera-
do Rojo de las cadenas occidentales.
Aunque mucho podria aiiadir a:esfos
respectos, los problemas han sido trata-
dos. en sus lineas esenciales, por Keidel
(1916) y Harrington (1936). AL

Descartando el “nivel de cumbres™;
Keidel distinguié, en el flanco oriental
de la sierra de la Ventana, tres ciclos
de erosion bien diferenciados. A la ac-
tividad del primero se deberia la “lla-
nura de falda”, muy destruida hoy y
conservada como un escalén a unos 800
m de altura sobre el nivel del mar. El
segundo ciclo habria originado la “Ila-
nura de piedemonte”, mejor conserva-
da, cuyos restos esparcidos en la faja
de afloramientos de la. Formacion Lo-
¢én, se hallan hoy entre 530 y 480 m de
altura, A la actividad del tercer eciclo,
aun no completado. se deberian al me-
nos tres niveles de terrazas escalonadas
que se observan por debajo de la “lla-
nura de piedemonte™ v en los valles la-
terales tributarios del rio Sauce Gran-
de. A mas de estos niveles puede reco-
nocerse aun ‘otro, muy destruido en la



— 178 —

actyalidad y al que podriamos llamar
“llanura intermedia”, situado entre la
“lanura de falda™ y la de “piedemon-
te” a unos 650 m de altura sobre el ni-
vel del mar.

Estos distintos niveles de erosion, que
pueden reconocerse en otras partes de
las sierraz oceidentales, se deben a as-
censos intermitentes del blogue de las
Sierras Australes durante una fase epio-
rogénica tardia que, con toda probabili-
dad, fue sineroniea con el “Segundo Mo.
vimiento And'no” de Groeber (1946).
De la posicién altitudinal que ocupan
hoy los remanentes de los diversos nive-
les de erosion, se desprende que el blo-
que de las Sierras Ausztrales ascendio,
intermitentemente, como una sola uni-
dad sin fracturarse en blogque menores,
¥y que tal ascenso intermitente fue uni-
forme en todo el bloque sin que se pro-
dujeran alabeos o ladeos perceptibles.
Durante estos movimientos aseenciona-
les, la erosion removio considerables vo-
Iimenes de rocas paleozoicas, y la dife-
rencia de altura que hoy se advierte en-
tre las cumbres de las sierras occidenta-
las y las vaguadas de los colectores ma-
yores, que oseila entre B00 y 900 metros,
se debe exclusivamente a ella.

El Conglomerado Rojo, conservado
actualmente en retazos dispersos sobre
Jla “llanura de piedemonte” y en los
viejos valles entallados entre ella v la
“llanura de falda™ (v en los niveles
equivalentes en otras partes de las sie-
rras occidentales) . consiste en un verda-
dero fanglomerado, depositado en co-
nos de deyeceion durante un periodo de
clima seco y caluroso que, por lo tanto,
podemos asignar al Mioceno superior
(Pontiano). Los movimientos ascencio-
nales, posteriores a la “llanura de pie-
demonte”, produjeron un leve alabeo
de la superficie sobre la cual se depo-
sito el Conglomerado Reojo, perceptible
silo a lo largo de distancias considera-
bles.

De lo dicho se desprende que no es
posible considerar al Conglomerado Ro-

jo como a una molasa orogénica, Molas-
se (“molasa” en espanol) es voz del
lenguaje popular de Saboya y de la
Suiza francesa que se aplica a areniscas
grisaceas homogéneas de grano fino,
calcareas, micaceas y poco cementadas,
que constiluyen una excelente piedra
de construcecion. El término fue intro-
ducido en la literatura geologica por
de Saussure, a [ines del siglo Xvin, para
denotar una formacion determinada pe-
ro, como el de flysch. pronto adquirié
significado de facies litologica al mismo
tiempo que comenzaba a distinguirse
“variedades™, tales como *molasa areno-
sa”, “molasa calcarea™, “molasa conglo-
meradica”, ete. Actualmenie el término,
como el de flyseh, denota ante todo una
facies orogénica en la evolucion geosin-
clinal: constituye la acumulacion de de-
tritos, producto de la rapida erosion de
vna montana geosinelinal elevandose en
su postrer fase orogénica (“Hochoro-
gen” de Krauss o “periodo geosinclinal
tardio” de Aubou'n). depositados en
prefosas o postfozas al pie de la misma,
en ambiente mixto continental, lacustri-
no y marino litoral a sublitoral.

El Conglomerado Rojo, lejos de re-
presentar la facies orogénica terminal
de una evolucion geosinelinal, reprezen-
ta simples remanentes de conos de de-
yeceion de dimensiones modestas, acu-
mulados durarte un levantamiento epio-
rogénico tardio del bloque de montaifia,
muy posterior a la fase tecto-orogénica
que plego las sedimentitas y las elevo,
por vez primera, sobre el nivel del mar.
probablemente durante el Triasico Me-
dio,

CONCLUSIONES

E] analisis de los rasgos basicos sedi-
mentarios, paleogeograficos, tecto-oro-
génicos y epiorogénicos de las Sierras
Australes, asi como la consideracion de
sus modestas dimengiones y su posicion
correspondientes a una geosutura, me
llevan a concluir que constituyen una



— 179 —

“eadena plegada aulacogénica compues-
ta”, de acuerdo con la definicion de ta-
les cadenas dada en paginas anteriores,
basandome para ello en las ideas de
Khain y Muratov (1968). No cabe con-
siderarlas como “cadena miogeosineli-
nal” ya que carecen de todos los atri-
butos distintivos de tales montaias y,
en particular, de efusiones hasicas v de-
positos pelagicos del periodo pre-flysch,
de flysch y de molasa, siendo evidente
que los periodos de subsidencia de los
surcos deposicionales fueron concomi-
tantes con la acumulacion de sedimen-
tos, predominantemente marinos, que
denotan condiciones de deposicion bajo
condiciones de plataforma estable (*“sta-

ble shelf”).
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LA PROSPECCION GEOLOGICA-MINERA Y LA MINERIA
ARGENTINA EN LOS ULTIMOS VEINTICINCO ANOS

Por VICTORIO ANGELELLI

Con motivo del vigesimoquinto ani-
versario de la fundacién de la Asocia-
cion Geologiea Argentina —decision
que fue adoptada el 30 de junio de 1945
por un reducido grupo de jovenes pro-
fesionales, entre los cuales s¢ encontra-
ba uno afecto a escudrifar las riqueza:
minerales—, estimo que la mas ealida
recordacion, en mi caso, es la de pre-
sentar un panorama general de lo acon-
tecido en esos cinco lustros que nos se-
para de esa magna fecha, acerca del es-
tado y desarrollo del quehacer geold-
gico-minero del pais, a través de la rea-
lizacion de organismos estatales.

Por aquel entonces, la labor en el
campo de la geologia se proseguia con
el empuje v entusiasmo de anos ante-
riores, Destacados gedlogos argentinos y
extranjeros conlribuian con sus inves-
tigaciones en el ambito de la ciencia
pura y aplicada. Se mantenia latente un
espiritu de superacién manifestado par-
ticularmente por un nucleo de jovenes
geologos avidos de conocimientos, que
mas tarde se destacan en las distintas
ramas de las ciencias geologicas. Esta si-
tuacion se reflejaba sin mayores mati-
ces, tanto en el marco de los organismos
estatales, cuanto en el de los claustros
universitarios,

Algo distinto era. en realidad, el “sta.
tus” en que se hallaba el sector dedi-
cado muy modestamente a las investi-
gaciones y estudios relacionados con los
recursos minerales v con la promocion
de la mineria, Su andar era lento; muy
magros los recursos disponibles para el
cumplimiento de tales tareas y muy es.
caso su personal, Logs estudios se circuns.

eribian mas bien a inspecciones, que al
reconocimiento detallado de areas mi-
neralizadas, con miras a mantener al
dia, en lo posible, e] inventario de nues-
tras minas y yacimientos. Todo el peso
de esta labor lo soportaba la entonces
Direceion de Minas y Geologia. Exigua
a nula era la contribucion que en la ma.
teria podia esperarse de los organismos
provinciales, Una exeepeion a la rutina-
ria labor de la nombrada institucion,
fue la exploracién que en 1942 llevara
a cabo en el yacimiento ferrifero de
Zapla a requerimiento de la Direccion
General de Fabricaciones Militares, re-
parlicién que, como se vera mas ade-
lante, asume con el tiempo un papel
cada vez mas preponderante en la pros.
peceion vy exploracion de nuestros re-
cursos metaliferos.

Poca atencion se prestaba a la ense-
fianza de la Geologia Econdmica, ma-
teria que se dictaba en la Facultad de
Ingenieria de San Juan de la que en
1944 egresaba su primer ingeniero de
minas.

Muy esporadicas eran las publiecacio-
nes que se referian al campo de la mi-
neralogia vy, por supuesto, muy contado
el personal dedicado a esta disciplina.

La mineria seguia su curso, sin prisa y
sin pausa, impuesto por nuestro merea-
do interno vy, posibilidades de coloca-
cion de nuestros minerales en el exte-
rior. en especial los eriticos, en un todo
de acuerdo con las caracteristicas de
nuestras acumulaciones minerales v con-
diciones de explotabilidad, no siempre
satisfactorias debido a la capacidad de
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los depositos, ubicacion de los mismos,
etcélera.

De las explotaciones metaliferas de
mayor significacion, se destacaban en la
provincia de Jujuy la del yacimiento
plumbo-argento-cincifero de la sierra de
Aguilar v la de las minas de estano v de
estano v plata de Pirquitas v Pireas,
respectivamente, vy la del yacimiento de
wolframita v scheelita de “Los Condo-
res” (San Luis). A dichas faenas se su-
maha, como una avanzada de nuestro
desarrollo siderturgico, la de Zapla (mi-
na “9 de Octubre™), en Jujuy. con des-
tine a Altos Hornos Zapla (Palpala) v
cuya primer colada de arrabio acaecio
el 11 de octubre de 1945.

La industria minera en lo que con-
cierne a los minerales metaliferos nunca
alcanzo plano destacable. En 1968, se-
gun datos de la Estadistica Minera de la
Naeion, el 1.3 % en volumen y el 2 %
en valor de la produccion minera, ex-
cluidos los combustibles, correspondio
zl renglon metalifero. Este es el que se
ha de comentar y el que mas nos debe
por ahora preocupar. por cuanto €l ha
de influir, en ciertos aspectos, como
respaldo al creciente de=arrollo indus-
trial de la Nacion; las otras ramas, vale
deecir la que agrupa a los minerales no
metaliferos, la de los combustibles en
general v la de las rocas de aplicacion,
se encuentran mejor respaldadas por la
existencia, en la mayoria de los casos,
de grandes reservas, cuando no ilimi-
tadas.

La mineria nacional iniciada en la
época de la Colonia con la bisqueda y
beneficio de minerales portadores de
plata y oro vy con anterioridad si nos re-
montamos al laboreo principalmente de
aluviones auriferos llevados a eabo por
indigenas en la época de los Incas, re-
gistra una continuada serie de interrup-
ciones y fracasos a través de todo su his.
torial. eomo consecuencia no solo de los
vacimientos en si, sino también de otros
factores. En efecto. en muchos casos las
eoncentraciones minerales no respon-

dieron en volumen v en ley a las espe-
ranzas cifradas; en otros la paraliza-
cion de los trabajos obedecié a una
hrusea caida en la cotizacion de los me.
tales, a simples especulaciones financie.
ras 0 a una mala direccion téenica y ad-
ministrativa,

A juzgar por la informacion dispo-
nible. de toda nuesira vieja mineria han
surgido yacimientos que no revelan re-
servas de eonsideracion. testimonio de
ello son: los distritos auricupriferos de
La Mejicana y Capillitas; los depdsitos
zuriferos de Gualilan v los argentiferos
de Paramillos de Uspallata, Famatina y
Tontal, exponentes clisicos de la mine-
ria metalifera nacional.

Pero no toda actividad desplegada en
el campo de la industria extractiva con-
dujo a desaliento: por el contrario. se
registraron casos de explotaciones me-
dianas y aun pequeinas que beneficiaron
con creces a los concesionarios de las res.
pectivas propiedades mineras,

La mineria siempre ha llamado la
atencion y grandes han sido las espe-
rarzas puestas en ella como riqueza es-
tatica que solo esperaba ser movilizada.
Creencia en principio logica, si se tiene
en consideracion la frecuencia y varie-
dad de los minerales alumbrados y la
magnitud de nuestras areas montanosas,

También el gran Sanjuanino se vio
envuelto en ella! v en 1860 en carta
dirigida a Mitre le dice que las minas
de San Juan constituian la fuente de ri.
queza mas grande del pais. Grande fue
su entusiasmo para organizar la Com-
pania de Minas de San Juan. con un ca-
pital de 1C0.000 pesos fuertes para com.
prar minerales, fundir y amalgamar
metales, iniciativa que reeibio el apoyo
oficial e inecluso el partienlar del Pre-
‘dente Mitre. Como administrador de
la citada compania figuraba el ing. F.

' ¢ Sarmiento ¥ la minerfa », por el ingenie-
ro Augnsto Landa, de In Junta de Historia de
la provineia de San Juan,
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Ignacio Rickard . Sarmiento no ve con-
cluida su obra, pues en diciembre de
1863 es designado ministro plenipoten-
ciario en los EE. UU.

Nuesira mineria esta jalonada como
hitos que marcan su pasado por las rui.-
nas de: Paramillos de Uspallata, dis-
trito argentifero que data de 1683, en
Mendoza; Gualilin, en San Juan, cuya
mena aurifera se trataba en 1872 en la
primera planta de bocartes del pais;
Hilario (San Juan). asiento de una fun-
dicion que beneficiaba minerales argen.
tiferos de Tontal y otros depésitos, en
1865; la mina de plata y cobre “La
Concordia™ (Salta), explotada en 1905;
de los establecimientos mineros y me-
talirgicos de La Mejicana (La Rioja)
y Capillitas (Catamarca), habilitados
a fines de la primea década del 1900
y que dispusieron de cablecarril para
el transporte de sus minerales; las pri-
meras plantas de tratamiento de mine-
ral por cianuracion erejidos en los anos
20, en Castaio Nuevo (oro) y emn El
Salado (plata), en San Juan; las insta-
laciones mineras llevadas a cabo en di-
versas minas de los distritos plumbi-
feros de Pumahuasi v La Pulpera, que
se explotaron con intensidad hasta ca-
si la tercera deécada de 1900, ete.

Un vacimiento activo ya en 1908 y
que tras varias paralizaciones, se esta
trabajando actualmente aunque en pe-
quenia escala es el wolframico de “Los
Condores™ (San Luis).

A partir de los anos 30 se opera en
Aguilar (Jujuy). nuestra mayor acu-
mulacion metalifera no-ferrosa; en
1937 se descubre el aluvién estannifero

® Fue qunien, en su caracter de Inapector
General de Minas de la Inépecniﬁn General
de Minas de la Repdblica, nos proporciond el
primér trabajo acerca del estado de nuestra
mineria en « Informe sobre distritos minerales,
minas y establecimientos de la Remiblica Ar-
gentina en 1868-1869 », publicacidn oficial del
Ministerio de Estado en el Departamento del
Interior. Bunenos Aires, 1869,

de Pirquitas y mas tarde las vetas es-
tanno-argentiferas de Pircas, en la nom.
brada provincia; en 1939 acontece el
descubrimiento del mineral de Zapla,
en la sierra homoénima jujefa; en 1942
se realizan los primeros estudios super-
ficiales del distrito Agua de Dionisio,
de donde surge mas tarde Farallon Ne-
gro (Catamarca).

Finalmente, para concluir con estas
citas cronologicas vinculadas con la apa-
ricion de algunos de nuestros yacimien-
tos metaliferos de mayor interés, solo
restaria mencionar: los de Sierra Gran-
de, cuyo denuncio se remonta a 1945,
y, entre los mas recientes, los de ura-
nio y cobre de Huemul-Agua Botada
(Mendoza) reconocidos en 1952 y los
de uranio de Cosquin (Coérdoba) de-
nunciado en 1956; de la cuenca de Ton-
co (Salta) descubiertos en 1957 y de la
Sierra Pintada “Dr. Baulies”), en Men-
doza, hallazgo que tuvo lugar en 1968.

Un cunadro fiel de lo que aconteecié
en épocas pasadas y de lo que ain ocu-
rre en la industria extractiva, lo senala
Brackebusch ' en un articulo eserito
en 1893 para “Zeitschrift fiir Berg-
Hiitten un Salinen Wesen im Preussis-
chen Staate® que dice en su encabeza-
miento: “La Republica Argentina es ri-
ca en recursos minerales a pesar de que
ellos no han sido explotados en todos
los tiempos como merecian ya sea a cau-
sa de las guerras siempre repetidas en
las colonias espaiiolas después de haber
declarado su independencia, lo cual obs-
taculiza las labores pacificas de los mi-
neros o bien debido a fracazos tempo-
rarios, los que suceden siempre de vez
en cuando en la industria minera; al
entusiasmo inicial seguia un tiempo de
desgano y adversion hacia toda empre-
sa minera”, Y mas adelante: “En vez
de trabajos serios y tranquilos sucedid
precipitadas ambiciones por las ganan-

' « Lina condliciones de la Mineria Argentinas,
traducido por el Dr. E, Kittl. Bol. Acad. Nue.
Cien., T. XLV, entrega 12-4*, 1966,
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cias rapidas v una fiera especulacion;
principio el tiempo de las estalas por
fundiciones y las minas argentinas ca-
yveron en un deserédito no mereecido, De
manera irracional se construyeron plan.
tas metalirgicas con todo lujo sin pen-
sar si se iba a encontrar mineral v eom-
bustible y también agua para su mi-
neral”,

El estado de la mineria en 1945 en
el renglon metalifero se circunseribia
en lo prineipal a las explotaciones de
menas de plomo, plata y cine; de esta-
o y estano y plata; de tugsteno y de
hierro, totalizando una produccion de
unas 109.000 t, esto es el 0,95 % en vo-
lumen y el 1.8 % en valor de la pro-
ducecion minera total, excluyendo el ren.
glon de los combustibles (petriéleo, pi-
robitumen asfaltico, carbéon y gas).

El rubro de los minerales no metali-
feros ascendia entonces en volumen a
927.000 toneladas y el que eomprende
a las rocas de aplicacion a 10.500.000.
La relacién entre estas tres ramas era
de aproximadamente 1:9:110, pro-
poreion que en la actualidad es de 1:
7:69,

Er Boletines y Publicaciones la Di-
reccion de Minas y Geologia difundia
sus multiples actividades en el campo
de la geologia y en el quehacer geolo-
gico-minero: a los trabajo que salieron
a luz sobre nuestros depdsitos minera-
les, se sumo en 1941, siguiendo la tra-
vecteria de las resefias generales la de
Hermitte sobre “La Geologia ¥ mineria
argentinng en 1914 (Tercer Censo Na-
cional de la Republica Argentina_ 1914
v de Stappenbeck “Los yecimientos mi-
nerales v rocas de aplicacion de la Re-
niblica Argentina’ (1918), la obra del
Boletin 50 (“Los vacimientos y rocas de
aplicacion de la Repiblica Argentina.
Su posicion geolagica y genética” ), co-
mo un eslabon mas que, excluyendo en
este caso la actividad del petroleo, ac-
tnalizaba el conocimiento que se tenia
acerca de los principales recursos mi-
nerales de nuestro territorio,

EVOLUCION DE LA INVESTIGACION
GEOLOGIC(Q-MINERA
Y CENTROS DE ENSENANZA

Durante el trascurso de estos 25 afios
a la labor de la institucion que le co-
rresponde de hecho la investigacion
geologico-minera del pais, esto es a la
actual Direecion Nacional de Geologia
y Miceria, se suma la del ya nombrado
organismo militar y la perteneciente a
la Comision Nacional de Energia Ato-
mica, a partir de 1952, en el ambito de
la prospeccion y exploracion de yaei-
mientos metaliferos. Ademas, cabe citar
el aporte proporcionado por el Museo
“Bernardino Rivadavia™ y el de las
universidades por estudios e investiga-
ciones cfeetuados por personal docente
de sus Facultades de Ciencias Natura-
les, en particular el del Instituto de In-
vestigaciones Mineras de la Universi-
dad de Cuyo, de San Juan, en eumpli-
miento de convenios eelebrados con el
ex-Instituto Nacional de Geologia v Mi-
neria, hoy Direccion Nacional, entre
los afos 1952 v 1961.

LLa entonces Direccion de Minas y
Geologia en el lapso que nos ocupa,
tras varios ecambios de denominacion,
continuo desenvolviéndose en un medio
caracterizado permanentemente por la
estrechez de recursos, lo que motivo el
continuo éxodo de profesionales que
tanto costd al Estado preparar. Escuela
de formacion por excelencia en los dis-
tinto: campos de la geologia pura y
aplicada. su labor en su verdadera di-
mension se vio trabada por las causas
expuestas, Su silenciosa actividad. sin
embargo, se ve reflejada a través de las
numerosas publicaciones v obras efec-
tuadas en las diversas ramas de la geon-
logia que ponen de manifiesto la in-
quietud y el apego de sus profesionales
por dicha institueion madre. Sus planes
se elaboraron siempre siguiendo una
programatica establecida, que se ajus-
taba a las necesidades del pais; pero su
quehaecer debio limitarse a sus magros
presupuestos. En los ultimos anos su si-
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luacion ha mejorado en cuanto al re-
fuerze de su personal v a la provisién
de instrumental y equipos de trabajos,

Entre los trabajos geologico-mineros
de cierta envergadura practicados por
esta institucion cabe destacar los prac-
ticades en el yacimienlo ferrifero de
Sierra Grande, en una de sus etapas de
exploracion, como asimismo en el auri-
manganifero de Farellon Negro. En el
campo de la prospeccion regional se
efectiia el reconocimiento del macizo
norpatagonico y, por sobre todo. cen-
traliza su acluacion en la provincia de
La Rioja. desde 1966, como parte del
Plan Cordillera Norte, que extiende a
las provinecias de Catamarca, Tucumén
v Santiago del Estero.

La Direccion General de Fabricacio-
nes Militares concentré exclusivamente
sus actividades. hasta haee poco tiem-
po. en lp que concierne a asegurar el
abastecimiento de materias primas para
sus eslablecimientos fabriles a través de
estudios y exploraciones en yacimientos
¥ a reunir la documentacion de los re-
cursos minerales del pais con fines de
movilizaeion. El personal de la a la sa-
zon Division Minas y Geologia, se dedi-
cd con preferencia por espacio de 10
anos a la revision de vacimientos de
cobre en todo el territorio_ tratando de
dar solucion al “problema nacional del
cohre™: consecuencia de esa actividad
son los trabajos exploratorios que se
llevaron a cabo er Capillitas: en la mi-
na “Salamanca™ (Mendoza), como asi
también en “Condorecanqui” (Chubut)
v en las minas “Tio”. “Tauro™ y “Ta-
curii” (Cordoba). Realizo el estudio de
numerozas minas de cobre, entre ellgs
las del distrito La Mejicana, correspon-
diéndole, ademas, la exploracion del
cuerpo 1 de Puesto Viejo. en colabora-
cion con la Direceion de Minas y Geo-
logia: la de la azufrera de la mina “Ju-
lia™ (Salta) : la de los depositos de man.
ganeso de “Cama Cortada™ (Cordoba)
y la del yacimiento de uranio *Sobe-
rania” (Mendoza) y, finalmente, la de

la mina de niquel y uranio “San San-
tiago” (La Rioja), a solicitud de la ex-
Direceién Nacional de la Energia Ato-
mica. Entre otras tareas, contribuyo con
el estudio de materia prima para la in-
dustria siderirgica.

Su actuacion en el ambito de la geo-
logia econdmica adquiere mayor rele-
vancia con e]l Plan Cordillerano (Men-
doza v Neuquén) en ecolaboracién con
el Programa de Desarrollo de las Na-
ciones Unidas, con los resultados que
son del dominio puablico v que se ex-
pondrin ma: adelante. Como conse-
cuencia de este primer plan se ha crea-
¢o una nueva programatica en maleria
de prospeccion que, recurriéndose a los
métodos mas modernos, se proseguiri
en el norte argentino.

A partir de 1952, la ex-Direccion Na-
cional de Energia Atémica prosigue los
estudios iniciados en 1945 por Fabrica-
ciones Militares con miras a establecer
las perspectivas que ofrece el pais en
cuanto a la disponibilidad de minera-
les radiactivos, Lento en sus comienzos,
sin mayor experiencia en la materia y
sin instrumenlal adecuado, se fue des-
envolviendo este nuevo campo de la
geologia minera que econto, obviamen-
te, con el aporte de los particulares.
Instituido el Decreto-Ley 2247 /56, que
legisla la mineria del uranio. el orga-
nismo (actual Gerenc’a de Materias Pri-
mas) encargado de velar por su apli
cacion v por la prospeccion de nuestro
territorio, acrecenta su personal profe-
sional y téenico v dotado de mayores
recursos da comienzo a un plan racio-
nal de prospeceion y exploracion que
conduce a un mas rapido reconocimien-
to de amplias regiones del pais. Se re-
curre a la prospeccion radimétrica
aérea v también a la geoquimica v geo-
fisica, en un tode de acuerdo a la uti-
lizacion de los métodos e instrumental
mas modernos.

Resultados de su actuacion, que no
concluye con la prospeceion y explora-
cion sino que se extiende, ademas, a la
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explotacion y tratamiento hidrometa-
largico de las menas, son los descubri-
mientoz de los yacimientos de “Don
Otto” y otros de las cuencas de Tonco
y Amblave (Salta); Los Adobes, en
Chubut v *Dr, Baulies” (Mendoza), en-
ire las concentraciones uraniferas de
mayor relieve,

L.a Gerencia de Materias Primas, den.
tro de sus programaz relacionados con
la investigacion de otros elementos que
intervienen en la industria atomica.
efectud diversos estudios en yacimientos
de minerales de litio en pegmatitas de
las sierras centrales v de zireon y mine.
rales asociados en materiales delriticos
del litoral atlantico bonaerense,

También el Museo “Bernardine Ri-
vadavia™ aporta, de acuerdo con sus
funciones especificas. a divulgar el co-
nocimiento de nuestros recursos mine-
rales a través de las obras “Recursos
Minerales de la Republica Argentina™
I . *Yacimientos Metaliferos™ (Angele-
I1i, 1950) y IIT . Combustibles Solidos
Minerales (Borrello, 1956).

A esta evidente actividad desplegada
en el campo en ecuestion, los elaustros
no permanecen indiferentes, Su aeeion
se haee efectiva por medio de estudios
mineralogicos, petrologicos y metaloge-
néticos, va sea como resultado de tésis
doctorales, de investigacion pura. o bien
de un servicio requerido. En tal senti-
do debe sefinlarse muy particularmente
lIa labor realizada wor la Facultad de
Ciencias Exactas v Naturales de la Uni-
versidad Nacional de Buenos Aires,

Y no meros importante ha sido la
econtribueion del va eitado Instituto de
Investigaciones Mineras de San Juan, en
el estudio geologico-m’nero v también
metalirgico de diversos yacimientos de
plomo. plata y cine, cobre. hierro, tungs.
teno v olros, a requerimientos de entes
eficiales y privados.

Dentra del orden nacional cabe men.
cionar, finalmente, la no menos meri-
toria labor desplegada por el Banco In-
dustrial de la Repuablica Argentina. en

la investigacion geologico-economica de
nuestros vacimientos en general, como
consecuencia de su politica de fomento
a la mineria.

De las actividades desarrolladas por
organismoz provinciales, corresponde
destacar la inquietud puesia ya de ma-
nifiesto en 1959 por la Direccion de Mi.
neria de San Juan, al propiciar el re-
conocimiento regional de una franja
cordillerana de 90 km de large por
unos 8 de ancho, a la latind 29° 25/
{dpto. Iglesia). tarea que se encomien-
da a la empresa LB.E.C. de los EE.
UU. ¥ que si bien no aporté resultados
positivos en cuanto a la existencia de
acumulacione: de eobre diseminado.
puso de relieve la conveniencia de ma-
terializar un plan mas vasto, cual fue
el Plan Cordillerano Sanjuanino al que
mas tarde se le adiciond la prospeecion
de las sierras de Valle Fertil y de la
Huerta.

En las primeras reuniones y congre-
s0s mineros, que se celebraron en los
anos del 40, se argumenté con cierta in.
sislencia que la carencia de profesiona-
les y téenicos en la materia (gedlogos,
ingenieros de minas y téenicos mineros )
representaba uno de los principales fac.
tores responsables del estancamiento de
la mineria nacional, Tesis ésta que no
tiene validez desde hace algunos afios,
por cuanto el nimero de graduados ex-
cede al de la demanda. El dezarrollo de
la industria petrolera. la expansion de
las tareas geoligico-mineras en organis-
mos estatales y privados. e incluso la in.
tensificacion de la investigarion en los
centros universitarios, absorben una
buena proporcion de los profesionales y
téenicns nombrados,

El pais cuenta con seis facultades na.
cionales donde se cursa el Doctorado de
Ciencias Naturales especialidad Geolo.
eia. a saber: Buenos Aires, La Plata.
Cérdoba, Bahia Blanea. Tucuman v Sal-
ta. a las que se suma de fecha reciente
la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Exactas, Fisicas v Nalurales de San
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Juan. El nimero total de los que egre-
san anualmente como geologos es de al-
rededor de 50. La ensefianza que se im-
parte en lo atinente al campo de la mi-
neralogia, yacimientos y otras materias
afines a la geologia econdmica, tiende
al logro de una preparacion basica ted-
rico-practica que satisfaga el mejor des-
empeiio en las tareas de campana y ga-
binete, que debera cumplir el gedlogo
en su futura vida profesional. En lo que
ataiie a la ensefianza superior en el as-
pecto minero en si, contamos con la Fa.
cultad de San. Juan, donde se cursa la
carrera de ingenieros de minas, con un
egreso de 4-5 ingenieros -por aiio.

En la ensenanza media existen sufi-
cientes centros de preparacion que otor-
gan el titulo de téenico minero o técni-
co en minas, Las escuelas prineipales
se encuentran en Jujuy, San Juan, Cor-
doba y Buenos Aires. Algo mas de 30
se gradiian por afo.

La cantidad de profesionales y téc-
nicos activos a mediados de 1968 zc es-
timé como sigue: 550 gedlogos, de los
cuales unos 420 perteneeen a las princi-
pales instituciones nacionales vineula-
das con la geologia y mineria (Y.P.F.,
Direceion Nacional de Geologia y Mine.
ria, CN.E.A., D.G.F.M., ete.; 55 inge-
nieros de minas, de los 85 egresados
desde la fundacion de la facultad y alre-
dedor de 130 técnicos mineros.

Excluido el campo de los combusti-
bles, alrededor de 150 gedlogos se ha-
llan afectados a tareas geologico-mine-
ras en el ambito de reparticiones pu-
blicas, instituciones privadas y centros
de ensenanza superior.

El pais cuenta con un niicleo de geolo-
gos economistas debidamente capacita-
do en la conduccion de programas de
prespeceion y exploracion minera. El
campo de la mineralogia esta cubierto
con diversos investigadores que desde
hace algunos- afios se dedican a esta
ciencia.

EVOLUCION DE LA INDUSTRIA
EXTRACTIVA

En el periodo de los cinco lustros que
nos ccupa, la mineria metalifera, como
asimismo la no metalifera y la que in-
volucra los rocas de aplicacion ha ex-
perimentade un senzible incremento
particularmente en los ultimos ocho
aiios, como puede apreciarse en e] gra-
fico de la figura 1.

En el renglon de los metaliferos, fluc-
tuante ha sido la produccion de los mi-
nerales exportables (berilo y concentra-
dos de tungsteno, esencialmente) ; cre-
ciente la de concentrados de plomo y de
cine y también la de minerales de hie-
rro y de manganeso (figs. 2 y 3).

Nuestra mineria metalifera es muy
modesta y se resume, haciendo excep-
cion de Aguilar que va hacia un tra-
tamiento de 2000 t/d de mineral bruto,
a extracciones de poco volumen. Zapla
movilizé un promedio de unas 450 t/d
en 1968 y otro tanto Puesto Viejo, La
planta hidrometalirgica de Malargiie
(Mendoza) tiene una capacidad diaria
de tratamiento de 100 t, lo que significa
una explotacion de 110-120 t/d, inclu-
yendo mineral de baja ley, del yaci-
miento Huemul-Agua Botada.

De un total de 190.000 t en 1945 paso
este renglon de los metaliferos a 441.388
toneladas en 1968, de las cuales 276.800 t
pertenecen a mineral de hierro con un
contenido en fino de 120,000 t.

Si nos alenemos a sus principales
items, surge, analizando las estadisticas
de los afos 1945-1968. lo siguiente (figs.
2y 3)

1? En cuanto a la produccion de be-
rilo. se observa un periodo de incremen.
to a partir de 1951, con un pico de
1.990 t en 1954, para decaer luego con-
linuamente hasta 1966 y repuntar en
1968 con 593 t. Nueslras pegmalitas,
productoras ademas de minerales de li-
tio y de columbio-tantalio. han propor.
cionado desde 1935 hasta 1968 unas

21.200 t de berilo. Nuestro potencial



— 189 —

Rz e
aplicacian
32 %00 4 ¥
N et I
]
3 300+ [
!
¥ [}
= = MINERALES METALIFERQS r
24 000+ —— MINERALES NO METALIFEROS H
1096+ - ROCAS DE APLICACION J
]
200004 2 500~
1002+
15.000+
Mgt
1 300+ §004
A0 000 4
1004 4004 :
1007 200
v L) T T T T L) T L) T T T T T T T T T T T T
1945 46 a7 48 43 145 5 32 HE ] kL 53 -] i 58 5% LsED B B2 [ 4] L1 ] ﬁli &r ﬁ‘-l-
Fig. 1. — Produceién minera nacional, exeluidos combustibles, Perfodo 1945-1968

{En miles de toneladas)

en este aluminio-silicato de berilo se ha
estimado en 30.000 t,

29 El desarrollo de nuestra industria
siderirgica trajo aparejada la moviliza-
cion de las concentraciones manganife-
ras, aun de aquellas de baja ley. Asi, de

t

un aporte de 4.272 t en 1945 iras una
caida de hasta 1.900 t en 1949, este item
experimenta un repunte que lo lleva a
un maximo de 48.453 t en 1960 para pro.
seguir a un ritmo de 30.000 a 40.000 t

anuales.
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Por otra parte, cabe senalar, ademas,
el crecimiento de la produccion de la
mena de Zapla y Puesto Viejo., como
consecuencia de la expanzion de Altos
Hornes Zapla: de un minimo de 37.000
a 39.000 t en 1947-49 a una ecifra record
en 1968 de 230.000 toneladas.

3% Entre otros minerales que hace a
la industria siderurgica, los de wolfra-

1
100 0G0 =

——— CONC DE PLOMD .......
=== CONE DE IINC

250 000+

200 000

150 C00-
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gandose su laboreo profundo. Actual.
mente se le esta trabajando en niveles
superiores, es encala reducida. _

4° La produccion de concentrados de
plomo y de cine acusa un ritmo cre-
ciente ; recibe un sensible aporte con la
explotacion de Castaiio Viejo, en los
anos 1956-1965 y, en menor proporeion,
con la de los depositos de la mina “Gon-
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Fig. 3. — Produecidn nacional de mineral de hierro, de mangancso y de eoncentrados
de plomoe v zive, Peviodo 1945-1968

mio que alcanzan la cifra mas alta de
producecion de 2,180 t en 1942 y de 966
en 1945, deelinan en los seis anos sub-
siguientes para experimenlar un crecien.
te aumento hasta 1961, como resultado
de una medida de fomento, y una nueva
disminucion a partir del citado aiio. En
el periodo 1936-68, el pais ha producido,
con destino en su casi totalidad al exte-
rior. unas 24.000-t de -coneentrados y
scheelita, Las reservas de nuestros yaci-
mientos mas destacados se han calcula-
do en una 5.500 t WOy : de ellas su ma-
yor parte corresponden a la mina “Los
Condores”, cuyas modernas instalacio-
nes se levantaron hace pocos afos, ane-

zalito™ (Rio Negro}. De un volumen
de 23.000 y 26.550 t de concentrados de
plomo y de cine, respectivamente, se
llega a cifras topes de 39.57C y 76.186.
Respalda el desarrollo de esta rama de
la industria extractiva el extraordinario
vacimiento de la sierra de Aguilar que,
desde 1934 hasta 1968 inclusive, ha pro.
porcionado un total de 878.000 t de con-
centrados de plomo -con 1.400 Ag g/t y
1.400.000 t de concentrado de cine.

5% En lo que respecta a la explota-
cion de los minerales de estafio y de
estaino y plata de Pirquitas y Pircas, se
registra una marcada declinacion desde
1945 hasta 1957, para luego repuntar
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gradualmente hasta el presente, llegan-
do en 1968 a 4.340 t de conecentrados
con 19 % Sn y 1 kg Ag/t.

6° Un nuevo item se incorpora a la
mineria nacional a partir de 1953, el
uranio, Iniciada su produccion con 638
toneladas, ésta se incrementa, aunque no
en forma gradual, hasta alcanzar cifras
maximos de 21.757 y 29.604 t en los anos
1964 y 1965, Desde 1953 hasta 1968,
se ha registrado una producecion total
de 138.000 t de mineral con un conteni.
do de U 04 de 280 t, el que bajo forma
de concentrados de alta ley (“velow
cake”) se ha recuperado vy se recupera
en las plantas de Fabrica Cordoba, Ma.
largiie y mina “Don Otto”,

7% El laboreo per minerales exelusi-
vamente de cobre no adquiere en su
produccion valor significative alguno.
L.a estadistica registra, eso si, una pro-
dueeion de cierto interés como un sub-
producto en el tratamiento de las menas
plumbo-cinciferas v tungstifera de Cas-
taiio Viejo y “Los Céndores™, respecti-
vamente, la que fue exportada en su
totalidad.

8% La produccion de oro, en escala
muy modesta, tuvo sus exporentes en la
explotacion de las minas de Inea Huasi
(Catamarca) v de Marayes (San Juan)
v también de las del distrito El Oro (La
Rioja) que luego de un large periodo
de inaetividad reanuda los trabajos en
1959, paralizandose nuevamente en
1965. cor lo eual la mineriag de este
noble elemento queda relegada al insig-
nificante aporte de los aluviones auri-
feros. Nuestra mayvor reserva reconoci-
da en oro y a la vez en manganeso, esta
contenida en e] mineral de Farellon
Negro . Alto de la Blenda. aun en via
de estudios.

Si se establece un balance entre la
produecion y la demanda de los minera-
les o elementos requeridos por el pais,
siempre dentro del grupo de los metali.
feros, se desprende lo siguiente:

a) Autoabastecimiento: Se cubre en
lo que concierne a la provizion de mi-

nerales de plomo, plata y cine y hasta
se suele registrar exportacion de exce-
dente, Los requerimientos de Altos Hor.
nos Zapla se abastecen con las menas
de las minas “9 de Octubre” y Puesto
Viejo. La plata metalica obtenida de
la fundicion de minerales de plomo sa-
tisface ampliamente las necesidades in-
ternas, permitiendo la exportacion del
remanente de la produececion. La deman-
da nacional en concentrados de wolfra-
mio se cubre en la medida en que éstos
son industrializados en el pais.

Respecto de los minerales uraniferos,
el pais cuenta con reservas econdmicas
que aseguran ampliamente el consumo
del reactor que ze instala en Atucha, a
lo largo de su vida util,

h) Exportacién: El volumen de mi-
nerales que se destina al exterior fue
para los aios 1967 y 1968 de 5943 y
8.025 1, respectivamente, lo que repre-
senta aproximadamente 1,5 v 1.8 96 del
total registrado como produceiéon meta.
lifera. Corresponde a partidas de berilo,
de minerales o concentrados de cobre.
columbio-tantalio, estaio. litio, plomo
¥ tungsteno, El valor de estos productos,
en el que se ineluye la plata metaliea,
se indica en la figura 4,

¢) Importacion: Del orden de 900.000
toneladas de mineral de hierro para ali-
mentar el alto horno de SOMISA. con-
sumo que se vera duplicado con la ins-
talacion de una segunda unidad. La mo-
vilizacion de Sierra Grande conducente
a la obtencion de “pellets” suplira en
buena parte la demanda que surgira
mas alla de 1972, como consecuencia de
la expansion prevista de la industria si.
derirgica basica, a través de SOMISA v
de Propulsora Siderirgica.

En 1968 importamos 283 t de mine-
rales de antimonio: 794 t de rutilo:
273 t de zireén v 54.395 t de manganeso
de alta ley destinadas en su casi totali-
dad a la elaboracion de ferromangane-
so. Sobre el particular cabe seialar:
una exigua a nula explotacién de nues-
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tros depositos antimoniferos; una ca-
rencia de materiales detriticos ricos en
rutilo y un aprovechamiento en zircon
de los mismos supeditado en lo econo-
mico al beneficio de los minerales fe-
rrotitaniferos acompanantes, tal el caso
de las arenas vy médanos de la habia
San Blas,

En la figura 4 se representa la im-
portacion en volumen y en valor de me.
tales en bruto y con elaboracion prima-
ria correspondiente a los afios 1966 a
1968 ; entre los items mas importantes,
comprende 1.012.000 t de arrabio v ace-
ros: 20.141 t de cobre: 41.715 t de alu-
minio y 1.096 t de estaiio de 1966 a 1968,
El volumen de este renglon es de
1.082.249t y su valor en ddlares
189.514.323.

Expuesto objetivamente el panorama
general de la mineria en su rama meta-
lifera, es evidente que para propender
a su intensifileacion es menester no sdlo
asegurarle fuentes permanentes de con-
sumo o mercados estables, sino también
operar yac'mientos de volumen tal. que
justifiquen una explotaciéon racional y
economica. Solo sobre estas bases sera
factible edificar una mineria ereciente,
sana y perdurable.

Respecto de la industria de que se
trata mucho se ha eserito, aunque las
opiniones no siempre fueron coinciden.
tes, en lo que =e refiere a sus verdaderas
posibilidades acorde con el conocimien-
to de los recursos minerales,

En diversos congresos y simpasios mi-
neros. en los cuales se solicito de los
Poderes Publicoz medidas eonducentes
al fomento y promocion de la mineria,
se ha pretendido siempre significar la
opulencia del subsuelo argentino en re-
cursos minerales, Hemos oido v atin se
oye hablar de “nuestras ingentes reser-
vas minerales” que sélo esperan ser mo-
vilizadas para servir de puntales a nues.
tro desarrollo industrial presente v fu-
turo.

LLa abundanecia de manifestaciones mi.
nerales no :ignifica de modo alguno

indicio conducente siempre a la locali-
zacion de reservas economicamenfe be-
neficiables, Conocemos regiones con ele-
vado indice de mineralizacion, como las
sierras centrales del pais, donde, salvo
muy contades casos, las concentraciones
minerales revisten un interés muy rela-
tivo por su pequeiio volumen (ejem-
plos: depdsitos de wolframita y scheeli-
ta: minerales de manganeso, ete.).

No se niega que en muchos casos se
carece de suficiente lahoreo explorativo
para la correcta evaluacion de los depo-
sitos,

Independientemente de lo manifesta.
do. en cuanto a la ausencia de concen-
traciones de gran volumen, exceptuan-
do algunos yacimientos, diversos otros
factores ajenos a las mismas han con-
tribuido desfavorablemente por su inci-
dencia econdmica en la explotacion, a
saber: distancia a centroz de abasteci-
miento ¥ de embarque, altura, condi-
cienes climaticas. ete.

Lo expuesto no significa descartar las
posibilidades que puede ofrecer nues-
tro subsuelo, va que dificil resulta con-
cebir que los distintos ciclos tectomag-
malicos v eventos geologicos de otra na.
turaleza que los afectaron, solo son res-
ponsables de la formacion de yacimien-
toz de limitados parametros. La realiza-
cion del Plan Cordillerano ha venido,
en're otras cosas. a demostrar la exis-
teneia de acumulaciones de minerales
de cobre, de gran volumen, de otro tipo
de les conocidos hasta hace poco tiem-
po. esto es de cobre diseminado “por-
phyry copper”). Pero para ello fue me.
nester realizar una prospeceion y una
explorac’on parcial de algunas areas, en
escala jamas efectuzada en el pais.

La programacion de las etapas del
creciente desarrollo industrial nacional
requiere un conocimiento mas cabal de
los recursos efeclivos con que puede con-
tar el pais, a través de un inventario
mis preciso y amplio del que puede pro-
porcionar los dos ultimos trabajos so-
bre el particular.(“Evaluacion ‘de los
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Recursos Naturales de la Republica Ar.
gentina, Recursos Minerales”, Consejo
Federal de Inversiones. Angelelli y Ez-
curra t. VI, 1962 y “Deseripcion del Ma.
pa Metalogenético de la Repubica Ar-
gentina, Minerales Metaliferos™. Ange-
lelli, Fernandez Lima, Herrera v Aris-
tarain. Direcion Nae. Geol. y Mineria.
197¢), lo que ce ha de lograr gradual-
mente por medio de relevamientos geo.
logico-mineros regionales y la explora-
cion pertinente de las areas promisoras,

PROSPECCION GEOLOGICO-MINERA
REGIONAL

De un tiempo a esta parte. el reco-
nocimiento de nuestro territorio en pro-
cura de minerales se encara bajo un
nuevo enfoque, esta vez sobre grandes
areas, acorde con el imperative que tie-
ne el Estado en definir sus recurzos mi.
nerales y la politica a seguir en euanto
a su aprovechamiento. En tal sentido ya
se han fijado objetivos a alcanzar v cu-
va realizaciéon demandara varios quin-
quenios.

Es asi que concluida la prospeceion
del darea cordillerana v de otros sectores
de San Juan. tarea encomendada a la
empresa T.E.A.. v la que comprende el
Plan Cordillerano (Mendoza y Neu-
quén), se trabaja en el Plan Cordille-
rano Norte (NOA-1) y se preparan las
bases para el llamado a licitacion de la
fotocarta del area patagonica.

Lo que se busca con ello es, entre
otras cosas, poner de manifiesto y alum-
brar nuevas concentraciones minerales,
de distinta naturaleza y origen, recu-
rriéndose al empleo de modernas tée-
nicas de prospeccion, fotogeologia, geo-
quimica, geofisica) en la localizacion de
depositos que carecen de asomos llama.
tivos o que siendo débiles pasan inad
vertidos. lo que reza particularmente
para vacimientos de mineralizacién di-
seminada. en general de grandes reser-
vas (cobre, molibdeno y otros elemen-

tos). Ello se logra mediante la conjun-
cion de observaciones y determinaciones
que definen la geologia y estructura del
area mineralizada: procesos de altera-
cion hidrotermal ; movilidad de los ele.
mentoz en el ciclo exégeno: fenomenos
de intemperizacion v enriquecimiento
secundario, etc. Por otra parte, en la eje-
cucion de estos amplios planes de pros-
peceion se practican estudios geologicos
mas acabados de las zonas mineraliza-
das eonocidas,

El plan llevado a cabo por la provin-
cia de San Juan en los aifios 1961-1967,
que cubrié una superficie de 47.000 km?,
establecié 10 zonas de interés, a juzgar
por las anomalias geoquimicas y carac-
teres petrologicos presentes, que debe-
ran ser molivo de una investigacion
mas a fondo secundada por trabajos
exploratorios. En algunas de dichas zo-
nas ya se esta trabajando,

El Plan Cordillerano (Mendoza ¥
Neuquén), en su actual denominacion
Plan Cordillerano Centro, fue ejecutado
en los anos 1963-1968 y se orienté en
particular a la bisqueda de depdsitos
cupriferos, tipo porfidico. Establecio 54
areas de interés que cubren una super-
ficie de 14.000 km?. De ellas 33 figuran
en el llamado a licitacion efectuado en
agosto de 1969 por Fabricaciones Mili-
tares por completamiento de explora-
cion y eventual explotacion de los vaei-
mientos incluidos en esas areas.

Los gastos totales que requirio la eje-
cucion del plan ascendieron a unos 5 mi-
llones de dolares para los 140.000 km*
que fueron reconocidos, incluyendo di-
versos sondeos. Fue financiado en par-
tes iguales por el Gobierno Argentino
v por fondos del Programa de Desarro-
llo de las Naciones Unidas.

En la realizacion del plan se extra-
jeron 28.000 muestras de rastreo geoqui-
mico que fueron analizadas por cobre,
molibdeno, plomo y cine : mas de 100,000
determinaciones a las que hay que agre.
ear las practicadas por uranio realiza-
das por la C.N.E.A. Entre otras tareas,
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se llevaron a cabo estudios geofisicos
(polarizacion inducida, resistividad y
magnetomelria) sobre perfiles que tota-
lizaron un desarrollo de 1.000 km y son.
deos mayores y menores que suman
6.000 m, éstos emplazados en su casi to-
talidad en Paramillo Sur. En este va-
miento se definié una reserva gobal, de
caracter probable-posible. de 190 millo.
nes de toneadas de mineral, con un con-
tenido aproximado de 1.000.000 t Cu, en
minerales de leyes comprendidas entre
095 v 0.4 %, segun seclores.

Aparte de estas investigaciones y con
la experiencia recogida a través del Plan
Cordillerano Centro, se practicaron
otras similares en el area de cerro Rico
(mina “Mi vida™). en la ladera occiden.
tal del macizo de Aconquija, frente al
distrito de Capillitas (Catamarca) y en
zona de Agua de Dionisio (Y.M.A.D.),
en la mencionada provincia. Se arribo,
en primera estimacion, a reservas del
orden de 100 millones de toneladas de
mineral para cada uno de los dos yaci-
mieéntos de cobre diceminado estudia-
dos, con un tenor de 0.7 9% en el primer
caso y de 0.3 - 0.4 % en el segundo (que-
brada de la Alumbrera). ademas de un
registro de algunas décimas de grano de
oro por tonelada y de un contenido en
molibdeno particularmente elevado en
“Mi Vida”.

Estos resultados. si bien aun no del
todo definitorios, presagian una victoria
en la “batalla del cobre™ que tanto preo-
cupa a Fabricaciones Militares. El pa-
norama en este sentido tiende a modi-
ficar sustancialmente la situacién en que
se encontraba este critico metal. En
efecto, las evaluaciones efectuadas sobre
los prineipales yacimientos de cobre in-
vestigados por Fabricaciones Militares
no superaban las 30.000 1. Cu. Hoy nos
encontramos ante una reserva probable-
posible de aproximadamente 2,000,000 t,
Cu, restando atin por definir el ajuste
de dicha cifra v la proporeion que re-
sultaria economicamente heneficiable,
tedo ello sin tener en consideracion la

sorpresa que aun puede depararnos las
vastas regiones cordilleranas aun no re-
conocidas desde este punto de vista,

Independientemente de la revision
del subsuelo en procura de minerales,
menester es destacar la extraordinaria
utilidad que reporta la ejecucion de ta-
les planes regionales por la disponibi-
lidad de cartografia de zonas poco acce-
sibles; el conocimiento geologico mas
acabado de areas poco estudiadas o bien
carentes de informacion: la utilizacion
de la fotocarta y/o planos respectivos
en problemas de vialidad, hidraulica,
agricultura, ete.

Los planes cordilleranos nos han pues-
to en evidencia que, en lo sucesivo, pa-
ra tener un conocimiento cabal de las
perspectivas de un distrito mineralizado
es preciso encarar la investigacion geo-
lofico-minera areal del mismo y no la
de los yacimientos presentes aislada-
mente, Se ha vuelto a la region de las
conocidas minas de minerales argentife.
ros de Paramillos y de los depésitos cu-
priferos de “*Mantos de Cobre” y otros
cercanos, para definir la existencia de
Paramillos Sur y Paramillos Norte; se
ha vuelto al distrito Agua de Dionisio,
en la zona de los conocidos yacimientos
auri-manganiferos de Farellon Negro y
Alto de la Blenda para localizar un
intrusivo portador de cobre y oro en la
quebrada de la Alumbrera. Lo mismo
ha acontecido. para citar otro ejemplo,
en la quebrada de Chita (San Juan)
donde se establecio la presencia de co-
bre diseminado en masas igneas en las
proximidades de los viejos filones piri-
tosos auriferos de la zona. En todos los
casos aludidos, la concentraciones mine.
rales vetiformes vienen a constituir mi.
neralizaciones satélites del proceso ig-
neo integral acontecido en las respecti-
vas areas,

La nueva dindmica impuesta en la
realizacion de los trabajos de prospee-
cion impone un esfuerzo de equipo
coordinado con la responsabilidad que
le compete a cada uno, un alto grado
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de preparacion en la conduccion e in-
terpretacion de los resultados que se ob-
tienen y una excelente organizacion y
disciplina, sin lo cual no es factible el
ajuste en tiempo de los programas de
trabajo vy, en consecuencia, el manteni-
miento de los presupuestos ealculados.
La investigacion geologico-minera que
nos ocupa — al margen de otras que con
iguales fines se ejecute privadamente —
nos ha de conducir paso a paso a de-
limitar la importancia de nuestro acer-
vo mineral ¥y a concretar las reservas
utiles que permitan el desarrollo de la
gran mineria, como podria esperarse en
el caso del cobre. Es de esperar que los

esfuerzos no se centralicen tan sélo en
los minerales metaliferos sino que se
orienten también hacia los no metalife.
ros, en particular a la busqueda de sa-
les de potasio, fosforitas, bauxita, mag-
nesita y otros que motivan un drenaje
de divisas apreciable. Solo asi hemos
de ir abandonandoe la constante repeti-
cion en nuestros inventarios de viejos
yacimientos, incorporando otros que es-
peramos modifiquen sustancialmente el
alcance de los recursos minerales del
pais y que como piedras angulares so-
porten en su aprovechamiento inmedia-
to y mediato el desarrollo industrial
presente y futuro de la nacidn.
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AMMONITES NUEVOS O POCOS CONOCIDOS DEL APTIANO,
ALBIANO Y CENOMANIANO DE LOS ANDES AUSTRALES
CON NOTAS ACERCA DE SU POSICION ESTRATIGRAFICA

Por ARMANDO F. LEANZA®

RESUMEN

Varias localidades fosiliferas de los Andes patagénices, al sur del Lago Fontana, han
suministrado 33 especies de ammonites, 23 de las cuales son descriptas como nuevas, En
adicién son propuestos tres nuevos géneros {Calliscaphites, Paraleptoceras y Pseudohatche-
riceras).

Los fésiles han sido hallados en diversos niveles comprendidos entre el Aptiano infe-
rior y el Cenomaniano inferior.

Sobre la base de la informacién estratigrafica disponible, se han distingnido 5 zonas
paleontolégicas que, de arriba hacia abajo, son las siguientes:

Zona de Mantelliceras yrigoyeni ...............cccviiiennnns Cenomaniano inferior
Zona de Puzosin vegaensis ................c.¢eeeeeinneanannns Albiano superior
Zona de Hatchericeras patagonmense .. ............coeveuuueen Albiano inferior
Zona de Sanmartinoceras palagonictum ...................0.. . Aptiano superior
Zona de Tropaeum deeckei ..................cccciiiioi... Aptiane inferior

El autor esti convencido de que las zonas nombradas son demasiado amplias, pero el
presente estado de nuestros conocimientos no es apropiado para trazar subdivisiones en
ellas,

Se intenta interpretar los datos comtenidos en la literatura acerca de las faunas marinas
cretacicas, ofreciendo, hasta donde es posible, comentarios al respecto.

ABSTRACT

Several fossiliferous localities of the Andes of Patagonia, south of the Lago Fontana,
have yielded 33 species of Ammonites, 23 of which are described as new, The fossils ranges
from the Lower Aptian up to the Lower Cenomanian.

On the basis on the stratigraphical information now available, 5 paleontological zomes
have been distinguished, from top to botton:

Zone of Mantelliceras yrigoveni ............ccivicnvnnann. Lower Cenomanian
Zone of Puzosia vegaensis .........ccceieerionranannannennns Upper Albian
Zone of Hatchericeras patagonense ......................... Lower Albian
Zone of Sanmartinoceras palagomiclm . ...........c.cuevenians Upper Aptian
Zone of Tropaeum deeckei ........ Cheeaeaas e eeerea e Lower Aptian

The author is convinced that the named paleontologieal zones are to much eomprehen-
sives, but the present status of our knowledge is mot appropiate to trace now any more
subdivizions.

At last, an attempt is made to interpret the data contained in previous literature about
the patagonian Lower Cretaceous faunas, giving, as far as possible, comments on.

' Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico del Consejo Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Técnicas, Direccion Nacional de Geologia y Mineria (Buenos Aires).
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INTRODUCCION

La sucesion y edad de las faunas
ammonitologicas de Patagonia austral
han permanecido inciertas desde fines
del siglo pasado y, curiosamente, los
sucesivos trabajos publicados al respeec.
to, mas que aclarar el confuso panora-
ma existente lo complicaron mas aiin.

A partir de 1963, el presente autor
ha publicado una serie de opisculos re-
ferentes a dicho tema y ha tenido la for-
tuna de conocer la mayor parte de los
materiales paleontoligicos reunidos en
los Andes patagonicos por diversaz em-
presas petroleras como Pan American
Argentina Oi]l Co., Tennesee Argentina
y Esso y Yacimientos Petroliferos Fis-
cales, y sobre los cuales produjo una se-
rie de informes inéditos entregados a
dichas empresas.

En el Instituto de Geologia de la Uni.
versidad de Bologna, en mayo de 1966,
tuve la oportunidad de estudiar tam-
bién parte de la coleccion de Feruglio
correspondiente a la region del Lago
Argentino (Leanza, 1967).

A medida que estos estudios se efee-
tuaban y con el apovo de informaciones
estratigraficas dignas de crédito, fue po-
sible elaborar poco a poco en sucesivas
aproximaciones, el esquema que ahora
se ofrece.

Lamentablemente, no siempre las co-
lecciones de las diversas localidades son
copiosas. Muchos son los casos, no to-
dos, en que he tenido que basar las
determinaciones en un solo ejemplar.
Ello se debe, y afirmarlo no es una que.
ja de mi parte, a que tales colecciones
no fueron hechas con el fin de obtener
material apropiado para monografiar
adecuadamente las faunas, sino que se
recogieron aqui y alla uno que otro
ejemplar con los cuales se pudieran de-
terminar las edades de las formaciones
que los incluian.

Las condiciones geograficag desfavo-
rables para las tareas de campo en la
Cordillera Patagonica y los pocos meses

del afio en que se puede trabajar en
ella, no permiten en verdad, a quien
esta ocupado en la medicion de seccio-
nes estratigraficas con fines petroleros,
distraer mucho tiempo en la busqueda
de fosiles,

Sin embargo, los ya reunidos y que
son ilustrados en este trabajo, alcanzan
a revelar la riqueza de las faunas aptia-
nas y albianas de Patagonia, faunas que,
previamente a 1963, habian sido adjudi-
cadas a las edades mas diversas, desde
el Tithoniane hasta el Cenomaniano.

Asi, por ejemplo, “Leopoldia” pay-
nensis Favre (especie tipo de Parabin-
neyites Leanza, 1964 (= Patagoniceras
Leanza, 1963 non Wetzel. 1960), fue
atribuida frecuentemente al Hauterivia.
no. Su edad real es Campaniana infe-
rior, La enigmatica fauna de Favrella
considerada como hauteriviana es en
realidad, aptiana y la fauna de Hatche-
riceras tenida por muchos como haute-
riviana, resulta ser albiana. La seccion
inferior de la serie lutitica del Lago San
Martin, referida por casi todos los auto-
res al Tithoniano - Berriasiano. corres-
ponde al Aptiano inferior. La fauna de
Sanmartinoceras no es, como se sostuvo,
ni Albiana ni Cenomaniana. Es, cierta-
mente, del Aptiano superior,

Todos estos cambios que es necesario
introducir, quedan, segiin ereo, bien do-
cumentados en el presente trabajo. Al-
gunas lagunas persisten en nuestros co-
nocimientos todavia y es de esperar que
ellas desaparezean en el futuro.

La mayor parte del material aqui
ilustrado se halla depositado en la Ca-
tedra de Paleontologia de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba y una parte
menor en la Direecion Nacional de Geo-
logia y Mineria (Buenos Aires) ', don-
de el presente estudio fue iniciado ¥
terminado, respectivamente,

! Las siglas CPUNC vy DNGM colocadas de-
lante del mimero de catilogo asignados a los
fosiles descriptos corresponden al registro de
las mencionadas instituciones,
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DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Orden AMMONOIDEA Zittel, 1884
Suborden Phylloceratina Arkell, 1950
Familia PHYLLOCERATIDAE Zittel, 1884

Género HYPOPHYLLOCERAS Salfed, 1924

Hypophylloceras lestai Leanza, n. sp.

Fig. I, 1

Descripeion: Conchilla discoidal, con
ombligo diminute. Las dimensiones del
holotipo, en mm, son las siguientes:

Diimetro de la conchilla ....... 61 =

Didimetro del ombligo ......... 4 = 0,06
Altura de la dltima vuelta . .... 44 = 0,72
Ancho de la altima vuelta ...... 18 = 0,29

La seccion de las vueltas es suboval,
mas de dos veces mas alta que ancha,
con lado externo fuertemente redon-
deado, con flancos suavemente conve-
X08,

La ornamentacion es visible solamen-
te cuando la conchilla conserva al pe-
rigstraco. Consiste en finas estrias ra-
diales, separadas por interespacios igual-
mente angostos, Estas estrias son bien
visibles solamente en la mitad externa
del flanco.
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El borde wmbilical es indefinido y la
pendiente umbilical suavemente ineli-
nada,

Ademas de la sefialada estriacion, se
observan algunas estructuras radiales
que pueden ser interpretadas como cos-
tillas muy irregulares, formadas por
manojos de estrias mas sobresalientes
que las demas. Por ultimo, debe ano-
tarse la existencia de constricciones lep-
tobaticas.

Fig. 1. — 1. Hypophlloceras lestai Leavza n, sp.
Holotipo 3 1. CPUNC 4346. Vista lateral. Ea.
La Vegn, 20 km al sur del Lago Tarn. Santa
Cruz. Col. E. Rolleri v R. Lesta.

w

La linea lobal posee un L; mas an-
cho y mas profundo que el lébulo sifo-
nal. Terminaciones de las sillas poco
phylloides. La primera silla lateral es
netamente bifida; la segunda, tiende a
ser trifilica. Seis elementos auxiliares
presentes, terminando las sillas auxilia-
res en una sola punta.

Observaciones: La inclusion de esta
forma en al género Hypophylloceras
Salfeld, 1924, esta sujeta a discusién.
Wright (1957, p. L 189) expresa que
Neophylloceras Shimuzu, 1934 (= Pa-
raphylloceras Shimuzu, 1935, nom. nu-
dum), Hyporbulites Breistroffer, 1947,
Goretophylloceras Collignon, 1949 v

Aphroditiceras Mahmoud, 1952 (nomen
nudum) son sinénimos de Hypophyllo.
ceras,

A esta exiensa sinonimia genérica.
habria que agregar a Epiphylloceras
Collignon (Menabe, IV, 1956, p. 12),
propuesto por Collignon en reemplazo
de Paraphylloceras Shimuzu, por haber
sido usado previamente este 1iltimo
nombre por Salfeld para un Psilocera-
tidae.

Este agrupamiento mereceria ser re-
visado. La linea lobal de Hyporbulites
seresitensis Pervinquiére (ef. Collignon,
1956, Menabe, 1V, fig. 1) es tetrafida,
no siendo comparable con la de Phyllo-
ceras ramosum Meek (especie tipo de
Neophylloceras) tal como ha sido des-
cifrada por Steinmann (1895, Text. fig.
6, p. 82) mostrando sillas, atin las ac-
cesorias, con mas elementos terminales.

La especie aqui descripta podria en-
contrar también ubicacion en Phylloce-
ras s. str, pero a ello se opone la con-
figuracion poco phylloide de su linea
lobal y la existencia de manojos de es-
trias sobresalientes. Precisamente por
este caracter, como por la presencia de
frecuentes constricciones, me decido &
colocarla en Hypophylloceras s. str. de
euya especie tipo, Phylloceras ononense
Anderson (1938, Lower Cretaceous, p.
142, Lam. XI, figs. 1 y 2), la nueva es-
pecie se diferencia por sus vueltas pro-
porcionalmente mas angostas con res-
pecto a la altura correspondiente,

La nueva especie es dedicada al Doc-
tor Pedro Lesta de la Gerencia de Ex-
ploracion de Yacimientos Petroliferos
Fiscales, quien junto con el Dr. Egardo
Rolleri, colecciono el material descripto.

Material examinado: Ademas del
Holotipo (CPUNC. 4346). he dispuesto
de tres ejemplares adicionalez. Col. Ro-
lleri y Lesta.

Localidad vy horizonte: Formacion
Lago San Martin. Estancia la Vega, 20
km al sur del Lago Tarn,
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Snborden Lytoceratina Hyatt, 1889

Familia MACROSCAPHITIDAE Hyatt, 1900
Género CALLISCAPHITES nov.

Especie tipo: Calliscaphites andinus
Leanza n. sp. Albiano de la Estancia La
Vega.

Diagnosis: Arrollamiento de la con-
chilla del mismo tipo que la del género
Scaphites Park. La poreion tabicada,
normalmente arrollada, es seguida por
una camara de habitacion desenrrolla-
da. Vueltas de seccion oval, mas altas
que anchas  provistas de finas costillas
subradiales. En el estado joven, en al-
gunas de las costillas se produce un tu-
bérculo redondeado en el angulo ven-
tro-lateral, existiendo entre dos costillas
tuberculadas contiguas, una o dos cos-
tillas intercaladas que no llevan tubércu-
lo. Poco antes de comenzar la camara
de habitacion, atin en la poreion tabi-
cada de la conchilla, la ornamentacion
cambia subitamente y todas las costi-
Ilas, sin excepeion, llevan tubérculos en
el angulo ventro-lateral.

Linea lobal sin elementos auxiliares,
con L; asiméirico y Lo trifido y mas
corto que L.

Calliscaphites andinus Leauza n. sp.
Fig. 11, 1.7

Deseripeion: La poreion normalmen.
te arrollada del Holotipo se manticne
hasta un diametro de 50 milimetros
aproximadamente, Las vueltas interio-
res no son visibles en dicho ejemplar.
En los fragmentos de vueltas mas peque-
nas, para una altura de 7.5 mm corres-
ponde un ancho de 4.5 mm, siendo la
seccion perfectamente oval. El lado dor-
sal es tanto o mas convexo que el lado
ventral. Los flancos son poco convexos.
tendiendo a aplanarse.

La ornamentacion consiste en finas
costillas que ornan los flancos y el lado
ventral  siendo apenas evidentes en el

lado dorsal. En el flaneo, todas las cos-
tillas tienen un aspecto similar y su re-
corrido es ligeramente sinuoso, dispo-
niéndose radialmente o con ligera in-
clinacion ad-oral. La seccion de las cos-
tillas es poco angulosa y los inter-espa-
cios son mas anchos que las costillas
mismas. Desde el tereio interno del flan.
co hacia el lado externo, las costillas se
van ensanchando perceptiblemente, ad-
quiriendo, ademas, mayor relieve, Al-
gunas de estas costillas, al llegar al bor-
de ventro-lateral se producen en un tu-
bérculo que se conecta con la costilla
del lado opuesto del flanco, también
tuberculada, por una costilla transver-
sa] mas gruesa. Entre dos costillas tu-
berculadas contiguas se intercalan una.
dos o raramente tres costillas desprovis-
tas de tubérculos (véase fig. 11, 7).

A los 50 milimetros, la conchilla se
desenrrolla bruscamente, pero conser-
vando siempre sus vueltas la misma sec-
cion oval. Se produce alli un cambio en
la ornamentacion apareciendo algunas
costillas intercaladas que llegan hasta
diversas alturas del flanco. En el canto
ventro-lateral, todas las costillas se pro-
ducen, ahora, en un tubérculo (véase
fig. II, 2 vy 5) pequeno pero bien evi-
dente.

La linea lobal tiene un lébulo exter-
no casi tan ancho como L;. La primera
silla lateral ocupa casi la mitad del
flanco. La segunda, llena el resto del es-
pacio del mismo. Ambas son profunda-
mente bipartidas por un lébulo aceeso-
rio casi tan profundo como el lobulo
ventral. El lébulo antisifonal tiene tres
puntas de parecida profundidad. La si-
lla dorsal es mas baja que las laterales
y esta dividida asimismo en dos ramas
equivalentes.

Existen vestigioz de constricciones po-
co profundas.

Observaciones: Calliscaphites gen.
nov. parece ser seguramente un miems-
bro de la familia Macroscaphitidae,
siendo especialmente comparable con el
género lipo de la misma, es decir M.
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Fig. 11. — 1-7. Calliscaphites andinus Leanza n. gen et n. ap. : 1, vista lateral del holotipo > 1.
CPUNC 4349 ; 2 v 5, vistu ventral vy lateral de un fragmento de vuelta con todas las costillas
tuberculadas en el canto ventrolateral CPUNC 4357 : 3 y 7, fragmento desprendido de la parte
imicial de la dltima vuelta del Holotipo, en vista lateral (3) y ventral (7) ; 6, vista apertural del
ejemplar CPUNC 4357. > 1; 4, linea lobal del ejemplar CPUNC 4357. < 2 Ea. La Vega,
20 km al sur del Lago Tarn. Santa Cruz. Col. E. Rolleri y R. Lesta.



yvanni (Puzos) tal como ha sido ilus-
trado por Uhlig (1993, p. 81, Lam. V.
fig. 18 Lam. IX, figs. 5 y 6). Callisca-
phites se distingue bien del género de
Meek por la forma diferente en que se
produce el desenrrollamiento de la eon-
chilla. Mientras en Macroscaphites la
porcion desenrrollada se desprende gra-
dualmente dejando totalmente expuesta
la peniltima vuelta, corriendo por un
trecho paralela a ella, en Calliscaphites
el desenrrollamiento es mags brusco, ca-
si tanto como en Scaphites y géneros
proximos. En efecto, en Calliscaphites
el borde dorsal de la porcion desenrro-
llada eruza oblicuamente la peniltima
vuelta, quedando ésta totalmente oculta.

La ornamentaciéon también es dife-
rente. aun comparando Calliscaphites
con los Macroscaphites provistos de tu-
bérculos, como M. binodosus Uhlig
(1883, p. 83, Lam. IX, fig. 7) que <e
diferencia por tener dos filas de tu-
hérculos: una periumbilical y otra ven-
tro-lateral.

El aspecto de la porcion enrrollada
de Calliscaphites es también similar a
la de Cotidiscus, pero este género, ade-
mas de tener otro tipo de arrollamiento,
se diferencia de Calliscaphites por te-
ner sus vueltas con un area impresa muy
desarrollada y por el hecho de que su
tuberculacion, en caso de existir, esta
confinada a una fila periumbilical.

Otro elemento de juicio, para sepa-
rar Calliscaphites tanto de Macrosca-
phites como de Cotidiscus es que el pri-
mero tiene edad Albiana, como creo
estar en gituacion de demostrar, mien-
tras los otros dos son mas antiguos, ap-
tianos-barremianos,

Material examinado: Ademas del
Holotipo (CPUNC 4349) v del parati-
po figurado (CPUNC 4357). he exami-
nado numerosos fragmentos de vueltas
aisladas. Col. Rolleri y Lesta.

Localidad y horizonte: Formaeion
Lago San Martin, 20 kilometros al sur
del Lago Tarn.

Familin ANCYLOCERATIDAE Meek, 1876
Género LITHANCYLUS Casey, 1960

Lithancylus guanacoensis Leanza n.sp.
Fig. 111, 14

El holotipo (CPUNC 4368) consiste
en la porcion recta del fragmacono que,
en parle conserva la conchilla. Su con-
torno es subeircular, apenas mas ancho
que alto. Sus dimensiones, en mm, son
las siguientes:

Altura de la conchilla .........
Ancho de la conchilla .......... 23 == 0,02

La ornamentacion consiste, en ¢] mol-
de interno, de costillas anulares obli-
cuas, simples, de canto redondeado, se-
paradas por espacios intercostales mas
anchos que las costillas mismas. En la
region dorsal, donde estain muy atenua-
das son transversales. En el flanco do-
blan fuertemente hacia adelante ecru-
zando el flanco muy oblicuamente. La
oblicuidad es mas pronunciada en la
mitad interna del flanco que en la mi-
tad externa del mismo. Justamente don-
de se produce el cambio de oblicuidad
se encuentra un tubérculo alargado en
el mismo sentido que las costillas, Un
segundo tubérculo, con las mismas ca-
racleristicas, pero mejor definido, se
encuentra sobre las costillas al lado de
la zona sifonal.

La linea lobal no se ha conservado
en la zona sifonal. El primer lobulo la-
teral, con largo cuello, es trifido y es
mucho mas profundo que el 16bulo dor-
sal, el cual, a su vez, es mas profundo
que el lobulo umbilical. Este tiene tam-
bién un largo cuello y es tipicamente
trifido. Todas las sillas, incluso la dor-
sal, son bifidas. No existen elementos
accesorios,

El ecambio de la oblicuidad en la cos-
tulacion al que hemos hecho referencia
mas arriba, coincide con el lugar del
emplazamiento de la parte externa del
primer l6bulo lateral.



Fig. 1IT. — 1-4 Lithanrylus guanacornsis Leanza n. sp.: 1.

3

2 ¥ 3. vistas ventral ¥ lateral y

seceitn de 1o vaelta del Holotipe 3 1. CPUNC 4336 ; 4, linea lobal del holotipo ligeramente
ampliado. Rio Guanaco (regiin del Lago Viedma), Col. Esso,

Observaciones: Los caracteres de la
linea lobal impiden la colocacion del
ejemplar descripto en Hamulina o en
cualquiera de los géneros de Heteroce-
ratidae o Ptychoceratidae que también
presentan astas (Shaft) con costillas
anulares oblicuas. La trifidez del pri-
mer lobulo lateral permite ubicarlo en
los Ancyloceratidae, y mas precisamen-
te en los Ancyloceratinae.

Casey (1960, p. 18 y 70) distinguio
en dicha subfamilia, un género nuevo
denominado Lithaneylus para incluir a
Hamites grandis J. de C. Sow, que, co-
mo el presente ejemplar, posee un L,
trifido, tipo ancyloceritido. Lithancylus
guanacoensis n. sp. se diferencia de L.
grandis (Casey. 1961, Lam. XIX, figs.
1a-b: Lam. XX, figs. 1 a-e; text. - figs.
27a-28) por el eambio de oblicuidad de
las costillas en el flanco.

Material examinado: De esta forma
s6lo conozco el Holotipo (CPUNC
4336) .

Localidad vy Horizonte: Formacion
Lago San Martin, Rio Guanaco, cerca
de su desembocadura en el Lago Vied-
ma. Edad posiblemente aptiana.

Género HELICANCYLUS Gabb, 1869

Helicancylus of. patagonicus (Stolley)
Fig. IV, 1

1912 Ancyloceras patagonicum Stolley, unter-
en Kreide Patagoniens. Lim. I, p. 11,
Lim., I, figs. 2-2a y 3-3a.

1938 Ancyloceras patagonicum Stolley, Piat-
nitzky. Observaciones geologicas, p. 80,
Lam, VI, figs. 31 y 32,

El ejemplar ilustrado es especialmen-
te comparable con el figurado por Stol-
ley en la figura 3-3a de su trabajo, pero
su deficiente estado de conservacion im-
pide una precisa determinacion.

Anderson (1938, p. 215) manifesto
que su género Hamiticeras pareceria in-
cluir a la especie de Stolley. lo cual en
mi opinion es muy probable,

En vista de que, ecomo lo demostrara
Casey (1961, 77), Hamiticeras es sino-
nimo de Helicancylus indicaré proviso-
riamente a este ejemplar como H. cf.
patagonicum (Stolley), en espera de
que material mejor conservado permita
definir mejor la forma a que pertenece.

- Localidad y Horizonte: Formacion
Lago San Martin. Col. M. A. Flores,
Lago San Martin, 375 metros por enci-
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ma del techo de la Formacion Springhill
y 170 metros por debajo de las capas
portadoras de los primeros Sanmartino-
ceras, en mi coleccion. En el material
de que dispuso Stolley H. patagonicum
se halla asociado a Sanmartinoceras en
la misma roca (cf. Stolley, Lam. I, fig.

2).

Material examinado. — Un ejemplar

CPUNC 4368.

Fig. IV. — 1. Helicaneylus of. palagonicwm (Stolley)
Leanza n. sap. Vista lateral de la conehilla 3 1,
CPUNC 4368, Lago San Martin. Col. M. A,
Flores.

Género ACRIOCERAS Hyatt, 1900

Acrioceras nagerai Leanza, n. p.
Fig. V, 1

1921 Leptoceras sp. indet. Bonarelli, in Bo-
narelli v Nagera, Lage San Martin, p.
19, fig. 4 del Texto.

El Holotipo de esta especie, es el
ejemplar ilustrado por Bonarelli en el
lugar citado mas arriba. En la Direceion
Nacional de Geologia y Mineria, existe
un molde en yeso del mismo catalogado
con el nimero 9297,

Esta forma pertenece al grupo de
“Ancyloceras” tabarellii Astier (Uhlig,
1883. p. 144, Lam. XXVIII, fig. 2). aun-
que el arqueamiento de] asta lo acerca
mas a “Ancyloceras” silesiacum Uhlig
(1883, p. 142, XXVIII, fig. 4). En la
poreion correspondiente al asta, existen

costillas periédicas trituberculadas se-
paradas generalmente por dos costillas
simples, que no llevan tubérculo algu-
no. Al comenzar el gancho, se produce
un cambio bruseo en la ornamentacion,
por la desaparicion de los tubérculos
medianos y ventrales, existiendo indi-
cios de que algunas costillas parten de
a pares a partir del borde dorsal sin
que se aprecie la formacion de nudos.

Fig. V. — 1. derioceras nagerai Leanza n. sp.
Vista lateral del Holotipo > 1 DNGM 9297,
Bahfa de la Lancha, Lago San Martin. Col.
Bonarelli ¥ Nigera,

&

Observaciones. — Acrioceras nagerai
n. sp. se diferencia de A. tabarellii As-
tier, ya citado, por poscer una ornamen-
tacion mas fina en el gancho y de Aecrio-
ceras bonarellii n. sp., descripta mas
abajo, por la ornamentacién mas grue-
sa de las porciones jovenes de su es-
pira.

Esta espeecie nueva esta dedicada a la
memoria del extinto Doctor Juan José
Nagera que fue uno de los primeros



— 207 —

compatriotas egresados con titulo uni-
versitario de Doetor en Ciencias Natu-
rales.

Material examinado. — Un molde en
veso del Holotipo, DNGM 9297. Col.
Bonarelli y Nagera. 1918.

Localidad y Horizonte.— El fosil que
nos ocupa fue hallado en una concre-
cion calearea hallada en el lecho del
rio de los Fosiles, al norte de la Bahia
de la Lancha, lago San Martin.

Acrioceras bonarellii Leanza n. sp.
Fig. VI, 1

1921 Leptoceras gr., silesincum Uhlig. Bona-
relli in Bonarelli y Nagera, p. 18, fig. 3.

Descripeion. — El Holotipo de esta
nueva especie es la impresion de un he-
teromorfo ya ilustrado por Bonarelli.
Aqui se reproduce una fotografia (Fig.
V. 1) de dicho espécimen.

Tal como lo reconociera Bonarelli,
este ejemplar pertenece al grupo de
“Leptoceras” silesiacum Uhlig el cual,
segin Anderson (1938, p. 207), es in-
cluido en el género Acrioceras.

Fig. VI. — 1. Aerioceras bonarellii Leanza n. sp.
Vista lateral del Holetipo 3 1. DNGM 9308.
Bahia de la Lancha, Lago San Martin, Santa
Crnz. Col. Bonarelli y Nigera.

La abierta espira de nuestro ejem-
plar tiene un desarrollo similar al de la
especie de Uhlig (1883, Lam. XXVIII,
fig. 4) v la ornamentacion es también
comparable, difiriendo siélo en peque-
nos detalles, Lamentablemente, nuestro
ejemplar no conserva la porcion corres-
pondiente al gancho, por lo cual ne
puede ensayarse una comparacion mas
cireunstanciada.

Material examinado.— Una impresion.
Col. Bonarelli y Nagera, 1918, DNGM
9308.

Localidad y Horizonte.— Bahia de la
Lancha. Region del lago San Martin.

Género TROPAEUM J. de C. Sow., 1837

Tropaeum deeckei (Favre)
Fig. VII, 15

1908 Crioceras deeckei Favre, unteren Krei-
de Patagoniens, p. 636, Lam. XXXVI,
fig. 4; Lam. XXXVII, fig. 1.

1936 Crioceras deeckei et sarasini Favre, Fe-
ruglio, Paleontographia Patagonica, p.
77 (partim), Lam, IX, fig. 2 (solamen-
te).

1938 Crioceras deeckei Favre, Piatnitzky, Ob-
vervaciones geolagicas, p. 81, Lam, IX,
fig. 39,

1963 Tropaeum deeckei (Favre), Leanza, Pa-

tagoniceras gen. nov. [(Binneyitidae),
p. 221.

Observaciones.— Esta especie aleanza
dimensiones gigantescas, habiendo el au-
tor examinado ejemplares de 1 metro
de diametro incluidos en nédulos calca-
reos dentro de las lutitas gris oscuras
que afloran en la ribera izquierda del
rio Cardiel, unos tres kilometros aguas

arriba de su desembocadura en e] lago
Cardiel.

La especie de Favre es un miembro
de los Ancyloceratinae de la serie Tro-
paeum - Australiceras - Ammonitoceras,
con arrollamiento de tipo erioceratitico,
tanto en la porcion septada de la con-
chilla, como en la camara de habita-
cion. Casey (1959, p. 19 y Text., fig. 5)
ha sugerido que Australiceras se origina



Fig. VII. 1-5. Fropaewm deeckei (Favre): 1 y 2, vista ventral v lanteral Jde un fragmento de
yuelta, CPUNC 4345 > 0,77 ; 3, vista apertural del ejemplar anterior 3 1 ; 4, vista Interal e
un fragmento de voelts, CTPUNC 4348 < 0,23 : 5, porcidn de la linea lobal correspondiente

al L, del ejemplar anterior. Rio Cardiel. Col. M. Caszas.
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en Aneyloceras y que éste dio origen a
Tropaeum del cual, a su vez, derivi
Ammonitoceras. Fn las especies de ca-
da uno de los miembros de esta suce-
sion, la tendencia es hacia un arrola-
miento cada vez mas acusado, desde las
formas mas antiguas a la mas recientes,
Ello contradiee a las antiguas ideas de
que las formas eran tanto mas amplia-
mente desenrrolladas cuanto mas mo-
dernas. En esta serie, la especie de Fa-
vre es intermedia entre las formas pos-
treras de Australiceras, Tropaeum y
Ammonitoceras, pues su conchilla sigue
una espiral regular, aunque sin que las
vueltas sucesivas lleguen a contacto,
aun en los ejemplares mavores.

Por lo que se refiere a la posicién ge.
nérica de la especie patagénica, opino
que debe ser incluida en Tropaeum por
cuanlo sus tubérculos son poco promi-
nentes y por carecer de una fila tuber-
culifera periumbilical.

Material examinado. — Numerosos
fragmentos de vueltas aisladas. Col, M.
Casas. El presente autor ha colecciona-
do también numerosos ejemplares en
la misma localidad, donde existen ejem-
plares de 1 metro de diametro aproxi-
madamente, Ejemplares de esta espeeie
se han hallado, también, en la region

del Rio Rabon.

Localidad v Horizonte,— Rio Cardiel,
tres kilémetros aguas arriba de su des-
embocadura en el lago Cardiel. Lutitas
gris oscuras de la Formaciéon Lago San
Martin.

Género PARALEPTOCERAS nov.

Especie tipo.— Paraleptoceras singu-
lare n.g.nsp. Albiano de la Estancia La
Vega, provineia de Santa Cruz.

Diagnosis, — Aneyloceratidae con cos-
tillas anulares simples, prosoversas, no
tuberculadas, con conchilla de tipo lep-
toceratoide. Linea lobal con L; trifido.
ligeramente asimétrico.

Paraleptoceras singulare Leanza n. sp.
Fig. VIII, 1.5

Descripeion, — A esta especie atribu.
Yo una numerosa serie de fragmentos
mas o menos grandes de espiras sueltas,
designando Holotipo y paratipo a los
ejemplares 4 y 2 de la figura VIII
(CPUNC 4359 y 4360) , respectivamente.
La linea lobal de la figura VIIL 1, ha
sido tomada del ejemplar CPUNC 4371
y la representada en la figura VIII, 3.

(x 1} del ejemplar DNMG 12475,
El holotipo CPUNC 4359 corresponde

casi enteramente a la eimara de habi-
tacion. Sus vueltas tienen una seceién
perfectamente oval. En el extremo ad-
apical, la seceién de la espira tiene una
altura de 6 mm y un ancho de 4 mm.
Esta proviste de costillas anulares. obli.
cuas, poco evidentes en el lado dorsal ¥
que adquieren mayor relieve a medida
que se dirigen hacia los niveles exter-
nos del flanco, al que cruzan inelinan-
dose levemente hacia adelante. La sec-
cion de las costillas es subredondeada
y los interespacios son ligeramente mas
anchos que ellas.

En el paratipo (CPUNC) 4360, se
mantienen las mismas caracteristicas or-
namentales, con el agregado de que la
seccion redondeada de las costillas es
mas evidente, E]l extremo ad-apical de
este fragmento coincide con la superfi-
cie del ultimo septo.

La linea lobal no tiene elementos
accesorios, El primer lébulo lateral es
ligeramente mas profundo que el lébulo
ventral y es manifiestamente trifido,
exhibiendo tan sélo una leve asimetria.

Observaciones. — Por su costulacion
angular oblicua y por sus costillas de
canto redondeado, Paraleptoceras gen.
nov. se aproxima a Aspinoceras Ander-
son cuya especie tipo es Aspinoceras
hamlini Anderson (1938, p. 207. Lam.
60, figs. 1 y 2. Pero mientras en Parg-
leptoceras todas las costillas son simples,
en Aspinoceras sufren frecuentes divi-
siones: una, en las cercanias del borde
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dorsal y otra, en la parte externa del
flanco.

Anderson (op. ¢it) y Wright (1957, p.
L 211) consideran que “Aneyloceras”
dilalatum d’Orbigny (1842, p. 494, Lam.
121, figs. 1 y 2) pertenece al género
Aspinoceras. Dicha especie, como la for-
ma californiana deseripta por Anderson,
posee “cotes flexueuses, transversales,

t
TEEINS 4

Fig. VII11. — 1-5. Paraleptoceras singnulure Leanza
n. gen. et n. sp. : 1, poreion de la linea lobal
% 2 mostrando el L,, dibujado sobre el ejem-
plar CPUNC 4371 ; 2, vista lateral de un para-
tipp CPUNC 4360 3 1; 3, linea lubal del ejem-
plar DNGM 12475 X 1; 4. vista lateral del
Holotipo CPUNC 4359 : 5, vista lateral del
paratipo CPUNC 4360 > 1. Ea. La Vega, 20 km
al sur del Lago Tarn. Col. E. Rolleri y R. Lesta
(figs. 1, 2, 4, 5) ¥ A. F. Leonza y I1. A. Leanza
(fig. 3).

quelquefois  bifurquées” (D’Orbigny,
loc. cit., p. 495). Con respecto a la li-
nea lobal de “Anecyloceras” dilatatum
expresa que es similar al de “Aneyloce-
ras” pulehellus D’Orbigny cuyo Lp es
trifido y algo asimétrico, pareciéndose
al de Paraleptoceras.

Casey (1959, p. 18) considera que
Aspinoceras representa un tipo morfo-
logico de pasaje del cual podrian ha-
ber divergido los Crioceratidae y los He-
teroceratidae, Paraleptoceras guarda pa-

recido con algunos géneros de dichas
familias: con Leptoceras miembro de
la primera familia y con Hemibaculites
que pertenece a la segunda de ellas, Por
el momento, el presente autor no esta
en condiciones de decidir acerca si este
parecido es o no superficial. tanto mas
que Paraleptoceras tiene una edad geo-
logica mas joven que los dos géneros
mencionados.

Material examinado. — Numerosos
fragmentos de espiras. Col. Rolleri y
Lesta (Estancia La Vega) y una impre-
sion. Col. M. A. Flores (Lago San Mar-
tin ).

Localidad y Horizonte. — Lutita gris
oscuras de la Formacion Lago San Mar-
tin. Estancia La Vega, 20 km al sur del
Lago Tarn. Estancia Federica, Lago San
Martin.

Familin HAMITIDAE Hyatt, 1900
Género HAMITES Parkinson, 1811

Hamites sp. indet.
Fig. IX, 1

Pese a su precario estado de conser-
vacion (en la ilustracion fotografica se
ve casi mas de lo que se ve examinando
el fosil correspondiente), el resto en
examen tiene una gran importancia es-
tratigrafica. Tiene su conchilla la for-
ma de la imagen especular de una letra
jota cuya parte inferior apenas se vis-
lumbra. La parte recta, correspondiente
a un asta ligeramente arqueada, esta
provista de costillas anulares transver-
sales, de canto redondeado, separadas
por interespacios ligeramente mas an-
chos que las costillas. Esto es cuanto
puede observarse con seguridad. Pese a
ser tan poco, creo no es demasiado aven-
turado colocar a este ejemplar en el gé.
nero Hamites, sin que por el momento
se lo pueda clasificar especificamente.

Observaciones., — Este ejemplar, del
que dispongo de la impresién y contra-
impresion, representa el primer resto
de ammonites hallado en la Formacion
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Vicuiia de la porcién chilena de la Isla
Grande de Tierra del Fuego, cerca de la
frontera argentino - chilena. Las capas
que integran esta formacion afloran en
la misma frontera, en las cercanias del
Hito XIX, donde han sido denominadas
“Capas o Estratos del Hito XIX” y que
contienen una fauna de bivalvos entre
los que se destacan Aueellina radiatos-
triata Bonarelli, de edad Albiana.

1

Fig. IX, — 1. Hamites sp. indet. Vista lateral de
la conchilla % 1 CPUNC 4364. Cerro Vicuiia
(Tierra del Fuego), Chile, cerca de la frontera
argentina. Col. M. Casas,

Localidad y Horizontes, — Cerro Vi-
cuila, Isla Grande de Tierra del Fuego,

Chile. Col. M. Cal.

Material examinado. — Una impre-
sion del flanco con su correspondiente

contraimpresion. CPUNC 4364 A y B.

Familia BACULITIDAE Meek, 1876
Género LECHITES Nowalk, 1908
Lechites imlayi Leanza n. sp.
Fig. X, 13

Descripeion. — Kl fragmento de bacu-
litocono es subcilindrico, con asta de
seccion subcircular, ligeramente mas al-

Fig. X. — 1.2 FLechites imlayi Leanza n. sp. @ 1,
vista lateral sobre la cual se ha dibujando 1a
seceidn ; 2, vista ventral Holotipo % 1, CPUNC
4336. Lago San Martin. Col. M. Flores,
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ta que ancha. Su extremo ad-apical
coincide con la superficie del ultimo
septo, de modo que la poreiéon conser-
vada corresponde en su totalidad a la
camara de habitacion.

Sus dimensiones, en milimetros, son
las siguientes:

Altura Ancho Intervalo
25 23
30
27 24
30
29 a5

La ornamentacién consiste en costi-
llas anulares oblicuas, separadas por in-
terespacios ligeramente mas anchos. En
una medida equivalente al maximo dia-
metro dorso-ventral_ se cuentan 9 a 10
costillas, Estas se atentian en el lado dor-
sal v en el lado ventral describen un
arco dirigido hacia la porcién apical del
baculiticono.

Observaciones.— La oblicuidad de las
costillas sobre ¢] flanco, la forma recta,
subecilindrica y el hecho de correspon-
der enteramente a la camara de habi-
tacién, permiten colocar a este ejemplar
en el género Lechites Nowak, 1908 cuya
especie tipo es “Baculites” gaudini Pic-
tet et Campiche (1861, p. 112, Lam. XT,,
figs. 5 v 9). El ejemplar aqui deseripto
se diferencia de dicha especie por su
ornamentacion mas densa, acercandose
por este caracter a Lechites communis
Spath (1941, Gault, p. 666, text, fig. 244
a-g). especialmente al ejemplar corres-
pondiente a las figuras a-c de Spath,
del Albiano superior de Cambridge. Sin
embargo, el ejemplar patagonico se di-
ferencia por tener sus vueltas mas com-
primidas. Por tanto, considero al ejem-
plar deseripto como holotipo de una
nueva especie, que propongo designar
con ¢l nombre de Lechites imlayi n. sp.
en honor del doctor Ralph W. Imlay,
del U.S. Geological con quien, en el
National Museum, Washington, D. C.,
diseuti varios de los problemas sistema-
ticos referentes a la fauna ammonitolo-
gica descripta en este trabajo.

Material examinado. — Un ejemplar

CPUNC 4336 (Holotipo).

Localidad y Horizonte. — Formacion
Lago San Martin. Capas con Sanmarti-
noceras patagonicum Bonarelli. Lago
San Martin.

Género SCIPONOCERAS Hyatt, 1894

Sciponoceras santacrucense Leanza, n.sp.
Fig. XI, 1.7

Descripcion. — Baculiticono de seceion
oval, mas ancha que alta. El Holotipo
(fig. XI. 1-3) corresponde enteramente
a la camara de habitacion, siendo vi-
sible el Wltimo septo en su porcién api-
cal. El baculiticono se ensancha ad-
oralmente en forma casi imperceptible.
Sus dimensiones, en milimetros,_ son las

siguientes:
Altara Anecho

17 14

Intervalo

58
19 16

La ornamentacion consiste de costillas
anulares simples, fuertemente proso-
versas. Cruzan el lado externo con una
suave convexidad dirigida hacia la aper-
tura de la conchilla y se atennan, hasta
desaparecer por completo, en el lado
dorzal.

Las costillas tienen un ancho similar
al de los interespacios, Los constriccio-
nes son muy anchas pero poco profun-
das. Su ancho equivale al espacio ocu-
pado por dos o tres costillas y su pro-
fundidad disminuye en los lados dorsal
y ventral. En los moldes internos, sin
embargo, como sucede en el Paratipo
(CPUNC 4323). forman un anillo obli-
cuo de profundidad practicamente inva-
riable,

La linea lobal tiene los caracteres ti-
picos de Scipenoceras. Sus lobulos son
muy anchos y el primer lobulo lateral
tiene forma de un trapecio con su base
mayor en el fondo del lobulo.
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Fig. XI. — 1-7 Seiponoceras sanlacrucense Leanza n. sp. : 1.3, vistas ventral, dorsal y ventral
del Holotipo % 1 CPUNC 4326 ; 4, vista apertural de nn paratipo 3 1 CPUNC 43273 5,
vista lateral de otro paratipo > 1 CPUNC 4323 ; 6 ¥ 7, lineas lobales » 2 obtenidas de los
cjemplares CPUNC 4327 y 4328, Lago Viedma. Col. M. Flores,

Observaciones. — Hamites baculoides
Mantell, es la especie tipo de Scipono-
ceras y su ilustracion original que ha
sido reproducida por Wright (XX 1957,
p. L. 217, fig. 245, 5), no permite una
comparacion con el material aqui des-
cripto. Nuestro material tiene semejan-
zas con Sc. glaessneri Wright (1963, p.
599, Lam. 81, figs. 2 y 3) de la Isla Bat.

hurst (Australia) por sus frecuentes y
anchas constricciones, diferenciandose
de dicha especie por su ornamentacion
diferente.

Material examinado. — Seis ejempla-
res, CPUNC 4326 (Holotipo) ; CPUNC
4323 y 4327 (Paratipos). Las lineas lo-
bales han sido preparadas en los ejem-
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plares CPUNC 4327 y 4328 (este ultimo
no ilustrado). Col. M. A, Flores.

Localidad v Horizante, — Puesto Los
Alamos. Lago Viedma. Formacién La-
go San Martin.

Familia TURRILITIDAE Meek, 1876
Género MARIELLA Nowak, 1916

Mariella patagonica Leanza, n.sp.
Fig. XII, 13

Descripeion. — El Holotipo (CPUNC
18.000) consiste en dos vueltas helicoi-
dales sucesivas que han podido ser des-
prendidas para el examen de sus areas

de tubérculos, los cuales se alinean si-
guiendo la direccién de las costillas. Los
tubérculos de la fila intermedia son li-
geramente mayores que los de la fila
superior y éslos menores que los de la
fila inferior. En la ultima vuelta la or-
namentacion mantiene la misma carac-
teristica.

La silla ventral y, en consecuencia, el
sifon, estan ubicadas entre las dos filas
superiores de tubérculos, es decir muy
cerca de la sutura con la vuelta prece-
dente.

Observaciones. — Mariella patagonica
n. sp. es muy parecida a M. bergeri
(Brogniart) que es la especie tipo del
género Mariella, y que ha sido refigura-

big. XI1I. — 1.3. Mariella patagonica Leanza n. sp.: 1, vista inferior de la peniltima vuelta :
2. vista superior de la dltima vuelta; 3, vista lateral de la peniltima y dltima vuelta reu-
nidas en posicién natwial 3 1; 5, Holotipo CPUNC 18000. Lago Viedma. Horizonte da. Col.

Esso.

de coalescencia. Ambas vueltas corres-
ponden a la porcién tabicada de la con-
chilla y estan provistas de cuatro filas de
tubérculos, tres de las cuales son visi-
bles desde el exterior cuando las vuel-
tas se hallan en contacto. En el lado in-
ferior de la peniltima vuelta conserva-
da. se observan alrededor de 25 costi-
llas (el estado de conservacion no per-
mite establecer su niimero exacto ), bien
marcadas en la region interna, debilita-
das en la region media y producidas en
un tubéreulo diminuto, subcénico, con
tendencia a largarse en el mismo senti-
do en que lo hacen las costillas. En la
porcion expuesta se observan tres filas

da por Spath (1937, Gault, p. 512,
text, fig. 178). Ambas especies poseen
cuatro filas de tubérculos de disposi-
cion y aspecto similar. Sin embargo, M.
patagonica n. sp. se diferencia bien de
la especie francesa por el hecho de que
las costillitas que adornan el area con-
cava, en la zona de coalescencia de las
vueltas, son rectas en vez de ser ar-
queadas.

Material examinado. — Un ejemplar.
Col. 5. Hogg. CPUNC 18.000 (Holoti-
po).

Localidad y Horizonte, — Lago Vied-
ma, Albiano,
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Familia LABECERATIDAE Spath, 1925
Género HAMITOIDES Spath

Hamitoides () sp. indet.
Fig. XIII, 1.2

Descripcion. — No es posible deter-
minar, siquiera genéricamente, a un
fragmento de ammonites que muestra
la superficie del 1ltimo septo y la par-
te adyacente de la camara de habita-
cion. Podria corresponder al género
Hamitoides, pero no es posible asegu-
rarlo. Posiblemente, este ejemplar co-
rresponda a la regién de transicion en-

Fig. X1II. — 1-2 Hamitoides (!) sp. indet. Vista
lateral ¥ dorsal, mostrando el dltimo septo % 1
CPUNC 4358, Ea. La Vega, 20 km al sur del
Lago Tarn. Col. E. Rolleri y P. Lesta.

tre la espira vy el asta, o sino entre el
asta y el gancho. En el segundo de estos
casos, aumentaria su parecido con Ha-
mitoides. La ornamentacién del ejem-
plar que nos ocupa consiste en tubéreu-
los umbilicales de los cuales parten cos-
tillas subfilosas, subradiales que atra-
viesan el lado externo sin interrupeién
alguna. Existen también costillas sim-
ples que tienen el mismo relieve que las
ya mencionadas. El lado dorsal esta re-
corrido por costillas transversales mas
finas. La seccion de las vueltas es oval,
mas ancha que alta.

Sin embargo, existen diferencias apre-
ciables entre nuestro ejemplar y Hami-
toides, tal como este género puede ser
interpretado por su especie tipo, Hami-
toides studeri (Pictet), segin ha sido fi-
gurado por Spath (1939, Gault, p. 692,

Text, fig. 217 a-c). Esta especie mues-
tra costillas trifurcadas y la seccion de
sus vueltas es proporcionalmente mais
alta.

No conociendo la parte inicial de la
conchilla, no es posible descartar que
nuestro ejemplar corresponda a otro gé.
nero de heteromorfos, Hamites, por ej.
Pero como ya se dijo, el material es in-
suficiente para decidirlo.

Material examinado. — Un ejemplar.

CPUNC 4358, Col. E. Rolleri y P. Lesta.

Localidad y Horizonte.— Estancia La
Vega, 20 km al sur del Lago Tarn. Al-

biano,

Suborden Ammonitina Hyatt, 1889

Familia ACONECERATIDAE Spath, 1928
Género SANMARTINOCERAS Bonarelli, 1921

Sanmartinoceras patagonicum Bonarelli
Fig. XIV, 13

1912 Oppelia ? (Adolphia) sp., Stolley, Ei-
nige Cephalopoden, Lim. I, fig. 2 (no
mencionado en el texto).

1921 Sanmartinoceras patagonicum Bonarelli,
in Bonarelli y Nagera, Lago San Martin,
p. 27, Lam. V, figs. 3-6.

1938 Sammartinoceras patagonicum Bonarelli,
Piatnitzky, Observaciones geoldgicas, p.
80, Lam. IV, figs. 18 v 19,

1958 Sanmartinoceras patagonicum Bonarelli,
Howarth, Alexander Land, p. 5, Lam, I,
figs. 6-10.

Descripeion. — Conchilla discoidal,
muy involuta. con pendientes umbilica-
les verticales, Las vueltas son mas altas
que anchas, con flancos poco conve-
X0s, muy convergentes en el tercio ex-
terno del flanco, con lado externo fuer-
temente arqueado, subanguloso, provis-
to de una carena aserrada, solo visible
en ejemplares bien conservados. Las
vueltas juveniles son lisas y_ en general,
la porcién correspondiente a toda la
porcion septada salvo su parte final, es.
ta desprovista de ornamentacion o tie-
ne tan solo indicios de ella.
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La ciamara de habitacion, que en los
ejemplares mas o menos completos ocu-
pa la mitad de una vuelta entera. esta
provista en la mitad externa del flanco
de costillas retroversas, subredondeadas,
simples. La porcion interna del flanco
posee estrias de crecimiento dispuestas
radialmente e indicaciones pereeptibles

por lo menos, cinco elementos auxi-
liares.

Observaciones. — E| género Sanmar-
tinoceras fue fundado por Bonarelli (in
Bonarelli y Nagera, 1921, pag. 27, Lam.
V., figs. 3-6) con S. patagonicum como
especie lipo. .

Fig. XIV. — 1-3. Sanmartineceras palagoniceum Bonarelli: 1 ¥ 2, vistas ventral v lateral de la
conchilla > 1. CPUNC 4340 : 3, linea lobal 3 2 del cjemplar CPUNC 1340. Lago San Mar-

tin. Col. M. Flores.

de la prolongacion de las costillas de la
parte externa del flanco. Estas prolon-
gaciones se disponen radialmente, for-
mando asi, un angulo obtuso con las
costillas retroversas.

La linea lobal posee un lobulo ven-
tral ancho, un primer lobulo ventral
trifido, casi simétrico. La segunda silla
lateral es mas alta que la primera y
esta provista de tres terminaciones: la
situada mas externamente es mas baja
que la mediana y la interna. Existen

A este género han sido referidas otras
especies de ammonites de Groenlandia
oriental, Tierra de Alejandro (Antarti-
da), Georgia del Sur, Europa occiden-
tal y Australia. Sanmartinoceras tiene
pues una distribucion casi cosmopolita,
encontrandose sus yacimientos compren-
didos en el Aptiano superior.

En las colecciones de la Direccion Na-
cional de Geologia y Mineria se encuen-
tran depositados los tres ejemplares
ilustrados por Bonarelli registrados con
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los numeros 9303 (figs. 4 vy 5 de Bona-
relli) y 9302 (fig. 5 del mismo autor).
Contrariamente a lo que podria dedu-
cirse del examen de las ilustraciones,
los tres ejemplares consisten en impre-
siones. Lo que Bonarelli realmente ilus-
tro son los moldes en yeso grafitados de
tales impresiones, en las cuales no se
advierte, aun examinandolas con lente.
el lugar donde Bonarelli deseifro la li-
nea lobal representada en su figura 6
de la limina V de su trabajo.

Sanmartinoceras palagonicum es muy
parecido a S. groenlandicum Rosen-
krantz (in Boegvard y Rosenkraniz,
1934, pag. 2C, Lam. 1V, fig, 3; Lam. V,
figs. 1.5) y ahora que poseemos ejem-
plares bien conservadors de la especie
patagonica, hasta podria ponerse en te-
la de juicio el hecho de que se trate de
especies diferentes. Sin embargo. sus li-
nas lobales no son exactamente compa-
rables, aunque la comparacion esta difi-
cultada por la falta de coincidencia en-
tre el caleo de la sutura ilustrado por
Rosenkrantz (lam. V, fig. 3) con la pin-
tada sobre el espécimen fotografiado en
la figura 3 de la misma lamina. Pero,
en todo caso, las sillas de S. patagoni-
cum son mas anchas y lo que es mas
fundamental es el hecho de que de las
tres terminaciones de la segunda silla
lateral, la mediana y la interna son las
mas altas, constituyendo la poreion mas
avanzada de toda la linea lobal. Este
cardcler que es constante en la especie
patagonica no ha sido puesto en eviden-
cia en la figura 6 de Bonarelli.

Casey (1961, p. 131) opina que, en-
tre las caracleristicas principales de San-
martinoceras patagonicum se cuenta la
carena alta y derticulada, una conchi-
lla con un estado adoleseente liso y una
depresion espiral en e] adulto.

El material de que dispuso Bonarelli
para fundar la especie consiste, como
se dijo mas arriba, en impresiones muy
mal conservadas. En ninguna de ellas se

advierte la depresion espiral. Lo que
pareceria ser un surco fino en el tercio
ad-oral de la ultima vuelta del ejemplar
de la figura 5 de Bonarelli es, en reali-
dad, una fisura rellena por caleita, igual
que otras que cruzan la roca sin orden
aparente, En los ejemplares bien con-
servados que he tenido a mi disposicion,
tampoco he visto algan indicio de tal
surco. Todos los ejemplares se presen-
tan como puede apreciarse en el ejem-
plar aqui ilustrado. En cuanto a la altu-
ra de la carena. debe anotarse que de-
pende del estado de conservacion del
fosil,

Con estas evidencias, desaparecen las
diferencias que hubieran podido justifi-
car la separacion del género Sinzowia.
Sazonova, 1958 de Senmartinoceras. ni
siquiera a nivel subgenérico, como lo
propusiera Casey (1961, p. 133). Las fi.
guras de la especie tipo de Sinzowia, es
decir, S. trautscholdi (Sinzow) y de su
linea lobal reproducida por Casey (op.
cit.. text. fig. 43, a-c) son perfectamen-
te asimilables a Sanmartinoceras s. str.
Lo mismo cabe decir de Sanmartinoce-
ras (Sinzowin) stolleyi (op. cit., text.
fig. 3, g-h) la cual posee una perife-
ria igual a la que presenta casi sicmpre
S. patagonicum.

Localidad v Horizonte.— El ejemplar
ilustrado (CPUNC 4340) como unos 30
mas a mi disposicion, proceden de la
region del Lago San Martin, Piatnitzky
ilustré ejemplares de esta especie halla.
doz en la region situada en los alrededo-
res del Lago Cardiel (orilla occidental ),
en esiratos situados por encima del ni-
vel que contiene Tropaeum deeckei (Fa-
vre),

Material examinado. — Una treintena
de ejemplares (Col. M. Flores, Lago
San Martin). Un ejemplar (Col. Philip
Paris, Lago Cardiel). Un ejemplar ju-
venil de la region del Rio Belgrano (Ho-
rizonte F,). Col. 5. Hogg.
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Familia DESMOCERATIDAE Zittel, 1895
Subfamilia Puzosinae Spath, 1922
Género PUZOSIA Bayle, 1878

Puzosia vegaensis Leanza, n.sp.
Fig. XV, 1.5; Fig. XVI, 1 y 2

Descripcion. — Conchilla discoidal,
moderadamente involuta, con vueltas
que se envuelven a la mitad de su altu-
ra. Sus dimensiones en milimetros, son
las siguientes:

Diametro de la conchilla ........ 9 =
Diametro del ombligo .......... . 22 =024
Altura de la altima vuelta ....... 40 = 0,44

Ancho de la dltima wvuoelta ....... 30 =033

Vueltas de seceion suboval, con flan-
cos poco convexos y lado externo am-
pliamente redondeado. Pendiente umbi-
lical fuertemente inclinada. Borde um-
bilical bien definido.

La ornamentacion, cuando se ha con-
servado la conchilla, consiste en estrias
que solo son visibles en el tercio exter-
no del flanco. Estas estrias se desvene-

)

q

5

Fig. XV. — 1-5. Puzosia vegaensis Leaunza n. sp. @ 1 ¥ 2, vistas lateral ¥ ventral del Holotipo
#1DNGM 12476 ; 3 y 4, linea lobales en tamafio natural (3) y amphada (4) del ejemplar
CPUNC 3820 ; 5, seccidn de la vuelta del mismo ejemplar. Ea. La Vega, 20 km al sur del
Lago Tarn. Col. A. F. Leanza y H. A. Leanza (Figs 1 ¥ 2) y Col. E. Rolleri ¥ P. Lesta

(Figs. 3-5).
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cen en el tercio externo del flanco y
desaparecen antes de llegar al borde
umbilical. Las estrias son prosoversas y
cruzan el lado externo sin interrupeion,
describiendo un arco con convexidad
dirigida hacia la apertura de la conchi-
lla. En la ultima vuelta del holotipo
existen ocho constricciones, las cuales,
en el molde interno, aparecen como sur.
cos poco profundos. En cambio, cuando
la conchilla se ha conservado, dichos
surcos son practicamente impercepti-
bles y en el lado ventral estan reempla-
zados por una costilla ancha (flare).

Las constricciones son ligeramente
prosoversas en el tercio medio e interno
del flanco, encorvandose hacia adelante
en el tercio externo del mismo.

La linea lobal posee un primer lobulo
lateral trifido, ligeramente asimétrico y
cuatro o cinco elementos auxiliares, de
altura decreciente.

El paratipo (DNGM n® 12.477) con-
siste en un molde interno. Sus dimen-
siones, en mm, son las siguientes:

Diametro de la conchilla ........ ol =

Diametro del omblige ........... 19 =031
Altura de la tltima vuelta ....... 25 = 041
Ancho de la altima vuelta ....... 21 =035

La superficie es totalmente liza y la
morfologia general es similar a la del
holotipo. Este ejemplar corresponde en
su totalidad a la porcién =eptada de la
conchilla, siendo bien visibles las lineas
lobales, El primer lobulo lateral es, co-
mo en el holotipo, trifido, pero la pun-
ta mediana es notoriamente méis pro-
funda que las laterales. Igualmente es
ligeramente asimétrico.

La linea lobal ilustrada en la figu-
ra XV 3 y 4 y la seccion de la figura
XV, 5, han sido tomadas del ejemplar
3820.

Observaciones. — Puzosia vegaensis n.
sp. es una forma intermedia entre Pu-
zosta Bayle (especie tipo: P. planulata,
1878) vy Bhimaites Matsumoto, 1954 (es-
pecie tipo: Ammonites bhima Stoliczka,
1865). La linea lobal de B. bhima (cf.
Wright, 1957, p. L 365, fig. 477 le) e= de
tipo tetragonitido mientras que la del
material patagonico presenta un primer
lobulo lateral manifiestamente trifido,
aunque ligeramente asimétrico, pero sin
alcanzar su rama mediana la profundi-
dad que alcanza generalmente en Pu-
zosta.

Fig., XVI. — 1 y 2. Puzosia vegaensis Leanza n. sp. Vistas ventral y lateral del paratipo
DNGM 12477 1. Ea. La Vega, 20 km al sur del Lago Tarn, Col, A, F. Leanza v H. A.

Leanza.
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El aspecto de la conchilla es mas si-
milar a la de Bhimaites, con el cual po-
dria ser confundida.

Material examinado.— Treinta ejem.
plares, uno de los cuales fue colecciona-
do por los doctores Rolleri y Lesia.

(CPUNC 3820). Los restantes fueron
hallados por el autor.

Localidad v Horizonte.— Estancia La
Vega, 20 km al sur del Lago Tarn. San-
ta Cruz. Albiano.

Subfamilia Pseudosaynellinae Casey, 1961
Género PSEUDOSAYNELLA Spath, 1927

Pseudosaynella bonarellii Leanza u. sp.
Fig. XVII, 1 y 2

1921 Beudanticeras cof. stoliczkai Kossmat.
Bonarelli in Bonarelli y Nigera, Lago
San Martin, p. 23, Lam. III, figs. 1-4.

Los cuatro ejemplares indicados por
Bonarelli como Beudanticeras cf. sto-
liczkai (Kossmat) corresponden, en mi
opinion, a una nueva especie del gé-
nero Pseudosaynella Spath. 1927, cuya

especie tipo es Admmonites bicurvatus
Michelin.

Entre los cuatro ejemplares mencio-
nados, elijo Holotipo de la especie al
ejemplar de la figura 4 de la limina III
de Bonarelli y que es reproducido en
nuestra figura XVII, 1 y 2.

Sus dimensiones, en mm, son los si-
guientes:

Didmetro de la conchilla ...... 6 =1

Diametro del ombligo ........ 16 = 0,24
Altura de la ultima wuelta ..... 30 =046
Ancho de la dltima vuelta ..... 17T=1026

B. bonarellii n, sp., se diferencia de la
forma indica con la que la comparo por
tener una periferia mas angosta y fuer-
temente arqueada, siendo sus vueltas,
por otra parte, proporciona]mente mas
altas (cf. Stoliczka, p. 142, Lam. LXXI,
figs. 1-4).

En los moldes se observan 3 6 4 cen:-
tricciones en media vuelta.

La ornamentacion de Pseudosaynella
bonarellii es comparable con la de P.
fimbriata Imlay (1945, p. 278, Lam. 42,
fig. 1; Lam. 43, figs. 1-.5; text. figs. 2-4)
v de P. cf. fimbriata Imlay (Casey, 1961,
p. 172, lam. XXIX, figs. 3 a-d: text. fig.

Fig. XVII. — 1 y 2 Pseudosaynella. bonarellii Leanza n. sp. Vistas lateral y ventral del Holotipo
1 NDNGM 12478, Bahia de la Lancha (Lage San Martin) Col. Bonarelli y Nigera
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53 j), pero, al parecer nuestra especie
conserva su ornamentacion aiun en el
estado adulto.

La conchilla es discoidal. involuta. con
vueltas que se recubren mas de la mitad,
con lado externo angosto. fuertemente
arqueado. Pendiente umbilical abrupta,
limitada por un borde umbilical bien
definido. Los flancos son poco conve-
x0s, La mayor anchura se encuentra en
el tercio interno del flanco.

La ornamentacion consiste en costillas
biconvexas, mas marcadas en las poreio.
nes externas y con tendencia a desvane-
cerse en las porciones internas del flan-
co. La linea lobal tiene cinco elementos
auxiliares, El primer lobulo lateral es
trifido y asimétrico.

La forma indicada por Bonarelli
(1921, p. 35. Lam. III, fig. 6) como
Uhligella quercifolia (d’Orbigny) po-
dria constituir una variedad P. bonare-
Ilii n. sp.

Localidad v Horizonte.— Cerro Mese-
ta, Bahia de la Lancha. Lago San Mar-
tin. Aptiano.

Material examinado. — Cuatro ejem-
plares. Col. Bonarelli y Nagera, 1918.

Familia BEUDANTICERATINAE
Breistrofter, 1953

Género BEUDANTICERAS Hitzel, 1905

Beudanticeras rollerii Leanza n. sp.
Fig. XVIII, 1 v 2

El holotipo (CUNC 4366) consiste en
un fragmento de vuelta eorrespondien-
te a una conchilla discoidal, involuta,
con flancos poco convexos y lado exter-
no fuertemente arqueado. El fragmento,
que equivale aproximadamente a la mi-
tal de una vuelta completa, presenta
cualro constriceiones que, en la mitad
interna del flanco deseriben un arco
convexo ad-oralmente y en la mitad ex-
terna del mismo un arco dirigido en
sentido opuesto. Sobre el lado externo,
las constricciones se proyectan hacia la
apertura de la conchilla,

La vuelta tiene una seecion subelipti-
ca, con maximo ancho en el tercio in-
terno del flanco. Para una altura de 30
milimetros corresponde un ancho de
16 mm,

Observaciones, — B. rollerii n. sp. es
comparable con los ejemplares poco or-
namentados de Beudanticeras dupinia-

Fig. XVIII. — 1 y 2 Beudanticeras rollerii Leanza n. sp. Vistas lateral y ventral
del Holotipo 3 1 CPUNC 4366. Laga Tarn. Cal. Esso
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num d’0rb.) como por ejemplo, los
ilustrados por Casey (1961, p. 152, Lam.
XXVIL, figs. 6 y 7) que coinciden bien
con las del lectotipo de esta especie tal
como fuera ilustrado por Douvillé (cf.
Casey, op. cit, Text, fig. 48 d-f), dife-
renciandose de esta especie por sus vuel-
tas proporcionalmente mas altas.

Localidad y Horizonte. — Arroyo Ca-
lafate, 1. Lago Tarn. Col. Esso.

Material examinado. — Un ejemplar.

CPUNC 4366 (Holetipo).

Geénero FERUGLIOCERAS Leanza, 1938

Feruglioceras piatnitzkyi Leanza
Fig. XIX, 1y 2

1936 Gaudryceras desmoceratoides Feruglio
inon Stolley), Feruglio, Paleontogra-
phia patagonica, p. 44. Lam. 1V, figs.
6 a-b.

1938 Gaudryceras desmoceratoides Piatnitz.
ky non Stolley, Piatitzky, Observacio-
nes geonlogicas, p. 80, Lam. III, fig. 11;
Lim., 1V, fig. 17.

1967 Feruglioceras pintnitzkyi Leanza, Anota-
ciones, p. 156,

Varias impresiones de una especie de
ammonites densa y finamente costulada
se hallan presentes en las mismas capas
que contienen Sanmarlinocéras palago-
nicum Bonarelli.

Ellas coinciden en su aspecto general
con los ejemplares atribuidos a Gaud-
ryceras desmoceratoides por Feruglio
en 1936 y por Piatnitzky en 1938 y que
se diferencian del verdadero “Silesites™
desmoceratoides Stolley (transferido a
Parasilesites Imlay en el presente tra-
bajo) por su ornamentacion ma: fina
y densa.

Asumiendo que Feruglioceras es un
Desmoceratidae, su posicion subfami-
liar es dubitativa, Su colocacion en los
Puzosinae esta basada tinicamente en el
vago parecido que nuesztra especie guar-
da con Pseudohaploceras Hyatt, 1900,
cuya especie tipo es Ammonites lipto-
viensis Zeuschner (ef. Uhlig, 1883, p.

105, Lam. XVII, figs. 9, 16-18; Lam.
XVIII, figs. 1,3,5y 6).

La especie tipo de Feruglioceras
muestra que las frecuenles constriecio-
nes que recorren su conchilla estan limi.
tadas ad-oralmente por un reborde mas
saliente y mas grueso que las finas cos-
tillitas que integran la ornamentacion.

El Holotipo de F. piatnitzkyi es, por
designacion original, el ejemplar ilus-
trado por Piatnitzky en figura 11 de la
lamina III en su trabajo de 1938.

Localidad y Horizonte.— Lago San
Martin. Col. M. A, Flores. Formacion
Lago San Martin,

Fi. XIX. — 1y 2 Feruglioceras pialnilzlyi Leanza :
1. viasta lateral de la conchilla 1 CPUNC
4362 ; 2, vista lateral de la conchilla %1
CPUNC 1263, Lago San Martin. Col. M. Flores.
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Material examinado. — Cuatro im-
presiones de la conchilla CPUNC 4362
y 4363.

Subfamilia Desmoceratinae Zittel, 1895
Género DESMOCERAS Zittel, 1884

Desmoceras floresi Leanza n. sp.
Fig. XX, 1 y 2

Descripeion. — Conchilla globosa.
con vueltas de seccion ovalada, mas an-
chas que altas. Sus dimensiones, en mm,
son las siguientes:

Diimetro de la conchilla ........ =1
Diimetro del ombligo ........... 16 = 0,17
Altara de la dltima vuelta ,..... 36 = 042

Ancho de la altima vuelta ....... 44 = 0,51

La pendiente umbilical es abrupta y
el borde umbilical es redondeado. En
la poreion conservada de la altima vuel-
ta existen 6 constriceiones que. en los
tercios interno y medio del flanco des-

criben una suave convexidad dirigida
ad-oralmente, mientras en el tercio ex-
terno doblan hacia adelante, formando
en el lado externo un arco dirigido ha-
cia la apertura de la conchilla. La linea
lobal no ha podide ser observada.

Observaciones. — Por la forma globu-
lar de la conchilla, el ejemplar descrip-
to puede encontrar ubicacion en el gé-
nero IDesmoceras s, sir., cuya especie
tipo es Ammonites latidorsatus Miche-
lin (d’Orbigny, 1842, p. 270. Lam.
LXXX, figs. 1-5). B. floresi n. sp. se
distingue de esta espeeie por poseer un
numero sensiblemente menor de cons-
Iricciones,

Esta especie es nombrada en honor
del Doctor M. A. Flores, de Yaecimien-
tos Petroliferos Fiscales, quien colectd
el material en que ella esta basada.

Localidad y Horizonte. — Lago Vied-
ma. Col. M. A, Flores. Formaciion Lago
San Martin,

Fig. XX. — 1 y 2. Desmoceras floresi Leanza n. sp. Vistas ventral y lateral del Holotipo 3 1
CPUNC 4367. Lago Viedma. Col. M. Flores
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Material examinado. — Un ejemplar.
CPUNC 4367 (Holotipo).

Familia SILESITIDAE Hyatt, 1900
Género PARASILESITES Imilay, 1959

Parasilesites desmoceratoides (Stolley)
Fig. XXI, 1.6

1912 Silesites desmoceratoides Stolley, unter-
en Kreide Patagoniens, p. 18, Lim. T,
fig. 1.

1921 Gaudryceras desmoceratoides (Stolley),
Bonarelli in Bonarelli y Négera, p. 22,
Liam, II, fig. 10,

non 1936 Gaudryceras desmoceratoides (Sto-
lley}, Feruglio, Paleontographia Pata-
gonica, p. 44, Lam. IV, figs. 6 a.b,

non 1938 Gaudryeeras desmoceratoides (Sto.
lley), Piatnitzky, OQbservaciones Geols-
gicas, p. 80, Lam. I1I, fig. 11; Lam, IV,
fig. 17.

1967 Parasilesites desmoceratoides (Stolley),
Leanza, Anotaciones, p. 157,

Dispongo de una decena de ejempla-
res procedente de la Estancia La Vega,
que coinciden perfectamente con la es-
pecie de Stolley que corresponde, como
Neosilesites, a un sobreviviente albiano
de la familia Silesitidae.

Parasilesites desmoceratoides (Sto-
lley) se caracteriza por sus frecuentes
constricciones. En el ejemplar de nues-
tra figura XXI-4, se cuentan, en una
vuelta, diez de estas constricciones que
se disponen radialmente y, a veces,
con fuerte inclinacion hacia la aper-
tura de la conchilla, Entre dos constric.
ciones contiguas se intercala un nimero
variable de finas costillitas radiales o pro.
soversas de curso mas o menos sinuoso.
Los diversos grupos de costillas limita-
das por dos constricciones veeinas, no
poseen una inclinacion constante. En el
tercio externo del flanco las costillas se
dividen en dos ramas ligeramente pro-
yectadas hacia adelante.

Las vueltas juveniles son totalmente
lisas hasta un diametro de 8 milimetros
aproximadamente y la ornamentacion
se va desarrollando paulatinamente, co.
menzando en la poreion interna del

Fig. XXI. — 1-6 Parasilesiles desmoceratoides (Sto-
Hey): 1 y 2, vistas lateral y ventral de ia con-
chilla > 1 CPUNC 4320 ; 3, linea lobal del ejen-
plar DNGM 12480 X 1: 4 y 5, vistas laleral y
ventral del ejemplar CPUNC 4330 X 1: 6,
vista lateral de 1 ejemplar CPUNC 4321 (1.
En. La Vega, 20 km al sur del Lago Tarn.
Col. Rolleri y Lesta.

flanco. Aiin en esta porcién lisa, las
constricciones estan, sin embargo, pre-
sentes,
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En los ejemplares adultes (Fig.
XXI. 6) la ornamentacion pierde su re-
gularidad.

Observaciones, — La forma patagoni.
ca es comparable especialmente con Pa-
rasilesites bullatus Imlay (1959, Lam.
XXIX, figs. 1-8) que es precisamente la
especie tipo de Parasilesites Imlay v
que también posee tubérculos perium-
bilicales poco eonspicuos, P. desmocera-
toides se diferencia de dicha especie.
como de P. irregularis Imlay (1961),
por la bifureacion regular de las costi-
Ilas primarias en la edad media,

Localidad y Horizontes. — Estancia
La Vega, 20 kilometros al sur de] Lago
Tarn. Col, E. Rolleri y P. Lesta (1967)
vy A. F. Leanza (1969). Albiano,

Material examinado. — Diez ejempla-
res, CPUNC 4320, 4321 y 4330 y DNGM
12480.

Parasilesites turici Leanza n. sp.
Fig. XXII, 1

Descripeion. — La dltima vuelta es
mas alta que ancha. de seccion oval. La
escultura consiste en costillas simples ¥
bifurcadas. La division se produce en
un punto situado entre el tercio medio
y el tercio externo de] flanco. Desde ese
punto, las costillas se acodan hacia ade-
lante eruzando la periferia deseribiendo
un arco convexo hacia adelante,

Observaciones, — El ejemplar des.
eripto posee una ornamentacion similar
a la de Parasilesistes russoi n. sp.. des-
eripto mas abajo, pero se distingue bien
de ¢l por la mayor densidad de su cos-
tulacion. P. desmoceratoides, posee, pa-
ra diametros equivalentes, una orna-
mentacion mucho mas irregular.

Esta especie es nombrada en honor
del senor Mateo Turie, geologo de Ya-
cimientos Petroliferos Fizcales, por su
contribucion al eonocimiento estratigra-
fico de la cuenea austral.

Localidad vy Horizonte. — Lago San
Martin. Capas con Sanmartinoceras pa-
tagonicum. Formacion Lago San Mar-

tin. Col. M. A. Flores.

Material examinado. —- Un ejemplar.

CPUNC 4385 (Holotipo).

Fig. XXII. — 1 Parasilesiles turiei Leanza n. sp.
Vista lateral del Holotipo » 1 CPUNC 4385.
Lago San Martin. Col. M. Flores.

Parasilesites russoi Leanza n. ap.
Fig. XXI”, I-:'!-

Descripeion. — La poreion conserva-
da de la ultima vuelta del Holotipo co-
rresponde enteramente a la camara de
habitacion. La vuelta tiene una seceion
suboval_ ligeramente mas alta que an-
cha. con flancos subaplanados y lade
externo suavemente arqueado.

La ornamentacion estd integrada por
costillas sinuosas, algunas de las cuales
se bifurcan entre el tercio medio y el
tercio externo del flanco. A partir de
este punto, las costillas se proyectan ha-
cia adelante.

Las vueltas interiores tiénen un as-
pecto similar a la de Parasilesites des.
mocergtoides, En ellas, la linea lobal
esta al descubierto, pudiéndose ohser-
var que es lipicamente inversa.

Observaciones. — Consideramos al
ejemplar deseripto como una forma dis-
tinta de P. desmoceratoides, designan-
dola P. russoi n, sp., dedicandola al



— 226 —

Doctor Aniello Russo, gedlogo de Yaci-
mientos Petroliferos Fiscales, con quien
coleccionamos el material en que se
basa su deseripeion.,

La nueva especie se diferencia de la
forma de Stolley por el hecho de que
en ésta la ornamentacion se torna mas
irregular en diimetros menores. Por
ello, se acerca a P. turici n. sp., deserip-
to mas arriba, del cual se distingue por
su ornamentacion mas rala.

Localidad y Horizonte. — Margen iz.
quierda del rio Cardiel, 3 kilémetros
aguas arriba de su desembocadura en el
Lago Cardiel. El yacimiento se encuen-
tra pocos metros por encima del hori-
zonte con Tropaeum deeckei (Favre).
Aptiano.

Material examinado. — Un ejemplar.
Col. A. Russo v A. F. Leanza (febrero
de 1970). DNGM 12.481 (Holotipo).

Fig. XXII1. — 1.3 Parasilesites russor Leanza n. sp. Vistas laterales {1 ¥ 31 ¥ ventral (2)
del Holotipo < 1 DNGM 1248, Rie Cardiel. Col. A. Husso y A. F. Leauza

Familin HOPLITIDAE H. Donvillé, 1890

Subfamilin Cleoniceratidae Whitehonse,
1926

Género CLEONICERAS Parona et Bonarelli,
1896

Cleoniceras santacrucense Leanza n.sp.
Fig. XXIV, 1 vy 2

Descripeion. — Atribuyo a una nueva
especie de Cleoniceras un ejemplar que
posee las siguientes dimensiones (en
milimetros) :

Diametro de la conchilla ........ 64 =1

Diametro del ombligo ........... 16 =025
Altura de la altima vuoelta ....... 34 =0.21
Ancho de la altima vuelta .,..... 19 =029

La parte final de la dltima vuelta co.
rresponde a la camara de habitacion.

En el estado juvenil, la seccion de las
vueltas es ovalada y su ancho es casi
igual a su altura. Con el ecrecimiento,
las vueltas se hacen mas altas que an-
chas y el lado externo se hace muy es-
trecho. El maximo ancho se mide en el
tercio interno del flanco.

Para un diametro de 15 milimetros,
la ornamentaciéon consiste en unas doce
costillas primarias que tienen su ma-
yor relieve sobre el borde umbilical
donde forman pequenas bullge. A par-
tir de alli, son ligeramente prosoversas,
deseribiendo un areco muy suave con
convexidad dirigida hacia la apertura
de la conchilla. En el tercio externo del
flanco se acodan nuevamente hacia ade-
lante y se esfuman antes de llegar a la
zona sifonal.

Entre dos costillas primarias conti-
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guas se intercalan dos o tres costillas se-
cundarias que se desvanecen en el me-
dio del flanco.

En la ultima vuelta, las costillas pri-
marias son bien visibles en la pendien-
te umbilical, donde son débilmente pro-
soversas. Al alcanzar el borde umbilical
s¢ hinchan en diminutos tubérculos
alargados radialmente, De estos tubércu-
los, parten, en ocasiones, dos costillas
que dezeriben en el flanco un recorrido
parecido a una S italica estirada. En el

Fig. XXIV. -

1 ¥ 2 Cleoniceras sanlacritcense
Leanza n. sp. Vistas apertural y lateral del
Holotipo 3 1 DNGM 12482, Ea. Lua Federiea,
Col. 8. Hogg.

lado externo, la ornamentac 6n es muy
débil y solo visible con iluminacion ade.
cuada. Alli, las costillas forman un ar-
co cuya convexidad esta dirigida hacia
la apertura de la conchilla. Existen,
ademas, costillas intercaladas de diver-
sa longitud, logrando algunas a conec-
tarse casi con las bullae periumbilicales,
La linea lobal posee un primer lo-
bulo lateral ancho y muy asimétrico y
numerosos elementos auxiliares,

Observaciones: El género Cleonice-
ras fue citado por vez primera para Pa-
tagonia austral por Bonarelli (in Bona-
relli y Nagera,k 1921, p. 24) atribuyén-
dole una especie nueva que dicho autor
designé como Cleoniceras argentinum.

Whitehouse (1926) consideré a la espe-
cie de Bonarelli como especie tipo de
su género Aioloceras, que se diferencia-
ria de Cleoniceras por carecer de tu-
bérculos umbilicales,

El ejemplar aqui descriplo esta pro-
visto de pequenos tubérculos periumbi-
licales y por ese motivo el autor lo in-
cluye en el género Cleoniceras, volvien-
do, pues, a postular la existencia de di-
cho género en el Cretacico de Patago-
nia.

Cl. santacrucense n. sp. posee un as-
pecto similar al de Ammonites bicurva-
tus d’Orbigny (pars) non Michelin que
es la especie tipo de Cleoniceras, el mol-
de en yeso de cuyo lectotipo ha sido
figurado recientemente por Casey (1966,
tex. fig 211d-e) en cuanto se refiere a
su ornamentacion, pero su ombligo es
mucho mas amplio, aproximadamente
como el de Cleoniceras morgani Spath
(ef. Casey, 1966, Lam. XCIV, figs. 3-6).

El Holotipo de Aioloceras argenti-
num (Bonarelli) es el ejemplar figura-
do por Bonarelli en su lamina 1V, fig.
6. El ejemplar de la figura 7 fue sepa-
rado como una variedad mesetica por
la mayor amplitud del ombligo.

Lamentablemente no he encontrado
en las colecciones de la Direccion Na-
cional de Geologia y Mineria los ejem-
plares correspondientes: a juzgar por
la figura del Holotipo de la especie de
Bonarelli, puede advertirse al principio
de la pemiltima vuellta una ornamen-
tacion diferente a la de Clesniceras san-
tacrucense n, sp.. ya que en aquélla las
costillas son prosoversas en el tercio in.
terno del flanco v retroversas en los
tercio medio y externo del mismo. No
puede, sin embargo, dejar de sospechar-
se que dicha caracteristica sea deb:-
da a una deformacion. Pero de todos
modoz, Cl. santacrucense tiene un om-
bligo perceptiblemente mas estrecho
que la forma de Bonarelli.

Localidad vy Horizonte: Estancia La
Federica. Lago San Martin. Formacion

Lago San Martin. Col. S. Hogg (Esso).
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Material examinado: Un ejemplar,

DNGM 12482 (Holotipo).

Subgénero Neosaynella Casey, 1954

Cleoniceras (Neosaynella) cardielense
Leanza n. 5pr.

Fig. XXV, 1y 2

Descripeion: El holotipo consiste to-
talmente en la porcion septada de la

de 32 milimetros de amplitud. Si se
mantuvieran las relaciones entre el dia-
metro del ombligo y el de la conchilla.
el presente ejemplar debio alcanzar,
por lo menos, 128 mm de diametro.
La conchilla es discoidal, involuta,
con vueltas que se recubren hasta 2/3
de su altura. La ultima vuelta es easi
dos veces mas alta que ancha, con flan-
cos ligeramente convexos, riapidamente
convergentes hacia el lado externo de

Fig. XXV. — 1 v 2 Cleoniceras (Neosaynella) eardieflense Leanzu n. sp. Vistas veotral
¥ lateral del Holotipe 31 CPUNC 4316. Lago Cardiel. Col. P, Paris)

conchilla y corresponde casi enteramen.
te a un molde interno que muestra cla-
ramente las lineas lobales. Sélo en pe-
quenos trechos se ha conservado la con-
chilla misma.

Sus dimensiones, en mm, son las si-
guientes:

Diametro de la conchilla ........ 72 =

Diametro del ombligo ........... 18 =025
Altura de la daltima vaelwa ....... 42 = 0,58
Ancho de la altima voela ....... 22 =030

Sobre la 1ultima vuelta se observa la
sutura dejada por una vuelta exterior
casi completa delimitando un ombligo

la conchilla el cual es angosto y fuerte-
mente arqueado. El maximo ancho de
mide en el cuarto interno del flanco.

En la mitad final de la altima vuelta,
la pendiente umbilical es vertieal y esta
limitada por un borde umbilical angu-
loso, formando el flanco con la pen-
diente un angulo ligeramente superior
a 90 grados,

Tanto en los sectores donde se han
conservado porciones de conchilla co-
mo en el molde interno, no se advierte
vestigios de ornamentacion, de modo
que si ella existio, debié ser, en todo
caso, muy débil,



