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RESUMEN

Se definen las formaciones Huemul y Millagueo, cuyos estratos tipos estin en la penin-

sula de Huemul, en el lago Nahuel Huapi.

Ambas formaciones se unen provisoriamente en el Grupo Huemul, de edad probable
pre-Jurisica, a juzgar por sus relaciones de campo con la Formacién Piltriquitrén, que con-

tiene fosiles jurdisicos,

La Formacién Huemul consiste de rocas efusivas-piroclasticas y equivale a In “Serie Por-

firitica™ de Quensel,

La Formacion Millaqueo esta constituida por wackes vy lutitas con intercalaciones de

rocas voleinicas,

El Grupo Huemul ha sido reconocido entre lago Correntoso (Nenquén) y Epuyén

{ Chubut},

El Grupo Huemul es roca de eaja para los platones tonalitico-granodioriticos y grani-

ticos, que tan extenso desarrollo tienen en la Cordillera Nordpatagonica.

Los llamados

“Esquistos de Esquel” se consideran equivalentes a la Formacion Millaqueo.
Se modifica una anterior opinion del autor respecto de la relacion entre las forma-
ciones Piltriquitron v Millaqueo: la Formacidn Piltriquitrdn es mas joven y se apoya en

discordancia sobre el Grupe Huemul.

ABSTRACT

This paper presents the results of cursory field investigations in the pre-Cordilleran

region of southwestern Argentina.

Two formations —the Huemul and Millaqueo formations-— are defined, and joined in
the Huemul Group, of probable pre-Jurassic age.

The Huemul Formation consists of efusive-pyroclastic rocks and is equivalent to the
“Quartz-porphyr™ of Ljunguer and to the “Porphyrite Series”™ of Larsson

The Millagneo Formation consists of wackes and shales, with some interbedded voleanies.

The Huemul Group is host rock for the tonalitic-granodioritic and granitic plutons, ex-

tensively developed in the Cordillera of Northern Patagonia.

The lithologic unit known

as “Esquel Schists” is eorrelated with the Millagueo Formation.
An old opinion of the author, involving the correlation of the Piltriquitron and Milla.
queo formations, is modified: theo Piltriquitrén Formation is younger, and rests uncon.

formably on the Huemul Group.

INTRODUCCION

En 1931, Erik Ljungner publicé un
estudio geologico de la region del lago
Nahuel Huapi en el que describe, bajo
el nombre de “Serie Millaqueo™, un con-

' Fundacion Bariloche, San Carlos de Ba-
riloche, Rio Negro.

junto de rocas sedimentarias antiguas
aflorantes en el Brazo del Viento. Su
descripcion, en traduccion libre, dice
asi:

“En la parte oeste —aunque no la de
mas al oeste— del Brazo del Viento apa-
rece una vieja formacion sedimentaria,

bastante plegada, de rumbo NO-SE. El
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nmicleo de estos espesos afloramientos
muestra poco o nada de metamorfismo
de contacto.

La formacion. donde no es metamor-
fica, consiste de lutitas v areniscas, Las
primeras son negras, tienen olor arei-
lloso y contienen cuerpos lenticulares de
2,5 mm de largo. Las areniscas son gri-
ses v duras, y su estratificacion no es vi-
sible. Consisten en granos de 1)} cuar-
zo, 2} pasta criptocristalina de porfiro
cuarcifero asi como 3) mas escasos de
plagioclasa, Estas areniscas son a me-
nudo finamente conglomeradicas; los
rodados consisten principalmentoe en
porfiro cuarcifero (y dacita). En partes
la arenisca es lechosa, por tener frag-
mentos angulosos de lutitas. Estos he-
chos, asi como la alternancia de arenis-
cas v lutitas, muestran que hubo movi-
mientos durante la sedimentacion. No
se ven rodados de rocas plutdénicas,

Como wmna variedad de las areniscas,
hay una roca de aspecto cuarcitico y
grano may fino. Los granos de pasta
porfirica son aqui menos abundantes
que en las areniscas de granos mas grue-
sos, donde casi igualan en proporcidn
al cuarzo, y donde ¢l feldespato de los
granos es igual al del porfiro cuarei-
fero. Las partes metamorficas de la
Formacion Millaqueo se encuentran so-
bre todo en el Brazo del Viento asi como
en la boca del Brazo Tristeza. Su rum-
bo ez siempre NO-SE, con manteo em-
pinado hasta suave. En todo el valle
del Rio Manso. los restos de esta forma-
cion son bastante frecuentes desde el
Paso de las Nubes —donde se reconocen
inclusiones de las areniscas en la diorita
cuarcifera— hasta casi el lago Mas.
cardi”,

La Formacion Millaqueo esta intrusa-
da por extensos plutones graniticos (Se-
rie Granodioritica v Granito Tristeza,
Ljungner. 1931).

Ljungner (1931. p. 239: Larsson
1940, p. 199) atribuye, a su Formacion
Millagueo, edad liasica por el hecho de
que ésta contiene materiales voleanicos
que supone procedentes de la Forma-

cion Porfiritica o Porfirica, Ia que a su
vez seria, segun ¢l supratriasica. Esta
ultima formacion, que Ljungner (Lars-
son, 1940, p. 199} menciona como pre-
sente en la peniinsula Huemul del lago
Nahuel Huapi en estrecha asociacion
con rocas sedimentarias similares a las
de la Formacién Millaqueo. seria la
misma que deseribio Quensel (1911,
1913} en sus estudios sobre la Cordille-
ra Palagénica al sur del paralelo 42° 5,
y que reconocieron después otros auto-
res en areas vecinas (Fuenzalida, 1946-
471,

En enanto a la “*Serie Granodioritica™
v al “Granito Tristeza”, Ljungner los
considera respectivamente de edades
malmica y eocena. pero no aporta ele-
mentos de juicio concretos para funda-
mentar estas edades, fuera del hecho
que cortan a la Formacion Millaqueo
en forma sucesiva,

Feruglio (1941) opina que la Forma-
cion Millaqueo. asi como la “Serie Por-
firitica” conexa. se habrian formado en
el Paleozoico superior. aunque tampoco
aporta sobre este problema datos pre.
cisos, A esta opinion se adhiere poco
mas tarde Gonzilez Bonorino (1944)
con relacion a la Formacion Millaqueo.
aungue en un estudio posterior se in.
clina por una edad liasica (Petersen y
Gonzalez Bonorino, 1947). Ademas.
este autor correlaciona en forma tenla-
tiva y basado en la descripeion de
Ljungner. la Formacion Millaqueo con
su Formacion Piltriguitrén.

En el transcurso del ultimo ano hemos
tenido la oportunidad de visitar los
afloramientos de la Formacion Milla-
queo en ¢l Brazo Blest, asi como tam-
bién otras localidades del area del lago
Nahuel Huapi v de la vecindad del pa-
ralelo 42° 8, v como consecuencia de
ello hallamos necesario revizar algunas
de las ideas publicadas. inclusive la:
propias, Estas son nuestras principales
conclusiones preliminares:

1) La Formacion Millaqueo y las ro-
cas “porfiriticaz” observadas por
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Ljungner en Brazo Blest y penin-
sula Huemul, constituyen en con-
Juntc una unidad estructural que
actita como la roca encajante de
los plutones tonalitico-granodiori-
ticos v graniticos que tan extenso
desarrollo tienen en la Cordillera
Nordpatagonica. Junto con estos
plutones, el complejo de “porfi-
ritas” vy metasedimentos confor-
man el basamento cristalino pre-
Jurdsico de la Cnrdi]lera,\

2) Las formaciones Millaqueo y Pil-
triquitrén no son correlativas, Pil.
triquitron se apoya en discordan-
cia sobre Millaqueo y las plutoni-
tas, y su edad es muy probable-
mente eojurasica.

Estas conclusiones, si se confirman,
serian importantes también para deter-
minar la edad y posicion estructural del
complejo batolitico de esta parte de la
cordillera. Este complejo ha sido inter-
pretado en general como precambrico
entre los "enlﬂgoq argontum- v cretacico
(“batolito andino™) entre los chilenos,
Nuestra conclusion provisoria es que en
su mayor parte y. en particular, del lado
argentino. su edad es preliasica y pro-
bablemente correlacionable con el ba-
samento granitico de la Cordillera de
la costa chilena. El complejo batolitico
comprende dos facies principales: tona-
lita y granito. Estas facies se encuen-
tran estrechamente asociadas en el te-
rreno: la tonalita ocupa preferentemen-
te la parte marginal de los plutones.
aungue el granito también entra en con-
tacto con la roca de caja v parece ser en
general intrusivo en la tonalita, Por su
estrecha relacion, ambas facies perte-
necen probablemente al mismo ciclo
magmatico. Estas facies fueron va dis-
tinguidas por Ljungner (“Serie Grano-
dioritica” y “Granito Tristeza™) y por
Fuenzalida (facies “Alfa” v “Beta™),
pero estos autores les asignan edades di-
ferentes. La presencia de cuerpos cre-

tacicos y/o terciarios, aunque posible,
no ha sido todavia demostrada !

La presencia de las “porfiritas™ Hue-
mul exige, por otra parte, cierto cui-
dado para no confundirlas en el terreno
con las lavas terciarias del Grupo
Nahuel Huapi. si bien sus caracteristi-
cas petrogriaficas son bastante diferentes,

EL “GRUPO HUEMUL"™

A los cfectos de la presente descrip-
cion, adoptaremos los nombres de For-
macion Millaqueo para las rocas sedi-
mentarias del Brazo Blest, y Formacion
Huemul para las rocas efusivas-piroclas-
ticas, 0o sea para lo que Ljungner llamo
“Quartz-;mrphvr" (Ljungner, 1931) o

“Porphyrite Series” (Larsson, 1940). Al
complejo de ambas formaciones llama-
remos “Grupo Huemul” pues en la pe-
ninsula de este nombre estan bien ex-
puestos (Larsson, 1940, p. 200). Estos
términos son provisorios y pendientes
de un analisis estratigrafico detallado;
el hecho que las relaciones estratigrafi-
cas entre los dos miembros del “grupo”
no estén aun aclaradas. es razon sufi.
ciente para no proponer, a esta altura
de las investigaciones, una terminologia
con pretensiones de definitiva. Ljung-
ner sostiene que la formacion eruptiva
esta por debajo de la sedimentaria, aun-
que no presenta ningun perfil que lo
demuestre.

Segun chservaciones realizadas por
nosotros en peninsula Huemul, Brazo
Blest y otros lugares, hay intercalacio-
nes de porfiritas entre las rocas sedi-

'Las edades radimétricas determinadas so-
bre estas rocas deben ser interpretadas con
precaucion. El INGEIS (comunicacién eserita
del Dr. E. Linares, 1973) dispone de dos ana-
lisis =obre muestras de roca graniticas de los
cerros Lopez v Catedral, que dan valores muy
poco por encima de los 10 millones de adios,
Ello haria ol batolito del Catedral mucho mais
joven que el grupo Nahuel Huapi (“Serie An.
desitica™), gue a pocos kilémetros de distan-
cia aparece superpucsto en discordancia al mis-
moe granito.

This One
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mentarias, razon por la cual pensamos
que se justifica unir ambas formaciones
en un mismo grupo.

A continuacion describiremos breve-
mente sus caracteristicas en algunas lo-
calidades. incluyendo la del Brazo Blest
(del Viento), localidad original de la
Formacion Millaqueo.

Peninsula Huemul: en la costa norte
de la peninsula Huemul, sobre el Bra-
zo Huemul. afloran wackes hornfélsi-
cas, ubicadas entre dos masas de grani-
to-tonalita, que ocupan respectivamente
la base de la peninsula y el extremo
oeste (Gonzalez Bonorino. 1973). Se
trata de rocas en partes con buena
estratificacion, verdosas oscuras,
muy compactas, formadas por granos de
cuarzo en una matriz bien recristalizada
de cuarzo y biotita. Algunas contienen
alzo de cordierita, poco visible. En
partes ge ve un bandeado de pocos cen-
timetros. en bandas claras (cuarzosas)
y oscuras (biotiticas). Las capas estin
dislocadas y levemente plegadas, Del
lado sur de la peninsula hay también
rocas hornfélsicas, pero predominan las
rocas porfiricas. El tipo litolégico ca-
racteristico es una especie de poérfiro
con abundantes fenocristales claros de
plagioclasa de 1-5mm  (promedio,
2 mm). ¢n una pasta gris verde oscura.
La plagicelasa esta casi totalmente al-
bitizada. Otros componentes son cuar-
zo v algo de hornblenda alterada. La
pasta esti mas o menos recristalizada:
biotita y hornblenda son los productos
caracteristicos de la recristalizacion tér-
mica, Algunos de los porfiros parecen
ser piroclasticos, Los porfiros cuarzo-
andesiticos también se encuentran in-
tercalados con las wackes hornfélsicas
de la costa del Brazo Huemul,

gris

Lago Correntoso: el Grupo Huemul.
representado  principalmente por las
eruptivas de la Formacion Huemul,
forma. junto con rocas graniticas, el
cordon de basamento que se extiende
de Villa La Angostura hacia el NNW,
hasta el limite internacional., Dentro de

esta faja estd el lago Correntoso y la
banda oriental del lago Espejo. Las ro-
cas predominantes son andesitas de co-
lor gris verdoso oscuro, generalmente
porfiricas pero menos que los porfiros
de Huemul, en partes ricas en pirita.
Los fenccristales son mas pequenos
(usualmente no mayores de Zmm) v
menos visibles que en los porfiros de
Huemul. La pasta esta bastante recris-
talizada v es, sobre todo en la cercania
del granito, muy rica en anfibol, que
forma una trama densa de agujas y pris-
mas, Las andesitas aparecen en aflora-
mientos macizos, sin mantos visibles,
Cerca del contacto con el batolito mues-
tran penctraciones venosas de cuarzo v
diques irregulares de granito. También
se encuentran bandas epidotizadas. Las
agujas de hornblenda =e ven en partes
a simple vista, Las zonas de contacto
son delgadas (algunas decenas de me-
tros). El cardcter macizo de las rocas
eruptivas de la Formacion Huemul hace
muy dificil reconocer su posicion es-
tructural, En cuanto a las rocas de la
Formacion Millaqueo, no las hemos en-
contrado en la faja del lago Corren-
toso, pero falta ain mucho terreno no
reconocido donde podria estar presente,

El Rincon: la faja de El Rincon cons-
tituye el “horst” occidental del graben
del lago Nahuel Huapi. o sea la contra-
parte del bloque del Correntoso, y debe
ser considerada como la prolongacidn
norte de los afloramientos del Brazo
Blest. Esta faja esta cortada por el ca-
mino internacional por el paso Puye-
hue, inmediatamente al poniente del
resgnardo aduanero El Rinedon; los ce-
rros Dormilén v Tres Hermanas forman
parte de ella. El bloque entero, que
abarca hasta el limite internacional,
esta formado en su mayor parte de gra.
nito: solamente en su borde oriental
aparece la roca de caja, una estrecha
{(2-3km) faja de rocas eruptivas que
representan a la Formacion Huemul. Se
trata de andesitas y porfiros andesiticos
alterados (“porfiritas™). piritizadas, de
color gris verde oscuro. Hay tres facies
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prcdnmillanlt‘:ﬁ: una que posee textura
no porfirica hipabisal, con tablillas de
plagioclasa (0.2-0.5mm) v relleno in-
tersticial de cuarzo y hornblenda pa-
lida; otra, porfirica, tiene fenocristales
de plagioclasa claros de 1-3 mm en una
pasta de plagioclasa v biotita oscura,
de grano mas fino que la anterior; y
una andesita cuarzosa clara entre por-
firica y microgranular, rica en pirita (en
partes oxidada), compuesta de fenocris-
tales de albita. en una pasta microgra-
nular de cuarzo y albita, carente de la
biotita y la hornblenda que dan el co-
lor a las andesitas oscuras. En eeneral,
parece que las andesitas oscuras somn
posteriores a las claras, y las no porfi.
ricas a las porfiricas. Las “‘porfiritas”

presentan senales de metamorfismo tér-

mico, sefales que disminuyen rapida-
mente con la distancia. En el propio
contacto, ¢ en bloques incluidos en el
granito, las andesitas han sido conver-
t!das en agregados finamente cristalinos
de hornblenda, cuarzo, albita. biotita,
en [acies gris clara y gris oscura, de-
pendiendo de la concentracién del an-
fibol. Loz efectos térmicos del plutén
se hacen casi imperceptibles magascé-
picamente a menos de 100 metros del
contacto: al microscopio, se notan se-
nales de recristalizacion parcial hasta
unos 2 km al este, Las andesitas estan
cortadas por diques de granito hasta
unos 2km del contacto, aunque son
poco abundantes,

Aunque con algunas diferencias fa-
ciales superficiales, encontramos aqui
esencialmente los mismos tipos litolo-
gicos y relaciones que en la faja del
lago Correntoso. La principal diferen-
cia es la presencia de la andesita cuar-
zosa clara, que no encontramos todavia
en la faja de mas al este. El grado de
alteracion —fuera del halo metamorfi-
co— es similar; la plagioclasa esta en
general albitizada y el epidoto es rela-
tivamente frecuente en las andesitas os-
curas,

Cerro I.opesz: la falda norte del cerro

Lopez esta formada principalmente por
rocas metamorficas que alojan al porfi-
ro granitico de la hoya y entran en con-
tacto lateralmente con gramito y tona-
lita (Gonzalez Bonorino, 1973). Las
rocas metamorficas son gneises, anfibo-
litas y granulitas bandeadas, cortadas
por filones de pérfiro granitico, me-
taandesita y aislados cuerpos basicos. A
pesar de los tipos petrograficos enume-
rados —que representan solo tipos tex-
turales— el grado de metamorfismo no
es alto. Todas las rocas son de grano
fino; los gneises consisten en lentes cuar-
citicas de 1-2mm separadas por ban-
das finas de biotita. cuarzo y feldes-
pato potasico. Las anfibolitas aparecen
en capa: de varios centimetros o deci-
metros, constituida por hornblenda y
andesina y bandas claras alternantes
de aspecto granulitico, formadas por
andesina y algo de hornblenda y cuar-
zo. Los esquistos estin cortados por fi-
lones de una roca verde porfirica, con
fenocristales pequenos de oligoclasa con
textura de mosaico, en una pasta de
hornblenda, biotita, cuarzo y plagio-
clasa. Esta roca es petrograficamente
igual a la “porfirita” del area del lago
Correntosc; su presencia como filones
dentro de los esquistos es significativa,
La posicion estructural de los esquistos
s NNW-SSE. con fuerte inclinacion al
poniente.

A pesar de ciertas diferencias con las
rocas de la Formacion Millaqueo del
Brazo Blest, los esquistos del cerro Lo-
pez corresponden casi seguramente a
la formacién, tanto por encontrarse
muy proximos (5km) y en el rumbo
unos de otros, como por el grado ge-
neral del metamorfismo. FEn realidad,
en la costa entre las hocas de los bra-
zos Blest y Tristeza, afloran ecuarcitas
eneisoides casi idénticas a los gneises
del cerro Lopez (refugio).

Lago Gutiérrez: entre el cerro Lopez
v el lago Gutiérrez, la continuidad del
basamento metamdrfico esta interrum-
pida por cuerpos de granito y tonalita.
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En los tlancos del cerro Catedral hay,
zsin embargo, areas bastante extensas de
basamento. en forma de esquistos cuar-
Zos0s con inyeccion de cuarzo y de gra-
nito. Estos esquistos se encuentran del
lado oriental de lago Gutiérrez, donde
forman la masa principal de la sierra
de la Ventana. La roca predominante
es también cuarcita micacea bandeada,
con abundante inveccién granitica y
cuarzosa. Estas rocas se¢ ven en los cor-
tes de la ruta 258 sobre la costa del
lago y mas al sur, hasta el lago Mas-
cardi, Intercaladas con las cuarcitas mi-
caceas hay anfibolitas de grano fino
(hay buenos cortes de anfibolita en la
divisoria entre ambos lagos) y una roca
porfirica constituida por cristales cla-
ros de plagioclasa alterada vy pasta grue-
sa constituida por tablillas de plagio-
claza albitizada, prismas de hornblenda.
cuarzo intersticial v apatita. Una roca
idéntica a ésta se encuentra en los cor-
tes del camino Bariloche-Villa La An-
gostura. casi en el extremo del Brazo
Huemul. Esta roca es al parecer una
“porfirita” similar, aunque mas meta-
morfica, a las de la Formacion Huemul.

A pesar del caricter aparentemente
mas metamorfico de las rocas del lago
Gutiérrez respecto a las del cerro Lé-
pez. lago Correntozo. ete.. la continui-
dad en ¢l terreno v la similitud litold-
sica general permiten considerar como
muy probable el que todas ellas consti-
tuyan una misma unidad. La presencia
de tipos cruptivos de composicion an-
desitica ¢« comun en casi todos los lu-
eares, La mayor recristalizacién en la
parte oriental del complejo metamorfi-
co puede tener que ver eon el mayor
grado de inyeccion granitica. facilmente
comprobable a simple vista.

Lago Frias: el valle del lazo Frias,
situado entre Puerto Blest y cerro Tro-
nador, esta enclavado principalmente
en rocas felsiticas claras que probable-
mente pertenecen a la formacion erup-
tiva Huemul. Una facies muy comiin
es la que forma paredones verticales so-

bre la costa oeste del lago (“pared del
eco”}; es una roca maciza, gris blan-
quecina, formada por pequeiios feno-
cristales de albita y cuarzo, muy espa-
ciados, en una pasta felsitica de cuarzo.
albita y algo de feldespalo potasico.

Entre el lago v el limite internacio-
nal hay también otros tipos de rocas
eruptivas, principalmente “porfiritas”
grises verdosas, cortadas por diques de
granito, tonalita y diorita. La pirita di-
seminada es comin en muchas de estas
rocas,

Cerro Pirque, Euvén: el tercio nor-
te del cerro Pirque esta formado por
rocas del grupo Huemul. Ambas for-
maciones —Huemul y Millaqueo— es-
tan presentes, la primera en el extremo
mismo de la sierra, la segunda entre
aquélla y el plutén dioritico-granitico,
que a su vez forma las partes media v
ST,

La Formacién Huemul es un macizo
de lavas porfiricas de color gris ver-
doso oscuro en su mayoria, con feno-
cristales de plagioclasa y composicion
andesina, fuertemente albitizadas; hay
asimismo lavas de pérfiro cuarcifero,
Las sedimentitas de la Formacion Mi-
Haqueo consisten en lutitas hornfélsicas
bandeadas, gris negro azuladas, alternan-
do con wackes cuarzo-plagioclasicas
muy consolidadas de aspecto algo simi-
lar a una cuarcita. Tanto en textura v
composicion como en grado de recris-
talizacion, estas rocas son muy simila.
res a las de la peninsula Huemul, Las
rocas proximas al plutén tienen aprecia-
ble cantidad de feldespato potasico. Las
capas tienen rumbo predominante N-S
a NNE-SSW. ¢ inclinacién moderada
(20°-30°) al este. En el contacto hay
diques de rocas graniticas v venas cuar-
zosas, pero no hay una zona de meta-
morfismo fuerte o de inyeccion apre-
ciable.

“Esquistos de FEsquel”: los aflora-
mientos al borde del camino pavimen-
tado vy el ferrocarril. 5 km al este de la
ciudad de Esquel. han sido menciona-
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dos entre otros por Groeber (1942) ¥
Feruglio (1941). Se trata de unos 50 m
de espesor de psamitas vy lutitas en ca-
pas delgadas de psamitas v lutitas bien
consolidadas, Las capas tienen rumbo
aproximado N-S e inclinan en general
unos 70° al oeste, con flexuras. Las
psamitas son rocas duras, gris verdo-
sas oscuras, formadas por clastos de
cuarzo y, en menor proporcion, plagio-
clasa en una matriz abundante de gra-
no muy fino; las lutitas son gris azu-
ladas oscuras y se rompen en fragmen-
tos astillosos pequenos. en partes con
algo de forma modular. La estratifica-
cion fina (hay paquetes donde las psa-
mitas v lutitas alternadas miden de 2
a 5cm, pero en partes hacia el oeste
engruesa hasta que las psamitas alcan-
zan 15-20 em, v hasta lentes de 4 me-
tros) ha movido a algunos (Borello,
1969) a designar estas rocas con el nom-
bre de “flysch”. Fuera de que este tér-
mino tiene definidas connotaciones geo-
tectonicas que no pueden ser compro-
badas en ¢l caso presente a partir de
este afloramiento restringido, el anili-
sis petrografico de las rocas indica que
faltan ciertas caracteristicas usualmente
asociadas al “flveeh™. Por ejemplo, las
psamitas son wackes, pero no grauwac-
kes. En efecto, su abundante matriz no
es lutitiea (arcillosa) sino probablemen-
te tobacea; faltan los fragmentos de Ju-
tita y de chert entre los clastos mayores.
Mis importante aun, las capas de wacke
carecen de estratificacion gradada v de
las estructurazs sedimentarias -——mareas
de fondo, ete.— que son tipicas del
“flysch™. En realidad, fuera de que su
estratificacion es en general mas fina,
las psamitas de Esquel son petrogrifica-
mente casi idénticas a las que forman
la Formacion Millaqueo del cerro Pir-
que. Consideramos muy probable que,
en efecto. se trate de la misma for-
macion.

Como lo indica Groeber (1942). los
“esquistos de Esquel™ estan penetrados
por diorita cuarcifera v granito. Este
autor, que atribuve posible edad infra-

paleozoica a los “esquistos”, menciona
ademis “efusiones porfiriticas del Ju-
rasico superior que al oeste de Esquel
descansan en potente serie sobre el am-
biente de rocas probablemente palec-
zoicas”. Seria interesante estudiar la
posibilidad de que estas rocas represen-
taran a nuestra Formacion Huemul.

FORMACION PILTRIQUITRON
Y SU RELACION CON LA
FORMACION MILLAQUEO

La Formacién Piltriguitrén (Gonza-
lez Bonorino, 1944) es un conjunto de
psamitas y pelitas, con intercalaciones
de diabasa. que afloran en la falda occi-
dental norte de la sierra Piltriquitrén y
el pie occidental del cordén Serrucho-
Aspero, pricticamente a lo largo del me-
ridiano 71° 30", Las rocas predominan-
tes son areniscas (wackes) micaceas y
lutitaz mas o menos fisilares v lamina-
das; hay ademas intercalaciones de ca-
pas al parecer de origen piroclastico.
Los sedimentos son bien consolidados
—en partes algo “cocidos™ por los fi-
lones capas diabasicos-- v su posicion
cs relativamente tranquila, con inelina-
ciones en general menores de 207, Los
estratos se¢ apovan en discordancia so-
bre el basamento cristalino (principal-
mente tonalita) de la sierra., En las
areniscas micdceas se encontraron res-
tos e impresiones de equinodermos, En
las lutitaz hayv también impresiones de
plantas.

La Formacion Piltriquitrén tiene ba-.
tante parecido con la Formacion Milla-
queo del vecino cerro Pirque. separado
de aquélla por el valle de El Bolsén -
Hoyo de Epuyén. La similaridad radi-
ca en las psamitas finas ricas en matriz
(wackes), bien consolidadas y de colo-
racion griz verdosa. en las lutitas oscu-
ras v en las intercalaciones de tipo vol-
canico. Hay, sin embargo, diferencias
significativas. En comparacién con las
rocas del Piltriquitrén, las del Pirque
tienen las signientes diferencias: 1) las
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psamitas son pobres en mica detritica:
2) las lutitas no son laminadas ni fisila-
res sino que tienen estructura maciza, de
aspecto hornfélsico; 3) los sedimentos
son todos definidamente submetamor-
ficos o metamorficos, como lo indica
la recristalizacién de la matriz y —en
la proximidad de la diorita— neofor-
macion mineral (hornblenda, biotita) ;
4) carecen de filones capas basicos, muy
abundantes en la Formacién Piltriqui-
tron; 5) si bien en esta 1ultima hay ca-
pas de aparente origen piroclastico, no
hay nada en ellas comparable. en vo-
lumen y petrogrificamente, a la For-
macion Huemul asociada con la Forma-
cion Millaqueo: 6) la deformacion tec-
tonica de las capas del cerro Pirque es
visiblemente mayor. Por supuesto que
la mavor y decisiva diferencia entre las
capas de la sierra Piltriquitrén v las
del cerro Pirque es que estas tltimas
estan intrusadas por lo misma tonalita
que, del otro lado del valle, esta cu-
bierta en discordancia por las primeras.

En el cerro Plataforma. situado a
unos 30 km al sur de El Bolson, en
las cabeceras del rio Turbio —tribu-
tario sur del lago Puelo— hay un pe-
queno graben donde quedé preservado
—sobre una superficie de erosiéon en
granito— un paquete de estratos fosi-
liferos de edad jurasica inferior. Las
capas, subhorizontales, consisten de are-
niscas y wackes cuarzo-feldespaticas.
muy consclidadas. alternande con luti-
tas fisilares, de desintegracion fragmen-
tosa astillosa, de color gris negro azu-
lado. Hay ademas capas de margas, li-
molitas, conglomerados y arenizcas con-
glomeradicas, ademas de capas fosilife-
ras y diques y filones capas de diabaza
alterada (“porfirita™). La litologia ge-
neral es similar a las de las capas de
Ia sierra Piltriquitron —alternancia de
areniscas wackicas con lutitas oscuras
fisilares o [ragmentosas, consolidacién
pronunciada— y corresponden ambas a
un ambiente de deposicion parilica con
fuerte aporte voleanico. También se
asemejan por contener lilones capas v

diques de rocas eruptivas basicas, y por
su posicion relativa al basamento eris-
talino. La fauna fosil es en la mayor
parte de pelecipodos, aunque hay nive-
les muy ricos en equinodermos,

Si es cierto. como parece, que las
capas del cerro Plataforma se correla-
cionan con las de Piltriquitron, tene-
mos aqui una unidad estratigrafica bas-
tante importante en la Cordillera Nord-
patagénica, pero cuya extension no se
conoce, lanto por falta de estudios re-
gionales como por el hecho de haber
sido confundida a menudo con las rocas
de la Formacion Millaqueo. Esta con-
fusién se traduce naturalmente en eda-
des discrepantes atribuidas a las plu-
tonitas de la region, las que por su rela-
cion intrusiva respecto a Millaqueo han
sido a menudo datadas como post-meso-
zoicas. Se impone, pues, efectuar un
mapeo discriminado de ambas formacio-
nes, pues entre otras coszas ello puede
contribuir a aclarar el problema de la
edad de losz plutones cordilleranos.

Como sugerimos mas arriba, los com-
plejos eruptivos de la Cordillera Nord-
patagénica denominados “Serie Porfi-
ritica”, “Serie Porfirica” o “Porfiroi-
de” por Quensel, Fuenzalida y otros,
son en gran parte (particularmente en
Chubut y Rio Negro )parte de nuestro
“Grupo Huemul”™. En general, estos
complejos son asignados al Jurisico
(Quensel), pero otros autores atribu-
yen parte de ellos al Paleozoico y aun
al Areaico (Fuenzalida). La edad ju-
rasica proviene de su presunta corre-
lacion con unidades efusivo-sedimenta-
rias fosiliferas de esa edad que se co-
nocen sobre todo en el tramo sur de
la Cordillera Patagonica (Formacion
Quemado). Tal correlacion es eviden-
temente infundada. En la Cordillera
Nordpatagonica se hallaron fésiles me-
sozoicos :clamente en capas apoyadas en
discordauncia sobre nuestras porfiritas (y
sobre granito). como en los cerros Pla-
taforma v Piltriquitron, En la region
de los rios Puelo y Manso, Fuezalida
(1946-147) separa las rocas porfiriticas
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en dos unidades: una, levemente meta-
morfica, que atribuye al Arcaico, y otra
que supone mesozoica. De su deserip-
cion no surgen dilerencias significati-
vas entre ambas, tanto en su composi-
cion v grado de metamorfismo como en
sus relaciones estructurales, especialmen.
te en su relacion con el complejo bato-
liitico, Sospechamos que todo este com-
plejo pertencce al “Grupo Huemul”
pre-jurasico (suprapaleozoico? ), aunque
no puede descartarse que en alguna
parte de la region existan sedimentos
similares de la Formacion Piltriquitrén,

En una publicacion préxima espera-
mos poder dar informacion mas preei.
sa acerca de las relaciones estratigrafi-
cas y estructurales, y la distribucion geo-
arafica del “Grupo Huemul”. Mientras
tanto, estas lineas pueden servir de ayn-
da a los especialistas interesados en la
geologia de esta parte de la Cordillera
Patagéniea.
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Vorcanisy axp oRe cenesis, Edited by Tatsuo Tatsumi, University Tokyo. Press, Tokvo, 1970,

Esta obra esta dedicada al Profesor Takeo Watanabe en el 609 amiversario de sa naci.
mientn, en reconocimiento a sus valiosos aporte: al estudio de depositos minerales, Esta
editada por Tatsuo Tatsumi secundade por un grupo de colegaz v exalomnos del profesor
Watanabe., Como el titule lo indica, es una obra gque fundamentalmenme agrupa estudio:
efectnados en el Japdn sobre la génesis de vacimientos minerales en relacion con vuleanismo.
El contenido esti subdividide en custro secciones: 1) metalogénesis de depésitos minerales
en relacion con vuoleanismo del Japion; 20 deseriprion de depdsitos minerales del Japon:
3) discosiones mineralégicas y geoquimicas v 4) conclusiones sobre el tema del epigrafe por
¢l mismo T. Watanabe,

Se publica wn interesante trabajo, en la primera seccién, que nos muestra un gran cono-
cimiento geologico del archipiélago del Japdén v los aspectos genéticos de sns yvacimicntos
minerales. En la segunda seccion nos encontramos con las deseripeiones de diferentes tipos
de depdsitos: n) depositos estratiformes de “piritas cupriferas™: b) depédsitos estratiformes
de manganeso; ) los depdsitos de Kuroko (enatro interesantes trabajos); d) depositos
veliformes; ¢) depdsitos de arcilla v silice v 1 depdsitos de azufre y limonitas.

La tercera seccion comprende 8 trabajos en diferentes temas no directamente relacionados

con el titulo de la obra, con excepcion del capitulo sobre las condiciones fisico-quimicas de
depositacién de los vacimientos de Kuroko.

La cuarta seccion resume generalidades sobre génesis de yacimientos relacionados a
actividad volcinica reciente y de depositacion de minerales de mena relacionados a valea-
nismo submarino antiguo, terminado con una amplia lista de citas bibliograficas sobre el tema.

La eleceion del idioma inglés para =u publicarion, hace aceezible el libre a muchos

lectores,

E: una buena obra de consulta v estudio para los que =e dediean a génesis de vaei-
mientos, — Millka K. de Brodtkorb,
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO GEOLOGICO
DE LA ALTA SIERRA DEL SOMUNCURA,
MACIZO NORDIPATAGONICO, PROVINCIA DE RIO NEGRO,
REPUBLICA ARGENTINA

Por HUGO CORBELLA

RESUMEN

El autor describe las obzervaciones geolégicas realizadas en la Alta Sierra del Somuncura,
especialmente en lo referemte a los cuerpos volednicos y subvolcanicos de composicion tra-

quitica alealina,

RESUME

L'auteur deécrit les observations géologiques realisées dans 1'Alta Sierra du Somuncura,
gurtout quant aux corps voleaniques et sous-volcaniques a composition trachytique alcaline.

ABSTRACT

The author makes a geological survey of the Alta Sierra of Somuncura specially refering
to the volcanic and sub-volcanic bodigs of alcaline trachyte composition.

1. INTRODUCCION

La altiplanicie del Somuncura con sus
15.000 km* esta enclavada en pleno co-
razon del macizo Nordpatagonico cu-
briendo parcialmente el limite politico
de las provinecias de Chubut y Rio Ne-
oro. Esta constituida por un enorme
aparato volcanico en escudo de edad
terciaria y cuartaria (?) en donde cola-
das baszalticas muy fluidas se han derra-
mado lentamente cubriendo vastas areas
intercalindose con finas capas cineriti-
cas y constituyendo uno de los centros
volcanicos neozoicos mas extensos del
macizo, La apenas ondulada superficie
de la altiplanicie aumenta su elevacion

desde los bordes hasta su parte central,
lugar donde la monotonia y suavidad del
paisaje son rotas por la aparicion de
voleanicos y a veces superpuestos a los
“basaltos de meseta”. Estas efusiones
mas modernas elevan sus cotas topogri-
ficas a mas de 1.500 m sobre el nivel del
mar.

Todas estas elevaciones han sido reu-
nidas bajo el nombre de Alta Sierra del
Somuncura y estin agrupadas en una
superficie aproximada de 375 km*® (25
km N-S por 15km E-W), area que es
ilustrada en el bosquejo preliminar que
acompaiia al presente trabajo. En este
mapa todos los accidentes orograficos
han sido denominados segin lo toponi-
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mia local. en uso por lo menos desde la
visita de Croce en 1954 hasta la actua-

lidad.

Estas elevaciones o cerros presentan
naturalezas petrogrificas cambiantes, es.
tructuras de emplazamiento de comple-
jidad variable y estadios de erosion di-
ferentes en funcion de la cronologia de
su emplazamiento,

Con el deseo de evaluar el interés me-
talogénico potencial de esta area, duran-
te la tercera semana de abril de 1973
realicé una excursion a la Alta Sierra
del Somuncura utilizando para ello el
empinado camino de acceso empleado
por Croce. Este camino que parte de
la localidad de Campana Mahuida ha
sido construido y mantenido por la fa-
milia Aragolaza a quien debo la aten-
cion de haberme alojado en el conforta-
ble puesto de altura construido al pie
del cerro Somuncura Chico.

La que sigue es la descripeion de las
observaciones realizadas durante esta
excursion de reconocimiento,

Los analisis quimicos que permitan
ubicar los pariametros normativos de
estas rocas sobre diagramas seriales ha-
ran el objeto de un trabajo posterior.

II. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Wichmann (1927) parece haber sido
el primero en reconocer la naturaleza
de las elevaciones orogrificas de la Alta
Sierra del Somuncura, determina la na-
turaleza traquitica de los cerros del
Somun-Cura y considera a las mismas
superpueslas a la meseta v sus basaltos,
y por lo tanto, posteriores a ellos aunque
pertenecientes al mismo ciclo de efu-
siones,

Groeber (1931) en una retrospeccién
de la obra cientifica realizada por Wich-
mann, bosqueja con admirable preci-
sion el perfil del cerro Chara (que él
erroneamente llama Corona) segian las
notas de campana inéditas de Wich-
mann.

En 1954 Croce se aproxima nueva-
mente a la Alta Sierra produciendo en
1956 un informe acompanado por la de-
terminacion de tres muestras de traqui-
tas practicadas por Teruggi. y otro en
1963 en donde avanza un bosquejo to-
pografico de la Alta Sierra ¢ importan-
tes observaciones geolagicas,

En ocasion de anunciarse el Plan Val-
cheta. Methol (1966) deseribe el relieve
de la mezeta del Somuncura.

Finalmente Methol, en Stipanicic y
Methol (1972, pag. 597) da cuenta, de
acuerdo al analisis de material aerofo-
tografico, de la existencia en el sector
central de la meseta de varias coladas,
comprobando también emisiones basal-
ticas que a su juicio han acaecido en
tiempos cuartarios,
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I1I. LOS TERRENOS AFLORANTES
EN LA ALTA SIERRA DEL SOMUNCURA
En el area cartografiada se distinguen
muy nitidamente dos eventos magmati-
cos asociados arealmente pero clara-
mente diferenciables,
Ellos son:

1) erupecion de coladas basilticas
de “plateau”,

2) extrusion de domos, diques y
efusion de coladas y mantos vol-
canoclasticos de naturaleza tra-
quitica,

ITT.1 EL VULCANISMO BASALTICO

Como va hemos dicho antes, las co-
ladas basalticas de ““platean™ que forman
la altiplanicie del Somuncura conforman
una superficie muy suavemente ondula-
da vy quebrada solamente por vias de

avenamiento moderadamente talladas
por la erosion,

Croce (1956 v 1963) dedico su aten-
cion en dos ocasiones a las rocas que
conforman esta altiplanicie y sus estruc-
turas basales.

Los basaltos de “plateau™ intervienen
en la constitucion de la Alta Sierra a
titulo de basamento ya que sobre ellos
se han edificado los aparatos voleanicos
que los han sucedido en el tiempo, y
solo aparecen en relieve positivo y pre-
dominante por efecto de fallamiento y
elevacion de bloques (faldeo sur del
cerro Guanaco) o del abombamiento de
este “basamento™ (cerro Corona).

II1.1.1 Descripcion petrogrifica de las
rocas basdlticas

En la zona visitada. las rocas basalti-
cas presentan estructuras con diferente
grado de porosidad debido al mavor o
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menor contenido de vacuolas v un con-
tenido de fenocristales de proporciones
vy granulometria variable.

En general se trata de rocas con una
relacion fenocristales/pasta que oscila
entre 20/80 y 90./1¢., La dimension de
los fenocristales de plagioclasa. piroxe-
no y olivina varia entre 1 y 3 milime-
tros. Sus proporciones relativas son muy
variables,

Los fenocristales de plagioclasa, en ge.
neral limpidos, tabulares v muy poco
zonales, poseen una composicién vecina
a Ang.

La olivina, en fenocristales idiomor-
fos, no permite detectar opticamente la
existencia de una zonacion, aungue con
gran frecnencia el centro de los eristales
se halla reemplazado por iddingsita par-
do-rojiza habiéndose preservado sinto-
maticamente la corona exterior. El an-
gulo 2V estimado de este mineral es de
aprnxinmﬂﬂmﬁntc 85°.

El eclinopiroxeno en todos los cortes
observados es de color castaio claro
amarillento. no pleocroico, con angulo
de extincion de 45°, colores de birre-
fringencia maximos azul y verde de 2°
orden, signo optico biaxico positivo y
angulo 2V de aproximadamente 40°.
Caracteristicas todas pertenecientes a la
especie augita,

Cuando la relacion fenocristales/pasta
es elevada. la roca muestra una textura
intersertal gruesa, con individuos de pla-
gioclasa de hasta un milimetro de lon-
gitud. En estos casos se pueden hallar
algunos pocos fenocristales de plagiocla-
sa que sobrepasan dicha: dimensiones
aleanzando dos milimetros. Cuando por
el contrario la relacion fenocristales/
pasta es baja, si bien los fenocristales
alcanzan hasta un milimetro de desarro-
llo, la textura es hialopilitica.

La pasta, presenta una textura afani-
tica vy un color megruzco debido a la
existencia de un fino polvo de ¢xido de
hierro. En aquellas rocas donde su com-
posicion es observable. esta constituida
principalmente por plagioclasa y piro-
xeno subordinado. Soélo excepcional-

mente aparecen cristales de olivina acom-
panando a los anteriores en la pasta,

Los minerales accesorios mas impor-
tantes, ilmenita v magnetita, llegan a
veces a constituir del 10 al 15 9% de la
rivi:a.

Asi como vemos, las caracteristicas pe-
trograficas desde el punto de vista com-
posicion mineralégica, alinearia en prin-
cipio a estos basaltos con los que son
comunes en los basaltos derramados en
forma de “traps” en mucha= partes del
mundo (Wilkinson. 1967,

I11.1.2 Conos basdalticos

Asociados arealmente a la Alta Sierra.
de naturaleza preponderantemente tra-
quilica. aparecen varioz conos de com-
posicion basaltica,

Uno de ellos. el cerro Medio, se alinea
a los domos colada de los cerros Pancho
v Mimbre.

El conjunto de cuatro de estos conos,
denominados los Cuatro Cerros. =e alza
sobre la interseccion del alineamiento
de los cerros Pancho, Medio v Mimbre
con el alineamiento de los pitones Chara.
Somuncura Chico y Somuncura Grande.

Desde el punto de vista petrografico,
nada diferencia estos basaltos de los ba-
saltos de “plateau™ va vistos anterior-
mente. Estos conos de lava presentan
una sucesion de mantos livicos mas o
menos alveolados mostrando una total
escasez de proyecciones piroclasticas aso-
ciadas,

Al no existir contacto directo entre
traquitas v conos basalticos. la relacion
cronolégica relativa queda supeditada a
las indicaciones que aportan los respec-
tivos estados de desmantelamiento ero-
s1v0,

La perfecta forma tronco-conica de
estos volcanes, con pendientes generales
de 30°, a pesar del desmantelamiento al
cual la erosion lo ha sometido, pnr]t‘iﬂ
hablarnos de la menor edad relativa de
estos conos respecto a los relieves tra-
quiticos, Sin embargo, la comparacion
puede resultar engafosa ya que la resis.
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Foto 1. — Cerro Chara visto desde el este-sudeste. Eo la foto se observan en torno al domo-
tapin una psendo « ring-structure » formada por lns eapas de basaltos de « platean s plegadas
hacia arriba, a consecuencia de la intrusién forznda de las traguitas. Atrds a la izguierda, se
advierte otro domo traqguitico, el del cerro Somuncura Chico.

Foto 2. — Cerro Somuncura Chico visto desde el sudeste. 8e obeerva el domo-tapén traquitico
intruido entre lus tobas, brechas ¥ aglomerados traguiticos
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tencia a loz agentes de denudacion entre
las traquitas y los basaltos puede indu-
cir a un error de apreciacion.

Si se trata de los “viejos™ aparatos pre
o sintraquiticos por donde dreno una
parte del enorme volumen de lavas ba-
salticas que cubrieron la altiplanicie del
Somuncura, o si como estimamos, se tra-
ta de conos adventicios post implanta-
cion de las traquitas, se podria determi-
nar con estudios mas detallados v con
los resultados que arrojen los analizis
de edad absoluta. Pero. sea cual fuere
la posicion cronoligica de estos conos
basalticos, es de destacar la localizacion
en estrecha vecindad de conductos de
alimentacion de naturaleza basaltica con
los de composicién traquitica dentro del
area restringida de la Alta Sierra del
Semuncura.

II1.2 Ern VULCANISMO TRAQUITICO

Las rocas de composicion general tra-
quitica se presentan ya como un apila-
miento volcanico-piroclastico de consi-
derable amplitud. ya como cuerpos indi-
viduales: domos y pitones alineados, o
como pequenos diques v coladas en aba-
nico,

IT1.2.1 Complejo volcano-piroclastico

Este complejo se halla centrado en
las proximidades del actual bajo La
Plaza. En la actualidad, a partir de ese
lugar divergen radialmente hacia los dis.
tintos puntos cardinales la orientacién
de las efusiones y la inclinacion de los
distintos mantos,

Si bien la erosion ha logrado entallar
profundas gargantas en el area cuspidal
de la sierra v el flanco centro-oeste y
los alrededores de los bajos La Plaza y
Hondo han quedado desprovistos de sus
elementos litolégicos superiores; en los
flancos sur vy este el edificio se halla
aun relativamente bien conservado.

Asi, en contacto con los basaltos basa-
les se pueden observar en los niveles

mas bajos unas traquitas oscuras con
textura marcadamente alveolar.

El elevado contenido de gases en estas
rocas, tal como lo insinia la abundan-
cia de alveolos, proporcioné la movili-
dad necesaria que permitio un largo y
veloz desplazamiento, En efecto, laz efu-
siones mas extensas, como la que del
cerro Bandurria fluye hacia el NE lle-
gando luego de un recorride de 6 km
hasta el cerro Loco o la que se extiende
hacia el W al sur del cerro Cacique o
la que del Penon de los Condores se
destaca casi 3 km hacia el S, estan siems-
pre constituidas por estas rocas alveo-
lares con olivina,

Por encima y en una disposicion areal
mas amplia que la de las efusiones ante-
riores, se extiende un manto constituido
por tobas, pomez y aglomerados en un
arreglo que sugiere un origen singular.
Por ejemplo, inmediatamente al E del
cerro Bandurria ze observa proximo a
la baze una capa delzada de color oscuro
con textura fluidal en donde los frag-
mentos cineriticos se han aglutinado to-
talmente para producir extensos y po-
tentes lentes de hialotraguitas. Por en-
cima se observan aglomerados de granu-
lometria variable y porosidad creciente
con abundantes clastos de pomez de ma-
teriales aléctonos y numerozisimos cris-
tales cavernosos de feldespatos, a veces
relenidos en pomez, otros totalmente li-
bres y fracturados. Hacia arriba la po-
rosidad se incrementa aun y las rocas se
tornan tobaceas y brechosas con clastos
de hialotraquitas y abundante pomez.

Este yacimiento por sus caracteristicas
petrogrificas v por la variacién decre-
ciente del grado de compactacién en el
sentido vertical que presentan los mate-
riales piroclasticos, (Locardi y Mittem-
pergher, 1967), pareceria haberse em-
plazado como ignimbritas.

Coronando esta sucesion piroclistica
y cubriéndola parcialmente apareece un
paquete estratiforme de rocas muy ma-
cizas sin vacuolas ni elementos piroeclas-
ticos reconocibles, formando siempre fa-
rellones de erosion vertical, de altura
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formidable y que ha dado lugar, bu-
zando hacia el sur, a las elevaciones del
cerro Penon de los Ciondores (Foto 4)
y cerro La Gotera, y la del cerro Ban-
durria en donde el paquete buza hacia
el norte.

II1.2.2 Domos y cuerpos subvolcanicos

Individualizados de los afloramientos
centrales se destacan en el area dos li-
neamientos, el uno constituide por dos
domos de efusion y el otro por tres do-
mos interpretados aqui como domos-
tapon.

El primer alineamiento de direccion
NW (al cual se asocia un bello cono ba-
saltico) lo constituyen los domos de efu-
sion Pancho y Mimbre, en el extremo
sur del mapa. En estos casos los mate-
riales traquiticos han constituido formi-
dables domos surcados por profundas
grictas circulares y concéntricas debidas
en parte a la contraccion de los mate-
riales traguiticos provocada por el en-
friamiento y en parte por el empuje re-
cibido desde abajo. En torno a ambos
cuerpog se han desarrollado coladas ad-
venticias surgidas de las fisuras de los
mismgs domos. las cuales, también sur-
cadas por profundas grietas de perfecta
disposicion radial, han otorgado a los
cuerpos una forma digitada.

Otro domo de efusion lo constituye
el cerro Media Luna. Al norte de este
cerro sobre las laderas del cerro Corona
(Foto 3) =e advierten dos espléndidas
coladas con un marcado relieve super-
ficial consistente en crestas y senos dis-
puestos ritmicamente en direcciéon per-
pendicular al movimento de las lavas
con convexidad en el sentido del avance.

En el cerro Corona asi como en el
cerro La Tuerta afloran también peque-
fios cuerpos hipoabiales,

El segundo alineamiento domico de di-
reccion W-NW atraviesa la Alta Sierra
por su parte media y esta constituido
por los cerros Chara, Somuncura Grande
y Somuncura Chico. Se trata de tres

domos: Chara y Somuncura Grande de
un didmetro de aproximadamente 1,000
m (éste 1ltimo de planta eliptica), So-
muncura Chico de aproximadamente
400 m de diimetro, intruidos los dos
primeros en los basaltos de “plateaun™
y el iltimo alojado entre las rocas del
apilamiento volcano-piroclastico antes
mencionado.

El domo del cerro Chara (errdonea-
mente llamado cerro Corona por Groe-
ber, 1931, a pesar de que su aspecto asi
lo sugiere) es el mas hermoso de todos
los domos-tapon traquiticos que afloran
en ¢l area (Foto 1). Este domo-tapén,
de proporciones generosas, con una ba:e
de planta circular de 1.000 m de diame-
tro, eleva su elegante perfil ojival re-
sultante del desmantelamiento del pri-
mitivo cuerpo de forma cilindrica; lo
cual denota la entrada en accion de un
periodo de erosion de regular eficacia
v la existencia de un sistema de diacla-
sas en disposicion de cascara de cebolla
particularmente marcada, Este cuerpo
se ha intruido de manera forzada en los
basaltos de “plateau”, habiendo plega-
do hacia arriba las capas atravesadas
formando un pseudo “ring structure” en
su contorno, En el contacto mismo, tan-
to en este caso como en el Somuncura
Chico, se observa un material vitreo
color anaranjado totalmente afanitico y
quebrantado.

El plegamiento de los basaltos acom-
panado de un cierto abombamiento esta
localizado alrededor del domo. Esto in-
dica que la masa traquitica no se ensan-
cha en profundidad como seria el caso
de un lacolito, sino que estas extrusioncs
se han forzado un paso lineal a través
de los basaltos.

En el caso del cerro Somuncura Gran-
de, a la descripeiéon anterior debe agre-
garse la existencia de un juego de dia-
clasas radiales de fuerte buzamiento
(45°) y el hallazgo de xenolitos de regu-
lares dimensiones (1 dm?) de estructura
egranuda holoeristalina dentro de la ma-
¢a de roca traquitica.
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El cerro Somuncura Chico (Foto 2).
el de menor diametro de todos estos
pitones, esta, a diferencia de los ante-
riores, alojado entre las rocas traquiticas
de la sucesién voleano-piroclastica antes
descripta. Debe consignarse la existen-
cia de un brecha en el contacto de e:te
piton y las rocas circundantes,

111.2.3 Crateres de explosion

Bajo ¢l topénimo de Bajo Hondo v
La Plaza se conocen en el area visitada
dos estructuras provecadas por crateres
de explozion,

Ellas se manifiestan por sendas plani-
cies deprimidas topograficamente cuyo
contorno es el resultado de dos circunfe-
rencias contignas de aproximadamente
1km de diametro adosadas por una se-
cante, Cabe destacar que este diametro
concuerda con la dimensién promedio
de la gran mayoria de los criteres de
explosion  estudiados en el mundo
(Simpson, 1967).

Dentro de estas depresiones, la super-
ficie es casi horizontal, lo cual sugiere
el relleno de ambos crateres por sedi-
mentos probablemente de ambiente la-
gunar, En la actualidad. estas superfi-
cies estan casi totalmente tapizadas por
derrubios aluvionales recientes, Estos
crateres compuestos se hallan ambos
emplazados dentro del area de aflora-
miento de las rocas piroclasticas y llama
la atencion la carencia en sus alrededo-
res de términos mas elevados del apila-
miento voleano-piroclistico,

Otras tres depresiones de naturaleza
v dimensiones distintas a las anteriores
se alinean al norte del cerro Corona con

rumhbo N.S,

Estas tres depresiones, de alrededor
de 300 m de diametro (la mas boreal se
denomina localmente Laguna Blanca)
presentan un contorno mas o menos cir-
cular con paredes verticales de 30 0 mis
metros en donde quedan expuestas di-
ferentes capas de los basaltos de “pla-
teau”,

Estos tres bajos topograficos podrian
haberse producido como diatremas, o
sea. como crateres ocasionados por la
explosion de aguas subterraneas vapori-
zadaz a lo largo de una posible fractura
de rumhbo N-5. Pero la carencia ahso-
luta del depésito periférico de provee-
ciones y sedimentos que en tal cazo hu-
biese sido de esperar, no nos autoriza a
asegurar tal origen.

IV. LAS ROCAS TRAQUITICAS
DE LA ALTA SIERRA DEL SOMUNCURA

Para su descripeion, las rocas traqui-
ticas pueden ser agrupadas de la =i-
cuiente manera:

1) traquitas alcalinas con olivina.

2) tobas, pomez y brechas traquiti-
cas alcalinas v hialotraquitas.

3) traquitas alealinas macizas con
biotita.

4) traquitas alcalinas de los domos-
tapon.

IV.1 TRAQUITAS ALCALINAS CON OLIVINA

Megascopicamente estas rocas presen-
tan un color gris oscuro. Contrastando
con su rugosa y aspera superficie se ad-
vierten los grandes cristales de anorto-
clasa; circunstancia que permite dife-
renciarlas facilmente de los basaltos so-
bre los cuales se apovan,

En general estas rocas se observan
macro v microvesiculadas, teniendo un
grado de porosidad variable debido al
mayor o menor contenido de vacuolas,
Estas no depasan en general, un centi-
metro, pero la dimension mas frecuente
de las observables megascopicamente es
de 1 a 2 mm de diametro mayor. Todas
estas rocas poseen una textura porfirica
con una relacion fenocristales /pasta de

alrededor de 40/70,

Existen dos generaciones de fenoeris-
tales.
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Foto 3. — Cerro Corona visto desde el este-sudeste. El cuerpo prineipal de esta elevacidn esti
constituido por basaltos, los cuales son coronados cuspidalmente por traquitas. En el primer
plane se observa una colada de nnturaleza traquitiea con su carncteristica superficie en crestas
v depresiones alternantes dispuestas perpendicularmente al sentideo del desplazamiento de
las lavas,

Feto 4. — En primer término se observa el domo-tapdn del cerro Somuncura Grande visto desdo
el norte. Al fondo a la izquierda, la cumbre del cerro Pefidn de log Céndores. Haeia la
derecha desciende un derrame de traguitas alealinas con biotita responsable de los farellones
verticales que se observan, y por debajo, soportando a las anteriores, se distingue un manto
de tobas, aglomerados y brechas traquiticas,
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Las especies que forman la primera
generacion son: anortoclasa, piroxeno.
olivina y hornblenda. Los porcentajes
relativos. promedio estimado, en los cua-
les estan representadas las tres primeras
especies de estos fenocristales son: 65/
15/15. Con menor frecuencia aparecen
fenocristales de biotita.

La anortoclasa se presenta en crista-
les hipidiomorfos de hasta 12 mm y mas
de dezarrollo. frecuentemente fractura-
dos. Este mineral es normalmente algo
zonal, posee a veces su micromaclado
caracteristico v angulo 2V estimado de
aproximadamente 50°,

Es frecuente la existencia de cavidade:
o golfos internos (aspecto goteado) a
veces rellenos con un vidrio color ama-
rillo, n > n balsamo y de numerosas in-
clusiones de olivina, elinopiroxeno, apa-
tita y magnetita,

Es caracteristico en este mineral un
borde de 0,1 a 0.2 mm con miltiples
inclusiones de reducido tamaio sin ca-
vidades, raramente micromaclado, muy
limpido (semeja =anidina), con resulta-
do negativo a los ensayos de tincion con
nitrito de cobalto v sodio.

El clinopiroxeno esta representado por
individuos de hasta 2 mm de desarrollo,
de color castaiio muyv claro. frecuente-
mente maclado (100). El mineral no
es pleocroico. Se midiéo un angulo ma-
ximo de extincion de 41°, Se observé
un signo optico biaxico positivo con un
angulo 2V estimado de aproximadamen-
te 45°: todo lo cual coincide con las
caracteristicas de la augita.

La olivina, en fenocristales idiomorfos,
menos frecuentemente hipidiomorfos de
0.5 a 0.7mm de desarrollo. aunque a
veces se observan muy frescos, casi siem-
pre estan alterados en grado variable en
iddingsita de color pardo-rojiza. De
signo biaxico negativo, se les estimé un
angulo 2V muy grande, vecino a 85°.
por lo que deducimos su contenido de
fayalita debe ser bajo.

La hornblenda. a veces idiomorfa, al-
canza a desarrollar fenocristales de 1 a
2 mm de diametro. Este mineral de fuer-

te pleocroismo Np amarillo claro, Ngm
pardo oscuro., se encuentra fuertemente
rezorbido en su periferia. no pudiéndose
observar muchas veces nada mas que
cristales fantasmas representados por
pequeitos cristales de magnetita empla-
zados segnn su forma primitiva. La apa-
tita, siempre muy abundante (hasta 3
y 5 % de los fenocristales) se presente
en prismas cortos de hasta 0.7 mm de
longitud, razén por la cual ha sido
considerada dentro de los fenocristales,

Esta abundancia de apatita es comin
para todas las rocas traquiticas observa-
das y da cuenta del elevado contenido
de fosforo que ellas contienen,

Aparte de ello, estas apatitas, asi co-
mo las de las otras traquitas, presentan
doz caracteristicas interesantes: en pri-
mer lugar, a la luz natural poseen un
color azul violiceo muy particular y en
segundo lugar contienen numerosisimas
inclusiones fluidas de aspecto capilar
alojadas paralclamente al eje c.

La segunda generacion de fenocrista-
les, menos importante volumétricamen-
te que la primera, alcanza un desarrollo
de 0.5 a 1 mm, estando representada por
albita, anortoclasa y augita.

La albita predomina a veces ligera-
mente sobre la anortoclasa y se reconoce
facilmente de esta iltima por su extin-
cion zonada ritmicamente, v su mayvor
idiomorfismo,

La pasta, la mavor parte de las veces
de textura traquitica, esta constituida
por microlitos de 0,1 a 0.3 mm de feldes-
patos que guardan una relacién de 7¢/30
respecto a los ferromagnésicos.

Los microlitos de feldespato pertene-
cen a las especies anortoclasa (n > bal-
samo) y albita (n < balsamo). predo-
minando de manera general la albita.

Los ferromagnesianos estan represen-
tados por un clinopiroxeno de hasta
0.1 mm de color castaiio muy palido.

Como accesorios mas frecuentes se ob-
servan cristalitos de apatita y cristales
abundantes de magnetita.

Estas rocas, de acuerdo al contenido
mineralégico observado v segiin la no-
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menclatura de Teruggi, 1950, cabria ubi-
carlas dentro de la clasificacion de tra-
quitas alcalinas por la predominancia
de los feldespatos alealinos y subsatura-
das por la abundancia de olivina.

En espera de los resultados que arro-
jen la analisis quimicos para otorgar un
mejor nombre a las rocas aqui deserip-
tas, las hemos denominado traquitas al-
calinas con olivina.

IV.2 Toras, POMEZ Y BRECHAS TRAQUI-
TICAS ALCALINAS Y HIALOTRAQUITAS

Bajo esta denominacion general se
trata de abarcar todas las rocas afloran-
tes dentro de un drea relativamente ex-
tensa producto del depésito de materia-
les voleanicos piroclasticos de muy di-
versos lamanos y grados de consolida-
cién. cementacion, desvitrificaciéon y/o
recristalizacion,

Las rocas mas frecuentes son las tobas
traquiticas, rocaz de color gris claro en
el afloramiento. a veces algo amarillen-
tas por alteracion metedrica, muy livia-
nas dada su elevada poresidad. Junto
con estas rocas afloran aglomerados y
brechas con abundantes clastos de po-
mez y/o clastos de hialotraquitas de co-
lor pardo muy oscuro. Todas estas rocas
tienen en comnn, ademas de su compo-
sicion traquitica, la abundancia de ¢ran-
des fenocristales o fenoclastos de anor-
toclasa.

La observacion microscopica de estas
rocas de macroestructuras tan variables
esta supeditada a la fraccion de la roca
que se elija para su observacion. Cuan-
do, como con {recuencia, las mesostasis
gon hialina:, puede presentarse un vi-
drio castano muy claro, casi incoloro de
n = 1,517, con texturas perliticas frescas
o incipientemente reeristalizadas. o con
una textura pumicea en donde alternan
zonas de mavor y menor expansion de
las ampollas gaseosas en un arreglo tur-
bulento y conteniendo o no microclastos
de pomez anteriores, Cuando el vidrio
posee color pardo o rojize, n = 1,520,

la textura es francamente compacta v
fluidal, aunque una aureola pumicea
puede recubrir los grandes fenoeristales,

Los indices de refraccion de estos vi-
drios: 1,517 y 1,520 corresponden, segun
los valores de Mathews (1950). a conte-
nidos de silice del 67 y 66 % respecti-
vamente, Es de observar que tales con-
tenidos de silice son superiores en 6 <
a los porcentajes que presentan los ana-
lisis de traquitas alcalinas indicadas por

Nockﬂh_]s (1954).

Por recristalizacion del vidrio se ob-
servan rocas en donde la mesostasis
pierde casi completamente su primitivo
caracter hialino. En un primer estadio,
agrupados en torno a centros de desvitri-
ficacion mas o menos vecinos aparecen
numerozos microlitos de feldespato de
muy pequena dimension. Al acentuarse
la desvitrificacion estos centros se van ex.
tendiendo hasta llegar a una disposicion
en donde los microlitos se arreglan en
lextura que va de microgranuda a tra-
quitica,

i

Con respecto a los fenocristales pre-
sentes, estos pertenecen a las especies
anortoclasa, biotita, augita y hornblenda
basaltica, esta iltima hallada sélo en dos
muestras,

Dependiendo del grado de desvitrifica-
cion de la roca hemos observado las si-
guientes caracteristicas para esos feno-
cristales:

a) Cuando la mesostasis =e halla par-
cial o totalmente desvitrificada. la anor-
toclasa se presenta en fenocristales o fe-
noclastos de 10 o mas milimetros de
diametro rodeada por un borde de cre-
cimiento secundario de 0,1 mm de es-
pesor.

Loz fenocristales o fenoclastos de hio-
tita pardo-rojiza y hornblenda basaltica
se encuentran intensamente resorbidos.
ocupando su espacio pequenos cristales
de magnetita. La angita verde claro
aparece en prismas ipidiomorfos sin evi-
dencias de ataque o resorcién (magma-
tica. deutérica o meteorica).



167 —

b) Cuando la meszostasis es hialina ze
observa que la anortoclasa no presenta
horde de erecimiento secundario alguno.
La biotita pardo-rojiza aparece total-
mente fresca sin vestigios.de resorcion
ni halo de magnetita.

A raiz de esta observacion. podria
pensarse en la existencia de un fenomeno
generalizado de transformacion secunda.
ria (deuterismo?), del cual sélo habrian
escapado aquellos cristales encerrados v
preservados en el interior de un envolto-
rio impermeable de vidrio que ocasio-
nalmente resistiera tal transformacion.

1V.3 TRAQUITAS ALCALINAS MACIZAS CON
BIOTITA

Se trata de rocas de color gris de tona-
lidad variable aunque casi siempre clara,
En todas ellas son obszervables a simple
vista los grandes fenoeristales de anor-
toclasa que alcanzan mas de 15 mm de
desarrollo y una cantidad apreciable de
fenocristales de piroxeno y biotita de
hasta 2 mm.

Esta rocas, carentes totalmente de ve-
siculacién o microvesiculacién, presea-
tan una relacion promedio fenocristales

/pasta de 40/60.

Los porcentajes relativos promedio en
los cuales estin representados los feno-
cristales: anortoclasa, elinopiroxeno, bio-
tita, son estimativamente 60/20/7.

Los cristales de anortoclasa, tal como
en las traquitas con olivina, se presentan
en grandes cristales hipidiomorfos con
abundantes inclusiones y rodeados por
un manto periférico de 0.1 mm de fel-
dezspato limpido. En estas rocas con ma-
yor frecuencia que en las anteriores se
encuentran agregados de cristales e
anortoclasa de hasta 20 mm en doade
los distintos cristales se hallan interpe-
netrados mostrando bordes suturados v
a veces pseudo estructuras en mortero.
En estos cazos, el manto periférico de
feldespato limpido engloba el conjunto
de los cristales pero conservando una
cierta continuidad de orientacién épti-

ca respecto al cristal individual que le
sirve de asiento.

El clinopiroxeno es una augita de co-
lor verde claro zonado. siendo de color
mas intenso en el centro que en la pe-
riferia. Los cristales desarrollan indivi-
duos de hasta 1,5> mm, muestran colores
de birrefringencia hasta la mitad del 2°
orden, tienen un signo dptico biaxico
positivo con un angulo 2V estimado en
aproximadamente 45?2 y se han observa-
do angulos de extincion maximos de 43°
para la periferia y de 39° para el centro
de los cristales.

La biotita, a veees abundante. desarro-
Ha cristales de seccion exagonal de hasta
2mm de diametro, La especie es fuer-
temente pleocroica, Ngm castaio haba-
no, Np amarillo palido. Muy frecuente-
mente se halla parcial o totalmente re-
sorbida en un agregado de cristales de
magnetita en inequivoca disposicion de
biotita.

La apatita, de color violicea y conte-
niendo abundancia semejante de inclu-
siones que la de las traquitas con olivina
ha desarrollado fenocristales de hasta
I mm de longitud. Este mineral repre-

senta entre el 3 y el 5 % del volumen de
los fenocristales,

En estas rocas, la segunda generacion
de fenocristales esti poco desarrollada.
Ella esta constituida por fenocristales de
no mas de 0,6 mm de diametro princi-
palmente de anortoclasa y clinopiroxeno.

En la mayor parte de los cortes ohser-
vados. la textura de la pasta es traqui-
tica con microlitos que oscilan entre 0.2
v 0.3 mm de desarrollo; pero en algunas
muestras la textura es microgranuda, La
pasta presenta una relacion feldespatos/
ferromagnésicos de 70/30.

Los feldespatos estan representados
por microlitos de anortoclasa v albita,
siendo casi siempre mas abundante la
albita.

Pequeiios prismas de clinopiroxeno
color verde pilido representan a los mi-
nerales ferromagnesianos.
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Como minerales accesorios se observa
siempre magnetita, que en ocaciones
puede representar hasta el 10 % def vo-
lumen de la pasta, y algunos rarvos ciis-
tales de rutilo.

Estas rocas, por el amplio dominio de
los feldespatos alcalinos pueden ser de-
nominadas, conforme a la nomenclatura
de Teruggi (1950), traquitas alealinus
con biotita,

I1V.4 TrRAQUITAS ALCALINAS DE LOS DO-
MOS-TAPON

Se trata de rocas de color claro ceniza,
a veces con tonalidades anaranjadas pro-
ducidas por alteracién de los minerales
ferromagnésicos, en especial en las ci-
pulas de los domo-tapén en donde la
meteorizacion se ha visto facilitada por
los fendmenos de escamacion esferoidal
que caracleriza a estos afloramientos.

En todas estas rocas son observables a
simple vista los grandes cristales de anor-
toclasa que alcanzan mas de 15 mm de
desarrollo y una cantidad apreciable de
cristales de biotita y piroxeno de hasta
2 mm.

La presencia y abundancia de los
grandes fenocristales de feldespatos mas
o menos cavernosos es uno de los rasgos
(que mis asemejan a estas rocas con aqué-
llas pertenecientes al apilimiento efu-
sivo.

Al microscopio estas rocas se aseme-
jan a las descriptas en IV .3, existiendo
dos generaciones de fenocristales bien
diferenciadas.

La relacion promedio fenocristales/
pasta es variable entre 30/70 y 40/60.

Las especies que forman fenocristales
en estas rocas son: anortoclasa, biotita,
clinopiroxeno, hornblenda basaltica, Los
porcentajes relativos promedio en los
cuales estan representados las tres pri-
meras especies de estos fenocristales son:
70/15/17.

La primera generacién esta integrada
por los grandes fenocristales de anorto-
clasa de hasta 10 mm, casi siempre inte-

grados por mas de un cristal formando
conjuntos interpenetrados. Al igual que
en las traquitas efusivas, estos fenocris-
tales estan rodeados de un borde de fel-
despato mas limpido, de aproximada-
mente .1 mm, que ha crecido en cierta
continuidad dptica con el fenocristal en-
globando numerosas pequeiias inclusio-
nes,

Fenocristales de biotita, en cristales
pseudoexagonales de hasta 2 mm de dia-
metro, son frecuentes, Estos fenocrista-
les de fuerte pleocroismo se hallan casi
siempre fuertemente resorbidos v rodea-
dos, o totalmente reemplazados, por cris-
tales de magnetita.

El piroxeno es una augita de color
verde botella claro ligeramente zonado,
con cristales de hasta 1.5 mm de desa-
r]'ﬂ]]ﬂ.

Sé6lo en una muestra (del cerro Chara)
se¢ logré individualizar un anfibol, fuer-
temente resorbido, intensamente pleo-
croico. de color castano rojizo en los
hordes. amarillo fuerte hacia el centro,
con un angulo de extineion vecino a 0°;
caracteristicas todas que lo senalan co-
mo hornblenda basaltica, Este anfibol,
al igual que la biotita, se halla fuerte-
mente resorbido y rodeado y/o reem-
plazado por una multitud de cristales
de magnetita frecuentemente acompa-
itados por prismas de apatita.

La transformacién sufrida por los mi-
nerales ferromagnésicos: biotita y an-
fidol, contrasta con el aspecto limpido
y estable del clinopiroxeno verde,

Como en casi todas las rocas traqui-
ticas va descriptas, en estas rocas son
frecuentes también prismas de apatita
violacea de hasta 1,5 mm de longitud
con sus numerosas inclusiones paralelas
al eje c.

En algunas muestras (provenientes del
Somuncura Grande) se ha observado el
desarrollo de una segunda generacién
de fenocristales, bien desarrollada, de
especies semejantes a la primera, pero
con dimensiones entre 0,5 v 1 mm.

La tercera generacion la constituyen los
cristales de la pasta que se disponen en
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una textura holocristalina francamente
leucocratica de arreglo traquitico. En
general los microlitos que integran la
pasta pertenecen en orden de abundancia
a las siguientes especies: albita, anorto-
clasa y como mineral ferromagnésico pe-
quenos prismas de clinopiroxeno.

Como minerales accesorios se obser-
van, magnetita casi siempre abundante,
apatita y escaso rutilo,

IV.5 ENCLAVES ENALOGENOS

En cuanto a los xenolitos mencionados
en II1.1.2 que fueran hallados dentro
de las rocas del cerro Somuncura Gran-
de, se trata de una roca granuda holo-
cristalina de color amarillo pardusco con
una granulometria promedio de 2 a3 mm.

Su composicion es francamente leuce-
criatica, distinguiéndose como elementos
oscuros escasos cristales de biotita. La
mayor parte de la roca esta compuesta
por ortosa y cuarzo en una preporeion

de 2 a 1.

Invariablemente en todos los contae-
tos feldespato cuarzo se ha desarrollado
un espeso borde (0,5 a 1 mm) de na-
turaleza micrografica, pero dende, los
lugares que debiera ocupar el cuarzo se
hallan vacios. Los grandes cristales de
cuarzo se hallan redondeados v corroi-
dos evidenciando su desequilibrio con
las condiciones impuestas en el seno de
la lavas traquiticas, Este enclave pare-
ceria corresponder a una roca de com-
posicion granitica proveniente del ba-
samento.,

Quizas aqui sea oporluno recordar,
que en una muestra de traquita alcalina
con olivina proveniente del flanco sur
del cerro de los Condores se observaron
xenocristales de ortosa en todo seme-
jantes a los cristales de igual especie
mencionados en el xenolito que se acaba
de describir. Por tal razon se ha inter-
pretado a estos xenocristales como los

productos remanentes de la digestion de
enclaves graniticos.

V. CONCLUSIONES

1} La Alta Sierra del Somuncura esta
formada por rocas intrusivas (domos-
tapon y diques) y extrusivas (efusiones
y coladas) de naturaleza traquitica y
por conos aizlados de lavas basalticas.

El basamente de estas rocas lo consti-
tuyen los “basaltos de plateau™ de la
meseta del Somuncura.

2) Durante el curso de la efusion de
las lavas traquiticas se produjo, presu-
miblemente por diferenciaciéon, una mo-
dificacion de la naturaleza petrogralica
de las lavas traquiticas,

Los representantes petrograficos extre-
mos corresponden, aparentemente, a los
productos emitidos al comienzo y la fi-
nalizacion de las erupeiones,

Las primeras traquitas en ser derra-
madas parecen haber sido las traquitas
alealinas con olivina.

Las ultimas efusiones estan marcadas
por el depdsito de las traquitas alcali-
nas macizas y la extrusion de los domos-
tapon de traquitas alcalinas con abun-
dante biotita y augita subordinada.

3) Los caminos de acceso a la super-
cie de las rocas traquiticas y de los
conos basalticos guardan una manifies-
ta relacion de vecindad.

(Queda por aclarar si la asociacién de
ambas lavas, de edad y emplazamiento
no muy distante, son productos de la
diferenciacion, hibridacion o transfor-
macion de un primitivo y comun reser-
vorio de magma basaltico, o fue provo-
cado por la emisién en estrecha vecindad
de dos magmas de distintos origenes.

El autor agradece a R. Caminos, J. E.
Methol y N. Pezzutti las eriticas y suge-
rencias realizadas sobre el original de
este trabajo.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
DE COLUMBITA-TANTALITAS DE LAS PROVINCIAS
DE CORDOBA Y SAN LUIS

Por EVA C, ARCIDIACONO

RESUMEN

Se estudian columbita-tantalitas pertenecientes a los cuerpos pegmatiticos de Cerro Blaneo
y -Cerro Cantera de Cuarzo, localizados en las provincias de Cérdoba y San Luis, respec-
iivamente.

El estudio de laboratorio comprendié tanto observaciomes de secciones pulidas como
la realizacisn de andlisis por difraccion de ravos X, espectromeiria de rayos X, tests quimi-
cos, andlisis quimicos cuantitativos, mediciones de densidad, mediciones de radioactividad
expresadas en por ciento de U,0, equivalente, v realizacién de antoradiegrafias.

En Cerro Blanco se determiné la presencia de columbita en tanto que en Cerro Can.
tera de Cuoarzo la de iantalita.

Se comprobs la presencia de radioactividad para los minerales estudiados, determinan.
dose su posible origen.

Son consideradas las sustituciones de uranio, titanio y estafio en la estructura de los
minerales,

También se exponen algunas consideraciones sobre un mineral de uranie neo iden-
tificado.

Se deseribe tapiolita y se dan los dates y las eomsideraciones realizadas que llevaron
a su determinacion. Dicho mineral fue hallado ssociado a la tantalita de Cerro Cantera

de Cuarzo.

ABSTRACT

This paper is a progress report of niobium and tantalinm minerals, helonging to the
pegmatites of Cerro Blanco and Cerre Cantera de Cuarzo. These deposits are located in
the provinces of Cordoba and San Luis respectively,

The laboratory works included several technigues for identification, x.ray spectrometry,
chemical analysis, density determinations, radioactive measurements and antoradiographs.

Columbite was determined in the Cerro Blanco deposit and tantalite in the Cerro

Cantera de Cuarzo one,
Radioactivity was found in both minerals and its possible origen was established.

The sustitutions of uraninm, titaniom and tin in the structure of the mimerals are taken

inte account.

It iz also commented some characteristics of an wranium mineral.

There is a description of tapiolite, found associated with the tantalite of Cerro
Cantera de Cuarzo, and are furnished the data obtained in labotatory work as well as the
assumptions made for its determination.

INTRODUCCION serie mineral columbita-tantalita, dado

que existen en nuestro pais escasos tra-

Es objeto primordial de este trabajo bajos que se refieran especificamente a
aportar datos de interés mineralogico este tema,

al conocimiento sobre miembros de la Esta contribucién forma parte de un
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estudio mas amplio sobre manifestacio-
nes argentinas de columbita-tantalita,
que s¢ efectuara en la Catedra de Mine-
ralogia de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de U.B.A. por iniciativa
del Dr, C. Latorre,

Los minerales de la serie columbita-
tantalita reconocen como principal
fuente de ocurrencia las pegmatitas con
silicatos y fosfatos de litio; de aqui que
los cuerpos pergmatiticos mineralizados
que se hallan ampliamente distribuidos
en las sierras de Cordoba y San Luis,
muchos de ellos explotados econémica-
mete, ofrecen por lo general buenas po-
sibilidades de poseer mineralizacion de
niobio-tantalatos,

Teniendo presente lo arriba expre.
sado, se seleccionaron para iniciar este
trabajo las pegmatitas de Cerro Blanco
en la provincia de Cordoba y la Cerro
Cantera de Cuarzo en San Luis,

Durante el trabajo de campo se efec-
tué el muestreo y se obtuvo informacion
sobre los aspectos generales de los cuer-
pos pegmatiticos,

Vale destacar que las caracteristicas
de la mineralizacion de la serie en es-
tudio dificulta la obtenciéon de mues.
tras. Esto es debido a que el mineral se
halla concentrado en “bochones™ de
tamano variable localizados en areas no
conectadas y de ubicacion erratica den-
tro de las zonas intermedias v ‘o central
de pegmatitas,

Esta dificultad que proviene del tipo
de mineralizacién, como recién se des.
tacé, se ve agravada por el alto valor
economico que posee este tipo de mi-
nerales, lo cual hace que una vez locali-
zados sean extraidos totalmente durante
los trabajos de explotacion.

Se presentan solo las caracteristicas
principales que ofrecen los cuerpos peg-
maliticos y esto como una iniciacion al
estudio de los niobiotantalatos, tema
principal de este trabajo.

El estudio de los minerales de la se-
rie columbita-tantalita requirio para =u
determinacién el anilisis concurrente de
téenicas de difraccion de rayos X y ana-

lisis quimicos, Otros métodos tales como
determinaciones de densidad v estudios
de secciones pulidas permitieron reali-
zar una aproximacion en la determina-
cion de los minerales de esta serie, pero
no su exacta caracterizacion, A las tée-
nicas recién mencionadas se sumaron
analisis con espectrometria de rayos X,
realizacion de autorradiografias y me-
diciones de radioactividad,

En lo que respecta a los estudios de
secciones pulidas, cabe destacar que és-
tos cobran su mayor valor en aquellos
casos en (ue el mineral e halla en erie-
talizaciones finas asociado a otros nio-
bio-tantalatos que no sean facilmente di-
ferenciados,

Se describe la presencia de un mineral
de uranio no identificado, y se discute
brevemente su posible origen,

De acnerdo con los resultados de los
analisis realizados se determiné que el
mineral de Cerro Blanco corresponde a
una columbita. en tanto que el de Cerio
Cantera de Cuarzo es tantalita,

A fin de establecer una comparacion,
entre lo: cuerpos pegmatiticos estudia-
dos, se puede decir que las pegmatitas
reconocidas en Cordoba se hallan en un
ambiente de rocas graniticas, en tanto
que las de San Luis estan emplazadas
en esquistos miciceos, A estas diferen-
cias de emplazamiento se suman algu-
nas difevencias mineralogicas. asi las
pegmatitas nombradas en primer tér-
mino se caracterizan por la presencia de
foslatos v minerales de uranio: en tanto
que las segundas son principalmente
litiferas v no poseen minerales de
uranio.

En relacién a la presencia de mine.
rales de uranio, se determiné que las
columbitas de Cerro Blanco poseen ra-

dioactividad notoriamente mavor que
las tantalitas de Cerro Cantera de
Cuarzo.

Dejo constancia de mi reconocimiento
al Dr. J. Rodriguez del Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Industrial, quien
autorizo la realizacion de los analisis
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quimicos y al Dr. R. Staugaitis quien
fuera responsable de los mismos,

Agradezeo al Lic. P. Spikermann, de
la Comision Nacional de Energia Ato-
mica. quien hizo posible la medicion de
la radioactividad expresada en porciento
de UsOs equivalente, v al 5r. M. Mar.
tinez a quien se lo consulté sobre regis-
tros de minerales radioactivos,

UBICACION GEOGRAFICA

Praoxima a la ruta nacional n? 20, a
unoz 8 km al oeste de Tanti, en el De-
partamento de Punilla, se encuentran
las maniflestaciones pegmatiticas cono-
cidas como Cerro Blanco, de donde se
obtuvieron parte de las muestras de
mineral que zon motivo de este estu-
dio (Fig 1).

La segunda de las pegmatitas reco-
nocidas <e halla en la provincia de San
Luis a unos 20km al este-nordeste de
la localidad de Naschel v al oeste de
la sierra Estanzuela. El acceso a este
yacimiento se realiza a través de un ca-
mino de tierra en muy mal estado de
conservacion,
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Fig. 1. — Planoe de nbicacidn

Esta pegmatita conocida con el nom-
bre de Cerro Cantera de Cuarzo se co-
necta hacia el sur con laz manifestacio-
nes pegmatiticas Chonchaco, Piedras
Moras y La Viquita. todas propiedad de
los hermanos Pedernera,

CERRO BLANCO

Las manifestaciones pegmatiticas de
Cerro Blanco se encuentran alojadas en
el batolito de las Sierras Grandes de
Cérdoba.

Se han realizado numerosos estudios
sobre estas manifestaciones, donde se
describen los grupos de afloramientos
pegmatiticos que lo componen y prin-
cipalmente la variada asociacion mine-
ral que presentan.

Entre dichos trabajos pueden mencio-
narse los de Stelzner (18731, Kiul, E.
(1954 v 1958): Granero Hernandez
(1958) ; Gallagher, Jutoran y Lobos
11965), este ialtimo comprende un estu-
dio geoldgico general sobre los cuerpos
pegmatiticos del Distrito Tanti. A estos
trabajos se suman los realizados por
Hurlbut v  Aristarain  (1968), Gay
(1968) y Schalamuk (1970}, que tratan
principalmente sobre los fosfatos que se
encuentran en estas pegmatitas,

En la zona de Cerro Blanco se ubi-
can las manifestaciones conocidas como
El Gaucho y El Criollo. En la dltima
de ellas han sido obtenidas las mues-
tras del mineral estudiado.

Es esta una pegmatita de estructura
zonal. Una caracterizacion geologica v
estructural completa como asi también
la deseripeion mineral de cada una de
las zonas de la misma escapa a la fina-
lidad que se dio a este trabajo: por otra
parte, dichos temas ya han sido trata-
dos con diferente extension en la bi-
bliografia citada.

De lo dicho anteriormente sélo vale
destacar que han sido diferenciadas
para este cuerpo. a) una zona de bor-
de constituida principalmente por pla-
gioclasa y cuarzo. con muscovita y mi-
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croclino en menor cantidad: b) zonas
intermedias muy potentes en la que
predominan desde el punto de vista mi-
neralogico cuarzo y microclino, y en
menor cantidad plagioclasa y muscovi-
ta; ¢) zona central con cuarzo princi-
pal y minerales accesorios (Schalamuk.
19701).

Las labores realizadas en estas peg-
matitas. a los fines de su explotacion.
son reflejo de la compleja mineraliza-
cion que ellas presentan, Han sido ha-
llados notable niimero de minerales ac-
cesorios, entre los cuales mencionare-
mos ademas de columbita. berilo, ura-
ninita, granate, apatita y triplita.

La presencia de fosfatos, comprende
un amplio nimero de minerales perte-
necientes a este grupo entre los cuales
se mencionan melaestrengita, bermani-
ta (hallada por Hurbult y Aristarain
op. cit.). dufrenita (determinada por
Gay op. cit.), en tanto que Schalamuk
reconocio hureaulita, turquesa, libethe-
nita v heterosita.

Las columbitas aqui estudiadas fueron
halladas en la zona intermedia y central
del cuerpo pegmatitico,

El mineral hallado en la zona inter-
media se presenta asociado a cristales
de cuarzo, feldespato alecalino pertitico
de color blanco con tinte grisiceo y mus-
covita en masas laminares compactas
grandes destacandose la perpendiculari-
dad, o solo la variacion en 20°-30° de
esta posicion en los “paquetes” de lami-
nas de mica (Fotog. 1).

Los eristales de columbita hallados en
esta zona oscilan entre 2,5 v 0.5 em pro-
medio, en tanto que los hallados en la
zona con predominio de cuarzo son de
mavor tamano, con cristales maclados
de hasta 10 em de longitud.

Es frecuente la presencia de colum-
bita recubierta por un mineral de ura-
nio pulverulento de color amarillo con
tinte verdoso.

La presencia de uranio en dicho mi-
neral. fue determinada tanto por tests
(quimicos como por fluorescencia de

Fotografia 1. — Sector de la pegmatita donde se hallé eolumbita recubierta por mineral de uranio.
8o observan « paquetes » de liminas de muscovita en posicién aproximadamente perpendicular
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rayos X. Por este ultimo método se
comprobo también la existencia de to-
rio, itrio, cobre, hierro, manganeso,
splomo? v ;eine?

Se verifico la ausencia de [luorescen-
cia como asi también se descarto, por
ensayos quimicos, la posibilidad de que
este mineral se encontrase entre el gru-
po de los vanadatos de uranio.

El mineral uranifero hallado no pudo
ser identificado mediante diagramas de
difraccion de rayos X, ain cuando di-
chos diagramas se complementaron me-
diante la determinacion cualitativa de
algunos cationes,

Las dificultades encontradas en el es-
tudio de este mineral provienen, en
principio, tanto de su forma de pre-
sentarse como por su relativa poca
abundancia.

Dicho mineral se halla en delgadas
capas cuyo espesor no supera los 0.5 mm.
y en ocasiones se encuentran en el in.
terior de los eristales de columbita
*nodulos™ v venillas del mismo mi-
neral. ,

Los *nodulos”™ mencionados pueden
tener hasta 3 mm de didmetro y fue-
ron encontrados principalmente en la
columbita presente en la zona interme-
dia. la cual se halla en eristales de
menor desarrollo y en su mayoria to-
talmente recubiertos por el mineral ura-
nifero.

Por lo dicho se contempla la posibi-
lidad de ¢ue se trate de un nuevo mi-
neral de origen secundario, razén por
la cual se encararan estudios de mavor
detalle, cuyos resultados seran dados a
conocer oportunamente,

CERRO CANTERA DE CUARZO

Esta pegmatita pertenece al grupo de
cuerpos pegmatiticos localizados en la
zona nordeste de la provineia de San
Luis y se halla emplazada en esquistos
miciaceos,

Dicha roca de caja es de coloracion
gris verdoso v composicion mineralogi-

ca simple, que se caracteriza por la
orientacion de las laminas de biotita v
un mal definido alargamiento en los
eristales de cuarzo (mineral principal).
Se observa cierta foliacién, aunque no
netamente determinada dada la leve al-
ternancia entre biotita y el mineral leu-
cocratico, como accesorio se presentan
cristales idiomorfos de apatita. Es de-
cir que desde el punto de vista mine-
ralogico estas rocas no ofrecen rasgos
sobresalientes en su composicion, de
aquellos que presentan en general los
esquistos que forman parte del basa-
mento metamorfico de las Sierras Pam-
peanas.

Cerro Cantera de Cuarzo es una peg-
matita que tiene una extension proxi-
ma a los 600 metros y cuya mineraliza-
cion se halla representada principal-
mente por espodumeno, berilo, ambli-
zonita y en menor cantidad columbita-
tantalita,

Se han abierto una labor prineipal
y labores mais pequenas e irregulares,
En la labor principal donde se reco-
nocieron las distintas especies minera-
les mencionadas, pudo observarse tam-
bién que la pegmatita ha sufrido pe-
quenas fallas locales aue originaron es-
pejos de friceion y zonas de trituracion,
Estructuralmente se establece para esta
pegmatita una zonalidad difusa diferen-
ciada principalmente por sus asociacio-
nes minerales,

La presencia de espodumeno, ambli-
sonita v apatita, aunque estas ultimas
en cantidad marcadamente mas reduci-
da. permite dar a este cuerpo el carie-
ter de pegmatita litifera.

El espodumeno se presenta en indi-
viduos de buen desarrollo, de hibito
tabular que pueden superar el metro
de longitud. Es de color verde claro con
tonalidades grises y en las partes ex-
puestas facilmente alterado.

La ambligonita de color blanco con
tonalidades amarillentas y azuladas sua-
ves presenta, en secciones delgadas, fre-
cuentes maclas polisintéticaz, Se la ha
observado en concentraciones de dimen-
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siones variable de hasta 20 em de lon-
ritud, asociada principalmente con es-
podumeno y cuarzo.

El berilo se presenta con mayor des-
arrollo de sus cristales en niveles supe-
riores a aquel en gue =e halla la asocia-
cion de minerales de litio con tantalita.
cuarzo plagioclasa. En esta ultima
zona se halla berilo en cristalizacion
mediana a fina y de color blanco con
tonalidades castaia a verdosa, disemi-
nado entre los minerales nombrados,

La tantalita, asociada principalmente
a muscovita, cuarzo y espodumeno y en
menor proporcion a ambligonita y be-
rilo se encuentra en cristales pequeios
algo tabulares con crecimicnto en gene-
ral perpendicular a la elongacién de los
cristales de espodumeno y dispuesto pre-
ferentemente en el contacto entre éste y
el cuarzo o berilo (ver figura 2).

Cristales mayores de tantalita se pre-
sentan en forma esporadica dentro de
una masa de mica verde amarillenta,
constituycrdo nieleos negruzeos de has-
ta 2 em promedio de diametro gue ofre-
cen superficies alteradas con coloracion
azulada y donde es frecuente la pre-
sericia de cuarzo. FEsta mica (musco-
vita) que arrojo un valor de 0.009 7
de U,y eqllivnlenu?, presenta cristales
de hasta 5 centimetros,

132 yA L 3 nx
4 o° 5 vv 6 Czo.
Fig. 2. — Distribueidn frecuente de tantalitn en

Cerro Canters de Cuaarzo : 1, espodumens 1 2,
tantalita ; 3, plagioclasa ; 1,

ta {poea) ; 6, cunrzo,

beerilo ; 5, muscovi-

Tantalita también fue hallada asocia-
da a berilo de color verde claro.

Adn cuando la presencia de masas
mayores de tantalita se encuentran en
forma discontinua v en cantidad redu-
cida dentro del cuerpo pegmatitico, pa-
rece haber una mayor concentracion de
este mineral en la zona de berilo res.
pecto de aquéllas en que predominan
la asociacion de minerales de litio. Asi-
mismo la asociacion mineral acompa-
nante de tantalita, indicaria que ésta se
halla ubicada en las zonas intermedias
respecto de la estructura del cuerpo peg-
matiitico.

Puede agregarse que en los numero-
s0s cuerpos pegmatiticos existentes en
la region. las columbita-tantalitas son
explotadas econémicamente en relacion
de dependencia con la explotacion prin-
cipalmente de espodumeno. berilo y en
menor importancia de mica, ambligo-
nita, apatita y eventualmente cuarzo v
feldespato. Esto debido a que las ca-
racteristicas propias de su ocurrencia
(antes mencionadas) hacen que su ex-
plotacion como mineral principal no
sea eeonomica,

CARACTERIZACION DE
LAS COLUMBITAS TANTALITAS

a) Generalidades vy estudios épticos.

E! estudio de los miembros de esta
serie de =olucion =é6lida, requiere el
analisis concurrente de distintas deter-
minaciones,

Macroscopicamente los cristales de
columbita-tantalitas hallados en los va-
cimientos aqui reconocidos se caracteri-
zan por su color oseuro, brillo metalico
y en ocasiones habito prismatico, estan-
do frecuentemente maclados. Sobre al-
sunas caras cristalinas es comin dis.
tinguir estriaciones, mas abundante en
el material ohtenido en la zona de
Cerro Blanco.

En Cerro Cantera de Cuarzo, las ca-
racteristicas de la mineralizacion v el
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tamaiio menor en que se hallé el mi.
neral, no permitieron determinar ma-
croscéopicamente la presencia de crista-
les maclados, pero si se observi que al-
gunas de sus caras presentan estriacio-
nes caracteristicas, Ofrece asimismo, su-
perficies mas alteradas y un tinte pardo.
azulado en su coloracion, en relacion
con ¢l material obtenido del cuerpo
pegmatitico de Cerro Blanco.

Si bien las concentraciones de niobio-
tantalatos son en general reducidas, han
sido mencionados “bochones™ que con-
tenian 12 kg de mineral, para las labo-
res de Cervo Cantera de Cuarzo y otros
de hasta 70 kg registrados para las la-
bores de Cerro Blanco,

Se encaré el estudio de secciones pu-
lidas, esencialmente muestras monomi-
nerales, determinindose la presencia de
un débil pleocroismo gris-blanco, fre-
cuentemente =6lo observable en el con-
tacto entre granos y con objetivo de in-
merzion. La anisotropia, también débil,
E"-’.-tﬁ ocn |“"nllﬂ.ﬂ CAs0Ds Enl‘lla!-}['al‘a[la pD'I'
la presencia de reflejos internos. Estos
reflejos de color rojo a pardo-amarillen-
to se presentan en todas las muestras es.
tudiadas con distinta intensidad vy fre-
cuencia.

Cabe destacar que para miembros de
esta serie, se ha establecido que la pre.
sencia de reflejos internos rojos es mas
notable cuanto mayor es la participa-
cion del contenido de tantalio v man-
ganezo =obre el de niobio,

Las propiedades opticas no permitie-
ron diferenciar variaciones mavores en-
tre las muestras de Cerro Blanco v las
provenientes de Cerro Cantera de Cuar-
zo. Ain cuando en las muestras nom-
bradas en ultimo término los reflejos in-
ternos rojos, son en general mas habi-
tuales,

b) Difraccion de rayos X

Si bien columbita-tantalitas constitu-
yen una serie de solucion solida se
realizaron diagramas de difraccion de
rayos X, teniendo presente las variacio-

nes en los valores de difraccién que pre-
sentan algunos minerales que forman
grupos isomorfos (p.e. criptomelano,
hollandita y coronadita) y el hecho que
el isomorfismo no es mecesario ni su-
liciente pura formar soluciones sélidas.

Estos Jdiagramas se efectuaron e dis-
tintas mnestras de cada una de las peg-
matitas reconocidas, a fin de detectar
si se producian leves variaciones en el
espaciado de las lineas de difraccion o
en =us intensidades. Las muestras se
seleccionaron considerando que dichas
variaciones podrian verificarse con ma-
yor probabilidad en los miembros ex-
tremos de la serie. No obstante, los
datos obtenidos de dichos diagramas son
practicamente iguales entre si, y no se
apartan significativamente de los datos
conocidos, salve pequenas variaciones
registradas en sus valores de intensidad.

De los diagramas efectuados se han
seleccionado dos que s=e presentan en
el Cuadro I, comparandolos con los
datos dados por el ASTM.

c) Andlisis quimicos,

Como estudios previos a la realiza-
cion de los anilisis quimicos se efectua-
ron determinaciones por medio de es-
pectrometria de rayos X, con el objeto
de detectar caliones extranos en las co-
lumbita-tantalitas, entre los cuales se de.
terminé la presencia de estano, uranio
v titanio.

Asimismo y con la finalidad de se-
leccionar las muestras a analizar se hi-
cieron mediciones de densidad, ya que
como es sabido la misma aumenta con
el contenido de éxido de tantalio y por
otra parte es modificada por la relacién
hierro-manganeso.

No esti de mas destacar que la pre-
sencia de intercrecimientos y/o reem-
plazos pueden falsear fiacilmente los va-
lores obienidos, razén por la cual ce
tuvieron en cuenta estudios dpticos que
permitieron seleccionar la pureza del
material como también fijar distinta
abundancia de reflejos internos,
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CUADRO |

Columbita Tantalita Colmmubitn-Tantalita

Coeren Ilanen Cerre Cantera de Coarzo ABTM (7 64)
1 A () 1 d 1A I d (A
10 7,11
g0 3,65 B0 3,66 90 3,66
10 3,57
100 2,87 100 2,97 100 2,97
10 2,86 10 2,87 30 2,86
60 2,55 20 2,56 30 2,54
6l 2,49 30 2,50 70 2,49
30 2,36 20 2,38 ab 2,38
10 2,24 10 2,23 20 2,21
30 2,20 20 2,10 30 2.00
20 2,08 10 2,04
30 1,90 20 1,490 30 1,90
30 1,83 20 1,83 30 1,83
10 1,79
70 1,77 30 1,78 T0 1,77
70 1,73 70 1,74 T0 1,74
70 1,71 90 1,72 90 1,73
Gu 1,54 20 1,54 a0 1,54
10 1,48 10 1,49 20 1,48
50 1,46 g0 1,46 n 1,46

Se hizo necesaria una cuidadosa selee-
cion de las muestras, dada la imposibi-
lidad de rvealizar gran nimero de ana-
lisis quimicos, los cuales son de gran
valor en la determinacion de los miem-
bros de la serie de niobiotantalatos a
través de la relacion niobio-tantalio.

De los resultados se desprende que
el material obtenido en Cerro Cantera
de Cuarzo =e acereca mas al término
tantalita con un valor de la relacién
Nb/Ta de 0.76: en tanto que el obte-
nido en Cerro Blanco lo hace hacia la
columbita con un valor de dicha rela-
cion de 52,23 v 62,50,

Estas relaciones permiten clasificar al
material de Cerro Blanco como una
columbita proxima al término extremo
de la serie, dado su bajo contenido de

tantalio. A su vez el mineral de Cerro
Cantera de Cuarzo e clasifica como tan.
talita, pero destacando que se encuen-
tra proximo a un término medio de la
serie de columbita-tantalitas, tal como
lo indica el valor cercano a la unidad
para la rvelacion entre niohio y tan-
talio.

De acuerdo econ lo dicho. en las es-
pecies provenientes de Cerro Blanco hay
un mayar contenido de niobhio respecto
de tantalio. en tanto que para las de
Cerro Cantera de Cuarzo sucede lo con-
trario. Kl contenido de hierro es mayor
en las muestras nombradas primero, a
su vez el de manganeso es practicamen-
te constante para ambos minerales, Is-
tas determinaciones coinciden con la
mayor frecuencia de reflejos internos
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CUADROD 11
Muestira T“_”‘ :{Ll_'n" F':” }I ut) HIIL“’ Tio, ®Wh:Ta Fe:Mn r‘{:]'
" ia L s e Yie LR LI EA
Columbita.. ...... 1,10 597,46 ¥,30 5,37 0,19 1,00 52,23 1,65 0,36
¢, Blanco
Tantalita......... £1,25 381,70 4,97 5,389 2,87 0,50 0,7% 0,92 0,08
C, C. Cuarzo
Colnmbita . ...... 1,00 62,50 9,96 5,085 0,13 1,08 62,50 1,79 0,83

. Blanco

rojos observados en las muestras de Ce-
rro Cantera de Cuarzo y la presuncion
de que los mismos corresponden con un
mayor contenido de tantalio y manga-
neso, aungue la presencia de este ulti-
mo elemento no es determinativa para
estas muestras, aun conando se observa
una variacion si se conszidera la relacién
hierro-manganeso.

La presencia de dioxido de estano ha
sido determinada, aunque con distinto
porcentaje en todas las muestras anali-
zadas, Esta podria deberse al intercre-
cimiento de casiterita con el mineral
estudiado. pero estudios de cortes pu-
lidos no corroboraron esta presuncién
razon por la cual se interpreta como
probable que el dioxido de estaiio se
halle en solucién sélida dentro del mi-
neral. Al respecto cabe destacar que
algunos autores dan valores de 0.05 %
de Sn0. en solucion solida para colum-
bitas (Chadwick. 1951). v el 3.0% vy
3.5 %¢ para tantalita (Hutchinson, 1935).

En el cuadro Il puede verse que
para la muestra de Cerro Cantera de
Cuarzo se alcanza un valor de 2.87 %
de Sn0. que es sensiblemente mayor
que el alcanzado por las columbitas
de Cerro Blanco. Esto esta en acuer-
do con la posibilidad de la existencia
de una serie continua de solucion so-
lida entre tantalita y casiterita, como
va fuera establecido por Edwards
(1960).

De la misma manera la presencia de
dioxido de titanio, en este caso halla-
do con mayor porcentaje en las co-
lumbitas, se interpreta como debida al
reemplazo de niobio o tantalio por ti-
tanio, va que estudios opticos no per-
mitieron detectar la presencia de ru-
tilo o ilmenita intercrecida con los nio-
biotantalatos.

d) Tapiolita.

La presencia de tapiolita sélo pudo
detectarse por medios 6pticos, ya que
s¢ presenta en pequeiios granos aso-
cviado a los otros niobiotantalatos, en
las especies provenientes de Cerro Can-
tera de Cuarzo. Esta determinacion fue
confirmada por medio de analisis con
difraccion de rayos X.

La autora no hallé mencionada la
presencia de tapiolita en las publica.
ciones consultadas sobre vacimientos de
nuestro pais, pese a ser e€ste un mi-
neral que puede frecuentemente hallar-
se asociado a columbita-tantalitas,

Recientemente. también fue encon-
trada por M. C. Vistalli (comunicacién
personal) en la pegmatita Pancho en
el Dpto. Junin, provincia de San Luis.

Este mineral constituye el término ex-
tremo de la serie tetragonal mossita-
tapiolita, la cual es dimorfa de la serie
rombica de los niobio-tantalatos aqui
estudiados,
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Vale destacar que este mineral se cla-
sifico como perteneciente al término ta-
piolita, a pesar de la dificultad de se-
parar los miembros de esta serie tetra-
gonal por medio de sus diagramas de
difraccion de rayos X, tanto por sus
caracteristicas oplicas como por su ocu-
rrencia geolégica por cuanto es sabido
que tapiolita se presenta comiinmente
asociada a tantalita. Esto teniendo pre-
sente que se la hallé en asociacién con
el mineral de Cerro Cantera de Cuarzo.
el que presenta para la relacién niobio-
tantalio valores marcadamente menores
que los que se determinaron para el mi-
neral de Cerro Blanco.

En segundo término se tuvo en cuenta
el hecho que se ha cuestionado la exis-
tencia de la serie tetragonal completa
mossita - tapiolita (Hutchinson, 1955},
tomando como base la no existencia de
mossita, ya que los pocos minerales des-
criptos como tal han sido erroneamente
determinados, a la vez que la asocia-
cion columbita-mossita, no ha sido men-
cionada pese a que tendria que ser mas
frecuente que la de tantalita-tapiolita,
por la mayor abundancia en la natura-
leza de niobio respecto de tantalio.

Tapiolita se presenta en cristales alar-
gados con orientacion subparalela y pre-
sencia frecuente de maclas (Fotografia

2). En inmersién presenta pleocroismo
gris-amarillo, grisaceo y anisotropia de-
finida amarillo - grisaceo - gris - azulado.
Estas tres caracteristicas la diferencian
bien de la tantalita, ya que en ella
tanto el pleocroismo como la anisotro-
pia son débilmente perceptibles aun en
inmersion con aceite,

Tapiolita posee también reflejos in-
ternos rojos, pero menos frecuentes que
en la tantalita. Sin nicoles cruzados pre-
senta caracteristicas muy similares a este
ultimo mineral, tal que puede diferen-
ciarse solo por su pleocroismo,

La tapiolita se interpreta como un
intercrecimiento orientado en tantalita
v posiblemente originada a través de
un enriquecimiento relativo de tantalio.

¢) Radioactividad.

Se comprobo la presencia de radioac-
tividad, manifiesta en diferente grado
para los miembros de la serie estudiada.
En la bibliografia consultada se halla-
ron diversos estudios sobre columbitas
radioactivas, entre los cuales pueden
mencionarse Heinrich y Giardini (1956),
Hutton (1959) y Heinrich (1962).

La preszencia de radioactividad podria
indicar la posibilidad de que estos mi-
nerales fuesen metamicticos a la vez que,

Fotograflia 2. — Crocimiento orientado de tapiolita, marcadamente uuim“ntrn-_[m {gris cloro)
en tantalita (gris oscuro). Nicoles eruzados (60 )
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el grado de isotropismo que ofrecen las
muestras estudiadas con luz reflejada
también podria orientar hacia la existen-
cia de dicho estado metamictico.

A pesar de lo expuesto, los diagramas
de rayos X permitieron descartar dicha
suposicion ya que ofrecian buenas lineas
de difraccion que son indicadoras de la
conservacion de la estructura cristalina.

La presencia de uranio fue compro-
bada tanto por medio de tests quimicos
como por espectrometria de ravos X,
también se efectuaron mediciones de ra-
dioactividad exprezadas en porciento de
U40, equivalente,

Se realizaron autoradiografias, por
cuanto ellas podrian aportar elementos
de juicio que contribuyeran a la in-
terpretacion de la radioactividad detec-
tada al establecer relaciones texturales
de interés mineralogico,

Dichas autoradiografias se hicieron
empleando pelicula para rayos X y see-
ciones pulidas de columbita-tantalitas,
las que fueron previamente estudiadas
mediante luz reflejada, el tiempo de
exposicion fue entre 8 y 40 dias.

El grado de velado en la pelicula en
relacion con el grado de radioactividad
de la muestra, o sector de la misma,
permitié comparar las relaciones textu-
rales entre los miembros radioactivos y
los no radioactivos,

De esta forma fue posible diferenciar
distintas caracteristicas para la radio-
actividad detectada. rasgos que pueden
agruparse en cuatro tipos generales, La
dezcripeion de éstos y su interpretacion
son dadoz a continuacion:

a) La radioactividad se debe a la pre-
sencia de venillas de mineral radioac-
tivo (identificable opticamente) que
atraviesan la columbita o bien se dis-
ponen en p]ﬂnuri de maclas o contacto
entre granos. Este material radioactivo
pulverulento de color amarillo-verdoso
en el enal se determind la presencia
de uranio se halla en algunos casos
recubriendo fragmentos o cristales del
niobiotantalato.

Si bien en estas

(Cerro

muestras

Blanco) la radioactividad proviene prin.
cipalmente del revestimiento y relleno
de fracturas por dicho mineral de ura-
nio, las autoradiografias obtenidas pre-
sentan sobre toda la superficie un os-
curecimiento uniforme, sobre el cual se
destacan las venillas de mavor radioac-
tividad como puede inferirse por el
mayor velado en la placa (Figura 3. a
y bj.

b) La radioactividad no es homogé-
nea, como se aprecia en muestras en las
que contrastan zonas de radioactividad
intensa (fuerte oscurecimiento sobre la
placa de rayos X al cabo de 8 dias de
exposicion) con areas de radioactivi-
dad practicamente nula, ain cuando
estas areas se encuentran atravesadas
por venillas de mayor radioactividad
(Figura 3, ¢).

Opticamente no ha sido posible di-
ferenciar inhomogeneidades de forma
tal que, cuanto menos a escala micros-
copica, ¢l mineral es homogéneo.

¢) Radioactividad también no homo-
génea, pero a diferencia de las anterio-
res algunas especies muestran una ra-
dioactividad general débil v poco uni-
formes. en las cuales se pueden distin-
suir netamente zonas de radioactivi-
dad marcadamente mayor (Figura 3, d
y ).

En algunos casos pudo comprobarse
opticamente que dichas zonas corre:s-
ponden a areas de mayor reflectividad.
Asimismo los estudios opticos permitie-
ron comprobar que aquellas dreas don-
de «e halla el mineral tapiolita, no han
sufrido velado de la placa fotografica.
A su vez las areas donde el velado ha
sido muy intenso corresponden a la pre-
sencia de tantalita que posee mayor pu-
reza a escala déptica y grano mas uni-
forme.

d) Radioactividad débil v uniforme
que da muy tenue velado de la placa
producida al cabo de 40 dias de expo-
sicion. Estas muestras son homogéneas
en seccion pulida presentando, en in-
mersion con aceite, pocos reflejos in-
ternos de color rojo amarillento.
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Fig. 3. — Autoradiografinz de eolumbita-tantalitas : o ¥ 4. Fragmentos de colnmbitas de Cerro
Blanco. Tiempo de exposicidon 15 y 40 dias respectivamente. Se observa sobre toda la superfi-
cie de la muestra un oscurecimiento uniforme débil, sobre la que se destaca la prescocia de
delgadas venillaz que ofrecen mayor grado de velado de la pelicula en aenerdo con su mayor
grado de radioactividad ; ¢, Fragmento de eolumbita de Cerro Blanco. Tiempo de exposicion
18 dins. Sobre toda la superficie con alto grade de radioactividad, se destacan firens con me-
nor radioactividad dentro de lns euales se obsgervan finas venillas con mayor oscurecimiento :
i y e, Fragmentos de tantalita de Cerre Cantera de Coarzo. Tiempo de exposicidn 40 dias. Se
destacan sobre nn fondo de radioactividad débil, fdrveas con fuerte oseurecimicnto (correspon-
den a sectores donde se presenta tantalita mis homogénen ¥ de mavor reflectividad) ¥ secto-
res que no presentan velado de la pelicula, correspomdientes a tapiolita.

Resumiendo lo dicho, vemos que se
presentan: a) venillas de mineral de
uranio, b) radioactividad no homogé-
nea en muestras que presentan homo-
geneidad optica, ¢) radioactividad no
homogénea en muestras que presentan
inhomogeneidad o6ptica. d) radioactivi-

dad débil v uniforme en muestras ap-
ticamente homogéneas.

La observacion de los cortes pulidos
conjuntamente con las autoradiografias,
diagramas de rayos X e informacion
quimica, permitié inferir las posibles
causas responsables de la radioactivi-
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dad detectada en algunas de las mues-
tras estudiadas,

Entre estas causas puede mencionar-
s¢ la presencia de uranio en la estruc.
tura de Jas columbita-tantalitas, el que
se encuenlra asociado a titanio vy esta-
fio (Cuadro II). Esto induce a supo-
ner como probable un reemplazo por
dichos elementos en la estructura de los
minerales estudiados.

El factor regulador del posible reem-
plazo tuvo que ser el tamario similar de
los radios ionicos entre Fe™2 (0.74 A),
Nbh*i (0,69 A), Ta®® (0.68 A), respec-
to de los radios ionicos de U** (0,97 A},
Sntt (0.71A), v Ti"* (0.68A). y la
conservacion de la neutralidad electros-
tiatica mediante la sustitucion de Fe'*
+ Nb'® - Ta*® por U** - Ti*t -
Sn*t,

Sustituciones isomorfas de hierro biva-
lente por uranio v/o torio en la estruc-
tura de columbitas, como responsables
de la radioactividad en estos minerales,
han sido determinadas por Heinrich
(1962) en muestras provenientes de di-
versas pegmalitas,

Si bien el reemplazo entre cationes
parece ser la interprelacion mas satis-
factoria, va que explica la presencia de
los elementos hallados, también podria
suponerse (ue ha habido una incorpo-
racion de iones uranio en los intersti-
cios del reticulo de dichos minerales,
Esta ultima interpretacién explicaria de
mejor forma la falta de radioactividad
observada para la tapiolita asociada a
tantalita (Figura 3. d y e} si se tiene
presente que la mayor densidad de la
tapiolita, respecto de la tantalita de
Cerro Cantera de Cuarzo, indicaria una
estructura mas cerrada y por consiguien-
te una inenor capacidad para captar
iones extraios en los intersticios del re-
ticulo.

La posibilidad de sustitucion por ura-
nio en la estructura de los minerales
disminuiria con sus temperaturas de
formacion, asimismo como ya fuera pun.
tualizado por Heinrich es sabido que el
contenido en niobhio de las columbitas-

tantalitas, disminuye con dicha tempe-
ratura de formacion. De aqui podria
interpretarse como posible una mayor
temperatura de formacion para los nio-
biotantalatos de Cerro Blanco respecio
del mineral de Cerro Cantera de Cuar-
zo, si bien tal vez un estudio paragené-
tico completo no arroje mayores dife-
rencias en la temperatura de formacion
de ambos cuerpos pegmatiticos,

Es asi que se interpretan los mayores
valores obtenidos para los porcentajes
de U;0q (equivalente) en las colum-
bitas respecto de las tantalitas de Cerro
Cantera de Cuarzo. Esto sin dejar de
considerar que se han hallado minera-
les de uranio en la pegmatita de Cerro
Blanco.

Otra causa responsable de la radio-
actividad es la presencia, en las mues-
tras de Cerro Blanco, del mineral pul-
verulento de uranio que recubre a los
cristales de columbita, rellena fractu-
ras, planos de macla y contactos entre
granos,

Este mineral se interpreté como oe
origen secundario y producido posible-
mente a partir del uranio contenido en
las columbitas, donde la radioactividad
medida varia entre 0.83 v 0.36 % ex-
presado en forma de UyO5 equivalente.
Esta seria una de las causas por la cual
dicho mineral de uranio se encuentra
solamente asociado a la columbita, sin
que se lo haya observado recubriendo
a otros minerales o bien como mineral
aislado,

En las muestras provenientes de Cerro
Cantera Jde Cuarzo no se hallé dicho mi-
neral, en tanto que la radioactividad
medida ez de 0.08 % de UyO4, o sea
marcadamente inferior respecto de la
anterior,
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ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA DE LAS SEDIMENTITAS
TRIASICAS, POTRERILLOS, PROVINCIA DE MENDOZA

Por HORACIO D. DIAS* v ARMANDO C. MASSABIE **

RESUMEN

Se realiza un estudio estratigrafico de detalle de la secuencia tridsica de los alrededores
de Potrerillos, Prov. de Mendoza, dedicindose mayor atencién a las unidades conocidas
en la literatura geolégica, como “Formacién Fanglomerado Rio Mendoza™ y “Formacién
Las Cabras™; sugiriéndose incluir para esta comarca, la “Formacién Fanglomerado Rio
Mendoza”, en la Formacién Las Cabras tal como aqui se define, dividida en dos miembros:

inferior y superior.

El “manto bisico”™ o “basalto amigdaloideo™ awribuide previamente al “Grupo de Las
Cabras”™, es un filon capa de afinidades alcalinas, clasificado como dolerita oligoclisica anal-
cimica de edad creticica (105 % 10m.a.), intruido en la Formacién Potrerillos.

Se esquematiza el estilo estructural de la comareca estudiada, en forma de bloques dife-
rencialmente movidos de persistente hundimiento al sur, epilogo de una deformacién peri-

clinal, ocurrida a consecuencia de la orogenia Andica,

rocas pretridasicas,

alrededor de un nicleo rigido de

ABSTRACT

A stratigraphic detailed study on the Triassic sequence of the surroundings of Potreri.

Illos, Mendoza Province, with special atenttion

to the known unities of the geological lite-

rature such as “Fanglomerado Rio Mendoza Formation™ and “Las Cahras Formation” has
been carried out. It is suggested to include the “Fanglomerado Rio Mendoza Formation™
in Las Cabras Formation, as here defined. divided into lower and upper members.
Petrographical as well as structurally, the so called “basic mantle” or “amygdaloid
basalt”, intraded in Potrerillos Formation, is a sill with alkaline affinity, classified as oli-
goclasic analcimic dolerite, considered before as part of “Las Cabras Group”, is of Creta.

ceous age (105 2= 10m.v.).

The structural style is made up of J'Efl'n?rentially moved blocks of persistent downfalls
towards the south, as an epilogue of a pericline deformity which has come about as a result
of the Andean orogeny, arounda rigid nucleus of pre.Triassic rocks,

INTRODUCCION

Los resultados surgidos de estudios
realizados separadamente por los auto-
res, en terrenos triasicos de los alre-
dedores de Potrerillos, provincia de
Mendoza, que llamativamente difieren
de lo tradicionalmente conocido y acep-
tado en la literatura especializada sobre
secucncias bien expuestas, accesibles y

* Servicio Nacional Minero Geolégico.
#* Departamento de Ciencias Geolégicas, Uni-
versidad de Buenos Aires,

completas del Tridsico mendocino, nos
movieron a intentar una integracién de
dichos estudios, con el objeto de apor-
tar nuestras observaciones y conclusio-
nes al eonocimiento litoestratigrafico de
las cedimentitas triasicas alli aflorantes,
con especial énfasis en las unidades co-
nocidas en la literatura geolégica como
“Formacion Rio Mendoza” y “Forma-
cion Las Cabras™. sus respectivas dispo-
siciones tecténicas, y las relaciones geo-
légicas y caracterizacién petrografica de
las rocas cruptivas a ellas asociadas,
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Se utiliza aqui un concepto de For-
macién Las Cabras, que difiere del e
quema dado por Rolleri y Criado Ro-
qué (1966) para la cuenca triasica del
norte de Mendoza. Ello se hace tenien-
do en cuenta las variaciones laterales
de facies dentro de la misma en esla
comarca. lo cual nos lleva a incluir en
dicha formacién, con la categoria de
Miembro inferior, a la “Formacion Fan-
glomerado Rio Mendoza™ ( Borrello.
1962} o “Formacion Rio Mendoza™ (Ro-
lleri y Criado Roqué, 1968): y a las
calizas, tobas, areniscas y pelitas de mar-
cado acunamiento hacia el este, que
llegan practicamente a desaparecer, co-
mo Miembro superior, planteandose asi
un interrogante a la fundamentacién del
Grupo Rincén Blanco (Rolleriy Criado
Roqué, op. cit.) en la zona.

El trabajo de campo consistié en el
levantamiento topografico geolégico del
sector estudiado con plancheta a escala
1:5.000, perfiles también levantados
con plancheta a escala 1:1.000 y 1:
2.000 y muestreo sistemdtico de las uni-
dades aflorantes. En el gabinete se ana-
lizaron lo: datos obtenidos y se confec-
cionaron mapas, perfiles y cuadros. La
clasificacién de las areniscas y calizas
se realizo segin Dott (1964) y Marchese
y Fernandez Garrasino (1967]. respec-
tivamente.

URICACION GEOGRAFICA
Y LOCALIZACION GEOLOGICA

La comarca estudiada, se encuentra en
los contrafuertes orientales de la Pre-
cordillera. en la provincia de Mendoza.
sobre el curso superior del rio homoni-
mo. El area abarcada, que es de apro-
ximadamente 15 km?, esta limitada por
el rio Mendoza al norte, la localidad
de Potrerillos y el rio Blanco al este
y las estribaciones del cerro Las Cabras
al veste: extendiéndose unos 2,5 km en
direccién norte-sur. Atraviesan la co-
marea por el norte la ruta nacional Noe 7
y los rieles del ferrocarril trasandino.

La secuencia triasica aflorante, es la
mas completa de la provincia de Men-
doza y sus asomos configuran los cerros
Bayo v Cocodrilo correspondientes a la
provincia geolégica Precordillera. Se
apoya discordantemente sobre vuleani-
tas v tobas pérmicas hasta triasicas y
esti sobrepuesta por sedimentos tercia-
rios v cuartarios,

ANTECEDENTES

En 1937 Trumpy y Lhez dan a cono-
nocer los resultados del estudio efec-
tuado en la regién comprendida entre
Lujin de Cuyo, Potrerillos y Tupun-
zato; describen los Estratos de Pagan-
zo (Stappenbeck, 1917) que mis tarde
serian considerados por Borrello (1942)
bajo la denominacién de Fanglomera-
do Rio Mendoza y Grupo de Las Ca-
bras. En el trabajo se indica una tran-
sicién paulatina entre los “Estratos de
Pazanzo™ y el “Rético”, para el sector
de Potrerillos; el “Rético”™ que com-
prendia a los Estratos de Potrerillos y
Estratos de Cacheuta, con abundante
flora desde la base al techo, se sobrepo-
ne en discordancia meta o localmente
en psendoconcordancia a rocas magma-
ticas, Estratos de Paganzo o Paleozoico.
Sobre los Estratos de Cacheuta se asien-
ta en pseudoconcordancia o discordan-
cia local 1a “*Formacion Cretacea™, eun-
ya edad consideran dudosa debido a la
falta de fésiles y al desconocimiento de
la importancia del hiato Cretacito-Réti-
co. Los espesores medidos son 200 m,
variable para los Estratos de Potreri-
los: 80 a 150 m corresponden a los
Estratos de Cacheuta y 330 m para la
Formaciéon Cretacea, Trumpy y Lhez
{op. cit.).

Borrello (1942) da a conocer la divi-
sion estratigrafica para la cuenca tria-
sica de Potrerillos, la cual se resume
a -ontinuscién. En la base Fanglome-
rado Rio Mendoza, con un espesor de
600m o mas. en pseudoconcordancia
signe el Grupo de Potrerillos, cuyo es-
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pesor es de 700 m como maximo; sobre
el anterior, separado por una discordan-
cia local, se apova el Grupo de Cacheu-
ta con 210 m de espesor. El Grupo Rio
Blanco se sobrepone al anterior en li-
gera discordancia: su espesor es de 500
metros,

Al “Retiense”, corresponde el Grupo
de Potrerillos v el Grupo de Cacheuta:
al Cretaceo de Stappenbeck (1917), el
Grupo Rio Blanco, Borrello (op. cit.).

Con respecto al Grupo de Las Ca-
bras. Borrello (1942), manifiesta dudas
sobre su ubicacion estratigrafica, va que,
seglin este autor, esta secuencia sedi-
mentaria, aflora tnicamente en el sec-
tor occidental de la cuenca triasica de
Potrerillus, al oeste de la falla de rum-
bo general norte-sur, que divide a la
cuenca en dos regiones de estilo tecto-
nico diferente. Borrello (op. cit.), con-
sidera sin embargo, al Grupo de Las
Cabras, mis antiguo que el “Retiense”,
e indica un espesor de 600 m para el
mismo,

Bracaccini, en 1945, menciona los mo-
vimientos intertriisicos para Mendoza
norte; en la zona estudiada por el autor
( Lunlunta-Barracas-Carrizal ), los Estra-
tos de Potrerillos, estan separados de
los Estratos de Carrizal, equivalentes al
Grupo de Las Cabras, por un periodo
de erosion o no deposicién; la dura-
cion de estos movimientos, se hallaria
representada litoestratigraficamente, en
el margen de Precordillera, por los Es-
tratos de Potrerillos.

Frenguelli, en 1948, da a conocer el
perfil del cerro Las Cabras. al oeste de
Potrerillos, de Du Toit (1927). Este
iultimo autor, asigna al llamado Rético
en ese entonces un espesor de 700 m,
en un sector que por estar muy afec-
tado tectonicamente, es dificil que pro-
porcione espesores reales,  Frenguelli
(op. cit.}), da una division estratigrafica
de los terrenos aflorantes en la region
de Potrerillos, basada sobre la efectua-
da por Borrello anos antes (Borrello,
1942). Los espesores medidos por el
ultimmo autor mencionado, se mantienen,

exceptuando el correspondiente al Gru-
po Rio Blance, que para Frenguelli (op.
cit.), puede legar hasta Jos 1.000 m:
este autor no admite la existencia de
discordancias entre las distintas forma-
ciones ftriasicas e indica, que las dis-
cordancias locales, pueden deberse a mo.
vimientos posteriores y a irregularida-
des durante la sedimentacién: por otra
parte, describe ademas, una abundante
flova de Dicroidium.

En 1953, Groeber y Stipanicic reali-
zan una puesta al dia de los conoci-
mientos, gue hasta ese entonces, se te-
nian sobre el Triasico argentino, Sobre
la base de correlaciones con el Triasico
marino de Chile, se asigna una edad
carnense para el Choiyoilitense de Groe-
ber; norense, para los Estratos de Las
Cabras, Estratos de Potrerillos y Estra-
tos de Cacheuta, y retiense con dudas,
para los Estratos de Rio Blanco, Groe-
ber vy Stipanicic (op. cit.). Los auto-
res mencionados agrupan Estratos de
Las Cabras s. 1., Estratos de Potrerillos,
Estratos de Cacheuta y Estratos de Rio
Blanco, bajo la denominacién de Serie
de Cacheuta. Los Estratos de Las Ca-
bras s. ., comprenden al Fanglomerado
Rojo o Flangomerado Rio Mendoza y
al Grupo de Las Cabras de Borrello
(1942), con los equivalentes conocidos
en ese momento (para mayor informa-
cion sobre el tema, se refiere a los in-
teresados al trabajo de Rolleri y Cria-
do Roqué, 1968).

Borrello, en 1962, define la Formacion
Fanglomerado Rio Mendoza, para la
cual indica un espesor de 300m a
350 m, mientras que en 1942, a la mis-
ma le correspondia 600 m o mas. Le asig.
na edad triasica, probablemente Triasi-
co medio (“Carniano”, op. eit, pag. 7);
las relaciones estratigraficas son de dis-
cordancia: se apoya sobre las vulcanitas
pérmicas y esta sobrepuesta en pseu-
doconcordancia, por los Estratos o Gru-
po de Potrerillos, o bien por los Es.
tratos o Grupo de Las Cabras (Borrello.
op. cit. ),

En 1964, Bracaccini, refiriéndose a
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la Serie Porfirica, aconseja dejar de
lado la opinién de Groeber, quien asi-
milindola al Choiyoilitense, la coloca
en el Triasico superior vinculandola es-
trechamente a las capas portadoras de
la fiora norense de Cacheuta v Potre-
rillos. Estas vulcanitas, se relacionan
con la comarca de acumulacion del Car-
bénico fosilifero, representando el epi-
logo de la evolucion del geosinclinal
carbonico, de este modo, la Serie Porfi-
rica, es csencialmente pérmica, llegan-
do quizi al Triasico, Bracaccini (op.
cit. ) .

Bonaparte, en 1966, sobre la base del
hallazgo de tetrapodos, da una edad ani-
siana para la Formacion Cacheuta y
parte de la Formacion Potrerillos, co-
locando en el Seytiano a la Formacion

Las Cabras,

Rolleri v Criado Roqué. en 1968, dan
a conocer la nomenclatura formalizada
de las unidades litoestratigraficas triasi-
cas para la Cuenca de Mendoza Norte;
proponen dos Grupos: Rincén Blanco,
que comprenderian las Formaciones Rio
Mendoza y Las Cabras: y Cerro Coco-
drilo. que reune a las Formaciones Po-
trerillos, Cacheuta, Rio Blanco y Ba-
rrancas (subsueclo).

Stipanicic (1969), en su “Complejo
IV”, incluye al Grupo de Cacheuta,
equivalente a la Serie de Cacheuta de
Groeber v Stipanicie (1953}, que con-
tiene abundante flora de Dicroidium.
El Grupo de Cacheuta se apoya discor-
dantemente, tanto sobre el “Complejo
11", que comprende efusivas eoladi-
nienses-neoanisienses, como sobre Pa-
leozoico vario, Stipanicic (op. eit.),

Stipanicic y Bonetti, en 1969, de
acuerdo n los resultados obtenidos del
estudio de microflora, megaflora y otros
antecedentes del Triasico argentino,
asizman al Tridsico medio a la Forma-
cion Las Cabras, estando la Formacion
Potrerilloz en el limite Triasico medio-
superior, mientras que las formaciones
Cacheuta y Rio Blanco las refieren al
Triasico superior.

Bonaparte, en 1969, menciona el ha-

llazgo de restos de vertebrados fosiles,
clasificados como Andescynodon men-
dozensis ‘sp. nov. en la Formacion Las
Cabras, a 5 km al oeste de la Villa de
Potrerillos, en la ladera norte del cerro
Bayo de Potrerillos. Este autor indica
que la fauna hallada, se relaciona con
la de la Formacion Puesto Viejo y asig-
na la Formacion Las Cabras a la parte
alta del Triasico inferior.

En 1969, Stipanicic v Linares, colocan
en =1 Neotrias a las formaciones Potre-
rillos, Cacheuta y Rio Blanco. v asig-
nan al Mesotrias, posiblemente al Me-
sotrias superior a la Formacion Las
Cabras,

Yrigoven y Stover (1970}, sobre la
hase del estudio de palinomorfos, to-
mando para la ubicacion estratigrafica
un perfil columnar de Vilela ®, dan a
la Formacion Cacheuta una edad tria-
sica superior,

En 1973 Bonaparte asigna la Forma-
cion Rio Mendoza al “Triasico infe-
rior o base del Triasico medio™ (pag.
104), en base a Andeseynodon mendo-
zensis y otros tetrapodos, el primero de
los cuales lo menciono en 1969 (op. cit.)
para la Formacion Las Cabras, unidad
que coloca ahora en el Triasico medio.

ESTRATIGRATTA

En la comarca bajo consideracion el
basamento de la secuencia triasica, esta
constituido por vuleanitas, tobas y aglo-
merados voleanicos de composicion aci-
da a intermedia atribuidas al Pérmico.
con una cdad minima de 246 = 14 m. a.
(Rocha Campos. Amaral y Aparicio,
1971), que corresponden a las Asocia-
ciones Voleanicas Pérmicas de Bracac-
cini (1964, 1965). Sobre éstas se apoya
discordantemente la Formacion Las Ca-
bras. dividida en un Miembro inferior,
compuesto por conglomerados con in-
tercalaciones de areniscas y pelitas, y
un Miembro superior, formado por ca-
lizas, tobas, areniscas y pelitas. Esta

* Estudio privado para Esso SAPA,
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Formacion se asigna al Triasico inferior
a medio. En pseudoconcordancia, se so-
brepone la Formacion Potrerillos (Tria-
sico medio a superior) integrada por
conglomerados, areniscas, tobas, arcillas
bentoniticas y pelitas; sigue concordan-
temente la Formacion Cacheuta, com-
puesta por conglomerados finos, arenis-
cas y pelitas; y por iltimo, también en
concordancia, se dispone la Formacion
Rio Blanco formada por pelitas, arenis-
cas, tobas y conglomerados, que se atri-
buye. junto con la formacion anterior,
al Triasico superior.

En la Formacion Potrerillos, se in-
tercala un filon capa de composicion
basaltica y afinidades subalcalinas. que
por sus relaciones intrusivas, es poste-
rior a la formacién encajante, pero an-

terior a los movimientos del Terciario
y Cuartario que lo han afectado. La
datacion de este cuerpo, por el método
K-Ar, arrojé una edad de 165 = 10 m.
a., lo cual permite ubicarlo mas exac-
tamente en el Cretacico.

Deporzitos aluviales v acarreos moder-
nos, constituyen la cubierta cuartaria no
diferenciada. En el cuadro I se resume
la estratigrafia de esta comarca.

1. BASAMENTO PRETRIASICO.

Aflora en el sector norte y occidental
del area mapeada (fig. 3). Estas rocas
han recibido una atencién secundaria y
por consiguiente s6lo se describiran sus
caracteristicas mas salientes.

Fig. 1.— Faldeo norte del cerro Bayo de Potrerillos, que permite ver el eontacto entre el Miembro
superior de la Formaciin Las Cabras v la Formacidn Potrerillos, la cual comienza con un po-
tente pagunete conglomeridico,
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CUADRO |

Cuadro estratigrafico

E il ‘

Formacion

Litologin

CUARTARIO ‘

CRETACICO
(105410 m. a.)

Indiseriminado

« FILON CAPA BUB-
ALCALINO »

TRIABICO SUPE- |
RIOR

TRIASICO
RIOR

SUPE-

RIO BLANCO

CACHEUTA

TRIASICO MEDIO
A SUPERIOR

TRIASICO INFE-
RIOR A MEDIO

PEERMICO

LAS CABRAS

POTRERILLOS

Miembro superior

Depaositos aluvinles v
acarreos modernos

Dolerita oligoclisica
analeimica

Pelitas, areniscas, to-
bas v conglomerados
de color rojo vivo

Pelitas, areniscas, to-
bas v econglomerados
finos amarillentos ;
buena estratificacion

Pelitas, arcillas bento-

uiticas, tobas, arenis-
cas § conglomerados
de color pardo rojizo

Calizas, tobas, arenis-
cas ¥ pelitas bien es-
tratificadas, policromas

ASOCIACIONES VOL-
CANICAS PERMICAS

Miembro inferior |

Cooglomerados de po-
bre estratificaciion con
intercalaciones psami-
ticas

Tobas, aglomerados
voleminicos v vuleani-
tas

Espuesor
en et ros

b
[=1]

=i

350
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Sus afloramientos en general son ma-
cizos, de coloracion violiacea oscura a
pardo rojiza. En algunos lugares, estan
sroseramente estralificados segiin pla-
nos concavo-convexos, El estudie mi-
croseépico de muestras obtenidas de los
afloramicntos oceidentales y septentrio-
nales de esta entidad, permitié clasifi-
carlas como toba de lapilli dacitica, con
litoclastos de vulcanitas daciticas y rio-
daciticas, en una matriz con litoclastos
de igual composicion v cristaloclastos
de plagioclasa, y base microcristalina
con abundante oxido de hierro: ande-
sita de textura porfirica seriada, con
pasta feldespatica microcristalina, com-
puesta por fenocristales de oligoandesi.
na v minerales maficos reemplazados
por calcita y oxidos de hierro, con epi-
doto secundario,

a) Edad y correlacion. Estas wvulca-
nitas y tobas asociadas fueron asimila-
das por Groeber al Choiyoilitense asig-
nandoles una edad carniana (en Groe-
ber y Stipanicic, 1953). La idea fue
continuada. en cierto modo, por Stipa-
nicic. quien las incluye en su “Comple-
jo III”, con una edad eoladiniense-neo-
anisiense (Stipanicic. 1969). Bracacci-
ni {1964). considera que estas vulcani-
tas v tobas. representan el epilogo del
geosinclinal carbénico y como tal, co-
rresponderia a los tiempos pérmicos,
Recientemente Rocha Campos, Amaral
y Aparicio (1971). indican una edad
pérmica superior (246 = 14 m. a.) para
esta secuencia voleanica, ya que si bien
algunas de las dataciones dan edades
triasicas, ellas no concuerdan con las
relaciones de campo entre las rocas
muestreadas,

De acuerdo a los antecedentes dispo-
nibles v teniendo en cuenta la existen-
cia de una marcada discordancia en-
tre ¢l basamento pretridsico y las sedi-
mentitas tridasicas, que en la zona estu-
diada comienzan con potentes paquetes
conglomeradicos cuyos eclastos, provie-
nen principalmente del vacente; la edad
triasica inferior a media para la For-
macion Las Cabras sobre la base de res-

tos de tetrapodos hallados por Bonapar-
te (1969, 1973), que concuerdan solo
en parte con las edades obtenidas por
la microflora, Triasico medio (Stipani-
cic y Bonetti, 1969) y Triasico medio

Hupl‘rmr (Yrigoyen y Stover, 1970)
quiza debido a una incorrecta ubica-
cion estratigrifica de las muestras, te-
ma sobre el cual se volvera a tratar
mas adelante, se asignan al Pérmico las
vulcanitas y tobas que afloran por de-
bajo del Triasico sedimentario estudia-
do: para las mismas se emplea la de-
nominacion de Asociaciones Voleinicas
Pérmicas, propuesta por Bracaccini
(1964, 1965).

2. Formacion Las CaBras.

a) Nombre, localidad tipo v distri-
bucion. El nombre, se debe a Borrello
(1942). quien originalmente la denomi-
n6 Grupo de Las Cabras; la denomina-
cion formal, fue dada por Rolleri v

Criado Roqué (1968).

Sus asomos, constituyen una faja de
afloramientos semicirculares, en el sec-
tor oceidental v septentrional del area
relevada que han sido dislocados por
plegamiento y fallamiento (fig. 3).

by Litologia y espesores. Se ha con-
siderado que se pueden agrupar, los ele-
mentos de esta formacion en dos miem-
bros: inferior y superior, toméndose
como tipo los perfiles A, B y C ubica-
dos en el mapa geologico. Estn divi-
sion, se realiza teniendo en cuenta las
caracteristicas de coloracién, tipo de
estratificacion vy litologia que pueden
diferenciarse en el campo, asi como la
intima relacién existente entre estas uni-
dades que engranan lateralmente. En
los perfiles columnares de la Formacidén
Las Cabras (fig. 2) puede apreciarse el
mencionado engranaje, acompaiado por
un cambio lateral de facies, ya que las
calizas del perfil C, no estin presentes
en ¢l A, v en el perfil B, ¢l Miembro
superior, practicamente ha desapareri-
do. por lo tanto, se considera que la
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Fig. 2. — Perfiles columnares del Tridsico en los alrededores de Potrerillos

Formacion Las Cabras, tal como aqui
se define, constituye un proceso sedi-
mentario unitario, donde los conglome-
rados de bloques, del Miembro inferior
representan el rellenamiento rapido de
la cuenca, de manera que los espesores

variaran de acuerdo con el relieve pre-
existente y con el lugar de la cuenca que
se considere; en tanto que el Miembro
superior (calizas, tobas, pelitas y are-
niscas), menos potente y con fuerte acu-
namiento hacia el este, representa el
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colmatamiento de la cuenca durante el
epilogo del Triasico inferior y medio.

Miembro inferior.

Se trata de un conglomerado de color
pardo rojizo oscuro, con matriz areno-
sa ¢ intercalaciones de lentes y bancos
de areniscas, areniscas conglomeradicas
v algunas tobas, de colores variables en-
tre el gris verdoso palido pasando por
el rosado hasta el amarillo palido, reco-
nocidas en los niveles superiores de este
miembro. Los conglomerados tienen
bloques de hasta 30 em y mayores, aun-
que el tamaio mas {recuente es de 5 a
0,5 cm de diametro; la composicién de
los cantos rodados, corresponde a vul-
canitas acidas (riolitas), cuarzo de veta,
vulcanitas intermedias y tobas rioliti-
cas 1, s, La estratificacion es pobre, los
rodados presentan una acumulacién cao-
tica, con algunos lentes areniscosos con
estratificacién torrencial, sin embargo,
en ocasiones la estratificacion esta mar-
cada por los bancos de areniscas y tobas
antes mencionados, de los que se obtu-
vieron muestras clasificadas como are-
nita litica feldespitica y toba riolitica
vitrea (Dias, 1972). Este paquete con-
glomeradico, conserva en todos los lu-
gares sus caracteristicas esenciales y sus
colores predominantes, pero localmen-
te se advierten diferencias de compo-
sicion, aunque éstas no permiten sena-
lar determinados cambios de constitu-
cion que sean propios de todos los aflo-
ramientos. Las caracteristicas mencio-
nadas se refieren en general a un con-
glomerado fluvial, sin descartar local-
mente en niveles basales, la presencia
de fanglomerados.

Los eapesores medidos para este
miembro en el sector septentrional del
area mapeada son de 107, 350 y 290 m
(perfiles C, A vy B de la fig. 2) ; esta va-
riacion de espesores, se produce en una
distancia de aproximadamente 2 km, lo
cual puede deberse al relieve preexis-
tente o a irregularidades durante la ze-
dimentacion. En el sector ocecidental

donde también aflora (fig. 4), no ha
sido poasible medir espesores, pues for-
ma el micleo de un anticlinal volcado
hacia el naciente con carencia de es-
tructuras sedimentajias que permitan
la reconstruccion de la posicion origi-

nal del Miembro.

Miembro superior,

Ascendiendo estratigraficamente se
encuentra un conjunto de capas claras,
mejor estratificadas que los bancos grue-
sos infrayacentes, constituidas por are-
niscas, pelitas y tobas, especialmente vi-
sibles en el cerrito Siete Colores, al pie
del cerro Bayo sobre su faldeo norte, a
los que se agregan bancos de caliza en
los afloramientos noroccidentales de es-
te miembro (fig. 3). En algunos casos
se puede observar que el pasaje de las
sedimentitas del Miembro inferior a las
del Miembro superior, es gradual mien-
tras que en otros, la diferencia esta bien
marcada como sucede precisamente en
el cerrito Siete Colores y en los aflo-
ramientos donde se midié el perfil C
de la Formacion Las Cabras (fig. 3).
En este trabajo se entiende que el li-
mite entre ambos miembros se encuen-
tra en el lugar donde las pelitas em-
piezan a dominar sobre los sedimentos
gruesos: en otras palabras, el predomi-
nio de los sedimentos gruesos es exclu-
sivo del Miembro inferior y el predo-
minio de los sedimentos finos, clasticos
y quimicos, corresponde al Miembro su-
perior. Sus afloramientos constituyen
fajas de rumbo meridianal en el sector
occidental, afectadas por fallamiento vy
plegamiento; en el sector septentrio-
nal, la orientacion general de las capas
es efte-oeste y se ponen en contacto
por falla econ la Formacion Potrerillos
(fig. 3).

Para la descripeion del miembro en
consideracion, se toman como tipo los
afloramientos del sector noroccidental
del irea mapeada, que se hallan plega-
gados en anticlinales y sinclinales sua-
ves, limitados al este y al oeste por
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fallas oblicuas a longitudinales. Los co-
lores son claros (gris, verde, rosado v
pardo claro), la estratificacion es bue-
na y hay dominio de rocas clasticas fi-
nas y sedimentitas quimicas sobre las
clasticas gruesas. Los bancos de pelitas
finamente estratificados, son constantes
de la base al techo y tienen un espe-
sor que varia entre 1 v 2 m; con éstos,
alternan bancos de caliza. tobas y are-
niscas conglomeradicas. los primeros son
mas abundames en la seceion media a
superior v su espesor varia entre (.30
vy 1,50 m. frecuentemente tienen venas
rellenas por calcita espatica con eris-
tales de hasta 4 em de diametro. Mues-
tras obtenidas de estos bancos se cla-
sificaron como: micrisubesparita toba-
cea, micrisubesparita oligofosilifera te-
rrigena, y arenita litica calcdrea. Las
tobas son mas abundantes en la seccion
media e inferior con espesores cerca-
nos a los dos metros y menores, el es
tudio microscépico de muestras de estos
bancos permitio caracterizarlas como:
toba vitrea, toba fina vitrocristalina y
arenita tobdeea. En alzunos casos se
presentan bancos interestraficados de
tobas, calizas y areniscas; las tltimas
constituven capas independientes junto
con bancos de arenisca conglomeradica
que se hacen mis frecuentes hacia el
techo y la base del miembro (Massa.

bie, 1971},

A medida que se consideraron seccio-
nes mas orientales de la cuenca, su com-
posiciéon ira inclinandose gradualmente
a un menor contenido de sedimentos de-
finidamente calcireos, que estin ausen-
tes en los perfiles A y B de la figura 2,
este hecho se interpreta como una va-
riacion lateral de facies dentro de la
Formacion Las Cabras,

Los espesores de este Miembro dismi-
nuyen claramerte de ocste a este; se mi-
dieron 200 m en los afloramientos noro-
cidentales descriptos mas arriba; 8¢ m
en el cerrito Siete Colores y 6 m =obre
la margen izquierda de la quebrada de
las Minas.

¢) Edad y correlacion. Se encontraron
restos de crustaceos en los afloramien-
tos noroccidentales del Miembro supe-
vior, en bancos de calizas margosas gri-
ses. los que se clasificaron como Cyzicus
{ Lioestheria) sp. Deperet vy Mazeran,
1912, iBrooks. et al.. 1969), este fosil
no permie asignar una edad determina.
da a las sedimentitaz que lo contienen,
aunque tampoco invalida la asignacién
al Triasico de e:sta formacion, ya que
s¢ lo conoce en rocas del Paleozoico
medio hasta el Cretacico.

La asignacion de edad a la Formacién
Las Cabras. lleva a plantear la posibili-
dad de que la diserepancia entre los da-
tos aportados por el esudio de la flora
y de los vertebrados, se puede explicar
al menos parcialmente por problemas
en la ubicacion estratigrafica de las
muestras. Teniendo en cuenta que la
divizion ecstratigrafica de la sucesion
triasica de Potrerillos prezentada por
Borrello top. ecit.), ha continnado vi-
gente practicamente hasta la actualidad
(Frenguelli, 1948: Groeher y Stipanicice,
1953; Borrello, 1962: Bonaparte, 1966;
Rolleri y Criado Roqué, 1968; Stipani-
cic, 1969: Stipanicic y Bonetti, 1969;
Bonaparte, 1973: e Yrigoyen y Stover,
1970) ; que en ella se han incluido en
la Formacion Las Cabras niveles plan-
tiferos, los cuales pertenecen en reali-
dad a la Formaciin Potrerillos debido
a la redefinicion de su base (comparar
los perfiles de los trabajos mencionados
con los que aqui se dan, fig. 2} y que en
el reconocimiento de la Formacion Las
Cabras. los autores no han encontrado
niveles lutiticos carbonosos y arciliticos
plantiferos, los cuales son =i caracteris-
ticos de la Formacion Potrerillos y For-
macion Cacheuta, se tomara en este tra-
bajo la edad tridsica inferior a media
indicada por Bonaparte (1973) para la
“Formacion Rio Mendoza™ y “Forma-
cion Lasz Cabras™. pues en 1969 el mis.
mo autor (op. ecit.), ubica claramente
niveles con tetrapodos los que pertene-
cen verdaderamente a la Formacion Las
Cabras tal como aqui se define,



d) Relaciones estratigrificas. La For-
macion Las Cabras se apoya en discor-
dancia sobre las wvulcanitas pérmicas,
esta relacion de discordancia del Tria-
sico sedimentario con el yacente ha sido
indicada por diversos autores en varios
lugares del pais; los terrenos triasicos
descansan tanto sobre Paleozoico vario
como sobre vulcanitas del Paleozoico
superior. Esta sobrepuesta en concor-
dancia gecométrica por la Formaeion Po-
trerillos, que comienza con un conglo-
merado de caracteristicas similares al
del Miembro inferior, cuya importan-
cia como elemento indicativo de discor-
dancia en sedimentos continentales es
discutible. Petrograficamente no hay
datos que indiquen la participacion de
nuevas areas de aporte en la Formacion
Potrerillos, por otra parte, teniendo en
cuenta la extension reducida del area
relevada, se la considera en relacion de
psendoconcordancia con la Formacion
Potrerillos, de la cual estaria separada
por los movimientos intertriasicos (Bra-
caccini, 1945},

e) Ambiente de sedimentacion. FEl
Miembro inferior, integrado por un con-
elomerado de bloques bien redondeados
con intercalaciones de lentes psamiticos
y tobaceos, se deberia al ripido relle-
namiento de la cuenca en un ambiente
continental de elevada energia, donde
los rios habrian tenido caracteristicas
torrenciales. Kl pasaje, en ocasiones
gradual al Miembro superior donde son
predominantes los sedimentos finos, re-
presentaria el emplazamiento de un am.
biente lacustre de baja energia y par-
ticipacion de accion fluvial. La activi-
dad volcinica se insintia en el Miembro
inferior y pasa a ser imporlante en el
superior.

3. Formacion POTRERILLOS

a) Nombre, localidad tipo y distribu-
cion. El nombre de Estratos de Potre-
rillos se debe a Biondi (1936 a.b), pos-
teriormente Borrello (1942). llamé a
afloramientos similares Grupo de Po-
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trerillos. El nombre formal, lo dan a
conocer Rolleri y Criado Roqué en
1968: sus asomos constituyen el cerro
Bayo de Potrerillos y aparecen en su
prolongacién hacia el naciente, ocupan-
do la totalidad del faldeo norte del cerro
Cocodrilo. El afloramiento completo,
de la base al techo, puede estudiarse
unicamente en el cerro Bayo de Potre-
rillos, ya que en el cerro Cocodrilo su
base se encuentra cubierta por relleno
moderno. Tiene una distribucion am-
plia en el area mapeada y ocupa la
mayor superficie entre las unidades lito-
légicas discriminadas, extendiéndose de
este a oeste y de norte a sur en el sector
occidental.

b) Litologia y espesores. La colora-
cion general de esta unidad. es amarillo
verde claro, aunque hacia la base debi-
do a la existencia de un potente pa-
quete conglomeradico con el que co-
mienza la Formacién Potrerillos, que se
tuvo como integrante del Grupo de Las
Cabras o del Fanglomerado Rio Men-
doza, Borrello (1942). el color dominan.
te es pardo rojizo; la estratificacion es
tipica de sedimentos continentales, con
importantes variaciones granulométri-
cas, tanto en sentido horizontal como
vertical,

Se pueden reconocer dos secciones di-
ferenciadas por sus caracteristicas lito-
logicas y coloracién; la inferior, esta
constituida por sedimentitas gruesas,
conglomerados, con intercalaciones de
bancos psamiticos v peliticos muy pa-
recida al Miembro inferior de la For-
macion Las Cabras. La seccion superior,
se individualiza por el dominio de sedi-
mentitas finas (areniscas. tobas, arcillas
y pelitas con intercalacion de conglo-
merados), que desde la seccion inferior
se van haciendo cada vez mas importan-
tes hasta alcanzar preponderancia en
la daltima (fig. 2).

El espesor de la seccién inferior es
variable. se midieron 240 m en la base
del cerro Bayo de Potrerillos, mientras
que 50 m es el valor anotado en el sec-
tor noroccidental del area mapeada, se
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parece mucho al conglomerado basal de
la Formacion Las Cabras (Miembro in-
ferior). aun en su composicion litolé-
zica. Sin embargo esta secuencia con-
rlomeradica se puede diferenciar bien
de su homoéloga en la Formacién Las
Cabras, pues tiene colores mas claros,
esta mejor estratificada y rapidamente
hacia arriba comienza una alternancia
regular de bancos de conglomerado con
pelitas, areniscas y tobas, las que luego
pasaran a dominar. En los bancos de
conglomerado son comunes los espejos
de friccion que coinciden con los pla-
nos de estratificacion ejemplificando
fallas paralelas: el espesor de los ban.
cos varia entre 1.50 v 3 m o mas, for-
man espicazos cuando se disponen sub-
verticalmente. El estudio macroseépico
vy microseopico de muestras obtenidas
en la seccion inferior ha permitido cla-
sificarlas como: ortoconglomerado poli-
mictico de matriz arenosa vy cemento
analcimico, arenita conglomeradica [li-
tica v limolita tobdcea.

En la zeccion superior, los bancos de
areniscas y tobas se presentan bien es-
tratificadcs con espesores que varian
entre 30 cm v 1 metro. Las tobas son
de colores claros. rosado, blanco, ama-
rillo vy verde, en contraposicion a las
del Miembro superior de la Formacion
Las Cabras. que son de colores oscuros
(violaceas), o bien de colores claros
pero en bancos gruesos de hasta 5m,
con estructura porfiroclastica. las que
no aparecen en la Formacion Potreri-
Hos, pues en la misma son tobas finas,
seneralmente afaniticas, El cerro Bavo
esta coronado por una potente asocia-
cion de bancos tobiceos y areniscosos
de aproximadamente 40 m de espesor:
las muestras obtenidas se clasificaron
como toba riolitica vy arenita volednica
(fig. 1). Las areniscas son de color par-
do amarillento v amarillo palido, las
muestras estudiadas se clasificaron co-
mo: arenita liticofeldespdtica carbona-
tica y arenita litica cuarzofeldespatica.
Los bancos de pelitas (arcilitas y limo-
litas) son de mayor espesor y estan fina-

mente estratificados en bancos de pocos
milimetroz: hasta centimetros. su color
es gris claro. Los conglomerados aun.
que esporadicos, alcanzan espesor de 4,
6 v 12 m. haciéndose mis abundantes
hacia el techo de la formacién. no varia
mayormente su composicion pero el re-
dondeamiento de los clastos tiende a
ser mejor que el correspondiente a los
de la seceion inferior, este hecho se ve
acompanado por la presencia de con-
slomerados areniscosos finos de color
amarillento ausentes en la seccidon infe-
rior. En las muestras estudiadas de la
Formacion Potrerillos es caracteristica
la presencia de analcima participando
del material cementante en conglome-
rados y areniscas o bien como alteracién
de trizas en las tobas (Massabie, 1971:
Dias, 1972),

En el sector noroceidental de aflora-
mientos de la formaciéon bajo conside-
racion. inmediatamente al oeste de la
falla de rumbo wmeridianal que separa
la comarca relevada en dos mitades de
area similar (fig. 3). hay un cambio
notable de facies con dominio de peli-
tas pardas conteniendo abundantes res-
tos de plamas y pelitas negras lajosas
bituminosas, poseedoras de gran canti-
dad de restos carbonosos. En el sineli-
nal que choca contra la zona de falla
recién mencionada, Borrello (1942) de-
finio la seecion tipo para la Formacién
Las Cabras que culminaria con pelitas
negras bituminosas, las que constituyen
el micleo del sinclinal mencionado; en
este estudio =e incluye dicha seccion en
la Formacion Potrerillos. en acuerdo
con la posicion de las sedimentitas bi-
tuminosas que vacen sobre los conglo-
merados v areniscas integrantes de los
términos basales de esta formacion.

Los espesores lotales medidos en los
perfiles A vy B (fig. 2) son 728 vy 725
metros. En el sector occidental no es
posible efectuar mediciones valederas
debido a fuerte complicaciéon tecténica
que ha provoeado fallamiento, plega-
miento diferencial v voleamiento de ea-
pas hacia el este.
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¢) Edad vy correlacion. En el flanco
norte del cerro Cocodrilo, aproximada-
mente en la mitad del faldeo, sobre la
margen sur de una antigua huella mi-
nera, en la base de un potente banco
de arcilitas blanquecinas se encuentra
una gran concentracion de improntas y
restos de plantas bien conservadas que
se clasificaron como: Dicroidium lanci-
folium (Morr.) Goth y Dicroidium
odontopteroides (Morr.) ‘Goth. En los
afloramientos septentrionales de esta
formacion., inmediatamente al oeste de
la falla mencionada en el apartado an-
terior (3 b) se hallaron abundantes
restos de plantas en regular estado de
conservacion, asi mismo, muestras obte-
nidas en ese lugar proporcionaron pali-
nomorfos bien conservados pero escasos.

De acuerdo a lo expresado por diver-
s0s autores, actualmente se asigna una
edad tridsica superior a media para la
Formacion Potrerillos, Stipanicic y Bo-
netti (1969), Yrigoyen v Stover (1970),
Stipanicic y Linares (1969). Stipanicic
(1972).

d) Relaciones estratigraficas. Sc apo-
va pseudoconcordantemente sobre la
Formaciéon Las Cabras, de la que esta-
ria separada por un periodo de erosion
o no depositacion determinado por los
movimientos intertriasicos, En el sec-
tor occidental, segin se puede ver en el
mapa geolégico (fig. 3) se pone en con-
tacto tectonico con las vulcanitas pér-
micas o bien con el Mimebro superior
de la Formacion Las Cabras, Como te-
cho de esta formacién se toma el alti-
mo banco de conglomerado conspicuo,
de color pardo rojizo. que se reconoce
en la eima del cerro Cocodrilo, al eual
se sobreponen, en relacion de concor-
dancia, las pelitas, areniscas y conglo-
merados finos de la seccién inferior de
la Formacion Cacheuta,

e) Ambiente de sedimentacion. De
acuerdo a las caracteristicas litologicas
de la Formacion Potrerillos, la sedimen.
tacion se habria producido inicialmen-
te en un ambiente fluvial de elevada

energia, que paulatinamente fue pasan-
do & un ambiente lacustre y fluvial de
menor energia, con breves periodos de
marcada elevacién de la misma y vul-
canismo coetaneo. En algunos lugares,
la sedimentacion se produjo en sub-
cuencas bajo un ambiente palustre, co-
mo ocurrio en el sector de afloramien-
tos noroccidentales de esta formacion.

4. Torniacion CACHEUTA

a) Nombre, localidad tipo y distribu-
cion. Biondi (1931, 1936 e y b) fue el
primer autor que empleé las denomi-
naciones de Estratos de Potrerillos y
Estratos de Cacheuta para las secciones
inferior v superior respectivamente del
“Rético” de Stappenbeck (1917); con
el mismo sentido fueron tratadas estas
unidades por Trumpy y Lhez en 1937,

Fossa Mancini (1938), utilizé la de-
signacion de Formacién de Cacheuta
para una unidad estratigrafica mayor,

~que agrupaba a los Estratos del Victor

{equivalente del subsuelo a la Forma-
cion Rio Blanco), Esquistos Bitumino-
s0s y Estratos de Potrerillos; de igual
modo fue empleada por Frenguelli
(1944), Groeber y Stipanicie (1953) y
Stipanicic y Bonetti (1969) entre otros
autores,

Borrells (1942) utiliza el nombre de
Grupo de Cacheuta con el mismo signi-
ficado que le diera Biondi en un prin-
vipio La denominacion formal se debe

a Relleri y Criado Roqué (1968),

r:l sentido dado por Borrello a esla

unidad.

En la comarca estudiada los aflora-
mientos de esta formacion se disponen
paralelamente al sur de los cerros Co-
codrilo v Bayo de Potrerillos, tomando
una direccion meridianal en el sector
sudoccidental del area relevada (fiz 3).

b) Litologia y espesores. La colora-
cion de conjunto de esta unidad es gris
con tonalidades mas oscuras hacia el
techo y mas claras hacia la base, con-
trasta por su estratificaciéon fina a muy
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fina y la relativa monotonia litolégica,
tanto lateral como vertical, con las ca-
racteristicas litolégicas mencionadas pa-
ra la Formacion Las Cabras y Forma-
cion Potrerillos que evidencian mayor
irregularidad en la sedimentacién de las
mismas.

Sin embargo. se pueden diferenciar
dos secciones, inferior y superior. con
caracteristicas propias. En la seccion in-
ferior participan de la composicion li-
tolégica pelitas de color gris claro fina-
mente. estratificadas y areniscas amari-
Hentas y verdes en bancos de 1 a 2m
de espesor, acompanadas por escasas to-
bas v conglomerados finos de colores
claros (blanco, amarillo. rosado): las
muestras obtenidas se han clasificado
como arenita litica cuarzo feldespatica,
arenita feldespatica, toba vitrea v are-
nita litica, ‘

La seccion superior esta formada por
pelitas en parte carbonosas de color
gris oscuro a negre con abundantes res-
tos fosiles. e intercalaciones areniscosas
finas estratificadas en unidades de po-
cos centimetros de espesor; una mues-
tra de estas intercalaciones se clasificd
como arenita limolitica, constituida por
clastos monominerales de cuarzo, pla-
gioclasa, microclino, ortosa, biotita y
muscovita y litoclastos correspondientes
a vulcanitas v/o tobas acidas, ademas
de esquistos cuarzo muscoviticos, El
material ligante esta integrado por clo-
rita, carbonato y 6xido de hierro.

Se midieron 145 m de espesor para
la Formacion Cacheuta segiun los perfi-
les A y B (fig. 2). al sur del cerro Bayo
y del cerro Cocodrilo, respectivamente,
En ¢l sector sudoccidental del irea ma-
peada, no se midieron espesores debido
a que las capas se encuentran volcadas
hacia el este v plegadas por arrastre de

falla (fig. 3).

¢) Eduad y correlacion. Limolitas car-
bonosas conecrecionales proporcionaron
escamas de peces que se elasificaron co-
mo Semionotus mendozaensis Geinitz,
1923, ubicadas en niveles de la seececion
superior. los cuales también proporcio-

naron palinomorfos muy bien conserva-
dos que indicarian una edad triasica
superior, Zagalsky (com. verb.}, asigna.
cion adelantada por Stipanicic v Bo-
netti (1969} ¢ Yrigoyen y Stover (1970}
para la Formacion Cacheuta,

d) Relaciones estratigrificas. Se apo-
va concordantemente sobre la Forma-
cion Potrerillos, teniendo como limite
inferior ¢l techo del ultimo banco de
conglomerado de color pardo rojizo que
aflora en la Formacion Potrerillos, el
cual se presenta volcado hacia el este
junto con los afloramientos de la sec-
cion inferior de la Formacion Cacheu-
ta, en el sector sudoceidental de la co-
marca estudiada (fig. 3).

El limite superior se coloca alli don-
de comienzan a dominar las pelitas y
areniscas finas de color amarillo grisa-
ceo o rojo. gque constituyen la base de
la Formacion Rio Blanco, sobre las pe-
litas y areniscas finas de color gris os-
curo correspondientes al techo de la
Formacion Cacheuta, ya que existe en-
tre ambas un pasaje sin solucién de
continuidad.

e) Ambiente de sedimentacion. La
deposicion de los sedimentos habria
ocurrido en un ambiente fluvial y la-
custre alternado con vulcanismo active,
pasando a dominar finalmente el am-
biente lacustre hasta palustre en algu-
nos lugares,

5. Formacion Rio Branco

a) Nombre, localidad tipo v distribu-
cion. Estas sedimentitas muy caracte-
risticas por sus colores intensamente
rojas, fueron incluidas por Stappenbeck
(1917) en el Cretacico. Borrello (1942)
las denominé Grupo Rio Blanco y ac-
tualmente el nombre formal se debe a
Rolleri v Criado Roqué (1968). En la
comarca estudiada, sus afloramientos
constituyen una faja de rumbo general
este-oeste, que hacia el poniente tuer-
cen al sur; en el paraje denominado
Cerrillos Colorados, inmediatamente al
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sur del cerro Cocodrilo. se encuentra la
localidad tipo.

b) Litologia y espesores. El color de
conjunto es rojo vivo, aungue con fre
cuencia las sedimentitas presentan en
fraciura {1esca tonos grises; la estrati-
ficacion es gruesa a muy gruesa, pero
hacia la base se torna fina, debido al
dominio de areniscas finas de color
amarillo y morado, lajozas. que consti-
tuyen bancos de 10 y 20 em de espesor,
y han sido clasificadas como arenita
feldespitica calcdrea,

Ascendiendo en la secuencia, la estra-
tificacion se hace mas irregular por la
participacion de bancos de conglomera-
dos v areniscas conglomeradicas con e:-
tratificacion torrencial frecuentemente
lenticulares, ejemplificando paleocauces,
que se¢ intercalan entre bancos de are-
niscas. pelitas v tobas blanquecinas de
3¢ em de espesor; muestras obtenidas
de las areniscas se clasificaron como
arenita volcinica caledrea.

El miximo espesor aflorante de la
Formacion Rio Blanco, se midié al sur
del cerro Cocodrilo, donde alcanza a
270 m antes de la repeticion por una
falla longitudinal, muy cerca del limite
de la cubierta cuartaria (fig. 3). En el
sector occidental de afloramientos de
esta formacion. se obtuvieron espe-
sores aun menores (52 y T6m), alli
también se comprueba repeticion por
falla oblicua, que es la continuacién
hacia el sur de la falla transversal que
afecta en el sector norte del area car-
teada a las formaciones Las Cabras y
Potrerillos (fig, 3},

¢) Edad y correlacion. No se halla-
ron fosiles durante la inspececion de la
Formacion Rio Blanco, sin embargo, de
acuerdo a los antecedentes bibliografi-
cos y a su posicion estratigrafica se la
asigna al Triasico superior.,

d) Relaciones estratigrificas, Es con-
cordante con la Formacion Cacheuta,
con la cual como va se dijera tiene un
pasaje gradual y esta sobrepuesta dis-
cordantemente por Cuoartario,

e¢) Ambiente de sedimentacion. Los
sedimentos de la Formacion Rio Blanco
se habrian depositado en un ambiente
lacustre de mediana a baja energia. con
tendencia progresiva al ambiente fluvial
bajo condiciones de fuerte oxidacion
hasta su instauracién definitiva. La pre.
sencia de tobas en toda la secuencia nos
habla de un vulcanismo activo,

6. FILON CAPA SUBALCALINO

Este cuerpo se halla ubicado en el
sector centro occidental del adrea ma-
peada, esta intruido en la Formacion
Potrerillos y aflora tinicamente al oes-
te de la falla que con rumbo general
norte-sur, atraviesa la cuenca tridasica
de Potrerillos en la comareca estudiada
(Fig, 3).

En los afloramientos se presenta muy
meteorizado y desagregado con parti-
cion en unidades esféricas de tamano
diverso. tiene abundantes amigdalas,
gzeneralmente rellenas por un material
verdoso, cloritico-serpentinico. que en
algunos casos ha sido eliminado por me.
teorizacién. Topogrificamente el cuer-
po esta deprimido respecto de la roca
hospedante, mientras que los bordes del
filon capa, junto con la roca de caja
directamente en contacto con el techo
v la base del mismo, se destacan posi-
tivamente en el relieve local. Los efec-
tos de la intrusion han sido una siliei-
ficacion e impregnacién por clorita y
oxidos de hierro, tanto en el techo co-
mo ¢n la base, lo cual le confiere a la
caja en un espesor no mayor de 50 em,
un color verde grisiaceo semejante al del
cuerpo intrusivo, que contrasta con el
color amarillo blanquecino de las sedi.-
mentitas hospedantes. En los bordes
del cuerpo se produce una concentra-
cion de clorita y calcita como relleno
de venas delgadas,

Su actitud estructural es de concor-
dancia con el rumbo e inclinacion de
los estratos, formando parte de un sin-
clinal buzante al sur que ha sido afec-
tado por la falla mencionada mas arri-
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ba, provocando repeticion de capas. La
mejor exposicion del filén capa se en-
cuentra en el ala oriental del sinclinal
y luego se pierde hacia el sur bajo aca-
rreos modernos; alli se midié un espe-
sor de 25 m, el cual se mantiene aproxi-
madamente constante en los afloramien.
tos mas conspicuos,

Para la caracterizacion petrografica
del mismo, se tomaron muestras de la
base y el centro del cuerpo: las prime-
ras tienen textura porfirica, con feno-
cristales de augita y olivina fuertemen-
te alterados a carbonato y serpentina,
respectivamente, en una pasta de tipo
intersertal compuesta por microlitas de
oligoclasa siédica y escasos cristales de
feldespato alcalino., eon abundante clo-
rita v opacos intersticiales, hay ademas
venillas de albita limpida. Las mues:-
tras correspondientes al centro del cuer-
po. tienen también textura porfirica,
dada por fenocristales de augita fresea,
en alguno: casos zonales con bordes de
augita titanifera purpura y olivina ser-
pentinizada en menor cantidad respec-
to a las muestras anteriores; la pasta
es microgranosa a intergranular, las mi-
crolitas de plagioclasa estan albitizadas
v en el iltimo caso forma parte de la
textura de la pasta titanoaugita inters-
ticial, es importante la participacion de
analeima, a la cual se asocia grumos de
titanita, tanto en venillas como reem-
plazando selectivamente cristales de pla-
gioclasa; los accesorios son magnetita e
ilmenita.

De acuerdo a los datos estructurales
y petrogriflicos disponibles el llamado
“manto basico” o “‘basalto amigdaloi-
deo”, ubicado segin Borrello (1942),
Frenguelli (1948). en la seccion media
del “Grupo de Las Cabras”, se define
como dolerita oligoclasica analcimica
intruida en la Formacion Potrerillos,
Su emplazamiento esta intimamente re-
lacionado con la falla de la cual parece
surgir el cuerpo y que a su vez lo ha
afectado. pues se trataria de una fisura
preterciaria del basamento. por donde
habria ascendido el magma, intruyéndo-

se en estratos subhorizontales o de sua-
ve inclinacion, tinicamente al oeste de
la falla. Durante los movimientos del
Terciario y Cuartario, la misma habria
sido reactivada, lo que se evidencia por
la repeticion del filén capa que pro-
duce una de las ramas de la zona de
movimientos,

Edad. Es intrusivo en la Formacion
Potrerillos y ha sido afectado por los
movimientos de la orogenia Andica, es
decir que con estos elementos de juicio
se lo podria ubicar en el lapso jurasico-
cretacico, con lo cual concuerda la edad
obtenida por el método K-Ar sobre roca
total: 105 == 10 m.a.. realizada en el
Instituto de Geocronologia v Geologia
Isotépica, que permite asignarlo al Cre-
tacico mas precisamente, sumandose a
las frecuentes manifestaciones eruptivas,
basicas e intermedias de tendencia alca-
lina y ain definidamente alcalinas que
en el pais han tenido amplia difusién
durante el Creticico (Quartino, 1961,
Gordillo y Lencinas, 1967 a, b).

TECTONICA

En la comarca estudiada se pueden
diferenciar dos sectores, oriental v oc-
cidental, con diferente estilo tecténico
que tiencn como limite natural la falla
de rumbo general norte-sur, que atra-
viesa en el area relevada, la cuenca tria-
sica de Potrerillos (fig. 3).

El sector oriental constituve un blo-
que relativamente elevado. expresado
morfologicamente en los cerros Coco-
drilo y Bayo de Potrerillos, de persis-
tente hundimiento al sur y flanqueado
hacia el ezte y el oeste por fallas trans-
versales de plano subvertical. Dentro
de este bloque, la estructura es esen-
cialmente homoclinal suavemente ala-
bheada, de buzamiento al sur vy carente
de dislocaciones importantes. Sélo lo-
calmente, en relaciéon con las fallas li-
mitantes se han desarrollado estructuras
de plegamiento, como se pueden ob-
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servar en los afloramientos sudocciden-
tales de la Formacion Cacheuta vincu-
ladas a la falla occidental, e inmedia-
tamente al sur del camping de la Direc-
cion Nacional de Turizmo, sobre el ca-
mino a Las Chacritas, donde se ha pro-
ducido plegamiento por arrastre de falla
subsidiaria de la falla del rio Blanco
(fiz. 3). Con el hundimiento hacia el
sur, s¢ ha producido el deslizamiento
de las capas sobre si mismas, aprove-
chando los planos de estratificacion, con
la consiguiente formacion de un sinnu-
mero de fallas paralelas de poca mag-
nitud, cuyas evidencias se encuentran
en casi todos los planos de separacion
entre capas contiguas, observiandose fre-
cuentes espejos de friccion,

El sector occidental configura topo-
griaficamente un area deprimida, la cual
desde el punto de vista tectonico se
puede considerar como una nariz estruc-
tural, de hundimiento al sur, limitada
por fallas longitudinales de rumbo me-
ridianal, tanto al este como hacia el
oeste, que la separan del cerro Bayo
de Potrerillos v del cerro Las Cabras,
respectivamente, correspondientes a los
bloques relativamente elevados,

Este esquema de blogues se repite en
menor escala dentro del sector delimi-
tado, lo cual da lugar a una serie de
escalones estructurales limitados por
fallas longitudinales de plano subverti-
cal. El hundimiento general de estos
escalones es hacia el sudeste, v en esa
direccion se encuentran los afloramien-
tos de las formadiones tridasicas mas
jovenes. El primero de los bloques,
considerindolos de oeste a este, se in-
clina hacia el este hasta ponerse en
contacto por falla con el escalén siguien.
te, en tanlo que el mas oriental buza
directamente al sur,

Como se puede observar en el mapa
(fig. 3). los movimientos relativos apa-
rentemente mayores, s¢ produjeron en
la faja occidental y septentrional, he-
cho que queda justificado por la proxi-
midad del basamento volcanico rigido,
el cual evidentemente respondié al es-

fuerzo fallindose en bloques y comuni-
c6 ese estilo tectonico a las rocas sedi-
mentarias suprayacentes, que a su Vez
reaccionaron fallandose y plegandose,
de tal modo que al observar secciones
triasicas mas modernas, se hace dificil
interpretar la disposicién estructural de
las capas; asi ocurre hacia el sur del
sector occidental, donde por grupos las
inclinaciones varian de oeste a este, pa-
sando por la posicion vertical. En al-
cunos lugares inclusive, se han desarro-
llado aparentes “anticlinales” y “sincli-
nales”, donde no hay repeticién de ca-
pas al recorrer la estructura transver-
salmente de oeste a este, comproban-
dose ademas que en ese sentido se as-
ciende estratigraficamente; ellos han
sido provocados por el movimiento de
bloques que se reflejé en la cubierta
sedimenlaria en numerosas fallas longi-
tudinales y paralelas, responsables de
esas variaciones de inclinacién, practi-
camente de lugar en lugar, que simu-
lan pliegues.

El verdadero plegamiento es de tipo
paralelo, expresandose en anticlinales y
sinclinales simétricos de buzamiento al
sur; una excepcion a lo expresado, es
la estructura anticlinal volcada hacia
el este, que se ha mapeado sobre el
contacto occidental entre las sedimenti-
tas triasicas y las vulcanitas pérmicas,
la que se halla afectada a su vez por
una falla transversal de ajuste que pro-
voco el afloramiento, en el labio rela-
tivamente elevado, del nicleo constitui-
do por el Miembro inferior de la For-
macion Las Cabras. La mayor intensi-
dad del plegamiento se produjo en una
faja adosada a la falla norte-sur, que
limita por el este la comarca deprimi-
da, disminuyendo hacia el sur la inten-
sidad del plegamiento.

La cercania o lejania del basamento
rigido (vulcanitas pérmicas) y la lito-
logia han influido en la intensidad del
plegamiento, asi en los afloramientos
septentrionales de este sector, el Miem-
bro inferior de la Formacién Las Ca-
bras configura un nicleo rigido plega-



do suavemente. sobre el cual las sedi-
mentitas del Miembro superior mas
plasticas estan plegadas con mayor in-

tensidad en estructuras de segundo
orden.

La zona de falla que sirve de limite
natural entre los sectores oriental ¥ oc-
cidental, tiene gran influencia en el di-
ferente grado de complejidad tecténica
de ambos sectores. En su expresion ac-
tual esta fractura existia como linea de
debilidad del sustrato volcanico, con an-
terioridad al Terciario, por ella habria
penetrado el magma que se intruyé en
la Formacion Potrerillos en forma de
filon capa durante el Cretacico. Al pro-
ducirse los movimientos del Terciario
vy Cuartario. que determinaron la con-
figuracion tectonica actual de la comar-
ca estudiada. dicha falla fue reactivada
como lo evidencia la repeticion del filén
capa en la zona de falla, v controlé
la formacién de dos bloques mayores
uno relativamente elevado (sector orien-
tal} sin pe1turbacmncq ¥ otro deprl-
mido (sector occidental) donde ocurrie-
ron importantes mmplu-.acmnea tecto-
nicas, como epilozo de una deformacion
periclinal alrededor de un nuicleo rigi-
do, las vulcanitas pérmicas,

Con relacion a los movimientos in-
tertriasicos, segun va se expresara (4
—2d). se puede indicar para el =ector
oriental sin  complicaciones estructu-
rales, una concordancia geométrica en
términos generales, a lo que se suma
falta de cambios litologicos significati-
vos entre las sedimentitas continentales
de las formaciones Las Cabras y Po-
trerillos: sin embargo, teniendo en cuen.
ta que los movimientos intertriasicos se
han dado con caréicter regional, Bra-
caccini (1945), Rolleri y Crmdn Roqué
(1968), se las considera en relacion de
pseudoconcordancia, separada por los
movimientos intertriasicos que no ha-
brian producido grandes perturbaciones
en la comarca estudiada.
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CONCLUSIONES

Los temas precedentemente desarro-
lados, permiten arribar a una serie de
conclusiones que se consideran de inte-
rés para el conocimiento del Triasico
en ¢l norte de la provincia de Mendoza.

En primer lugar, se propone para la
comarca estudiada, la reunion bajo la
denominacion de Formacion Las Ca-

hras. de las unidades conocidas en la
literatura geologica como “Formacion

Fanglomerado Rio Mendoza™ y “For-
macion Las Cabras”. dividida en un
Miembro inferior v otro superior, el
primero de los cuales es aproximada-
mente equivalente a la “Formacion Fan-
glomerado Rio Mendoza™ de Borrello
(1962).

Se establece la seceion tipo para la
Formacion Las Cabras, tal como aqui
se define, cuva tipificacion habia sido
realizada en un area que por sus com-
plicaciones tectonicas, llevo a confusio-
nes en cuanto a la posicion de las capas
calcareas y sus cambios laterales, asi
como respecto a la posicion del paque-
te de pelitas bituminosas plantiferas,
que en realidad pertenecen a la For-
macion Potrerillos,

Los maximos espesores medidos son:
Formacion lLas Cabras 430 m, Forma-
cion Potrerillos 728 m. Formaciéon Ca-
cheuta 145 m v Formacion Rio Blanco
270 metros,

Se caracteriza al denominado “manto
basico o hasalto amigdaldideo del Gru-
po de las Cabras". como f{ilén capa de
afinidad alcalina que se asimila por su
composicion mineralégica v textura a
una dolerita oligoelasica analcimica, de
edad creticica (105 = 10m. a.). aloja-
do en la Formacion Potrerillos, Tecto-
nicamente. entra en contacto en una re-
ducida extension, con la Formacion Las
Cabras (Miembro inferior).

Se redefine la posicion del techo de
la Formacion Las Cabras y de la base
de la Formacion Potrerillos, incluyendo
dentro de la ultima un espeso y cons-
picuo paquete conglomeradico, que se



— 203 —

tenia como integrante de la parte su-
perior del “Grupo de Las Cabra:” o
del “Fanglomerado Rio Mendoza™.

Se esquematiza el estilo estructural de
la comarca estudiada, en dos bloques
principales diferencialmente movidos,
uno relativamente elevado de estructu-
ra homoclinal buzante al sur (sector
oriental) v el otro deprimido (sector
occidental !, que tienen como limite na-
tural ‘enire ambos. la zona de falla
de rumbo norte-sur que atraviesa la
cuenca tridasica de Potrerillos en el drea
relevada y se hallan [lanqueados a =n
vez por fallas de plano subvertical,
Dentro del bloque deprimido de persis.
tente hundimiento al sur. s¢ han pro-
ducido fuertes complicaciones tectoni-
cas debido a movimientos semin fallas
longitudinales. Se trataria entonces del
epilogo de una deformacién periclinal,
alrededor de un niecleo rigido, las vul-
canitas pérmicas, acaccida durante los
movimientos de la orogzenia Andica.
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EL GRANITO DEL ACAY, INTRUSIVO DE EDAD TERCIARIA
EN EL AMBIENTE DE PUNA

Por JUAN CARLOS MIRRE

RESUMEN

En el faldeo norte del Nevado de Aecay se localizé un contacto intrusive de un cuerpo
granitico con la Formaciéon Yacoraite, Se describen algunas caracteristicas petrogrificas del
granito y los fenomenos de contacto que afectaron a las sedimentitas calcireas, Se describe
también un perfil detallado de la Formacion Yacoraite en la region. Por dltimo se analiza
la posibilidad de un eiclo intrusivo terciario en el noroeste argentino y se compara con zonas
cercanas de Chile y Bolivia.

ABSTRACT

An intrusive granite of tertiary age was found in the northern slope of Nevado de Acay
{Salta province, Long 66° 10' W, LLat, 24° 23'S Argentina). This granite intrudes Yacoraite
Formation (Upper Cretaceouns) as well as Puncoviscana Formation (Cambrion?). Aecay intru-
sive is compared to other granitic intrusives of Northwestern Argenlina. A correlation is

snggested to Bolivian and Chilean tertiary granites.

INTRODUCCION

En oportunidad de realizar estudios
geolégicos-mineros por cuenta de una
empresa privada dentro del drea de re-
serva N? 18, Nevado de Acay del Plan
NOA-I, Fabricaciones Militares-Nacio-
nes Unidas, se dedico especial atencion
a las manifestaciones minerales rela-
cionadas con procesos metasomaticos en
niveles calcireos pertenecientes a la
Formacion Yacoraite. En uno de los
afloramientos visitados se pudieron ob-
servar claramente las relaciones de con-
tacto de un intrusivo granitico con la
Formacién Yacoraite,

LOCALIZACION

El cuerpo granitico del Nevado de
Acay constituye la cima de este cerro
(5.860 m) y se extiende principalmente

hacia el este v nordeste constituyendo
sus faldeos. La localidad donde se reali-
zaron las ohservaciones corresponde a
las antizuas minas de hierro del Acay.
El aceeso a éstas se hace por una huella
en regular estado de transitabilidad que
parte desde la estacion Muiiano del Ra-
mal C-14 ael Ferrocarril Belgrano, hacia
el sur. Ecta huella recorre unos 15 ki-
lomeiros hasta llegar a las labores mi-
neras a unos 4,800 m de altura sobre el
faldeo norte del Nevado de Acay.

GEOLOGIA

ANTECEDENTES

La comarea estudiada forma parte del
ambiente geologico de Puna, aunque se
destaca su particular ubicacion sobre la
franja limite entre dicho ambiente y el
de Cordillera Oriental. El granito del
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Nevado de Acay fue siempre asignado
al Preciambrico o Paleozoico inferior.
Moreno (1948) lo considera parte del
batolito de Tastil v por tanto, signiendo
a Keidel (1943) de edad precambrica,
Vilela (1969} ecoincide con ambos auto-
res en cuanto a la edad del batolito de
Tastil basandose en la presencia de ro-
dados graniticos en conglomerados cam-
bricos. Turner 11972) no hace men-
cion especifica al Nevado de Acay. pero
advierte que las rocas trondhjemiticas
de los Nevados de Palermo pueden ser
mas jovenes que Precambrico. Las da-
taciones radimétricas realizadas por
Shell Capsa (in Borrello, 1969) indi-
can una edad cambrica inferior a me-
dia para el batolito de Tastil. Borrello
(1969) otorga esta misma edad para
tres fajas de intrusivos en el noroeste
argentino. incluyendo en su segunda faja
(Chani-Tastil} al Nevado de Acay. En
la reciente comunicacion de Méndez.
Navarini. Plaza v Viera, al V° Con-
greso  Geologico  Argentino, Cordoba
1972, se atribuye al intrusivo del Acay
una edad silarica. Al respecto cabe se-
nalar que también se asigna tal edad a
diversos granitos del noroeste argentino
en distintos informes v mapas del Plan
NOA-I (FM.-UN.D.P.). Esto es sor-
presivo cuando existen dataciones radi-
métricas v observaciones de campo que
indican que cuerpos como el de Tastil
de ninguna forma pueden asignarse al
Silirico. Recientemente Halpern v La-
torre (1973} dataron dos granitos en la
provineia de Jujuy por método potasio-
argon como de edad eretacica; estos re-
sultados se discuten mas adelante.

DESCRIPCION CEOLOGICA

La Formacion Puncoviscana {Turner.
1960} es el elemento mas antiguo que
aflora en el area estudiada, Se trata de
una sucesion de grauvacas vy de esquis-
tos (ue e intercalan mondtonamente en
bancos regulares generalmente de unos
20 centimetros de espesor cada uno. El
Cl:lrlj'lllltﬂ se encucnira fuertemente tec-
tonizado, plegado en plicgues asimétri-

cos v conicrsionados, abiertos v con ejes
de alto angulo de inclinacion, hasta ver-
ticales, El clivaje de plano axial se en-
cuentra apenas insinuado y el grado
metamorfico no supera la facies de es-
quistos verdes, Esta formacion fue con-
siderada precambrica por Turner (1960)
pera recientemente se hicieron hallaz-
gos de Olhamia que indicaria una edad
cambrica inferior (Acenolaza. 1973).

En fuerte discordancia angular se
desarrolla por encima de ésta la Forma-
cion Yacoraite (Turner. 1958). Al res-
pecto cabe seialar que el contacto entre
ﬂlllbﬂﬁ fﬂ]r]llalfiﬂtltﬂi ¢: un contacto cros-
sivo, normal. El plano de contacto es
en general vertical o invertido, en al-
sunc- casos el angulo de inversiéon llega
a lo: 50° Esto llevé a muchos gedlogos
a considerar la superficie de contacto
como un plano de corrimiento de la
Formacion Puncoviscana sobre la For-
macion Yacoraite, No se encontré nin-
guna evidencia de corrimiento en tanto
que en numerosas oportunidades pudo
reconocerse el ala invertida de un plie-
gue sinclinal. Las inversiones de la se-
cuencia son claras en la Formacién Ya-
coraite va sea en los bancos estromatoli-
ticos (“Pucalithus™) o en los bancos con
laminacién diagonal o entrecruzada.

Cabe senalar que la posicion de la
Formaciin Yacoraite en contacto ero-
sivo sobre la Formacion Puncoviscana
sin que medie la Formacion Pirgua no
debe ser un hecho exclusivo del sector
estudiado. Moreno (1970) muestra cla-
ramente en sus estudios de facies de se-
dimentacion y paleo-geografia del Gru.
po Salta ¢émo la cuenca se amplia no-
toriamente en el periodo que correspon-
de a la sedimentacion de la Formacion
Yacoraite con respecto a aquella de la
Formacion Pirgua.

A continuacién se detalla el perfil
ubirado eén el mapa (figura 1). Para la
ubricacion y levantamiento expeditivo
del perfil se consideré la zona que mos-
traba mas claramente las relaciones es-
tructurales y la menos afectada por fe-
nomenos de metamorfismo,
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Formacion Puncoviscana {(Cambrico inferior?)
Discordancia Angular
Formacion Yacoraite (Campaniano)

a} Brecha sedimentaria v arenisca brechosa con elementos clisticos pertene-

c'eintes a la Formacion Puncoviscana, Espesor ............. 2m
L+ Aveniscas y areniscas conglomeradicas, gris claras, Escaso cemenlo calcareo.
Espesor ........ e eareieaaeaeiaeeaaas ceeaen ceisssssariassvees fm
¢) Areniscas gruesas cuargo-muscovitas con laminacion diagonal ¥ emtrecruzada
intercalindose con arenisca caleirea v dos bancos de caliza oolitica de 10 em
cada uno, de color gris. Espesor .............ciciiiiniianaan. 4m .
e} Margas negras predominantes intercaladas con rallzns nolmcns. b'm:ns dr:
coquina ¥ estromatoliticos de 1 a 0,5 metros de espesor. Espesor ............ Tm
e} Margas negras y calizas finas grises intercaladas en bancos de aproximada-.
mente un metro de espesor. Espesor ... ... i e 15m
J) Calizas gris azuladas con algunos niveles de lumachellas y de r:ulu:as ooliticas
intercaladas., Espesor ... ... . i i i i it ittt tia e 14 m
£} Margas negras con niveles de hasta 5 em de Ertrﬂm‘llﬂllta‘- }' lumachellas inter-
caladas, ademas, bancos de 50 em de calizas grises o negras, impuras, con abun-
dante mica, Un banco de estromatolitas muy bien desarrollade en la base,
de 60 em de espesor. Espesor ..... e S AR N e 18 m
h) Calearenitas gris claras y lumnchcllas de a 5em |lc espesor tnterraladna
con margas verdosas a grisdceas en paquetes de 030 a 1 metro de espesor con
abundantes ondulitas, pasan transicionalmente hacia arriba a negras verdosas
intercaladas con ecalizas ooliticas finas gris claras, calizas impuras y areniscas
caledreas color verde grisiceo, Espesor ... ........ ... ... .......... 11 m
i) Margas pegras, Espesor .......vueeerunnrunrnrennernnnnn, T im
j} Margas negras interealadas con bancos de Mtramamlrlas 3,r rahzus nol:tmas
(fétidas) negras, Uno de los bancos es pisolitico con pisolitas de hasta 2 mili-
metros de didmetro desarrollando estructuras de carga en la base. Espesor .. Tm
k) Intercalaciones de margas negras con calizas ooliticas, lumachellas, estromato-
litaz y calizas granulosas finas de color gris, Las ecalizas ooliticas contienen
abundantes melanidos v otros fésiles. Espesor. ............... Tm
l) Margas negras, calizas ooliticas fétidas, lumachellas v Eh{rﬂmﬂ.lﬁlltﬂﬁ mlerra-
ladas en bancos de pocos centimetros a medio metro de polencia. Se intercala
un banco de casi un metro de espesor de limolitas grises. Espesor ........ . fm
m)} Margas negras intercaladas con calizas grises granulosas e impuras ¥ eon luma-
chellas y calcarenitas que conforman paquetes de ritmitas de hasta un metro
de espesor. Abundantes restos de melinidos y otros fosiles. Espesor ...... Om
n) Nivel de caliza impura de 10 em de espesor seguido de arenizscas finas ver-
dosas, algo caledreas v margosas. Algunos niveles conlienen cubos de pirita
reemplazada por goethita. Espesor ... ... .. . ... . ... e . Im
o) Lutitas negras intercaladas con lentes de margas v de calizas ooliticas de hasta
tres centimetros de potencia. En el techo de un nivel de caliza oolitica negra
fétida de 6 em de potencia, Espesor ............ b deidA b maraa ey e Jm
p)} Banco de caliza oolitica gris osemra. Espesor ................... e 0,5 m
q) Margas v lutitas de color gris a gris verdoso con abundantes ondulitas que se
intercalan con niveles lentiformes de calizas grizes finas de 1 a 2 em de po-
tencia .Espesor ............ .. 000000, e e s . 3.5 m
Espesor total ............. e 122,00 m

Pasaje transzicional a

Formacion Santa Barbara (?) (Daniano-Paleoceno?)

Los hallazgos paleontolégicos reali-
zados son perfectamente comparables
con el contenido de la Formacion Yaco-
raite en otras localidades del noroeste
argentino.,

LLa Formacion Santa Barbara conti-
niia a la Formacién Yacoraite y consti-
tuye importantes afloramientos al sur

del Nevado de Acay. en las nacientes
del rio Calchaqui. Se pueden diferen-
ciar facilmente una seccion inferior
representada por lutitas moradas o rojas
intercaladas con margas grises y arenis-
cas rojas & rosadas, v bancos de arenis-
cas conglomeradicas y conglomerados.

La seccion superior en cambio esta
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integrada por areniscas finas y limolitas
color morado a rojo. Dado que esta for-
macién no presenta interés inmediato
en cuanto al objetivo de esta comuni-
cacion, no se continuara en ¢l detalle de
sus caracteristicas.

El granito del Acay intruye estos se-
dimentos en forma discordante y con
un contacto neto. El contacto no se ob-
serva en afloramiento debido al derru-
bio que cubre el faldeo. pero es perfec-
tamente visible en dos socavones y una
trinchera que lo cortan y situados apro-
ximadamente a 50 metros uno del otro.

El granito del Acay esta fundamental-
mente constituido por una facies de
monzonita cuarcifera de textura granosa.
con tendencia a porfiroide, con extre-
mos diferenciados desde granitos tipicos
a monzonitas,

La facies mas comiin, granitica, se ca-
racteriza por su textura granosa equi-
granular, proporciones similares de or-
tosa y plagioclasa y un porcentaje de
cuarzo levemente superior al 10 %. La
plagioclasa es muy zonada, con compo-
sicion variable entre oligoandesina y
andesina hasica.

La ortosa se presenta en cristales sub-
hedrales » anhedrales algo menores que
los de plagioclasa o bien como un agre-
gado intergranular junto con cuarzo. La
biotita ez el mineral fémico mas abun-
dante, se la encuentra como individuos
de origen primario de buen desarrollo,
o bien reemplazando al clinopiroxeno.
Este reEmpIazo parece efectuarse me-
diando una etapa intermedia con forma-
cién de tremolita-actinolita, aunque es
sumamente excepcional encontrar restos
de anfibol, aun cuando el reemplazo por
biotita de los clinopiroxenos es muy co-
miin en todas las muestras, La biotita se
encuentra en algunos casos levemente
cloritizada. Minerales accesorios son
apatita, titanita v zircon, Entre los mi-
nerales opacos el mas comun es la mag-
netita y mucho mas escasa la pirita.

Otra facies frecuente es la monzonita,

que presenta una textura tipica, donde
grandes individuos de ortosa subhedral

incluyen poiquiliticamente a individuos
menores de plagioclasa y minerales feé-
micos. La plagioclasa es zonada, de com-
posicion oligoadesina a andesina media,
presentandose en cristales tabulares casi
euhedrales, con los bordes “corroidos™
por la ortosa. El cuarzo en un porcen-
taje del crden del 5 % es intercristalino.
limpido v de extincion normal. La bio-
tita, el mineral fémico mas importante,
alcanza un tamano de casi 2 mm y esta
fresca, Il elinopiroxeno parece leve-
mente mas abundante que en la facies
anteriormente descripta y presenta las
mismas caracteristicas. Apatita, titanita
y zircon son los minerales accesorios.

Ea los afloramientos del granito es
frecuente observar “schlieren” de forma
subesférica a ovoidal v de contacto neto
a escala macroscopica, de tamaino varia-
ble entre lem y 40 em de diametro.
Estan constituidos por agregados de
grano fino de plagioclasa andesina aci-
da, zonal, subhedral, y ortosa subhedral
a anhedral. Se observa muy escaso
cuarzo intercristalino. La biotita vy el
clinopiroxeno en cambio son mas abun-
dantes que en las facies ya descriptas y
alcanza mejor desarrollo (los **schlie-
ren” son notablemente mas oscuros que
el resto de la roca).

Debe destacarse que aqui los cristales
de piroxeno pueden ser mayores que
los de feldespato, lo que nunca ocurre
en la roca que los incluye.

En el contacto granito-calizas, se des-
arrollan fenomenos de metasomatismo
sobre las calizas. En éstas se puede ob-
servar distintas facies texturales y mine-
raldgicas que en general se alteran como
bandas subparalelas al contacto que a
su vez es coincidente con la estratifica-
cion (en el punto observado, casi ver-
tical). Las fajas son casi monominera-
les y presentan distintas texturas y ta-
manos de grano. Son frecuentes los
agregados de diopsido y los de granate.
En los primeros se trata de agregados
granosos medianos a finos de diépsido
con algo de flogopita y carbonatos inter-
granulares; también escasa clorita, Las
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granatita: son agregados generalmente
de grano grueso de plazolita de color
verde amarillo a verde oliva de birre-
fringencia anémala con desarrollo sub-
idiomofo a idimorfo y claras lineas de
crecimiento, Una base intercristalina de
cuarzo limpido y de extineion ondulosa:
también junto con el cuarzo se observan
zonas de carbonatos y de cloritas.

La titanita es abundante en pequenos
cristales anhedrales diseminados. Tam-
bién son abundantes los opacos, tanto
sulfuros como magnetita,

Algunas venillas de cuarzo y/o car-
bonato cruzan la muestra. Es frecuente
que en los agregados granatiferos de
grano fino la plazolita presente un tipo
de birrefringencia anémala caracteriza-
da por una extincién planosa-fibroradia-
da entre gris claro de primer orden
hasta amarillo de primer orden (ex-
cepcionalmente ).

Las tinicas variaciones encontradas en
las margenes del cuerpo intrusivo son
de tipo textural. Si bien los efectos de
metamorfismo térmico y metasomatismo
han sido marcados en la roca de caja
(exoskarn), no se encontré ninguna evi-
dencia de efecto metasomatico de con-
tacto en ¢l borde del cuerpo intrusivo
(endoskarn). Lo tnico que se puede
destacar es el desarrollo de franjas de
variacion textural en la zona del con-
tacto. Estas franjas son de escasos uno
a dos metros de potencia y se desarro-
llan paralelamente y en forma discon-
tinua respecto.al plano de contacto. Las
franjas alternantes son de textura clara-
mente monzonitica con otras equigranu-
lares. A diferencia de las facies mas in-
ternas, el tamano de grano de los com-
ponentes a excepcion de la ortosa es
mucho menor (de 1 a 5 veces) que
aquéllos de las facies mas internas, Por
supuesto, en las franjas de textura gra-
nosa, la crtosa se presenta con grano
fino al igual que los demas componentes,

Debe agregarse que al sur de la lo-
calidad descripta, en las cabeceras del
rio Calchaqui, se encuentra una extensa
zona de alteracion hidrotermal y diver-

sas manifestaciones de mineralizacion
de cobre, plomo zince. Los indicios mine-
ralizados, que ineluyen pequefias minas
trabajadas esporadicamente, son de cua-
tro tipo:: diseminados, chimeneas de
brecha, vetas de relleno y reemplazo en
calcareos. Con respecto a estos ultimos,
que haceu al interés del presente tra-
bajo, debe senalarse que se trata de mi-
neralizacion de pirita, calcopiritta, bor-
nita, blenda y galena reemplazando en
forma diseminada y en venillas a secto-
res de la Formacion Yacoraite que se
encuentran fuertemente silicificados y
reemplazados por granate-epidoto, an-
fibol-clorita.

Si bien no afloran granitos en esta
area deben senalarse diques irregulare:
de porfito riolitico que bien pueden su-
ponerse apofisis del cuerpo granitico a
los cuales se vincularian los fenomenos
de metamorfismo de contacto locales.

Se trata de un porfiro riolitico de co-
lor gris, con fenocristales de ortosa de
hasta 2 centimetros de lado y fenocris-
tales de cuarzo y biotita de hasta 2.3
milimetros., La ortosa, euhedral, suele
encerrar a cristales anhedrales o subhe-
drales de oligoclasa baszica con leve zo-
nalidad v suele ser pertitica. El cuarzo
es relativamente escaso, subredondeados
y con golfos de corrosién, limpido, con
pocas inclusiones fluidas y leve extin-
sion ondulosa. Fenocristales de biotita
totalmente cloritizados, apatita y Zircon
como accesorios, Grianulos de pirita dise-
minados. La pasta es un agrezado mi-
croeristalino denso de cuarzo-feldespato,
destacandose pequeiias tablillas de oli-
goclasa y finas pajuelas de sericita; una
alteracion arcillosa general afecta a la
pasta.

Intruye también el granito del Acay a
las rocas pertenecientes a la Formacion
Puncoviscana, desarrollando una faja de
cornubianitas cordieriticas de ancho va-
riable.

Cabe considerar por ultimo los cuer-
pos intrusivos de edad terciaria que se
homologan a la Formaciéon Becqueville
(Turner, 1960), asignados al Plioceno
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por el mismo autor. También se pueden
considerar como parte de las dacitas y
tobas de dacita viejas (Vilela, 1969)
asiznadas al Mioceno.

Si se atribuye la alteracion hidroter-
mal como un fenémeno de la intrusién
del granito del Acay y considerando
que ¢ésta afecta a los intrusivos daciticos,
ge concluiria que el granito se intruyo
con posterioridad a las dacitas. Esto sig-
nificaria una edad miocena-pliocena al
granito si se acepta la edad miocena -
pliccena de aquellas dacitas. El cuadro
es similar al Distrito de Farallén Negro,
donde la monzodiorita de Alto de la
Blenda iutruye a elementos volcanicos
asociados y asignados al Plioceno (Llam.-
bias. 19701,

CONCLUSIONES

Es indudable que el granito del Acay
es un intrusivo mas joven que Creta-
cico superior. De acuerdo con Moreno
(1970) Ja Formacién Lumbrera del Sub-
grupo Santa Barbara, la mas joven del
Grupo Salta, es de edad daniana. Resul-
taria entonces que la intrusion del gra-
nito del Acay seria de edad terciaria. Al
respecto cabe senalar que por primera
vez se exponen pruebas concluyentes de
la existencia de un cuerpo intrusivo plu-
ténico de edad terciaria para el Noroes-
te Argentino,

Spencer (1950) vy Whiting (1959) con.
sideran también de edad terciaria al
granito de la sierra de Aguilar en base
al hecho de que éste intruye estructuras
de edad terciaria.

En Chile fueron datados varios in-
trusivos de edades que oscilan entre 41
y 25 == 10 millones de anos. Estos gra.
nitos se encuentran en la zona central,
entre las latitudes 26°30°S y 22°8§
(Ruiz Fuller, 1965) (Clark et al., 1970).

Por otra parte, en Bolivia, los intru-
sivos pluténicos del cortejo granitico,
caracteristicos de la Cordillera Real,
nunca fueron hallados al sur del para-

lelo 18° S (Ahlfeld v Branisa, 1960),

En la zona noroeste de la Republica
Argentina sélo puede mencionarse el
pequeinio stock monzodioritico de Alto
La Blenda en el centro oeste de la pro-
vincia de Catamarca, datado Mioceno
por méiodos radimétricos (10.7 == 0.3
millones de anos) (Caelles et al., 1971},

Los resultados de datacién absoluta
de los granitos de Aguilar y Rangel, re-
cientemente presentados por Halpern y
Latorre (1973) plantean interesantes in-
terrogantes al compararse con las evi-
dencias gecologicas que presenta este tra-
bajo. Cabe contemplar dos posibilida-
des: el granito del Acay de una edad
radimétrica terciaria o bien de una edad
cretacica, como los granitos de Aguilar
vy Rangel (Halpern y Latorre, op. cit.).
En ¢l primer caso nos encontramos con
evidencias de dos ciclos plutonicos jo-
venes en el ambito de la Puna: uno Cre-
ticico y ctro Terciario, En el segundo
caso se deberia concluir que debe apli-
carse un factor de correccién a las de-
terminaciones radimétricas efectuadas,
ya que es imposible admitir una edad
cretacica cuando existen claras eviden-
cias geologicas de intrusion en sedimen-
titas del Campaniano.

Por otra parte, los recientes hallazgos
fosiliferos en la Formaecion Lumbrera
(Fernandez et al., 1973) permiten con-
firmar una edad terciaria, probable-
mente Paleoceno-Eoceno. edad que va
le era atribuida en base a su contenido
de mamiferos fosiles. Esto asegura para
el granito del Acay una edad mas joven
que Paleoceno-Eoceno.
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PSEUDOPLIEGUES DE LA FORMACION COLLON CURA
EN CANADON QUINI HUAO (PUESTO VIDONDO)
Y PIEDRA DEL AGUILA (CERRO BAYO)
PROVINCIA DE RIO NEGRO Y NEUQUEN, REP. ARGENTINA

Por MIGUEL ULIANA v JUAN R. ROBBIANO"®

RESUMEN

Se describen las estructuras primarias que presentan la Formacion Collén Cura en puesto
Vidondo v cerro Bayo. Se exponen ademis los [endmenos que actuaron em su génesis.

RESUME

Dans le present travail on a fait la deseription des structures primaires qui a la For-
mation Collon Cura a puesto Vidondo et cerro Bayo, et on expose les phénomenes lides a

le processus de génese,

I. INTRODUCCION

A raiz de los estudios geologicos de
caricter regional, programados por la
Gerencia de Exploracion deYPF. en el
sector noroccidental del Macizo Nord-
patagonico, se pusieron en evidencia
una serie de estructuras desarrolladas en
niveles de la Formacién Collon Cura
(se emplea esta nomenclatura de acuer-
do con la definicién otorgada por R.
Dessanti en “Andes Patagénicos Sep-
tentrionales de Geologia Regional Ar-
zentina”. Acad. Nac. de Ciencias. Cor-
doba, 1972), en las localidades de Cerro
Baye (Piedra del Aguila. Prov. de Neu-
quén) vy Cainadon Quini Huao (Prov,
de Rio Negro).

'Geologos de la Gerencia de Exploracidén
de Y.P.F.

En el area de referencia. la Forma-
cion Collon Cura esta constituida en lo
esencial, por tufitas, tobas y psamitas
de colores claros, con espesores de hasta
150 m. Descansa sobre una superficie
irregular labrada en rocas de distinto
caracter v edad: plutonitas del Paleo-
zoico, efusivas y piroclastitas del Tria-
sico-Jurasico. sedimentitas del Creticico.
vulcanitas y psefitas del Terciario. Se
le sobreponen sedimentitas clasticas del
Plioceno (?) y hasaltos del Cuartario.

Diversos autores (Wichmann, 1934;
Groeber, 1929; Galli, 1954; Parker,
1966. 1972; Stipanicic, et al 1968; Di-
oregorio, 1969) han concordado en con-
siderar que esta unidad representa al
Mioceno de la Cuenca Neuquina y Ma-
cizo de Somuncura. Para un mayor de-
talle estratigrafico se recomiendan los
trabajos citados,
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II. NATURALEZA DE LA SUPERFICIE
PRE FORMACION COLLON CURA

En la mayor parte de las localidades
en que se encuentra expuesta la base
de la Formacion Collon Cura. es posi-
ble observar un contacto irregular a lo
largo de uwna superficie de marcado re-
lieve. Esta situacion evidencia que, con
anterioridad a la acumulacion de esta
unidad, tuve lugar un periodo de inten-
sa denudacion, condicionada por una
compleja interrelacién de factores es.
tructurales y litolégicos. En tal senti-
do, Frenguelli (1939), indica que estos
sedimentos tobaceos aparecen *...como
restos (testigos) placados sobre la pen-
diente de los bloques de viejas estruc-
turas o como relleno de hoyos entre
bloques dislocados a diferentes alturas™,

El detalle de la topografia pre For-
macién Collén Cura refleja, en forma
clara. la particular respuesta a la ero-
sion de las distintas unidades en juego.
Por ejemplo, los sedimentitas cretaci-
cas del Grupo Neuquén, muestran un
relieve con predominio de formas ta.
bulares, a veces disectadas por canado-
nes relativamente profundos, que con-

trasta acentuadamente con las lomas ba-
jas v aborregadas, separadas por valles
amplios v chatos, elaboradas en pluto-
nitas graniticas del Paleozoico, o vulca-
nitas del Mesozoico.

En el caso particular de las psefitas
pre Formacion Collon Cura (;Forma-
cion Michihuao?). (se emplea esta no-
menclatura de acuerdo con la definicion
que hiciera Parker en “Ubicacion, es-
tratigrafia, descripcién y correlaciones
de la Fermacion Michihuao. Prov, de
Rio Negro”™ R.A.G.A, XXVII 4; 1972),
las observaciones practicadas en el ca-
fadén Quini Huao y al sur de Piedra
del Aguila indican que, sobre un con-
junto de miveles medianamente conso-
lidados de disposicion subhorizontal, se
conformé un relieve de tipo huayque-
ria, en forma de colinas con bordes ro-
mos, con alturas variables que pueden
alcanzar hasta 70 m de altura sobre la
base local, surcada por una red de ave-
namiento de tipo dendritico,

Hacia ¢l Mioceno este paisaje de va-
riables caracteristicas fue sepultado por
los depésitos de la Formacion Collén
Cura.
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111. DISPOSICION Y CARACTERISTICAS
DE LA FORMACION COLLON CURA

A lo largo del canadon Quiiii Huao,
al sur de Piedra del Aguila y en algu-
nas localidades intermedias, se observa
la presencia de capas de la Formacion
Collon Cura dispuestas en forma tal
que semejan anticlinales y sinclinales
de reducidas dimensiones con flancos
buzantes hasta 30°. Donde los procesos
erosivos han descubierto adecuadamen-
te estas estructuras, es posible apreciar
que las capas buzantes de la Formacion
Collén Cura. descanzan discordantemen-
te sobre las sedimentitas correspondien-
tes a las psefitas pre Formacion Collon
Cura (;Formaciéon Michihuao?), dis-
puestos en estratos horizontales a sub-
horizontales, en los que no se observan
indicios de plegamiento.

En parrafos sucesivos se describen las
caracteristicas mas salientes de estas “es-
tructuras”, tal como pueden ser obser-
vadas en las localidades precedentemen-
te indicadas.

Forma y tamano de las estructuras.

Las capas se disponen a modo de una
serie de anticlinales. en distinto estado
de denudacién: con menor frecuencia
se observan figuras sinclinales, cuya
presencia debe ser a menudo inferida,
en razén de que por su situacién depri-
mida, resultan cubiertas por depasitos
recientes, Los pardmetros de estos apa-
rentes pliegues son: amplitudes oscilan-
tes en 50 a 100 metrosz v longitud de
200 a 400 metros.

Naturaleza de los planos de estratifi-
cacion.

a) Cambios de coloracion: algunas
superficies de estratificacion estan de-
finidas por ligeros cambios en el color
de la roca, que van desde el castano
grisaceo hasta el castaio oscuro. Estos
cambios resultan apreciables a la dis-
tancia, pero en detalle son ligeramente

transicionales., En la mayoria de los
casos, la observacién con lupa no per.
mite apreciar diferencias de composicién
o textura.

b) Resistencia diferencial: ciertos
planos de estratificacion resultan evi-
dentes a lo largo de porciones de roca
que poseen una resistencia diferencial
a la meteorizacion, sin que por lo ge-
neral sean visibles variaciones de com-
posicion o textura, En -algunos casos
esta resislencia diferencial esta acom-
paiiada por cambios en el color.

¢} Planos de discontinuidad mecani-
ca: se trata de superficies ligeramente
irregulares que en la mayoria de los
casos, deslindan niveles caracterizados
por una desigual estructura interna. A
diferencia de los casos senalados en el
punto a y b, la roca se parte con rela-
tiva facilidad a lo largo de estos planos
de estratificacion, los cuales se presen-
tan bien definidos en las secciones ba-
sales de la secuencia; hacia términos
mas altos de la columna, dichos planos
se van haciendo mis difusos (fotos 1 y
3) v hasta pueden desaparecer por com-
pletu.

Estructura interna de los estratos.

Los distintos estratos presentan a la
observacion macroscépica una composi-
cion relativamente constante. En base
a la presencia o ausencia de algunas es-
tructuras internas y componentes acce-
sorios. es posible realizar ciertas distin-
ciones, '

a) Estratos porosos: estos niveles se
encuentran atravesados por una red de
huecos irregulares y tubos de diseiio
tortuoso, cuvas paredes a menudo se
encuentran tapizadas por un material
blanquecino que a su vez presenta un
conjunto de conductos de pequenas di-
mensiones (observables con lupa). Es
en estos cstratos donde se presentan con
mayor frecuencia nidos de insectos (es-
tructuraz subesféricas. huecas de 3-3 em
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Foto 1. — Zona Piedra del Aguila. La Formuaeién Collén Cura apoya sobre valeavitas pre Michihuao,
El buzamiento de las capas basales es apreciable, atenufindose haeia el techo. Buzamientos supratenuca

de diametro). Localmente aparecen ni-
veles de la 2em de espesor de diseno
irregular, subparalelos a los planos de
estratificacion, duros, de color pardo os-
curo, con pequeinas manchas brillantes
de MnO.; también se observan nodulos
del mismo material.

b) Estratos macizos: en estos niveles
la estructura porosa parece haber sido
parcial o totalmente obliterada por ma-
terial de consistencia terrosa. Por su
caricter friable poseen escasa resisten-
cia a la meteorizacion. Por lo general
son de colores claros.

c) Estratos brechosos: capas de bre-
cha intrafermacional con esqueleto cons-
tituido por fragmentos angulosos (a me-
nudo con tendencia a formas cibicas o
prismaticas) de roca porosa (por lo ge-
neral altamente consolidada y de color
pardo oscuro) ; sin seleccion de dimen-
siones variables entre 5 y 50 em. En
algunos casos, los elementos de la frac-
cion clastica guardan estrecho contacto
entre si; en otros, el esqueleto se halla

quebrantado. encontrandose los feno-
clastos separados por material de igual
composicién y estructura que los mis-
mos (por lo comiin se lo puede indivi-
dualizar por su caracter friable y colo-
racion algo mas clara). También se han
ob:ervado bloques angulosos de 30 a
40 em de diametro, aislados en la masa
de estratos masivos,

Estos miveles pueden observar una po-
sicion basal, a lo largo del contacto con
la formacion infrayacente, o bien apa-
recer intercalados en la seccion. En es-
tos casos se ha observado a lo largo del
estrato una disminuciéon en el conteni-
do de fenoclastos hacia la parte baja
de I» estructura,

Los clastos de las variedades con es-
caso material aglutinante, aparecen re-
cubiertos por una pelicula de material
carbonatico de 2 a 3 mm de espesor.

d) Niveles de concrecinones: se en-
cuentran cazi constantemente asociados
a la base de los estratos con estructuras
porosas: son de tres tipos:
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—Concreciones de color ocre, sub-
redondeadas a irregulares de na-
turaleza pelitico calcarea?

—Muiiecas de tosca de color blanco.

--Endurecimientos localizados, mul-
tiforme, por lo comiin mas oscu-
ros que el material incluyente.

Espesor, forma y disposicion de los es-
tratos.

Los espesores individuales de estratos
varian ampliamente entre 20em y 2m
(en algunos casos aislados se observan
espesores algo mayores).

Con frecuencia los niveles porosos y
brechosos muestran potencias reducidas
(20 a 60 cm), encontrindose limitados
por superlicies subparalelas: mantienen
su espesor a lo largo de distancias con-
siderables, Estos estratos suelen desta-
carse por su elevada resistencia a la me-
teorizacion y su color oscuro.

Los bancos macizos suelen estar li-
mitados asimismo por planos subpara-

';l-" I i
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lelos, o bien por superficies que con-
vergen hacia la parte alta de la estrue-
tura, y en consecuencia, muestran una
decidida disminucién de espesor en ese
sentido; en la zona cuspidal la potencia
puede resultar de 30 % o menos del es-
pesor total observado en los faldeos.

Otra caracteristica s=aliente de cada
estrato es su posicion buzante de an-
gulo variable de acuerdo con el siguien-
te patron: en la parte alta de la estruc-
tura se observan pendientes reducidas a
nulas (0° a 3°), que aumentan gradual-
mente hacia los flancos donde alcanzan
valores maximos del orden de 30°, para
luego volver a disminuir progresivamen.-
te hasta valores préximos a la hori-
zontal.

Como resultado de estas particulari-
dades, se presentan estratos tabulares a
cuneiformes, variablemente inclinados y
doblemente curvados (convexos en la
parte alta y suavemente concavos en la
parte distal).

Foto 2. - Zona Piedra del Aguila. Se observa claramente e corte de nn peendo antielinal, En el
niicleo atloran psefitas de ln Formacién Michihuae ! en posicién subhorizontal. Haeia la izqunierda de
la foto, el depdsito grada a niveles claros maeizoa de la Formacién Collén Cura con buzamientos
bajos. Nétense las fuertes inelinaciones de lns eapas basales de las sedimentitas del Collén Cura.
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Los estratos y la roca de base.

En los casos en que la roca de base
es una vulcanita se ohserva un contac-
to algo irregular, relativamente limpio.
Cuindo la Formacién Collén Cura
descansa sobre psefitas de la Formacion
Michihuao?, éstas presentan a lo largo
del contacto una banda continua de 50
a 60 cm de espesor de roca meteoriza-
da. con caracteristicas intermedias entre
la de ambas formaciones (;regolito?).

Por otra parte, los términos basales
de la Formacién Collon Cura (20 a
80cm) incluyen fenoclastos redondea-
dos de rocas granudas o vulcanitas (de-
tritos de faldeo).

La presencia de capas inclinadas des-
cansando sobre estratos esencialmente
horizontales de las formaciones infras-
tantes, constituye uno de los rasgos mas
conspicuos de las estructuras que s¢
comentan.

Las capas basales de la Formacion Co-
1l6n Cura guardan con respecto a la
roca de base dos tipos de relacion:

—Disposicion envolvente (envelop-
ing).
—Disposicién traslapante.

Ambos fenémenos pueden hacerse pre-
sentes en distintos sectores de una mis-
ma estructura.

a) Disposicion envolvente: el contac-
to con la unidad infrayacente se produ-
ce a lo largo de un unico estrato con-
tinuo, que se adapta estrechamente a
la superficie topogrifica preexistente.
En algunos casos se mantiene a lo largo
de ambos flancos. El estrato basal pue-
de ser de naturaleza brechosa o bien
poroso.,

b) Disposicion traslapante: en la ve.
cindad de cerro Bayo se observé una
diferencia angular de 2° a 3° entre la
pendiente topogrifica de una colina en-
terrada y el valor de inclinacién de las
capas, inmediatamente por encima del
contacto (25° en esle caso). Asimismo

resulta apreciable que las capas basales
de la Formacién Collén Cura sufren un
paulatino acufiamiento, pendiente arri-
ba, de modo que hacia la parte supe-
rior de la estructura el contacto se pro-
duce a lo larzo de estratos progresiva-
mente mas jovenes, Esta disposicion fue
observada en niveles de caricter bre-
choso que, por su estratificacion difusa,
no permiten que el fenémeno sea per-
ceptible con facilidad.

Relaciones entre grupos de estratos.

Otra caracteristica llamativa de estas
estructuras radica en el hecho de que
la pendiente de las capas bhasales evo-
luciona en los sucesivos estratos, de ma-
nera que los niveles mas jovenes ad-
quieren posicién subhorizontal.

Esta disposicién se produce en capas
esencialmente conformes que adoptan
un comportamiento supratenue, provo-
cado por una acentuada convergencia
de los paquetes de estratos hacia la par-
te alta de la estructura. Como ya se
mencioné, tal convergencia se produce
especialmente por disminucion paula-
tina en ¢l espesor de los estratos de
tipo macizo,

En algunos pocos casos se observé
(como resultado de una diastema) como
un juego de capas jévenes se dispone
a lo largo de una superficie que bisela
el paquete infrayacente. Los valores de
diferencia angular observados son de
3% a 5°,

IV. GENESIS DE LAS ESTRUCTURAS

Distintos autores que se han ocupado
de este particular problema en las areas
de referencia o en comarcas proximas,
discrepan sobre el origen de estas es-
tructuras. En tal sentide. Frengiielli,
1939 (ver pag. 388) Ferello, 1946
(ver pag. 59 y perfiles 1, 2 y 3) coin-
ciden en afirmar un origen tectdnico,
asociado a la accion de intensos esfuer-
zos plegantes acaecidos en el Terciario
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Foto 3. — Zona Piedra del Aguila. Se observa el substratum conformade por psefitas subhorizontales.
Capas basales paralelas a la topoprafin original. Hay ligero traslapamiento. El buzamiento de las
capas disminuye haecia arriba. Acufiamientos pendientes arriba,

superior. Groeber, 1929 (ver pag. 94),
Galli. 1951 (ver pag. 43) y Parker,
1966 (ver pag. 11), relacionan estas es-
tructuras a un proceso de acumulacién
primaria,

Los siguientes hechos, adquieren par-
ticular relevancia en la explicacién de
la génesis de estos fenomenos.

1) Los valores de inclinaciéon de la
tobas de la Formaciéon Collon Cura no
guardan armonia con las capas del sus-
trato (foto 2, 3). Las psefitas pre For-
macion Collon Cura (;Formacion Mi-
chihuao?) presentan estratos horizon-
tales a subhorizontales; por su parte
las vuleanitas pre terciarias (Sanicoli-
tense) que, en algunas localidades, sus-
tentan a las tobas, muestran valores de
rumbo e inclinacién marcadamente di-
ferente (a menudo menor) a las de la
Formacion Collon Cura (Ferello, 1946;
perfiles 12 y 3).

2) Los niveles basales de la Forma-
cion Collon Cura guardan marcado pa-
ralelismo con la superficie topografica

elaborada en rocas preexistentes (fotos

2, 3 y Ferello, 1946).

3) Los ejes de las “estructuras’™ mues.-
tran un decidido control por parte de
las lineas directrices de la topografia
previa.

Como consecuencia de los hechos pre-
cedentemente deseriptos, puede afirmar.
g€ (ue las estructuras expuestas en Ce-
rro Bayo (Piedra del Aguila) y puesto
Vidondo (caiiadon Quifi Huao) res-
ponden a un origen primario, exclu-
véndose la intervencion de procesos de
indole diastréfico. Sin embargo no de-
biera descartarse la posibilidad de que.
al menos parte del efecto que se co-
menta, sea debido a fendmenos de com-
pactacion diferencial. De haber ocurri-
do procesos de esta naturaleza. sola-
mente habrian acentuado el angulo de
depositacion original.

Si bien no existe la posibilidad de
mensurar adecuadamente el porcentaje
de compactacién, los autores consideran
que éste no puede haber adquirido gran
magnitud por:
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a) La columna litolégica esta com-
puesta por tobas, tufitas y brechas in-
traformacionales que. por su naturaleza,
son suceptibles de escasa reduccién de
volumen. Del analisis petrografico no
surgen evidencias de que haya existido
una reacomodacion de los granos entre
si, por efecto de presion litoestatica.

b) En algunos casos, como se indi-
cara en ¢l item “Los estratos y la roca
de lase”, las capas basales muestran
una dispusicion envolvente (foto 2).
Estos niveles alcanzan a cubrir total-
mente relieves importantes (hasta 70 m).
manteniéndose en forma constante su
reducido espesor individual (3 m).

c¢) La presencia de estructuras esfé-
ricas. como los nidos de escarabeidos,
tiende a confirmar que los sedimentos
portadores no han sufrido procesos de
deformacion, debido a causas de com-
pactacién. o de origen tectonico.

d) Consideraciones de caracter regio-
nal indican que la columna sedimen-
taria posterier a la Formacion Collén
Cura no debe haber sido muy espesa
para este sector de la cuenca.

En consideracion a las caracteristicas
petrolégicas de la Formacion Collén
Cura, puede senalarse que la mecanica
de transporte de los sedimentos respon.-
de fundamentalmente a la accion de
lluvias de cenizas. Un proceso de esta
naturaleza. asociado a la existencia de
un relieve irregular en el irea de acu-
mulacion, condiciona el desarrollo de
superficies de sedimentacion con buza-
miento primario (Wilson, 1948). El
angulo d: buzamiento estara condicio-
nado a la pendiente topogrifica de la
roca de base, al angulo de reposo del
sedimento en cuestion, y a las condicio-
nes fisico-dinamicas que caracterizan el
ambiente de acumulacion,

La existencia de *estratos envolven-
tes” de espesor constante evidencia la
accion de lluvias de cenizas: sin em-
bargo algunas caracteristicas de loz de-
positos =enalan la actuacion de meca-
nismos de resedimentacion. La existen-
cia de acuiamiento pendiente arriba in-
dica. con claridad. una redistribucion
de los piroclastos, dado que la exclusi-
va accion de luvias de cenizas confor-

Foto 4. — Puesto Vidondo, eafinddn Quini Huao. Se observa un nivel inferior de tipo macizo. Un
nivel intermedio se acniia pendiente arriba. Nivel superior conformado por una brecha intraforma-
cional, con base erosiva o ln que se asocia un nivel de conereciones limonitieas.
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maria estratos de espesor casi invaria-
ble paralelos a la superficie original.
Este mecanismo provoeca disminucion
progresiva de la pendiente original, ha-
cia los términos mas altos de la colum-
na sedimentaria (buzamiento suprate-
nue; .

Por otra parte, las diastemas (foto 4)
v las brechas intraformacionales obser-
vadas indican que el proceso de sedi-
mentacion sufrié repetidas interrupceio-
nes, durante las cuales tuvieron lugar
procesos crosivos de cierla importancia,
El alcance temporal de estas interrup-
ciones pudo haber alcanzado, en casos
particulares, una dimension tal que per-
mitia el dezarrollo de suelos que alber-
garon nidos de insectos y otras estruc-
turas edaficas (Frengiielli, 1939),

Es menester aclarar aqui. que Andreis
(1972) apoyado en observaciones pro-
pias y de ctros autores, vincula los nidos
a la actividad de escarabajos y extrae
una serie de conclusiones paleoclimati-
cas y paleofisiograficas. En atencion a
estas ultimas, es de interés indicar que
en el canadon Quini Huao se han ha-
Nado numerosos nidos en capas con
fuerte pendiente inicial. hecho que pa-
rece contradecir la “...ausencia de re-
lieves notorios y especies vegetales ar-
bustivas. pues los escarabajos construyen
suz nidos haciendo rodar la “bola™ de
excrementos animales sobre una super-
ficie llana™ (sic Andreis op. cit., pag
96). En consecuencia debiera tenerse
en cuenta la posibilidad de que los es.
carahajos sean capaces de construir sus
nidos sobre superficie con cierta pen-
diente. o bien que los nidos en cuestion
sean construidos por otro tipo de in-
sectos,

V. CONCLUSIONES

1) La: estructuras que presentan las
sedimentitas de la Formacion Collon
Cura, en el canadén Quini Huao y Ce-
rro Bavo, son el resultado de procesos
primarios.

2) En la génesis de estas estructuras
participaron alternada y sucesivamente
Iluvias de cenizas y procesos de redis-
tribucion de sedimentos por agentes me-
teoricos,

31 En consideracién a sus caracteres
geométricos, v teniendo en cuenta el me.
canismo de su génesis, se cree conve-
niente utilizar la denominacion de pseu-
dopliegues para estas estructuras,
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES
DEL TERRITORIO BRASILENO EN LA FAJA ADYACENTE
AL CURSO MEDIO DEL RIO URUGUAY

I'on CARLOS A, GENTILI, HECTOR L. ROSENMAN vy ANTONIO M. LOURENCO

RESUMEN

Se reconocen a la altura del curso medio del rio Uruguay, en territorio del Bragil, basaltos
de edad creticica v formaciones sedimentarias cenozoicas semejantes a las existentes en terri-
torio argentino: formaciones Serra Geral, Ituzaingo, Pampeana, Misiones y Aluviones modernos,

ABSTRACT

In the middle course of the Rio Uruguay in Brazilian territory basalts of Cretacic age
and sedimentary formations of Cenozoic age similar to those identified in Argentinian terri.
tory: Serra Geral, Ituzaingo, Pampeana and Misiones Formations and Modern Alluvion.

GENERALIDADES

El irea abarcada se extiende desde
la localidad de Garruchos, al norte, hasta
el rio Cuareim, con un ancho aproxi-
mado de 20 km.

No existe informacion geologica deta-
llada, y sélo se dispone de un mapa de
caricter general del territorio brasile-
fio, a escala muy pequena, del que se
desprende unicamente la existencia de
rocas basalticas,

Existe en cambio informacion detalla-
llada del territorio argentino adyacente,
ya que el Comando de Ingenieros del
Ejército tiene relevado a escala 1:100.000
¢l sector comprendido entre Concordia
(Entre Rios) y Apostoles (Misiones),
que se utilizé como base para la con-
feccion de la Carta Geoldgica Militar.

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Desde el punto de vista geomorfolé-
gico, la region reconocida constituye el
flanco izquierdo del valle del rio Uru-
guay, cuyo tercio superior tiene un re-
lieve de suaves lomadas, separadas por
valles pandos, ocupados por cursos de
caricter permanente e intermitente,

La zona adyacente al rio Uruguay,
esta marginada por la terraza inferior
que acompana al rio en forma casi per-
manente —se interrumpe solamente en
las areas con afloramientos de rocas de
la Formacion Serra Geral— con un re-
lieve de suave pendiente ascendente que
solo se quiebra cuando existen niveles
aterrazados mas antiguos. La terraza in-
ferior, estd labrada frecuentemente en
las arcillas arenosas de la Formacion
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Pampeana. predominando en su consti-
tucion suelos areno-arcillosos, de colora-
cion oscura, que pueden apreciarse con
toda nitidez en la escarpa adyacente al
rio, en cuyo borde superior se insinua
un pequeiio albardon, que sirve de asien.
to al monte marginal,

Se trata de un relieve maduro, con
evidencias de rejuvenecimiento en algu-
nos colectores secundarios, y con secto-

res en estado de juventud avanzada co-
rrespondientes a afloramientos de basal-
to en el cauce del rio Uruguay.

ESTRATIGRAFIA
La geologia regional dentro del area

investigada responde al siguiente cuadro
estratigrafico:
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Edad Geoldgica Formaciin

Actual Aluviones modernos
Holoceno
Holoceno Misiones

Pleistoceno Pampeano

Plioceno Ituzaingd

Cretdcico Serra (eral

ForMACION SERRA GERAL

El fracturamiento del basamento eris-
talino y de las sedimentitas que lo cu-
bren, posibilité durante el Jurasico su-
perior y el Cretéacico inferior, que gran-
des masas de lava de composicién basal-
tica ascendiezen interestratificandose con
sedimentitas arenosas, que fueron afec-
tadas por accion del calor que emanaba
de dicha lava.

Padula y Mingramm (1968) denomi-
nan a estas sedimentitas Formacion Ta-
cuarembd, reservandose el nombre de
Formacion Serra Geral para el complejo
de rocas efusivas.

La litologia de los basaltos es bas-
tante mondétona; predominan los alveo-
lares de tonalidad verdosa. v los macizos
de tonos oscuros mucho mas compactos,
Se puede observar geodas y filones de
minerales siliceos (o6palo, cuarzo. cal-
cedonia, ete.) que rellenan las diaclasas
v alveolos del basalto.

El basalto que aflora en las inmedia-
ciones del puerto de La Hacienda San
Pedro es de color pardo oscuro, amig-

Litologin

Rodados, gravas, arenas, limos

\ y arcillas.

Rodados y gravas en una matriz
( areno-arcillosa, limos pardo
\ O8CIros.

'L Arenas, arcillas ferrnginosas y
conereciones lateriticas (Taen-

/ i

\ ri}.

{ Arcillitas arenosas de tonalidades

i claras con pisolitas ricas en
dxido de hierre y manpganeso,

i Areniscas mny friables con capas

J laterificadas ¥ troncos silicifi-

cados,

Basaitos con geodas v filones de
areniscns
cnarciticas y areniseas siliceas,

minerales siliceos,

— el

daloide. Bajo la lampara ultravioleta,
de menor longitud de onda, las amigda-
las rellenas por calcita pulverulenta tie-
nen fluorecencia verde, mientras las
amigdalas rellenas por cristales de cal-
cita presentan fluorecencia azulada.
Otras amigdalas estin rellenas por mine-
rale: siliceos (cuarzo, épalo, ete,). Al
microscopio, se observa que se trata de
un agregado fino de tablillas de plagio-
clasa, clinopiroxeno y un mineral opaco
de hierro. con rellenos intersticiales de
cuarzo, calcedonia, épalo vy calcita.

Se han observado, ademas. basaltos en
Garruchos, Itati, Uruguavana sobre la
carretera que une esta ultima ciudad
con Cuareim. y en las inmediaciones de
la ciudad de Bella Unién (Republica
del Uruguay). algunos kilémetros hacia
el sur de la frontera con Brasil. (Fuera
del area de las preszentes observaciones).
El estado de conservacién varia entre
roca completamente sana y una arcilla
producto de la edafisacion del basalto.

En la costa del rio Uruguay y a la
altura de Garruchos el bazalto es bien
compacto y muy poco diaclasado, econ
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Fig. 1. — Muestra de basalto obtenida eu San

algunos afloramientos de basaltos alveo-
lares con filones capas v diques de ba-
salto compacto de coloracion oscura, de
mayor resistencia a la degradacion.

Pocos kilometros al norte de la ciudad
de Uruguayana se explota un basalto
compacto de excelentes caracteristicas
geotécnicas,

La edad de estos basaltos, segiin data-
ciones radimétricas, es de 115 m.a. a 125
m.a.; es decir serian del Creticico me-
dio.

Las areniscas ricaz en cuarzo de color

-
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Pedre, a 200 metros del puerto La Hacienda

rojizo. muy resistentes, no muestran al-
teraciones y se las pudo observar en
las inmediaciones de Santa Ana. donde
aparecen interestratificadas con el ba-
salto, en capas de variado tamano que
oscila entre pocos em y unos 30 em,

Sobre la ruta que une Uruguayana y
Cuareim se observa un afloramiento de
gran magnitud de arenisca que sobre-
sale como un elemento positivo en el
relieve (fiz. N? 2). Si bien su altura
no sobrepasa los 5 metros, su mayor
resistencia. €n

un relieve maduro cu-

Fig. 2. — Afloramiento de arenisca, sobre lu ruta que upe Urnguayana ¥ Cuareim
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bierto por suelos la hace resaltar en el
paisaje.

En este afloramiento. no se observan
sus relaciones con el basalto, pero su
elevada consistencia se supone produe-
to del metamorfismo de contacto pro-
vocado por los derrames de lavas basal-
ticas.

Estas areniscas corresponderian a pe-
riodos de acumulacién edlica en un am-
biente desértico. que tendrian lugar en-
tre los sucesivos periodos volcanicos.

En el estado de Santa Catalina, en
el Brasil. se han constatado hasta 15
coladas superpuestas, algunas de ellas
interestratificadas con rocas sedimenta-
rias,

Formacion ITuzaineo

Constituye la formacién de menor
desarrollo areal en la zona investigada,
ya que se ha localizado un solo aflora-
miento ubicado a 10 km al norte de la
estancia San Pedro (al norte de la ciu-
dad Cuareim).

Se trata de areniscas friables de co-
loracién gris clara y de predominante
composicion cuarzosa con una incipien-
te estratificacion manifestada a través
de finas capas mas compactas, impreg-
nadas por éxidos de hierro.

En el afloramiento observado, estos
sedimentos contienen abundantes restos
de madera silicificada, entre los cuales
se destaca un tronco de 6 metros de
longitud v 60 cm de ancho.

La asignacion de estos materiales a la
Formacion Ituzaings, de edad pliocena,
s¢ basa en su similitud con los exis-
tentes en territorio Argentino (zona de
Concordia). cuyos materiales fésiles son
similares.

Formacion PAMPEANA

Las rocas de esta formacion cubren
la mayor extension de la zona estudia-
da, dando origen a la mayor parte de
los suelos existentes desde la ciudad de
Sao Borja hacia el sur.

Se sobreponen discordantemente a
las rocas de la Formacion Serra Geral.

Es probable que la actividad erosiva
haya desmantelado las rocas de la in-
terpuesta Formacion Ituzaingé, va que
s6lo se ha localizado un remanente de
los sedimentos pliocenos al norte de la
estancia San Pedro.

Nuestras investigaciones en territorio
argentino muestran que la Formacion
Pampeana incluye ademas de la For-
macion Yupoi, de Herbst (1969), un
miembro superior que denominamos Ju-

Fig. 3. — Foto obtenida entre Sao Borja e Itagui. Se trata de sedimentos
arcillo arenosos de la Formacidn Pampeann
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Fig., 4. — Arcuas-arcillosas de color rojo pertenecientes a la Formacion Misiones.
Foto obtenida sobre la ruta que une Uraguayana con (‘nareim

bileo —de caricter limoso-arcilloso—
que predomina en la provincia de Entre
Rios. Dentro de la zona estudiada sélo
existen sedimentos arcilloso-arenosos de
tonalidad parda, con pisolitas ricas en
oxido de hierro y manganeso, que co-
rresponden a la Formacion Yupoi, de
Herbst (ob. cit) (parte basal de nues-
tra Formacion Pampeana).

La edad pleistocena se basa en ana-
logias litolégicas con el Pampeano de
la provincia de Buenos Aires, y en los
hallazgos de mamiferos exhumados en
Villaguay y Villa San Gustavo. provin-

cia de Entre Rios (Gracia R.. 1952).

Forvacion Misiongs

Los afloramientos mas representativos
estan en las proximidades de la ruta
que une Uruguayana con Cuareim.

Se trata de una sucesion areno-arci-
llosa, de intensa coloracion roja; en su
tercio inferior aparecen concreciones
lenticulares muy irregulares, cementa-
das por oxido de hierro de origen late-
ritico, que incluyen clastos angulosos de
silice en sus variedades méas comunes,
disponiéndose discordantemente sobre
las rocas de las formaciones Pampeana

y Serra Geral; normalmente coronan las
lomadas.

El material que compone esta forma-
cion debe su origen fundamentalmente
a la meteorizacion de los basaltos en
un clima sub-tropical, tal cual esta ocu-
rriendo en la actualidad.

La edad de esta formacion es holo-
cena, dada su posicion estratigrifica,
por encima de rocas pleistocenas (For-
macion Pampeana) y por debajo del
aluvién actual, posicion similar al Sam-
boronense y QQuerandiense del sur de
la provincia de Entre Rios.

ALuvionEes MODERNOS

Se incluye en esta denominacion los
tipicos limos arcillo-arenozos oscuros,
que, en territorio Argentino, coronan la
terraza inferior del rio Uruguay: el ma-
terial clastico mediano y grueso que
ocupa el cauce de los principales co-
]cctures._ remanentes de terrazas antiguas
—constituidos por rodados siliceos en
una matriz areno-limosa— profunda-
mente disectados por la meteorizacion:
y limos bien constituidos de color pardo
oscuro, aflorantes esporadicamente en
la costa del rio Uruguay y parcialmente
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cubiertos por los limos arcillo-arenosos
de tono oscuro.

TECTONICA

En la zona estudiada no se ha com-
probado una tecténica de fractura, solo
existen planos de discontinuidad en las
rocas de la Formacion Serra Geral. Se
trata de diaclasas abiertas y cerradas;
las primeras, en algunos casos, estin re-
llenas con materiales siliceos.

Lo expresado no descarta la existen-
cia de una importante tectonica de frac-
tura ocurrida con anterioridad a los de-
rrames de lava (Jurasico superior-Creta-
co medio).

En la zona. el episodio diastréfico
mas importante, se ha manifestado a tra.
vés de suaves movimientos de caracter
epirogénico, que provocaron la deposi-
cion transgresiva de la roca de edad
pliocena sobre las vulcanitas de Serra

Geral y de los sedimentos Pampeanos
sobre rocas de las dos formaciones an-
tes mencionadas. A partir del Holoce-
no. los movimientos epirogénicos die-
ron lugar a la formacion de por lo
menos tres niveles aterrazados y a una
reactivacion en los valles de algunos
cursos de agua superficiales,
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POSICION ESTRATIGRAFICA DEL “FAMATINENSE”
Y SUS CORRELACIONES

Por GERARDO PARKER

RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer argumentos geolégicos que permiten definir un piso
estructural ubicado entre el Terciario inferior y el Triisico superior en las dreas: Angulos -
Tinogasta, faldeo oriental del bolsdn de Paganeillo y Alto Rio Guandacol.

Para ello se establecen correlaciones, mediante los criterios de identidad litologica v

estratigrifica entre las Formaciones Las Tamberias (Turner, 1958), del Creston

{Turner,

1960), del Aspero, tobas y brechas (Furque, 1963), Grupe del Cerro Overo (nombre pro.
puesto) y Formacién Lagarcito (Flores, 1969).

Finalmente, se dan los lineamientos muy generalizados de una cuenca jarisico-creticica,
desarrollada en el ambiente actual de bolsones, ubicado entre la Precordillera y las Sierras
Pampeanas.

ABSTRACT

Geological arguments are given, herein, that allow the definition of a structural stage
located between the Lower Tertiary and the Upper Triassic in the areas of: Angulos-Tinogasta,
eastern slope of Bolsén de Pagancillo and Alte Rio Guandacol.

Correlations are established, through lithologic and stratigraphic identity criteria, between
Formations Las Tamberias (Turner 1958), del Crestén (Turner 1960), del Aspero, tuffs and
breccias {Furque 1963), Cerro Overo Group (proposed mame) and Lagarcito Formation

{Flores 1969).

Finally, a general outline is given of a Jurassic-Cretaceous basin, developed in the present
holson environment located between the Precordillera and Sierras Pampeanas,

INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este tra-
bajo es contribuir con nuevas ohserva-
ciones acerca del “Famatinense” que
permitiran ubicarlo estratigraficamente
en forma mas precisa, en base a argu-
mentos geologicos surgidos del levanta-
miento regular de perfiles, observacio-
nes propias sobre el terreno y el valioso
aporte de investigaciones que directa-
mente trataron el tema.

Para ello se empezara por definir lo
mas precisamente posible sus relaciones
de yacencia y caracteristicas litolégicas

en el area donde fueran originalmente
descriptas,

Se individualizara en otras dos areas
geograficamente separadas entre =i, a
formaciones perfectamente correlaciona-
bles con aquéllas, haciendo uso de los
criterios de identidad litolégica y estra-
tigrafica, factibles de seguir en el te-
rreno.

Por tltimo, haciendo uso de argu-
mentos puramente geolégicos, relaciona-
dos con las tres areas estudiadas, se las
ubicara cronolégicamente en entre dos
planos temporales, maximo y minimo,
durante el transcurso parcial de los cua-
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les fueron depositados, juntamente con
sus implicanciaz de indole regional.

AREA ANGULOS-TINOGASTA

Bodenbender (1922) define precisa.
mente en esta region sus estratos “Fa-
matinense” coino integrado por “conglo-
merados y areniscas porfiriticos o ande-
siticos con esquistos, margas y calizas en
su base” de los cuales Turner (1960)
segrego los niveles lutitico-margosos pa-
ra incorporarlos a su Formacion de la
Cuesta, asignandoles la denominacion de
Formacion del Creston a los conglome-
rados areniscas y tobas de color morado.

En aquella oportunidad Bodenbender
(1922) hace mencion de la fractura Fa-
matina-Tinogasta cuya traza esta par-
cialmente definida por Turner (1964),
quien a su vez indica otra al este de las
Cumbres del Chaschuil. entre las euales
quedan delimitados los afloramientos de
la Formacién del Crestén.

Esta faja de afloramientos puede ser
vista y seguida hasta la latitud de Ti-
nogasta, permaneciendo siempre limita-
da por ambas fracturas inversas princi-
pales. entre las cuales se desarrolla un
sinclinal apretado y volcado al este,

La fractura occidental continia al
norte bordeando por el este a las Cum-
bres del Chaschuil, puesto El Quemado,
El Chuscho, cerro Negro de Rodrigurz
(quebrada la Totorita), lugar este tlti-
mo desde donde comienza a curvarse al
oeste. La oriental corre paralelamente
a aquélla en la parte sur, para diverger
hacia el este en su tramo norte desde
donde, a partir del meridiano 287 5, e
pierde el caracter de sinclinal apretado.
definido juntamente con la fractura oc-
cidental, dejando paso a otro mas sua-
ve de eje buzante al norte, que permi-
tio la acumulacion en su seno de sedi-
mentos tobaceos del Terciario superior
(Aracaunense) = Formacion Guanchin
(Turner, 1967), dentro del cual y para-

lelamente a su rumbo corre el rio de

Las Tunas en =u recorrido medio a su-
perior.

En el flanco oriental de este sinclinal,
que podemos definir como una escarpa
de cuesta, fueron levantados tres perfi-
les detallados, ubicados en los cortes na-
turales (ver plano de ubicacién, fig. 1)
de los rios Cachiyuyo-Durazno, al oeste
de Angulos (1) ; rio Colorado-Cumbres
Coloradas (2) al oeste de la localidad
de Rio Colorado, ambos en la provincia
de La Rioja, y en Catamarca al oeste
de la localidad El Puesto (3) ubicada
al NW de Tinogasta, el perfil de Carri-
zalillo-rio de Las Tamberias. Ademas se
llevaron a cabo reconocimientos en los
rios Santa Cruz y Potrerillos, en donde
se pudo comprobar la continuidad de la
mencionada falla oriental mediante la
cual aflora la Formacion Patquia por
debajo de la Formacién del Crestén y
cabalgando sobre sedimentos tobaceos
manto: efusivos referibles al Calcha-
quense superior, desde donde v hacia el
norte paulatinamente pierde rechazo.

En los perfiles del rio Colorado v Ca-
chiyuyo se atravesé también el flanco
occidental del sinelinal arriba mencio-
nado y sus fallas limitantes, Mientras
que en los alrededores del Carrizalillo,
la falla occidental fue reconocida en la
quebrada la Totorita, afluente ocidental
del rio de Las Tunas, en donde aflora
el miembro margoso de la Formacion
Patquia con filones capas de traquitas,
superpuestos tecténicamente a la For-
macion Guanchin,

En la figura 1 se grafican las colum-
nas litologicas correspondientes a los
mencionados perfiles v se indican las
correlaciones posibles de efectuar entre
las unidades lito-estratigraficas que por
sus caracteristicas lo permiten,

Por zer ézte un trabajo de sintezis es-
tratigrafica. no se daran las descripeio-
nes detalladas para cada una de las co-
lumnas litolégicas, sino que una deserip-
cion generalizada de las distintas for-
maciones expuestas, asi comeo variacio-
nes y tendencias litolégicas entre las
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unidades que se consideran correlacio-
nables,

ForMmAcionN ParQuia

Signiendo u A. J. Cuerda (1965) ze
adopta la nomenclatura de Frenguelli,
1946, equivalente al Piso II de los Estra-
tos de Paganzo de Bodenbender (1911-
1922) v a la Formacion de la Cuesta
(Turner, 1960},

Un perfil completo aunque reducido
de esta formacion esta expuesto en los
alrededores de la quebrada La Coipa,
aguas arriba del rio Colorado, cuya des-
cripeion de abajo hacia arriba es la si-
guiente (fig. 1, perfil 2-W):

Mb. a) 510 m Areniscas liticas rojas y rojo
moradas, en la base son de gra.
no fino muy compactas, estrati-
ficacion paralela en bancos finos
con laminacion diagonal. Con-
tiene abundante magnelita y pre.
gsenta hunecos subesféricos por
erosion diferencial. En el fal-
deo occidental de las Cumbres
Coloradas -contiene -filones -ca-
pas basalticos (Robbiano, com.
verb.). Hacia arriba pasan a
areniscas rojas, parcialmente con-
glomeradicas, limpias y de es-
tratificacién diagonal.

Mb. b) 410 m Arcilitas y limolitas rojo casta-
fiv a moradas, estratificacion pa-
ralela a irregular, interestratifi-
cadas con areniscas rojas de
grano fino. Intercalaciones la-
minadas de arcilitazs miciceas ¥
margosas ocres v moradas. Se
ohservan capas contorsionadas
por deformacion de sedimentos
blandos contemporineos a la se-
dimentacion, éndulas cuyas cres-
tas mantienen un rumbo predo-
minante 210°, grietas de deseca-
cién y hacia la base niveles are-
neo-tobaceos,

Mb. ¢) 510m Areniscas rojas, grano fino par-
cialmente conglomeridicas, estra-
tificacion paralela en bancos ma-
cizos finos v gruesos, estratifi-
eacion entrecruzada de gran an-
gulo y finas intercalaciones de
areniscas limosas y micaceas.
Hacia el techo se observan con-
creciones de pedernal oscuro con
estructuras concéntricas, En la
base se pasa a limolitas Tojo

fuerte de estratificacién parale-
la, micdceas, que pasan a are-
niscag arcosicas pardo rojizas, a
morado claras, parcialmente con-
glomeradicas, con clastos redon-
deados a anguloses de riodaci-
tas cuyos didgmetros varian entre
1 v 40 em. Estas areniscas arco-
sicas v conglomeridicas rellenan
un relieve labrado en riodacitas,
aleanzando en partes los 300 m
de espesor y se los considera
equivalentes a los conglomera-
dos de Vilgo y Saiogasta (Fi-
dalgo, 1968, en de Alba, 1972)
y posiblemente equivalente tam-
hién al Miembro superior de la
Formacién Lagares (Azeuy ¥
Morelli, 1970).

El perfil descripto, salvo los espeso-
res, coincide en lineas generales con la
descripeion que Turner (1960) diera a
conocer para la Formacién de la Cuesta.

En el rio Colorado inferior se indi-
vidualzé una secuencia estratigrifica
que por sus relaciones de yacencia y
caracteristicas litologicas propias, se la
consideré como unidad roca indepen-
diente, para la cual se propone la deno-
minacién de Formacion Quebrada La
Coipa, evitandose la sinonimia Forma-
cion Rio Colorado, usada originalmente
por el autor, basada en el nombre geo-
arafico del area tipo. Bajo la denomi-
nacién de Formacién Rio Colorado, Ca-
zau y Uliana, en el Congreso Geologico
Argentino, 1972, individualizaron wuna
secuencia litolégica del Cretacico supe-
rior en la provincia de Neuquén.

Formacion Quesgrana La Corpa

La seccién tipo aflora en la desembo-
cadura del rio Colorado en donde esta
superpuesta, mediante relacion de dis-
cordaneia paralela, a la Formacion Pat-
quia y en iguales condiciones soporta a
la Formacion del Creston (Turner,
1964), también aflora en los rios de
La Cruz y Potrerillos,

La descripeion de perfiles de arriba
hacia abajo vy su columna litolégica se
muestra en figura 1. perfil 2-E:



— 235 —

Areniscas castanas a mo-
radas, oscuras, semiblan.
das a friables. clastos re-
vestidos por patina oscura.
En la base contliene con-
glomerados intraformacio-
nales formados por clas-
tos de arcilitas negruzeas
¥ bhuecos elongados segin
estratificacion y finas in-
tercalaciones de limos castanos,
En la seccion media la estratifi-
cacién es potente y entrecruzada,

Mb. b) Gris pizarra Limos de color morado
140 m oscuro a gris pizarra, mi.
ciceos (muscovita) estra-
tificacion paralela en uni-
dades de 1020 em, con in-
tercalaciones finas de 1.2
m de areniscas limosas cas-
tanas. Las superficies son
muy brillantes cuando es-
tin expuestas al sol, ha.
ciéendolas caracteristicas.
Areniscas limosas negras a
gris pizarra, duras, grano
fino (clastos negros apa-
rentemente basalticos) mi-
ciceas, Estratificacion pa-
ralela en bancos macizos de
1 m. Hacia arriba las unidades
de estratificaciéon son mas grue.
sas vy de estratificacién entre.
ernzada,

Mb. a) Castano
552 m

149 m

Como se desprende de la figura 1,
esta unidad lito-estratigrafica se super-
pone mediante relacion de discordan-
cia paralela sobre la Formacién Patquia,
poniéndose de manifiesto por el trun-
camiento de los 300 m superiores del
miembro a, formado por las areniscas
rojas parcialmente conglomeradicas y
estratificacion diagonal, observado en-
tre los perfiles levantados en rio Du-
razno —Cachiyuyo y la quebrada de La
Coipa— rio Colorado, distantes estos 1l-
timos 9km en sentido EW, como asi
también la falta del miembro gris pi-
zarra de la Formacion (Juebrada La Coi-
pa en el perfil 2W, El truncamiento
antes senalado surge al comparar las di-
ferencias de espesores existentes por en-
cima del miembro b de la Formacién
Parquia, en especial a partir de las see-
ciones lutiticas con grietas de deseca-
cion ubicadas por encima de las seccio-
nes margosas,

Las caracteristicas litologicas y sus re-
laciones estratigraficas coinciden con las
del Piso III de los Estratos de Paganzo
de Bodenbender (1911-22) equivalentes
a la Formacién Amana de Azcuy y Mo-
relli (1970) y a la Formacion del As-
pero facies sedimentaria de Furque
(1963), etc., con quien se las correla-
clona.

Al SW de las Cumbres Coloradas, mas
precisamente en la: cabeceras de la que-
brada del Molle (Cumbres Coloradas),
Robbiano (1967) ha levantado un perfil
en que las secciones equivalentes a la
Formacion Rio Colorado tienen mas de
320 m de espesor y vacen discordante-
mente sobre basaltos, superpuestos a are-
niscas conglomeradicas rojo moradas,
pertenecientes a la Formacion Patquia.

Formacion viEr CrResTON . Turner, 1960,

Aflora en el bajo rio Cachiyuyo y
alto rio Durazno desde donde se extien-
de al norte y al sur con rumbo apro-
ximado NNE., Se superpone mediante
relacién discordante y transgresiva a la
Formacion Rio Colorado y Formacion
Patquia. De arriba hacia abajo se dis-
tingue, en el perfil rios Cachiyuyo-Du-
razno, tres miembros {figura 1 - perfil
1-E).

Mb. a} 625 m Areniscas conglomeridicas casta-
fio rojizas a grisaceas, liticas muy
arcillosas, en buncos de 8 a 10 m
separados por arcilitas limosas
castaiias de 2 m, en sucesiones al-
ternantes vy paralelas, Haria el
techo la estratificacion se resuel-
ve en unidades mas finas. Con-
tiene camadas conglomeradicas
con ¢lastos predominantemente de
andesitas grises, areniscas castano
morado oscuro. areniscas rojuas
y granitos englobados en matriz
areniscosa litica muy arcillosa,
Se alteran en superficies blandas
pulverulentas con huecos produc-
to de erosion diferencial. Con-
tiene ldminas de magnetita y li-
molitas micaceas,

Mb. b) 220 m Limolitas castajio rojizas semi.
blandas, estratificacién paralela,
con intercalaciones de areniscas
finas y compactas, color castafio
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oseuro y niveles lenticulares de
yeso,

Mb. ¢) 410 m Conglomerado polimictico casta-
fio morado, clastos redondeados
de: (en orden de frecuencia de-
creciente) andesitas gris mora-
das, pegmatitas, cuarzo, areniscas
rojas de la Formacion Patquia
y basaltos; sus didmetros mayo-
res oscilan en los 10em. Pre.
senta intercalaciones de areniscas
conglomeridicas gruesas, gris cas-
tafio, con clastos de andesitas.
Hacia abajo los clastos son mas
gruesos y la estratificacion maci-
za,

El perfil descripto corresponde al
flanco oriental del sinclinal que forma
el Filo Calado del Creston, en donde
la Formacion del Creston se apoya en
la Formacién Patquia unos 5 km aguas
abajo del puesto Las Juntas.

Ocho km al este de ese lugar, ba-
jando por ¢l rio Durazno. se observa
otra fractura que nuevamente expone
el contacto anterior. pero esta vez la
Formacion del Creston esta representa-
da por 60-70 m de aglomerados porfi-
rico-andesiticos y algunos clastos de are-
niscas rojas (no indicados en la figura
1), gris morados, macizos con interca-
laciones lenticulares de tobas muy duras
cristalinas en partes, de color verdoso
palido, junto con otras mas blandas de
color blanco. En partes se observan ca-
madas de conglomerados andesiticos,
Este nivel de conglomerados andesiticos
aparece nuevamente rio abajo en con-
tacto tecténico con el Araucanense o
Formacion Rio Durazno (Turner, 1955).

Al comparar los afloramientos del ala
oceidental del sinclinal que forma el
Filo Calado del Creston, con los orien-
tales levantados en los rios Cachiyuyo
y Durazno, graficados en la figura I,
se observa que de W a E hay diver-
gencia estratigrafica y disminucién en
el diametro ide clastos. lo que hace su.
poner cierto cardcter fransgresivo de la
Formacion del Creston sobre un viejo
relieve positivo ubicado al oeste y de
alli la ubicacién de los conglomerados
andesiticos por debajo de la secuencia

descripta en el perfil y su falta en los
perfiles ubicados mas al oeste, es decir
que constituye un traslapo.

La escarpada de cuesta que forma el
ala oriental del sinclinal, conformado
en estratos pertenecientes a la Forma-
cion del Crestén en su trayectoria sep-
tentrional, s¢ mantiene con caracteris-
ticas estructurales y estratigraficas se-
mejantes, salvo algunos cambios en las
caracteristicas litologicas que fueron re-
sumidos en el perfil rio Colorado-Cum-
bres Coloradas que a continuacion se
describe v que sintetizan en sus rasgos
mas tipicos a los perfiles expuestos en
ios rios de las Campanas y Santa Cruz.

Formacion per CRESTON,

Descripcion de arriba hacia abajo,
fig. 1, perfil 2-I.

Mb. a) 4 815m Areniscaz feldespdticas casta-
fias, con superficies de altera-
cion gris verdosas o rosadas,
Contienen lentes conglomeradi-
co: de grano medio a gruesos
con clastos de andesilas ver-
des v moradas, rocas graniticas,
riodacitas oscuras y metacuar-
citas verdosas, formando estrue-
turas de corte y relleno. In.
tercalaciones de arcilitas cas-
tafio rojizo, areniscas eastano
verdosas, liticos, en bancos ma-
cizos, Hacia arriba aumenta el
diimetro de los clastos v la
fraccion  granitica-riodacitica.
Se observa imbricacién de los
clastos, que indican flujo al
este y predominan las arenis-
cas arcillosas, sucias v entre-
cruzadas de color castano ne-
gruzco. .

Mb. &) 238 m  Areniscas liticas grises a eas.
tafic verdosas intercaladas con
limolitas v lutitas castafas,
Areniscas liticas micaceas, cas-
taiio grisaceas, conglomeradi-
cas, con estructuras de corte y
relleno hacia el techo.

Mb. ¢) 400m

Mb. d) 240m  Areniscas castafio verdosas, li-
mos arenosos ¥ lutitas casta-
fias, estratificacion paralela,
parcialmente miciceas, finas
intercalaciones de yeso y com-
glomerados intraformacionales.
Conglomerados verde morado,
oscuros, muy compactos, bre-

Mhb. e} 713 m
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chosos y mal seleccionados,
macizos, clastos de hasta 50 em
de didmetro de andesitas ver-
de-moradas v basaltos, Matriz
arenosa verde grisicea, andesi.
tica Hacia arriba la estratifi-
cacion es mas evidente, hay
estructura de corte vy relleno y
finas vy esporadicas intercala-
ciones de limos arenosos cas-
tanos muy 0scuros,

=

En la figura 1 puede observarse la
estrecha correlacion existente, a pesar
de la distancia, entre el perfil de los
rios Cachiyuyo y Colorado, como asi
también el desarrollo de términos su-
periores, ausentes hacia el sur, De su
comparacion se extraen las siguientes
afirmaciones relacionadas con la Forma.
cion del Creston:

1) Divergencia estratigrafica hacia el
este y norte, entre los rios Cachiyuyo y
Durazno v entre éstos y el rio Colora-
do. respectivamente.

2) La divergencia al este, observada
en rio Cachiyuyo vy rio Durazno, esta
acompainada por mayor redondeamiento
y menor diametro de los clastos que
forman los niveles conglomeradicos.

3) Cambio de coloracion hacia el nor-
te, de castafio oscuro y morado que pasa
a morado verdoso y gris verdoso.

4) En los niveles mas altoz de la co-
lumna estratigrifica se observa mayor
variedad de componentes liticos en los
conglomerados. De un casi total predo-
minio en andesitas moradas-verdosas y
grises en la base, pasa a igualar su par-
ticipacion en el techo con granitos, rio-
dacitas, cuarcitas verdes del Ordovicico.
areniscas rojaz de la Formacion Pat-
quia y castanas de la Formacion Rio
Colorado.

El tercero de los perfiles realizados
fue levantado en el curso medio infe-
rior del rio de Las Tamberias, en don.
de se describié al miembro superior de
la Formacion Tamberias de Turner
(1967), quien le asigna un espesor de
300 m, que scguramente deben corres-
ponder a los 340 m superiores de la co-

lumna 3 graficada en limina 1, cuya
descripcion completa y generalizada es
la siguiente:

Formacion Tamperias (Turner, 19538).

Mb. a) 340 m Conglomerados verde azulado,
clastos de: andesitas verde grisa-
ceos, anfibolitas, riodacitas, ba-
saltos v areniscas rojas de la
Formacién Patquia, didmetro me-
dio 5 em, forman estructuras de
corte y relleno en una masa are-
niscosa verde grisicea andesitica,
Estratificada en bancos potentes
y macizos alternantes con arcili-
tas pardo castaiio oscuro,

Mb. &) 190 m Areniscas v conglomerados idem
anterior, aumento sensible en in-
tercalaciones de arcilitas castafias
oscuras en unidades de estratifi-
cacion mis finas que en Mb. a).

Mb. ¢} 930 m Areniscas y conglomerados poli-
micticos gris verdoszo-azulados,
estratificacion entrecruzada vy es-
tructuras de corte y relleno. Fi-
nas v esporadicas intercalaciones
de arcilitas castanas, Hacia abajo
termina cortado por fractura y
superpuesta a la Formacidn Ca-
rrizalillo,

El espesor aflorante en el rio de Las
Tamberias es de 1.460 m con caracte-
risticas litologicas practicamente uni-
formes, ez decir casi la mitad del espe-
sor total que Turner asigna a su For-
macion Tamberias en todo el drea de
la Hoja 13 b, Chaschuil, que es de
2.800 metros,

La seccion arriba descripta, por su
dureza origina un relieve en forma de
“cuesta” que con rumbo SSW alcanza
la latitud del rio Colorado, donde for-
ma el ala oriental del sinclinal antes
esbozado y que por la situacién estruc-
tural de s=u eje buzante al norte y la
traza diagonal de la fractura que lo li-
mita al este, con relacion al buzamien-
to vegional de las formacionse que inte.
gran dicha cuesta, no existen dudas de
que hacia el norte debemos encontrar-
nos con niveles sucesivamente mas jo-
venes,

Resulta evidente, por lo tanto, que las
secciones descriptas estdn parcialmente
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por encima de aquellas del rio Colorado
y tal vez representen a los miembros
4, 5 v 6 de la Formacion Tamberias,
mientras que sus miembros inferio-
res tendrian sus representantes en las
secciones castaias tipicas de la Forma-
cion del Creston, Se integra de esta
manera una columna litolégica repre-
sentativa para el ala oriental del sin-
clinal, que da origen a la cuesta y que
sin solucién de continuidad se extiende
desde las latitudes de Angulos hasta Ti-
nogasta, obteniéndoze 2.800 m de espe-
sor gue resultan de sumar las columnas
2-E y 3 de la figura 1, cuyo términos
basales serian de color castano y progre-
sivamente pasan a verdoso hacia arriba.
siempre con predominio andesitico, que
en lineas generales muestra identidad
litologicas con la Formacion Tam-
berias de Turner. Noétese que Turner
(1967, pag. 41-42) reconoce “cierta se-
mejanza” entre los niveles basales de
la Formacion Tamberias con los de
la Formacion del Creston.

Por falta de cortes naturales accesi-
bles entre el rio de Las Tamberias y
Las Higueritas, no se pudo verificar con
mas detalle que la observacién panora-
mica desde las elevaciones del puesto
El Chuscho, en el mismo filo de la cues-
ta, desde donde puede verse que con-
tinia sin interrupeion hacia el norte.
v su comprobacion luego, a lo largo del
rio de Las Tunas, que corre a lo largo
de un bolsén que comunica con el Carri-
zalillo flanqueado al E por la cuesta.

Mediante el levantamiento de los per.
files descriptos v las observaciones con-
plementarias hechas en el terreno a lo
largo de la escarpa producto de la frac-
tura “Famalina-Tinogasta™, se esta en
condiciones de puntualizar los siguien-
tes hechos:

1) Los afloramientos de la Formacién
Tamberias expuestos al E del Ca-
rrizalillo, en el rio de Las Tamberias,
corresponde a los niveles altos de la
Formacion del Creston, expuestos a lo
largo de afloramientos continuos,

2) Por extension de 1), y de acuer-
do con las observaciones de Turner,
que los afloramientos expuestos aguas
abajo del Carrizalillo corresponde al
miembro superior de la Formacion
Tamberias, ésta es equivalente en un
todo con la Formacion del Creston.,

31 La Formacién del Crestén y su
equivalente Tamberias se superponen
discordantemente y en forma transgfesi-
va sobre la Formacién Patquia y For-
macion Quebrada La Coipa.

4) La Formacion (Quebrada La Coi-
pa por identidad litologica y estratigra-
fica resulta equivalente al Piso III de
los Estratos de Paganzo (Bodenbender,
1911-22).

53) Como consecuencia de 4). debe-
mos desligar en forma definitiva el Piso
III de Paganzo, o sus equivalente, con
el “Famatinense” o Formacién del Cres-
ion.

FALDEO OCCIDENTAL DEL BOLSON
DE PAGANCILLO (SIERRAS
DE LAS BANDURRIAS Y MORADA)

Se denomina “Bolsén de Pagancillo™
a la depresion encerrada por las si-
guientes elevaciones: sierra Morada al
W. sierra de Talampaya o Tarjados al

'E, clevaciones de Villa Union al norte

v Alto Blanco al sur. El drenaje es se-
mi-centripeto vy converge en La Salina
del Cerro Rajado desde donde fuga el co-
lector principal, rio Vinchina, hacia el
bolséon del rio Bermejo, como tnica sa-
lida. Las elevaciones que circundan a
esta depresion son bordes actuales y ori-
ginales de sedimentos Plio-Pleistocenos,
arcillo tobaceos y conglomeradicos que
fueron denominados Formacion Agua
de la Gata (Parker, 1968), ziendo su
potencia maxima de 1.700 metros. Es
por esta razén que se emplea el cali-
ficativo de “bolson™ a la depresion an-
tes delimitada en cuyo centro esta em-
plazada la lacalidad de Pagancillo.
En la figura 2 se incluyé la totalidad
de los perfiles realizados en el flanco
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oriental en las sierras Morada vy de
Las Bandurrias, mostrandose solamente
las secciones comprendidas entre la For-
macion Los Colorados, del Triasico su-
perior y la Formaciéon Vinchina, cuyos
términos inferiores llegan hasta el Ter-
ciario inferior,

Como en el capitulo anterior. sélo se
dan a conocer las caracteristicas litolo-
gicas mas salientes de las formaciones
ubicadas entre el Terciario inferior y
Triasico superior para los cuales se pro.
pone la denominacion de Grupo del Ce.
rro Overo,

Gruro peL CERRO OVERO (nombre pro-
puesto).

Esta compuesto por dos formaciones
concordantes entre #i, Formacion Las
Bandurrias (Bonaparte, Pascual. Stipa-
nicic, en Stinanicic y Bonaparte, 1972,
pag. 515) abajo v Formacion Quebra-
da del Médano (Parker, 1968) arriba.
El grupo en su totalidad forma un piso
estructural limitado en su base y techo
por sendas discordancias paralela y es-
tructural o angular, respectivamente,

ForMACION (QUEBRADA DEL MEpANO,

La quebrada del Médano desemboca
en la salina del cerro Rajado, v con
rumbo WE baja por el flanco oriental
del cerro Overo, ubicado en el extre-
mo sur de la sierra Morada. Es facil-
mente reconocible por estar atravesada
en su desembocadura por un gran mé-
dano de donde toma el nombre.

Aflora a lo largo de todo el flanco
occidental del bolsén desde la latitud
del rio Agua de los Caballos hasta el
rio Manero.

Podemos decir que esta representada
por dos miembros principales, cuyo ele-
mento comin es el contenido vulcani-
nitico mesosilicico, que de abajo hacia
arriba pasamos a describir (fig. 2).

Miembro verde.

Facies sur

Aflora al sur de la quebrada del Salto
Grande, son areniscas y tobas verde azu-
ladas con intercalaciones de limos toba-
ceos v arcilitas verdosas muy duras y
macizas, finamente laminadas en forma
irregular, con intercalaciones de yeso.
Esta facies de sedimentos finos y toba-
ceos esta dezarrollada preferentemente
al sur, desde la quebrada de Salto Gran-
de hasta el rio Maiero, lugar este lti-
mo donde Ortiz los individualizeé con
el nombre de Terciario Verde,

Facies norte

Formado esencialmente por arenis-
cas [inas castanas y limolitas castaino ver-
dosas. En los perfiles quebrada del Mé-
dano y Grande adquiere caracteristicas
litolégicas propias, en donde a diferen-
cia del resto de los perfiles, son arenis.
cas tobaceas verde negrusco con abun-
dantes concreciones botroidales de yeso
y calcita, cuyas concreciones son carac-
teristicas para todas las secciones to-
biceas.

Miembro conglomerados volcdanicos.
Generalmente ocupan la seccion infe-
rior del perfil. Esta formada por con-
glomerados volcanicos andesiticos, vio-
liceos y verdosos, compactos. Los clas-
tos revelan cierto transporte turbulento
y rapido, no tienen seleccion ni redon-
deamiento. En la quebrada Grande par-
ticipan de una acentuada tecténica se.
dimentaria, contemporanea a la sedi-
mentacion, que afecté a un paquete de
limolitas v areniscas conglomeradicas
con intercalaciones calcareas de color
rojo ladrillo de 40 m de espesor, simi-
lares a la= que integran a la Formacion
Las Bandurrias, con niveles conglome-
radicos que generalmente ocupan las in-
flexiones negativas de los pliegues pe-
necontemporineos alli desarrollados.

El mayor desarrollo de estoz conglo-
merados se encuentra entre los perfi-
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les 7-4. mientras que al norte del per-
fil 4 son reemplazados progresivamente
por areniscas tobaceas verde azuladas
con yeso, desapareciendo al sur del Per-
fil Quebrada del Salto Grande.

Es posible que su cardcter, mas bien
lenticular, esté relacionado con un area
de mavor actividad volecanica ubicada
en el rumbo de estructura gue unen
la sierra del Valle Feértil v sierra de
Maz.

Los conglomerados, a partir de la que-
brada del Médano hacia el sur incre-
mentan notablemente el diametro de sus
clastos y el cepesor de los bancos, de-
biendo interpretarse a este miembro co-
mo una gran lente cuyo espesor mayor
se encuentra entre el cerro Rajado y
la quebrada del Salto Grande desde don-
de se afina al norte y al sur. (No fue.
ron individualizados en la figura 2 por
razones de ecscala).

FormaciON Las BANDURRIAS, equivalen-
te a la Formacion Cerro Rajado (Sti-
panicic y Bonaparte, 1972).

De acuerdo con estos autores la de-
nominacion Formacion Cerro Rajado
“comprende a los depdsitos congleme-
radicos y areniscosos que se superpo-
nen a la Formacion de Loz Colorados a
lo largo de mas de 50km, a partir de
un punto que se ubica al WSW de Pa-
gancillo, hasta las cabeceras del Rio Ma-
nero” y reconocen su localidad tipo “al
pie del faldeo del Cerro Rajado en su
extremo NE. Reconociendo ademas de
sus caracteres lipicos la relacion de dis-
cordancia angular con depésitos tercia-
rios que se le superponen”™.

Esta denominacion se utilizé en reem-
plazo de la que Bonaparte (en Bona-
parte, Pascual y Stipanicie, fig. 7, cita-
do en pag. 515 de Stipanicic y Bona-
parte, 1972} provisoriamente denomina-
ra Formacion de Las Bandurrias, por
considerar que en el cerro Rajado “es
donde presenta sus mejores azomos y
relaciones™,

De acuerdo con las observaciones rea-
lizadas a lo largo del flanco oriental
de las sierras Morada y de Las Ban-
durrias en el ano 1968, se ha compro-
bado lo siguiente:

1} Los conglomerados oscurosz repre-
sentan la parte basal de una sececién
mayor, esencialmente arcillosa a la cual
pasa en forma gradual. tanto vertical
como lateralmente,

2) El éarea del cerro Rajado, préxima
al extremo norte de la lente conglome-
radica luego mencionada, no es el lugar
mas apropiado como para considerarla
“tipo”, como se deduce de los perfiles
mostrados en la figura 2.

Por las razones arriba enumeradas es
que se vuelve a la primera denomina.
cion de Bonaparte, por cuanto en el
faldeo oriental de la sierra de Las Ban-
durrias es donde se expone con sus ca-
racteres mas tipicos.

Sus afloramientos conforman las pri-
meras elevaciones de la sierra de Las
Bandurrias, desde el rio Manero hasta
Agua de los Burros, acompanando en
todo su recorrido a la Formacién Que-

brada del Médano.

Fuera del ambito del bolsén de Pa-
egancillo aflora en el flanco occidental
de la sierra Morada desde las “juntas”
de los rios Guandacol y Vinchina hasta
¢l cerro Bola en forma aislada y dis-

continua a lo largo de la fractura.

Se considera que también deben ser
incluidas en esta formacién aquellas sec-
ciones de arcilitas rojo morado con que
remata la Formacion de Los Colorados
en la porcion oriental de la silla es-
tructural que separa la estructura del
cerro Bola con el periclinal del cerro
Guandacol.

Para su mejor descripeion se la divi-
de en dos miembros, cuyas caracteris-
ticas litolégicas de abajo hacia arriba
se pasan a describir.

Miembro conglomeradico. El desarro-
llo de su seccién longitudinal es len-
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ticular, encontrandose sus extremos en
la quebrada Agua de los Burros, al nor-
te y rio Maiiero al sur, en donde ad.
quieren un espesor maximo de 2 a
4 metros. donde muestran un mayor
redondeamiento de los clastos v estan
formados esencialmente por el redepo-
zito de los conglomerados de la For-
macion Los Colorados y un pequeiio
aporte de calizas de la Formacién San
Juan.

En los lugares en que muestra su ma-
ximo desarrollo esta integrado por gui-
jas, guijarros v bloques de rocas os-
curas y angulosas, pertenecientes en su
mayoria al bhasamento granitico-meta-
morfico y calizas de la Formacion San
Juan, inclunidoz en una matriz arenosa
castano rojiza oscura. Pueden formar
tanto un espeso banco conglomeradico
macizo, o en su defecto dos o tres de
ellos menos espesos, separados por are-
niscas limosas duras rojo ladrillo, las
cuales pueden también formar la base
de esta formacion, El espesor de estos
paquetes conglomeradicos es muy varia-
ble, oscilando entre los 10 vy 50 metros
de potencia.

Cuando la base de este miembro esta
formado por limos rojo ladrillo. el con.
tacto con la Formaciéon Los Colorados
se¢ hace mediante un conglomerado oli-
gomictico amarillo verdoso, los clastos
generalmente de cuarzo, provienen del
redepésito de la Formacion Los Colo-
rados, como ceurre en la quebrada Gran-
de, donde el contacto es de discordan-
cia angular.

Miembro arcilloso. Esta formado por
areniscas finas v limoz rojos ladrillo con
cemento caleireo, duros, Idénticos a
los ¢ue se intercalan entre los conglo-
merados. La compacidad y color hacen
distinguible a este miembro de la For-
macion Los Colorados, la que presenta
tonalidades moradas y una tipica alter-
nancia de capas duras y blandas irre-
csularmente estratificadas. ausentes en
esta formacion.

Desde la quebrada de Los Tarros has-

ta el rio Mariero se intercalan arcilitas
castano oscuras, que le confieren un
bandeado muy caracteristico, como bien
puede apreciarse en el afluente oriental
v principal del rio Maiero,

La Formacion Las Bandurrias se apo-
va discordantemente en la Formacién
Los Colorados con un valor angular de
11° en quebrada Grande y en forma
paralela, pero con muestras evidentes
de erosion en el techo de la Forma-
cion Los Colorados, en el rio Manero,
donde se observan concresiones siliceo-
calcareas y diques clasticos en forma de
cuna como relleno de diaclasas abiertas
o grielas erosionadas, perpendiculares a
los estratos v con vértice hacia abajo.
Sobre ella se apoya en concordancia y
marcada transicion sedimentaria, la For-
macion (Quebrada del Médano. aunque
cuando el contacto se hace a través del
Miembro aglomeradico surgen ciertas

dudas.

Con lo precedentemente anotado que-
da definido litologica v estratigrafica-
mente el Grupo Cerro Overo, ubicado
cronolégicamente por encima del Tria-
sico superior (Stipanicic y Bonaparte,
1972) y por debajo del Terciario infe-
rior, mediando en ambos contactos sen-
dos planos de discordancia.

En el arsa del bolsén del rio Ber-
imejo. la Formacion Vinchina aflora en
los alrededores de la localidad de Hua-
co. donde se bhan realizado sondeos ex-
ploratorios en bisqueda de petréleo. En
el pozo Bermejo X 1 se realizaron es-
tudios palinoldégicos privades sobre
muestras de “euttings” correspondientes
a los términos estratigraficamente mas
bajos de esa fermacidén, que dieron como
resultado su ubicacion en el Cretacico
superior o Terciario inferior,

Es evidente entonce: que el Grupo
Cerro Overo se ha depositado en el
lapso de tiempo abarcade por el Jura-
sico y Creticico, ya que se superpone
a sedimentos de edad triasica superior
v vace bajo el Terciario inferior-Creta-
cico superior, considerandose como mas
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probable a la indicada en primer tér-
mino,

Flores y Criado (1972) ubican en el
Jurasico superior a la Formaciéon La-
garcito aflerante en el ambito del hol.
«on de la Salina. formada de arriba ha-
cia abajo por: areniscas rojizas v ana-
ranjadas con rodados de melafiros. li-
molitas y limoarcilitas pardo rojizas y
oris parduscas v bancos de yeso, en esta
formacidon, segiin la misma cita, Scaglia
v Bonaparte hallaron re:tos de Ptero:au.-
ria relacionados con Pterodactylus re:--
tringidos al Jurasico superior v que pue-
den llegar hasta el Creticico inferior.
considerando loz autores mencionados
en primer término. a la Formacién La-
garcito, como edad jurasica superior.

La Formaciéon Lagarcito. en el hol-6n
de la Salina, esta ubicada mediante re.
lacién de discordancia en su bae y te-
cho entre la Formacion La Cruz vy la
Formaeion San Roque del triasico su-
perior y Terciario (pre-Mioceno medio,
a inferior). respectivamente.

Resulta evidente una estrecha corre-
lacion entre ¢l Grupo Cerro Overo y la
Formacién Lagarcito, va sea por iden-
tidad litolégica o estratigrifica.

Es necesario apuntar que Stipanicic
v Bonaparte (1972) en cierta forma
enunciaron lo arriba expuesto al decir
(pag. 54) que por encima de la For-
macion Cerro Rajado “yace un re:pe-
table espesor de sedimentos verdosos y
pardos, los que difieren en facies de
aquellos incuestionablemente Terciavios
superpuestos a la Formacion Los Colo-
rados en las cabeceras del Rio Maiero
(que han brindado escasos restos de
mamifleros), v que en cambio recuer-
dan mucho al miembro Inferior de la
Formacion Lagarcito™. trayvéndolos a co-
lacion con la falta de comprobacion en
la edad terciaria asignada a sedimen-
tos superpuestos a la Formacion Cerro
Rajado o cuando ésta falta superpuesta
a la Formacion Los Colorados e indi-
cando la posibilidad de que puedan ser

pre-terciarios, basindose en los antece.
dentes brindados por los fésiles jurasi-
cos-eocretacicos hallados en la Forma-
cion Lagarcito. Aunque no repararon
en que los términos basales de la sec-
cion aflorante en el rio Maiiero en con-
tacto con la Formacion Loz Colorados
pertenecen al Grupo Cerro Overo y los
restos de mamiferos recién aparecen en
los niveles mas altos de este perfil, so-
bre el flanco oriental del bolsén, segin
observaciones propias.

Si bien existe la posibilidad de con-
siderar equivalentes a la Formacion La
Cruz y Formacién Las Bandurrias como
lo menciona Stipanicic y Bonaparte
11972) v como originalmente lo habia
hecho el suseripto en el ano 1968 si-
vuiendo a Ortiz, se plantea ahora un
nuevo interrogante, por cuanto Flores
(1969} menciona una discordancia en-
tre la Formacién La Cruz y Formacion
Lagarcito, situacion que no fue obser-
vada en el “Bolson de Pagancillo™, De-
biéndose considerar por lo tanto, en
base a los elementos aportados por le-
vantamientos regulares, que la Forma-
cion La Cruz es anterior al Grupo Cerro
Overo, ya que forma parte del ciclo se-
dimentario triasico v que los basaltos
Gue =oportan en su area tipo podrian
ser los que aqui a manera de {ilones
afectan a la Formacion Los Colorados
v no a la Formacion Las Bandurrias, la
(jue tampoco contiene rodados basal-
ticos,

Queda entonces establecido que en el
laldeo oriental de las sierras de Las
Bandurrias y Morada aflora una secuen-
cia estratigrafica con participacion vul-
canitica mesosilicica, en su parte media
superior denominada Grupo del Cerro
Overo, ubicada entre el Triasico supe-
rior v Terciario inferior, limitada por
sendas  discordancias angulares en su
base v techo, v que por sus caracteris.
ticas litolégicas y posicion estratigrafi-
ca s¢ la correlaciona con la Formacién
Lagarcito (Flores, 1969; Flore: y Cria-
do, 1972).
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QUEBRADA DEL RIO GUANDACOL
Y FALDEO ORIENTAL
DE LA SIERRA DE YANSO

Se mencionarian en este capitulo al-
gunas observaciones realizadas al oeste
de la localidad de Guandacol. relacio-
nadas con la posicién estratigrafica de
la Formacion del Aspero (a-tobas v bre-

chasj Furque, 1963.

En el rio Guandacol aguas abajo del
eje sinclinal conformado en la Forma-
cion del Aspero (hoja 17 b, Guandacol)
se expone el perfil que a continuacion
se describe. Su columna litolégica ge-
neralizada se expone en la lamina 2 v
esta basada en observaciones de Furque

y propias,

ForMACION DEL ASPERO (a-tobas y bre.
chas) de arriba hacia abajo,

200 m Aglomerados andesiticos verde morados,
predominio de matriz arenosa litica, co-
lor verde,

700 m Areniscas verde grisiceas, muy compac-
tas, en capas de 1.2 m interestratificadas
con limos castane morados. En la base
pasa a limos ocres en capas de 0,5 metros.

10 m Conglomerados, formados por riedacitas
rojo castafias, granitos, areniscas verdes
de grano fino, cuarzo v andesitas, clastos
hien redondeados de 3.5 em de didmetro,

60 m Limolitas, areniscas y conglomerados,
friables, rosado grisdceos, con malriz to-
bacea.

200 m Areniscas con marcado entrecruzamiento,
de color castano morado oscuro, con len-
tes de entrecruzamiento formados por
areniscas finas gris negruzeas y gris pi
garra (espesor pareial 1520 m). Arenis.
cas rojas parcialmente conglomeradicas,
con clastos de riodacitas intercaladas con
limos rojo castaiio. Hacia abajo predo-
minan los conglomerados oligomicticos
rojos, de riodacitas.

Todo este conjunto se apoya discor-
dantemente al Ordovicico y a las rioda-
citas, Furgue (1963) considera que los
200 metros inferiores del perfil arriba
descripto corresponden a la Formacion
Ojo de Agua, por debajo de la que,
segtin el plano del mismo autor, vace

la Formacion Panacan, situacion que no
fue observada,

Al norte de la poblacion de Guanda-
col, entre las quebradas de la Trova
v Yanso, esta claramente expuesto el
contacto entre la Formacion Ojo de
Agua y la Formacion del Aspero (facies
sedimentaria) Furque. 1965, en donde
250 m de areniscas y arcilitas rojo cas-
taino de estratificacion paralela, con dos
intercalaciones de areniscas moradas con
marcado entrecruzamiento de 10-15 me-
tros de espesor cada una (iguales a las
descriptas en el techo de la seccién in.
ferior del perfil del rio Guandacol), va-
cen por debajo de aremiscas moradas
con marcado entrecruzamiento que for-
man el grueso de la Formacion del As.
pero (facies sedimentaria) v que tam-
bién son iguales a las intercalaciones
arriba apuntadas,

Sobre la Formacion del Aspero (facics
sedimentaria) se apovan. discordancia
por medio. las areniscas castaio oscu-
ras de la Formacion Vinchina (Turner.
1960) en cuya base exhiben cuando se
apoya sobre la Formacion del Aspero
ilacies sedimentarial 100 metros de:
areniscas liticas, predominantemente an.
aesiticas de grano medio, verde oliva,
feldespaticas en parte, areniscas arcillo-
sas verdes v fangolitas arenosas, con
clastos pequeiios de porfiritas negras
(basaltos),

Se quiso hacer notar esta seccion ba-
sal por cuanto sus caracteristicas litolo-
gicas son similares, excepto el color. a
la Formacion La Salina (Parker, 1968)
del cerro Rajado, que como aqui for-
man los niveles inferiores de la Forma-
cion Vinchina v presentan un alto con-
tenido de andesitas en su fracecion clas-
tica fina,

Al describirse el perfil del rio Guan-
dacol en su tramo superior. se indico
que la Formacion del Aspero (tobas y
brechas) se superpone. mediando los
6t m de limolitas, areniscas vy conglo-
merados rojos, a las areniscas marcada-
mente entrecruzadas de color morado,
coincidente en sus caracteristicas lito-
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légicas con las de la Formacion del As-
pero (facies sedimentaria) razén por la
cual se las correlaciona con las seccio-
nes de transicion entre la Formacion
Ojo de Agua y Formacion del Aspero
(facies sedimentaria), o mejor a la sec-
ciéon basal de la mencionada en ultimo
término, de donde se concluye que la
Formacién del Aspero (tobas y brechas)
esta por encima y bajo relacién dis-
cordante a la Formacién del Aspero (fa-
cies sedimentaria).

Se considera, igual que Furque (1963,
1972), que la Formacién del Aspero
(facies sedimentaria) es correlacionable
con el piso III de los Estratos de Pa-
ganzo (Bodenbender, 1911, 1922), For-
macion Amana (Azcuy y Morelli, 1970)
y Grupo del Rio Huaco (Borrello y
Cuerda, 1968). con quienes guarda si-
militud en la litologia v en la posicién
estratigrafica.

Al norte del rio Guandacol, de acuer-
do con observaciones de Furque y pro-
pias, la Formacion Vinchina se super-
pone discordantemente a la Formacién
del Aspero (facies sedimentaria) mien-
tras que en el perfil del rio Guandacol
los términos basales de esta tultima so-
portan, discordancia por medio, a la
Formacion del Aspero (tobas y bre-
chas, Deduciéndose de ello que entre
la Formacion Vinchina por arriba v la
Formacion del Aspero (facies sedimen-
taria) por dcbajo, mediando en ambos
limites una superficie de discordancia,
se encuentra la Formacion del Aspero
itobas y brechas) y a los 60 metros de

limos. areniscas y conglomerados rojos.

(Queda delimitada, entonces, una uni-
dad lito-estratigrafica, formada por are-
niscas castano verdosas, asociadas a un
vulcanismo mesosilicico, comprendida
entre el Tridsico inferior y el Tercia-
rio inferior, que por sus caracteristicas
litologicas y relaciones estratigraficas es-
tarian vinculados con el Grupo del Cerro
Overo.

Se considera conveniente conservar la
denominaciéon de Formacion del Aspero
para las tobas v brechas y asignarle a
la facies sedimentaria ya sea una nue-
va denominacion o tomar alguna de las
utilizadas para unidades lito-estratigra-
ficas que se le correlacionen.

INTEGRACION ESTRATIGRAFICA

En el capitulo precedente hemos de-
finido, para tres areas distintas y apa-
rentemente desvinculadas entre si, una
secuencia litologica clastica integrada
por elementos voleinicos mesosilicicos,
de colores castaino morado, grisiceo y
verdoz=o, ubicado estratigraficamente por
encima del Triasico inferior, en la es-
carpa de cuesta Angulos-Tinogasta y
al W de Guandacol y sobre el Triazico
superior en ¢l borde occidental del bol-
son de Pagancillo,

En todas las localidades dicha secuen-
cia se encuentra por debajo de la For-
macién Vinchina o sus equivalentes, re.
lacion ésta que puede ser seguida en
el campo a lo largo de afloramientos
razonablemente bien expuestos,
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A lo largo de la frastura Angulos-Ti-
nogasta. s¢ ha mencionado que la For-
macion Guanchin (Araucanense) es la
unica que muesira relaciones normales
por encima de la Formacion del Creston
o su equivalente Formacion Tamberias,

En el flanco occidental de las Cum-
bres Coloradas, mas precizamente, en la
quebrada de Villa Corta, de acuerdo con
con observaciones de Robbiano (1967)
fic. 3. la Formacion Vinchina con
un espesor aparentemente original de
250 metros aproximadamente. se super-
pone a basaltos (que también estan pre.
sentes en la quebrada del Molle, afluente
superior de aquélla) ubicados por en.
cima de las areniscas conglomeradicas
rojas y moradas equivalentes al miem.
bro a) de la Formacion Patquia en la
quebrada de La Coipa.

En el area comprendida entre la que-
brada de Villa Corta y La Coipa. en
las Cumbres Coloradas, afloran arenis-
cas castano moradas equivalentes a la
Formacién Rio Colorado, que también
se superponen, discordancia por medio,
a los basaltos de la Formacion Patquia
en la quebrada del Molle.

De las relaciones estratigraficas ex-
puestas resulta evidente que la Forma-
cion Vinchina esta ubicada por encima
de la Formacion Quebrada de La Coipa,
sobre la cual. en la escarpa de cuesta
Angulos-Tincgasta, se encuentra la For-
macion del Crestén formando parte del
mismo elemento estructural.

El hecho de que el espesor de la For-
macion Vinchina diverge al SW de las
Cumbres Coloradas ez un indicio de que
las mencionadas cumbres actuaron co-
mo una dorsal sobreclevada y posterior-
mente fracturadas. de la cual participé
la Formacion del Creston. Queda de
esta manera demostrado que la Forma-
cion Vinchina es un piso estructural in-
mediato superior al de la Formacion
del Creston, como se desprende de la
figura 3. donde con los nimeros 1. 2
v 3 se indica el orden cronologico que
le corresponde a cada discordancia.

La Formacién Vinchina esta princi-

palmente desarrollada en las sierras do
Los Colorados de Vinchina a partir de
donde contintia al sur en las sierras de
San Antonio (Furque., 1965) con igua-
les caracteristicas litologicas. por debajo
de la cual. como arriba se dijo, se en-
cuentra la Formacion del Aspero (tobas
v brechas).

Reaparece luego en el bolsén del rio
Bermejo flanco oriental. al W de las
juntas de los rios Vinchina v Guanda-
col. en donde sus términos inferiores
fueron dencminados Formacion La Sa-
lina ( Parker, 1968 ), dezarrollada en am-
bos lados del anticlinal que contiene al
cerro Rajado v el que atraviesa el rio
Vinchina en su curso inferior. En este
Iugar se superpone al Grupo del Cerro
Overo en marcada discordancia angu-
lar. En las sierras bajas al W de Huaco
vuelve a aflorar la Formacion Vinchina,
desde donde se extiende al sur en aflo-
ramientos continuos.

Se considera que luego de los argu-
mentos expuestos en los capitulos pre-
cedentes, se esta en condiciones de de-
finir un piso estructural continuo, por
debajo del Terciario inferior v encima
del Triasico superior.

Si bien el Tridsico superior no esta
representado en las areas Angulos-Tino-
gasta v Guandacol, el tiempo estrati-
urafico que abarcara el Grupo Ischigua-
lasto-Ischichuca (Stipanicic v Bonapar-
te. 1972) en el area de Pagancillo, que.
daria tacitamente representada por la
discordancia ubicada en la base de la
Formacion del Creston v el techo de
la Formacion Rio Colorado,

A manera. entonces. de conclusion fi-
nal tenemos que: El Grupo del Cerro
Overo. integrado por: Formacion del As.
pero (tobas y brechas vy posiblemente
también los 60 m de areniscas rojas in-
feriores), la Formacion del Creston y la
Formacion Tamberias son todas co-
rrelacionables v dan origen a un piso
estructural comprendido entre el Ter-
ciario inferior y el Triasico superior.

El area abarcada por el conjunto de
estas formaciones define, en forma muy
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generalizada, a una gran cuenca sedi-
mentaria compuesta de ambiente con-
tinental que afecté al area actual de
bolsones sub-andinos, limitados por las
primeras estribaciones cordilleranas al
oeste y las Sierras Pampeanas al este e
integrada probablemente de por lo me-
nos tres “‘cuencas actuales” coincidentes
con las tres dreas traladas en este tra-
bajo, cuyas caracteristicas geolégicas y
relaciones mutuas habra que definir v
comprobar con estudios posteriores,

AGRADECIMIENTOS

El autor de la presente publicacién
agradece a Yacimientos Petroliferos Fis.
cales el haberle permitido tomar los da-
tos necesarios de trabajos propios, reali-
zados para esa Empresa en el afio 1968,
y darlos a conocer; como asi también a
los colegas J. A. Robbiano, J. Gebhard,
V. M. Marcén y E. Carrara, con quienes
compartiera las tareas de campo,

También agradece a Argentine Sun
Oil Company el haber facilitado el apo-
yo material necesario para la confeccion
de este trabajo y al fotointérprete Sr.
N. Onesti (h.), quien tuvo a su cargo
la ilustracién y compilacion del mismo.

LISTA DETRABAJOS CITADOS
En EL TEXTO

Azeuy, C. L. y Morelli, J. R.. 1970. Geologia
de la Comarca Paganzo-Amand. El Grupe
Paganzo, formaciones que lo componen ¥
sus relaciones. Rev, Asoc. Geol. Arg., XV, 4,

Bodenbender, G., 1911, Contribuciin geoligica
de la parte meridional de La Rioja ¥ re-
giones limitrofes (Republica Argentina),
Bol. Acad. Nae. Cien. Cérdoba, XIX.T id.
Ministerio de Agricultura, Secretaria de
Geologia Mineral y Mineria, VIIL, 3 (1912),

Buenos Aijres,
—- 1922, El Nevado de Famatina, Anales Minis-

terio Agricultura. Seceion Geologia Mineral
¥ Minas XVI-1. Buenos Aires,

Borrello, A, V. v Cuerda, A, J., 1968. Tectono-
tema neomolasico (IV) Grupo Rie Huaco,
Norte de precordillera de San Juan-Jachal-
Huace. Not, Com, Inv, Cient. Prov. Buenos
Aires VI (1), La Plata,

Coerda. A. J., 1965. Estratigrafia de los depi-
sitos neopaleozoicos de la Sierra de Maz
(Prov. de La Rioja), Actas 2das, Jorn,
Geol. Arg. T. 1L

de Alba, E. 1972, Sierra de Famatina, Geologia
regional argentina. Academia Nacional de
Ciencias de Cérdoba.

Flores, M. A, ¥ Criado, R. P., 1972. Cuenca de
San  Luis, Geologia Republica Argentina,
Acad. Nac. de Cienc, Cérdoba, 1972,

Flores, M. A., 1969, El Bolsén (e Las Salinas
en la Provincia de San Luis. Actas Cuartas
Jorn. Geol. Arg. Tomo I.

Furque, G., 1963. Descripcién Geolégica de lu
Hoja 17 b, Guandacol, provincia La Rioja,
provincia San Juan. Dir, Nac. Geol, y Min.
Bol, N2 92,

-— 1965, Geologia de ln region del Cerro Bolsa,
provincia de La Rioja. Actas Segundas Jorn,
Geol. Arg., Tomo III, de Acta Geolégica Li-
lloana, Tomo VIII, Tucuman (1965).

— 1972, Precordillera de La Rioja, San Juan
y Mendoza. Geol. Reg. Arg. Aecad. Nac.
Cien., Cérdoba.

Parker, G., 1968, Relevamiento geolégico del
Bolson de Pagancillo, escala 1:50.000.. Inf.
Interno YPF,

- 1967. Relevamiento de perfiles en ambos
flancos de la Sierra de Famating. Inf. In-
terno YPF,

Robbiano, J. A,, 1967, Perfil de las quebradas de
Villa Corta y Molles, Prov. de La Rioja.
Inf. Interno YPF.

Stipanicie, P. N, y Bonaparte, J. F., 1972, Cuen-
ca trigsica de Ischigualasto Villa Unién,
Prov, de San Juan y La Rioja. Geologia Re-
piblica Argentina. Acad. Nac. Cienc., Cér-
doba,

Turner, J. C. M., 1955, Descripcién geolégica de
la Hoju 15 d, Famatina {Prov. de La Rioja).
Inst, Nac, Geol. ¥ Mineria. Bol, N? 126.

— 1958, Estratigrafia de la Sierra de Narvdiez
(Catamarca), en Rev. Asoc. Geol, Arg., XII
(1957), 1, pig. 18-60, Buenos Aires.

— 1960. Estratigrafia del tramo medio de lu
Sierra del Famatina v adyacencias (La Rio-
jn). Acad. Nac. Cien, Vol. XLII. Cérdoba,
pag. 77-126,

— 1964. Deseripcion geolagica de In Hoja 15 ¢,
Vinchina (Prov. de La Rioja). Dir, Nac, de
Geol. y Min. Bel. N© 100.

— 1967. Descripeion geoligica de In Hoju 13 b,
Chaschuil (Prov. de Catamarca y La Rioja).
Inst. Nac. de Geol. y Min. Bol, NO 106,

Recibido el 20 de octubre de 1073,



S it e N

VI CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO

AUSPICIADO POR LA
ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Lugar: Bahia Blanea (Provineia de Buenos Aires)

Fecha: 21 al 27 de setiembre de 1975

Categoria de Miembros ™

Mierbro Participante

Categoria A - % 250 (Gedlogos ¥ autores de trabajos presenta-
dos al Congreso. Incluye Restiimenes y
Actas)

(Categoria B - 150 (Acompaiantes de Miembros Categoria A.
No ineluye Restimenes ni Actas)

Categoria O - $ 100 (Bstudiantes Universitarios. Incluye Re-
siimenes y Actas)

Categoria D - $ 200 (Asistentes 0 no al Congreso, interesados
en recibir Restimenes y Actas)

Miembro Institucional -$  2.500
Miembro Benefactor -$§ 5.000 (cuota minima)
Miembro Patrocinador - § 10.000 (euota minima)

* [istas cuotas son validas hasta el 30 de Setiembre de 1974, Las que regi-
rén a partir de esta fecha serdn anunciadas en la Segunda Cirvenlar a distribuirse
en el proximo mes de Agosto.

Fecha de presentacion de los trabajos

Restimenes - Octubre 31 de 1974
Trabajos - Marzo 31 de 1975

Pago de inscripcion
Deberd hacerse en efectivo o bien a la cuenta w orden del ““Sexto
Congreso Geolbgico Argentino’’, Maipit 645, fer. piso, Buenos Aires.



Revista de fa Asoclacién Geoldgica Argentina
Tomo XXIX, N+ 2 (Abril-junio. 1874), pigs. 249-263

GEOLOGIA DEL CERRO COLORADO DEL CEMENTERIO,
BARREAL, PROVINCIA DE SAN JUAN
(REPUBLICA ARGENTINA)

Por SUSANA E, DAMBORENEA *

RESUMEN

En esta localidad precordillerana afloran las siguientes unidades: @) sedimentitas carbg-
nico-pérmicas representadas por psamitas referibles a la Formacién Tres Saltes; b) psefilas
de la base de la Formacidén Barreal, de edad triasica; y ¢) tobas y brechas volcinicas. Se
analizan los caracteres litoldgicos de las rocas paleozoicas y su fauna, concluyéndose que su
depositacion se produjo en un ambiente litoral, con algunas oscilaciones menores de la posi-
cion de la linea de costa. Se replantea el problema de las relaciones que guardan las sedi-
mentitas tridsicas con las vuleanitas, vy se demuesira que estas altimas suprayacen a los con-
glomerados de la Formacién Barreal, existiendo entre ambos un plano de discordancia. Esta
situacion obliga a reconsiderar la edad de dichas vulcanitas,

ABSTRACT

The following unitz are exposed: a) sandstones of the Tres Saltos Formation, of Permo -
Carboniferous age; b) conglomerates representing the base of the Barreal Formation, of
Triassic age; ¢) vulcanites and voleanic breccias of unknown age. It is concluded that the
deposition of the Upper Paleozoic rocks was produced in a litoral environment, with some
minor oscillations of the coast line, The problem of the field relationships between the Triassic
sedimentary rocks and the volcanic ones is discussed, demonstrating that the volcanic suite
overlies, unconformably, the conglomerates of the Barreal Formation. The age of the vol-

canics must be reconsidered.

dedores se hallan representadas las tres
unidades estratigraficas mas importan-
tes de la region (sedimentitas carbénico-

INTRODUCCION

En el borde occidental de la Precor-

dillera de San Juan (departamento de
Calingasta), sobre la margen derecha
del valle del rio de Los Patos, a la
altura de la localidad de Barreal, se
aiza el pequeno cerro Colorado del Ce-
menterio (ver mapa de ubicacién en
fig. 1). Tanto en el como en sus alre-

* Becaria del CONICET, Dvivision Paleozoolo-
gia Invertebrados de la Faculta de Ciencias Na-
turales ¥ Museo de La Plata.

pérmicas, tridsicas y vuleanitas). Debi-
do a ello el perfil alli expuesto ha ser-
vido de base para establecer, en fun-
cion de las relaciones estratigraficas, los
episodios volednicos y tecténicos, dando
por resultado interpretaciones variadas
v a menudo contradictorias por parte de
los numerosos invesiigadores que lo han

visitado.

El presente trabajo, sintesis del pre-
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sentado en la Facultad de Ciencias Na-
turales y Museo de La Piata para optar
al titulo de Licenciado en Geologia, in-
cluye el levantamiiento de un mapa geo-
logico v varios perfiles, v una deserip-

cion general de todas las unidades aflo-
rantes, Se tratan con mas detalle la li-
tologia de las sedimentitas neopaleozoi.
cas y las relaciones entre las diversas uni.
dades litoestratigraficas,
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RESENA DE LAS INVESTIGACIONES
ANTERIORES

El estudio de la geologia, de la fauna
neopaleozoica v de la flora triasica de
este sector precordillerano han sido te-
ma de muchas publicaciones desde prin-
cipios de siglo.

Corresponde a Stappenbeck (1910) la
primera cita sobre la presencia del Pa-
leozoico superior fosilifero en Barreal
(*Piso del Spirifer supramosquensis™),
v la descripcion del perfil aflorante en
“una quebrada, al este de Barreal” que
equivale casi seguramente a la quebra-
da de Cepeda (pdg. 45 y 128).

Son muchos los autores que desde en-
tonees centraron su atencion en estos
sedimentos y la fauna asociada: Schi-
Her (1912}, Keidel (1921 a vy b). du
Toit (1927}, Fossa Maneini (1943 a y
b), Heim (1945}, Cuerda (1945). Zoll-
ner (1950), suscitandose algunas intere-
santes discusiones acerca de la estructu-
ra de la sierra de Barreal, pero la ma-
voria de ellos no consideraron los aflo-
ramientos del cerro Colorado del Ce-
menterio, o los mencionaron sélo al
pasar,

En cambio Stipanicic (1947, en Bo-
netti, 1963} v Groeber v Stipanicic
(1953, pag. 71). al sintetizar el cono-
cimiento de las sedimentitas triasicas ae
Barreal, describieron los perfiles de las
quebradas de Cepeda y Cortaderita. Es-
tas observariones fueron reiteradas por
Stipanicic (1957}, v por Bonetti (1963).
quien analizs la edad y correlacion de
la flora tridsica y las relaciones existen-
tes entre las capas tridsicas y los “por.
fidos cuarciferos™.

También Frenguelli (1948) ze ocu-
p6 del perfil de la quebrada de Cepeda,
a la que él llamé quebrzda de Un Sal.
to (pag. 217, fig. 32).

La estratigrafia v estrucura de las ca-
pas neopaleozoicas de la sierra de Ba-
rreal fue aclarada anos mais tarde por
Mésigos (1953), autor del esquema es-
tratigrafico hoy en vigencia, con dos

urupos separados entre si por una dis-
cordancia angular.

Amos y Rolleri (1965) analizaron la
distribucién y contenido faunistico del
Carbénico marino en el valle de Calin-
rasta, distinguiendo dos zonas bioestra-
tigraficas: Zona de Levipustula y Zona
de Canerinella (pag. 61). En uno de los
mapas (ue acompaian el trabajo indi-
caron ademas la existencia de una loca-
lidad fosilifera en el cerro Colorado del
Cementerio.

En una sintesis mas reciente Quarti-
no, Zardini y Amos (1971) analizaron
la estratigrafia v estructura del valle del
rio de Los Patos (entre Barreal y Ca-
lingasta). refiriendo las unidades aflo-
rantes en el cerro Colorado del Cemen-
terio al Grupo Pituil, Grupo Barreal y
vulcanitas y piroelastitas,

ESTRATIGRAFIA

La mayoria de las entidades afloran-
tes han sido definidas formalmente por
varios autores. Dado el caracter extre-
madamente local del trabajo emprendi-
do. en los casos en que no se pudo re-
currir a nombres formacionales ya exis-
tentes, se ha adoptado una nomenclatu-
ra informal, todo lo cual queda sena-
lado en el Cuadro 1:

) SEDIMENTITAS CARBONICO-PERMICAS

Se incluyen aqgui todas las sedimenti-
tas que forman el subvacente de los de-
positos triasicos, que afloran sobre am-
ba: margenes de la quebrada de Cepeda
v se extienden hacia el sur rodeando =!
cerro Colorade del C  -enterio. Estos
constituyen uno de i0s afloramientos
mas septentrionzales del Grupo Pituil, el
cual, junto con el Grupe San Eduardo,
alcanza =u maximo dezarrollo en la =ie-
rra de Barrcal. unos 4 km hacia el sur
(lam. T y fig. 1).

1. Litologia. La seccion aflorante se

ha medido con detalle. v el perfil estra-

o



- 253

CUADRO |
Cuadro estratigrédfico para el cerro Colorado del Cementerio

| Depdaitos aluviales modernos
I
|

CUATERNARIO , - .
Depositos pasefiticos de pie de monte
—_— -— | e e -o- Digeordanein—
CUATERNARIO? | Aglomerade Lrechoso

- - - Digeordancia
TERCIARIO?
TRIASICO SUPERIOR T

Tobas ¥ brechas porfiricas, « valeanitas »

Discordencia-—

TRIASICO SUPER OR Formacidn Barreal

— . o ¢ s o - - Diseordancia

CARBONICO-PERMI1CO ! Fermacion Tres Saltos 7

S— R — — . N - # =

Base oenlta

li;_fr;ifi{_-u resullante se representa en la () Arenisea mediina roja, muy hien
figura 2. Consta de 263 m de sedimen- i‘nnaflidﬂda. con laminacion dia.
. . . . . a. onal L. i .
titas exclusivamente clasticaz, advirtién- #

. . . (B Arenisca media a gruesa de color
dose una pl'edmnmanma de psamitas, A

castafio, muy compacta, con lami.

continuacién se describe con detalle la nacién diagonal, en partes lajosa
columna: v con ondulitas de gran longitd
de onda .....oooiiiiiiiiii

Techo: Formacion Barreal (Stipani— 171 Arenisca muy finn a fina gris
cic y Menéndez, 1949). azulada. morada por alteracion,

lajosa, medianamente consolida.

Discordancia angular. da. Presenta varios niveles con
estructura de deslizamiento sub-

Formacion Tres Saltos (Mésigos, 1953). acueo. A 8m de la base hay una
) intercalacion de limolitas rojas,

(12) “Grit” blanquecino, rojizo por (6) Arenisea micicen medin a finn
alteracion, con altermancia de gris clara, rojiza por alieracion,
bancos macizos v laminados . 453m bien consolidada. ron ondulitas
(11) Areniscn gruesa blanca, rojiza simétricas, de interferencia y lin.
por alteracion, lajosa, con lami- gnoidales ... o il
pacidn diagonal v composicion (51 Arenisca gruesa gris rosada, algo
arcosica. En la base de una are- laminada, con lentes de arenisca
nisca MUy groesa e encontraron cabulitica. Presenta intercalacio-
nodulos ferruginosos, discinidos nes de areniscas silicificadas, ban.

y fragmentos de huesos ...... 100m cos areillosos v algunos bancos
(10) Arenisca fina gris azulada, roji de pelitas carbonosas. Hay nive-

za por alteracion, papiracea ..., 103 m lz= ron estratifi~=cién entrecruza-

224 m

41,1 m

23,7 m
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da v diagonal. En la base se pre-
senta el banco fosilifero mas rico,
compuesto por una capa inferior
con discinidos aislados sobre el
plano de estratificacion, y una
capa superior coquinosa con dis-

cinidos y lingulidos ....... veeer  1L1m

il) Arenisca medin a muy gruesa
gris verdosa, gris rojiza por al-
teracion. muy bien conzolidada.
con algunos clastos subangulosos
a subredondeados de cuarzo ¥
feldespato, algunos de micas ¥
mificos, Hay impregnaciones en
forma de venas (e dxidos de
hierro ¥y minerales de manganeso.
Con intercalaciones de areniscas
muy gruesas a sabuliticas y de
limolitas, Algunos niveles pre-

sentan laminacién diagonal ..... 689m

(31 Arenisca arcosica guijarrosa de
grano grueso, rojiza por altera-
cion, muy bien consolidada, con

lentes de sabulitas 114 m

{2

-

Fangolitas laminadas negras vy
verdes, gris rosadas por altera.
cién, con nodulos arcillosos que
encierran escamas de peces. Ha-
cia el techo pasan a arcilitas lilas,

MUY COMPACIAS .. oooroeannans 91 m

1)

Arenisca media a fina gris, rosa-
da por alteracién, bien consoli-
dada, en partes micicea ¥ lajosa,
con laminacién diagonal y ondu-
litas .......... e

Total ... oo riernrnernnns e

263.6 m

Base: mo observada, truncada por falla.

Por sus caracteristicas litologicas, y
siguiendo a Amos y Rolleri (1965), la
seccién medida podria paralelizarze con
las areniscas feldespaticas rojas y los
“flagstones” violaceos descriptos por Mé-
sigos (1953) para la Formacién Tres
Saltos en su localidad tipo.

9 Estructuras sedimentarias. La ubi-
cacion de las estiucturas sedimentarias
en la columna estratigrafica medida se
consigna eu la figura 2.

Los estratos son muy variables en es-
pesor, desde delgados (laminacién para-
lela) hasta gruesos (mas de 1.30m de
potencia), habiéndose encontrado tam-
hién varios niveles con estratos lenticu-
lares.

Son comunes las ondulitas, que se
presentan en las areniscas finas mica-
ceas. en laminas muy proximas entre si,
originando laminacién pseudodiagonal,
Las ondulitas asimétricas poseen un in-
dice de éndula menor que 10, lo que
podria ser un argumento para asignar-
les un origen subacueo, aungue no to-
dos los autores coinciden en la inter-
pretacién de tal valor. Tamhién hay
ondulitas simétricas. de interferencia y
linguoidales,

A menudo las areniscas [inas hasta
muy gruesas presentan laminacién dia-
sonal de los tipos tabular planar y ta-
bular tangencial simple.

Los ejes mayores de las estructuras
de deslizamiento subacueo poseen un
azimut de 3257 y 335%, siendo la direc-
cién de transporte de nordeste a sud-
oeste,

Todas las estructuras mecanicas des-
criptas serian subacueas, pero requieren
diversas condiciones de energia y/o pro-
fundidad. desde corrientes relativamen-
te rapidas donde se origina la lamina-
cion diagonal, hasta aguas mas tranqui-
las, responsables de la formacion de on-
dulitas asimétricas: o movimientos de
vaivén, que dan ondulitas simétricas.

Se hallaron dos niveles con concre-
ciones de distinto tipo. Dispersas en pe-
litas grises laminadas, a 46 m de la ba-
se, hay concreciones arcillosas de 1 a
5 em de diametro, subesféricas a elipsoi-
dales, de color gris oscuro. que frecuen-
temente conlienen escamas de peces en
su interior; mientras que a 251 m hay
un banco de areniscas gruesas en cuya
base se agrupan concreciones ferrugino-
sas, subesféricas, de 2 a 6 cm de diame-
tro, que suelen encervar fragmentos
6seos indeterminables,

3. Relaciones estratigrificas, Como
ya se ha dicho, no se observa la base
de las sedimentitas que se acaban de
describir. pero en cambio es muy clara
la discordancia que trunca su techo. Se
trata de una superficie irregular sobre
la que se apovan las sedimentitas de la
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Formacion DBarreal. o. en los lugares
donde éstas fallan, las vuleanitas v bre-
chas voleanicas (ver lam. 1 y fig. 3).

4. Fauna v edad. Se encontraron
tres bancos fosiliferos (fig. 2). a saber:

[. A 46 m desde la base: escamas de
crossopterigios (Coelacantiformes ?) en
noédulos '. v un resto de hueso.

II. A 135 m desde la base: un banco
con Oehlertella sp.. e inmediatamente
por encima. nua coquina con escamas de
peces. Oehlertella sp., Orbiculoidea Sp..
v Lingula cf. mytiloides J. Sowerby
1813 . Este banco se ha mapeado con
detalle (lam. I).

II1. A 251 m desde la base: discini-
dos v restos de huesos, muy mal conser-
vados,

La fauna mencionada va ha sido des-
cripta brevemente (Damborenea, 1973).
Todos los restos encontrados poseen es-
caso valor como indicadores eronologi-
cos. va que el género Oehlertella esta
citado para el Mississippiano y Pennsyl.
vaniano de Estados Unidos y Europa
(Hyde. 1953). y tanto los crossopterigios
como Lingula v Orbiculoidea son taxa
demasiado longevos. No se agrega, por
lo tanto. ningin dato definitivo en lo
que respecta a la antigiiedad de la For-
macion Tres Saltos, la que ha sido asig-
nada al Carbonico superior - Pérmico in-
ferior (Amos y Rolleri. 1965, pag. 58;
Quartino, Zardini v Amos, 1971, pag. 39;
Amos et al.. 1973, pag. 16).

5. Ambientes de depositacién. Se re-
currio al analisis de la litologia. las es.
tructuras sedimentarias v la fauna. Las
sedimentitas carbonico-pérmicas del ce-
rro Colorado del Cementerio correspon-
den :in duda a un ambiente de deposi-
tacion marino, pero muy cercano a la

* Este material esti depositado en la Divi-
sion Paleozoologia Vertebrados de la Facultad
de Ciencias Naturales v Museo de La Plata.

? Este material esta depositado en la Divi-
sion Paleozoologia Invertebrados de la Facultad
de Ciencias Naturales y Museo de La Plata
{NO 10,921 al 10,935),

linea de cozta, Siguiendo a Rich (1951)
nos encontramos seguramente en un
ambiente de unda, con todos los elemen-
tos caracteristicos de un undatema: lito-
logia de composicion homogénea, con
bancos lenticulares y predominancia de
psamitas: presencia de laminaciéon dia-
gonal, ondulitas y laminacién pseudodia-
sonal. y también coquinas y rocas con

SRS AR P AR R,

[
SLLEEREEEE L

o
a=ondulitas
b=deslizamiento subcues

Fig. 2. — Columna estratigrafica de la Formacion
del Salto aflorante en el cerro Colorado del
Cementerio (ver explicacién en el texto).
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fragmentcs de conchilla molida. Todo
esto revela condiciones de agitacion por
olaz y corrientes. En la columna (fig,
2) se evidencia una alternancia de se-
dimentos depositados en condiciones de
mayor y menor energia, lo que represen-
taria débiles desplazamientos de la li-
nea de costa, que explican tales “ritmos’
en la sedimentacion.

El analisis de la fauna. por su parte,
apoya plenamente estas conclusiones. va
que Lingula es tipico de ambientes lito-
rales, entre la baja marea y unos 20m
de profundidad (Craig, 1952, pag. 115},
haciéndose mas escaso hacia mar aden-
tro v hacia la costa. Esto ha sido ob-
servado en especies actuales de este gé-
nera (Paine, 1970, pag. 23), v se ha apli-
cado con éxito a la resolucion de algu-
nos problemas geoldgicos (Craig, 1954;
Ferguson, 1962, 1963; Bloxam y Tho-
mas, 1969; Pickerill, 1973).

Todos los ejemplares del cerro Colo-
rado del Cementerio proceden de una
coquina con dominanecia casi ahsoluta
de braquiopodos inarticulados. Si bien
no se han encontrado especimenes en
posicion de vida, se puede establecer
que han sufrido muy poco transporte,
va que es alta la proporeion de valvas
enteras, y ain es posible encontrar al-
gunas valvas unidas. Cabe recordar que
las conchillas de Lingula son muy fra-
giles, y que no poseen ningun mecanis-
mo de articulacion que permita mante-
ner unidas las valvas una vez desapare-
cidas las partes blandas. FEs posible asi
aplicar las observaciones realizadas por
los autores arriba mencionados en la
interpretacion paleoambiental de estas
sedimentitas, y suponer entonces que
han sido depositadas en un mar infrali-
toral (en el sentido de Péres, 1961).

Las e:pecies de Lingula han demos-
trado ser bastante eurihalinas. por lo
que este género no puede ser utilizado
como indicador biolégico de salinidad.
Por el contrario parecen ser relativa-

riente estenotérmicas, va que =olo se
conocen en aguas templadas y ecalidas,
entre los 40° de latitud norte y 30° de

latitud sur (Craig, 1952, pag. 113). De
este modo, y con las reservas logicas sur-
zidas al emplear una generalizacién ac-
tualista con fésiles paleozoicos, se po-
dria sugerir que la especie de Lingula
en cuestion se desarrollaba mas o me-
nos bajo los mismos parametros ambien-
tales. v concluir asi que la temperatura
del agua dcberia corresponder a la de
los actuales mares tropicales a templa-
dos, pudiéndose descartar totalmente un
mar [rio, De ser correcta esta interpre-
tacion, entraria en conflicto con aque-
llas vertidas a ese respecto para la re-
gion para el Carbonico-Pérmico, ya que
s¢ ha supuesto la existencia de un mar
de aguas frias, cercano a zonas con fe-
nomenos de glaciarismo (Ameos y Ro-
leri, 1965. pag. 63).

bh) SEDIMENTITAS TRIASICAS

En el cerro Colorado del Cementerio
afloran conglomerados, areniscas v to-
bas que representan la base de la For-
macion Barreal (Stipanicic y Menéndez,
1949) ; los primeros forman barrancas
escarpadas sobre ambas margenes de la
quebrada de Cepeda (lam, 1).

Los afloramientos continiian hacia el
este, fuera el sector mapeado, pasan-
do a las tobas portadoras de la flora de
Dicroidium que ha sido objeto de mu-
chos estudio: (Grocher y Stipanicic,
1953: Stipanicic. en varias publicacio-
es; Frenguelli, en numerosos trabajos;
Bonetti. 1963, etc.).

1. Litologia. La seccion se inicia con
conglomerados de color rojo ladrillo,
con clastos de rocas voleanicas porfiri-
cas ¢ ignimbriticas, y de rocas sedimen-
tarias; con maltriz arenosa gruesa. Los
clastos de rocas sedimentarias, subangu-
losos, tabulares, de hasta 10 em de dia-
metro, pertenecen seguramente a los es.
tratos ecarbonico-pérmicos, subyacentes.
Los clastos de rocas volcanicas, subre-
dondeados, llegan a 30 em de diametro.
El tamano de los clastos disminuye des-
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de abajo hacia arriba, pasando a una
arenisca guijarrosa,

Siguen areniscas de grano medio a
grueso, de color blanco y rojo alternan-
tes, con laminacion diagonal muy irre-
gular, con algunas intercalaciones con-
glomeradicas, y luego un conglomerado
gris blanquecino, con clastos de rocas
voleanicas, al que le suceden pelitas gri-
ses y verdes, y luego areniscas amarillo
verdosas y conglomerados castanio cla-
ros, con una intercalacion de toba ro-
sada.

Este conjunto totaliza un espesor de
80 m en el drea mapeada. coincidiendo
con el tramo inferior no fosilifero de la
Formacion Barreal, descripto por Groe-
ber y Stipanicic (1953, pag. 71). Sin
embargo se dcbe aclarar que no se ha
observado ninguna intercalacién de por-
fido cuarcifero cerca de la base. como
citan estos autores para el cerro Colo-
rado del Cementerio. Segin ze ve en
la limina VII de Groeber y Stipanicic
(1953) esos porfidos son los que for-
man la culminacion del cerro Colorado
del Cementerio, pero mas adelante se
consideraran Jos argumentos que permi-
ten decir que esas vulcanitas se apoyan
en discordancia sobre la Formacién
Barreal.

2. Relaciones estratigrificas y edad.
Los conglomerados estan separados de
las psamitas carbénico-pérmicas por un
plano de discordancia angular. el cual
presenta localmente algunas irregulari-
dades, cuyas partes mis bajas estan re-
llenadas por un conglomerado mis grue-
so que desaparece lateralmente.

Las capas de la Formacién Barreal
son cercenadas por una nueva discor-
dancia sobre la que se apoyan las vul-
canitas, problema que se tratara en la
seccion siguiente.

En cuanto a su antigiiedad, las sedi-
mentitas de la Formacion Barreal han
sido referidas al Keuper (Carniano), o
a lo sumo Ladiniano superior, sobre la
base de un minucioso estudio de su me-

waflora (Bonetti, 1963; Stipanicic y Bo-
netti, 1969),

¢} VULCANITAS

Bajo esta denominacién se incluyen
las brechas volcdnicas y tobas que aflo-
ran en las tres cumbres del cerro Co-
lorado el Cementerio, en un espolon
sobre la margen derecha de la quebra-
da de Cepeda, y en algunos tramos cer-
ca de la acequia (lam. I). Pertenece-
rian también a esta unidad los “pér-
fidos cuarciferos™ mapeados por Cuerda
(1945), Mésigos (1953), Mésigos y Sti-
panicic (1967) y Quartino, Zardini v
Amos (1971). Estos afloramientos se re-
presentan en la fig. 1, donde se observa
que los del cerro Colorado del Cemen-
terio son los mas septentrionales de este
cuerpo volednico que, con rumbo SSE.-
NNW, se extiende desde el sudeste de
la Hovada Verde de Barreal hasta la
margen derecha de la quebrada de Ce-
peda.

1. Litologia. La siguiente descrip-
cion se basa sobre el anilisis de tres
cortes delgados, en los que se advierte
una variacion en el caricter de la roca
de casi voleanico a clastico, diferencia-
cion que progresa de sur a norte,

En el corte con textura porfirica
abundan los vitroclastos de tamaifio he-
terogéneo junto con cristales mayores,
en menor proporcion. Predomina el
cuarzo sobre la escasa sanidina. Los
vitroclastos y el material intersticial es-
tan desvitrificados en un mosaico fel-
zitico, de n menor que el bilsamo, el
cual-aparece ocultado por un material
rojizo (ferruginoso?). Las trizas pre-
sentan una orientacion muy grosera. La
roca contiene masas de carbonato pre-
sumiblemente secundario, y segregacio-
nes ferruginosas, Se podria clasificar
como una toba vitrea cristalina.

En los otros dos cortes delgados la
textura es clastica, con buena a media-
na seleccion, con abundante fraccion
arena muy gruesa, y otra subordinada
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de tamano mas fino. Los clastos son
subangulosos a angulosos, composicio-
nalmente muy variados: 80 % liticos
(tobas v vulcanitas); 18 ¢¢ de cuarzo
limpido. con extincion normal v engol-
famientos, v en menor proporcion sa-
nidina. plagioclasa acida y epidoto, en-
tre los mafitos hay hornblenda v bio-
tita. El material vitreo original se ha
transformado en un moszaico felsitico
fino e irregular. No obstante, se con-
serva bien la textura original. Son tam-
bién frecuentes los reemplazos por cal-
cita y dolomita. Esta roca se puede cla-
sificar como una tufita a toba litocris-
talina.

La composicion del magma que dio
ovigen a estas tobas es acida. de tipo
riolitico,

2. Relaciones y edad. El problema
de las relaciones de esta unidad con
respecto a la secuencia triasica ha sido
tratado por varios investigadores, quie-
nes tuvieron en cuenta diversos aflo-
ramientos de estos cuerpos,

En resumen, muchos autores (Heim,
1945, pag. 277; Cuerda, 1945, pag. 40.
41: Frenguelli. 1948, pag. 218: Zillner,
1950, pag. 121} consideraron que las se-
dimentitas triasicas se apovan (o pare-
cen apoyarse) sobre las “porfiritas™, v
por lo tanto la antigiiedad de estas ul-
tima: podia ser acotada entre el Car-
bénico superior y el Triiasico superior.
aunque la edad asignada varia segin los
autores,

Inicialmenic Stappenbeck (1910) ha-
bia senalado que en el techo de los con.
slomerados se halla el “porfido cuar-
cifero™ (pag. 45), vy lo refirio con dudas
al Mesozoico superior (pag. 128), Lue-
zo Stipanicic (1947, citado por Bonetti,
1963) conzideré las wuleanitazs como
post-triasicas y tal vez terciarias (opi-
nion compartida por Groeber v Braca-
ecini), dado que la “toba de porfido”
se apoyaria sobre los conglomerados de
la base del Triasico, y ambos “parecen
ser concordantes”, aungue prefirio no
emitir un juicio exacto dado lo peque-

no del afloramiento de la quebrada de
Cepeda.

U'na tercera posicion ha sido sosteni-
da por Groeber v Stipanicie (1953, pag.
771. Stipanicic (1957, pag. 86-87), Bo-
netti (1963 1. Mésigos v Stipanicie (1967,
pag. 91 v Stipanicic (1972, pag. 542-
343). quienes indicaron que las “porfi-
ritas” aparecen en la base de la For-
macion Barveal. integrando la misma
como término efusivo (y por ende se-
rian también neotriasicas). COTrespon-
diendo a Bonetti (1963, pag. 30-31) la
exposicion detallada de los argumentos
que favorecerian esta opinién. Estas re-
laciones de campo fueron aceptadas por
Amos y Rolleri (1965.pag. 15) vy Quar-
tino, Zardini v Amos (1971, pag. 43).
quienes, al igual que Mésigos (1953, pag.
89}, vincularon el problema de su edad
al de la llamada *Serie Porfiritica” de
la Cordillera Frontal.

Polanski (1966, pag. 10}, por su par-
te, negd que los “porfidos v tobas™ es-
tén intercalados dentro de la secuencia
tridsica, interpretando que se apoyan so-
bre un “perfecto homdélogo del Conglo-
merado de Rio Blanco™ de Caminos
(1965), euva edad para Polanski es atin
carbonica. Supuso ademas que este con-
junto se halla en “posicién horizontal”,
apreciando que “no es dificil reconocer
la considerable discordancia angular que
lo separa™ de las capas triasicas. Por
lo tanto. asigné a las vulcanitaz una
edad pérmica inferior a media. Stipa-
nicic (1967} admitié que el perfil de
la quebrada de Cepeda no podia usar-
se como argumento valedero para sos-
tener una intercalacion ignea en la base
de la sucesién triasica, por mostrar re-
laciones discutibles (pag. 119}, v tam-
poco el de la quebrada Cortaderita, por-
que las relaciones estan ocultas por el
acarreo del valle (pag. 119): pero en
cambio seria concluyente a este respecto
el perfil de la quebrada del Pérfiro,
aunque en ¢l sector de contacto “los
afloramientos no son muy claros™ (pag.
120).

Un cuadro mas detallado de los ante-
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Fig. 3. — Perfiles geoldgicos (ver traza en ln lomina 1)

cedentes sobre el tema se puede encon-
trar en un trabajo anterior (Dambore-
nea, 1973, paz. 15-17),

De acuerdn a lo observado en el cam-
po. v tal como figura en el mapa de
la lam. 1 y en los perfiles de Ia fig. 3.
las vulcanitas se sobreponen tanto sobre
terrenos carbénico-pérmicoz como tria-
sicos, En los casos en que el subyacente
es carbonico-pérmico. se evidencia cla-
ramente una fuerte discordancia angu-
lar entre ambas unidades. Esta zitua-
¢ion no es muy frecuente en el cerro
Colorado del Cementerio. y se presenta
fundamentalmente dentro de la faja cen-
tro-occidental del mapa (lam. I). mien-
tras que en las franjas oriental y occi-
dental se interponen entre dichas uni-
dades espesores variables de sedimen-
titas de la Formacion Barreal. El con-
tacto entre las vulcanitas y los conglo-
merados tridasicos no es igualmente cla-
ro en todos los sectores, lo cual ha dado
origen a las encontradas interpretacio-
nes que se acaban de resumir,

En primer término cabe destacar que
las psefitas tridsicas de la Formacion Ba-
rreal normalmente presentan un rum-
bo de 150° y una inclinacién promedio
de 16° al este en los afloramientos cen-
tro orientales (cerro Colorado del Ce-
menterio, quebrada de Cepeda, ete.) 3 v
de alrededor de 20° al oeste en los re-
manentes cercanos a la acequia. mien-
tras que las vulcanitas suprayacentes sélo
exhiben un leve buzamiento de unos

5°, pero hacia el nordnoroeste, tal como
se advierte en el perfil AA’ de la fig.
3. Esta apreciacion es generalizable al
resto de la sierra de Barreal, como opor-
tunamente Jlo apuntara Heim (1945,
pag. 282), v como se puede visualizar
en ¢l plano de la fig. 1 (ver también
Damborenea, 1973. lam. XII).

Otra circunstancia que llama la aten-
cion de inmediato es la distribucién re-
vional de este manto porfirico, ya que
el mismo se encuentra restringido al
horde oeste y sudoeste de los aflora-
mientos tridsicos de Barreal. como se
pone de manifiesto en el mapa de la
fig. 1. v como también fuera senalado
por algunos autores (Stipanicie, 1972.
pag. 543). FKEsta situacion es critica si
se comparan ambas laderas de la que-
brada de Cepeda, pues las vulcanitas
que rematan Ia cumbre norte del cerro
Colorado del Cementerio. yaciendo so-
bre un espesor de 10 a 15m de con-
glomerados rcjos de la Formacion Ba-
rreal. en la margen opuesta sélo aflo-
ran apoyadas directamente encima de
las sedimentitas carboénico-pérmicas, v
curiosamente no se registra su presen-
cia ni subyaciendo ni intercaladas en
los excelentes afloramientos de la For-
macion Barreal que, con mas de 80 m
de espesor, aparecen unos 150m hacia
el ENE de dicho cerro (ver perfil BB’
de la fig. 3): hecho que va fuera pun-
tualizado por Stipanicic (1967, pag.
119). Una discontinuidad de este tipo
podria explicarse de diversas maneras:
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Se podria suponer la presencia de una
falla que corriera paralelamente a la
quebrada de Cepeda separando ambas
exposiciones, y estuviese oculta por el
aluvio. Ksta hipétesis no se puede man-
tener desde ningin punto de vista, dada
la perfecta comtinuidad de los aflora-
mientos tanto carbonico-pérmicos como
triasicos a ambos lados de la quebrada,
y la ausencia total de rasgos asociados

a fallas,

Otra alternativa seria aducir la exis-
tencia de un acuhamiento de las vulca-
nitas en direccion al nordeste. pero co-
mo las sedimentitas triasicas que su-
puestamente laz incluirian (Stipanicic.
1953-1972) inclinan al este-nordeste, se-
ria indispensable que la base y el te-
cho de las ““porfiritas” inclinaran con-
vergiendo en esa direccion. Esta posi-
bilidad queda totalmente descartada
porque las relaciones observadas en el
campo y representadas en el mapa (lam.
I) y perfiles (fig. 3) indican, como
ya se ha dicho, que el manto volcani-
co inclina regionalmente al NNW,

Resulta mas logico entonces interpre-
tar que tanto las diferencias de direc-
cién y valor del angulo de inclinacion
de ambas entidades involucradas, como
la distribucion de sus afloramientos y
la distinta naturaleza del subyacente de
las vulcanitas se deban a que entre las
sedimentitas triasicas y las porfiritas
exista un plano de discordancia. En al-
gunos sitios, como en la ladera sudoeste
de la cumbre norte del cerro Colorado
del Cementerio, donde los afloramien-
tos son lo suficientemente claros, se ha
verificado un truncamiento de los es-
tratos subyacentes contra la base del
manto sobrepuesto (Damborenea. 1973.
lam. IX). Sin embargo debe hacerse
notar que esta relacion no siempre cs
tan evidente, ya sea porque el derrubio
oscurece la discordancia o porque el ob-
servador se encuentra mirando perpen-
dicularmente al rumbo de las capas tria-
sicas,

Esta circunsiancia obliga a replan-
tear la estimacion de la antigiiedad de

las vulcanitas del cerro Colorado del
Cementerio, infiriéndose de lo prece-
dentemente expuesto que las mismas
han de ser con seguridad posteriores a
la depositacion de la Formaciéon Ba-
rreal y posiblemente también a los mo-
vimientos que plegaron las capas tria.
sicas, y anteriores a la acumulaciéon del
aglomerado brechoso. Por lo tanto, vy
si se acepta la edad carniana para la
Formacién Barreal, la edad de las vul-
canitas quedaria comprendida entre
post-carniana y pre-cuaternaria (o pre-
terciaria superior). Al no disponer de
dataciones absolutas ni de ningan otro
dato concluyente se las ha referido al
Tridasico mads alto con dudas, pero se
hace la salvedad de que bien pudieran
ser considerablemente mas jovenes,

d) DEPOSITOS CENOZOICOS

En el plano geolégico se han discri-
minado tres unidades cenozoicas, de las
cuales las dos dltimas, por lo que se
conoce, tienen amplia distribucion en
la Precordillera y han sido va conside-
radas por la mayoria de los autores.
No se ha mapeado en cambio el detrito
de talud a fin de contribuir a la cla.
ridad del trabajo.

Estas unidades sélo se trataran breve-
mente, va que su examen detallado tras.
ciende a las finalidades de este estudio.

1. Aglomerado brechoso. Se trata de
una psefita gris pardusca a rojiza, con
muy pobre seleccién, bastante bien con.
solidada, con bloques de 1.50 m de dia-
metro en una matriz conglomeradica
mediana a fina. La composicion de los
clastos es muy variada. pero en un
90 Y- pertenccen a rocas aflorantes en
las cercanias, como areniscas amarillas
laminadas, conglomerados de la Forma-
ci6on Barreal, vulcanitas porfiricas, ete.
Los clastos son subangulosos a angulo-
sos. Este cuerpo, que no posee ningin
indicio de estratificacion, descanza so-
bre una superficie de erosién muy irre.
gular cuyo plano inclina divergiendo
desde el cerro Colorado del Cemente.
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rio en casi todas las direcciones. Es so-
brepuesta, a su vez, por los depositos
de pie de monte.

Los afloramientos son muy disconti-
nuos (como e ve en la lam. I}, y todas
las caracteristicas texturales sugieren
que se ha originado al pie de una pen-
diente pronunciada, rellenando un re-
lieve irregular. habiendo experimentado
muy poco transporte. En tal caso se
trataria de un “aglomerado o brecha
de flanco™,

2. Depositos de pie de monte, Cons-
tituyen conos de deyeceion de los cua-
les, en el area mapeada, solo quedan
pequeiios remanentes aislados. que cu-
bren las partes altas del relieve. Se
trata de conglomerados medianos, poco
consolidados, de color gris verdoso. Los
clastos son redondeados a subesféricos
y en general no superan los 10 em de
diametro. La matriz es fina y poco
abundante, y en algunos sectores hay
costras de yeso que cubren los rodados.
Cubren en discordancia a toda: las uni-
dades anteriores y presentan una suave
pendiente hacia el oeste,

3. Depositos aluviales. Son depositos
modernos que se encuentran rellenando
los valles de todos los cursos de cierta
importancia. La quebrada de Cepeda
contiene gravas gris claras, con guijo-
nes de alrededor de 20cm de diame-
tro en su mayor parte, v guijarros de
3 a S5em en las inmediaciones de los
cursos temporarios que la recorren.

En algunas de las quebradas que desa.
guan hacia el oeste el relleno es casi
exclusivamente arenolimoso, de color
castano claro.

ESTRUCTURA

La estructura del cerro Colorado del
Cementerio es relativamente simple, y
ya se han deseripto algunas de sus par-
ticularidades, Se agregaran algunos con.
ceptos relativos a los procesos de ple.
gamiento y fallamiento.

Analizando los cambios de rumbo e
inclinacién de los estratos de las for-
maciones Tres Saltos ¥y Barreal. se evi-
dencia que ambas estan plegadas, aun-
que con distinta intensidad. A pesar de
que las capas carbonico-pérmicas pre-
sentan a primera vista una disposicion
homoclinal hacia el este. se advierte
que en realidad forman parte de una
flexura con cambio de rumbo hacia el
sur,

Las capas triasicas, por su parte, estan
plegadas mas suavemente. y conforman
un anticlinal bastante simétrico, con
eje de rambo NNW-SSE, v del cual aflo-
ran parte de ambas alas (aunque entre
los dos grupos de afloramientos corre
una falla que podria ser responsable de
parte de la variacion de inclinacion)
(lam, I).

Esta descripcion de la estructura en
lineas generales concuerda con la esho-
zada por Heim (1945, pag. 282). Estas
condiciones estructurales no son mas
que un reflejo del estilo tecténico im-
perante en esta region precordillerana,
delineado por Mésigos (1953), Mésigos
y Stipanicie (1967), ete.

El cuadro estructural se completa con
la presencia de dos fallas de caracter
directo y de rumbo aproximado NNW,
que corren sobre la ladera occidental
del cerro Colorado del Cementerio mas
o menos paralelamente a la acequia.
De ellas, la mas oriental presenta un
plano de falla que inclina 45° a 50°
al oeste, siendo su rumbo algo variable.
La falla occidental, en cambio, tiene un
plano mas inclinado atin, con unos 70°
al oeste.

Ambas fallas cortan a las sedimenti-
tas de las formaciones Tres Saltos ¥
Barreal, v también a laz wvulcanitas,
mientras que ninguno de los depdsitos
cenozoicos muestra evidencias de haber
sido afectado por la fracturacion, e in-
cluso cubren en distintos sectores la
zona de falla. De tal modo el ajuste
de la edad del fallamiento dentro del
amplio lapso comprendido entre post-
triasico v pre-cuaternario quedara pen-
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diente hasta que se conozea con exac-
titud la edad de las vulcanitas,

CONCLUSIONES

Lo expuesto precedentemente ha per-
mitido arribar a una serie de conclusio-
nes, que se enumeran a continuacion:

I. A partir de la descripcién litolo-
gica de las sedimentitas referidas a la
Formacion Tres Saltes y de un anali-
sis de sus estructuras sedimentarias. se
pudo determinar que el ambiente ge.
neral de sedimentacion fue marino “de
unda”, con wlgunas oscilaciones meno-
res de la posicion de la linea de costa,
responsables de la alternancia de cedi-
mentos depositados en aguas algo mas
tranquilas.

2. Tal interpretacién paleoambiental
se ve confirmada por las evidencias pa-
leobiologicas que aporta el estudio de
la fauna encontrada,

3. Se demuestra que las porfiritas del
cerro Colorado del Cementerio se apo-
van en discordancia sobre la Formacion
Barreal, de cdad tridsica superior, y por
lo tanto no integran dicha formacion
como término efusivo,

4. Se replantea asi el problema de
la edad de esas vulcanitas. y se conclu-
ye que con los elementos de juicio de
(que actualmente se dispone, tal edad
podria estar comprendida entre el Tria-
sico muy alto v el Terciario,

AGRADECIMIENTOS

El trabajo de campo correspondiente
a este trabajo fue subvencionado por la
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
de La Plata. y por el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técni.
cas (Subsidio N? 3364 a,/71).

Este estudic [ue realizado bajo la di-
reccion del Dr. Arturo Amos, quien
brindé permarentemente :u experimen-

tado consejo y mas amplio apovo. Ade-
mas se conté con la colaboracion del
licenciado Miguel Mancenido tanto en
las tareas de campo como de laboratorio.,

La deseripeién de los cortes delgados
fue realizada con el auxilio del Dr,
Eduardo Musacchio y la licenciada Sil-
via Ametrano; mientras que la deter-
minacion de las escamas de pcees estuvo
a cargo de la Dra. Andreina B. de Rin-
zuelet.

Igualmente, agradece a lo: Dres,
Amos y Stipanicic la lectura eritica del
manuscrito v las sugerencias que para
=u mejor presentacion le han hecho
Hegar a la autora.

LISTA DE TRABAJOS CITADOS
EN EL. TEXTO

Amos, A., Antelo, B., Marifielarena, M. de v
Sabattini, N., 1973, Sintesis sobre el cono-
cimiento bioestratigrifico del Carbénico ¥
Pérmico de Argentina. Actas V Congr.
Geol, Arg. I11: 3.20. Buenos Aires,

Amos, A, v Rolleri, E.. 1965, El Carbénico ma-
rino en el valle Calingasta-Uspallata (San
Juan - Mendoza). Bol, Inf. Petrol. 368: 50-
72, 1 mapa, Buenos Aires.

Bloxam, T. y Thomas, R., 1969, Paleontological
and geochemical facies in the Gastrioveras
suberenatum  marine-band and  associated
rocks from the North Crop of the South
Wales Coalfield, Quart, Journ, Geol, Soc.
495 (124) Part. 3: 239.281. London,

Bonetti, M., 1.. 1963, Contribucion al conocimien-
to de la flora fosil de Barreal. Departamen.
to Calingasta (prov. San Juan). Tesis inéd,
Univ, Nae, Bs. As: 1.257. Bs, As,

Caminos, R., 1965, Geologin de [n vertiente
oriental del Cordan del Platn. Rev, Asoc,
Geol. Arg, XX (3): 351392, 1 ldm, 1 mapa.
Bs. As.

Craig, G. Y., 1952, A comparative study of the
ecology  and  paleevecology  of Lingula,
Trans. Edin. Geol. Soc. XV: 110120, Lam.
1V. Edinburgh.

1954, The palaeoecelogy of the Top Hosie
Shale (Lower Carboniferous) at a locality
near Kilsvth., Quart, Journ. Geol. Soc. CX
{2): 103119, London.

Cuerda, A., 195, Estratigrafin v tectonica al
Este de Buarreal (Prov. de San Juan). Tesis
inéd. Univ. Nac. La Plata Fac. Cienc. Nat.
03: 144, Lam. I.LIX. 1 mapa. La Plata,



— 263 —

Damborenea, S., 1973, El Carbénico del cerro
Colorado del Cementerio, Barreal. San
Juan. Trab. Licenc. inéd. Univ. Nae. La
Plata Fac. Cienc. Nat, 55: 1-34. Lam. I-X.
La Plata,

du Toit, I}, 1927, A geological compuarison of
South America with South Africa, With o
paleontological contribution by F. R. Cow-
per Reed. Carnegie Inst, Wash,: 1-158. Lam.
I-XVI, Washington.

Ferguson, L., 1962. The paleocecology of a Lower
Carboniferous marine transgression. Journ.
Paleont, XXXVI (5): 1090-1107, Oklahoma.

~— 1963. The paleoecology of Lingula squami-
formis Phillips during a Scottish Mississip-
pian marine trunsgression. Journ. Paleont.
XXXVII (3): 669681, Oklahoma.

Fossa Mancini, E., 1943 a, Sobre la edad de los
estratos con braquidpodos de Barreal ¥
Leoncito Encima { Prov. de San Juan). Rev.
Mus. La Plata (n.s.) 1, See. Geol, 8: 209.324.
La Plata.

— 1943 b. Supuestos vestigios de glaciaciones
del Paleozoico en ln Argentina. Rev. Mus.
La Plata (n.s.) 1, Sec. Geol. 10: 347-406,
Lam. I.I1. La Plata,

Frenguelli, J., 1948. Estratigrafia v edad del la-
mado “Retico”™ en la Argentina. GAEA
VIIL: 159-309. Lam, LIV, Bs. As,

Groeber, P. y Stipanicic, P., 1953, Tridsico. En:
“Geografia de lu Repiiblica Argentina™, Me-
sogoico, I1 (1% parte) : 1.141. Lam. L.XV. ]
cuadro. Bs, As,

Heim, A., 1945, Observaciones tectonicas en Bu-
rreal, Precordillera de San Juan., Rev. Mus,
La Plata (n.s.) 11, See. Geol. 16: 267-287.
Lim. I-VIL. La Plata.

Hyde, J., 1953, Mississippian Formations of Cen-
tral and Southern Ohio. Ohio Div. Geol.
Surv. Bull. (51): 1-355. PL 154, Columbus,
Ohio,

Keidel, J., 1921 a. Observaciones geologicas en
la Precordillera de San Juan y Mendoza.
An. Min. Agrie. Sec. Geol. Mineral, y Min.
XV (1): 201-252. Lam. I.IX. Bs. As

—— 1921 b. Sobre la distribuciin de los depé-
sitos gluciures del Pérmico conocidos en Il
Argentina, y su significacion para la estra-
tigrafin de la Serie de Gondwana y la paleo-
geografia del hemisferio austral, Bol, Acad.
Nae, Ciene, Cha, XXV: 230.368. 2 mapas.
Cardoha,

Mésigos, M., 1953, El Paleozoico Superior de Ba-
rreal y su continuacién austral, sierra de
Barreal (prov. de Sun Juan). Rev. Asoc.
Geah.‘\rg. VIIT (2): 65-109, 1 mapa. 1 lim.

5, As,

Mésigos, M. y Stipmnicie, P., 1967, Geology of
Sierra de Barreal. San Juan. 1 Inter. Symip.
Gond. Strat. & Pal. Guidehook 1. Excursion
1. Asoc. Geol, Arg. Part. 11I: 1.12. 1 mapa.
Bs. As,

Paine, R., 1970. The sediment occupied by re.
cent lingulid brachiopods and some palea-

ecological implications. Palaeogeogr., Pa.
lacoclimat., Palacoecol, VII (1): 21-31.
Amsterdam,

Pérés, J. M., 1961, Oceanographie biologique et
biologie marine. T, I: La vie benthique,
Coll. Euclide, Paris,

Pickerill, R. K., 1973, Lingulasma tenuigranu-
lata, Palaeoecology of a large Ordovician
linguloid that lived within a strophomenid -
trilobite community. Palaeogeogr., Palaeo-
climat., Palucoecol, 13: 143-156. Amsterdam.

Polanski, J., 1966. Edades de eruptivas suprapa-
leozoicas asociudus con el diastrofismo Va-
riscico. Rev. Asoc. Geol, Arg. XXI (1):
5-19. Bs, As.

Quartine, B., Zardini, R. y Amos, A, 1971, Estu-
dio v exploracién geoligica de la region
Burreal - Calingasta. Provincia de San Juan.
Republica Argentina. Asoc. Geol, Arg. Mon,
Ad: 1184, 4 lim, 6 mapas, Bs. As.

Rich, J., 1951. Three critical environments of
depasition and criterin for recognition of
rocks deposited in each of them. Bull
Geol, Soc, Am. LXII (1): 1.19. Lim. LIV,
New York,

Schiller, W., 1912, La alta cordillera de Sun
Juan y Mendoza y parte de la provincia de
San  Juan. An, Min, Agrie. Sec. Geol. e
Hidrol, VII (5): 1.68. Lam. LXXVII,
Bs, As.

Stappenbeck. R., 1910, La Precordillera de Sun
Juan y Mendoza, An. Min, Agric. See. Geol.,
Mineral. y Min. IV (3): 1-187. Lam. 1-15.
1 mapa, Bs, As,

Stipanicic, P., 1947, Estudio estratigrifico, geols-
gico y tectonico de la Precordillera al E. del
Rio de Los Patos en Sorocavense {Prov.
de San Juan). Tesis inéd, Univ. Nac, Bs, As.

— 1957, El Sistema Tridsico en la Argentina.
XX? Congr. Geol, Intern. Sec, I11: 73.112.
2 1ahs, México.

- 1967, Consideraciones sobre lus edades de
algunas fuses magmaticas del Neopaleozoico
¥ Mesozoico. Rev. Asoe. Geol. Arg. XXII
(2): 101-133. Be. As,

- 1972, Cuenca Tridsica de Burreal ( Provincin
de Sun Juan), En: Leanza (ed.): “Geologia
Regional Argentina™. Acad. Nae. Cienc.
Cha.: 337566, Cdrdoba,

Stipanicic, . y Bonetti, M., 1969, Consideracio-
nes sobre la cronologia de los terrenos trid-
sicos urgentinos. Gond. Strat. Symp. Bs. As,
II: 1081-1119. Paris.

Stipanicie, P. y Menéndez, C., 1949. Contribu-
cion al conocimiento de la flora fésil de
Barreal {Prov. de San Juan). I. Dipterida-
cene. Bol. Inf, Petrol, 291: 44.73. Bs. As.

Zillner, W., 1950, Observaciones tecténicas en
la Precordillera sanjuanina. Zona Je Ba-
rreal. Rev, Asoc. Geol, Arg, V (3): 111-126.
Bs, As,

Recibido el 5 de diciembre de 1973,



ESTE NUMERO
SE TERMING DE IMPRIMIR EL 17 DE SETIEMBRE DE 1874
EN LA IMPRENTA CONI, 8. A. C. 1. F. I, PERU 684
BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA

El presente nimero se ha financiado en parte con un subsidio
del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
que no se hace responsable del contenido del mismo




ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

COMISION DIRECTIVA: Presidente: Dr. Peoro N. Stieanicic; Vicepresidente:
Dr. Horacto H, CamacHo; Secretario: Dr. Roperro Caminos: Tesorero: Dn.
Férrx Roorico; Focales Titulares: Dr. ExniQue Linares, Dr, Anisar Pozzo

y Dr. Omar VicenTE; Focales Suplentes: Dn. Juan C. Ricor, Lic. Césan Fen-
NANDEZ GARRASSINO y Dr. CARLos LATORRE,

COMISION DE LA REVISTA: Docrores Peoro N. Stieanrtcic, Juan Carros M.
Turner y RoeeErto CAMINOS,

DEECI‘DR DE LA REVISTA Y PUBLICACIONES: Da. Peoro N. Srranicic.

INSTRUCCIONES Y NORMAS A LOS AUTORES PARA LA PRESENTACION DE ORIGINALES

I-

2.

Se recomienda que los trabajos no excedan en extension las 30 piginas (tamafio carta),
escritas a maquina. Se aceptarin trabajos mds extensos ecuando se disponga de espacio
v/o el contenido de los mismos as:i lo justifique.

Los originales, sin excepcion, deben ser eseritos a miquina, a espacio normal, sobre un

golo lado de In hoja.

. Invariablemente, debe presentarse un “Resumen” en espaiiol, con sa traduccidén en inglés,

francés o alemidn, sugiriéndose el uwso del primer idioma eitado.
Se recomienda que el “Resumen™ no exceda las 150 palabras.

. La lista bibliogrifica llevara por titulo: *“Lista de trabajos citados en el texto™. Sera

confeccionada por orden alfabético, segiin sus autores y en orden cronoldgico cuando
se citen varias obras del mismo antor. Si dos o méis obras del mismo auntor han sido
publicadas en el mismo aio, se distingnirin con las letras a, b, ¢, ete. Las respectivas
citas llevaran las indicaciones siguientes: apellido completo e imiciales del nombre
del autor; afo de la publicacién; titulo completo de la obra; lngar de publicacidn.
Tratindose de articulos aparecidos en publicaciones periddicas, se inclniré el nombre
de las mismas convenientemente shreviado, con- indicaciones del tomo v la pagina
en que dicho articulo se encuentra. Se evitara el uso de términos superfluos tales como
tomo, volumen; paginas, ete. A este efecto y para evitar confusiones, los nimeros para
distinguir los tomos se escribirin en ecaracteres romanos y aquellos referentes a las
piginas en caracteres aribigos.

Las citas bibliogrificas deberin ser incluidas en el texto vy referirse a la lista hiblio-
grafica inserta al final de cada articulo, invariablemente.

Las ilustraciones deben cumplir los signientes requisitos,

a) No podrin exceder, en superficie, el 109 del total de péginas ocupadas por el texto
(incluyendo bibliografia).

(Continita en la retlracion de la contratapa)

Toda curreapundennia para la Asociacion Geologica Argentina, debera
ser dirigida a

MAIPU 645, Piso 1°, Buenos Aires (Rep. Argentina)

La Asociacion Ea‘u[ﬁﬁica Argentina no se hace responsable de las
opiniones y/o conclusiones vertidas por los autores de los trabajos. — C. D.






LIBRART s.R. L.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE LAS PUBLICACIONES
DE INSTITUCIONES Y SOCIEDADES CIENTIFICAS ARGENTINAS

Comision de Investigaeion Cientifica de la Provincia de Buenos dires

INDICE BIBLIOGRAFICO DE ESTRATIGRAFIA ARGENTINA

Dirigido y editade por el doctor Axcrr V. BorserLro, 1966, 638 pags., con
aproximadamente 4500 citps comentadas,

En un nuevo esfuerzo de labor especifica la Comisién de Investigacién Cientifica de la
Provincia de Buenos Aires ha dado término a la preparacién de esta obra, primera en su
género en el pais, ejecutada conforme a las exigencias del mas moderno trabajo geolégico.

Componen el trabajo més de 4500 citas de autor con sumaria explicacién del contenido
bibliogrifico, distribuidas en sucesivas seceiones, que estuvieron a cargo de colaboradores
experimentados en la materia.

Se compone del temario siguiente:

PRECAMBRICO por Dr. R. A. Zardini TRIASICO por Dr. J. A. Cuerda
CAMBRICO por Dr. A. V. Borrello JURASICO por Geédl. O. C. Schauer
ORDOVICICO por Dr. J. C. M. Turner CRETACICO por Dr. C. I. C. de Ferrariis
SILURICO por Dra. H. A. Castellaro TERCIARIO por Dres. S. J. Licciardo y
DEVONICO por Dr. G. Furque C. I. C. de Ferrariis
CARBONIFERO por Dr. A. J. Amos CUATERNARIO por Dr. A. N. Xicoy

PERMICO por Geél. R. D. Pernas

La labor abarca principalmente el material bibliografico publicado en el pais, comple
mentado por referencias de caricter inédito, todo ello con vistas a satisfacer lus necesidades
del conocimiento sistemitico de la hibliografia argentina.

Con el Indice Bibliogrifico de Estratigrafia Argentina queda expuesto en sw mayor parte
el volomen importante que caracteriza el acervo estratigrifico de la Argentina, por lo eual
la tarea configura en su magnitud una expresion de la actividad geoldgica en el pais, ampliada
hasta el presente.

.VENTA EXCLUSIVA:

LIBRART s.&. L.

CORRIENTES 127 T. E. 31-4368
(EDIFICIO BOLSA DE CEREALES) Direceién Postal :
BUENDOS AIRES Casilla de Carreo 5047

Toda la correspondencia referente a suscripciones, colecciones o numeros suel-
tos de esta Revista, debera dirigirse a LIBRART S. R. L., Corrientes 127, Buenos Aires,
Repiblica Argentina, representantes y distribuidores para toda la Repiblica Argen-
tina y el exterior.




	1974 - Vol. 29, No. 2

