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GEOLOGIA DE LA REGION DE SAN CARLOS DE BARILOCHE:
UN ESTUDIO DE LAS FORMACIONES TERCIARIAS

DEL GRUPO NAHUEL HUAPFL

FELIX CONZALEZ BONORING ® v GUSTAVO
* Fundacidn Bariloche

Resumen

La porcion oriendal de la Corcdillern Norpata-
gimica comprendida entre loi meridianos 71" ¥
71715 opeste v los paralelos 40745 4 417307 sur,
que contiene cerea de su centro a la ciudad de
San Carlos de Bariloche, estd formada principal-
mente por  formacones  volcimico-sedimentarias
colerclarias, que & esa latibed  constituven el
elemento mas importante, despuds de] Basamento
Cristaling, en |a compsiciin de ki Condillera, La
listn de formaciones presentes es la siguiente:
1) Basamento Cristaling, esquistos, similse  al
compleie suprapaleozoico de la Coodillera de la
Costa chilena o la misma Jatitud; 23 Grupo Fue-
mul, conjunto de arenizcns, limolitas v poclicitas,
algn homfélsico, probablemente entre Paleozoion

ior ¥ Tridsico; 3) Granites, quizas Mesozoico
inferior: 4) Formacion Piltriguitrdn, sedimentitas
marinas submestamirficas de edad liasica, preser-
vidas silo en relazos a lo Jarge del contacto
tecidnico entre ¢l hasamento v s formaciones
eopenas; 3) Formacin Venlana (“Serie Andesiti-
ca §, unos 3500 m de brechas, andesitas, basaltos,
rimlacitas, ignimbritas, ete., con inberealaciones de
wackes v tufitas, algunas de ks cuales coutienen
restos de molusens marinos de  edad  eocena;
6) Formacion Rirhuau (7 iense’, ehe.)
qué forma con la anterior el Grupo Kabuel Huapd,
v oopsiste de 2500 m de wackes, tufitaz, conglome-
rados, ignimbritas, tobas v brechas volcinicas v
calizas de ostricodos de agua salobre, también
eocena; 1) Formacidn David, conglomerdos v
areniscas cineriticas fuviales de poco espesor aflo-
rante v posiciin  subborizontal, préservados solo
en ¢l borde ariental, donde en partes esta ooro-
nada por los niveles nEis anliguos
de la regidn; v B) los depisitos aluviales, colu-
viales v gliciales formados durante e Plioceno v
¢l Fleistoceno.

El Grupa MNalwel Huapi, gque se apova discor-
duntemente sobre el bhasamento, esth a su wvez
fuertemente plegado v/fo dislocado entre los bio-
cues de basamento que bordean al lago Nahuel
Huzpi medio, mientras que tanto en ol norle
gierta Cuvin Manzano) como en ¢ sur (rie
Alto Chubut ) su estructura s de blogques poco o
moderadamente inclinados. Otra dizcondancia an-
gular se encuentra entre este Grupo ¥ la Forma-
cion Dravid.

Alunas de las conclusiones de este trabajo 2
las sigwientes: 1) La llamada “Serie el Ao
Limay™, que varios autores han considerado como
mis joven que la “Serie Andesitica” de San Car-
los de Bariloche, forma con ésta una sola undcdad
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estratigrafica. 2) Las capas carhoniferas del amroyve
Carlsn (mina “Newbery™), asi como las e la
ming Pice Quemadoe, perdenscen a la Formacion
Ventana (“Serle Amdesitica”™). 3) Los miveles
fosiliferos marinos encontrados al sudocste de Ba-
riloche {(cermo Otto, ete. ), goe antericmmente ha-
bian sido atribuidos a la poarte bazal del " Patago-
niense, son on realidad parte de ln F. Venlana.
4} La Formacim Riribwoaon o5 esencialmente omn-
linental, pero en su parte media hay calizas de
ostracodes gue sagicren un ambiente de coenes
margimiles de aguas salobres, parcialmente cmec-
fadas con el mar. La participacion en ella de
elementos volcinkcos crece hacia el noroeste | pe-
ninsika San Pedoo, isla Viclorin ). 3) La Formacidion
Kirihuau ez concordante angularmente r o o
In Formackin Venlana, on cambios mipidos pero
graduales, o en hiato limitado, 6) Las espesas
capas piroclisticas de La Buitrera no son discor-
ilantez gobre las de Ririhuoa, sino gue foeron ple
waldas conjuntamente con éstas v o pucden, en
CONSECIENCEL, SE0 COrme con el "Collon-
curense. como  propusicron Feruglio v Groeber,
En cambio, la Formacion David cs mblemente
correlacionable con las capas con fauna Friagense
gque afloran al este de la region estudiada,
7) La Cordillera Norpatagdnica se formd en dos
movimientos principales, el primero entre ¢l Eoce-
no ¥ principios del Oligoceno,, con caricter de
fracturaciin  de pero localmente —en el
drea del Nabwel Hoapi— con evidente componente
compresiva, v el sepundo iniciade o fines del
Aioceno o principios del Plioceno, un ascenso en
amplisimo arco con fracturas norte-sur, al téermino
del cual la Cordillera v la region precordillerana
adgudrieron ¢ nivel v el relieve actuales.

Abstract

The eastern section of the North Patagonian
Andes between lat, 40°45" and 41°30° and long.
TL00 and T1°14"'W, which encloses the town
of San Carlos de Bariloche, congisis mainly of
the Lower Tertinry, largely wvolcanic formations
known previously as “serie Andesitica” and “Pata-
poniense, Teferred to as the “MNahoel Huoapi
Croup” in this paper. These formations are the
main constituents of the eastern belt of the Cor-
dillera, such as the contral belt is made up mostly
of ervstalline basement (Upper Paleozoic?) rocks
capped in parts by Cenozoic valeanics.

In the light of the present study and of the
previows work by our authors and by many others,
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a maxdel for the Cenozoic evolution of the Andean
Cordillera at this latitude is proposed. 1) During
muast of the Mesozoic times, this was an area of
essentially no deposition, with the exception of a
marine encroaclhment in the Early Jurassic. This
contrasts with the Cordillera north of lat. 397,
as well as with that of Southern Patagonia, where
Jurassic and Cretaceous marine sediments are
important conslituends of the Amdes. 2) Deposi-
tion on a large scale ocourred in the Early Ter-
tiary, when up to pearly G000 m of lava Hows
aml sedimentary-voleanic rocks {the Nahoel Huapi
Groop) were loid oot over a large arem of NV
Patagonia. In the Bariboche area, the group oon-
sisls of teo units, Ventana Formation amd Niribuoan
Formation. The former 5 mode up mainly ol
brecciae, bva flows ( basalt, andesite, thyodacite )
but it containg also interbeddied mardine sediments;
the latter consisis esentially of volcanic material
deposited under Huvial and lagoonal enviroments,
This group, and in particular the thicker (3,500 m)
and more competent Yentana Formation, s cha-
racteristic of the Argentine cordilleran slope; it
has oot apparently been recognized on the Chi-
lean side, although it has been by some correlated
with the Farellones Formation of Central Chile.

At the dose of the Eogene deposition, a wides-
pread tectonic movement block-Faulted the crys-
talline basement together with its thick cover of
Nahnel Huapi Growp volcanics. Most blocks are
parth-south  oriented, tilted mostly 1o the east.
This movement coincides with the one that Tolded
the Mesozoic-Paleocene marine  sodimentary  pile
farther porth | Mendoza Provinee ), The elfect of
a compresional component in the North Patago-
nian Cordillera is shown by the close folding of
the whole MNabuwel Huapi Group in the Lake
Mahwel Huapi basin, where such oompoment was
apparently released through the NW-S5E diagonal
faulis bounding the bhasin.

After a limited {Olgocens through Early Mio-
cene? ) period of erosion, vulcanism of hasaltic-
andesitic composition covered with lva Bows amd
pyroclastics the main belt of the Andes (“Cola
de Zorro Formation™ of Central Chile), whereas

Introduccion

La region del lage Nahuel Huapi ofrece
condiciones [avorables para el estudio geo-
logico de la Cordillera Norpataginica, sobre
todo por su facil accesibilidad. Esta ventaja
fue aprovechada por varios gealogos que tra-
hajaron en la region desde fines del siglo
X1Xx hasta la década del 30 { Wehrli, 1899;
Roth, 1922; Schiller. 1927: Windhausen,
1926: Feruglio, 1927; Groeber. 1929; Bai-
ley Willis, 1914: Ljungner. 1931), y nos
legaron practicamente todo el conocimiento
disponible de la region hasta este momento.
Esle conocimiento estd bien expresado en el
trabajo de Ljungner (1931) y, sobre todo,
en el mis detallado de Feruglio (1941,
1949-50). En otros trabajos recientes, Des-
santi (1972) y Cazau (1972) estudiaron
las drcas extensas que se extienden desde
Neuquén hasta Chubut.

Gustavo Goxzirez Boxomrixo

ash flows and tuffites, terminating in Fanglomera-
tes and samds mixed with large amoants of ash,
were Jaid out along the castern slope | “Colloweu-
rense, David Fo, Aligoene ).

The Late Miocene vocanism was scoompaniod
and followed by a general wplift of the Cordille-
ra, in the fhion of a huge, flat arch, with the
Aiocene volcanoes Iving abong the crest of  the
arch. Some vertical faulting also took place then;
it was probably at this stage that the Central
Valley of Chile was formed. As a result of this
uplift —ahich lasted practically until the present—
the  Aliocene volcanoes were  padly  dissected
{cerro Tromador, topping wearly 35000 m and
almost 1.500 alsve the surmounding summit surfa-
ce, {5 the main repressutative ol such volcanoes
at thiz ktitwle) while the eastern fank of the
arch was :.tri.'pprd off of stz Faodbenerate oover,
which remmineezd preserved only along the downfaul-
tedd Foot of the arch, east of lome. 71°. This
uplift tha: gave the Cordillera its prosent height
correspondds fo the movement that produced the
final arching amwd thousting of the centml section
of the Argentine-Chilean Andes (cormo Aconcagua
anedd Fromtal Range throst faoliog ), amd is cated
at mear the Aiscens-Plocene boumwdary, A oome-
parison of the tao moustain-boilding  movements
between the two sectbos of the Andes, lat. 335
and lat. 4175, shows a southward decrease in the
imtensity of the horzontal component which owy
very well be die nol so much o the tectonic
source bl to the presence in the North Patagondan
section of a shallow-lving  orystalline  hosement,
thickewed during the Paleozoic by metamorphism
amd mmagmstizm,

Renpewed central volcanie eruptions during the
cloging of the Pliscene and in the Pleistocene
completed the skvline of the Amdes, before, during
and after it was remodeled by the glaciation. In
the studicd area, the glaciers advanced eastoands
down the Nahuel Huoapi wvallev, as far east as
the eastern tip of the lake, Contrary to widely
held views, it is contended in this paper that no
definite proof of gliciers having advancsd  east
of the Nabwel Fuapi lake has vet been produced.

El presente trabajo es parte de un progra-
ma de investigacion cuyo tema central es la
evolucion petrografica vy estructural de la
Cordillera Pataginica. Como objetive inme-
diato tratamos de caracterizar la estructura
¥ litologia de las distintas unidades estrati-
graficas, definiendo en lo posible los estra-
lotipos que sirvan de base de correlacion con
olras regiones vecinas del pais v, eventual-
mente. de la vertiente occidental de la Cor-
dillera.

Las Formaciones terciarias son las mas
imporianies para descilrar la historia geoli-
giea de la Cordillera. En nuestra region,
estin bien representadas las Formaciones
cogenas conocidas hasta ahora con los nom-
bres de “Serie Andesitica™ y “Patagonien-
s¢”, ¥ en ellas hemos concentrado el estudio.

Debide a la peculiar estructura, la primera
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de ellas, en particular, aflora practicamente
en todo su espesor, hecho que dificilmente
ocurra en otra parte de la Cordillera.

El area cubierta por el presente estudio
comprende aproximadamente el cuarto no-
roccidental de la hoja 40 b (San Carlos de
Bariloche) del Mapa Geoligico-Econimico
de la Repiblica Argentina (1:200.00). La
hoja fue levantada varias décadas atris por
Egidio Feruglio y publicada por la enton-
ces Direecion General de Minas v Geologia
de la Nacion en 1947. Este mapa. asi como
el texto preliminar publicado anteriormente
i Feruglio, 1941). fueron antecedentes valio-
sos para nuestro trabajo. Nuestro levania-
miento comenzd a mediados de 1970, utili-
zando como base topografica las hojas a
cacala 1:50.000 del Institute Geografico Mi-
litar v las fotografias afreas de propicdad
del Instituto Nacional de Teenologia Agro-
pecuaria, que cubren la mayor parte de la
region. El primer aulor tuve a su cargo la
direecion general y redaccion del trabajo.
mientras que el segundo autor colabors. en
el curso del afio 1971, en el estudio de la
Formacion Nirihuau.

El Licenciado Homeo Greco, ex becario
de la Fundacion Bariloche, realizd un estu-
dio de la geologia regional de la Hoja 40 a
{cerro Tronador), que serd de gran interes
para el conocimiento de la Cordillera Nor-
patagonica.

En el curso del estudio hemos recibido
ayuda de diversas instituciones vy personas,
que nos complace reconocer y agradecer.
El eentro regional del Instituto I\acmnnl de
Teenologia Agropecuaria en Bariloche, faci-
lita las folografias aéreas del drea estudiada,
ademis del uso de sus laboratories. Los cor-
tes petrogrificos fueron realizados por el
Instituto Nacional de Fisiea Doctor Jose
Balseiro (C.N.E.A.). el cual nos permitio
ademids el use de su laboratorio reenigeno-
grafico. La Doctora Alwine Bertels. de la
U.N.B.A., determind loz ostracodos de una
muesira de la Formacién SNirihuaw. lLos
profesores Edgardo Rolleri v Francizeo Fidal-
go, de la Universidad de La Plata, leyeron
el manuscrito ¥ ApPOTIATOn MUIMErosas obser-
vaciones gque permitieron mejorarle conside-
rablemente. El Doctor J. Rabassa. de la
Fundacion Bariloche, también contribuyo
en la revision del manuserito. Esta colabo-
racion, gue agradecemos sinceramente. no
significa que los colegas mencionados sean
necesariamente coparticipes de las opiniones
cmitidas en este trabajo.

Finalmente, este primer autor ha con-
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tinuado un estudio sobre el bosquejo geo-
logico de la Cordillera Norpatagonica cuyo
motive mas seiialado seria el problema de
su acople tectonico con la Cordillera Prin-
cipal andina ¥ la Cordillera Patagonica, es-
pecialmente como geosinclinales.

Bosquejc geoldgico

El lago Nahuel Huapi, como casi todos
los lagos cordilleranos de la Patagonia. esta
emplazado en una depresion estructural en-
sanchada por exaracion glaciaria. La adap-
tacion del lago a la estructura se advierte
bien en su mitad noroeste, alineada en
direceion N 307 0 segiin el rumbo predo-
minante de las [ormaciones v cjes de plega-
miento, expresado entre olras cosas por la
forma de la isla Victoria v la peninsula
San Pedro (fig. 1). La parte oriental del
lago, que == enzancha al pasar del ambiente
de rocas igneas al de rocas sedimentarias de
la parte subandina, sigue lambién una dis-
conlinuidad estructural, como lo demuestra
la desigualdad litoldgica entre las margenes
norte v sur a la latitud de Bariloche.

Las unidades estratigrificas presentes en
el drea son las siguientes, en orden de anti-
giiedad decreciente:

1) Esquiste metamdarflico, que aflora en
la sierra Cuyin Manzano Oeste, cerro
Catedral, y sierra Ventlana, probable-
mente Paleozoico superior.

2) Grupo Huemul, sedimentario hornfél-
sico, y en partes porfiritica, de edad
paleszoica superior o tridsica.

3) Granites, de edad tridgsico o paleozoi-
©o supcrior.

4) Formacion Piliriquitrin, marino-sedi-
menltaria. muy pobremente representa-

da en el drea, de edad lidsica.

5) Grupo Nahuel Huapi, complejo vol-
canico-sedimentario  eolerciario  que
comprende a las Formaciones Venta-
na y Nirithuau; constituye las serra-
nias al este del complejo eristaline.

6 Formacion David, del neolerciario, re-
presentada —en el drea de estudio
solamenle por las gravas superiores
del cerro de ese mismo nombre ¥ re-
manentes de serranias vecinas, y de
las capas alerrazadas zue siguien al
este de la Formacion Nirihuau.

7) Depasitos fluviales y glaciales que re-
llenan el relieve modelado en las for-

This One
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maciones anteriores durante ¢l Tercia-
rio superior ¥ ¢l Cuartario.

Las Formaciones Ventana y Nirihuau son
esencialmente las mismas que ordinariamen-
te s¢ ha denominado hasta ahora “‘Serie
Andesitica” y “Patagoniense”. La segunda
de ellas ineluye al miembro Buitrera, que
fue mapeado por Feruglio come “Colloncu-
rense”’, La Formacién David es la misma
formacion que en un trabajo anterior {(on-
zilez Bonorino, 1944) denominamos “Co-
lHoncurense™.

La estructura dominante de la region es
una depresion tectonica, una especie de gra-
ben asimétrico de rumbo NNO-35E en cuyo
eje ze encuentran los sedimentos de la For-
macion Nirihuau. A ambos lados de esta
faja sedimentaria axial corren sendas fajas
de la Formacion Yentana, muy dislocada
la oecidental y muy poco la oriental: estas
fajus corresponden respectivamente a lo que
s¢ ha llamado en la literatura “*Serie Ande-
sitica del Nahuel Huapi™ y “Serie Andesiti-
ca del Alto Limay™. En los bordes de la
depresion tectéonica aparece el Basamento
Cristalino que, por efecto de la mayor com-
presion, esta del lado eccidental mucho mas
cerca del eje estructural que del lado orien-
tal, donde se levanta mucho mas alli de la
region abarcada en este trabajo, mas preci-
samente al naciente de una linea que pasa
por Confluencia y Pileaniyeu.

Descripcion de las unidades
litoestratigraficas

Esquistos cristalinos

Los esquistos metamaorficos afloran en las
sicrras de la Ventana y de Cuyin Manzane.
lLas metamorfitas predominantes son esquis-
tos cuarciticoz v/o hornbléndicos, mas o me-
nos folindos v con sefales de fuerte defor-
macién interna. En la vecindad del granito,
las venas concordantes de cuarzo de material
granitico son abundantes, aungue no hay
zona de migmatizacion definida ni extensa.
Albita ez un componente comin de eslos
esquistos. En las partes mas inyectadas las
rocas lienen [recuenlemente eardcler gnéisi-
co, pero en el resto del area la textura es
menos folinda y de grano mas [ino, con
aspecto de melacuarcita biotitica, o de anfi-
bolita de grano fino. La compaosicion es prin-
cipalmente esquisto cuarzo-biotita-moscovita-
{ leldespato )-{ turmalina ), alternando con es-
quisto  anfibol-biotita-cuarzo-andesina- ( mos-

Gustavoe Goxzivez DBomorixo

covita )-{ ortoclasa )-{ apatita). Los esquistos
son variables, principalmente poco inclinados
{alrededor de 207).

Las rocas metamdrficas son probablemen-
te de edad paleozoica superior. de acuerdo
con los datos obtenidos para el esquisto de
Valdivia, en Chile (Gonzilez Bonorine,
1970). En el drea de Neuguén, Turner
{1965 a, 1965 b) picnsa que su edad es
precambrica (Formacion Colohuincul ).

Grupo Huemul

El Grupo Huemul (Formaciin Millagueo
+ Formacion Huemul) se conoce en la
region del lago Nahuel Huapi, segin la es-
tudié Ljungner {1931). quien le asigno
edad lidgzsica. En nuestro mapa hay una pe-
queda zona de sedimentos submetamorficos
situada en la Peninsula Huemul, cortada
por granitos v discordante debajo de la For-
macion Yentlana.

Son psamitas y pelitas alteradas en capas
de pocos centimetros a un metro; ln lutita
tiene textura levemente hornfélsica. Los prin-
cipales tipos litologicos son cuarcitas, arenis-
cas [eldespalicas micaceas, y grauvacas cuar-
zosas, formadas por clastos angulosos de
cuarzo (0,306 mm de didmetro medio),
algo de albita y mica, unidos por una matriz
cuarzosa  micicea. Algunas muestras son
ricas en biotita ¥ hornblenda, o en moscovi-
ta, biotita y turmalina. Se puede observar
algunoes clivajes.

Localmente e intercalan tobas eristalinas
y lavas. Las tobas consisten de fenoclastos
de plagioclasa (albitizada), de cuarzo y de
fragmentos liticos. lLas lavas son porfires
daciticos, con plagioclasa (en su mayoria
albita, en partes oligoclasa), algo de cuarzo
¥ biotita (la biotita esta translormada en
hierro). y la pasta gruesa o intermedia.

Tanto en las tobas y lavas como en los
sedimentos hay una pequeiia pero real trans-
formacion metamirfica (hornfels). La cris-
talizacion de la biotita es comin, hay tam-
bién cordierita, anfibol, ete., especialmente
en las grauvacas. La posicion de estos sedi-
mentos en variable, con inelinacion entre
e y 45°.

La edad del Grupe Huemul no se cono-
ce con exactitud, pero se estima entre pa-
leazoica superior o tridsica (Gonzilez Bo-
noring, 1974},

Rocas graniticas

Las rocas graniticas tienen en general gra-
no mediane, mas o menos calaclastico, y su
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composicion varia entre granito (s si.) ¥
granodiorita. Su textura, normalmente hipi-
diomorfa en las facies no deformadas (por
ejemplo. en la isla Huemul) es en muchos
lugares alotriomorfa y definida, debide
a cataclasis. Son comunes los stocks de por-
fire granitico, como ¢l que ocupa el circo
norte del cerro Liapez,

Un tipo de roca granitoide muy extendido
en el basamento de esta region esta repre-
sentade por una diorita cuarzosa hornblendi-
fera. que forma gran parte del macizo del
cerro Catedral y se continia en el cordin
Serrucho, al sur del lago Mascardi y hacia
el norte de la peninsula Huemul.

Varios autores han mencionado la pre-
sencia en esta parte de la cordillera pa-
:ldgc-nma de cuerpos graniticos de diversas

ades: . mesozoicos ¥ lerciarios
{ Ljungner, 1931; Feruglio, 1941; Turner,
1965 ). Sobre ésto podemos decir nlal'lll,'l'll!
que en el drea de este trabajo (véasze tam-
bién, Gonzalez Bonorino, 1973, 1974) las
plutenitas son de edad tridsica o paleozoica
superior. Es posible que los granitos tengan
dos o mas edades, pre-Huemul y post-
Huemul.

Formacidn Piltriquitrén

La Formacion Piltriquitrin fue descripla
por primera vez en relacion con el estudio
de la Hoja 41 b, “Rio Foyel” (Gonzilez
Benorine, 1944: Petersen y Gonzilez Bono-
rino, 1947), donde se presenta como un
complejo de rocas sedimenlarias y mantos
de rocas basicas apoyadas sobre uno o mas
bloques escalonados al pie occidental de la
cadena formada por los cordones Aspero.
Serrucho v Piltriguitrin. Al norte del para-
lelo 41°30°, los afloramientos se hacen mu-
cho menos visibles aungue es probable que
se continien al pie de loz cordones de la
Veranada, Nirihuau y Ventana, no obstan-
te que no recen seiialados en el mapa
de la Hoja 40 b levantado por Feruglio.
Un retazo de la Formaeién Piltriquitron
esti presente en la proximidad de la falla
que separa al complejo terciario del basa-
mento cristalino en el lago Gutiérrez y
también mas al noroeste, alli donde la mis-
ma falla corta al arroyyo Casa de Piedra.
Mejor dezarrollado esta del lado oriental de
la sierra de la Ventana. en la cuenca del
rio Nirihuau.

La Formacién Piltriquitrén se asienta dis-
cordantemente sobre el basamente v esta
cubierta a su vez, en aparenle concordancia
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o con debil discordancia angular. por estra-
tos de la Formacidn Ventana. Al sur del
paralelo 41°30°, donde esta mejor expuesta
{ Gonzialez Bonorino, 1944), la Formaeion
consisle en capas alternadas de arenisca
micacea gris azulada, arenisca cuarzosa gris,
lutita gris-azulada oscura, en partes con res-
tos de madera carbonizada, v mantos o filo-
nes capas de diabasa. También hay bancos
duros y de color elaro con aspecto de “chert™.

En el drea abarcada por este trabajo las
rocas atribuidas a la Formacion Piltriqui-
tron tienen las siguientes caracteristicas:

En la cuenca del rio Nirihuau, se presen-
tan expuestas en la quebrada del arroyo
Tristeza (lam. I1I, G-(z') como estratos del-

de arenisca micdcea gris con interca-
laciones de limolitas micaceas fisilares y/o
fragmentosas, con abundente madera carbo-
nizada. Debajo de éstas. y en contacto con
el basamento metamdirflico, hay un mantoe

de diabasa, alternadamente brechosa
y amigdaloide. Mas arriba estratigraficamen-
te se intercalan, entre las areniscas y limo-
litas, capas delgadas de “chert™. En la parte
superior s¢ intercala un banco de 2.3 m
de espesor de lomerado brechose con
clastos subredondeados de 3.5 em, algunos
de mas de 10 cm, de rocas metamorfices y
cuarzo de vena, que pasa arriba a wacke
con rodados espaciados. Al parecer, esias
capas gradan insensiblemente hacia arriba
en wackes, wackes brechosas, tobas y brechas
voleanicas, que pueden considerarse como
pertenccientes a la Formacion Ventana. El
pase entre ambas formaciones es difieil de
detectar: el banco conglomeradico grueso
puede ser tomado como una discontinuidad,

ramente lo es en algin sentido, pero
{l ﬁhu es que d:hajnlg" arriba de Pl::lr:
banco la litologia es priclicamente la mis-
ma. El pase pareceria estar a unes 50 m
mas arriba, donde el contenido voleanico de
los sedimentos se hace mis evidente, El
quete de estratos inclina unos 75° al ENE,
v su espesor, hasta el limite indicado y des-
de el basamento, es estimado en unos 350 m.
En el contacto con ¢l basamento cristalino
en la quebrada del rio Nirihuau, cuatro
kilometros al sur de la localidad del arroye
Tristeza, estin las mismas eapas apoyadas
en mantos de diabaza, similares a los que
hallamos asociados con la misma formacion
en el drea de El Bolsin.

La Formacién Piltriquitrin no esta pre-
servada al norte del lage Nahuel Huapi, en
la sierra Cuyin Manzano, donde el grupo
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Nahuel Huapi se apoyva directamente sobre
el hasamenlo.

En conclusiin, en ¢l drea al sur del lago
Nahuel Huapi oriental, la Formacion Piltri-
quitrén se presenla como “jirones” tecto-
nicos de poea extension alojades entre la
Formacion Venlana y el basamento. Sola-
menle parece eslar en posicion normal (al
menos con respecto a la Formaecion Venta-
na) en la cuenca del rio Nirithuau (ver
“Estructura™). La roca s¢ extiende hacia
la zona de Chubut (lago Puelo: Esquel).
con inclinacién moderada ¥ con pesicion res-
tringida.

La edad de la Formacién Piltriguitron

es lidgsica | Gonzalez Bonorino, 1974).

Grupo Nahuel Huapi

Las Formaciones Ventana v Nirihuau in-
tegran el Grupo Nabuel Huapi. Ljungner
{1931) lamé va a este conjunio de rocas
“Serie Nahuel Huapi”. Entre las dos For-
maciones se advierte un cambio casi gradual
{ Gonzalez Bonorino, 1973). El espesor total
afllorante del Grupo es de unos 6000 metros.

Formacidn Ventana

GENERALIDADES
Al norte del lago Nahuel Huapi. la For-

macién Ventana ocupa la parte oriental de
la Sierra Cuyin Manzano, al este de una
linca que pasa aproximadamente por Villa
Traful v San Carlos de Bariloche, y se extien-
de hasta mas alli del rio Limay. Al sur
del lage la Formacion Ventana forma una
faja de rumbo noreeste-sudesle que corre
desde los brazes Rinecin y Machete hasta
las nacientes del rie Pichileufi: dentro de
la hoja 41 b, la faja s¢ extiende en diree-
cion norte-sur formando unidades orografi-
eas como los cordones de El Maitén oriental
v occidental ¥ el cordin Leleque. Similar-
mente, la amplia faja de afloramiento del
Alte Limay se extiende al sudeste { Feruglio,
1941. 1947) hasta el cerro Rehuau y ain

- = ¥
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mis alli, hasta la region del rie Chubut
medio ( Volkheimer, 1964), v hacia el norte
en direccion a la sierra Chapeleo, en San
Martin de los Andes.

Algunos autores consideraron que la for-
mzreion voleanica tenia una edad distinia
entre ¢l lade norte del lage Nahuel Huapi
rezpecio a larea sur de la “Serie Andesiti-
ea”. Ljungner (1931) la llama “Serie Allo
Limay™ vy ubicd estratigraflicamente por en-
cima de su “Serie Nahuel Huapi™ (*Serie
Andesitica™ ), aunque con su misma edad
oligocena { Larsson, 1941): Groeber { 1954)
demostra que la formacion del rio Allo
Limay era de edad mioceno, distinta a
la “Serie Andesitica™ (eocena). Dessanti
(1972) estudii las rocas de la zona Alio
Limay-Cuyin Manzano demostrando que esa
formacion (“Formaciin Newbery™) era mas
]m'«tll { eocena ) respecto a la lamada **For-
macion Auca Pan™ (nuestra Formaciin
Ventana ), suponiendo que su edad se exten-
deria hasta el Uretacico superior.

Las formaciones de las dreas norte v sur
del lago son evidentemente iguales, tal como
lo demostrara Feruglio (1941, 1949). En
este trabajo demostramos que la estratigra-
fia v petrografia de las areas norte v sur
son idénticas, aparte de las inclinaciones
fuertes pero locales observadas en la zona
oeste ¥ sur del lago Nahuel Huapi.

Ezrmaticraria

La Formacion Ventana es un complejo
voleianico-sedimentario formado por unida-
des discontinuas v litologia recurrente gue
hacen casi imposible una division estrati-
graflica. En vista de la mencionada discre-
pancia respecto a la identidad de los com-
plejos voleanicos al norte ¥ al sur del lago
Nahuel Huapi. describimos ambas dreas
por separado, v comparamos miz adelante
sus respeclivas composiciones  petrograficas.

Sierrn Cuvin Manzano Este. La Forma.
cion Venlana se asienta en el basamenio
cristaline sobre una superficie de erosion
inclinada unos 5* al Este (fig. 1). En la
base hay mantos de lava basaltica ( Mallin

gy 4 _— ]
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Fig. 1. Corte genligioo de la F, Ventina entre Brazo Huepml v Co. Guanyco, Ecm, meta-

||l|3.'fu:r.|- cristalingg O, gramibog

“Mewhery; a, amdesita;

b, brecha volcumic:

2, basalbe; p, riodacita; pf,

h, nmivel de mflitas v carksm,
rindacita  ignimbrita,
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Ahogado, al Este del Brazo Huemul) o
de andesita {cerro Negro, Yilla Tralul), en
ambos casos con brechas intercaladas. Por la
poca inclinacion de las capas, el espesor aflo-
rante —que no excede de 1200 m— es
mucho menor que el total, si nos atenemos
al expuesto al sur del lago. Dicha eifra resul-
ta de la altura de algunos de los cerros —por
ejemplo, el cerro Monte Redonde, 1915 m—
sobre los valles adyacentes (menos de
1000 m) sumada a la distancia estimada
hasta la base de la Formacion, segin se
puede extrapolar desde su afloramiento al
oeste. Entre las lavas y brechas se interca-
lan tobas, tobas y brechas ignimbriticas, li-
molitas fragmentosas (tobas alteradas?), en
partes con material carbonoso, ete. Estos l-
timos sedimentos, bien estratilicados, estan
comunmente erosionados y cubiertos por de-
trito, de modo que parecen menos abundan-
tes de lo que son realmente. Las lutitas y
limolitas lajosas y fragmentosas estan ex-
puestas, por ejemplo, en la falda sur de la
quebrada del arroye del Carbon, donde ellas
contienen mantos de lignito explotado afios
atras (mina ‘Newbery™). Asociados a estas
capas hay frecuentes mantos de lava basil-
tica y basandesitica. En la parte superior del
complejo, asociados principalmente con man-
tos de basalte, hay lavas de riodacita que,
en partes, forman ademis chimeneas y di-
ques que resaltan en el relieve por erosion
diferencial (cerroz Monte Redonde, Fortin
Chacabueco, Carmen de Villegas, Ledn). Los
mantos de lava y las capas de brechas son
discontinuos v no sirven como marcadores
estratigraflicos. En cuante a su abundancia
relativa, las brechas y tobas brechosas pre-
dominan, aunque las lavas resallan mids y
aparentan ser mas abundantes de lo que
son en realidad. Hay partes de la region,
como en el Valle Encantado, donde la
abundancia de brechas de componentes grue-
sos es notable; en esta roca estin formades
los pindculos y otras notables formas erosi-
vas que caraclerizan a este lugar. Los man-
tos de lava y las capas de toba estratificada
son, relativamente mas abundantes en la
parte sur del area. El perfil A-A* de la la-
mina Il muestra diagramaticamente la es-
tratigrafia de esta parte.

Las lavas en su mayor parte son manti-
formes, pero em muches lugares aparecen
como digues en las brechas y tobas. El ca-
racter intrusive se nota especialmente en las
risdacitas, segin se menciona arriba. Las
riodacitas intrusivas se presentan usualmen-
te con fluidalidad de rumbo e inclinaciones
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cambiantes, con pronunciada componente
vertical. Los cuerpos de este caracler pasan
lateralmente a facies extrusivas de foliacion
subhorizontal y textura mis o menos piro-
clastica. Un ejemplo de esta asociacion es
el cerro Carmen de Villegas, que en su
cumbre esti formade por lavas intrusivas
riodaciticas {continuadaz al sudoeste en el
cerro Ledn ), que n a una facies ignim-
britica brechosa en el cerro Guanaco, una
extensa sierra baja ubicada al sudeste de
aquél (lam. I). Un lugar accesible para
observar la riodacita fuidal es el puente de
la vieja ruta nacional (y ¢l del FF.CC.)
sobre el rio Nirihuau.

Es dificil, en conclusion, definir una se-
cuencia cn el perfil de la Formacion Ven-
tana del Alto Limay. De una forma muy
general, se puede decir que hay una relativa
concentracion de lavas andesiticas en la
parte media-inferior de la seccion y de lavas
rindaciticas en la parte superior, con lavas
basdlticas y brechas distribuidas uniforme-
mente en todo el perfil. Ademas, los nive-
les de sedimentos bien estratificados de
origen palustre con restos vegetales y —en
parte— mantos de carbdén, estin ubicados
preferentemente en la parte media.

Area al sur del lago Nahuel Huapi. Al
sur del lage Nahuel Huapi, la Formaciin
Ventana puede ser bien estudiada entre la
peninsula Llao Llae y el cerro Otlo, en
el cerro Ventana, y en la quebrada del rio
Nirihuau (lim. [; Gonzalez Bonorino,
1973). En estos lugares, la Formacion se
presenta como un monoclinal de capas fuer-
temente inclinadas al NE en el norte y
ENE en el sur. El limite occidental de la
faja, donde se adosa al basamento cristali-
no, es leclonico en toda su extension, de
modo que sus capas basales han sido en
mayor o menor medida eliminadas. En el
cerro Ventana, sin embargo, la presencia de
retazos de la Formacion Piltriquitrin en el
contacte de falla hace suponer que ha sido
preservado practicamente todo su espesor, y
mis ain en la cuenca del rio Nirihuau,
donde la posicion relativa de ambas For-
maciones no ha sido disturbada.

Tomames como estratotipo de la Forma-
cion la seccion del cerro Ventana, lugar
facilmente accesible y donde ella afllora prie-
ticamente en su totalidad. segin acabamos
de explicar (lam. I).

La seccion en el cerro Ventana (lam. I11.
E-E') comprende un total de unos 3.500
metros de lavas, brechas, tobas y wackes.
La parte inferior de la seccion consiste de
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lavas, principalmente andesitas, sin manteo
visible. Se trata, al parccer de un centro
eruptive volcanico endigeno. Ademais de la
andesita (“albitofire™) predominante, hay
cuerpos de dacita perfirica clara, v basallos
v basandesitas de grane fino, propilitizados.
(hro elemento caraeleristico de esta parte
inferior de la Formacion es una roca ande-
sitica clara. en su mayor parte afanitica,
brechosa v/o [luidal, de textura confusa
debido a brechamiento y silicilieacion, que
s¢ advierle a ojo desnudo por los abundantes
agregados v drusas cuarzosas. Esla es la
roca que forma la “ventana” en la ladera
noroeste del cerro. El miembro inferior de
lavas mide unes 1.700 metros de espesor.

Al macizo livico siguen brechas voleani-
cas en gruesos estratos de posicion casi
vertieal, que alternan con tobas brechosas,
wackes, tobas v conglomerados. Las brechas
forman crestones de varias decenas de me
tros de altura. Intercalados en esta parte
hay también mantos de lava andesitica ¥
basaltica. La inclinacién va disminuyendo
hacia el NE (lim. III. E-E*). Este miem-
bro termina arriba con un manto espeso de
diabasza fina, en partes porfirica o glomero-
porfirica. con fenocristales claros de plagio-
clasa. El espesor total del miembro es de
alrededor de 1.300 metros.

Un tercer miembro esta formado por unos
200 m de tobas vy limolitas tobiceas con
fosiles, especialmente moldes internos v ex-
ternos de Turritella v Venus. Las capas fosi-
liferas estan a su vez cubiertas por espesos
mantos de basaltos y diabasas o cuerpos
lenticulares de felsita, roca bandeada afani-
tica idéntica a la que aflora en el cerro
Carmen de Villegas v otros lugares del drea
del Alto Limav. La felsita se encuentra en
la falda norte del cerro Ventana, pero se
acuiia hacia el sur v ez reemplazada late-
ralmente por mantos de rocas hasicas, a las
que de ordinario se asocia en toda la region.
A este nivel termina el perfil expuesto en
la falda morte del cerro Ventana. pero se le
puede continuar inmedistamente al sur del
arroyo Nireco, donde a las lavas basicas
mencionadas se le superponen wackes con
aislados niveles fosiliferos (Fenus) e intler-
ealaciones de tobas ¥ brechas finas. Este
miembro, que mide junto con los basaltos
de la base unos 300 m de espesor. termina
en un manto espeso ( 10-15 m) de ignim-
brita verde foliada (lam. I1I, F-F").

La ignimbrita del arroyo Nireco, que
forma un morrito en el que culmina el
filo entre los arroyos Nireeo y Challhuaco
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al este del bacsamento, e idéntica en textura
y composicion a la que aflora en los cortes
del camine de Bariloche a Llao  Llao
(km 5) (lam. II, C-C'). Esta similitud,
unitdla al hecho que en amlws lugares la
ignimbrita esta asociada a wackes ricas en
feldespato potasico (mineral muy poco fre-
cuente en el resto del complejo), nos auto-
riza a eorrelacionar ambos niveles de ignim-
brita con cierta confianza, v de este modo
enlazar el perfil del cerro Ventanaarroyo
Nireco con la Formacion Nirihuau del cerro
Dtocerre Carbin  ( Gonzalez  Bonorino,

1973).

Del cerro Ventana hacia el noroeste, entre
los lagos Gutiérrez, Moreno y Nahuel Huapi,
el macizo de andesitas pierde espesor v se
resuclve en euerpos lenticularezs v mantos
intercalados en brechas v tobas, las que en
ciertas partes pueden predominar sobre las
lavas como sucede en la parte inferior del
perfil a la altura de Llao Llao. En este lu-
gar {lam. 11 B-B') entre los lagos Moreno
Oeste ¥y Nahuel Huapi, loz niveles afloran-
tes mas inferiores son wackes, tobas v bre-
chas  bien estratiflicadas, con mantos de
baszalto de textura gruesa y en cuyos niveles
superiores (isla “Camping Musieal™, Hotel
“Lago Moreno™) hay restos de bivalvos y
gasteropados. A este miembro siguen ande-
sitas v brechas que equivalen al segundo
miembro del cerro Ventana. La roea que
forma el cerro Campanario es tipica de las
andesitaz albitizadas (“albitofiros™) de esta
parte del perfil. Al miembro de andesitas
¥ brechas sigue hacia arriba estratigralica-
mente (es decir, al noroeste) un conjunto
de rocas bisicas constituide por lavas basal-
tieas y basandesilicas alternando con tobas
brechosas vy brechas finas basalticas, ricas
en zeolitas y caleita. La lava felsitica han-
deada asociada con basalto se encuentra,
por ejemplo, en el morro situado entre el
camine ¥y la costa del lago a 1 km al oeste
de Puerto Moreno. El perfil termina aqui
en una falla que separa al miembro basal-
tico de los estratos de la peninsula San Pedro

{lam. 1}.

El peefil del rio Nirihuau (lam. 111, G-
(') presenta un monoclinal de 60°.70" de
inclinacion promedio al este-noreste, con un
espesor de 3400 metros. Loz mejores aflo-
ramientos se encuentran en el arroyo Tris-
teza. alluente del Nirihuau. La Formacion
Venlana se apoya en aparente concordancia
angular sobre la Formacion Piltriquitron
(q. v.) aunque el contacto entre ambas For-
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maciones no pude ser localizado con pre-
cision.

La mayor parte de la seccion rio Ni-
rihuau-arroyo Tristeza consiste en brechas
voleanicas, wackes y tobas, con intercala-
ciones de lavas. En el tercio inferier pre-
dominan las wackes, tobas y brechas finas,
bien estratificadas. A algo mds de un tercio
de la base hay un nivel fosilifero marino de
wackes y limolitas tobdceas con restos de bi-
valvos { Venus, Turritella). Arriba sigue un
miembro espeso { 1800-1.000 m) de andesi-
tas. felsitas y sus brechas livicas correspon-
dientes, intercaladas en las cuales se encuen-
tran algunos mantos de bazalto. En la parte
superior de la seccion se destacan las capas
de brecha (que. por su posicion enhiesta,
forman pinaculos y ereslones muy pronun-
ciados( ¥ mantos de basalto. Conjeturalmen-
te, ¢l techo puede zer ubicado en relacion
con un banco de ignimbrita verde que forma
¢l micleo del sinelinal euyo eje pasa a unos
250 m al ceste de la junta del arroyo Tris-
teza ¥ el rio Nirihuau. La posicion de la
ignimbrita —que se puede correlacionar
provisoriamente con la ignimbrita verde de
la parte alta del perfil del cerro Ventana-
arroyo Nireeo ¥ con la de la orilla del
camino Bariloche-Llao [lao (km. 5)— pue-
de verse en la lamina 111, G-G”. El congle-
merado de la base de la Formacion Nirihuau
estaria a unoz 100 metros por encima de la
ignimbrita (véase arriba), pero ha sido eli-
minado del sinclinal por erosion.

En el perfil del valle del Nirihvao se
destaca, muy proximoe al techo de la For-
macion, un espeso cuerpo mantiforme de
dacita porflirica de color elaro, que participa
del mencionado sinclinal (lam. 111, G-G*)
¥ que a lo large de varios kilometros forma
¢l labio oeste de la falla que separa a la
Formacion Nirihuau de la Formacion Ven-
tana. Este manlo, cuyo espesor total no
aflora pero que excede de 50 metros, se ex-
tiende desde ¢l rio Nirihuau hasta las cahe-
ceras del arroyo Las Bayas, o sea unos 18 ki-
lometros. Su extension hacia oeste no fue
estudiada.

Aungue la composicion global de la For-
macion Ventana en esta seccion es idéntica
a la de las otras secciones, es dificil corre-
lacionar en detalle las secciones entre si.
Un comin denominador podria ser el
siguiente esquema estratigrifico: un tercio
inferior de wackes, tobas v brechas con algn-
nas lavas, ¥ al menos un nivel fosilifero
marine en su parte superior; un lercio me-
dio con predominio de andesitas, felsitas, v
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brechas; ¥ un tercio superior formado pre-
dominantemente por basaltes, pero que con-
tiene, ademas, wackes y tufitas, con fosiles
marinos en su parte inferior. Hay ademas
niveles fosiliferos esporddicos en el resto de
la seceion, asi como mantos de felsita aso-
cindos a Jos basaltes del tercio superior. En
¢l perfil del cerro Ventana, donde el miem-
bro de lavas andesiticas esti muy desarro-
llado, falta el miembro inferior de wackes,
ele.. presumiblemente  desalojado  por  las
potentes efusiones démicas de lavas andesi-
licas v daciticas. Este csquema tendria valor
solo en la region estudiada, pero no necesa-
riamente en regiones vecinas. La presencia
de niveles marinos (sur) o palusires (norte)
a nivel medio-superior, parece ser el marea-
dor estratigrafico mas conslanle.

Las niveles fosiliferos. Las localidades con
fosiles marinos en el drea vecina a Barilo-
che han side mencionadas por Reth, Schi-
ller. Ljungner y, particularmente, Feruglio.
Este uiltimo autor da un buen resumen de
estos hallazgos (Feruglio, 1941). Los ejem-
plares hallados pertenecen principalmente a
los géneros Venus v Turritelle, pero los hay
también de los géneros Cucnlloea, Cardium,
Struthiolaria y otros, que son mas o menos
caracteristicos del “Patagoniense™ de la Pa-
tagonia extra-andina y del “Navidadense™
de la costa chilena (Feruglio, 1941, p. 42-
43). Las capas marinas fueron por consi-
guiente inlerpreladas como pertenecientes al
complejo sedimentario superpuesio a la lla-
mada “Serie Andesitica™ —si bien Feruglio
dice al respecto— que el “Palagoniense. . .
pasa en concordancia con la Serie Andesitica,
la cual, si bien en la zona preandina parece
ser de origen continental, en el interior de
la cuenca del Nahuel Huapi encierra fisi-
les marinos del Patagoniense y del piso de
Navidad™ (Feruglio, 1941, p. 43). Sin em-
bargo este autor, en su mapa en escala
1:200.000 de la Hoja 40 b. separa las ezpas
fosiliferas como una unidad distinta inter-
calada entre su “Serie andesitica™ v lo que
¢l llama “Patagoniense continental™ o “Post-
patagoniense™.

Nosotros hemos revisado en el terreno las
localidades con fauna marinag mencionadas
per Feruglio ¥ otros, ademas de alguna nue-
vas que pudimos hallar, ¥ podemos afirmar
que ellaz pertenecen a la Formacion Ven-
tana (“Serie Andesitica™). Algunos de estos
niveles son (ver lams. I, 11 v III): 1) En
el perfil de Llao Llao-lage Moreno, el nivel
fosilifero pasa por el Hotel Llao Llao, la
isla del “Camping Musical™, el Hotel Lago
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Moreno y el borde sudoeste de las lomadas
de rocas andesiticas Jbrechas y wackes que
corta ¢l camino Puerte Moreno-cerro Cate-
dral al NO del Vivero de Salmonidos. 2) En
el perfil del cerro Ventana, el nivel fosililero
aparece indicado en la seccion E-E de la
lam. 1l1I. Esta es la localidad que Feruglio
(1941, p. 42) encontré como la mas rica
en formas del “Patagoniense™. 3) En la
falda morte del cerro Lopez, frente a bahia
Lipez (lage Moreno Oeste). hay un haori-
zonte con bivalves a unos 150 m por encima
del camino del Cirenito Chico, ya mencio-
nado por Ljungner {1931). 4) En la falda
noroeste del cerro (Mto, hay varios iugares
fosiliferos visitados por Schiller v Roth
{ Schiller, 1927) y Feruglio (1941), posi-
blemente pertenecientes todos ellos al mismo
nivel (véase Gonzilez Bonorino, 1973).

Esta iltima localidad es probablemente el
origen principal de la confusion existente,
ya que las capas de este cerro son usualmen-
te consideradas como “Patagoniense™ o, al
menos, posl-“Serie Andesitica™. El hecho es
que, entre las capas fosiliferas v las que
forman la falda norte del cerro Otto, hay
una falla que pone en contacto la *Serie
Andesitica” {puestira Formacion Ventana)
con los niveles inferiores del “Patagonien-
se” {nuestra Formacion Nirihuau) lam. I:
lam. LI, D-D’). Si se ignora esta falla. los
niveles fosilileros parccerian eslar estratigra-
ficamente por encima de las capas de la
falda norte del cerro y naturalmente serian
—equivocadamente— asignadas a la For-
macion Nirithuau.

Hay también un horizonte con bivalves
tercinrios en el limite entre las Formaciones
Ventana y Nirihuau, superpuesto a la ignim-
brita verde del arroye Nireeo (lam. III,
F-F'), asi como hay otros a unos 50-70 m
debajo de la ignimbrita, en wackes interea-
ladas con los basaltos, en el mismo perfil.

Feruglio (1941, p. 41) halli restos de
Struthiolaria y de vegetales terrestres en I
colina situada al este de Playa Bonita. Estas
capas perfenecen, en nuesiro esquema esira-
tigrafico, a las capas basales de la Formacion
Nirihuau y serian por lo tanto los tinicos
restos de moluseos hallados en esta Forma-
cion., Nosotros hemos examinado cuidadosa-
mente estos afloramientos sin hallar restos

de macrofosiles,
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En los pirrafos que siguen se describen
brevemente los tipos principales de roeas
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en las dreas al norte ¥ sur del lage por
separado. aun a riesgoe de incurrir en repe-
liciones, pues se lrala precisamente de de-
mostrar la identidad de la llamada *Serie
Alte Limay™ eon la “Serie Andesitica™
situpla al sur del lago. En una publicacion
anterior {(ronzilez Bonorine, 1944) estu-
diamos con cierto detalle la composicion pe-
trogrifica de esta misma Formacion en el
irca de la Hoja 41 b {rio Foyel): ella es.
por cierlo, practicamente idéntica a la de
la region del Nahuel Huapi.

Perrocraria pEL AREA DE sieEnps Cuvin
Mamzano Este-Avto Lisiay

Sedimentos cldstices: Alrededor de 80 por
ciento de la Formacion consiste de sedi-
mentos piroclisticos v los productos de su
redeposicion: el resto esti formado de lavas.
Estas, sin embargo, parecen mas abundantes
por eslar mejor expuestas.

Las brechas son oligomicticas y parecen
haber sido formadas por lahares. La mayo-
ria esla formada por [ragmentos de entre
1 y 20 em; la malriz, usualmente de color
gris elaro a gris verdoso, presenta diversos
grados de litificacion pero nunea es friable
y. en cambio, puede ser [uertemente con-
solidada. Algunas brechas tienen seiiales de
fuidalidad en la matriz, lo que quizi indi-
ca un origen ignimbritico. Loz bloques de
las brechas son de distintos tipos: en cada
manto, sin embargo. su composicion es rela-
livamente homogénea; los bloques son “esen-
ciales” y “cognatos™ y form por el mis-
mo tipo de roca que constituyen las lavas
psocigdas. Asi, se alternan mantos de bre-
cha con bloques de basalio porfirico, con
mantos de basalte afanitico o semi-afanitico
(a menudo eon amigdalas aplastadas de
geolita), basandesitas afaniticas, riodacitas
claras mas o menos lNuidales. Entre los frag-
menlos mas pequedos abunda la piedra
pomez. La matriz de las brechas ez en
general compacta, de color gris verdoso o
amarillento claro, y contiene pequeiios frag-
mentos  liticos escuros, probablemente de
obsidiana alterada. Las brechas del Valle
Encantado (lim. I), caracteristicos por sus
pinaculos de varias decenas de metros de
altura, merecen una mencion especial. Se
trata de una roca moderadamente consoli-
dada, maciza, compuesta por clasios de ta-
maiio muy variable {en su mayoria entre
algunos milimetros y 10 em: aqui y alld
se ven bloques de mis de 25 cm, raramente
de mis de 1 metro), en una matriz gris
verdosa clara. Los fragmentos liticos maye-
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res son en su mayor parte de basalto ala-
nitico o finamente porfirico. 8 menudo con
un borde externo amigdaloide con zeolita.
tros tipos =on también comunes: andesila
porfirica, felsita bandeada gris rosada, ete.
Brechas con bloques de hasta varios melros
ciibicos ¢ ven en las cereaniag del rio Cuyin
Manzano, sobre el camino al lago Traful.

Las tobas son de color verde-gris claro,
compactas; su grano es fino pero conlicnen
numerosos fragmentos liticos de pocos mili-
metros; muchas tobas son brechosas, y tam-
bifn pasan en transicion a las brechas. Hay
ademas tobas afaniticas; algunas son de
eolor claro, gris blanquecine ¥ amarillento, ¥
se caracterizan por su alto contenide de zeo-
lita. Mras son de lonos mas escuros, [rag-
mentosas, vy tienen el caracter de tufitas
(tobas redepositadaz); hay todas las grada-
ciones entre lobas y tobas brechosas macizas
v las tufitas estratificadas. Algunas tobas v
tobas brechosas se caracterizan por sus frag-
mentos litieos pumiceos blanguecinos en una
matriz de tono rosade v fluidalidad mas o
menos marcada por la orientacion de los
fragmentos y, en algunos casos, de la propia
malriz. Este tipo de toba es probablemente
de caracter ignimbritico.

Intercaladas en tufitas y lutitas lobiceas
bien estratiflicadas, hay —a un nivel medio
en la formacién (lam. 11, A-A’)— capas
de lignito de modesto r, que en un
tiempo fueron explotados pero cuyas labo-
res estin actualmente soterradas.

Rasaltos: La variedad de basalto mas co-
mun en el drea es de color gris negro, con
[enocristales de plagioclasa y piroxeno en
una pasta de grano entre fino v casi afani-
tico. Los fenocristales se destacan muy poco
en las superficies frescas, son pequeiios
entre 0.5 vy 2 mm en su mayoria) y poco
numerosos, aungue su abundancia aumenta
con ¢l aumento de grosor del grano. La pla-
pioclaza es cuhedral, moderadamente zonal
¥ maclada, fresca, y posee una composicion
variable en su mayoria entre Ang, y Ango.
pere hay lavas con  bitownita {miéiximo
Ang ). El piroxeno es mucho menos abun-
dante que la plagioclasa, ¥ en muchas lavas
esta alterado, total o parcialmente: la mayor
parte es clinopiroxeno, pero ortopiroxenc esta
también presente en algunos mantos. El pi-
roxeno estd en forma de fenoeristales peque-
fos (0.5-1 mm) y como componente en la
pasta. La olivina esta presente en la mayoria
de los mantos basilticos, pero generalmente
ha sido alterada, total o parcialmente, en
serpentina verdosa con abundante dxido de
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hierro. Aunque la olivina forma de prefe-
rencia  fenoeristales (0.5-1 mm), tambien
aparece en cristales idiomorfos pequeiios que
pueden ser considerados como parte de la
pasta. La pasta es usualmente intergranular
con microlitas tabulares de plagioclasa cal-
cicn (0.1 mm en promedio), prismitas mas
pequeiias de piroxeno, ¥ una mesostasis
mas o menos abundante de uno o mas de los
siguientes componentes: vidrio voleanico par-
do verdoso, clorita y/o serpentina, y dxido de
hierro. En otras lavas, el material opa-
eo intersticial es tan abundante que cons-
tituye toda la mesostasis ¢ inclusive pa-
rece haber reemplazado al piroxeno. Hay
numerosas agujas de apatita en la pasta de
algunas lavas. El vidrio es particularmente
abundante en ciertos mantes alge hialopi-
liticos, como los que afloran en la falda
sudoeste del eerro Carmen de Villegas.

Algunas lavas basicas tienen textura dia-
basica. Una diabasa aflora a la manera de
manto o filin capa en Rincon Chico, en el
corte del caminoe pavimentado N* 237 a
unos 7 km al sudoeste del Anfiteatro. El
manto tiene un espesor de unos 15 metros:
la roca es maciza, de grano grueso, com-
puesto por 40-50 % de tablillas de labrado-
rita cileica de unos 5 mm de largo prome-
dio, y 35 % de augita, 10 % de minerales
opacos ¥ el resto de analeima, la que ocu-
pa espacios intersliciales y reemplaza en
partes a la plagioclasa. La parte superior del
manto es de grano mis fino que el resto
del cuerpo, pero esta facies fina parece ser
intrusiva respecto a la gruesa, pues se dis
pone a la manera de filones concordantes.

Con cierta frecuencia se encuentran, en

los mantos de basalto, amigdalas de zeolita,
caleita, clorita y silice. La zeolita es muy
abundante en ciertos mantos de nivel inter-
medio; un ejemplo es el que aflora al borde
de la ruta N" 237 frente a Villa Llanquin,
que contiene gran cantidad de amigdalas
irregulares ¥ venas entrecruzadas de lau-
montita. La decoloracién que muestra cste
basalto se debe también a la zeolitizacion
de la pasta. Gruesas amigdalas rellenas de
chabacita contienen los mantos de basaltos
gque afloran algunos metros por sobre el
casco de la estaneia El Condor. También
rico en amigdalas y venas zeoliticas y calei-
ticas es el basalto apoyado sobre el basa-
mento en la vecindad del Brazo Huemul, al
norte de Mallin Ahogado. Otra forma carac-
teristica es la que se encuentra, por ejemplo,
en basaltos del cerro Fortin Chacabuco, con
forma almendrada o discoidal y rellenas de
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un mineral eloritico en el micles v ealeita
contra las paredes.

Basandesitas: Algunos de los mantos de
lava de la Formacion Ventana tienen carac-
teres intermedios entre basalto y andesita
expresada en terminos de composicion. indi-
ee de color, v/o textura. Un tipo de basan-
desita estd representado por rocas compueslas
por andesina y escaso piroxeno, y lextura
predominantemente intersertal o hialopiliti-
ea. Las basandesitas son poco abundantes en
nuestra drea de estudio: hay, por ejemplo,
un mantoe potente aflorante en los primeros
cortes de la ruta pavimentada N* 237 in-
mediatamente al sur del Valle Encantado;
la roca es de grano [ino, gris oseura, praeti-
camente afirica y esti compuesta por aislados
fenocristales de plagioclasa { Anjz sq) en una
pasta de microlitas tabulares (0.1 mm) de
plagioclasa, prismitas dispersos de elinopi-
roxenn, cubos de magnetita, agujas de
apalita, ¥ mesostasis de vidrio pardo verdo-
so v clorila (o serpentina) v de cuarzo. Esla
roea esta en parles alterada, con fuerte
albitizacion de la plagioclasa v formacion
de guias v amigdalas carbonaticas. Una va-
riedad vitrea de basandesita forma poetentes
mantos con disyuncion columnar en la gar-
ganta del rio Cuyin Manzano proxima a su
desembocadura en el rio Traful. Se trata de
una roca de color gris negro azulado, que
muestra fenocristales pequenos de andesina
cileiea (Ang;se) vy de hipersteno en una
pasta hialopilitica formada por vidrio par-
dusco, microlitas espaciadas de andesina, y
abundantes y diminutos microlitas vermicu-
lares de indice elevado. Este mismo tipo de
lava s¢ encuentra en los niveles inferiores
de la formacion, casi en contacto con el

bazamento, sobre la orilla sur del lago Traful.

Andesitas: Las andesilas tienen composi-
cion y textura mas variables que las de los
baszaltos, pues se ecncuentran entre ellas
toda la gama entre basandesitas y riodaci-
tas. Son en su mayor parte de grano fino,
entre porfiricas y afiricas, color gris verdoso
claro a oscuro: las facies mas porfiricas
tiemen fenocristales de plagioclasa relativa-
mente chicos (generalmente entre 2y
3 mm) de color claro. La hornblenda es en
general escasa. La pasta es entre afanitica
y granular muy fina: algunas andesitas son
algo fluidales, sen por leve textura eutaxi-
tica de la pasta, o por ambas causas. Las
amigdalas de silice, que rellenan ecavidades
lapizadas por material serpentinico o clori-
tieo, son frecuentes en algunos mantos,

La plagioclasa de las andesitos estd, en la
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mayoria de las lavas, parcial o lotalmente
reemplazada por albita y/o zeolita {usual-
mente analeima). Su composicion primaria
es de 35 a 45 por ciento de anortita, v es
moderadamente zonal v maclada. El grado
de alteracion parece ser mavor en las ande-
sitas proximas al contacto con el basamentao,
que son al mismoe tiempo las de nivel estra-
tigrafico inferior. Estas andesitas lorman
masas de estruclura mas irregular que las
lavas mantilormes de loz niveles intermedios.

La hornblenda es fresea en algunas ande-
gsitns, pero en olras esta reemplazada por un
malerial serpentinico, silice. v/o carbonato.
La biotita esta presente en eierlos mantos de
tonalidades mas claras. Algunas andesitas
mis basicas tienen clinopiroxens, pero como
éstos aparecen en agregados fenoglomeridi-
eos junte con plagioclasa zeolitizada, es posi-
ble que provengan del arrastre de material
basdltico por parte del magma andesitico.
Los minerales maficos no aparecen en las
andesitaz de manera destacada o facilmente
detectable a simple vista.

La pasta de las andesitas es holocristalina
v eonslituida por microlitaz de plagioelasa
(oligoclasa. andesina  sodiea. albita) con
mesostasis de material eloritico ¥ cuarze.
En muchas lavas, el cuarzo microeristalino
es muy abundante. pero seguramente es de
origen secundario. En una lava andesitiea
al este de Villa Llanguin se encontrd tri-
dimita abundante.

Riodacitas: Las lavas con plagieclaza como
fenocristales y cuarzo y feldespato potisico
en la pasta se distinguen generalmente por
su textura eutaxilica {bandeada) y su gra-
no fino. Algunas variedades son prietica-
mente aliricas ¥ son denominadas “felsitas™
como nombre de ecampo. El euvarzo es
poco abundante o ausente como fenocristal,
pere abunda en la pasta. En ciertos luga-
res, probablemente centros eruptivos | cerros
Hedondo. ecerre Fortin  Chacabuco, cerro
Carmen de Villegas y cerro Ledn), la flui-
dalidad de las riodacitas es mas o menos
vertical, o muy inclinada eon inflexiones
pronunciadas. En otras partes, la foliaciin
ez subhorizontal o poco inclinada, como
n_‘:purem en el eerro Guanaco (entre estacion
Nirihuau y San Ramin) y en el puente del
FF.CC. sobre el rio Nirihuau, Los mantos
subhorizontales representan las partes maor-
ginales hacia donde fluys la lava desde los
centros eruplives (fig. 2).

Las lavas fluidales de los centros erupli-
voz muestiran un bandeads de plrededor de
0.5-2 mm de espesor medio, con alternan-



Ceologia de la region de San Carlos de Bariloche: . ..

cia de bandas grises claraz y oscuras. Las
bandas claras estan formadas por un agre-
gado criptocristaline de feldespato potasico
¥ cuarzo, con menor cantidad de plagioela-
sa, generalmente de texlura mis o menos
esferulitica. Una leve arcillificacion del fel-
despato da ¢l tono blanquecino. Las bandas
grises consisten principalmente de tablillas
de feldespato polasico que se proyectan a
diversos angulos hacia ¢l eje de las bandas;
los intersticios estin ocupades por cuarzo.
Los fenocristales de oligoandesina son euhe-
drales, pequefios y poeo abundantes; y los
de cuarzo son escasos. Hay biotita localmen-
te presente.

Las lavas riodaciticas mantiformes tienen
en general textura bandeada menos aparen-
te; las bandas claras som discontinuas y
muchas de ellas presentan en su eje medio
una banda cuarzosa.

Un tipo de roca riodacilica muy comuin
en las partes laterales de los centros es una
especie de ignimbrita brechosa fina con tex-
tura mis o menos {luidal. Una variedad de
esta roca forma la parte principal del cerro
Guanaco (lim. I): esta roca alterna con
mantos felsiticos mas o menos aliricos. La
roca tiene cristales euhedrales de oligoan-
desina ¥ fragmentos pumiceos o de felsita
bandeada de pocos milimetros en su mayo-
ria; la matriz es vitroclastica, desvitrificada.
También del lado oeste del rio Limay se
encuentran brechas finas de aspecto fluidal,
que probablemente pueden interpretarse co-
mo facies ignimbriticas de lavas riodaciticas.

PETROCRAFIA DEL AREA AL SUR DEL LACOD

La diferente actitud tectonica de la For-
macion Ventana al sur del lago, donde ella
aparece fuertemente dislocada, en contras-
te con la posicion relativamente tranquila
propia de la regiin del rio Limay, ha pro-
bablemente contribuide a crear en algunos
gealogos una impresion de disimilitud lito-
logica entre ambas regiones que en realidad
no existe. Aungue los tipos petrogrilicos en
una y olra drea son pricticamente idénticos,
hay sin embargo algunas diferencias tales
como la presencia de mantos de earbin en
la parte norte que faltan en la parte sur
(si bien los restos de madera carbonizada
son abundantes). ¥ a la inversa la ausencia
en ¢l norte de los niveles fosiliferos comu-
nez en el sur. Fuera de ello, las dilerencias
faciales no son mayores que laz detectadas
entre los distintos perfliles del drea sur. En
realidad, los mantos de carbon vuelven a
aparecer a pocos kilometros al sur de la
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regicon abareada por la limina I, en la mina
Pico Quemado.

Sedimentos cldstices. Las brechas forman
las capas mds potentes ¥ mas abundantes de
las rocas cldsticas; sus bancos macizos pue-
den aleanzar mas de 10 metros. Las brechas
son bien consolidaddes, de color gris verdoso
mis o menos claro; algunas tienen textura
gruesa con bloques de varios centimetros a
decimetros, pero en general tienen fragmen-
tos de solamente algunos centimetros de
didmetro; su matriz es gris clara verdosa.
Las brechas finas y gruesas se aliernan en
los baneos maecizos ¥ delerminan una estra-
tificacion interna. La facies fina es idéntica
a la matriz de la facies gruesa, excepto en
que las brechas finas eon mucha frecuencia
presenta mejor orientacion de sus compo-
nentes. Los bloques son en su mayoria de
felsita clara bandeada y de basallo y basan-
desita de grano muy fino. Los fragmentos
mis chicos son de piedra pémez devitrifi-
eada, de baszalto, y eristales de cuarzo y de
plagioclasa (albita) mas o menos turbios
por arcillificacién. La matriz estd muy
modificada por diagénesis pero min presen-
ta textura vitroclistica; los vitroclasios estin
generalmente reemplazados por agregados
de cuarzo, con abundante clorita intersticial.

Las tobas son rocas bien estratificadas,
claras, compactas, en partes laminadas; algu-
nas tobas som oscuras y estin compuestas
por material litico basidltico. El grano es
variable; algunas tienen fenoclastos visibles
a simple vista. Al microscopio, la textura
primitiva aparece muy maodilicada por dia-
génesis. Las tobas alternan con tufitas ¥
wackes. Las tufitaz son rocas de grano
fino que muestran laminacién interna, en
partes algo entrecruzada; con [recuencia sc
encuentra en ellas restos vegetales de dico-
tiledioneas. Algunas tobas tieme cardcler
ignimbritico; se trata de bancos gruesos
{2-5 metros) de una roea de color verde
claro. con textura fluidal mis o menos visi-
ble, sobre todo por la orientaciin de frag-
mentos liticos. Su textura vitroclistica o=
todavia discernible al mieroscopio. Mantos
de ignimbrita de este lipe se encuentran
expucstos en los cortes del km 5 del eamino
entre Bariloche y Llao Llao, en el filo
sudoeste del cerro Otto, ¥ en la falda del
cerro Lapez (lam. 11), entre otros lugares.

ro tipo ecomin de roca sedimentaria
esla representado por wackes de grano fino
a mediano {0,2-1 mm). de color verde claro,
formadas por clastos relativamente bien se-
leceionados pero anguloses de plagioclasa
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{albita). con menos de 10 ®b de cuarzo, y
malriz cloritica. También comunes son las
capas de tufita limolitica fragmentoza, color
verde, bien consolidada que se rompe por
fracturas concoidales en fragmentos astillo-
s v subroneoidales.

Resumiendo, la litologia de las rocas se-
dimentarias del arca al sur del lago Nahuel
Huapi ex esencialmente la misma que la
del area del Cuyin Manzane. Fn ambas se
encuentra la misma asociacion de breehas,
tobas, tulilaz, wackes, inimbrilas: no |'|u}
diferencia alguna en el grado de consalida-
cidn, v lo naturaleza de los materiales cons-
titwtives es también igual. Loz elastos de
las brechas presentan la misma combinacian
de bloques de Telsita elara y de basalto fino
afirien a poeo porfirico. v de Tragmenios
mennres e |1'r|-1:|r;| e alterada,

Tambien son identicas las tufitas limoli-
ticas fragmentosas que se encuentran prefe-
rentemente en la parte media del perfil en
amlas dreas.

Rasaltos: El tipo de basalto predominante
en el drea del Cuyin Manzano y Alie Limay
csta también representado al sur del lago.
S¢ trata del hasalto de color gris oseuro
a negruzeo, granular fino entre alirico
maoderadamente  porfirico. en  parte  muy
amigdaloide, constituido por labradorita ¥
bitownita, elinopiroxeno, v pseudomorfos de
iddingsita segin olivina, que allora, entre
otroz lugares, o lo large de la ruta entee
Bariloche ¥ Llao Llao al oeste de Puerto
Moreno, donde es ﬂ:lﬂ.ulituyl,'nt[' i|:||1_1|,|r|_a||l|.'
dlel miembro bazaltico ( ver “Estratigrafia™).
l.a misma roca se encuentra en la falda ocsie
de la quebrada del arrove Challbuaco.

La diabasa que aflora en la ruta N® 237,
a 7 km al sur del Anfiteatro | Rineon Chi-
oo ) liene =0 contraparte en el manto ex-
pucsto en la bifurcacion del camino del
Circwito Chieo a Ia altura de Puerto Pa-
migelo [ Goll™). que es idéntica a aquélla
incluse en sus detalles microscipicos { pla-
gioclasa zonal con amplio range de compo-
sicion desde Anze a Angs ¥ reemplazo parcial
por zeolita. augita abundante ).

['ma variedad de roca basaltica del area
sur para la que no hemos hallado contra-
parte en el drea norte, es el pirfire moteadao
del arroye Nireco y cerro Ventana situado
en seguida debajo de las capas fosiliferas,
una roca verdosa de grano fine con molas
claras de 2-3 mm en promedio. Estas motas
se distribuyen en forma algo irregular, pero
en partes =¢ disponen alineadas configuran-
do un cinto bandeado, Las motas son agre-

FELix Goxzivez Boxomixo v Gustavoe Goxzarez Boxomriso

gados glomeroporfiricos de plagioclasa. en
una masa [undamental de plagioclasa. clino-
piroxeno. v malerial de alteracion diverso,
La plagioclasa esta en su mayor parte alte-
rala en albita v zeolita.

Rasandesitas: Lo basandesita hialopilitiea
caracleristica de la desembocadura del rio
Cuvin Manzane == cocuentra wénticamente
representada en el drea del Llao Llan. por
ejemple en loz alloramientos del borde de
la ruta pavimentada. vnes 3 kmo ool este
de Puente Maduvelo. Lo moea conticne feno-
erizlales e lbl.i_ll:il:ll.‘!l].l!-:l { Angal ¥ m'ln|rir~|nr-
no, en una pasta con microlitas de plagioclasa
v abumdante mesostasis de vidrio parduso
con eristalilos esqueléticos vormicularcs e
mineral no identilieable Gpticamente [ pi-
roxenn?). Como en Cuyin Mamzano, la
basandesita vitrea tiene aqui disvaneion eo-
[ummnar.

El otre tipo de basandesita hallado en el
area del Cuyin Manzano, caracterizado por
plagioclasa media v elinopiroxeno en la pas-
la inlerserial sin - o con eseaso-— piroxeno,
=¢ halla tambien en localidades,
especialmente en el ecrro Lapez v el arroyo
Nireeo, Un ejemplo es ol manto que forma
un farellin, en posician levemente inelinada
al este, en la falda de la quebrada del arroyo
Nirceo, por encima del nivel marino fosi-
liferc (lam. 1).

Indesitus: Kl principal centro eruptivoe
andesilico ¢ encuenira en la sierra de o
Ventana, cuyos aflloramientos se extienden
al morocste a traves del area de las islas
de ski del cerro Catedral. (hro grupo de
rocp: andesilieas e=la ru-pn-:rﬂhh.ln Ly las
cruplivas del ecerro Campanario. Las rocas
ile estoz dos complejos son muy similares,
aungue la andesita del cerre Campanario
es estratigraflicamente alge mas joven.

ihiversas

El complejo del cerm Ventana constituye
un  macieo aparentemente un domo vol-
canico {lam. Il E-I*) formado por rocas
porfiricas de pasta alanitiea a linamente gra-
nular v de color variable. predominantemente
oris verdozo, La textura varia entre fran.
camente porflirica a casi aflirica: los feno-
eristales son. ¢n la mayor parte de los
mantos, de albila, seguramente secundaria,
aundgque algunos mantos de la base tiencn
andesina { An; ). Los fenoeristales maficos
son muy escasos v en general hay solo bio-
lita, aungue en algunes mantos = nolan
prqueiios pseudomorfos de clorita e hidroxi-
do de hierro, aparentemente segan hornblen-
da. El tipe mas abundante muestra abun-
dantes fenocristales de 1.2 mm, de color
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gris claro, en una pasta verde. La plagio-
clazn esta en su mayor parte albitizada v
carbonatizada. La pasta, marcadamente alte-
rada, es de tipo intersertal, con microlitas
de plagioclaza sodica, clorita e hidroxido de
hierra: cuarzo es bastante abundante como
agregndos intersticiales secundarios,

El tipo de andesita que acabamos de des-
cribir predomina no sélo en el eerro Ven-
tana  sino  también en la extension  del
complejo voleanico hacia el drea de las pistas
de ski de Catedral v la falda del eerro
Lopez, donde forma mantos lenticulares con-
cordantes con las brechas v tobas v algunos
mantos de basalto. La andesita del tipo
Campanario se exticnde desde cste cerro
hacia el sudeste hasta el extremo sudoeste
del cerro (hto, v esti formado por “albite-
firas™ similares a la andesita del eerro Ven-
tana. pero tiene al mismo tliempo algunas
diferencins, Megaseopicamente es de tonali-
dades mas claras ( fenocristales blanguecines
de plagioclasa en pasta gris clara verdosa o
amarillenta). v algunos mantos prescntan
testura folsitica Tluidal, Al mi['r'u-.-rllllill. fi=
fenocristales son también de albita. pero no
estan _en  general carbonatizawlos v st en
cambio, colurbiados por arcillificacion. la
pasta es mas [ina, ¥ conticns finas micro-
litas de albita cn intercrecimiento de cuar-
zo. clorita ¢ hidrixido de hierro. Agrezados
secundarios de cvarzo son comunes. Las [a-
cies [luidales tienen vetillas paralelas e
color elaro que sc diferencian del resto de la
pasla por tener menos inclusiones de dxidao
de hierre v de elorita, y tener algo mas de
cuarzo grueso cn ol cje de las vetillas.

La similitud entre las andesitas del drea
sur ¥ las del drea norte e por lo menos
tan marcada como entre los restantes tipos
de rocas. En ambas dreas hallamos, a lo
large del contacto con el basamento, comple-
joz e lavas andesiticas, allernando con
brechas: estos complejos parecen ser discon-
tinuos. En el sur, el complejo basal ande-
sitico del cerro Centana es comparable a las
andesitas del drca del cerre Negro, entre ¢l
rio Minero y el lago Traful. Las andesitas
de ambos lugares tienen composicion, tex-
lura v aspecio exterior muy similar. como
lo es el reemplazo de la plagioclosa por
albita. La andesita tipe Campanario se en-
cuentra representada en el drea del Cuyin
Manzano por mantes que afloran en la parie
alta de la sicrra, en la media falda alta del
cerro Hedondo, v en la vecindad del caseo
de la estancia Jones. La mayor diferencia
conzizle en que, mientras cn las andesitas
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del drea cerro Ventana-cerro Campanario la
plagioclasa esta totalmente albitizada. en
el aren del Cuvin Manzano ello ez cierlo
solamente en las andesitas de la base, mien-
tras que en la de los niveles medios de la
formacion la albitizacion es solo parcial.

[acitas: Asociada a las andesitas del com-
plejo eruptive del cerro Ventana, hay una
roca dacitica que forma un cuerpo de varios
cenlenares de metros de extension maxima
allorante., visible a lo largo de la ruta
N® 238 (lam. 1), a orillas del lago Guiid-
rrez. Se trala de una roca gris blanquecina.
en partes claramente porfirica, en olras casi
afirica v afanitica. Los fenoeristales, pegue-
ios | (3-2 mim ) =on de cuarzo ¥ allyita ¥ el
partes también de biotitaz la pasta es un
intererecimiento fine de cuarzo, albita, seri-
cita. Es<la roca no tiene, al parecer. su con-
traparle en el drea del Covin Manzano: las
recas mas parecidas son las lovas (luidales
de compasicion riodacilica {estancia Jones).
peroe su aspecto es diferente. Una dacita simi-
lar aflora cerea del techo de la Tormacidn.
en forma de un esprss manto gque se extien-
de desde el rio Nirihuaw hasta las nacientes
del arroye lLas Bayas (lam. 1). En esta
dacita {que en partes es andesita cuarzosa )
la plagioclasa csta totalmente albitizxda en la
parte norle, pero la albitizacién  desapa-
reee hacia el sur. juntamente con la falla
que la separa de la Formaciion Nirihuan.

Riodacitas: Las “lelsitas™ cutaxiticas del
eerro Carmen de Villegas v otras localidades
del Alle Limay. se encuentran representadas
al sur del lago por un manto espeso que
allora al pie noreste del cerro Ventana { lam.
IL E-E"). en el lugar conocido como “La
Virgen de las Nieves™ (entre los lagos Gu-
tierrez v Nahuel Huapi) v a orillas del
Mahuel Huapi (1 km al ocsie de Puerto
Moreno . Esta roea es igual a la felsita del
rio Limay por su estructura bandeada v
=u lextura alanilica: su composiciaon mine
raligica parece ser también la misma: aisla-
dos microlenocristales de cuarzo v de albita,
en una pasta formada por intererccimiento
muy fino de cuarso v leldespato. No se pue-
tle demostrar. sin embargo, la presencia en
clla de feldespato potasico, pues faltan las
facies mas greesas como las que afloran en
las cercanias de la naciente del rio Limay.
La actitud de la fluidalidad es en partes con-
cordante con los mantos, en partes con luer-
tes inflexiones que reflejan seguramente un
Mujo irregular.

Sintesis de la petrografia: Tanto en el
area de la sierra Cuyin Manzano y rio Limay
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como al sur del lage Nahuel Huapi. la For-
macion Ventana esta formada por una alter-
nancia de mantos de basalto, andesita, rio-
dacita v basadesita, con estratos de brechas
voleanicas, wackes [eldespaticas, tulitas, to-
has e ignimbritas. Las riodacitas, que en gran
parte son felsiticas y easi siempre fluidales.
forman mantos espesos, lenticulares e irre-
gulares, con partes intrusivas y frecuente
estructura columnar. La asociacion basalto-
felsita e= bastante constante a diverses nive-
les, tanto al norte como al sur del lago.
Las wackes y la mayor parte de las andesitas
estian albitizadas en la parte sur, pero =olo
parcialmente en la parte norte. El grado
de albitizacion de la plagioclaza también
disminuye hacia el sur, en la Hoja 41 b
{ Gonzilez Bonorino, 1944).

Una seccion media de wackes y tufitas de
deposicion marina costera, con restos de
bivalvos y gasteripodos, se correlaciona con
una seccion parilica con carbin en la parte
norte. Similarmente, al sur de la region es-
tudiada hay de nuevo carbin (Pico (QQue-
mado, lat. 41°30° 3). La mayor albitizacion
en la parte intermedia (entre Llao- Llao v
el rio Wirihuau) puede estar relacionada
bien con el caracter mis marino de la de-
posicion, con la mayor deformacion tecto-
nica, o con ambas causas a la vez.

Edad, correlaciion v distribucion: Del con-
tenido paleontoligico de la Formacion Ven-
tana en esla region se ocupd, entre olros,
Feruglio (1941), aunque atribuyéndolo,
como vimos, a las capas suprayacentes. Las
formas mencionadas por Feruglio incluyen
géneros Arca, Cucullaes, Cardium, Chlamys,
Ostrea, Panopea, Struthiolaria, Turritella,
Fenus v otros, comunes todos al Patagonien-
se de la costa atlantica v el Piso de Navidad
chileno { Feruglio, 1941, p. 42). Como tam-
bien hay referencias sobre ¢l hallazgo del
genero Fenericardia en las capas del rio
Foyel (Grocher, 1954; Camacho, 1967),
se atribuye esta fauna generalmente al
Eoceno.

Aungue nosolros en un trabajo anterior
{ onzalez Bonorino, 1944). basados en las
ideas de Feruglio sobre la posicion de la
fauna en la regién de Bariloche, interpre-
tamos los sedimentos fosiliferos del rio Fo-
yel como una facies marina de las “capas
de  Notholagus™ (véase “Formacion Vi
rihuau™). pensamos ahora como mis pro-
bable, en vista de los resultados de este
estudio. que ellos pertenezean al nivel me-
dioc de nuestra Formacion Ventana, tal

Gustavo GoxziLez Boxomixo

como habia sugerido anteriormente (rocher
{1954). Similarmente, habiendo revisitado
la localidad. consideramos ahora a las capas
carboniferas de la mina Pico Quemadn, si-
twada a pocos kilometros al sur del area
de la lamina | y en pleno ambiente de ro-
cas de la Formacion Venlana. no como blo-
que tectonicn de rocas de las “Capas de
Notholagus™ (Gonzalez Bonorine, 1944 )
sino una inlercalacion de origen paralico
dentro del complejo voleinico, equivalente
a las eapas carboniferas de la mina Newbery
en arroye Carbin, al norte del lago.

Esta nueva interpretacion permitira re-
construir la eosta oriental del mar eoceno,
entre los paralelos 40" y 427, segiin una linea
de direccion mis o menos norle-sur, que
pasara por las cercanias de San Carlos de

Bariloche.

La Formaciin Ventana tiene un extenso
desarrollo al norte vy al sur del lago Nahuel
Huapi, donde constituye en elemento im-
portante de la Condillera Patagonica. En el
sur ha sido mapeada por Gonzilez Bonori-
no (1944) y Petersen y Gonzilez Bonerine
(1947 ) hasta el paralelo 42°30°, v se extien-
de dentro de la provineia de Chubut en
los cordones Leleque, Cholila, Tepuel, ete.
En el norte, en la provincia de Neuquén
y la parte sur de la de Mendoza, hay varias
Formaciones que han sido comprendidas en
la denominacién general de “Serie Andesi-
tica™ o sus equivalentes ( ver parrafo siguien-
te), lanlo por parte de Groeber (1946:
1947 a: 1947 b; 1954; 1956) como por
otros gealogos que trabajaron en esa region.
Por ejemplo, la Formacién Auca Pan, nom-
bre que Turner (1965) dio a una forma-
ciin veleanica de la region de Aluminé.

La edad radimétrica K/Ar de las rocas
basalticas del arrove Carbin (mina “New-
bery™) tliemen cestos valores: 50 ma. v
60 m.a.; o sea principio del Eoceno (U. G.
Cordani, Universidad de San Pable, comun.
per=onal ).

Namenclatura: El término “Serie Andesi-
tica”, propucsto originalmente por Grocher
para diferenciar ¢l complejo de rocas vol-
cinieas lerciarias que anteriormente se agri-
paban con otras mas antiguas bajo la
denmminacion de “Serie Porfiritiea™, f(ue
suslituide  sucesivamente, por ¢l propio
Grocher, por los de *Mollelitense™, **Cauti-
valitense™ v, en parte, ““Chilelitense™. Este
aulor fue modiflicando, a través del tiempo.
al aleance de cstos términos | Groeber, 1956 ).
Desgraciadamente, la nomenclatura de Groe-
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ber esta bazada en gran parte sobre inter-
pretaciones  personales cuyos [undamentos
raramenle consignaba por eserito. El proble-
ma respecto a la “Serie Andesitica™, o “Mo-
llelitense™, ete., es que nunca fue descripto
un estratolipo adecuado. La eorrelacion li-
toligica sin elementos paleontoligicos sufi-
cientes, a base de afloramientos v estudios
petrograficos mis o menos aislados, resulta
aleatoria, entre otras razones porgque la
asociacion petrogrifica basalio-andesita-rioda-
cila parcce ser recurrente a traves del Ter-
ciario. Cierto es que en este tipo de
Formaciones predominantemente voleinicas,
con [uertes cambios litolégicos y faciales, el
estratolipo tiene valor limitado, & no = lo
suplementa con esiratotipos auxiliares (“hi-
poestratotipos™, Hedberg, 1970) que permi-
tan extender la correlacion a las areas
vecinas sucesivas,

Para la unidad liteestratigrifica de la
region del lago Nahuel Huapi, que ha sido
denominada usualmente *“Serie Andesitica
de Nahuel Huapi”, proponemos adoptar
como holoestratotipo (estratotipo original)
a la seecién del cerro Ventana-arroyo Nireco
{lim. III, E-E’; F-F'), con las secciones
entre Llao Llao y eerro Otto (lam. 11, B-B’;
D.I¥) ecomo pareestratotipos (estratotipes
suplementarios; Hedberg (1970). Para esta
unidad cuyos limites estratigraficos, litolo-
gia, y edad se explican arriba, proponemos
el nombre de Formacién Ventana, que co-
rresponde a la localidad holotipica *. Un

* El Doctor E. Rolleri, que tavo la gentilezs
de analizar criticamente muestro trabajo, nos ha
sefialede los inconvenientes del emples de osta
denominaciin en vista de gue nom similares
han sido utilizadoz previamente no solo para el
Grupo Ventana de las Sierraz Australes, sino tam-
bidn para una Formacidn de la provincia de Men-
dora [“Formacidn cerro La Ventana™, Crisdo
Rogue, 1972, p, 284). La justificacion con rela-
cidn al primer caso esta dada arriba, Respecto al
segundo  ejemplo, opinamos que el emples del
térming Formacidn es en este oso incorrecto o,
en el mejor de los casos, prematuro, por la siguien-
te mazim: La aludida “Formacion™ mendocing
consiste de coquistos cristalines, rocas hipahbisales
¥ granitos, ¥ en oconsccuencia se trata de un
‘complejo”, no de una “Formaciin®, Seria prefe-
vible denominar a este tipo de unidades “Complejo
eiistaling”, o “Basamento cristaling”, para evitar
FECATgar In literatura estratigrifica con nombres
que inevitablemente caerin en la sinonimia. Pen-
samos, ademds, que convendria que los adtores se
refrenaran de proponer formalments nombres es-
tratigrificos para unidades que no estin estudiadas
con un  minimoe vy amplitud regional.
Cuando Ia descripcion es superficial & incompleta
v el inberés del autor en la unbded ez sdlo inci-

, corresponde mes bien el empleo de tér-
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nombre similar se utiliza ya para otra unidad
estratigrafica argentina (Grupe Ventana,
del Paleozoico de las sierras Australes de
Buenos Aires), pero por tratarse de catego-
rias, localidades y edades tan distintas no
creemos que el peligro de confusion sea
importante. Por otro lado, es muy conve-
niente que el nombre coincida con la loca-
lidad holotipiea.

Formacion Ririhuau
GENERALIDADES

La Formaeiin Nirihuau consiste de unos
2.500 metros de sedimentitas hien estratifi-
cadas mrpumas o la Formacién Ventana,
deposit en una cuenca fluvial, lacusire
¥, en partes, paridlica, cuya drea de distri-
bucion conocida comprende el borde orien-
tal de los Andes onicos entre los
paralelos 41° y 43° L.5., aproximadamente.
Cazau (1972) estudié la extension de esta
cuenea.

La Formaeidon Nirihuau ha sido llamada
anteriormente, “Patagoniense™ o “Patago-
niano” (Grocber, 1954; Feruglio, 1941).
Feruglio {1941) lo dividié en “Patagonien-
sc marino” en la base, y Patagoniense Con-

tinental, o “Capas con N " en lx
parte superior. subdivision esti funda-
da. como sefialamos arriba, en una equive-

eada atribucion de los niveles con fauna
marina que, en realidad, pertenecen a la
Formaciin Ventana. En nuestro trabajo so-
bre la Hoja 41 b usamos la designacion de
“Patagoniense™ y “Capas de Nothofagus™
para lo que pensamos enlonces eran las fa-

cies marina y conlinental, respectivamente,
de la misma Formacion, lo cual esta basado

i — -

minos informales tales como “ecapas” o “estratos”,
antes que e] de “Formacion™, vnidad formal cova
cnmcterizaciin  regquiere  mayores  elemenios  de
juicio. Dicho sea paso, es también preferible
=y mas adecusdo al uso inlermacional— emplear
el termino litoldgico correspondiente cuando la
Formaciin consiste de wna rosa  predominante,
sobre todo en el caso de rocas igneas o metumoe-
ficas, Asi, Formacidn Cushamen {Valkheimer,
1964) deberia ser “Esguistos Cushamen™, mien-
tras que “Formacién Huechulaofguén™ v “Forma-
cion Colohuineul”™ {Turmer, 1965) deberian [la-
marse = Granito  Huechulaufguén™ v “Esquistos
Colohuincul”, respectivamente. Esta forma hace
mas ecxpresiva la descripeidn v permite al lector
identificar de inmediato ln naturaleza de ciertas
unidacdes cuyo comportamiento  estratigrifico v
tectinico las diferencia netamente do las Forma-
ciones sedimentarins comumnes.
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en la probablemente equivecada asignaeion
de los estratos fosiliferos de Foyel al “Pata-
goniense” (véase arriba). Sin embargo. ha-
bria efectivamente un cambio [acial en ese
sentido si consideramos a los sedimentos
costeros eon Ostrea de la Loma del Medio
en El Bolson | Gonzalee Honorino, 1944;
};: 22) como equivalentez a la Formacion
Mirihuau *.

ReLaciones cox La Fomnmacion VENTANA

La relacion entre los dos componenies del
Grupe Nahuel Huapi ha sido interpretado
de diferente modo por los autores que =e
acuparen de esta region. Ljungner (1931)
los considera una “iinica serie efusiva™ mien-
tras que, por el contrario, Groeber (1954 )
afirma que entre ambos hay discordancia
angular. Feruglio (1941). quien estudis el
problema con mayor alencion. sostiene que
entre ambas formaciones no hay diseonti-
nuidad aparente. Otros autores | Dessanti.
1972; Cazau, 1972) tambien demostraron
que la Formacion Ventana tenia una edad
distinta respecto a la Formacion Nirihuau.
En mi trabajo anterior sobre la Hoja 41 b
llegué a la conclusion de que entre ambas
Formaciones habia un histus, si bien no
pude hallar pruchas de una discordancia
angular. Ahora bien, en el drea cerro Dito-
rio Nirihuau nos demostraron que las For-
macion Ventana pasa gradual pero rapida-
mente a la Formacion Nirihuau, cambiando
entre brechas vy tobas hacia principalmente
wackes y conglomerados. El limite de las
Formaciones estda reconocido en dos luga-
res: rios Nirihuau-Tristeza v al norte del
cerro Otte ( Melipal: Gonzalezx Bonerino,
1973).

ESTRATIGRAFIA ¥ LITOLOGIA

Los tipos de sedimentos predominantes en
la Formaciion Nirihuau son wackes feldes-
paticas y tufitas v tobas estratificadas, vy en

* Coean (19725 Wamd “Formacion Rincda de
Cholila” a wn conjonto de estratos gue cn on
trabajo  anterior [ Petersen v Gonsilez Bosoring,
15847 1 lumamos “Patagoniame™ ¥ o sen Sedi-
ramente correlacionables con los de El Baolson.
Caran coloca esta Formacion entre ks Hoamacks
por &l "Volcanitas Nabuel Hoapi™ {moeestra For-
machin Ventana ) v "Formacidn Rorguineg” | naes-
tra Formacion Niriluoan ), pere en noestea apinion
clla es comelaciomalde con la Formacion Nirihae,
auncque iz oorrespondin o los mdembros inde-
riores de fsta, De todos modos, v hasta tanto se
estudic mejor el probilema, no e seonsejable pro-
poner nuevos nombres formacionales.
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segunido téermino brechas voleanicas v con-
glomerados, ealizas ooliticas y de ostracodos,
¢ ignimbritas. Dentro de este conjunto espe-
so (unos 2500 m) pero relativamente mo-
notong, hay poeas unidades sedimentarias
que pueiden ser ulilizadas eomo niveles guias,
De éstos, los mas notables son los siguientes,
en orden ascendente (fig. 2): un banco
basal conglomeradico: un baneo de ignim-
brita, un miembro de wackes v tufitas con
capitas de rcaliza de ostricodos y/o oolitas;
v dos miembros de tobas brechosas de color
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Fig. 2. — Columna estratigrifica de la F. Sirihua
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gris blanco verdoso, que pasan lateralmente
a brechas.

A continuacion dezcribiremos el estralo-
tipo de la Formacién, que corresponde
principalmente al perfil del rio Niribuau,
complementado por perfiles parciales de
otros lugares, al norte v al sur de este rio,
segin se especiflica en cada easo. Las sec-
ciones en que subdividimos la columna no
son enltes estraligraficos formales sino divi-
siones elegidas por conveniencia para la des
eripeion. Los espesores indicados no fueron
medidos en el terreno sine estimado= en
base a la fotografia aérea.

Seccion basal: (BOD m¥). la seecion basal
comprende desde el contacto con la Forma-
eion Ventana hasta la base de la ignimbrita
del cerro Carbin, v comienza con un con-
glomerado de 20-30 metros de espesor, de
rodados pugilares que en la parte inferior
son predominantemente de una roca felsi-
tica blanquecina, algunos levemente porfi-
ricos, con frecuencia fluidales, v que proba-
blemente derivan de las felsitas de la
Formacion Ventana. parcialmente arcillifi-
cadas. Hacia arriba aumenta la proporcion
de andesitas. Los rodados tienen 5-7 em de
diametro medio v son moderadamente se-
leccionados vy bien redondeados. La roca
estd bien consolidada, v tiene lentes areno-
sas. Al conglomerado siguen wackes v wae-
kes conglomeradicas (ver arriba). constitu-
vende un conjunte de unos 200-300 m de
espesor relativamente resistenie a la erosion.
El principal componente de las wackes son
granos subangulares de plagioclasa albitiza-
da v zeolitizada, con algunos remanentes de
oligoclasa. En algunes niveles predomina la
albita como producto de alteracion. en olros
hay easi exclusivamente zeolita. (Mro com-
ponente comin en las wackes son fragmentos
de riodacita alterada. Estas wackes, como
puede verse de la deseripeion, no se dife-
rencian mavormenle de laz wackes de la
Formacion Ventana.

Al conjunte de wackes conglomeridicos
mEE 0 mMenos macizs sl.gurn tufitas de e=-
tratificacion fina, con capitas alternantes
(3-15 em) arenosaz y limeliticas, formadas
en gran parle por eeniza voleaniea retrans-
portada. poco resistentes a la erosion: v por
encima de éstaz, wackes oligoclasicas, en
capas lenticulares de 10-30 em de espesor.
alternando con lufitas bandeadas. Las wae-
kez tienen a menudo laminacién diagonal.
Hay dos tipos principales de wackes. dife-
renciadas por la matriz: en unas, de color
elarn, la matriz es detrito de vidro voleani-
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co: rn olras. la matriz es oscura v consti-
tuida por una variedad birrefrigerante de
clorita. Estas wackes pueden ser vistas en
los cortes del camino de acceso al cerro
hto, entre Piedras Blancas v la cumbre.
hros tlipes de sedimentos presentezs  son
tobas claras. bien consolidadas. eristalinas.
v lobas oscuras basilticas, parecidas {aun-
que en capas mucho mis delgadas) a las que
forman el miembro basiltico de la Forma-
cion Ventana (véase arriba).

Las wackes y tufitas de la parte alta del
cerro (ile vuelven a aflorar en ia base del
cerro Carbon (lam. 11, C-C*), ¥ se contintan
hasta ¢l miembro de ignimbrita que se des-
taca sobre la falda norte de este cerro.

El espesor de esta seecion silo puede ser
estimado con gran margen de error, por la
dificultad de extrapolar los niveles estrati-
graficos entre ¢l cerro (Mo v el cerro Car-

bon (lam. [I, C-C*).

Miembro de ignimbrita “dacitica™ del
cerre Carbon (6 m): El banco de ignimbri-
ta que hemos tomado como limite entre la
seccion inferior y media de la Formacion
Nirihuau, esta formado por una roca por-
firica de aspecto livico, en la que se ohser-
van ecristales de feldespato y cuarzo en una
pasta gris verdosa clara. La roca es maciza
¥ no presenta la fluidalidad propia de mu-
chas ignimbritas. La ignimbrita del cerro
Carbin se distingue por su textura visible-
mente porfirica y abundancia de fenoeris-
tales de 1 a 3 mm en su mayoria. Entre
¢stos predomina la plagioclasa sobre el cuar-
zo (relacion estimada, 4:1): hay ademis
algo de biotita. La matriz esta formada por
vitroclastos bien conservades, por detrito de
vidrio: no se aprecia aplastamiento o textura
fluidal. Los cristales de plagioclasa son
idiomorfos o fr ntos de individuos idio-
morfoz, levemente zonales, v tienen una com-
posicion que oscila entre 22 y 27 %2 An
2V — = 69°) aunque los mas zonales tienen
micleos de hasta 38 "o An.

La capa de ignimbrita dacitica aflora tam-
bien al noreste del cerro Carbon, a lo largo
de la falda que bordea la cuenca del lago
Nahuel Huapi v es claramente visible en la
parte baja de la barda, mirando al sur desde
el acropuerto internacional. Otro afloramien-
to accesible, continuacion del anterior, esta
a 2 km al sudeste de Bariloche. a unos
20 metros sobre el camino que conduce al

arroye del Medio.

Una ignimbrita muy parecida, que in-
lerpretamos comoe ol mismoe nivel cstrati-
grifice (ver “Estruclura™). se encuentra
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en la peninsula San Pedro, donde forma
polentes mantos verlicales que constituyen
la espina dorsal de la peninsula. (De esta
roca estin formadas las dos prolongaciones
que se proyectan del extremo sudeste de la
peninsula. )

En la peninsula, las ignimbritas estan
asociadas con malerial piroclistico diverso
—brechas finas v gruesas, tobas, ignimbri-
tas fluidales— ademis de wackes y tufitas
con algiin resto mal conservado de moluscos.
El gran espesor de estos baneos (15-20 m ),
esta de acuerdo con el adelgazamiento de la
capa desde el cerro Carbon (6 m) hacia
el sudeste (1.5 m [rente al aeropuerto).
La correlacion de las ignimbritas de San
Pedro con las del cerro Carbin se ve refor-
zada por la presencia de wackes plagiocla-
sicas grises aruladas, con cemento de elori-
ta, en el itsmo de la peninsula (Puerto
Tabla), o sea en la misma posicion estra-
tigrifica que aparecen, respecto a la ignim-
brita del cerro Carbin, en la cumbre del
cerro Otto (lam. 11, C-C’). Hacia el techo,
la ignimbrita pierde su textura maciza y
adquiere grano mis fino y estructura algo
laminar, pasando gradual pero ripidamente
a las tufitas superpuestas.

Al sur del rio Nirihuau no pudimos hallar
afloramientos de la ignimbrita, que eviden-
temente se acufia hacia el sudeste.

Seccidn de tobas verdes y wackes (300 m ).
Por encima de la ignimbrita del cerro Car-
bon siguen tobas cristalinas mis o menos
laminadas o estratificadas, y wackes feldes-
piticas grises alternando de capas brechosas
o conglomeridicas finas, y algunas eapas
de toba cristalina bien consolidada, verdo-
sa. Esta toba es bastante caracteristica de
esta parte del perfil; consiste de cristales
angulosos de plagioclasa (Ange.s), frescos,
0.5 mm en promedio, grano homogéneo, y
algunos individuos de cuarzo v de fragmen-
tos de pasta andesitica y de piedra pomesz:
unides fuertemente por una matriz de vi-
drio voleanico, feldespato, cuarzo y abun-
dante cemento cloritico y en parte caleitico.

Miembro de calizas con ostrdcodos (50-
70 m?). Las calizas forman capitas delgadas
(0,1-0.3 m) intercaladas entre wackes y
tufitas bicn ecstratificadas. El pase hacia
arriba v abajo tiene lugar por disminuecion
gradual de la frecuencia de estas capas, de
modo que su espesor resulta dificil de pre-
cisar. Las calizaz son compactas, y consislen
en agregados de ostricodos en unos casos,
oolitas en otros, con abundantes granos de
arena plagioclisica y basiltica, y una matriz
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mieritica. En algunes niveles, el relleno de
los ostracodos es  siliceo. El  contenido
de CaCOy es 10-50 %o, En una localidad,
hallamos una capita con estructura estroma-
litica. En la loma entre el arroyo del Medio
v la Pampa de Nahuel Huapi, hallamos
reslos de Twurritella, que indican que a ese
nivel al menos la euenca estaba probable-
mente eonectada al mar.

Tambifn son caracteristicas de este miem-
bro, tufitas amarillentas en capitas de pocos
centimetros, duras y lajosas.

Seccidn de wackes grises (160 m ). Sobre
las capas con osiricodos hay un paguete
de wackes feldespilicas grises, en partes algo
conglomeradicas v laminadas diagonalmen-
te, en capas relativamente espesar. Resulta
asi que el miembro con ostricodos poco
resistentes a la crosién, vieme a guedar
encerrado entre dos unidades de relativa
cohesion. como son las tobas verdes cristali-
nas shajo y las wackes conglomeridicas
arriba, formando un conjunto que se desta-
ca bastante en ¢l terreno. La lomada cortada
por el rio Niribuau aguas abajo de la con-
fluencia de éste con el arroyo de las Minas,
esta formada por este conjunto sedimentario.

Localmente se intercalan, en las wackes,
grises, areniscas calcdreas con fuerte estrue-
tura diagonal, que tienen todas las caracte-
risticas de eolianitas, formadas quiza como
médanos sobre planos aluviales y cementadas
por carbonato de caleio, derivado de las cali-
zas con ostracodos, durante la diagénesis.
{ Este tipo de roca puede ser ficilmente
observada sobre la falda baja sudoeste de la
quebrada del arroyo del Medio, [rente
al eode por el cual este arroyo se desvia
para entrar en la Pampa de Nahuel Huapi.
La roca ha sido explotada como piedra de
construccion .

Miembro de tobas vy brechas (lam. I,
C.C° ldm, I, F-F’) (150 m). Sobre las
wackes estratificadas se superpone un miem-
bro de brechas tobiceas blanco-verdosas, con
intercalaciones de tobas liticas, conglomera-
dos y wackes, en bancos gruesos que for-
man un relieve mesetiforme en la cumbre
del anticlinal del cerro Carbon. Esta bre-
cha aflora, por ejemplo, en la ya men-
cionada cantera de piedra del arroye del
Medio, unos 200 metros aguas arriba

' D oeslas ]:im]r:l.s s ponsiriveron :]p:um'ﬂ. ile
bog edificios pablicos de San Cardos de Bariloche;
en particular, In arenisca calciren se empled en
la eatedral mientras que la brecla o un elemento
importante en Jos edificios del centro civieo ¥
olros,
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de laz eolianitas mencionadas arriba. Se
trata de wuna brecha fina maciza, con
clastos raramente mayores de 5 em, predo-
minantemente de roca voleanica afanitica
fluidal gris-verdosa clara, ademas de peque-
fios [ragmentos de clastos menores de rocas
basalticas v andesiticas. La matriz estd cons-
tituida principalmente por vitroclastos ¥
cristales de plagioclasa, ligados por vidrio
voleinico desmenuzado. Al sur del rio Ni-
rihuau aumenta el material tobaceo (cine-
ritico) y las roeas, ya predominantemente
tobas finamente brechosas, adoptan una to-
nalidad mis clara, en partes blanca verdosa.
Ademas de las tobas brechosas, abundan las
wackes de matriz cineritiea abundante. En
estas rocas son comunes los restos de plan-
tas [osiles que se presenlan sobre todo en
tufitas lajosas: a estos miveles plantiferos se
refiere Feruglio (1941, p. 43-45). Ekn las
wackes predominan los cristales anguloses
de plagioclasa, principalmente andesina
(Ange40); el cuarzo es un componente
menor. Las tobas brechosas son cineriticas,
mis o menos arenosas, blanquecinas; los
fragmentos son trocitos blancos de piedra
pomez ligados por una matriz cineritica
gris o gris rosada. Los cristales de plagio-
clasa de las capas cineriticas son en promedio
mis cilcicos que los de las wackes. rocas
de esta seccion, con excepeion de los man-
tos gruesos de brecha, son algo mas friables
que las de las secciones inferiores.

Seccidn de tobas arenosas. Entre las tobas
brechosas y las capas similares del eerro
Buitrera, hay cerca de B00 metros de tobas
arenosas bien estratificadas, que alternan
con tufitas de grano fino, lajosas, arcillas
(;itobas cineriticas arcilliflicadas?), ete., en
general cubiertas por coluvie debide a su
escasa resistencia mecanica.

Miembro “La Buitrera™ (250 m). Las
espesas capas de tobas blanguecinas del
cerro Buitrera representan los niveles mas
jivenes expuestos de la Formacion Ni-
rihuau. Su mayor espesor esta en los fare-
llones de aquel cerro, donde individualmente
alecanzan hasta mas de 100 metros, pero
hacia el sudeste se acufian considerablente
{lim. I). Las capas de La Buitrera. fueron
atribuidas al Colloncurense por Feruglio
(1941, 1947). quien interpreto (el mismo
error fue cometido Grocher; véase
Dessanti, 1972, fig. 5), que cllas se ascnta-
ban discordantemente sobre las capas ple-
?du de la base. Esta es una impresion

Isa que produce el cerro cuando se le
observa a la distancia, debido, sobre todo, a
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la estratificacion maciza de las brechas,
pero la observacion detenida en el terreno
demuestra que esas capas estan plegadas
conjuntamente con las del resto de la see-
cion subyacente, con la cual es concordante.
La concordancia s¢ manifiesta especialmen-
te por su paralelismo con otros miembros
de la Formacion (lam. I, lam. 111, G-G*).

En La Buitrera se destacan dos espesas
capas cineriticas. La inferior de 15-20 me-
tros de espesor, consiste de ceniza de vidrio
voleanico v cristales de andesina ( Ange -
La capa superior, mas brechosa; tiene tex-
tura abierta con matriz de vidrio volcanico
y plagioclasa, en su mayor parte labrade-
rita ¥ andesina cdleica. y forma farellones
practicamente verticales de hasta 70 m de
altura. Los fragmenlos de roca, que en su
mayoria oscilan entre 1 v 5 em de didme.-
tro, son principalmente de basalto o basan-
desita, porfirica, con fenocristales de labro-
dorita, y pasta intersertal con mesostasis
ferruginosa; en algunos hay ademas piroxe-
no. (Mras rocas representadas son tobas
vitro-eristalinas, ¥ rocas metamdrficas pare-
cidas a las del Basamento Cristalino.

Las rocas eruptivas de la Formacian Ni-
rihuau. En la Formacion Nirihuau se
encuentran solo raramente rocas eruptivas,
aunque la mayor parte de sus materiales
son de origen voleinico. La mis notable
es ¢l cuerpo estratiforme de la falda norte
y noreste del cerro Otto, que Schiller (1927)
bautizé con el nombre de “Piedra de Ro-
senbusch™, en homenaje al eélebre petrd-
grafo germano. Se trata de una roca gabrica
en su parte inferior, diabdisica en la supe-
rior, que forma farellones muy visibles
sobre la falda, al este de Piedraz Blancas,
entre este punto y el dltimo codo del cami-
no de ascenso al eerro. Su superficie supe-
rior —-techo del cuerpo— inclina 14* al
sur, en posicion concordante con las wae-
kes de Piedras Blancas; su espesor afloranie
es de unos 50 metros. Una peculiaridad es
que el grosor de su grano parece disminuir
hacia arriba, cosa que llamé la atencion
de Schiller ¥ le movié a decir que la roca
cra de aspecto plutinico abajo y volednico
arriba. En realidad, mias que un cambio
gradual hay un juego de dos facies de roca
basica de distinte grane, una gibrica y otra
diabdsica moteada (las molas son cristales
o agregados de eristales de plagioclasas);
ambas facies se interpenetran entre si, en
forma de diques y apifisiz mas o menos
paralelos al manto: en el tercio superior pre-
domina la facies fina diabasica. El cuerpo
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principal de gabbro esta muy zeolitizado:

esta razon la roca es de tonalidad elara
v friable. Por su gruesa textura, esle cuer-
po parece ser un filin-capa introducido
entre las wackes, aungue se requicran mas
estudios para demaostrarlo. El manto parcee
acuiiarse rapidamente hacia el oeste, pero
hacia el este =e encorva siguiende ei cierre
del anticlinal §lam. 1). pmmllllu sus aflo-
ramientos ( parte diabasica superior) por los
codos oricntales del camino en zigaag. s
interesante seialar que la diabasa moteada
es easi idéntica al basalto dialksico motea-
do situado debajo del nivel principal fosili-
fero en el perfil del cerro Ventana-arroye
Nireeo. También hay que destacar la simi-
litud entre este cuerpo v el cuerpo de diabasa
de la Formacién Ventana que afllora en el
corle de la ruta 237 en Rincon Chico.,
al sur del Anfiteatro | vease arribaj.

Otro nivel del perfil donde se encuentra
por lo menos una colada de lava es en
panciacion con el miembro de toba brechosa
clara. Se trata de un mante de 2-4 m de
lava andesitica, que allora cruzando el ca-
mino del arroyo del Medio pocas decenas
de metros aguas arriba de la vieja can-
tera le brecha: esta lava fue encontrada
en aproximadamente el mismo nivel, en la
culminacion del anticlinal del eerro Carbon.

Finalmente. hemos hallado lavas basal-
ticas en el nivel estratigrafico mas elevado
del perfil, intercaladas justamente encima
ile las brechas de La Buitrera. culminando
¢l cerro. En este cazo se (rata de un manto
delgado de basalto. intercalado entre las
tobaz estratificadaz de la eumbre del cerro
Buitrera. El basalto ¢s miarelitico, v estd
compueste de labradorita. ortopiroxens, y
pasta inlerserlal rica en mesostasis vitrea.

Ambiente de sedimentocion. La Forma-
cion Nirthuau  indudablemente representa,
respecto de la Formacion Venlana, una mar-
cada disminucion de la actividasd voledanica
v el retire del mar. La parte basal. hasta
el miembro ealedres, ez producto de depo-
sicion  fluvial de material predominante-
mente voleanico, por cursos de agua pro-
cedentes sobre todo del cuadrante noroeste,
segun se deduce de la estratificacion diago-
nal en las lentes de wackes feldespaticas.
El miembro de calizaz * es propio de una

® La Doctora Alwine Bertels, de o Univergidad
de Boenos Aires, hallé en una muesira de caliz
procedente de b loma del armove del Medio una
unica foema de osiricodo, relerille al génemn Coan-
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ecubela somera lotal o parcialmente separada
del mar. que puede haber sido una albufera.
El régimen fluvial, con abundante aporte
piroclastico, volvio a predominar después
de la desaparicion de la cubeta de aguas
salobres; la 'Ennmlmwia. de los sedimentos
cra al pareecer de la misma direecion { nores-
te) que en la seecion basal. Por momentos.
la sedimentacion piroclastica fue dominan-
te. El espesor total de la pila sedimentaria,
unos 2.500 metros, cs notable para csie
tipo de sedimentacion no marina en una
cubeta relativamente pequeiia.

Edad v correlacion. La edad atribuida o
esta Formacion en trabajos anteriores esia-
ba gencralmente fumndada en la suposicion
erronea de que ella contenia. al menos en
su parte basal, la fauna del Patagoniano
del golfo de San Jorge. De todos modos, si
——come suponemos nosolros— no hubiera
un hiatus importante entre ¢sta ¥y la For-
macion subyacente, la edad de la Formacion
Nirthuau mas probable seria entre eocena
superior ¥ oligocena. Desgraciadamente, ni
las plantas fosiles ni los ostricodos que
contienen, sirven para delerminar con pre-
cision su edad geologica. La presencia de
Turritella en las calizas con ostricodos,
aungue no tiene valor cronologico preciso,
sirve al menes para sugerir una continuidad
con la cuenca de la Formacion Ventana y
tiene utilidad ecologica. La lista de es
cies vegelales determinadas. que proceden
en general de la seccion tobacea superpues-
ta a las calizas. ha sido compilada per Feru-
glio (1941, p. 43-54). Ellas son en su mayor
parte dicotiledéneas  representantes de la
llamada flora de Nothofagus, hallado en
muchos lugares del Terciario patagonico, y
cuya edad ha sido atribuida generalmente
al Terciario medio.

Descartada su correlacion con los estralos
del Palagoniano, la Formacion Nirihuau
queda reducida a una estrecha faja a lo
largo del meridianoe 71" v entre los parale-
los 417 v 43° L5, sin que se conozea olra
f[ormacion que pucda ser  correlacionada
con ninguna certeza con ella. Volkheimer
(1964) menciona una pequeia exlension
de lo que él denomina “facies extraandina™
del “Patagoniense continental”™, cevea del
meridiano 72* v el paralelo 427,

Nomenclatura, El nombre de Formacion

dona, que =i hien oo lene gran valor cronoldion
sirve para definie ¢ ambiente como de agua dul-
ce o, a ko suma, salobre (Bertels, comunicacion
persoaal, 1971 ).
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Nirihuau * esta tomado del rio a lo largo
del cunl = encuentra su mayor desarrollo
vertical ¥ lateral. El estratolipo corresponde
cn su mayor parle a esta localidad, com-
plementado por el perfil ecerro Otto-cerro
Carbin para las capas inferiores. El nom-
bre Formaeion Nirihuau reemplaza a los de
“Patagoniense continental™ y “Capas de
Nothofagus™.

Formacion Dawid

La Formacion David consiste de arenis-
cas friables y gravas fluviales en posicion
horizontal, superpuestas discordantemente a
las capas del Grupe Nahuel Huapi (lam.
ITl. H-H"). Esta superposicion ha sido obser-
vada claramente solo en el cerro David
{lim. 1). Execeptuando esta localidad, la
Formacion David se presenta al este de las
capas de la Formacion Nirihuau y estd
separada de ésta por una falla de rumbo
norte-sur que pasa al naciente del eerro
David (lam. I1I, H-H"; fig. 3). Esta falla
s¢ conlinua reclamente hasta mas al sur de
Norquined (Gonzilez Bonorine, 1944). Las
areniseas y gravas de la Formacion David
#¢ exlicnden entre esta falla y la region de
Las Bayas vy sostienen una elevada planicie
de agradacion (“Primer nivel de pie-de-
monte”; Gonzialez Bonorino, 1944) gque en
partes esta cubierta por basalto (escorial de
Chengqueniyeu ). Esta superficie representa
probablemente el techo de la Formacion, o
nivel final de agradacion. La base, en eam-
bio, esta por debajo del nivel de los planos
aluviales. salve al oeste de la falla (cerro
David:; véase “Estructura™), donde apare-
ce apoyada sobre la Formacion Nirihuau
pleg.nda (lam. I1I. H-H"). La granulome-
tria de las gravas es variable: en los aflo-
ramientos de los arroyos Chenqueniyeu vy

* Dessanti (19720 v Cazan (1972} en puhli-
caciones aparccidas despoes de la preparacion del
meenscritn e este trabajo, propomen para esia
mizma Formacim ks nombees de F. Nalwe] Hoap
v F. Nogguined, respectiviments,

_"‘ch“.‘-‘-._ ‘E__'l"' _ﬁ-r =
3:1'-1 .'

S - i el

10 K

la F. Ririhuau en ks cabeceras del armove Chenguiniven,

Pantanoso ¢l didmetro medio oscila entre
3 v 7 em, ¥y raramente excede de 10 em,
mientras gque mis al oeste, en los cerros
David v Bernal, los blogues de mas de
25 em s=on comunes, ¥ algunos pasan
de 1 metro. La matriz es mis o menos
abundante y consiste de arena feldespitica
ligada por material cineritico. La estrati
ficacion, lenticular, esta bien marcada, ¥
los rodados son subredondeados. La arenis-
ca, moderadamente friable, pasa en tran-
sicion a las lentes de conglomerado arenoso.
Los rodades tiemen composicion variable;
las predominantes son rocas volednicas, de
dos tipos principales: basalte y/o basande-
sita, porfirica, de labradorita v ortopiroxe-
no, de pasta entre intersertal e hialopilitica,
en general miarolitica o algo vesicular; ¥
andesita clara con [enocristales pequefios de
oligoclasa y algo de biotita, en una pasta
con nodulos claros ricos en tridimita, en
parte formando pequefias drusas. Segin el
nivel de que se trate, predomina uno u otro
tipo de roca veleinica. Las rocas del basa-
mento estan también representadas, en par-
tes hasta el 25 %o, especialmente esquistos
v granitos apliticos. De la fraceion arena,
cerca del 50 % es plagioclasa cdleica,
20 %o es oligoclasa y andesina, ¥ el resto
es cuarzo, ortopiroxeno, ete. Las estructuras
sedimentarias (leve estratificacion o lami-
nacion diagonal ) indican proveniencia del
cuadrante oeste. Esto estdi apoyado por
el hecho que, de acuerdo a obzervaciones
hechas a lo largo de alguncs de los caiiado-
nes transversales, el tamano v la !'“'I"':"'“'-““
de rodados parece disminuir hacia el na-
ciente.

La Formacion David es la misma que
en nuestro trabajo sobre la Hoja 41 b lla-
mamos “Lolloncurense™. Lo cierto es que
enlonees no leniamos —eome lampoco tene-
mos ahora— elementos de juicio suficientes
para afirmar que estas capas se correlacionan
con laz que, en las regiones de Collin-Cura
v Comallo. por ejemplo. contienen la fau-
na propia de ese piso. Feruglio (1941,

1947 ) eoloen “Colloncurcnse™ cn la misma
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area (al este del camino a Pico Quemado
¥ al sur del Rio Pichileufu), pero segun
€l estaria cubierto enm su mayor parte por
“depaositos fluvioglaciales™. En esto parece
haber una confusion que proviene de lo
siguiente: En esta parte, las capas conglo-
meradicas de la Formacion David estin
fuertemente dizsecadas v, en su mayor parte,
cubiertas por su propio coluvio. Entre los
conglomerados y su detrito de falda no hay
mavor diferencia a la distancia, mientras
que las capas de arcnas cineriticas blancas
se destacan claramente. Es probable que
Feruglio haya tomado, tante a las gravas,
junto al coluvie. como sus “depositos [lu-
vioglaciales™ (véase “Acarreo glacial™). e
identiflicado como “Colloncurense™ salo a
los afloramientos mas espaciados de tono
blanquecino, magnificando asi la abundan-
cia de los primeros en detrimento de esie
ultimo, fundade en la presuncion de que
el Colloncurense debe ser. univerzalmente,
tobdceo. Aunque ello es asi en una gran
parte de su extensién, nosotros creemos que
las gravas arenosas de la Formacion
David van perdiendo sus rodados hacia el
este, vy que engranan con las areniscas
tobdceas, ete., que mas al este (Pilcaniveu,
Fofo Cahuel, etc.) han sido considerados
como Colloncurense {Feruglio, 1941, 1947;
Volkheimer, 1964).

Segin Volkheimer (1964), el “Collon-
curense” de la region de Cushamen seria
concordante con el Patagoniense continental
¥y en la parte occidental estaria plegado
conjuntamente con éste. Esla afirmacion
estd en desacuerdo con anteriores observa-
ciones nuestras | Gonzalez Bonorino, 1944).
La causa de esta discrepancia podria ser
que, segun hemos visto en este trabajo. las
capas superiores de la Formacion Nirihuan
(“Patagoniense™) son en partes tobas fria-
bles facilmente confundibles con las del
“Colloncurense”, como lo demuestra por
?'emplu el eerro Buitrera al sur del rio
Nirihuau. De todos modos, este problema
solo podria ser resuelto mediante estudios
mis detallados,

El nombre de Formacion David es usado
aqui en forma provisional, hasta tanto sc
estudic un estratotipe mas adecuado y se
defina mejor su correlacién y distribucidn.
Mientras tanto, suponemos también en for-
ma presuntiva que ella es estratigraficamen-
te equivalente a las capas que contienen
restos de mamiferos friasenses en la vecin-
dad de Comallo y Pileaniyeu, menos de
100 km al este de nuestra localidad, v que

Gustave GoxNzaLe:z Boxorino

por lo tante perteneceria al piso Collon-
curense de edad miocena superior,

Acarreo glacial

En el drea estudiada hay depositos gla-
ciarios bien conservados en varios lugares.
Loz maz extensos de elloz zon los arcos mo-
renicos que rodean el extremo oriental del
lagn Nahuel Huapi; otros arcos similares
pero mucho mas pequeiios se encuentran
en el valle del lago Traful v entre los cerros
itoe ¥ Ventana. Junto con las morenas
estan preservados los respectivos depasitos
de grava fluvieglacial, entre los que se des-
tacan las gravas de la Pampa de Nahuel
Huapi y del valle superior del rio Limay
a la altura del arroyo Chacabuco. Del lado
inlerno de los arcos, la: morenas de [ondo
han sido removidas y aterrazadas por el
lago en retroceso, cuyo nivel miximo debe
haber coincidido con la terraza superior de
Bariloche {unos 800 m s.nm.), alrededor
de 40 m por sobre el nivel presente del
lage: una terraza inferior, a unes 15 m
por debajo de la anterior, revela una etapa
del retroceso glacial. La altura mixima de
la morena lateral del Nahuel Huapi es de
unos 860 m en Bariloche, pero desciende
a poco mas de 800 m hacia el extremo del
lago.

Se encuentran también restos de more-
nas laterales en la falda de loz cerros que
limitan los antiguos valles glaciales. En el
cerro (Mo, por ejemplo, == los ve a un
nivel de unos 900 metros. Nos estamos refi-
riendo aqui al material que forma una
hombrera mis o menos a esa altura; por
encima de ese nivel, en el extremo este
del cerro, se encuentra un detrito cadtico
principalmente granitico de menor espesor
que el anterior, que puede ser interpretado
COMD UNa mMorena mas anligua o como un
coluvio derivado del antiguo depoisito pe-
demontane grueso que cubria la sierra antes
de su elevacion final.

En su maxima expansion, el complejo
glacial del Nahuel Huapi parece haber esta-
do formado por una lengua principal que
cubria la peninsula Quetrihué, la isla Vie-
toria y la peninsula San Pedro, y se expan-
dia moderadamente por fuera de los limites
actuales del lago solamente al este de Ba-
riloche, donde alcanzé un ancho maximo
( justamente frente a Bariloche) de unos
13 km. También fueron enteramente cu-
bierta por el hiclo la peninsula Llac Llas
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v el area al pie del cordon del eerro Lopez
¥ cerro Catedral, donde el glaciar conver-
gia con la lengua del sistema Mascardi-
Gutiérrez. Por el contrario, el cerro Otto,
con sus mas de 1.400 m de altura, perma-
necio  emergide; mas ain, parte de la
lengua del lage Gutiérrez se desvié hacia
el este come para empalmar con la del
Nahuel Huapi a través de la Pampa Hue-
iileo, pero silo avanzd unes 3 km en esa
direecion. Tampoco aleanzd a unirse con la
lengua principal la derivacion del Brazo
Huemul, que apenas se extendio unos 4 km
al sur del extremo actual del brazo.

Los aulores que se ocuparon anteriormen-
te de las glaciaciones cuaternarias em esila
region generalmente atribuyen las morenas
a que acabamos de referirnos a una altima
glaciacion, y afirman que hay restos moré-
nices mas antiguos depositados mucho mas
al este. Caldenius (1932), por ejemplo,
indica en su mapa escala 1:2.500.000 de
las glaciaciones cualernarias patagonicas
dreas morénicas que alcanzan el rio Pichi-
leufia. Feruglio (1941) distingue dos siste-
mas morénicos, uno “interno” que coincide
con el descrite por nosotros arriba, ¥ que
esta estrechamente ligado a los lagoes actua-
lez, ¥ otro “externa”, mas antiguo, dividido
a su vez en tres arcos principales: uno
“interne” que pasaria por el Cafadin de la
l.ana (Estancia San Ramdn), otro inter-
medio que ocuparia el irea entre el eerro
Bernal y el rio Pichileuli, y un tercer arco
que alcanza al sudeste de este rio, y mas
aiin, hasta las inmediaciones de la localidad
de Pileaniyeu. En su mapa geoligico de la
Hoja 40 b. Feruglio {1947) distingue nue-
ve miembros glaciales y periglaciales, siete
de los cuales pertenecerian a un sistema
“externo” respecto de la glaciacion de la
morena Nahuel Huapi. Estos miembros in-
cluyen, segin este autor, arcos morénicos
v depozitos glaciflluviales y glacilacustres de
distintos tipos v edades. Ademas, Feruglio
atribuye las formas mis o menos chatas
de algunos cerros el este del lago —algu-
nod de los cuales miden mas de 1.400 m,
como el ecerro Guanaco— al aborregamiento
por crosion glaciaria ( Feruglio, 1941,
p- 483).

Las ideas de Feruglio fueron adopladas
en su esencia por Flint ¥ Fidalge (1963),
guienes distinguieron tres Formaciones gla-
ciales: 1) el “drift™ Nahuel Huapi. que
reddea ol lage: 2) el “drift™ El Condor.
representado especialmente por una morena
ubicada a 5 km al noreste del casco de
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la Estancia El Coindor; y 3) el “drift™
Pichileufii, que aflora, segiin los autores, a
lo large de la margen jzquierda del rio de
ese nombre entre el cerro Bernal y el puen-
te de la linea [érrea. ¥y que estaria com-
pueste sobre tode por sedimentos glaciflo-
viales y glacilacusires. Estos arcos, que
coinciden con los tres primeros sefialados por
Feruglio, se encontrarian a las cotas medias
de 800 m, 1.100 m y 1.200 m, respectiva-
mente. Flint y Fidalge (1963) estudiaron
el grado de meteorizacion de los rodados
graniticos, encontrande que la alteracion
sumenta de un “drift” al otro en el orden
dado arriba, lo conflirmaria la mayor
edad del “drift” Pichileufi respecto al de
El Cindor y de éste respecto al de Nahuel
Huapi.

S5i bien la geologia de los depisitos cua-
ternarios no esta dentro de los objetivos de
este trabajo, en vista de que el drea ma-
peada comprenderia parte de los presentes
afloramientos de los llamados “drifts” El
Cindor y Pichileufii, hemos tratado de
identificar estos “drifts” en el terreno. El
resultado de estas observaciones nos llevan
a diferir en algunos aspectos importantes de
las eonclusiones de los autores mencionados.
Nuestra opinién es que, en ninguno de los
estudios publicados hasta ahora en el drea
al este del lago Nahuel Huapi, se ha demaos-
trade convincentemente la presencia de sis-
temas morénicos mas antiguos gque la more-
na de Nahuel Huapi. Esta afirmacién estd
fundada en los siguientes argumentos:

Ninguno de los trabajos mencionados
ofrece un estudio morfoligico o sedimento-
lagico de los llamados “drifis™ El Condor
v Pichileuli. Flint ¥ Fidalge dan algunes
datos deseriptivas del “drift™ (Flint v Fi-
dalgo, 1963, p. 18-20), pero como ellos se
reflieren a una regién muy extensa {entre
los paralelos 39° y 41°) no puede saberse
a qué area en particular se aplican tales
datos. Hespecto al “drift” El Céndor, Flint
v Fidalge (1963, p. 25) seialan que “las
morenas terminales de edad El Céndor, son
de formas suaves ¥ muestran localmente
menor relieve construccional que la edad
Nahuel Huapi™, hecho que atribuyen a su
degradacion erosiva.

En cuanto al “drift™ Pichileufi. Flint ¥
Fidalgo ne distinguen ninguna morena ter-
minal. A los sedimentos de la margen e
quierda del rio Pichileufi, ellos los conside-
ran glaciflluviales (“outwash™; Flint y Fi-
dalgo, 1963, p. 26).

Nosotros hemos visitade las localidades
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de los llamados “drifts™ El Condor v Pi-
chileuliu. v las conclusiones que alcanzamos
{de cardcter preliminar y pendiente de un
cstudio mas detallado) son las siguientes:

En los interfluvios vecinos al arroyve
la Lana (entre éste ¥ su alluente al Cada-
din Pantanoso) donde se encontraria la
“morena terminal” El Condor. =c obzerva
un relieve de lomadas orientadas de norte
a sur, cortadas por el drenaje en los basaltos
de la Formacion Ventana. La cola media de
laz culminaciones de estas lomadas esta a
unos 1000 meiroz. En la cumbre de estas
lemadas se encuentran blogques de rocas gra-
niticas de tamano variable hasta alrededor
de 1 m* (registramos un bloque de unos
3 m?). Estos bloques no forman un agre-
gado sino que se asicnlan. praclicamente,
sobre la roeca basaltica de base. No existe.
por lo tanto. un deposite que pueda ser
calificado e “morena™. sing  remanenles
residduales de erosion [ “lag concentrates™ )
cuva unica caracteristica que puede ser lo-
matda como indicadora de una morena es
¢l relativamente gran lamaio de algunos
de los blogques. Nosotros no hemos encon-
trade en la eumbre de las lomadas ningin
relieve construccional; twmlo el relieve es cro-
sive. Naluralmente, eslos concentrados pa-
san lateralmente al colovio de Falida, e
poedria  considerarse  coma construccional.
pero que solamente en la base de las [aldas
aleanza a cubrir al basamento en forma mas
W meenae eonlinua.

En el area donde Feruglio (1947) ¥
Flint v Fudalgo { 1963, lam. 1) colocan su
“drift™ Pichileufi —en la divisoria entre
las vertienles de los rios Nirihuau v Pichi-
lewi e alraviesa el camino a PMieo oae-
mado. ¥ entre L1000 v LI m snm.-
hay un relieve algo degradado de te-
rrazas formado en gravaz arencsas fluviales.
Dira alternativa seria considerar lambsien
que lanle eslas gravas como los  roda-
dos gruesos se formaron en una sedimen-
tacion fluvial. En nuestra opinion. estas gra-
vas han sido formadas con material removi-
do de la Formacion David., que afllora {eu-
bierta en gran parte por su propio coluvio)
en las lomadas de hasta 1.300-1.350 m ubi-
cadas al oeste (cerro Bernal) v este del
camino. Feruglio (1941, 1947) interpreta
estas lomadas (por ejemplo, la situada al
norte de la Estancia La Pilila. sobre la mar-
gen izquierda del rio) como parte de su
“segunda cinta morénica™. lo que lleva a
suponer un mivel glaciario a la cola de
1.350 m s.n.m. Flim y Fidalgo { 1963, lam.
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I} asignan correctamente esta misma loma
a la “roca de base™, que serian en este caso
las gravas de la Formacion David.

Menos probable ain que la anterior. es
Ia “tereera ecinla moreniea”™ de Feruglio,
que estaria formada por las lomadas situa-
das al =ur del rio Pichileula y al oeste del
camina a [Yieo QJuemado. que hemos dee-
rri|.|-l|:| ¢ En I'iillllulll anlerinr eoms flln:ll;l.v
das por la Formacion David recortada por
la erosion y en su mayor parte cubiera por
su propio coluvie | véase “Geomorfologia™).
Tampoea heonos podide verifiear la pre oo.
cia de formaciones glaciales que Feruglio
i 1949, p. 49) dice haber encontrado en las
inmediaciones de Pileaniyeu, en forma de
rocas aborregmlos vy sedimentos glacilacus.
tres, mi lampocs han sido comprobades por
el gealogo Doctor Jorge Rabassa co el cur-
so de sus estudios detallados de esa resion
gue realize como lesis de doctorado | Ra-
bassa, comunicacion oral, 1972). Ea reali-
dad, los sodimentos glacilacustres aludidos.
fque aflorarian =sbre todo en los cortes del
ferrocarril al oeste del puente sobre el rio
Pichileulfi, =on limee arepozoz  [uviales
depositados en un remanso  del drenaje
antiguo, derivado probablemente del endica-
miente parcial de un afluente del rio por
el derrame del Huj\n e eeniza i ignimbrita )
mque ocupa of [omdo del valle. El earacier
fluvial de estos limos laminados se demues-
tra por las abumdantes andulas de corricen-
le que conticne, ademas de su grano uni-
formemente grueso en comparacion con los
tipicos sedimentos glacilacustres,

Como consecuencia de lo expuesto, dire-
mos que no hemos encontrado, en la region
al este del lago Nahuel Huoapi v en las
localidades mencionadas por los  distintos
aulores, sedimentos o formas de relieve ojuii
no puedan ser explicados por procesos [lu-
viales o coluviales y que eonfiguren un
sistema o aparate glaciario indudable. El
elemento de juicio mas importante es. gui-
zaz. la presencia de bloques mas o menos
grandes en los inlerflluvios, que a menudo
han sido vistos como procha de antiguas
morenas. Fstos blogques pueden igualmente
inlerprolarse cama nemanenles del |Ir!||.'r-:it||
IIIIIE.I'I'IIII.'I"II!II neolerciario  que  cubria o
region. el cual —donde esta preservado
(eerro Bernal, cerro David— loz contiene
e dimensiones equivalentes { véase tambien

Valkheimer, 1964, p. 102},

Lo antedicho no significa negar a priori
la posibilidad de un ciclo glacial pleistoce-
no anlerior ¥y mas extendido, que el del
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MNahuel Hunpi, f"-'lmlllnmenla CTCCT0S  (ue
s¢ necesilan mas estudios para dlemnoat rarlo.

Estruclura

En la region del lage Nahuel Huapi han
actuado tres movimientos lectinicos  com-
presivos  reconoeidos, que abarcan desde ol
Paleozoico medio o superior hasta el Ter
ciario medio: estos movimientos plegantes
fueron disminuyendo en relacion del tiem-
po. Por otra parte, este altimo plegamiento,
aproximadamente oligoceno, csta concentra-
do en el area sur del lago. Ademas se re-
ronocen por lo menos tres movimienlos esen-
cialmente verticales: el representado por el
hiatuz entre ln Formacion Piltriquitron v
¢l Grupo Nahuel Huapi: el ocurrido entre
este altimo rupo v la Formacion David; y
el iltimo, posterior a la formacion del pri-
mer nivel de pic-de-monte y el derrame del
basalte de Chengueniven.

Estructura de  Esquistos Cristalinoes v
Formacion Huemul. Las rocas metamorfi-
eas que forman parte de la sierra Cuoyin
Manzano Oeste v de la eadena de cerros
Ventana, Catedral y Lipez, son tectonitas
con fuerte deformacion imterna lo gque =
extendio en partes a la fase poscristalina v
=¢ manificsta en una pronunciada eatacla-
sig ile los minerales, n-pr:‘i;llrlll nte el cuar-
zo. En su estilo teclonico eslas rocas se
asemejan a las del basamento eristaline de
]u l:llﬂtilll'hl 1I|" Iq. {ml:h"lu Ijﬂ-"lrlll:'u «n Iﬂ
misma latitud aproximada { Gonzilez Bono-
rino, 1970; Gongzialez Bonorine v Aguirre,
1970). con las que probablemente  deben
ser eorrelacionadas, La posicion de los pla-
nos 5 es muy variable, v las observaciones
fueron en todo caso demasiado pocas para
sacar de ellas valores estadisticos, pero pare-
ee haber predominancia de los rumbos entre
N5 v NOSE. La variabilidad de rumbos
esti lignda a la escasa inelinacion de los
planos de esquistosidad, que vsnalmente no
exeede de 40°, Esta caractleristica también
s encuentra en las rocas del basamento
chileno arriba mencionado.

Es interesante que el basamento meta-
marfico de la region de Pileaniyen tiene
un rumbo muy constante Jde sus planos 3
en direccion NO-SE, como pucde verse [a-
cilmente del examen de los mosaicos adreos.
ksta direecion parece ser caracteristica del
esciido norpatagonico, y refleja la direccion
envolvente de las estructuras alrededor del
extremo sur del micleo brasiledio.

205
Estructura del Grupo Nahuel Huapi. Si

bien las Formaciones del Grupe Nahuel
Huapi [ueron deformados conjuntamente,
su eslilo tectonico es diferente. debido tan-
o a sus distinlas posiciones estraligraflicas
como a =us litelogias, Por su parte, la For
macion Piltrigquitron fue plegada solidaria-
menle con la Formacion Ventana, con la
cual guarda una aparente concordaneia.
Dado lo reducido de sus alloramientos en el
area estudiada, poco se puede decir de su
eslilo teetonico.

Al norte del lagoe Nahuel Huapi. la For-
macion Yenlana ha sido dizloemda por mo-
vimienlos esencialmente verticales, El ascen.
so del blogque eristaline  produjo  algunas
fallas de rumbe predominantemente norte-
sur, v un leve vueleo hacia ¢l nacicente.
En los ].'r:'i"mrm kiliimetros al este del eon-
tacta con el basamento —que s en gran
parte una linea de fractura (lam. 1)— la
Formacion Ventana estd inclinada al nacien-
le apenas unos poeos grados, y tiemde a
horizontalizarse al aproximarse al rio i
may (fig. 2). En este lugar, las inclinacio-
nes locales que se observan pucden ser en
parle primarias, comunes en formaciones
voleanicas. Al este del rio. entre Confluen-
vin ¥ Anfliteatro, hay un leve pscenso de los
mantos v estralos hacia el este. de maodo
que el Limay parece coincidir en este tramo
con un bajo estructural muy poco pronun-
ciada,

Al sur vy sudocste del lago, la Formaeian
Ventana tiene una actitud totalmente dife-
rente. Alli la Formacion entera esta apoya-
da lateralmente contra el basamento. en
partes en posicion vertical. pero preferente
mente con fuerte inclinacion (60°-807) hacia
el octante entre noreste y este. Por esta rozon,
sus afloramientos estan limitados a una faja
mucho mas estrecha que en el norte, ¥
separada por falla tanto del basamento al
ocste como de la Formacion Nirihuau al
esle (lim. 1). Haeia el sur, la Formaciin
pierde inclinacion gradualmente. y ya en
el drea de la Hoja 41 b (Gonzilez Bonori-
no, 1944 ) es subhorizontal en su mayor par-
te. La pérdida de inclinacion ya se advierte
entre los rios Nirihuau y Pichileufn. A me-
dida que la Formacion se horizontaliza, su
contacto occidental. contra el basamento, se
desvia al oeste y el ancho de la faja de
afloramiento se ensancha { Gonzilez Bonori-
no, 1944: Feruglio, 1947).

La falls contra el basamento eristaling s
aproximadamente vertical, pero con marea-
dos alabeos. Donde cruza el arroye Nirees,
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al sur del cerro Ventana, el blogue de
basamento parece estar algo montado sobre
el complejo voleinico; a la altura de las
pistas de ski del cerro Catedral su inelina-
cion parece lener, por el contrario, inclina-
cion noreste. El monto de esta inclinacion
no puede ser caleulada de las inflexiones
de su trazado respecte a la topegrafia, pues
evidentemente algunas de estas inflexiones
s¢ deben a cambios de rumbo. En efecto, a
traza del plano con la superficie no es con-
sistente con la de un plane reclo, como
puede apreciarse en el mapa (lam. I).

Hacia el noroeste, fuera ya de los limites
de la limina I, la falla se divide en dos
ramas, una de laz cuales sigue al pie del
cordin del cerro Lipez, en tanto la otra
pasa por el puente que une la Colonia Suiza
con el Trébol v atraviesa por el medio de
la peninsula Llao Llao (lim. II, B-B’).
Otra rama, que pasa por Bahia Lopez y el
puente que une aquella peninsula con el
area del cerro Lopez, delimita al pie del
cerro Lopez una euiia de la Formaeion Yen-
tana. De esta cuia falta una poreion con-
siderable de la parte inferior de la colum-
na estratigrafica, y posiblemente también de
la parte superior.

La falla que separa a la Formaciin Ven-
tana de la Formacidn Nirihuau pasa por
la peninsula San Pedro y se continia a
través del cerro Otto v del arroyo Challhua-
eo hasta ¢l arroyo Las Bayas. El plano de
falla es esencialmente vertical, al menos en
los dos o tres lugares donde puede medirse
esa componente (cerro Otto, por ejemplo).
Hemos comprobade esta falla en varios lu-
gares, En el itsmo de la peninsula San
Pedro, ella separa el miembro basaltico de
la Formacion Ventana de los wackes ¥
tobas de la Formacion Nirihuau.

Fn el eerro Oito, la falla pasa cerea de
su culminacion, mas precisamente por el
portezuclo situado inmediatamente al sudoes-
te del mirador de la cumbre. Alli == ado-
san, en posicion subvertical psewdoconcor-
dante, las wackes conglomeridicas v tufitaz
de la Formacion Nirihuau, con wackes
elaras v brechas finas basilticaz con eemen-
to zeolitieo, de la Formacion Ventana {lam.
II. D-D").

En el drea de los arroyos Nireeo y
Challhuaeo, la falla separa los basaltes y
brechas de la Formacion Ventana, de las
tobas. tufitas v wackes de la Formaeion
Miriluan, pere en esia los miveles son mu-
cho mis elevados estratigrificamente que
en las localidades anteriores (lam. I).
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En todas estas localidades, el brusco cam-
hio en la composicion de las plagioclasas
en las wackes —albita del lado de la For-
macion Ventana y oligoclasa del lado de la
Formacion Nirihuau— sirve de indicador
seguro de la posicion de la falla. Recuér-
dese que en el Grupo Nahuel Huapi hay
una transicion de la albita a la eligoclasa,
que ocurre dentro de la seccion basal de la
Formacion Nirihuau, tal como se lo obser-
va en la falda norte del cerro Oito.

La falla entre las dos Formaciones del
CGrupo Nahuel Huapi pierde rechazo al sur
del rio Nirihuau, y desaparece a la altura
del arroyo Las Bayas, al mismo tiempo que
las capas se hacen menos empinadas
(fig. 3).

El propio plano de falla (dentro de un
margen error de menos de 0,5 m) fue
observado solamente sobre la margen dere-
cha de la quebrada del rio Nirihuau. don-
de se ven yuxtapuestos (lam. III, G-G")
andesitas por un lado, y tufitas v wackes
bien estratificadas por el otro, con una leve
mezela tectdnica.

La estructura general de la Formacion
Nirihuau puede describirse como un zincli-
norio limitade a ambos lados por sendos
bloques de la Formacion Ventana (lam.
111, G-G*). El sinclinorio no es simétrico,
pues esta algo mas elevado por el lado oeste:
mas evidente aiin es la asimetria de los
pliegues, cuyos limbos orientales son en mu-
chos casos subverticales. El eje del sineli-
norio es una linea de rumbo aproximado
140" que pasa por el valle del arroyo del
Medio, el cerro Buitrera. y el cerro David,
(lim. I). A lo largo de este eje, y especial-
mente en los cerros Buitrera v David, estan
preservadas las capas mis jovenes de la
Formacion.

Los pliegues anticlinales y sinelinales lon-
gitudinales tienen longitud variable (lim.
I). El anticlinal mas largo v de expresion
morfoligica mis prominente s el que pasa
por cerro (Mo y eerro Carbon, eruza el rio
Nirihuau por el puesto Riquelme, v desa-
parcee entre este rio v el Pichileuli. Su eje
buza levemente (3°4") al sudeste en el
tramo norte, pero al llegar al rio Pichileu-
i so horizontaliza.

La relacion entre las Formacion Niri-
huau v Formacion Ventana, al oriente del
sinclinorium, son imprecisas, Por un lado,
alli donde estin mdis cerca entre si —a la
altura de la Estancia El Cindor— hay entre
ellas casi 3 km de relleno aluvial pleisto-
ceno, distancia mas que suficiente para que
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los estratos de Nirihuau puedan levantarse
virtualmente por sobre el bloque volednico
sin necesidad de falla alguna. En realidad,
al menos desde el cerro Bernal al sur, el
limite oriental de la Formaecion Nirihuau
ez una falla que la separa de las gravas de
la Formacion David, y que por consiguien-
te tiene su labio hundido al este (véase
mas adelante ).

Las estructuras descriptas son las mas
visibles, pero hay otras de caracter mis o
menos  hipotético que son indispensables
para explicar la estructura general de la
region, ¥ en especial la formacion del lago
Nahuel Huapi.

Los grandes valles glaciales pleistocenos
son sin duda mis o menos coincidentes con
lineas tectinicas importantes. En otras pa-
labras. los glaciares se establecieron sobre
un drenaje fluvial que a su vez estuvo pre-
fijado por la estructura. En lineas genera-
les. el lago Nahuel Huapi esti ubicado en
una depresion estructural ecupada por rocas
terciarias del Grupe Nahuel Huapi. entre
dos bloques de basamento eristaline predo-
minantemente granitico. Esta fosa tectoni-
ca, flanqueada por la sierra Cuyin Manzano
al noreste y la cadena cerro Catedral-cerro
Lopez al sudoeste, y sus respectivas prolon-
gaciones al noroeste, tienen un fuerte carae-
ter compresivo, como lo indica la posicion
dislocada de las capas terciarias. O
de fractura limitante al sudoeste esta hien
localizada al pie del cordin cerro Lopez-
cerro (atedral, mientras que la del noreste
es mas imprecisa, ya que el Terciario se
hunde hacia el lago no solamente por fallas
sino también. por inclinacion de los blogues,
segiin se deduce de la estructura de la pe-
ninsula Huemul.

La parte comprendida entre las lineas de
falla limites de la fosa tecténica del Nahuel
Huapi medio, tiene una estructura relativa-
mente compleja. Por lo pronto, ademas de
las mencionadas habria fallas probables en-
tre la costa sur y la isla Huemul, pues
aunque ¢l anticlinal del cerro Otto se levan-
ta en direccion de la isla granitica, ello
no bastaria para explicar la ausencia de
la Formacion Ventana entre la Formacion

Nirihuau y el basamento de la isla (lam. I).

La estructura de las formaciones tercia-
rias incluidas en la fosa del Nahuel Huapi
serd descripta en un trabajo en preparacion.
Por ahora diremos solo que el eje de la
fosa —-isla Victoria, peninsula San Pedro—
esta ocu rocas de la Formacion
Nirihuau, fuertemente dislocadas.
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Estructura de la Formaciin David. Las
capas de grava y arenisca tobdceas de la
Formacion David son pricticamente hori-
zontales, salvo una probable y muy leve
inclinacion primaria al naciente, ¥y no han
sido afectadas por deformaciones tectinicas
visibles, pero han sido fracturadas a lo lar-
go de una linea norte-sur de rumbo relati-
vamente constante (lam, III, H-H"; lam. I).
Como consecuencia de esa falla, las capas
de la Fermacién David, —que loz caiia-
dones de los arroyos Las Bayas, Panlanoso
¥ Chenqueniyeu forman todo el perfil hasta
debajo del plano aluvial— al ceste de la
falla aparecen clevados y apoyados en dis-
cordancia sobre los estratos de la Formacion
Nirihuau, con su base a unos 250 metros
por encima del nivel mas bajo expuesto en
los cafiadones. La existencia de una falla
estd indicada no solamente por la regulari-
dad de su traza, sino también por la pre-
sencia de un dique de brecha basiltica en
el propie contacte, expuesto por lo menos
en los arroyos Pantanose y Chenqueniyeu
(fig. 3: vease también Gonzilez Bonori-
no, 1944).

Esta falla pareceria continuarse en ln
falla encontrada por Volkheimer (1964) en
la parte occidental de la Hoja 42 ¢ (Cusha-
men), y que separa un pequeio blogque de
basamento eristalino del primer nivel pe-
demontano. Como Volkheimer adjudica
edad cuaternarin a este nivel, asi también
data a la falla (véase “Formacion David™).

Geomorfologia

El relieve de la region de Bariloche es
esencialmente erosivo, producto de la super-
posicion de un drenaje tardio-terciario y
cualernario sobre una estructura moderada-
mente compleja, elevada isostiticamente
hacia fines del Terciario. En esta region,
la erosion glaciaria fue un agente modela-
dor relativamente modesto, que gana en im-
portancia hacia el poniente. El relicve estd
condicionade en primera instancia por la
estructura y propiedades litomecinicas de
las distintas formaciones. Al norte y este
del lage Nahuel Huapi, ¢l macizo del Cuyin
Manzano, con su drenaje mis o menos den-
dritiea y centrifugo, refleja una estructura
relativamente isomorfa, con basamento cris-
talino al oeste y rocas volednicas terciarias
en posicion subhorizontal al este. En la
region al sur del lago, mas deformada, las
fajas estructurales de rumbo NO-SE se ma-
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nifiestan en los cordones elevados de basa-
mento al oeste, en los menos elevados eo-
rrespondientes a la Formacion Ventana en
la parte media, ¥y el relieve de cucslas de
los sedimentos de la Formacion Nirihuau al
este. Todavia mis al este, fuera de la region
mapeada. se extiende el relieve de mesadas
labradas en las gravas supraterciarias de la
Formacion David.

Los valles de los lagos Nahuel Huapi y
Gutiérrez son elementos fisiograficos esen-
ciales en la region. El control estructural
sobre la formacién del primero es evidente
{vease “Estructura™). En el ecaso del Guo-
tierrez, =u relacion con la estructura no es
clara. ya que el valle corta transversalmente
a las lineas tectonicas principales, es posi-
ble que este lago esté condicionado por la
pendiente del primitivo drenaje de la falda
ariental del cerro Tronador v del valle del
Mascardi hacia la cuenca del Nahuel Huapi.
Tampoco es claro el control estructural
sobre la formacién del valle del lago Tra-
ful. ya que éste corta oblicuamente a las
lineas tectonicas mas visibles, tal como el
contacte basamento Formacion Ventana.

El rio Limay. la principal via de drenaje
de la regidn, no esti contrelade localmente
por ninguna linca estructural definida aun-
que, considerado en su integridad, su tra-
zado obedece a la presencia del macizo
cristaline que se levanta en la provineia de
Rio Negro occidental v le impide fluir
hacia el naciente. El rio corre literalmente
adosado al basamento entre las Jocalidades
de Confluencia v Picin Leufi, y actia de
colector del drenaje cordillerano.

Las otras dos vias de drenaje importantes,
los rios Pichileufn y Nirihuau, siguen la
pendiente regional ¥ son esencialmente inde-
pendientes de las lineas estructurales, a las
que cortan transversalmente. La razin de
csta falta de contrel estructural reside. na-
turalmente, en que se trata de un drenaje
tardio-terciario sobreimpuesto sobre una es-
tructura cubierta, al principio, por los depi-
sitoz pedemontanos de la Formacion David.

Los tipos de relieve representados en la
region estudiada son los siguientes: a) cro-
sivo, que es ¢l predominante; b) de agra-
dacion [luvial, en distintos grados de di-
seecion: ¢} de agradaciin y degradacion
glacial,

a) Laz formas de relieve erosivo tienen
distintas caracteristicas segin la formacion
¥ la estructura. Por ejemplo, los cordones
formados per basamento cristaline (cerro
Lipez-cerro Catedral-sierra de la Ventana)
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son los mas elevados v tienen un estado de
erosion glacial relativamente avanzade, en
el que los circos de vertientes opuestas se
intersectan en la linea de cumbres. En las
partes graniticas, puede haber relieve de
pindculos (cerro Catedral). earacteristico
de cierto tipo de roca granitica. El relieve
en la Formacion Ventana muestra muy
bien las diferencias debidas a la estructura.
Donde los mantos de lava, brechas, ete.,
estin poco inclinados (sierra Cuyin Man-
zano FEste: cordin de Las Bayas y otros al
sud-oeste del rio Pichileufu) el relieve es
casi tan clevado como ¢l del basamento y,
ln mismo que ¢ste. carece de alincamientos
marcados, aunque en partes presenta relieve
de cornisa debido a la alternancia de man-
tos livieos con material piroclistico. En
cambio, donde la Formacion esta fuerte-
mente dislocada — como ocurre entre el rio
Pichileufii ¥ Llao Llao— hay lincamientos
bien marcados. Estos se ven sobre todo
entre Llao Llao v el cerre Otto, donde la
erosion [luvial primero y después del gla-
ciar Nahuel Huapi, redujo el nivel general
del relieve més de 1.000 metros por deba-
jo del drea de basamento situada a ambos
lados de la cuenca del lago. En esta parte
rebajada, la erosion diferencial ha hecho
resaltar los cuerpos lenticulares de andesita
intercaladas en los sedimentos piroclisticos,
cucrpos que forman lomadas de rumbo NO-
SE (ecerro Campanario, ete.).

En la faja siguicnte a la Formacion Ven-
tana, consistente en rocas de la Formacion
Nirihuau, -la erosion ha desarrollade un
relieve de lomadas y euwestas subparalelas.
Una de las serranias. la que comprende
al cerro Otto v mas al sud al eerro Carbin
v a2 conlinuacion al sudeste, coincide con
un anticlinal. Por otro lado, hay un buen
ejemplo de inversion del relieve en la se-
rranmia representada por el cerro Buitrera
¥. mas al sudeste, el cerro David. que coin-
ciden con el eje de un sinclinal.

(Mro tipo de relieve erosive se extiende
justamente entre el eerro David v el cerro
Bernal. caracterizado en una trama fluvial
tendritica fina labrada en las gravas de la
Formacion David cubiertas casi totalmente
por su propio coluvie.

Ain mas al este, fuera del drea de la
limina I. estid el relieve de mesadas altas
correspondientes al primer nivel pedemon-
tano, parte del eual esta cubierto por el
escorial basiltico de Chenqueniyeu. Esta
planicie disecada, muy reducida por la ero-
sion, representa en si misma el relieve de
agradacion mads antiguo preservado en la
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region, y es probablemente de edad plio-
cena, o quiza tardio-miocena.

b) La superficie de agradaciin fluvial
mejor desarrollada es la del rio Nirihuau
en la Pampa de Nahuel Huapi. donde el
rio, con su propio acarreo y con el remo-
vido de los depositos glacifluviales de la
morena Nahuel Huapi, ha desplegado un
amplio abanico fluvial a pocos metros por
debajo de la planicie glacifluvial, y ajusta-
do al nivel de base del lago. También el
rio Limay ha desarrollado planicies aluvia-
les bastante amplias a expensas de los ro-
dados fluvioglaciales entre la morena frontal
y Rincin Chico. Aparte de los niveles de
agradacion mdis o menos aterrazados de los
otros valles principales Nirihuau, Pichileu-
fii— las tinicas otras superficies de agrada-
cion fluvial de cierta extension son las
terrazas labradas sobre las gravas de la For-
macion David y su eoluvio, por el drenaje
aflluente del rio Nirihuau, al sudeste del
caseo de la estancia El Condor. Estas terra-
zas son por cierto anteriores tanto a las
recién mencionadas como a las superficies
glacifluviales, y deben haberse formado du-
rante el Plioceno y el Pleistoceno inferior.

e) El relieve de agradacion glacial estd
representado principalmente por las more-
nas laterales y terminal del Nahuel Huapi.
En la margen norte hay por lo menos cua-
tro cordones morenicos {(lam. I): en la
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margen sur, al este de Bariloche, hay un
cordon amplio consistente en dos bordes
marginales separados por una depresion
central. La morena terminal esta formada
por un tnieo ecordon. Ne hemos podido
comprobar que exislan otras morenas mas
abajo en el valle del Limay. a pesar de cier-
tos antecedentes en ese sentide (Flint y
Fidalgo, 1963, lim. 1). En la entrada al
Anfiteatro desde el sur, la ruta pavimentada
corta gravas con estratificacion desordenada
que podrian ser tomadas por “drift” estra-
tificado, del tipo que s¢ forma al borde
de las morenas. Sin embargo, se puede ex-
plicar estas gravas también como resultado
del estrangulamiento del flujo fluvial por
el estrechamiento del valle. De todos modos,
no hay en la vecindad restos de morenas
morfoligicas reconocibles ni morenas late-
rales a lo largo del sector del valle del rio
Alte Limay, que tiene rasgos muy distintos
a los que se encuentran en el arco more-
nico que bordea el lago, donde la morfolo-
gia glaciaria es caracteristica.

Un elemente morfoligico menor pero in-
teresante esta ntado por las terrazas
lacustres del lago actual, de las cuales hay,
en la vecindad de San Carlos de Bariloche,
dos principales mas antiguas que la actual,
a 35 y 50 metros, aproximadamente, de la
costa del lago. Estas terrazas han sido labra-
das en la morena del glaciar Nahuel Huapi.
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MICROFAUNA DE MOLUSCOS QUERANDINENSES
(HOLOCENO), INGENIERO WHITE,
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

ESTER A. FARIMNATI

Departamento de Cienclas MNatwrales, Universidad Naciomal el Suor,

Sedimentos  provenientes  de on poE e
Ingeniera  White, proporcionaron una  abumdante
microfauna de invertebrados, de los que silo han
sido estudiados los bivalvos » gastropedos. Este
depasito pertenece a la Formacion Querandi | Ho-
locenn ). Las 57 especies descriptas se hallan vi-
vientes en la Provincla Argentina, la mavoria de
ellas entre el sur del Brasil v Bahia Blanca,

Introduccion

La mierofauna descrita en este trabajo
procede de sedimentos extraidos durante
una perforacion realizada en la localidad de
Ingeniero White (38°47 Lat. 5., 62° 14
Long. W), aproximadamente a 10 km de
la ciudad de Bahia Blanca.

El nivel fosilifero se halla ubicado entre
los 558 m y 6,60 m bajo el nivel de la
boca de la perforacion y consiste en arena
de grano mediano a fino, de color gris os-
curo, con lentes portadores de una abun-
dante fauna.

El Ing. Simon Burmistrov tuve la gen-
tileza de proporcionarnos parle del material
extraido. a los efectos de ser estudiado, ta-
rea que se lleva a eabo en el Departamento
de Cicncias Naturales, Sector Geologia de
la Universidad Nacional del Sur.
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de sus coleeciones v de su bibliogralia ¥
al seiior Eduarde Giolitti del Institute Ar-
genlino de Oeeanogralia gque tuve a su car-
go la realizacion de las folografias.

Al doctor Horacio H. Camacho corres-

Abstract

Sediments from a well in Ingeniero White
have vield an abundant microfaune of invertebra-
tes, of which onlv the bivalves and pastropods
have been studied. This deposit belongs to the
ﬂum&d[ Formation {Holocene). The 57 species

e described are living in the Argenting Pro-
vince, most of them betwesn the southern Bra-
#il amd Bahia Blanca,

ponde un especial reconocimiento por la
revision y discusion de este trabajo.

Antecedenies

Este es el primer trabajo en que se dan
a conocer moluscos cuarternarios de Inge-
niero White. No obstante, desde los comien-
zos del siglo, es conocida la presencia de
faunas similares en localidades relativamen-
te proximas como es Puerto Belgrane. En
efecto, lhering (1907, pag. 421) en su cli-
sica obra sobre los moluscos del Cretacico
y Terciario de la Argentina, también in-
cluyé a las faunas cuaternarias, manifes-
tando que: ““Los depisitos mejor examinados
son aquellos de Bahia Blaneca, donde los
trabajos de un puerto militar han dado lu-
EOF @ NUmMerosas excavaciones,”

“Las valvas encontradas en este terreno
han sido cuidadesamente recogidas por Car-
los Ameghino, quien ha distinguido a aque-
llas de la Formacion Pampeana de las del
Post-Pampeano, Estas altimas provienen de
varios lugares v de diferentes profundidades
hasta 9 m v mas por debajo del nivel del
mar.

Frenguelli (1928, pag. 69) menciona
que, en las proximidades del Balneario de
Hahia Blanca. asoma el Querandinense v
hace una enumeracion de las especies ha-
lladas en los sedimentos  arenc-arcillosos
grises, que en la parle superior pasan a
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arena casi suelta con rodados y detritos de
playa.

Groeber (1952, pig. 95) ha hecho una
ligera mencion al Querandinense de la Isla
Verde que, en realidad, es Peninsula Verde.

Caracteristicas de la microfauna

La microfauna estudiada es ‘l“mﬂE.l“tt en
eEpecies representados. En  este
trabajo s:rdir;?l;.:u 5¥ especies de bivalvos
v gastropodos, a los cuales habria que agre-
gar: Macromphalina argentina Castellanos,
va descrita (Castellanos, 1975), Zidona
angulata (Swainson), Adelomelon ancilla
(Sol.), Olivancillaria (Olivancillaria) brasi-
lisna (Chemnitz). Scolodonta? sp. ¥
Lymnaea viatrix d'Orbigny, todos ellos esca-
samente presenies, por lo que no [ueron
incluidos en el texto.

Ademas existen foraminiferos, briozoa-
rios, tubos de anélidos, vértebras de ofiu-
ridos, pinzas de cangrejos, ostracodos, pie-
zas de murallas de cirripedios y gran can-

tidad de cogonios de caraceas.

Varias de las especies que componen la
microfauna, s citan aqui por vez primera
para el Cuaternario argentino; ellas son:

Nuculana (Costelloleda) whitensis n.sp.
Musculusy vietor | d'Orbigny )

Solen tehuelchus Philippi

Sphenla hatcheri Pilshry

Bammea {Anchomasa) lamellosa (d'Orbigny )
Netrastomella daricing | Sowerhy )
Bushia rushi {Pilshry)

Calliostoma corcellesi Clench y Aguayo
Crepiduls wnguiformis Lamarck
Ataxocerithivm  pullum | Philippi )
Turbonilla wruguoyensis Pilihey
Turbonilla fasciata (d'Orbigny )
Cadcum sp.

Enlimells argentina Doello Jurado
Pyrene moleculing { Duclos )

Pyrene rubra | Martens )

Mangilia gozellae | Strebel )
Macromphaling argenting  Castellanos

(uculana (Costelloleda) whitensis n. sp.
y Macromphalina argentina Castellanos son
especies nuevas, estando la primera de ellas
representada entre las formas vivientes en
el litoral bonaerense.

La totalidad de estas especies tieme re-
presentantes vivientes en la Provincia Ar-
gentina, habitando desde el sur del Brasil
hasta Bahia Blanca, en su mayoria.

Una proporcion importante de las espe-
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cies estudiadas ya se conocia del QJuerandi-
nense de Puerto Belgrano (ex Puerto Mi-
litar), mientras que los restantes, excepto
la lista previamente dada, se encuentran en
sedimentos de igual edad del litoral be-
naerense.

En consecuencia, se puede correlacionar
este deposito con el de Puerto Belgrano,
tanto por sus respectivas cotas como por las
caracteristicas de sus sedimentos y fauna y
atribuirlo igualmente, a la Formacion Que-
randi. del Holoceno.

Los ejemplares estudiados se hallan de-
positados en la Catedra de Paleontologia del
Departamento de Ciencias Naturales (UNS)
¥, en las liminas que integran el trabajo,
s¢ especifica el mimero de coleccion de agque-
oz ilustrados.

Descripciones sistematicas

Clase BIVALVIA Linneo, 1758

Subelaze Palacolaxodonia
Korobkov, 1954

Orden NUCULOIDEA Dall, 1883
Superfamilic NUCULACEA Gray, 1824
Familia NUCULIDAE Gray, 1824
Género NUCULA Lamarck, 1779

Mucula semiornata d'Orbigny
Lim. I, Fig. 1

Nucula semi-ornata  ('Orbigny, Voy. Amér
Mérid. Moll. 1846, V, pl. LXXXIV, fig.
2734,

N, semiormata; Camache, Pal. Bon. 19686, 52,
Lim. VIIL fig. 5. {Con sinonimia hosta
la fecha.)

N. semiornate; Costellanos, Catilogo, etc,
1967, 190, lim. X1V, 1.

N. semiormata; Rios, Coastral Braz, Seashells
1970, 148, pl. 51.

Descripeion: Conchilla  pequefia, sub-
triangular, umbin prominente. Superficie
recorrida por lineas de erecimiento concén-
tricas, bien destacadas, cruzadas por lineas
radiales muy tenues. Resilifero angoste y
algo inclinado; borde ventral interior sua-

vemente crenolado.
[imensiones (en mm): Long. 7, altura 6.
Material examinado: 150 wvalvas.

(bservaciones: El holotipo de Nucula se-
miornate d'Orb., es una forma viviente de
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LAMINA 1

Nucula semiomafa J'Orbh. x 2, ne 1353 2 Nuculs (Leiomucula) puelcha d'Orh, x 2, n? 1354, 3, Nu-
culana (Cosfelloleda) whitensis n. sp. x 2, p? 1355, 4. Adrona pefagonica (d'Orh. ) = 1, o 1376
5. Glyeymerniz longior (Sow) x 2, n* 1358, 6. Brachidondes rodriguesi (d'Orb.} = 1,5, m¢ 1357.
7. Muwculus clafor (d'Orb.) x 2 n* 1358 B. Phiycliderma semdaspera (Phill) = 2 n* 1358,
9. Cardita (cerditemera) pleta Th, = 3, n® 1380. 11. Crassinells maldonsdoensiz (Filsbey) x 3,
n® 1381, 11. Pitar {Pitar) rosftrate (Koch) x 2, nt 1362 12, Ticela { Euticella) isabelleana {d'Orb. )
x 0.3, n* 13683 13 Petricola lapicida (Chemnitz) x 3, n® 13684, 14. Moctra patagonica d'Orb
r 2 me 1385 15 Moctra sp. x 2, n® 1375, 18. Abra lidca (Dall) x 2, ne 1388, 17. Ao wru-
guayensis (Pilshev) ¢ 2 o 1367. 18, Telling (Angulus) gibber h. x 2 n® 1368 19. Macoma
{ Prammacoma} vruguayensis (E. A, Smith) = 0.5 n® 1389, 20. Sphenia hatcheri Pikbey z 1.5
n* 1370, 21. Corikla (Carpocorbula) pulchella Phil. x 2 n® 1372
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la bahia San Blas, la especie habila
desde Rio de ]l]RiJﬁF::tl ﬂiclrlmiidaﬂ‘
Como fosil se la halla representada en
el Terciario de la Patagonia, tanto en for-
maciones eocenas (Gran Bajo de San Ju-
lian, Bahia Camaronez) comeo oli

[ S3anta Cruz). Carcelles tambien la mencio-
na para el Magallaniano de Punta Arenas
{Chile) y el Aonikense de Gollo Nueve
{Argentina). En la Provincia de Buenos
Aires se la conoce en el Cuaternario ((Que-
randinense ) de Puerto Belgrano.

Subgénero LEIONUCULA Quenstedt, 1930

MNucula {Leionucula) puelcha d'Orbigny
Lim. 1, fig. 2

Nucula puelcha J'Orb., Vov. Amér. Merid,
Paleont. 1842, 162, ne 173

N. puelcha Voy. Amdr. Mérid. Moll. 1846,
624, pl. B4, figs. 24-26 (como X, puel-
chana ),

N, puelcha; Hanley, Mon, fam. Nuculidae
1860 en Sow. Thes, Con. v, 3, 156, pl.
230 ( Muoculidae ), fig. 149,

N, pﬂtkiml — Deshaves, Trité Elem. Con.
t. =

N, wraguapengiy E. A, Smith, Annals Mag.
Mat, Hist., ser. 5, v. 8,

N. vruguagensiz E. A. Smith, Filshry, Nauti-
Tes 1897, w 11, m® 1, 9.

N. puelcha; Ther. Moll. Chap. 1908, 434.

N. felipponei Marshall, U. 5. Nat. Mus. Proc.

1828, v. 74, 6, pl. 4, figs. 10-12.

N. | Evnucula) ; Schenck. Nom, Nuc.
Pelec. 1939, 30, pl. 8, figs. 5-8.

N. (Ennucula) jmd'rh Carcelles, Plo. Cue-
oquen, 15944,

N. pueicha; le.'hanl: ¥ Craig. Pleist. Moll.
1963, 132

Ennucula puelcha; Camacho, Pal. Bon, 1968,
53, am. VI fig. 6

Nucule puelcha: Castellinos, Catiloge, elc,
1967, 189, lim. XTIV, 5

Nucwla (Ennucula) puelcha; Ris, Coastal
Braz. Seashells, 1970, 146, pl. 50

N. puelcha; Rios, Braz, Marine Moll., 1975,
188, pl. 60, n» 918

Descripeian: Conchilla pequeiia, trigonal,
con umbon preminente desplazado hacia el
extremo posterior. Superficie con lineas de
crecimiento concentricas. Borde ventral inte-
rior liso, eondriforo estrecho, ligeramente
ablicuo, de base convexa y proyectado hacia
el interior de la valva.

Dimensiones (en mm): Long. 7-11, aliu-

ra 6-9.

Material examinmlo: 75 valvas.

Observaciones: El holotipo corresponde a
una forma viviente en la Bahia San Blas
pero la especie habita desde esa localidad
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hasta Rio de Janeiro. Borchert (1901,
pag. 32, figs. 3-4) menciona esta especie
entre ¢l material del Enterriense de Parana
recolectado por Bravard. No obstante, la
ilustracion de Borchert muesira una con-
chilla con umbin mds inclinado, por lo
que el borde dorsal tiende a ser casi hori-
zontal v ademas, el borde lateral anterior es
mias ampliamente curvado. En consecuen-
cia, la forma entrerriense corresponderia a
otra especie ¥ Nucula ( Leionucnla ) puelcha
d'Orb., sc hallaria fasil salo a partir del
Cuaternario { Bahia Blanca, Mar del Plata,

Patagonia ).

Familia NUCULANIDAE Adams y Adams,
1858

Género NUCULAMA Link, 1807

Subgénero COSTELLOLEDA Hartlein y Strong,
1940

Nuculana (Costelloleda) whitensis n.sp.
Lam. [, fig. 3

Leda patagowica  (non  o'Orbigny ) Thering
Aloll. Foss. 1907, 423,
L. potagonica [ non o Crls
sequén 1944, 250,
patagonica {non d'Orchigny ) ; Cama-
cho, Pal. Bon. 1966, 53 lam. VIII, fig. 7.
Adrana palagonica (d'Ochigny ); Rios, Coastal
Braz. Seashells 1970, 147, pl. 50

\.} Carcelles, Pto.
am. VI, Hg, 54,
Nue

Diagnosis: Conchilla pequeiia, biconvexa,
con lineas de erecimiento algo engrosadas e
irregulares.

Deseripeidn: Conchilla pequeiia, alarga-
da, de valvas medianamente gruesas y con-
vexas. Bordes dorsales casi rectilineos, el
anlerior algo convexo y el posterior lige-
ramente concave; umbdn escasamente des-
tacado. Borde ventral suavemente convexo,
extremidad anterior aguda. la posterior lar-
gamente rostrada ¥ truncada con el rostro
recorrido por una suave depresion paralela
al borde dorsal. Lineas de crecimiento nu-
merosas. algunas de ellas mas destacadas
que las intermedias. aumentando su engro-
samicnto hacia la parte anterior poco antes
de la cual ¥ por breve trecho, se hacen mis
gruesas ¢ irregulares en su recorrido. Resi-
lifero triangular. de base ancha v ligeramen-
te curvada. Charnela eon numerosos dien-
tes, alrededor de 25 anteriores ¥ 25 poste-
riores,

Dimensiones  del  holotipo
Long. 22, altura 8.

Material examinado: 85 valvas,

fen  mm):
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Derivatio nominis: Del Puerto de Inge-
niero White.

Observaciones: Nuculana | Costelloleda)
whitensis n. sp. fue incluida hasta el pre-
sente en Nuculana patagonica (d'Orb.) for-
ma viviente cuve holotipo procede de bahia
San Blas y que mas correclamente pertencee
al género Adrana Adams v Adams, 1858,
per su conchilla delgada v comprimida.

En la coleccion del Museo Argentino
B. Rivadavia hay ejemplares rotulados comao
Leda patagonica d'Orb. (MACN n® 20.210)
de bahia San Blas que son practicamente
idénticos a los figurados por d'Orbigny
(Voy. Amér. Mérid. 1846, pl. 82, figs. 1,
3) en los que se puede apreciar que se
trata de una especie de mayor tamaiio, con
valvas muy delgadas v de escasa convexi-
dad por lo que la econchilla completa apa-
rece muy comprimida: €]l umbon apenas e
destaca sobre el borde dorsal v las lineas de
erecimiento, muy numerosas v delicadas,
mantienen conslanles sus caracteristicas du-
rante lodo el recorrido de manera que tanto
en la extremidad anterior como en la pos-
terior {alargada y mis acuminada que trun-
cada) no se destaca minguna zona en par-
ticular.

Nuculana (Costelloleda) whitensis n. sp.
es muy proxima a Nuculana (Costelloleda)
entrerriana (lh.) del Entrerriense de Para-
na, si bien esta forma es mis alargada y
sus lineas de erecimiento carecen del reco-
rrido irregular v el engrosamiento de la es-
pecie aqui deserita.

Nuculana {Costelloledn) whitensis n. sp.
ez una forma viviente de Puerto (Juequen
v otras localidades vecinas.

Género ADRAMA Adams y Adams, 1858

Adrana patagonica (d"Orbigny)

Lim. I fig. 4
Leda  patagonica  'Orhigny.  Voy, Am'r
i_'n‘r':ﬂ. V. Moll. 1848; 544, pl. LXXXIL,
izs. 1-3

Deseripeion: Conchilla muy alargada. ¥
comprimida. blanquecina, ampliamente ar-
queada en su borde ventral pero muy le-
vemente en ¢l dorsal, en cuya parte sub-
central apenas si se insimia un  delicado
umbin que separa un borde dorsal anterior
ligeramente convexo del posterior suave-
mente concave a reclilineo. Posteriormente
la conchilla se estrecha terminando en un
angosto truncamiento. La extremidad ante-
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rior es redondeada y toda la superficie estd
cubierta por finas estriaz de erecimiento.

Dimensiones (en mm): Long. 42; aliu-
ra 12.

Materiel examinado: 3 valvas.

Observaciones: El holotipo procede de la
bahia San Blas v en el Muszeo Argentine
de Ciencias Naturales “Bernardine Rivada-
via” {Division Malacologia) hay ejempla-
res de la misma localidad que concuerdan
bien con la figura de d'Orbigny. Otros ejem-
plares recolectados por Doello-Jurado son
del Puerto Militar de Bahia Blanca.

Leda patagonica d'Orbigny se parece a
Leda electa A. Adams, de Puerto Quequén
v Mar del Plata, segin ejemplares existen-
tes en la misma coleccidn del mencionado
Museo. Sin embargo, Leda electa parece ser
una especie mas alargada. algo mis alta con
respecto al largo v su borde dorsal poesterior
pareceria mis eoncave por lo gue la trun-
cacion posterior resulta mas destacada.

Subclase Pteriomorphia Beurlen, 1944
Orden ARCOIDEA Stoliczka, 1871
Superfamilia LIMOPSACEA Dall, 1895
Familia GLYCYMERIDAE Newton, 1922
Género GLYCYMERIS Da Costa, 1778

Glycymeris longior (Sowerby)
Lim. I, fig. 5

Pectunculus longior Sowerby, Proc. Zool, Soc.
London, part. 11, 1832, 196,

G longior: Castellanos, Catilogo, etc., 1967,
VI, Fig. 12 a, b. (Con sinonimia hasta
la Fecha. )

C:. longlor; Rions, Coasta]l Braz. Scashells, 1970,
154, pl. 52

G. longior; Rios, Braz. Marine Moll, 1975,
195, pl. 63, v 954.

Deseripeion: Conchilla subeireular; umbo
prosogire; aductores desiguales siendo el
posterior de mayor tamaiio; labro erenula-
do: ligamento anflidético; interior blangue-
cino eon manchas marrones:; superficie ex-
terna con finas lineas coneéntricaz de ere-
cimiento.

Dimensiones (en mm): Long. 6, aliu-
R 3.6.

Materinl examinado: 12 valvas.

Observaciones: Glyeymeris longior {So-
werby ) habita los fondos arenosos desde Rio
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de Janeiro hasta el Golfo de San Matias y
como [osil, se halla en el Cuoaternario de la
Provincia de Buenos Aires (Puerto Belgra-
no, Mar del Plata) y norte de la Patagonia
{ San Antonio COeste ).

Orden MYTILOIDEA Férussce, 1822

Superfamilia MYTILACEA
Rafinesque, 1815

Familia MYTILIDAE Rafinesque, 1815

Género BRACHIDOMTES Swainsan, 1840

Brachidontes rodriguezi (d'Orbigny)
Lam. [, big. &

Muytilus rodriguezi o Orbigoy, Voy. Ameér.
Mérid, V, Moll. 1846, G468, pl. 85, Fgs

H-11.
B. rodriguesi; Camacho, Pal. Bon. 1966, 60,

lim. X, fig. 3. (Con sieomimin hosta

la fecha. )
B. rodriguezi; Castellanog, Catilogo, etc.,

18967, 211, km. XVII, 5-8.

B. rodriguezi; Rios, Coastal Brar. Seashells
1970, 157,

B. rodriguezi; Rios, Braz. Marine Moll, 1975,
198, pl. 64, n* 965.

ﬂeuﬂptmrr Conchilla mitiliforme de ta-
mafio pequeio a mediano y valvas relativa-
mente delgadas: umbin terminal. ﬁupnrﬁ-
cie con lineas de crecimienlo concéntricas
v costillas radiales divergentes, muchas de
ellas bifurcadas. que se engrosan y se hacen
de recorrido algo irregular a medida que
se aproximan a los bordes. Interiormente, a
un costado del umbin, se aprecian diminu-
tos tubérculos dentiformes.

Dimensiones (en mm): Long. 9, altura
2]1. Hay ejemplares juveniles de menor ta-
HE .

Material examinado: 60 valvas.

Observaciones: Esta especie habita desde
Rio Grande do Sul hasta el gollo San Ma-
tias ¥ al estado fésil se la conoce en el
Cuaternario de la Provincia de Buenos Aires.

Segiin Thering (1907) en el Entrerrien-
se de Parana existe una forma similar pero
de costillas mas finas que la aqui deserita,
conocida como Mediola lapida Philippi y
que seria a lo sumo una subespecie (Hra-
chidontes rodriguezi lapida).

Género MUSCULUS Roding. 1798
Musculus wviator (d'Orbigny)
Lim. I, fig. T

Mytilus v:m::r d'Orbigny, Voy. Amér, Mérid.
Muoll. V, 1848, 644, pl. 84, figs. 33-36.
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Modiolaria {Semimodiola) vintor; Carcelles,
Pto. Quequén, 1944, 272, g 56

Musculus viator; Castellanos, Catilozo, ete.,
1987, 215, lim. XVII, 2,

M. vitor; Rios, Coostal Braz. Seashells, 1970,
158,

Descripeion: Conchilla pequefia, modieli-
forme. con carena dorsal desarrollada v su-
perficie con un area anterior y otra pos-
terior de costillas radiales separadas por una
zona intermedia lisa. No se observan cre-
nulaciones dentiformes a ambos lades del
ligamento.

Dimensiones (en mm):

ra 6.5.
Material examinado:

Observaciones: Por primera vez se men-
ciona esta especie en el Cuaternario argen-
tino. Actualmente habita desde el Mar de
Ins Antillas hasta bahia San Blas.

Long. 10, altu-

3 valvas.

Subelase Heterodonta Neumayr, 1884

Orden VENEROIDEA
Adams y Adams, 1857

Superfomilia LUCINACEA Fleming, 1328

Familia UNGULINIDAE Adams y Adams,
1857 (= Diplodontidae Dall, 1895)

Género PHLYCTIDERMA Dall, 1899

Phiyctiderma semiaspera (Philippi)
Lim. I, kig. 8

Diplodonta semiaspera Philippi, Arch, f. Na-
torg. I, 1838, 225, pl. VII fig. 2a-d.
Tasar (Phlyetiderma) semigspera; Camncho,
Fal. Bon,, 1988, 78, lim. XII, fig. 5.
{Con sinonimia hasta la fecha ).
Diplodonta semiarpera; Castellanos, Catalogo,
eto., 1987, 242, Hm. XVIIL 10, 11, 12
ﬂfplnﬂ'mm -I'.F'Muni:h‘rmu.i' semdaspera; Rios,
Costal Braz. Seashells, 1970, 175.
FPlyctiderma semigspera; Rios, Braz. Marine
Moll. 1975, 218, pl. 70, n* 1054,

Descripeion: Conchilla pequeiia, globosa,
redondeada; superficie con lineas de creci-
miento coneéntricas y pustulosas. Charnela
con dos dientes cardinales en cada valva,
uno de ellos bifido, el de la valva izquierda
proyectado verticalmente sobre la hase char-

nelar.

Dimensiones (en mm):
ra 11.

Material examinado: 100 valvas.
Observaciones: Especie viviente desde Flo-

Long. 13, altu-
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rida (E.U.A.) hasta bahia San Blas {Ar-
gentina) y fosil en el Cuaternario argentino.

Superfamilia CARDITACEA
Fleming, 1820

Familia CARDITIDAE Fleming, 1828

Género CARDITAMERA Conrad, 1838

Cardita (Carditamera) plata [hering
Lim. L fig. 8

Cardita (Cardifomera) plate Thering, Mall
Foss,, etc. 1907, 451, lam. XVIII, fig
123 a, h

C. (Carditamera) plata; Camacho, Pal. Bon
1966, 73, lim. X1, fig. 4. {Con sinomi-
mia hasin la fecha, )

Cardita  plata; Castellanos, Catilogo, etc.,
1967, 232, Jm, XVI, 6, B

C. (Carditamera) plata; Rios, coastal Braz
Seashells, 1970, 173.

C. plata; Rios, Braz Marine Moll, 1975
213, pl. 68, nv 1030,

Deseripeion: Conchilla pequeiia, trapezoi-
dal, umbién muy priximo a la extremidad
anterior. la que es corta v redondeada: ex-
tremidad posterior ancha y también redon-
deada. Borde ventral ampliamente convexo,
a veees casi rectilineo; borde dorsal pos-
terior ligeramente inclinado formande un
dngulo obtuso con el borde posterior. Su-
perficie con 18.22 costillas radiales, mas
anchas que los interespacios y con nddulos
redondeados numerosos y apretados; lunula
mal definida. Impresiones musculares bien
cireunscriptas.

Dimensiones (en mm): Long. 6.5, altu-
ra 4.2.

Material examinado: 245 valvas.

Observaciones: Especie viviente desde Rio
de Janeiro hasta Bahia Blanca y conocida
como [osil en el Cuaternario de la Provin-
cia de Buenos Aires.

Superfamilia CRASSATELLACEA

Férrussac, 1822
Familia ASTARTIDAE d'Orbigny, 1844
Género CRASSINELLA Guppy, 1874

Crassinella maldonadoensis (Pilsbry)
Lam. I, Fg. 10

Craesatella ( Eriphpla) maldonadoensiz Pils
Proc. Mac, Acad. Sci. Phia. 1897, :

. (Eriphyla) maldonedoensis Filshry, Nauti-
lus XI, 1897, 8.
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Crassinella  maldonadoensis;  Thering, Moll.
Foss., ete. 1907, 430,
C. uuﬂdmud'umh Camacho, Pal, Bon, 1868,
lim. XVIIL fig. da, b.
C. mﬂwmdﬂginm. Castellanos, Catilogo, ete.,

Descripeion: Conchilla pequedia. trigonal,
con umbin opistigiro destacado. Superficie
eon arrugas concentricas separadas por sur-
cos profundoes; lhinula profundamente exca-
vada; dientes cardinales largos v delgados;
resilio profunde; dientes laterales anterio-
res y posteriores largos, estrechos y subpa-
ralelos.

Dimensiones (en mm): Long. 5, altu-
ra 3,7.

Muaterial examinado: 15 wvalvas.

Observaciones: La asignacion genérica de
esla especie quizds merezea ser revisada en
el futuro. Habita desde el sur del Rio de
la Plata hasta Puerto Belgrano v como fosil
se halla en el Cuaternario de Puerto Mili-
tar { Bahia Blanea).

Superfamilia VENERACEA
Ralinésque, 1815

Familia VENERIDAE Rafinésque, 1815

Género PITAR R&mer, 1857

Pitar (Pitar) rostrata (Koch)
Lim. I, fig. 11

Cyterea  rostrate Koch, Philippl, Abhild.
Conch. I, 1844, 150, Nv 4, tav. I, fig. 3

Pitar (Pitar) rostrata; Camacho, Pal. Bon.
1988, Bl, lim. XVIIL fig. la, c. (Con
sinomdmia hasta la fecha.)

Fitaria rostrate; Castellanos, Catilogo, ete.,
1967, 254, kim. XXIL 1, 2, 3.

Fitar (Pitar] rostrata; Wioz, Coastal
Seashells, 1970, 180, pl. 56,

Braz.

Descripeidn: Conchilla subtrigonal. opa-
ca. porcelanacea, generalmente mis alta que
larga; umbin prosogire prominente, li-
nula grande. Superficie con lineas de ere-
cimiento muy finas ¥ a veces, con débiles
lineas radiales. Seno paleal subtriangular,
con la linea superior del mismo casi hori-
zontal. 3 dientes cardinales en cada valva y
un diente lateral anterior mameliforme a
puntiagudo en la valva izquierda.

Dimensiones (en mm): Long. 14, altu-
ra 13. Los ejemplares varian entre 8 y
53 mm de longitud ¥y 7 v 52 mm de altura.

Material examinedo: 82 wvalvas.
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(bservaciones: Especie viviente desde Rio
de Janeiro hasta el gollo San Matias ( Ar
gentina) v fosil en el Cuaternario de la
Patagonia hasta Montevideo.

Génerp TIVELA Link, 1B07

Subgénerc EUTIVELA Dall, 1891

Tivela (Eutivela) isabelleana (d'Orbigny)
Lim. I, fig. 12

Vienus isshelleana ' Orbigny, Vov, Amer, Aé-
rid. Moll, 1848, 538

Tivela {Ewtivela) isabellcana; Camacho, Pal,
Bon., 1936, 82 lim. XI1I, fig. 8.

Euticela raceilcanm; Casteilanos, Catilogo,
eie, 1967, 252, lim. XXIL 15, 16, 17.

T. (Eutivela) {mpelleana: Riog, Costal Braz
Seazhells, 1990, 189, pl. 35,

Descripeian: Conchilla triangular. alarga-
da. ligeramente comprimida. con lineas de
crecimiento poco notables: linula estrecha.
lanceolada, poco marcada. Borde ventral
crenulado interiormente: seno paleal corto,
Tres dientes cardinales vy un diente lateral
anterior izquierdo v otro derecho.

Dimensiones (en mm): Long. 28, altu-
ra 20.

Material examinado: 7 valvas.

Observaciones: Especie  viviente desde
Santos ( Brasil) hasta el golfo San Matias
{ Argentina) y fdsil en el Cuaternario de
la costa bonaerense. Careelles (1944) Ila

menciona para el Entrerriense de Parana
{Col. Bravard).

Familia PETRICOLIDAE Deshayes, 1839

Género PETRICOLA Lamarck, 1801
{= MNaranio)

Petricola lapicida (Chamnitz)
Lim, I, fig. 13

Venus lupicida Chemnitz Xeues Conch,, Cah.,
1784, X, 358, pl. 172, fig. 1664, 1685

Petricola (Naranio} lopicida; Comacho, Pal.
Bon, 1966 83, km. XIII, big. 2. (Con
gsinomimia hasta la fecha. )

Narawlo lapicide; Castellanos, Catalogo, ete.,
1967, 246, lam. XX 12, 13, 14

P. (Nargnio) lapicida: Wios, Constal Braz
Seashells, 1970, 193,

Descripeion: Conchilla pequeinia, subree-
tangular; umbon anterior prominente; Su-

Ester A. Faminati

perficie con arrugas concéntricas v finas
estrias radiales. Valva derecha con dos dien-
tes cardinales: valva izquierda con tres
dientes cardinales, el 2b bifido. Seno paleal
ancha.

Dimensiones {em mm): Long. 6, aliu-
ra 4.5.

Material evaminedo: 30 valvas.

fhservaciones: Especie viviente desde Ca-
rolina del Sur (E.U.A.) hasta Rio Negro
{ Argentina) v también en olros océanos.
Fazil en el Cuaternario bonaerense.

Superiomilia MACTRACEA Lamarck, 1808
Familia MACTRIDAE Lamarck, 1809

Género MACTRA Linneo, 1767

Mactra patagonica d'Orbigny
Liam. I, kig. 14

Mactra patagonica ' Orhigny, Vov, Amér.
Merid, Moll, 1848, 508, pl. 77, bz 27,

M. patagonica; Camacho, Pal. Bon, 1986,
81, lam. XM fig. 9. (Con sinonimia
hasta Ja fecha,)

AL patagenica; Castellanos, Catdlosa, ele.,
1967, 235 lkim XXI1 1. 2 3

M. patagonics: Rios, Coastal Braz, Seashells,
1970, 185,

Descripeion: Conchilla mas larga que
alta, comprimida, con umbin peco destaca-
do: extremidad anterior ampliamente redon-
deada. la posterior ligeramente angulosa.
Superficie con lineas o arrugas concéntri-
cas. Dientes cardinales y laterales bien de-
sarrollados: seno paleal presente.

Dimensiones {en mm): Long. 16, altu-

ra 11.

Material examinade: Sdilo se posee un
conjunto de 4 valvas izquierdas.

(Mhservaciones: Especie viviente desde Rio
de Janeiro hasta Bahia Blanea ( Argentina)
v fasil en el Cuaternario de la misma re-
gion argenlina.

Mactra =p.
Lim. L fiz. 15

Descripeion: Conchilla triangular. tan lar-
ga como alta; umbo prosigiro saliente ¥
abultado: superficie con lineas concéntricas.
Presenta una ecarema o area poslerior que
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va desde ¢l umbo hasta el borde ventral de
la valva. Dientes cardinales v laterales de-
sarrollados. Seno paleal pequeiio.

Dimensiones (en mm): Long. 14. altu-

a 12.
Material examinado: 50 valvas.
(hservaciones: En  general. todaz  las

Mactra vivientes en las costas advacentes
son mas alareadas v ron el umbin mas
sobresaliente. La one maz 2= le aproximaria
seria Mactra marpletensis 1). Jurade, cuya
region umbonal es bien saliente.

Género RAETA Gray, 1853
Raeta plicatella (Lamarck)

Lutrarin plicatella Lamarck, Hist, Nab, Anim.s.
Vert. V. 1818, 470

Lutra<ia canali-wlata Sav, Jouwr, Acad, Mat.
Sc. Phia. I1. 1821, 310.

Mactra ranaliculatn: Reeve, Con. Toon., “Mac-
tra”, 1854, 122

M. camwoestris Gray; Woods, Ind. Test. Suppl.
1928, Fg. 3

Lalioan (Raetal canalicwlata; Dall, Tert. Fau-
na Flosida, 1808, 907,

L. (Racta) eanalfcilata; Wihnish, Physis XIV,
1930, 477.

L. plicatella; Carcelles, Pto. Cueguién 1944,
lam. X, fig. 85

L. (Raeta) canaliculata; L. de Morretes, En-
sale, 1844, 41,

L. plicatella: Camacha, Pal. Bon. 1966, 892

L. (Raeta) canaliculata; Camacho, Pal. Don.
1966, 93, kim. XIIL Mg 11.

L. plicatelln; Costellanos, Catalogn, etc., 1967,
238, lim. XXI, Bgs. 14, 15, 16.

L. (Roeta) plicatells; Rios, Coastal
Seashells 1970, 197.

Bz,

Descripeiin: Conchilla pequeia, con val-
vas muy delgadas y tenues: umbin peque-
fio ¥ poco destacado. Superficie con arru-
gas concéntricas bien destacadas y lineas de
crecimiento muy finas. Dientes cardinales
de tipo mactroide y dientes laterales poste-
riores. Condriforo ancho y proyectado so-
bre el fondo de la valva.

Dimensiones (en mm): Long. 15, altu-
ra 10.

Material examinado: Una valva derecha.

bservaciones: ie viviente desde el
Golfo de México hasta la desembocadura del
rio Negro y fasil en el Plioceno y Pleisto-
eceno de Ameérica del Norte y Cuaternario
de Uruguay y Argentina.

219

Superfamilia SOLENACEA
Lamarck, 1809

Familia SOLENIDAE Lamarck, 1809

Género SOLEM Linneo, 1758
Solen tehuelchus Philippi

Solen  rehwelchur Philippd, Abhild, Beschr.
Conch. III, 1847, Solen, Tab. 111, p. 44,
tab. 1L Kg. 4.

5. teluelchus; Carcelles, Pio, Cuequén, 1944,
292, Lim. XII, He 106,

8. tehwuelchus; Castellanos, Catilogo, ctc.,
1967, 260, lim. XXIV, 2, 3. 4.

Solamente se cuenta con 5 valvas en pre-
cario estado de conservacidn, correspondien-
les a esta especie que habita desde el sur del
Brasil hasta Bahia Blanea v a la que se
cita por primera vez para el Cuaternario
argentino.

Superfamilia TELLINACEA
Blainville, 1814

Familia SEMELIDAE Stoliczka, 1870

Género ABRA Lamarck, 1818

Abra licica (Dall)
Lam. I, fig. 16

Syndosmya  Noica Dhall, Ball, MMus, Comp.
Zool. Harvard IX, 1881, 133.

Abra lioien; Camacho, Pal, Bonm. 1966, 08,
bum. XIIL fig. 15, (Con sinonimin hasta
la fecha.}

Syndesma livica; Castellanos, Catilogo, etc.,
1967, 234, lam. XX, 3-4.

A. fﬂ; Rios, Coastal Braz. Seashells, 1970,

Descripeion: Conchilla pequeia, delgada,
de contorno ovalado-alargado: umbén opis-
togiro, destacado, puntiagudo. Superficie con
lineas de erecimiento coneéntricas y suaves
lineas radiales. Linea paleal marcada con
seno paleal muy amplio.

Dimensiones (en mm): Long. 14, altu-
ra 13.

Material examinado: 5 valvas.

Observaciones: Especie viviente desde la
costa de América del Norte (Carclina del
Norte) hasta Rio Negro (Argentina) y fo-
sil en el Cuaternario de Montevideo {Uru-
guay) y Puerto Belgrano (Argentina).



Abra uwruguayensis (Pilsbry)
Lam. I, fg. 17

Semcle (Abra?) wruguagensis  Pilshry, Moll.
fonna Urnguay, 1BST, 293, pl, VI Hgs.
7.0,

A wrngeagensts; Camache, Pal. Bon., 1988,
a6, lem. XII fgs, 16a-c. (Con sinoni-
mia hasta la fecha ).

Symdesmpn  wrngunagenss;  Castellos, Cati-
loggn, ete, 1967, 225, lam, XX, 5-6.
Abra wrugnayensis; Rios, Braz, Marine Maoll.

1975, 249, pl. 79, oo 1192,

Descripeidn: Conchilla pequeiia, delgada,
inequilateral, lisa. con finas estrias de ere-
cimiento concéntricas, Umbones pequeiios,
ligeramente proyectados. Charnela con un
diente cardinal vy un diente lateral anterior
derecho: seno paleal muy ancho v profunde.

Dimensiones (en mm): Long. 11, altu-
ra 9.3,

Material examinado: 28 valvas.

Observaciones: Fspecie viviente desde
Uruguay (Maldonado) hasta Carmen de
Patagones ( Argentina) y fosil en el Cua-
ternario de la misma region.

Se diferencia de Abra liviea (Dall) por
la mayor asimetria valvar v su umbon mas
prominente.

Familia TELLINIDAE de Blainville, 1814
Génara TELLINA Linnea, 1758
Subgénero ANGULUS M. von Mihifeld, 1811

Tellina (Angulus) gibber Ihering
Lam. I, fiw. 18

Tellina {Angulus) gibber Thering, Moll. Foss.,
ebe, 1907, 436, Lim, XV, Do 126 0, b

Quadrames gilbler; Camacho, Pal. DBon, 1966,
89, lam. XIV, fig. 4 (por error indi-
eade fig. 1; con sinonimia hasta la fecha ),

Angules  gibler; Castellanos, Catdlogo, ete.,
1967, 220, lam, XIX, 2,

Telling (Angelus) gibler; Rios, Coastal Braz.
Seashells, 1970, 199

Descripeion: Conchilla alargada. inequi-
lateral, eon el umbin desplazado haeia la
extremidad p-ustrriun la que es mds corla
que la anterior v subrostrada, con el borde
dorsal posterior inclinado v reflexo. Super-
ficie hlanqum::ma con numerosas lineas de
erecimiento,

Dimensiones (en mm):

ra 10,
Material examinado: 50 valvas,
Observaciones: Esta especie habita desde

Long. 18, altu-

Estem A. Famimari

Hio de Janeiro hasta Golfo Nuevo {Argen-
tina) v se conoce [asil en el Querandinense
de Puerto Belgrano.

Génaro MACOMA Leach, 1819

Subgénero PSAMMACOMA Dall, 1900

Macoma (Psammacoma) uruguayensis
(E. A. Smith)

Lim, I, fig. 18

Telling (Mocoma) ureguayensis; E, A. Smith,
Challenger, Lamellibranchia X111, 1585,
o7, pl. Iv, fig. 5, 5h.

Macoma (Puommacoma) uruguagensis, Cama-
cho, Pal, Bon, 1966, 98, hm, X111, fig.
189, (Con sinonimin hasta o fecha. )

Mucoma | Putmmacoma) urnguapenss; Cama-
cho, Pal. Bon. 1968, 9%, lam. XIII, fig.
19, (Con sinonimia hosta la fecha),

Macoma wruguagensis; Castellanos, Catdlogo,
oo, 19687, 222, kim, XIX, 45

M. wruguayenss; Rigs, Coastal Braz Seashells,
1970, 203,

M. wruguagenss; Rios, Braz Marine Moll
1975, 243, pl. 77, o7 1167.

Deseripeion: Conchilla delgada, inequila-
teral, eon finas lineas de erecimiento, blan-
ca. Borde dorsal anterior arqueado y obli-
ruo; el posterior concave cerea del umbo
¥ luego recto; borde veniral arqueado. Seno
paleal profundo.

Long. 22, altu-

Dimensiones {en mm);
ra 13.

Muaterinl examinado: 20 valvas,

Observaciones: Espeeie viviente desde el
sur del Brasil hasta Bahia Blanea { Argen-
tina) v [asil en el Querandinense de Muer-

to Belgrano,

Familia SOLECURTIDAE d'Orbigny, 1846
Género TAGELUS Gray, 1847
Tagelus plebeius (Lightfoot)

Solen gliabus Spengler, Nat, Selsk. 111, 1794,
304,

Tagelus (Togelus) gibbus; Comacho, Pal. Bon,
1966, 94, lam, X, fie 13, (Con si-
nonimia hasta I fL'Chﬂ i

Tugelus plebeins; Compelus, Pal, Bon, 19686,
a5

T. pletwius; Hins, Coastal Bz, Seashells,
1670, 208,

T. pletwriies; Rios, Braz, Marine Moll, 1975,
248, pl, 78, o 1182

Se dispone solamente de una onica valva
rota en su borde ventral pero cuyas carac-
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teristicas observables coinciden con loz de
esta especie viviente desde Florida ( E.U.A.)
hasta Bahia Blanca (Argentina) y fosil en
el Cuaternario costero argentino.

Orden MYOIDA Stoliczka, 1870
Superfamilia MYACEA Lamarck, 1809
Familia MYIDAE Lamarck, 1809

Género SPHEMIA Turton, 1822

Sphenia hatcheri Pilsbry
Lim, I, fig. 20

Sphenia hatcherl Pilshry, Amér, J. Se. 1599,
(4). 7. 129, pl. 1, figs. 5-8,

5. hatcheri Pilsbry, . Conch, 1928, 181.

8. hatcherd: Carcelles, An. Mus. N, Huoapi,
1850, 2, B2, pl. ¥V, hg. B4

5. hatcheri; Carcelles v Williamson, Mol
Prov. Mag., 1951, 347.

Spheenia hatcheri; Castellanos, Catilogn, ete.,
1967, 278, lim. XXV, 9. 10, 11

Deseripeiin: Conchilla gruesa, moderada-
mente globosa, alge truncada; estrecha,
abruptamente truncada e hiante posterior-
mente: umbin  pequeiio. Superficie con
finos surcos concéntricos regulares, separa-
dos por intervalos mds anchos en la parte
anterior de la conchilla. desapareciendo pos-
teriormente donde silo hay arrugas irregu-
lares a intervalos desiguales. Condraforo de
la valva izquierda parcialmente erecio, el
de la derecha proyectado ventralmente. Im-
presiones musculares diferenciadas. Linea y
seno paleal muy amplios ¥ poco definidos.

Dimensiones (en mm): Long. 9, altu-
ra 3.3.

Material evaminado: 38 valvas.

bservaciones: Especie viviente en Cabo
Buentiempo. Santa Cruz v Tierra del Fue-
go. Al estado fosil se la menciona por vez
primera.

Familia CORBULIDAE Lamarck, 1EB18

Género CORBULA Bruguiere, 1757
{= Aloidis M. von Mihifeld, 1818)

Subgénero CARYOCORBULA Gardner, 1926

Corbula (Caryocorbula) pulchella Philippi
Lim. I, fig. 21

Corbula pulchella Philippi, An. Mus. Nac.
Chile, 1893 (3), 8, pl. 1, fig. 7.

C. pulchella; Thering, Rev. Mus, Paul. 1887,
I, 33l
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C. .lﬂl"lf;ﬁﬂid; Borchert, Parand Stuffe, 1801,

C. Iyoni Pilshry, Proc. Acad, Nat, Sci. Phia.
XLIX, 1887, 284, pl. VIL figs. 21-23

Aloidiz lyoni; Carcelles, Pto. Quegudén, 1944,
291, lm. XII, fig. 104.

Corbula lyoni; Richards v Craig, Fleistocenc
Moll., 1862, 137.

C. (Caryocorbula) Iyoni; Camacho, Pal. Bon.
1966, 102, lim. XIV, fig. 5.
Aloidiz lyoni; Castellanoz, Catilopo,
1967, 260, kim. XXV, 4, 5
Corbula lyoni; Rios, Coastal Braz Seashells,

1970, 212

cte,,

Descripeion: Conchilla pequefia, silida,
alargada y comprimida; inequilateral. Su-
perficie blanco sucio con una carema que
baja desde el umbdén hasta el dngulo pos-
tero-ventral, separando dos areas: una su-
perior, subtriangular, recorrida por densas
estrins casi verticales y la otra, que ocupa
el resto de la superficie valvar, con plie-
gues concfnlricos muy gruesos ¢ irregula-
res, mis notables en la mitad préxima al
borde ventral. Valva derecha con un diente
agudo, curvo, triangular: linea paleal sim-
ple: impresiones musculares notables.

Dimensiones {(en mm): Long. 12, altu-
ra T.

Material examinado: 60 valvas.

Observaciones: Esta especie habita desde
Santos { Brasil) hasta Golfo Nuevo {Argen-
tina) ¥ como fdsil es conocida desde el
Mioceno de Parand (Provincia de Entre
Rios). En los sedimentos eocenos v oligoce-
nos de Patagonia se halla Corbula pulchella
juliana Th. (= C. hatcheri Ortmann) la
que es mias alta y grande, con la extremi-
dad posterior mas corta ¥ el borde ventral
mis Convexo.

Corbula (Caryocorbula) patagonica d'Orbigny
Lim, 11, fig. 22

Corivila polagonica 'Orbigny, Vov. Amir,
Mérid. Moll, 1848, 570, pl. 82, figs.
18-20,

Corbula (Coryocorbula) petagoniea; Camacho,
Pal. Bon. 1968, 103, lm, XIV, fig 7.
{Con sinonimia hasta ln fecha. )

Aloidis patagonica; Castellanos, Catilogo, ete.,
1867, 268, lim. XXV, figs. 1, 2, 3
Corbuila  potagonics; WRios, Coastal Bz

Seashells, 1970, 212, pl. 58.

C. patagonica; Rios, Braz. Marine Moll. 1875,

250, pl. 80, nv 1201.

Descripcidn: Conchilla pequeiia, gruesa,
inequivalva, gibosa, de contorno ligeramen-
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LAMINA IT

22 Corbwda (Cargocorbula) patagondica d'Orb. x 1.5, % 1371, 23, Erodona mactrofdes Bose x 15,
n? 1373 24. Bushia rushi (Pilsbry) x 15, n* 1374 25 Litodesma de Bushis meshi | Pilsbry)

x 4, 28. Tegula potogonica (d'Orb.) x 3, ne 1378, 27. Colliogtoma corcellesd Clench vy Aguayo
x 8 nv 1380, 28, Callfostoms coppingeri (E. A. Smith) x 3, n? 1379, 29, Crepiduls actlesta
acudeata (Cm. ) x 2 oo 1400, 30, Crepidula (Crepidula) protea d'Ovb. x 2 ne 1381, 31, Crepi-
dwla unguiformiz Lam. x 2, n# 1382 32 Atexocerithium pullum (Phil}) x 8, n® 1383, 33. Tur-
bondlla wruguayensis Fikbry x 4, n# 1384, 3. Twurbonilla farcinta (d'Orb.) x 6, o* 1385, 35, Eali-



Microfauna de moluscos querandinenses { Holoceno), . . .

te trigonal: extremidad posterior acuminada
v truncada, la anterior ampliamente redon-
deada. Superficie blanco opaca, con una
suave costilla que desciende desde el umbin
¥ separa dos areas. Estrias de crecimiento
gruesas, concentricas v escasamente diferen-
ciadas en ambas dreas. Valva izquierda con
un diente ecardinal grueso y condriforo
triangular: valva derecha con un diente car-
dinal grueso: impresion muscular posterior
fuerte.

Dimensiones (en mm): Long. 11.5, al-

tura 8.8,

Material examinado: 420 valvas.

LN

Observaciones: Especie viviente desde el
sur del Brasil hasta Golfo Nuevo (Argen-
tina). El estado fosil aparcee en el Plioce-
no de Sierra Laziar v en el Cuaternario
costero bonaerense. En el Mioceno de Para-
ni se halla Corbula (Carvocorbula) pseu-
dopatagonica lh. mas pequefia y menos alta
v con la escultura mas fuerte; los addue-
tores, principalmente el posterior se apoya
sobre una base conica muy fuerte.

Familia ERODONIDAE Winckworth, 1932
Génerg ERODOMA Bosc (ex Daudin)

Erodona mactroides Bosc
Lam. 11, fig. 23

Erodona  mactroides Dawding in Bosc., st
E’-'Jt. des Coquilles 2, 1802, 329, pl. 6,
ir. 1.

E. mactroides; Camacho, Pal. Bon. 1986,
103, lim. XIV, fig. 3 s (Con simo-
nlmia hasta la fecha, )

E. wuctroides; Castellimos, Catalogo, ete,
1967, 271, lm. XXV, 12, 13 14.

E. maciroides; Rios, Coastal Braz, Seashells,
1970, 213, pl. 38.

E. mactroides; Rios, Braz. Marine Mall, 1975,
52, pl. B0, pe 1208,

Deseripeion: Conchilla subtriangular blan-
quecina, con umbén prominente. Valva de-
recha con un diente eardinal grueso, un
diente lateral anterior casi horizontal vy otro
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posterior grueso y easi oblicue. Valva iz
quierda con condraforo triangular saliente,
oblicuo y bifido y una profunda foseta para
el cardinal derecho.

Dimensiones (en mm): Leng. 10, altu-
ra 7.

Material exuminado: 160 valvas.

Observaciones: Especie viviente desde el
estado de Parand (Brasil) hasta ¢l Rio de
la Plata: su contorne y forma varian segin
las loealidades. En general habita las aguas
salobres o dulces de los rios del sur de Bra-
sil y Rio de la Plata. 5S¢ conoce [dsil en el
Cuaternario del litoral bonaerense.

Superfamilia PHOLADACEA
Lomarck, 1809

Familia PHCLADIDAE Lamarck, 1809
Género CYRTOPLEURA Tryon, 1862

Subgéners SCOBINOPHOLAS Grant y Gale, 1931

Cyrtopleura [Scobinopholas) lanceoiata
(d"Orbigny)

Pholaz lanceolata d'Orbigny, Vov. Amér. Mé-
ridd. Maoll., 1846, 497, pl. 77, figs, 18-19,

Cyrtopleura  [Scobinopholas) lenceclata; Ca-
macho, Fal, Bon, 1966, 105, lim. XIV,
fig. 9. (Con sinonimin has'a la fecha ).

C. lanceolala; Castellanos, Catalogo, elc.,
1987, 257, lam. XXVI, 34,

C. (Scobinopholas) lanceolata; Rios, Coastal
Braz. Seashells, 1970, 214,

Silo se dispone de dos valvas deteriora-
das de esta especie litofaga gue actualmen-
te habita desde el sur del Brasil hasta el
gollo 3an Matias, Argentina. 3e conoce [o-
sil en el Cuaternario del litoral bonaerense.

Género BARMEA Leach, 1826
Subgénero AMCHOMASA Leach, 1852
Barnea (Anchomasa) lamellosa (d'Orbigny)

Pholas lamellosa d'Orbigny, Proc. fool. Soc,
Lomdon, 1834, 169

P. lamellose d'Orbigny, Vov, Amér. Aérid,
Moll. ¥V, 1535-1846, 498, pl. 77, figs
17-15.

mella argentimg 1, Jusade x 5, ne 1286, 36, Caccum sp. x4, o® 1400, 37, Narica isabwileanas
d'Orl. x 4, ne 1387, 38, Epitoninm | Eplfonfiem) georgetting {Kiener) x 5, n® 1388, 39, Littori-
ding australis ('O ) x 3, ne 1380, 40, Litforiding parchappl (d'Oeb,) x 4, n® 1350, 41. Pyre-
ne meculing [ Ducdos) x 2, e 1391, 42, Pyrene rubra (Martens) x 2, no 1402, 43, Anachis
isalelled (d'Ovh.) x 3, ve 1302 44, Buccingnops deformiz (King) x 1.5, v 1383, 45, Buccing-

noas cochlidium (Chenmitz] x 2 o7 1304, 46, Buccinsnops globlosum
47. Buccinanops gradatum {Desh, ) x 0.3, o 1398, 48, licells  tecuelchana

Kiener) x 1.5, ne 13495,
(d'Ork.) x 1.5,

n® 1397, 40, Mangilia gezeilse (Strebel) x 3, n* 1398, 50. Acfecocing candei (d'Orbh.) x 4,

n® L1360,
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Barmiga sultrencala Sow.:
Mat. Mus,
B. {Anchomasa)

Dall, Proe. U5

37, 1810, 289,

smbiruncala Sow, var. lame-
Hosa; Lamy. J. Conch,, 68, 1925, 43 v B2,

B. [Anchonutm) mbiruncaia fonellosa; Caree-
lles, Pto. Quequén, 1944, 295, kim. XIV,
figs. 108-109.

B. lamellosa; Castellanos, Catilogo, ete.,
1967, 258, lam. XXVI 1-2,

B. lamellosa; Rios, Braz. Marine Maoll. 1975,
254, pl. 81, n® 12186,

Silo se dispone de una valva de esta es-
pecie. viviente en la costa bonaerense hasta
el golfo San Matias. Como fisil se la men-
ciona por vex primera para el Cuaternario
argentino.

Género NETTASTOMELLA Carpenter, 1865
Nettastomella darwini (Sowerby)

Pliolas darwini Sow., Thes. Conch. 1849, 2,
490, pl. 107.

Penitella penita Tryon, Proc. Acad, Mat, Sei
Fhil, 1882 14, 215.

Metastomma  darscind; Carpenter, Rep, Mol
W. Coast. Morth., Amer, 1864,

Pholadidea darewini: Dall,, Terc. Maoll. Flo-
rida, 1598, 519

P. dampini; Dall., Proc. U5, Nat. Mus. 1904,
¥, 276

5 (L9

P. darwini; Lamy, Jour. de Conch. 1926, 69
{3}, 155

P. (Nettastomella) darwind; Carcelles, Catilo-
go. Mol Mar Fatag., 1950, 82 pl. V.,
fie. 083,

P. iNettastomella) doncini; Carcelles v Wi-
lliamson, Mol. Prov. Maeall, 1851, 348

Nettastomella  derwini: Tumer, Johnsonda,
1954, 117 (34),

Pholadiden darwini; Cagtellanos, Catdlogo,

ete.. 1967, 259, lim. XXV.A
Nettovomella  darwini; Rios, Brar. Marine

Maoll, 1975, 255, pl. Bl, nv 1222

Solo se dispone desde valvas, una de ellas
fragmentaria. de esta especie que habita en
la costa paciflica hasta la Columbia Brita-
mica ¥, por la costa atlintica. desde la re-
gion magallinica hasta los 38° Lat. 8. Se
la cita por primera vez para ¢l Cuaternario
argentino.

Subciase Anomalodesmata Dall, 1889
Orden PHOLADOMYOIDA Newell, 1965
Superfiomilia PANDORACEA
Rafindaque, 1815
Familia THRACHDAE Stoliczcka, 1870

Géners BUSHIA Dall, 1BB6

Bushia rushi {Pilsbry)
Lam. II, K, 24

Thracia rushi Pilsbry, Proc. Acad. Nat, Sci
Phil., XLIX, 1897, 292, pl. VII, fig. 30.

Ester A. FamixaTl

Bughin rushi; Coastellanos, Catalogo, elc., 1967,
375, lm, XXVI 810, (Con sinonimia
hasta la fecla. )

Descripcion: Conchilla pequena, fragil,
ovalada-alargada, con la extremidad pesterior
corta ¥ ligeramente truncada. Superficie
blanco sucia, opaca. con finas lincas creci-
miento eoneentricas. Edentada: seno paleal
bien desarrollado. horizontal.

Dimensiones (en mm):
ra 14.5.

Material exvaminado: 35 valvas.

Long. 21, altu-

Observaciones: En el material disponible
se observa gran cantidad de litodesmas
{lam. 11, fig. 25) pertenecientes a esta es-
pecie. Tienen forma semilunar y se han con-
tade mis de 300, todas sueltas en el sedi-
mento. Esta especie se menciona por vez pri-
mera en ¢l Cualernario argentino. Actual-
mente habita desde la costa atlantica uru-
guava hasta el golfo San Matias.

Clase GASTROPODA Cuvier, 1797

Suhelaze Prosohranchia
Milne Edwards, 1848

Crden ARCHAEOGASTROPODA
Thiele, 1925

Familia TROCHIDAE d'Orbigny. 1837
Género TEGULA Lesson, 1832

Tegula patagonica (d'Orbigny)
Lam. I, Big. 26

Trochms  patagonicus o 'Orbieny, YVov. Amdr,
Médid. V, Moll. 1846, 408, pl. LX, figs.

1=4.
Tegiula  potagonica  |{d'Orhigny j:  Camacho,
f".lil. H]:n 1966, 115, lim. XV, g

sl

T. patagonica (d'Orh, ); Castellanos, Catilo-

oo, ebe., 196T, 32, Lum, 11, 4,
T. ‘Owmphalivs)  patagenica  (d'Orh, ;. Rios,
Coastal Braz, Seashells, 1970, 26, pt. 4.
Una deseripeion detallada de esta especic
fue dada por Carcelles (1943) ¥ rrpmdu-
vida por Camacho (1966). Nuestros ejem-
plares tienen conchilla pardo rojiza. trocoi-
de. gruesa, umbilicada; espira cdinica poco
desarrollada con relacion a la ailtima vuel-
ta: vueltas convexas con lineas espirales
gruesas v numerosas; sulura profunda, aber-

tura cuadrangular.

Dimensiones:

cho 4.5.

(en mm): Altura 5.1, an-
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Material examinado: 13 ejemplares.

Dbservaciones: Segin Carcelles (1944)
¢ trata de una especie muy variable v Cas-
tellanos (1967) la considera muy abundan-
te en el litoral bonaerense. Habita desde
Rio de Janeiro { Brasil) hasta el Golfo Nue-
vo (Argentina) apareciendo fosil en la te-
rraza del cerro Laziar, del Plioceno, siendo
comiin en el Cuaternario de Mar del Plata,
Puerto Belgrano y Tolosa.

Género CALLIOSTOMA Swainson, 1840

Calliostoma coppingeri (E. A. Smith)
Lam. 11, fig. 28

Trochus (ziziphinus) coppingeri E. A. Smith,
Ann. Mag. Nat. Hist. ser, 5 Val. IV,
M, 1980, 320,

Calllosioma coppingeri: Camacho, Pal. Bon,
1968, 112, lim. XV, fig. 5 a, b {con
sinonimia hasta ln fecha ).

C. coppingeri: Castellanos, Catialoge, elc.,
19587, 27, lam. IL 3.

C. (Calliostoma) coppingeri: Rios, Coastal
Braz. Seashells, 1970, 24, pt. 5.

C. coppingeri; Rios, Braz. Marine Moll. 1975,
22 pl. 5, v B4,

Descripeion: Conchilla diminuta, con es-
pira reducida y ultima vuelta grande, bian-
gulosa; ornamentacion de cordones espira-
les lizos, excepto el primero debajo de la
sutura, que es nodoso. Depresion umbilical
semicubierta por un callo laminar y rodea-
da por tres surcos gruesos,

Dimensiones: (en mm): Altura 6.5 an-
cho 5.

Material examinado: 20 ejemplares.

{Moservaciones: Especie viviente desde Rio
de Janeiro {Brasil) hasta golfo San Matias
{ Argentina) y fisil en el Querandinense.

Dall (1889) ered la variedad cvmatum
para formas con escultura fuerte v los cor-
dones detris de la periferia. onduladas o
granosos. Se trala de una forma viviente al
norte del Rio Negro (Argentina) y cono-
cida fosil en el Belgranense v Querandi-
nenEe,

Calliostoma carcellesi Clench y Aguayo
Lim. 10, fig. 27

Callinstoma carcellesi Clench v Aguayo, Mem,
:'I-L Hist. Mat. 15840, 14, B0, pl. 14,
i 4.

C. carcellesi; Clench v Turner, Johnsonia,
1960, 4 (40), 57

C. carcellesi: Castellanos, Catiloso, ete., 1967,
3L
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C. corcellesi; Rios, Coastal Braz. Seashells,
18970, 25, pt 4.

Crepidula aculeata aculeata; Parodiz, Physis
XVIL 1939, 695, kim, 1. fig. 4. (Con
sinonimin hasta la fecha).

L. aowleata aculeata; Castellanos, Catilogo,
etc., 1967, 43, lim. IIL 4,

Se dispone de dos ejemplares rotos atri-
buides a esta especie que habita desde el
este y sur de Brasil hasta Bahia Anegada
{ Argentina ). Segin Castellanos (1967) es
una especie muy alin a €. jucudum
{Gould), (= €. rioensis Dall).

Crden CAENOGASTROPODA Cox, 1959
Familia CALYPTRAEIDAE Blainville, 1824
Génerc CREPIDULA Lamarck, 1799

Crepidula aculeata aculeata (Gmelin)
Lim. I, fiz. 29

Patella aculeata Cmwlin in Linmeo, Syst, Na-
twrae, 1780, 1. part. VI; 3693,

Crepddula aculeala eculeata; Parsdiz, Phvsis
Physis XVII, 1939, €95, lam. 1, fig. 4
{oon sinonimia hasta la fecha ).

aculeata; Castellanos, Catjlogo,

ete, 1967, 43, lm, 111, 4.

C. aculeata; Rios, Coastal DBraz, Seashells,
1970, 55,

Descripeian: Conchilla ovalada, convexa,
con el apice desplazado lateralmente ¥y muy
curvado. Superflicie con costillas radiales o
espinas. Seplo concavo.

Dimensiones (en mm): Altura 8, an-
cho 7.

Material examinado: 10 ejemplares.

Observaciones: Los ejemplares presenlan
bastantes variaciones en su altura, la que
ozcila entre 5 ¥y 17 mm.

(. aculeata fortis Parodiz, es una forma
mas deprimida. con costillas radiales mas
gruesas y conlinuas, bordes plegados y sep-
to menos concavo, que habita desde Mar
del Plata hasta el golfo San Matias.

Crepldula (Crepidula) protea d'Orbigny
Lim. II, Ke. 30

Crepidila profea J Orbigny, Vov. Amer. Meé-
rdd, V. Moll, 1835, 465,

O, protea; Castellanos, Catilogo, ete., 1967,
42, lim. I 11, (com sinonimin hota
In Fechal.

C. protea; Rios, Coastal,
1970, 56, pt. 11.

Braz. Seashells,

Descripeion: Conchilla ovalada, convexa,
apice curvado, septo casi plano; superficie
liza.
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Dimensiones (en mm): Altura 12, an.
cho 8.5.

Material examinedo: 170 ejemplares.

(Mbservaciones: Habita desde las Antillas
hasta la Patagonia y quizds, Tierra del
Fuego.

Crepidula unguiformis Lamarck
Lam. IT, fig. 31

Crepidula wnguiformis Lamarck, Anim. sans
Vert. 1822 VIL

C. unguiformis; Castellanos, Catilogo, oc.,
1967, 43, bm. I, B

Descripeion: Conchilla ovalado-alargada,
deprlmnla delgada. Superflicie con pliegues
eoncéntricos irregulares. Umbdn agudo. casi
central desde el que descienden a ambos
lados, bordes rectilineos ¥ divergentes, Sep-
to ligeramente convexo.

Dimensiones {en mm): Altura. 14,5, an-

cho 10.5.
Material examinado: 25 ejemplares.

bservaciones: Se trala de una especie de
amplia distribucion en ambos hemisferios y
llegando a nuestras costas, hasta Puerto Que-
quén. Segin Philippi (1887) se halla fisil
en el Terciario chileno.

Semin Parodiz {1939) podria tratarse de
formas deprimidas de Crepidula protea
dOrb., mientras que Rios (1970), la con
sidera sindnima de Crepidula plona Sav.

Seria ésta la primera mencion de la es
pecie en el Cuaternario argentino.

Familia CERITHIDAE Fleming, 1822
Género ATAXOCERITHIUM late, 1893

Atazocerithium pullum (Philipp)

Cerithinm pullum Philippi, Arch. Natung, X1,

15845, 6A.
C. pullim; Careelles, Comun. Fool, Mus
Atazocerithiwn  pullum; Carcelles, Rev, Inst
Noc. Inv. ©. MNat. 1L 5, 18951.
A, pullom; Costellanos, Cataloms, ete, 1967,
40, hm. IV, 8.
furrite-

Descripeion: Conchilla d[u"qlu‘l'l-'l.
Nliforme con espira bien desarrollada de 9
vueltas, de contorno subrectangular. separa-
das por suturas proflundas: anfractos reco-
rridos por tres hileras espirales de tubéreu-

Estemn A. Famimart

los que también se alinean verticalmente,
Abertura con el canal sifonal anterior obli-
cuo ¥ escoladura sifonal posterior poco de-
sarrollada: eolumela cubierta por una ea-
llosidad laminar delgada. Los tubérculos
tienden a unirse lateralmente y la base de
la riltima vuelta solo muestra cordones con-
tinuos v lisos,

Dimensiones (en mm): Altuea 3.5, an-

cho 1.

Material examinado: 25 ejemplares.

Observaciones: Habita desde el Rio de la
Plata hasta el sur de Chile ¥ es citada por
primera vez para el Cualernario argenline.

Familia PYRAMIDELLIDAE d'Orbigny, 1840

Génerg TURBONILLA Risso, 1826

Turbonilla uruguayensis Pilsbry
Lam. II, fig. 33

Turbonilla wruguagensis Pilshbey, Proe. Acad.
Sci, Phin. XLIX, 1897, 2098, pl. VI, figs.
B-10,

T. uruguayiensis;
1944, 248.

T. wruguayensis; Castellanos, Catiloga, ebe.,
1967, 51, Lm, IV, T

T. wrugnayensis; Rios, Coastal Braz Seashells,
1970, 135, pt. 49,

Carcelles, Pro,  Cheguén,

Deseripeiin: Conehilla turriteloide con es-
pira delgada v muy dezarrollada, de 11 vuel-
tas, de contorno subrectangular, recorridas
por unas 12-15 costillas verticales, gruesas,
separadas por inlerespacios relativamente an-
chos. en los cuales se observan numerosas
eslrias espirales muy finas, Suturas hundi-

das. Abertura de bordes lisos,
[imensiones {en mm): Altura. 7, an-
cho, 1.8,

Material examinado: 102 ejemplares.

(hservaciones: Esta especie habita desde
el sur del Brasil hasta el Uruguay, siendo
desconocida en las costaz bonaerenses (Car-
celles. 1944) pero Castellanos (1967) la
menciona hasta el sur de la Provincia de
Buenos Aires. Como fasil esta mencionada
en el Querandinense uruguayo.

Thering (1907) erei la especie Turboni-
Ha {Pyrgiseus) querandina Th. fosil en el
(uerandinense de Puerto Belgrano, cuyas
viueltas son algo mas planas, las suturas mas
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superficiales y las costillas verticales mis
numerosas { 20) que T. uruguayensis Pilsbry.

Turbonilla fasciata (d"Orbigny)
Lam. II, fig. 34

Chemnitzia fasciata d'Ochigny, Vov. Amér.
Mérid. V. Moll. 1835, 397, pl. 53, fig. 46.

Turbonilla fasciata d'Orb; Carcelles, v Paro-
diz, Physis XII, 1938, 254,

T. fascicta d'Orh.; Castellanos, Catilogo, etc.,
1967, 52, lim. IV, 1l

T. fasciata; Wios, Braz. Marine Moll. 18975,
145, pl. 43, n* 673,

Descripeion: Conchilla con espira relati-
vamente corta en relacion a la altura total;
vueltas con costillas axiales finas, separadas
por interespacios amplios, lineas espirales
muy finas.

Dimensiones {em mm): Altura 3. am-
cho 1.2.

Material examinado: 85 ejemplares.

Observaciones: Habita la costa patagoni-
ca. aungue existen pocos datos al respecto.
El poco desarrollo de la espira y de las cos-
tillas axiales con relacion a las estrias espi-
rales, podria indicar que se trata de una es-
pecie del género (dostomia Fleming, 1817.

Género EULIMELLA (Forbes) Gray, 1846

Eulimella argentina Doello-Jurado
Lim. II, fig, 35

Eulimella argenting; D Jurado, Carcelles v
Parodiz, Physis XIT, 1938, 255 lim. I,
fa, G,

E. argenfing; Carcelles, Plo, Queguen, 18944,
249,

E. argenting; Castellanos, Catilogn, etc.,
1967, 53, lim. IV, 12.

Descripeion: Conchilla pequeiia, compues-
ta de 5 vueltas lustrosas, ligeramente con-
vexas, separadas por suturas rectas, inclina-
das v moderadamente hundidas. La altima
e# tubular, mucho mas alta que ancha.
Abertura subpiriforme con el labio externo
casi vertical formando un angulo bien agu-
do con el borde columelar. Superficie liza
aungue, con aumento, parecen vVerse muy
finas estrias espirales.

Dimensiones ({em mm): Altura 5.
cho 1.
Material examinado: 18 ejemplares.

Observaciones: Habita la zona de Puerto
Quequén y s¢ la menciona por primera vez
como f[asil en la region costera bonaerense.

an-
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Familia CAECIDAE Gray, 1847
Génaro CAECUM Fleming, 1824

Caecum sp.
Lim. 10, fig. 38

Deseripeion: Conchilla pequeiia, blanque-
cina. ligeramente curvada, lisa, de paredes
relativamente delgadas y con la extremidad
cerrada por un tabique en forma de mufidn,
cuya parte mis apical esti desplazada hacia
el lado convexo de la conchilla.

Dimensiones (en mm): Long. 3, an-
cho, 0,5.

Material examinado: 150 ejemplares.

Observaciones: El género Caecum se en-
cuentra representado por varias especies tan-
to en las aguas subantdrticas como en las
brasilefias, pero ellas parecen ser diferen-
tes a la aqui considerada. Curiosamente,
ninguna especie se ha mencionado hasta
ahora entre la fauna viviente de las costas
patagonicas.

Tampoco como fosil existen referencias
sobre representantes de este género, con la
inica excepeion de la mencién de Fran-
guelli {1928, pag. 12) quien, al referirse a
la region costanera sur de la provincia de
Buenos Aires, menciona que en la boea del
arroyo Claromecd, a unos 2 m sobre la
zona de acumulacién de la plava actual, los
depositos  constituides por delgadas capas
calcireas conteniendo. casi exclusivamente,
detrite conchil finisimo, encierran numero-
sos ejemplares de una interesante especie de
Caecum,

Familia NATICIDAE Forbes, 1828
Género NATICA Scopoll, 1777

Matica isabelleana 4 Orbigny
Lism. II, Fe 37

Natica fssbelleana: 'Orbipny. Vo, Amiér.
Merd, Moll. 1846, 402, pl. 78, hz. 12,

1:3.

N, babelleann: Camacho, Pal. Bon. 19686,
119, Hm. XV, be. 18a-b. (Con sino-
nimia hasta la fechal.

N. imbelleona; Castellanos, Catilogo, ele.,

1967, 57, lim. IIL, 6.

Deseripeion: Conchilla globosa, delicada,
lisa, con espira breve y abertura ovalada:
sutura excavada; omblige angosto y profun-
do cubierto en parte por un callo.

Dimensiones (en mm): Atlura 4, an-
cho, 4.
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Material examinado: 15 ejemplares.

Observaciones: Habita desde Rio de Ja-
neire hasta el golfo San Matias ( Argenti-
na) v s& conoce fosil en el Querandinense
argentino.

Segin Parodiz (1962) v Ries (1970),
esla especie seria sinomima de N, limlwata
d"Orh., 1840,

Familia EPITONIIDAE Berry, 1910
Género EPITONIUM Roding, 1798

Epitonium (Epitonium) georgettina
[Kiener)

Lim. I1, fig 38

Sealamin georgetting Kiener, leon. Cog, Vol
10, 1839, 14, pl. 5, Az 13

Epitondum | Epitosfum) georgetting; Camacho,
hli:- Bon. 1986, 117, lam. XV, hg 15
nl‘

Epitomium  orbignygi { Nyst); Camacho, Pal.
Bonm. 1966, 116, km. XV, fe 13

E. peorgetting; Castellanos, Catilopo, ste.,
1967, 62, lhm. IV, 5

E. georgetting; Rios, Coastal Beaz. Seashells,
1570, 48, M. 10

Descripeion: El material estudiado con-
ticne unos 10 ejemplares rotos correspon-
dientes a un Epitonium de costillaz axiales
grucsas v desprovisto de cordones espirales,
que se pueden atribuir a esta especie, que
habita e el sur del Brasil hasta el golfo
San Matias. Tambicn se conoce como faosil
en ¢l Cuateranario argentino.

Epitonium sp.

Deseripeion: Conchilla pequeiia con espira
relativamente reducida ¥ ultima vuelta gran-
de ¥ . Vueltas con aproximadamente
18 costillaz delgadaz separadas por interes-
pacios anchos y cruzadas por [inas estrias
espirales.

Estos cjemplares s= aproximan a E. (Be-
reoseala) magallanicam Philippi, cuya es-
pira parece mas larga v la ultima vuella
menos globosa.

Familia HYDRORBIIDAE Fisher, 1885
Género LITTORIDINA Sauleyet, 1852
Littoridina australis {d'Orbigny)

Lam. II, Eig. 39
Paludinag ausfralis; 'Orbigny, Mag, de Fouol
1835, 30

Littoriding australiz; Camacho, Pal. Bon.
1968, 123, khm. XV, He 24, (1-14)
{con sinonimia hasta la fechal.

Ester A.

Faminatt

L. musfralis; Castellanos, Catalogo, ete., 1967,
47, bm. IV, 3.

L. australis; Rios, Coastal Braz. Seashells,
1990, 34,

Descripeion: Conchilla alargada, cdnica,
gruesa, con lineas de crecimiento; espira
conica. algo acuminada, eon 6 vueltas poco
convexas, separadas por suluras poco pro-
fundas. Abertura ovalada, posteriormente
angulosa, de bordes delgados; depresion um-
bilical poco marcada.

imensiones {en mm):
cho, 2.

Material examinado: 90 ejemplares.

Observaciones: Especie frecuente en el
Cualernario argentine v uruguaye, actual-
mente habita desde San Pablo | Brasil) has-
ta bahia San Blas { Argentina).

Altura 6, an-

Littoridina parchappi (d'Orbigny)
Lim. 11, fig. 40

Paludestring  parchappi d'Orhigny, Mag. de
Zool., 1535, 30.

Littoriding parchappi: Camacho, Pal. Bon.
1966, 123, lam. XV, fig. 24 (25-30)
{con sinonimin hasta la fecha ).

Deseripeion: Conchilla diminuta, alarga-
da. delgada. lisa. con depresion umbilical:
espira con vueltas muy convexas v diferencia-
das, separadas por suturas profundamente
excavadas: abertura ovalada, ne angulosa
posteriormente.

imensionezs {en mm): Aliura, 4.2, an-
cho, 2.

Material examinado: 45 ejemplares.

Dbservaciones: Especie cosmopolita, muy
abundante en el Querandinense argentino.
Comeo fasil apareceria en el “Araucanense™

de Cabo Buentiempo.

Familia PYRENIDAE Suter, 1913
Género PYREME (Bolten) Réding, 17598

Pyrene moleculina (Duclos)
Lam. II, fig. 41
Columbella molecolineg  Dudos, Hlist, Nat
Cor, 1835, pl. IX, figs. 1, 2.
Pyreme moleculing Castellanos, Catalogo, ete,
1967, 83, Lm. VI, 3, 4.

Se cuenta con un unico cjemplar de esta
especie gue habita desde las Antillas hasta
el golfo San Matias {Argentina) y quizds,
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mas al sur aan, {Castellanos, 1967). Con
el nombre de Columbells sertulariarum
{d'Orb.) se la ha citado en el Cuaternario
de Puerto Belgrano y Mar del Plata. Podria
pertenecer al género Anachis, al cual lo
asigna Sicardi (1975, pidg. 106).

Pyrene rubra (Martens)
Lam. II, fig. 42

Pyreng rilra [ Martens); Castellanos; Cabi-
logn, etc., 1967, 84, lam. VI, 6

Salo dos ejemplares se poseen de esla o2
pecie que habita las costas bonaerense y pa-

l,.ngl'm.il:n.

Género AMACHIS Adams y Adams, 1833

Anachis Isabellei (d"Orbigny)
Lim. II, Fg. 43

Navwa fsabellel d'Orbigny, YVov, Amer. Mérd,
i, 1848 433, pl. LXI, fipg. 1821,
Annchiz {aahellei; P.nrngm, Com. Soc. Malac.
Uriguay 1982, wol. 1, Ko 2,

Pyrene dsabelled; Castellanos, Neotropica 11
(5], 1964, 55

Anachiz Dabellei; Camacho, Pal, Bon. 1966,
128, lam. XIX, He. 8

Pyrene istbellei; Castellanos, Catdlogo, etc,
1967, B3, lam. VI, 8.

Anaclils deobelled: Rioz, Coasta]l Braz. Seas.
hells, 18970, 86

Anachis isabellei: Sicardi, Com, Sce. Malac.
Uruguay, 1975 IV, Nv 20, 108,

Descripeion: Conchilla pequeia, com-
puesta de cinco vueltas, la altima grande y
ocupando mis de la mitad de la altura to-
tal. Aproximadamente 15 costillas axiales,
gruesas, ligeramente oblicuas, separadas por
interespacios anchos, mas notables en la mi-
tad superior de cada vuelta, mientras que
hacia la base de la habitaciin se adelgazan.
Se observa una fina estriacion espiral, que
s¢ hace mas notable sobre la columela, en
la base de la habitacion. Abertura ovalada.
alargada. algo estrecha. con escotadura si-
fonal anterior poco profunda; labio externo
liso ¥ el columelar cubierto por un callo
laminar.

Dimensiones (en mm): Altura, 6.5, an-
cho, 3.

Material examinado: 370 ejemplares.
Observaciones: Especie viviente desde el
sur del Brasil hasta el golfo San Matins

{Argentina) y [osil en el Cuaternario ar-
genlino v uruguayo.
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Familia BUCCINIDAE Latreille, 1825

Géners BUCCINANOPS d'Orbigny, 1841

Buccinanops deformis (King)
Lam, 11, B, 44

Bruccinum deformis King, Zool, Journ, 1831,
V, Ne Rl 3D,

Buccinanops  deformis; Carcelles v Parodiz,
Physis XV 19350, 762, lam. fig. 11 {con
sinonimin hasta la Fecha ).

B, deformis; Camacho, Pal. Bon. 18966, 132,
lim. XVI, fig. O

B, deformis; Castellanos, Catalogo, ete,, 1957,
23, lam. VII, 12,

Una descripeion completa de la especie
fue reproducida en Camacho (1966). Habi-
ta desde Maldonado (Uruguay) hasta el
golle San Matias (Argentina) v se conoce
fosil en el Cuaternario argentino y uruguayo.

Buccinanops cochlidium (Chemnitz)
Lim. II, fig. 45

Buceinum eochlidium; Chemnitz, Conch. Cah.,
1795, XI, 275, tab. 200, fig. 20534,
Buccinanops eochlidium; Carcelles v Parodiz,
Physis XVII, 1939, 751, kim. fig. 8 ¥
texto fig. 2 (con sinonimia hasta la
fecha ).

B. cochlidium, Camacho, Pal. Bon. 1966,
129, lim. XVI, fig. 5.

B. cochlidium; Castellanos, Catilogo, etc.,
1967, 93, hm. VI, 10.

La descripcion de esta especie fue repro-
ducida en Camacho (1966). Habita desde
el sur de Brasil hasta ¢l gollo San Matias
{ Argentina), aunque Martens la menciona
para Nueva Zelandia, lo que es puesto en
dudaz por Castellanos (1967). Se halla fosil
en ¢l Cuaternario de Puerto Belgrano.

Buccinanops globulosum (Kiener)
Lim. I1, fig. 48

Bucetnum  globosim  Klener,  Iconographie,
1834, 1V, 12, pl. 10, fig. 33,

Buccinenope  globufosum; Careelles v Paro-
diz, Physis XVII, 1838, 784, lam. Hgs
T8 {con simonimin hasta o fecha).

B, glebulosm; Coamocho, Pal. Bon, 1966
131, lam, XV, fig. 8.

B. plobwilonim,; Castellanos, Catilopo, ee.,
1967, 90, km. VIIL, 5.

La descripcion de esta especie sc halla
reproducida en Camacho (1966). Habita
desde el Rio de ln Plata hasta eabo Buen-
tiempo { Provineia de Santa Cruz) y se halla
[osil en el “Aravcanense” de varias locali-
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dades pataginicas ¥ en el Cuaternario bo-
naerense. Juntamente con B. deformis, zon
las dos especies de este género mas abun-
dantes en nuestro material.

Buccinanops gradatum (Deshayes)
Lim. II, fig. 47

Buccinum gradotum; Deshayes in Lamarck,
Hist, Nat. Anims, Vert. 1844, X, 186

Buccinaneps gradefum; Carcelles y Parodiz,
Physis XVII, 1938, 754, lim. figs. 3-5,
;:ﬂ fig. 3 (com sinonimia hasta la

).

B. gradatum; Camacho, Pal. Bon. 1966, 131,

Lim. XVI, fig. T a, b

B. gradatum; Catilogo, «tc.,
1967, 82, lim. VII, 6.
La descripeion de esta especie se halla en

Camacho (1966). Habita desde ¢l sur de
Brasil hasta el golfo San Matias (Argenti-
na) ¥ s conoce [osil en el Cuaternario de
Puerto Belgrano. Juntamente con B. cochli-

dium estin escasamente representadas en
esta coleccion.

Familia OLIVIDAE Latreille, 1825
Género DLIVELLA Swainson, 1835

Olivella tehuelchana (d'Orbigny)
Lim. II, fie. 48

lica  tehuelchana  d'Ochigny, Vov. Amer.
Merid, 1835, V, 448, pl. 59.
ivells  tehuelchang; Camacho, Pal.  Bon.

1966, 138, Lim. XVIL Fg. 2 a, b (con
sinonimia completa hasta ko fecha).

0, tehwelchana; Castellanos, Catilogo, elc.,
1967, 122, bm. X, 5.

Descripeion: Conchilla pequeiia. alarga-
da, ovalada, brillante: cspira corta, acumina-
da. compuesta de 4 vueltaz de bordes ree-
tos ¥ separadas por suturas acanaladas. Aber-
tura alargada. estrecha, con escotadura si-
fonal anterior amplia pero poco profunda;
labio externo formando un angule muy agu-
do con el borde columelar: fasciola bas=al
poco prominente. Superficie lisa.

Dimensiones {em mm): Altura, 10, an-

cha, 4.5.
Material examinado: 270 ejgmpl.r:-s.

Observaciones: Habita desde el Uruguay
hasta Golfo Nueve ( Argentina) y se conoce

fisil en el Cuoasternario nrgtnlim,

Ester A. FamimaTi

Familia TURRIDAE Adams y Adams, 1853
Género MANGILIA Risso, 1826

Mangilia gazelae [Strebel)
Lim, I1, fig, 48

Bela gazellse Strebel, Moll. Magel. Prov. I1L,
1805, 585, taf. 23, fig. 45

Mangilia gazellae Carcelles, Com, Insi. Nae.
Invest. Cs. Nat. 11, 1951, 306,

Mangilia pazelloe Castellanos, Catiloge, ebe.,
1967, 138, lim. IX, 8.

Descripeidn: Conchilla eshelta con espira
bien desarrollada compuesta de 7 vueltas y
la habitacion ocupando la mitad de la altu-
ra total. Vuoeltas mas anchas que altas, an-
gulosas en su parte media, recorridas por
unas 12 costillas ligeramente oblicuas v si-
nuosas ¥ numerosas estrias espirales menos
fuertes: sutura bhien marcada. Abertura alar-
gada v estrecha con canal anterior bien de-
sarrollade ¥ truncadoe por una somera esco-
tadura; callo columelar delgado.

Dimensiones {en mm): Altura, 8, ancho,

3. Dos ejemplares alcanzan ecasi 13 de
altura.

Material examinade: 26 ejemplares.

Observaciones: Habita desde los 34° Lat.
Sur hasta Tierra del Fuego. Se la cita por

primera vez para el Cuaternario argentino.

Subelase Opistobranchia Edwards, 1348
Familia SCAPHANDRIDAE Sars, 1878

Género ACTAEDCIMA Gray, 1847

Actaeocina candei (d"Orbigny)
Lam. LI, fig. 50

Bulla condel d'Ocbigny, Moll. Cuba 1, 1839,
i

Actacocing candei; Camacho, Pal. Bon. 1966,
145, Lim. XVIL fiz. 10

A condei; Castellanos, Catdlogo, ete., 1957,
143, bm. XI, 1.

Descripeion: Conchilla pequena, cilindri-
ca, ocupando casi toda la altura, con la aber-
tura estrecha en la parte superior pero que
s¢ ensancha inferiormente; pliegue colume-
lar muy suave.

DMimensiones (en mm): Alwra, 4, an-
cho, 1.5.

Material examinado: 12 ejemplares.

Observaciones: Habita desde ¢l Caribe
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hasta Puerto Quequén v se halla fisil en En la costa bonaerense también se men-
el Querandinense de Puerto Belgrano, de ciona viviente y fosil a Retusa canaliculata
donde también se ha descrito Actaeocing mi- (Say) pero, posiblemente se traten de ejem-
litaris (lh.) cuya espira no es aterrazada. plares de Aetaeocina candei (d'Orb.).
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ASPECTOS SEDIMENTOLOGICOS DE LAS FORMACIONES
AFLORANTES AL ESTE DE LA SIERRA CHICA,
PROVINCIA DE CORDOBA, REPUBLICA ARGENTINA

JORGE NESTOR SANTA CRUZ

Institute MNacional de Clencin v Ticonica Hidricas,

Resumen

En este trabajo se estudian la composiciin ¥
propiedades texturales de la secuencia sedimen-
taria apovada sobre el Basmmento Cristaline al
este de la Sierra Chica, Cordoba, Dicha secuen-
cla esti integrada por las siguientes Formaciones:
Saldin (iCreticico? ), Estancia Belgrono (4dPlo-
ceno inferior J, Rio Primero (dPleistoceno me-
-:Ih ), General Paz (:Pleistoceno superioe? ), oo-

te al loess Pampeana, ¥ Rio La Gran-
p { ¢ Holoreno? ).

Las tres primeras estin constituidas por sedi-
mientitas psefiticas hasta peliticas, en tanto oque
las dos dltimas son esenclalmente peliticas. En su
composicion intervienen dos asodaciones mineras
Migicas: a) mma representadn en la fraccién pe-
htica por litoclastos de rocas graniticas vy meta-
marficas, ¥ en la psamitica por cwarzo, oligocla-
sa, microcling, micas, magnetita, granate, horm-
blenda, epidoto, ete.; v b) otra representada por
componentes de génesis voluinico-piroclistiea [vi-
troclasios, plagioclasas bisicas, litoclastos de wul-
canitas, piroxynos v lamprobolita ), Estas asocia-
ciones representan dos dreas principales de apor-
te: la primera: el Basamento Cristalino; la se-
gunda, lluvias de cenizas provenientes de dreas
cordilleranas,

Entre los minerales de laz areillas predominan
momntmarillonita sobre illita en las Formaciones
mas antiguas, relacidn que se invierte a partir
de la Formaciin General Paz, Finalmente, son
examinadas las  condiciones  paleombientes que
caracterizan cada uninickad,

Introduccién

Este trabajo es en parte complementario
de otros realizados anteriormente ( Sania
Cruz, 1972b v 1973 a v b) en los cuales
se examinan las ecaracteristicas geologicas
generales v la edad de las unidades en es-
tudio.

La zona de trabajo —que abarca apro-
ximadamente 1.300 Km*— == encuentra li-
mitada al norte por el rio Santa Catalina,
al sur llega hasta el rio Primero, las alti-
mas estribaciones de la Sierra Chiea cons-
tituyen el limite oceidental, en tante que
al este llega aproximadamente hasta la al-

Unidad Sedimentologia.

Abstract

Thiz paper deals with the minemlogical and
testural characteristics of a sedimentary sequen-
e that rests on the igneows metamorphic bage-
ment in the western side of Sierra Chica, Gir-
doba. It is constituted by the following forma-
tions: Saldin (Cretaceous?), Estancia Belgrano
{Lower Pleistocene?), BRie Prmero {middls
Pleistocene? ), Geperal Paz [ Upper Pleistooene? ),
eqquivalent to the Pampean Loess, and Rio La
Cranja { Holocene? ).

The three first units are psephitic to pelitic
but the kst two are essentially pelitic. There are
two  distinctive mineutngimr associations: a)

itie litoclasts of granite and metamorphic
rocks, with a psammitic fraction composed by
oquarz, oligoclase, microcline, micas, magnetite,
garnet, epidote, ete.; and b) components of vol-
canic-pyroclastic origin  (ghss shards, andesine-
labradorite, wvolcanie lithoclasts, pywroxens and
Limprobolite ).

These associations indicate two main  preve-
nance areas: the first one, the ignecus-metamor-
phic basement; and one, ash rains
from the western Cordilleran region,

Among the clay minerals, montmorillonibe pre-
dominates over illite, in the older [oramtions,
but this ratio is reversed in the last two umils.
Fimally, the pnlmﬁvhmunmul conditions  for
every formation are di

tura de Jesis Maria (figura 1). Se tratan
en especial las siguientes unidades forma-
cionales reconocidas por el autor: Saldan,
Estancia Belgrano, Rie Primero, General
Paz y Rio de La Granja. Salve una loca-
lidad, en todos los casos se ha considerado
para los analisis la roca madre, es decir ma-
terial no edaflizade. Por otra parte el mues-
treo ha sido arecal sin sng'uir un esquema
definido,

Dejamos constancia de la tarea realizada
por el téenico J. C. Bejarano (caleulos va-
rios y aplicacion del método de Bouyoucos).
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zz AREA APROX. DE ESTUDI

Figura 1

Agradecemos al Dr. J. C. Riggi las suge-
rencias recibidas, ¥ al Dr. R. Andreis por

la lectura eritica de este estudio y las va-
liosas opiniones vertidas.

En el presente trabajo se adjunta un
apéndice de determinaciones de los mine-
rales de las arcillas por difractometria de
Rayos X efectuados por el Dr. F. Roellig,
en base al cual se prepard el tridngulo
composicional de la Figura 2.

Dentro de los limites del area en estu-
dio es posible distinguir la serie de unida-
des presentadas en el siguiente cuadro:

CUADRO 1: Sucesidn Estratigrifica de las
Unidades comsideradas

Formaciin Rie La Granja | ;Holoceno®

Formaciin (reneral Paz | Pleistocens  superior )

Formacion Rie Primero (;Pleistoceno medio? )

Fm‘ml;nlh Estancin Belgrane | Pleistoceno  infe-
riarr' )

Formacion Salddn | iCreticico?)

Basamento Cristaling (| Precimbrico-Paleozoico in-

Ferior? )
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La unidad mis antigua que aflora de-
terminando la easi totalidad de la Sierra
Chica ez ¢l “Basamento Cristaline™ de na-
turaleza metamdrfica, migmatitica y grani-
tica. Le sigue la Formacion Saldin, inte-
grada por sedimentitas rojas que se apoyan
dizcordantemente sobre el Basamento. Los
depositos de la Formacion Belgrano yacen
a su vez en discordancia sobre el Basamen-
to ¥ la Formacion Saldin. Sedimentados
luego de un ciclo erosivo siguen los mate-
rialezs de la Formacion Rio Primero, aflo-
rantes en el area homonima. A continua-
cion todas las unidades son cubiertas por
depasitos eolicos que configuraron el loess
{ Formacion General Paz). La Formacion
Rio La Granja constituye el relleno de valles
posteriores al loess. La red de drenaje ac-
lu::II disecta a todas las unidades mencio-
nadas,

a. Basamento Cristalino

Este complejo fue tratade preferentemen-
te por Pastore (1932), quien trazo el es-
quema petrografico fundamental del area
en cuestion. Esta integrade principalmen-
te por migmatitas (gneis granitoide de Pas-
tore, ep. cil.), presentandose en menores
cantidades rocas graniticas, granodioriticas
¥ tonaliticas, esquistos, anfibolitas, marmo-
les ¥ rocas filonianas. Para completar el
cuadro del Basamento Cristaline menciona-
remos que (rordille y Lencinas (1970) ci-
tan en ¢l area de La Calera afloramientos
de gneises cordieriticos.

De acuerdo con Santa Cruz (1973a) es
posible determinar que las migmatitas de
naturaleza tonalitica estin compuestas prin-
cipalmente por mosaicos de cuarzo, crista-
les de aligoelasa (30 %0 An) y biotita dis-
puesta en nidos o siguiendo planos defini-
dos. Como accesorios o incluyendo a las es-
peeies mencionadas se han obhservado prin-
cipalmente: granate, epidoto, apatita, ziredn,
hematita, magnetita, titanita y muscovita,

El microclino caracteriza a las migmati-
tas granodioriticas y las de composicion
granitica calco-alealina | menos [recuentes).

Si bien no se dispone de estudios petro-
ligicos regionales y completos del Basamen-
to, dada las caracteristicas petrogrificas de
las muestras observadas y datos dispersos
de campo podemos considerar, dentro del
complejo, procesos de granitizacion. Como
resultado de los mismos se produjeron pa-
sajes litoligicos graduales desde dreas gra-



234 Jorce MNestom Santa Cnuz
&fm.R.La Granja
qug{aimuﬂ.ulu ! Loess
o Fm.R. Frimera
@ Fm.Ea. Belgrana
» Fm. Saldan
20 20
e e =370
a - .
L.
MONTMOR.
- — - = 100%
Figura 2

niticas a esquistos, originando grandes fa-
jas intermedias de migmatitas con todas sus
variaciones,

b. Formacidén Saldan

La descripcion petrografica de algunos
rodados indica que hay predominio gene-
ral de individuos de migmatitas granodio-
riticas y tonaliticas; al sur de la zona se
observa ademis una gran abundancia de ro-
dados de migmatitas hornblendiferas. Si-
guen en orden aproximade de abundancia
log rodados de esquistos de cuarzo-oligocla-
sa-biotita-granate y cuarzo-albita-biotita. En
menores cantidades hay individuos de an-
fibolitas, rocas filonianas, graniles y mar-
moles. Es de destacar el eseaso redondea-
miento que en general poseen los individuos.

El estudioc microscipico a grane suelto
de la fraccion 88-125 micrones de 30 mues-
tras arenosas revela que el el cuarzo es o
mineral predominante (aproximadamente
80-90 %8 ). Los granos son subredondeados,
acompaiiados de menores cantidades de re-
dondeados y subangulosos. Las frecuentes
inclusiones son de tipo fluidas y solidas de
rutile, hornblenda, apatita y zireon. La ma-
yoria de los nos poseen extincion ondu-
lante. En orden de abundancia siguen los
feldespatos, representados por abundante
plagioclasa (oligoclasa, 30 % An) en gra-
nos generalmente subredondeados a redon-
deados, carentes de estructuras zonales, y
variedades potasicas subordinadas. Frecuen-

lemente se registra calcita como cemento,
apareciendo en algunos casos también el
yeso. Cabe sefialar que Santa Cruz (1973a)
menciona, en un drea muy reducida de
areniscas rojizas, la presencia de nddulos
en loz cuales la zeolita (heulandita) se ha-
lla intercrecida con calcita. Debido a las ca-
racteristicas regionales y de representacion
se infiere un origen hidrotermal para los
citados minerales.

El porcentaje en peso de los minerales

sados oscila entre 0.5 % v 3.5 %,

El promedio del recuento de 30 mues-
tras correspondientes al drea total de estu-
dio arroja los siguientes resultados: opacos
{magnetita vy hematita) 43 %0, granate
28 %, epidoto 11 %, con menores canti-
dades de hornblenda verde, micas (biotila
y muscovita), apatita. zireon y lurmalina
{ rozada. castaiio amarillenta) y cstaurolita.

Los opacos son redondeados y subredon-
deados generalmente. El granate es ineolo-
ro vy rosado, a menude econ superficie ma-
melonar (;disolucion intraestiratal?). Los
epidotos  ( pistacita, zoisita y eclinozoisita)
son redondeados y subredondeados. Los gra-
nos ¥ las particulas se encuentran en ge-
neral impregnados por oxide férrico.

El resultado del anilisis cuantitative de
arcillas en 13 muestras por difractometria
de Rayos X (Fig 2, Cuadro II y Apéndice,
Cuadro 1) revela un edio de: mont-
morillonita 84 %, illita 13 % y caoclinita
3%. La primera presenta, en casi todos
los diagramas, muy buena cristalinidad.
Respecto a la distribucion areal, en los aflo-
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CUADROD 1I1: Arcillas
Formaciones
Baldin Ea. Belgrano R. Primero Gral. Paz R, La Granfu
M B4 % 55 % J0 % 5% 21 %
1 13 43 66 BS 7
L E 2 4 2 1
Imt. — — —_ 1 |

M = Montmorillonita, I = Hlita, C = Caolinita, Int.

= Interestratificados,

ramientos septentricnales la montmorilloni-
ta aleanza cifras cercanas al 100 %; por
el contrario, la illita tiende a hacerse mas
frecuente hacia el sur.

Procedencia

La mnaturaleza de los rodados y las ca-
racteristicas mineraligicas de las p=amitas
de la unidad, revelan su relacion genética
con las rocas del Basamento Cristaline lo-
cal. En efecto, el aporte ha sido —en su
totalidad— de rocas migmatiticas, esquis
tos, granitos, anfibolitas ¥y marmoles, todas
rocas caracleristicas del Basamento de la
Sierra Chica. El predominio de clastos de
migmatitas indica un aporte preferencial de
laz fajaz intermedias de rocas de mezela.

Dada la eonstancia en la frecuencia de
presentacion de la montmorillonita cabria
pensar en la intervencion de rocas piroclas-
ticas v volcinicas en las dreas de prove
niencia. En este sentido. la dniea refleren-
cia disponible es el trabajo de Gordille y
Lencinas {1967 ). quienes estudian —den-
tro del mareo geologico local — el basalto
nefelinico aflorante en la margen oceiden-
tal de la Sierra Chica a la altura de la
Cumbre. La posibilidad de considerar una
diagénesis incipiente como responsable del
ordenamiento v crecimiento de los cristales
de montmorillonita podra ser comprobada.
en parte. cuando se estudien variaciones ver-
ticales de frecuencia dentro de la unidad.

Ambiente de sedimentacian

A pesar de la dispersion de los aflora-
mientos v de su difieil correlacion, [ue po-
sible reconocer que los materiales mas grue-
sos se hallan mas cerca de la Sierra Chica.
habiende una disminucion de lamafo pro-
medio de los materiales clasticos hacia ¢!
naciente, donde suelen aparecer psamilas
con estratificacion tabular v fangolitas. Es-
la caracleristica, unida a loz [recuentes v

bruscos cambios granulométricos en trechos
muy corlos, asi como lambién la baja selec-
cion y redondeamiento de los depasitos, su-
giere que la mayor parte de los materiales
s¢ habrian depositado en un ambiente flu-
vial de pie de monte. No se descarta la
intervencion de otros procesos (por ejem-
plo remocién en masa) en la constitucion

de la unidad.

Resulta evidente, pues, que durante la
sedimentacion de esta unidad la Sierra Chi-
ca ya formaba un relieve positivo, acentua-
do posteriormente por cvenlos lecldnicos
maodernos.

c. Formacion Estancia Belgrano

Como ya fuera tratado (Santa Cruz,
1972a vy 1973a). esta Formacion esla com-
puesta por conglomerados deleznables grue-
sos a finos, con psamitas gruesas lenticu-
lares. Se advierte que hay un predominio
de fenoclastoz de roeas graniticas, filonia-
nas | pegmatitas vy aplitas) y de migmalitas
de aspecto granilico: estos clastos, en pro-
porcion de 60-T0 %, se presentan general-
mente subredondeados v redondeados. Los
restantes  materiales  lo  econstituyen  frag-
mentos de anflibolitaz, migmatitas, esquis-
loz v marmaoles.

El estudio mieroscopico de algunas mues-
tras psamilicas ha revelado que el mineral
||nﬂ.‘|nnminanlr ez ¢l cuarego {alrededor de BO-
90 % de los minerales livianos), de carie-
ler 5u||rm1undendn redondeadn v subangu-
loso; en orden de sbundancia e sigue la
plagioclasa (oligoelasa) v el feldespato po-
tasico {microlino). Los granos suclen eslar
cubiertos por una delgada pelicula de oxi-
dosz férricos, Con respecto a los minerales
pesados (que se hallan en muy pequeias
proporciones) el promedio de ocho mues-
tras estudiadas es el siguiente: 24 % de
opacos (magnetita ¥y hematita), 15 % de
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granate incoloro ¥ rosado, 10 % de epidoto
( pistacita, zoisita y clinozoita), 27 % de
hornblenda verde, 14 % de biotita ¥y mos-
covita, correspondiendo el resto (10 %) a
apatita v zireom principalmente. Los gra-
nos se encuentran generalmente dentro de

los términos subangulosos y subredondea-
dos.

De acuerde a la determinacion por di-
fractometria de Hayos X de tres preparados
arcillosos (ver Apéndice, Cuadro 11) se
presenta el siguiente promedio: 55 %o de
montmorillonita, 43 % de illita y escasas
proporcienes de caclinita. Los minerales de
las arcillas generalmente tienen pobre cris-
talinidad.

Procedencia

La composicion mineraligica de la For-
macion indica un aporte evidente del Ba-
samente Cristalino, siendo posible que la
iniciacion del ciclo agradacional correspon-
diente haya estado relacionade con el as-
censo  principal de la Sierra (;Terciario
Superior-Cuartario? ). La abundancia de los
elementos de composicion granitica sugie-
re, asimismo, un aporte preferencial de
las dreas graniticas ¥y muy granitizadas del
complejo.

No se descarta un reducide aporte de
clementos procedentes de la Formacion Sal-
dan, ya que en algunas localidades la base
de la unidad presenta rodados dispersos de
areniscas rojizas similares a las de aqué-
lla. En ese sentido también apuntaria el
hecho de la considerable cantidad de mont-
maorillonita nte en la Formacion Es-
tancia Belgrano. Es posible considerar por
otro lado que la presencia de illita esté re-
lacionada principalmente con los siguientes
hechos: 1) abundancia de C0OyCa. (Ini-
guez, comun. verb.): 2) conlaminacion
postdeposicional con las arcillas del loess;
3) aporte directo (herencia) por descom-
posicion de rocas dcidas del Bazamento;
4) alteracion directa de las rocas acidas de

la wnidad.

Agente de transporte v ambienie
de sedimentacion

Dado las caracteristicas geologicas v geo-
morficas, como ser granulometria. cardeler
ondulatorio en direccion paralela a la sie-
rra, cierta constancia en las colas maximas
de las lomadas y extensiin areal, podria-
mos considerar que la unidad constituye
una llanura aluvial de pie de monto o ba-
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juda actualmente bastante erosionada (San-
ta Cru, 1973a). La frecuente lenticulari-
dad y cambios granulométricos sugiere tras-
porte en ambiente fluvial principalmente;
la abundancia de material psefitico indica
un predominio de alla energia mecanica que
dio como resultade una gran abundancia
de canales posiblemente anastomosados.

d. Fermacidn Rio Primero

Constituye gran parte de las barrancas
ubicadas en las mirgenes del valle del rio
Primero de la zona de estudio.

Sobre la base de diferencias granulome-
tricas fue subdividida en dos miembros { San-
ta Cruz. 1972b): miembro inferior, esen-
cialmente fino, integrade por limos arei-
llosos, rosados, con intercalaciones areno-
sas lenticulares v espesor expuesto, sin base
visible, de 10 metros; y miembro superior,
compuests  fundamentalmente por grava
gruesa y mediana con matriz arenosa y
abundante CO4Ca hacia el techo.

Con respecto al miembro inferior, si
bien son escasos los cortes naturales o arti-
ficiales que permitan efectuar buenas ob-
servaciones de estructuras primarias, se ve-
rifico laminacion entreeruzada (dada por
la alternancia de capas de arena fina-lime
arcilloso) dentro de estratos tabulares o len-
ticulares, y laminacién horizontal. Se ha
hallado también laminaciin replegada (o
convoluta) de 10em de altura, limitada
arriba y abajo por estratos horizontales li-
mo-arcillosos. En algunos lugares se han
observado palecsuelos, indicados por la pre-
sencia de estructuras prismiticas que co-
rresponderian al horizonte B.

Los sectores mis arenosos del miembro
superior poseen los mismos tipos de estrati-
ficacion y laminacidn interna que los men-
cionados para el miembro inferior. Dentro
de cada capa se observa una disminucién
del tamaiio de los individoos de la base al
techo, que se repite ciclicamente. La gra-
va suele concentrarse también en paleoca-
nales distribuidos a distinta altura dentro
de la unidad. En algunos lugares cercanos
al rio Primero se intercalan, dentro de la
grava, pequeias capas discontinuas de loess
(Santa Cruz, 1972h).

En la Figura 3 se grafican con curvas
acumulativas los resultades de los analisis
granulométricos de cinco muestras  peliti-
cas provenientes del miembro inferior de
la Formaciin Rie Primero. Loz mismos
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fueron realizados utilizando el método del
densimetro o Bouyoucos. De acuerdo con
los mismos, los valores de las medianas os-
cilan entre 585 phi y 6.80 phi {Cuadro
III), por lo que corresponderian esencial-
mente a limos medianos y finos con varia-
bles cantidades de fraceion de arcilla (prin-
cipalmente entre 20 y 30 %).

Para el caleulo de la seleceion [ Standard
desviation) se ha aplicado la formula pro-
puesta por Folk y Ward en 1957:

84 phi — 16 phi 95 phi — 5 phi

4 6,6

Los valores encontrados oscilan entre 1,22
y 1.56. cuadro lII. o sea que las distribu-
ciones se hallarian dentro de los términos
moderadamente scleccionada v pobremente
seleccionada ( Friedman, 1962). Los valores
de asimetria (skewness), caleulados semin
la siguiente formula grifica propuesta por
Folk y Ward (1957):

16 phi + 84 phi — 2,50 phl

2(84 phi — 16 phi)
5 phi + 95 phi — 2,50 phi

2{95 phi —5 phl]
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varian entre 0,13 y 0,40 (cuadro IIl) co-
rrﬁpﬁml.mndu a gmdm positivos v muy posi-
tives segin la escala de Folk y Ward
(1957).

El miembro inferior presenta, en la frae-
cion psamitica muy fina, abundantes gra-
nos de cuarzo (alrededor de 80 %), pla-
gioclasa (oligoclasa). microcline y escasas
canlidades de minerales pesados (biotita ¥
moscovita, opacos, hornblenda verde y gra-
nate principalmente). 3dlo en unas pocas
muestras se han registrado escasizimas pro-
porciones de trizas de vidrio voleanico aci-
dﬂ‘l

Las arcillas de este sector inferior | Cua-
dro II y Apéndice, Cuadro Ill) correspon-
den principalmente a illita, con montmori-
llonita subordinada y muy poco caolinita.
Asi pues, sobre 16 muestras estudiadas se
observa un io general de: illita
66 Yo, montmorillonita 30 %, y ecaclinita
3 %, correspondiendo el 1% restante a
cloritas. No se ha registrado variacion areal
alguna en los porcentajes.

En el miembro superior de la Formacion
Rio Primero predominan los clastos plu-
ténicos y migmaliticos; en menores pro-
porciones se observan rodados de esquistos
¥ pegmatitas. En la fraccion 88-125 mi-
crones de la matriz de algunos conglome-
rodos se determing la presencia dominante
de cuarzo (aproximadamente 80 %), oli-
goclasa y microclino; en cuanto a los pesa-
dos predominan los opacos, hornblenda ver-
de azulada, granate y epidoto (pistacita ¥
zoisita-clinozoisita). En algunas muestras se
registrd la presencia de escasas trizas de
vidrio voleanico acido.

las Formaciones aflorantes. ..

Procedencia, transporte v ambiente
de sedimentaciin

El miembro inferior, de naturaleza pe-
litica ¥ arenosa, es posible provenga prin-

CUADRO T1T: Andlisiz textural de pelitas
Formaciones
Rin Frimerns Ciral. Paz Rin La CGranja
Posicidn  de 5853 - BBO 60 - G40 5.15 - 6,55
la meedionn
Seleccion 1,22 - 156 1,53 149 - 1,77
Asimetria 0,13 - D40 040 015 - 0,42
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cipalmente de la erosion de las Formacio-
nes Saldin y Estancia Belgrano, siendo
transportade vy depositade en un ambiente
de baja energia mecinica, como ser am-
plias llanuras aluviales surcadas por cau-
ces secundarios divagantes,

El miembro superior, por su parte, pro-
vendria de la destruccion del Basamento
Cristalino, Formacion Saldin y Formacion
Estancia Belgrano y corresponderia a los
cauces principales (alta energia ecinética)
de un antiguo rio Primero (paleo rio Pri-
mero ).

El porcentajes  arcilloso indicaria un
aporte adicional de illita que podria pro-
venir, en su mayoria, del loess de la For-
macion General Paz. Las intercalaciones
psefiticas en el loess ¥ las escaszas trizas de
vidrio y capitas de aquella unidad que po-
seen los materiales de la Formacion Rio
Primero. nos indicarian que en las postri-
merias de la depositacion fluvial comenza
;! aporte eolico de la Formacion General

.

e. Foarmacion General Paz

Corresponde a lo que en la literatura
greologica se denomina loess. Son limolitas
friables, finas y medianas, que ticnen una
amplia distribucién areal en la zona estu-
diada; cubren parcialmente a todas las uni-
dades anteriormente descriptas, estando a su
vez cubiertas, en algunas areas deprimidas,
por sedimentos fluviales mas modernos.

De la observacion de las curvas acumu-
lativas de la Figura 4, correspondientes a
los analisis granulomeétricos de 12 mues-
tras por el método de Bouyvoueos, se dedu-
ee que el material sedimentario tipico co-
rresponde a limolita mediana-fina (la me-
diana oscila entre 5.6 phi v 6.4 phi, Cua-

LOESS
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dro II1), con fracecion arcilla subordinada
{alrededor de 20 %) y escasa arema (me-
nos del 10 % en peso). Los valores de se-
leccion para las ecurvas mas extremas son
de 1.53, correspondiends a un distribucidn
pebremente seleccionada. Del mismo modo
la asimetria arroja valores de 0,40 (distri-
bucion muy positiva).

La fraccion arena [ina-limo grueso po-
se¢ (en promedio) un porcentaje de alre-
dedor de 40 % de trizas de vidrio volea-
nico acido, que se presenta ya sea parcial-
mente alterado en productos arcillosos, o
freseo. Las plagioclasas (en cantidades de
aproximadamente 20-30 %b) corresponde a
oligoclasa (tanto dcida como bisica) y an-
desina-labradorita a veces zonal. En orden
de abundancia siguen el cuarzo y los fel-
despatos potasicos | microelino v ortoclasa).
Se han observado también litoclastos de ro-
cas voleanicas basalticas y traquiticas. Den-
tro del grupe de los minerales pesados pre-
dominan loz  opacos  (aproximadamente
15 %o ), biotita ¥ moscovita {aproximada-
mente 15 %0 ). hornblenda verde con algu-
nos  individuos castafios {alrededor de
15 %), augita (aproximadamente 10 %),
hipersteno {alrededor de 10 %0 ), lamprobo-
lita (10 %), correspondiendo el 15 %o res-
lante a epidoto, zircon, apalita v turmalina
principalmente. La calecita, escasa, actia
eomo cemento. En algunas muestras ze ve-
rificaron  espiculas siliceas vy eflulas de
gramineas.

Seialaremos. de acuerdo con Santa Cruz
{1972}, que las muestras de loess cercanas
al valle del rio Primero poseen mavores
proporciones de micas que las correspon-
dientes a partes mas lejanas del mismo.,
con una disminueion de frecuencia de pre-
sentacion hacia la planicie de loess, Tam-
bifn en las barrancas del mencionado curso
fluvial es posible observar que el loess suele
poscer guijas v granos dispersos, asi como
también intercalaciones lenticulares de gra-
va compuestas por materiales procedentes
del Basamento Cristaline cercano. Cabe se-
palar que de acuerdo con antecedentes de
perforaciones realizadas en el drea se re-
gistrarian, a distintas profundidades, inter-
calaciones de grava en ¢l material pelitico
eon vidrie voleanico.

El color rosade que suelen presentar los
depisitos de esta unidad cuando yacen so-
bre sedimentitas rojizas de la Formacion
Saldan (ejemplos: rio La Granja y quebra-
da de Los Pozos) se debe a la presencia en
la masa pelitica de granos con una pitina
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hematitica, provenientes de loz maleriales
subvacentes (Santa Cruz, 1973a).

El estudio difractométrico de las arcillas
indica un manifiesto predominio de illite
{Cuadre Il y Apéndice, Cuadre IV) sobre
los demis minerales presentes. En efecto,
en base a las 18 muestras consideradas se
registra un promedio de 89 % de illita,
contra 8 "o de montmorillonita, estando la
caolinita casi ausente. Es de destacar la ho-
mogeneidad de los valores, ya que en casi
la totalidad de las muestras las proporcio-
nes no se desvian mayormente del prome-
dio general. En la mayoria de las arcillas
s¢ registra un bajo indice de cristalinidad.
En la localidad de Mula Muerta (al este
de Barranca Yaco) las muestras tomadas
eorresponden a los horizontes A vy C de sue-
lo; los anilisis revelan que no existen di-
ferencias ni en las proporciones de las ar-
cillas ni en su gradoe de eristalinidad (al
igual que la conclusiin a mivel regional
alcanzada por Gonzilez Bonorine, 1966).

Naturaleza de la asociacidn mineraldgica

Dado los minerales deseriplos se eviden-
cian dos grandes asociaciones: a) plutonico-
metamorfica: b) volednico-piroclastica. A la
primera corresponde el cuarzo, oligoclasa,
microcline y ortoclasa. y entre los minera-
les pesados epidote, micas, hornblenda ver-
de azulada, granate, zircdn. y apatita.

Andesina y labradorita, hipersteno, lam-
probelita, augita y parte de hornblenda co-
rresponden a una definida asociacidn vel-
canica, reconociéndose tambifn abundantes
litoclastos de vulcanitas basilticas ¥y mas ra-
ras traquiticas. La génesis pirocldsticas estd
conspicuamente delerminada por las trizas
de vidrio voleanico acido.

La relacion directa vidrie-illita se cumple
también en subsuelo, va que en la perfora-
cion Jesis Maria N® 7 de INCYTH. los
materiales peliticos atravesados tan vi-
drio hasta los 99 metros de profundidad
(bn. terreno) habiendo una mayor concen-
tracion a los 54 metros.

E=z en este horizonte donde se invierte la
relacion montmorillonita- illita presentando
un porcentaje de 80 % de illita. Hacia aba-
jo vuelve a predominar la montmerillenita,
alcanzando mayores valores donde no hay
vidrio (Marea Llanes A., Informe Inédile
INCYTH).

Procedencia y transporte

La informacion geoligica ¥ sedimentoli-
gita con que se cuenla sobre esta unidad
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proviene especialmente de trabajos realiza-
dos por Frenguelli {1925), Teruggi (1957),
Gnnﬂlﬂ Bonorine (1965), G-Tlﬁ]ﬂ Bono-
rino (1966) y Riggi (1968) entre otros;
si bien corresponden a areas del pais ale-
jadas de nuestras zonas de tuh.jrla gé-
nesis ¥ yacencia de los depdsitos permite
comparar las conclusiones obtenidas en este
trabajo con las realizadas por los autores
mencionados. En todos los casos se trata de
depositos mantiformes que cubrieron forma-
ciones de diversa edad, acompafiinde o si-
guiendo las formas del relieve preexisiente.

Gonzdlez Bonorine (1965) determina
dentro del “Pampeano™ del drea de Buenos
Aires una zona illitica superior y una mont-
morillonita inferior. La zona illitica supe-
rior —que creemos corresponderfa correla-
cionar con la Formacion General Paz—
presenta abundante plagioclasas y vidrio
volcanico con menores cantidades relativas
de cuarzo. Posteriormente, Gonzilez Bono-
rino (1966) postula que la illita en la
“Formacion Pampeana™ es originada prin-
cipalmente por la meteorizacion de las ro-
cas mas viejas de las Sierras Pampeanas de
Cirdoba y San Luis, y dreas del oeste y
sudoeste de La Pampa, e incorporada por
un mecanismo edlico.

Al respecto, creemos la cons-
tancia en la proporcién de illita dentro de
loess de amplias regiones (region pampea-
na, Cordoba y San Luis), y la gran mezela
de arcillas existentes ecin las unidades mas
viejas que pudieran haber aportado las mis-
mas (ejemplos en este trabajo), hace que
se piense en explicar la illita del loess por
herencia, o sea formada a partir de la al-
teracion de materiales en las fuentes de ori-
gen, es decir en el area cordillerana, y
transportada y depositada sincronicamente
con demas elementos sedimentarios de
la unidad. Por otre lade, ¢l aporte de mont-
morillonita que tedricamente pudiera de-
rivar de la alteracion del vidrio voleinico y
feldespatos, es pequefio, o nulo, en muchos
Casms.

Hay un acuerdo general en el transporte
eolico de los componentes clisticos desde
las areas cordilleranas (vidrio, litoclastos
voleanicos, piroxenos, plagioclasas  |basi-
cas, ete.).

El estudio mineralogico indica que, ade-
mas de los minerales propios del loess de
extenzas regiones de nuestro pais, se evi-
dencia un aporte local de granos v particu-
las gruesas; este hecho ya fue sefialado por
olrns aulores en olras zonas (ejemplo:

las Formaciones aflorantes. ..
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Frenguelli, 1925; Riggi, 1968). Los granos
autdctonos estin representados por cuarzo,
oligoclasa y microcline principalmente.

Ambuente de sedimentacion

A causa de la existencia a distintos nive-
les dentro del loess de depdsites lenticula-
res de psefitas, es posible considerar que
durante la sedimentacion de la unidad se
produjeron periodos alternantes de deposi-

tacion edlica y erosidn-relleno fluvial.

Por otra parte, es ible pensar en la
existencia dcp.u.nn WT: ﬂu]:eil]-pnlrn rio
Primero— cuando aun se estaba sedimen-
tando el loess. Este valle en gran medida
impidio (por remocion y arrastre) que se
depositara un considerable de limos
eolicos (loess). Ademas, los depasitos edli-
cos incorporaron a su masa elementos sedi-
mentarios del aluvio existente en las car-
canias de los lugares de sedimentacion, y
de otras formaciones aflorantes.

Luego de un periodo de disminuciin de
la actividad fluvial durante ¢l cual posible-
mente se depositaron muchos de los delga-
dosz depisitos de loess que coronan las ba-
rrancas de la Formacion Rio Primero. pu-
do producirse un cambio de ciertas condi-
ciones (nivel de base, elimdtico, caplura
fluvial en las cabeceras) que obligd al cur-
so fluvial a disectar a todos los depisitos
existentes, ahondando consecuentemente su
valle. En el hecho del adelgazamiento de
los depisitos de loess, especialmente en el
valle del rio Primero, hay que considerar
tambicén la accion de la erosion hidrica pos-
terior, muy facilitada sin duda por el ca-
ricter bastante friable de loz sedimentos.

f. Formacidn Rio La Granja

Estos depdisitos se distribuyen en toda la
zona, rellenando antiguos valles, especial-
mente desde el pie de la sierra hacia el
esle.

En la Figura 3 se grafican con curvas
acumulativas los resultados de los analisis
granulométricos efectuados segiin el méto-
do de Bouyoucos. De acuerde a la posicion
de la mediana (entre 5,15 phi v 6,55 phi,
Cuadro II1) sen limes medianos y finos.
Los walores numéricos de seleccion oscilan
entre 149 y 1.77, por lo que estarian po-
bremente seleccionadas ( Friedman, 1962).
La asimetria varia entre 0,18 y 0,42, sien-
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do positiva y muy pesitiva {Folk y Ward,
1957).

La fraccion arena-limo grueso de algunas
muestras presenta granos subangulosos de
cuarzo en cantidades oscilantes entre 70 %
y B0 %o, con proporciones subordinadas de
oligoclasa v microcline. En escasas canti-
dades s¢ han observado trizas de vidrio vol-
canico acido, hornblenda verde, pistacita y
opacos, oon  escasisimos  proporciones  de
granate, lamprobolita, zireon, apatita e hi-
persteno.

De la observacion del Cuadro 2 y Cua-
dro 4 del Apéndice surge que dentro de
los minerales de las arcillas predominan
aquellos del grupo de la illita. El prome-
dio de los valores de las 12 muestras ana-
lizadas arroja los siguientes resultados:
77 % de illita. 21 "o de montmorillonita,
correspondiendo el resto a caolinita, inte-
restratiflicados  illita-montmorillonita v clo-
ritas.

Procedencia v ambiente de sedimentacion

Dadas las caracteristicas geomdrficas v
mineralogicas de la unidad es posible de-
terminar que proviene de la erosion fluvial
de las Formaciones va tratadas, especial-
mente de la Formaciin Estancia Belgrano y
el loess que parcialmente la cubre, invo-
ciandose tenlativamente procesos de lavado
de pendientes. La Formacion Rio La Gran-
ja rellena depresiones configurando su su-
perficie final una primera terraza (Sania
Cruz, 1973b).

El ambiente de sedimentacion imperante
ha sido de baja energia mecinica. con un
aporte  pelitico  posiblemente  continue ¥
bastante regular que determing el caricter
masive de los depdsitos con ausencia de
laminaciion v estratificacion.

La caracteristica ciclica de la sedimen-
tacion es muy posible que esté determinada
por factores climdticos, es decir variaciones
ritmicas en la intensidad de las precipita-
ciones pluviales,

Conclusiones
Mineralogia

La estimacion cuantitativa de loz mine-
rales de las arcillas indica que hay dos
unidades con caracteristicas bien definidas
en su composicion y frecuencia: Formacidn
Saldin (abundante montmorillonita) v
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Formaeion General Paz (abundante illita).
Hacia las Formaciones mis modernas hay
una disminucion general de montmorillo-
nita ¥ un aumente de illita.

Con respecto a las caracteristicas mine-
ralogicas de los granos y particulas grue-
sas se ha determinado que en las Formacio-
nes Saldin, Fa. Belgrano, Rio Primero y
Rie La Granja predomina el cuarze (al-
rededor del 80 %0 de los minerales livianos)
siguiéndole oligoclasa y microcline en or-
den de abundancia. Los minerales pesados
de las tres primeras Formaciones corres-
ponden —en orden aproximado de frecuen-
cia— a opacos, granate, epidoto, horblen-
da y biotita principalmente.

La Formaciin General Paz (loess) pre-
senta caracteristicas mineralogicas muy es-
peciales, ya que dentro de sus componentes
predominan las trizas de vidrio volednico
dcido. Ademis de variables cantidades de
individuos citados para las unidades que la
anteceden, presenta proporciones de ande-
sina-labradorita con estructuras zonales, li-
toclastos de wvuleanitas, augita, hipersteno
¥ lamprobolita entre los principales.

La Formacién Rie La Granja presenta
indicios de mezela incipiente ya que, ade-
mis de los minerales livianos arriba cita-
dos, posee cseasaz cantlidades de trizas de
vidrio volednico, en tanto que los pesados
corresponden a los mencionados para todas,

A diferencia de lo sustentado por otros
autores, se considera que la illita de la
Formacion General Paz ez heredada de
ireas originarias del loess v transportada v
depositada dentro de la misma masa sedi-
mentaria.

Texturas

Dada la posicion de la mediana, las
muesiras analizadas de las tres unidades co-
rresponden a limolitas medianas v finas.
Las curvaz de distribucion de los sedimen-
tos de la Formacion Rio Primero estin mo-
deradamente seleccionadas y pobremente
seleccionadas. Por otra parte, las correspon-
dientes a las Formaciones (zeneral Paz
{loess) ¥ Rio La Granja son pobremente
seleccionadas.

Con respecto a la asimetria las muestras
de las unidades Rio Primero y Rio La
Granja presentan distribuciones positivas y
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muy positivas, en tanto que en el loess las
curvas acumulativas tienen asimetrias muy
itivas.

Se destaca la mayor uniformidad de las
distribuciones de [recuencia del loess de la
Formacion General Paz traducidas en la
menor dispersion de los valores de las me-
dianas, seleccidn y asimetria.

Procedencia

En las Formaciones Salin. Ea. Belgrano
¥ Rio Primero se reconocen como generado-
ras —en iltima instancia— a las rocas del
Basamento Cristalino. Por su parte, la For-
macion General Paz (loess) se considera
que proviene de las dreas cordilleranas, ha-
biendo side transportado material edlica-
mente; durante su sedimentacién incorpord
a la masa pelitica elementos detriticos lo-
cales. Con respecto a la Formacion Rio La
(;ranja. es posible reconocer que sus ma-
terfales provienen especialmente de la ero-
sion de la Formacion Ea. Belgrano y del
loess.

Ambiente de sedimenfacios

La mayor parte de los materiales de las
Formaciones Saldin y Ea. Belgrano es muy
posible que se hayan depositado en un am-
biente fluvial de pie de monte, donde la
energin cinética del medio disminuia rapi-
damente hacia afuera del pie de sierra.

Se considera que el miembro inferior de
la Formacion Rio Primero corresponde a
amplias llanuras aluviales surcadas espora-
dicamente por cauces secundarios divagan-
tes, Por su parte, el miembro superior re-
presentaria canales [luviales de un paleo
Rio Primero, existente va cuando se esla-
ba sedimentando el loess,

Loz materiales de la Formaciin General
Paz fueron depositados edlicamente confi-
guranido mantos que eubrieron formaciones
de diversas edades v acompanando las for-
mas del relieve preexistente. Se considera
que hubo también procesos alternantes de
corte vy relleno fluvial.

El ambiente de sedimentacion imperante
durante la depositacion de la Formacion
Rio La Granja ha sido de baja encrgia
mecianica, infiriéndose procesos de lavado
de pendientes como responsables de su for-
macion.



APENDICE

DETERMINACION DE LOS MINERALES DE LAS ARCILLAS
POR DIFRACTOMETRIA DE RAYODS X

por FEDERICO R, ROELLIC ®

* Servicio Geologicoo Nacional,

Para el andlisis por medio de ravos X se pro-
oedit a separar la fraccion menor de 4 micrones
{arcilla ), confeccimmmndose tres preparados orien-
fuchos sobwre portachietos de vir.Eicr, obtenitndose
asi Jos corvepondientes diagramas de difvaccidn.
De cada muwestra se confeccionaron tres diagra?
mas: con muestra normal, glicolada a 40° C du-
rante 24 horas vy wlcimads a 5350° C durante 2
horas. Solwe estos diagramas se procedic luego
a la identificacion de los minerales arcillsos

w -

estimiandose  cunntitativamente  Joz  mismog e
gevendo con |a intensidacd de sus reflexiones (se
gin el método de Johng, Grim v Bradley, 1954)
Los difractogramas se efecluaron con un equips
Phillips, wsando radiscion de Cuka (1,54)1A%)
con una velocidad de registro de 22 8 por minulo,

D¢ acwerdo con s resultados obtenidos se
han confeccionado los siguientes cundros de va-
lores para las arcillas de cada Formaciin:

CUADRD 1: Formacion Saldin

Muestra % M %1 % K
199) Saldin a5 0 3
218) 1990, Unguillo 0 30 -
2300 19700 V. Allende B 1y 10
242) 1970, Saldin a8 10 i []
43) 1970, Los Molles a5 L] —
x 10T f) Rio La Granmjga i 3 10
x15) La Cranja 95 5 g
zlG) Villa Ani-Ali 1ixb — A
£110°) Rio Sam Cristéhal 100 = e
178) Rio La Cranj a5 5 =
M 5) Rio Santa Catalina 45 5 i
JM 9) Rio Santa Catalina 90 10 -
JM 2) Rio Ascochinga 1040 - -
Promedio: B4 T 13 % >3
CUADRO 2: Arcillas. Formocion Estancia  Belgrano

Muoestra Al I K

Ne I7 Ea. El Goaico 75 ag) 5
MNe 57 Al W de Gral. Paz 0 50 -
JM 61 Corte rio Ascochinga en la Ea. la Pazx a0 6l -
Fromecio: 5 % 43 % 5
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CUADRO 3: Amwillas de la Formacién Rio Primero
Muestra oM 0 | % K
24) cerca Bajo Grande 20 T0 10
96) cerca Bajo Grande 10 80 10
30) Bkm al SSE de B, Grande 5 85 10
94} cerca de Bajo Grande e 106 o
29) Bajo Grande 40 55 5
263 ) Basural de Bajo Grande a5 &l 5
228) cerca Colonia Lola = 103 —
197) Ciudad de Cérdoba B 40 10
198) Ciudad de Cérdoba 40 60 —
222) Ciudad de Chrdoba B 40 —
218) zoolog, de Cérdoba 40 60 e
196) Ciodad de Cérdoba 25 70 5
189) Bamio Alberdi (Cdba.) a5 T0 5
54) Cerro Las Rosas (Cdba.) 0 5 3
182) Ciudad de Cordoba 100 i =
118) La Calern 5 5 -
Promedia: a0 % 65 % >5%
CUADRC 4: Arcillis de la Formacion Genernl Paz (LOESS)
Klusestra LY | %l S K Interestra.
82) Tkm al ESE de Bajo Gramde - 100 - =
251 Ceren basural de B, Grande 1] T 20 -
117) Ceren cindad de Cordoba 20 80 - -
265) Colonia Lala =5 a5 =5 -
228 Cerea Colonda Laola 5 &Dn =5 -
1653) Cindad de Cordoba 5 03 = -
720 Villa Belgrono, rio [e 3 L 5] - -
251) Oda. de Los Pozos ag 80 . -
x 53) La Granja - Lk — ==
% 277) Al Este de Rio Ceballos 3 B3 a 5
x 2%2) Al Sur En. La Paz - 05 = 3
x 165) Al Este de Cobonia Carova - 100 — -
% 248) Al Este de Salsipuedes = 1] 1
J&1 44} Cerca Barranca Yoo o B - -
I8 470 (h) Mula muerta al Este B Yaoo - LT - el alef.
1M 47 {a) Muola muerta al Este (suelo) - 1083 - ol e,
Jul 58) Ea. La Pax 114 Lk = s
Jsl 83) Ee, La Paz i Tl - mval et
Promedio: 8% 59 < > 8%
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CUADRD 5: Arcillaz de la Formacion Rie La Granja

Auestra % M L | T K Interestra.,
X a0 (a) Corte del rin La Granja M B0 — —_
X 117 Corte del rmhnﬂrutnlul—l?.t. Laoza is il = 5
X 144 Corte del rio San Cristolal Ea. homdn. 15 85 - =
JM 4 Gu'tr del rio Santa Catalina n 0 - mal def.
JAM 10 Corte del rio Santa Catalina 33 i1 5 -
JAL 18 Corte del rio Jesiis Maria 20 73 3 -
JM 20 Corte del rio Santa Catalina 20 B - -
JM 22 {a) Rio 5. Catalina Ea. La Portenia s EL] - clor. 5 %
5 24 (a) Corte del rio Jesazs Maria b 1] R - clor. 5 %
JM T2 (b} Corte rio Ascochinga Ea. La Paz 10 83 - clor. 5 %
JM T2 {e) Corte rio Ascochinga Fa. La Paz 5 895 - il ebef.
JM T2 (e) Corte rio Ascochinga Ea. La Paz b1 Bl - il elef.

Promiedio: 21 % T % =5 %
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NOTA BREVE

HALLAZGO DE UNA NUEVA FAUNA EN LA FORMACION
SANTA GERTRUDIS (ORDOVICICO), PROVINCIA DE SALTA,

REPUBLICA ARGENTINA

CESAR R. MONALDI v OSMAR H. MONALDI

Con motive de los trabajos de licenciatu-
ra de uno de los autores { Monaldi, C. R.,
1976 a y b), se tuve oportunidad de reali-
zar un anilisiz exhaustivo del contenido
fosilifero de la Formacion Santa Gertrudis,
allorante en la quebrada homdnima y en las
de Gallinate y Mojoloro, todas ellas muy
proximas entre si y situadas a unoz 14 km
al norte de la ciudad de Salta.

La Formacion Santa Gertrudis, término
propuesto por Harrington (en Harrington
¥ Leanza, 1957). estd conslituida por peli-
tas arenosas y lutitas, de colores verdosos y
amarillentoz, muy fosiliferas, con interca-
laciones de delgados bancos de calizas de
tonalidades grises vy azuladas. Su mejor
desarrolle se observa en la quebrada de
Gzallinato, donde alcanza un espesor de
80 metros,

Se procesaron muestras de calizas de la
Formacion Santa Gertrudis con interesantes
resultados desde el punto de vista micro-
paleontoldgico. De 77 gramos de caliza tra-
tados con acido firmico al 10 % se obtu-
vieron 180 ecjemplares de conodontos, lo
que da un promedio aproximado de 2.300
conodontos por kilogramo. En los estudios
preliminares se determinaron los siguientes
generos: (istodus, Roundya, Sagittodonius,
Priloconus, Cordyvlodus, Polveaulodus, Pan-
derodus v un conodonto laminar pertene-
ciente a la Sublamilia Spethognathodon-
tinae.

Asociados a Hoekaspis schlagintweiti. Pa-
rabasilicus aff. tyvpicalis vy Synhomealonotus
kobayashi se encontraron numerosos ejem-
plares, algunos de ellos completos v en buen
estado de conservacion, de un trilobite cuvas
carscteristicas morfologicas nos permitieron
encuadrarlo dentro de la Familia Homalo-

notidee ¥ mas estrictamente entre los géne-
ros Brongniartella ( Reed ) v Eohomalonotus
{ Eohomuolonotus) (Reed)., con los coales
muestra estrechas afinidades.

U'na asociacion idéntica  (Monaldi, C.
R., 1976 &) fue hallada en el arroye Los
Tomates (sierra de Zapla, proviocia de
Jujuy) en rodados de calizas provenientes
seguramente de la Formaeion Capillas.

la importancia del hallazgo radica en el
hecho de que el pigidio del mencionado tri-
lobite coincide exactamente en sus caracle-
risticas con el de la especie Calymenella?
zaplensis (Harringlon y Leanza) fundada
sobre la base de tres pigidios hallados en
la Formacion Centinela (sierra de Zaplaj.
Sin embargo, en lo que respecta a eéfalo y
torax muestra diferencias diagnosticas esen-
ciales con el género Calymenella ( Bergeron ).

Por lo dicho anteriormente se considera
dudosa la asignacién al género Calymenella
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de la especie de Harrington y Leanza, duda
que se hace extensible a la validez de la
biozona correspondiente por su asociacion
con Hoekaspis schlagintweiti, elemento que
indica una biozona inferior.

La edad de la Formacion Santa Gertrudis,

rtadora de la nueva fauna, no puede de-
inirse con exactitud en esta etapa preli-

Lista de trabajos citados en el texto

Césarn R. Monaror ¥ Omar H. MoxaLnt

minar de su estudio, por cuanto conliene
elementos faunisticos de significacién erono-
logica disimil. En efecto, la presencia de
Hoekaspis schlagintweiti sugiere una edad
llanvirniana, mientras que la nueva fauna
{ conodontos y homalonatide) indica niveles
temporales mas jovenes, correspondientes al
Llandeillano.

Harrington, H, ]. v A. F. Leanza, 1957. Ordocicion trilobites of Argenting. Univ, kansas, Dept. Geol.,

STENDE,

Spec. Publ. 1, La

Monaldi, C. R, 1978 a. Paleontologia de las unidades aflorantes a lo largo de la guebrada del Ca-
Hlinato, Dept. La Caldera, peia. de Salta. Univ. Nac. Salta, Dept. Ciencia Nat., Seminario 1

{ indclito ),

— 1976 h. Acerca de une neepa asoclachin founistica para el Ordovicico del norfe argenting § la
validez de Colymenella? zaplensis como elemento zonader. Univ. Nac. Salta, Dept. Cienc. Nat.,

Seminario 11 (inédito).
Recibido: marzo 18, 1978,

PRIMEROS RESULTADOS DEL GRUPO DE TRAEBAJO PARA EL
CARBONICO-PERMICO

Con motivo de la realizacion del Simposio
de Carbénico-Pérmice que tuve lugar en
Buenos Aires durante el 11 Congreso Ar-
gentino de Paleontologia v Bloestratigrafia
v | Congreso Latinoamericano de Paleonto-
logia entre los dias 4 y 5 de abril de 1978,
un grupo de especialistas de diverzaz ramas
de la paleontologia produjo un informe sobre
el estado actual del conocimiento paleonto-
logico de esos periodos en Brasil y Argentina.

Bajo el titule “The Carboniferous of the
South American Gondwana: a summary of
Biostratigraphy information” y firmado por
5. Archangelskv, C. L. Azcuy, C. Gonziler,
M. Marques Toigo, 1. I Pinte, 0. Rosler v
K. Wagner, el informe fue leido por R, Wag.
ner en la reunion que la UGS Subcommission
on Carbonijerous Stratigraphy realizd en An-

. SERGI0O ARCHANGELSKY

Coordinador

kara (Turquia) durante el mes de mayvo de
1978.

El cuadro que se reproduce en la pigina
siguiente forma parte de ese informe v re-
presenta una sinlesis de las conclusiones al-
canzadas sobre la base de zonaciones de mega
¥ microfloras, invertebrados y vertebrados re-
conocidos en las cuentas de Paganzo, Chaco.
Parana, Tepuel, Sierras Australes v Parana.
En él se utiliza el Carbonico dividido en
tres Series informales: inferior, media v =u-
perior {con minisculal segin la recomen-
dacion de la UGS Subrommission Carboni-
ferous Stratigraphy. El uso de esta division
ha sido uninimemente aceptado por los par-
ticipantes del Simposio en reemplazo de los
conocidos pisos europeos v rusos, hasta tanto
sea erigida una columna bicestratigrafica re-
gional gondwinica para América del Sur.

. CarLos Azcuy

Secretario
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Primeros resultados del grupo de trabajo . . .
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La circunstancia de ser uno de los prime-
ros gealogos graduados en una universidad
argentina signé profundamente la obra del
Doctor Juan José Nagera, obra que estuveo
aplicada por entero al servicio de la Naciin.
El desempefio de este primer geologo argen-
tino, consciente de la responsabilidad gue
ello le significaba, mared n{oin'lcin de la ter-
cera de las etapas del desarrollo del cono-
cimiente geoligico del lerritorio nacional.

Segiin el insigne Ingeniero Hermitte, esas
etapas pueden diferenciarse asi: una inicial,
definida por los estudios realizados por los
primeros naturalistas llegados al pais. como
d'rbigny v Darwin: una segunda, debida
a la actividad de geologos extranjeros con-
tratados gracias a la oportuna vision de
verdaderos estadistas. que impulsaron el co-
nocimiento geologico del pais: una tercera
clapa. que incluye a los primeros geologos
argentines: y la ultima, que comprende
hechos relevanles como la ereaciin de la
Division de Minas, Geologia ¢ Hidrologia v
¢l descubrimiento del petrileo en la Argen-
lina: inicio auspicioso de la etapa moderna
del estudio geologico del territorie nacional.
Cada etapa exige ingentes esfluerzos para
solucionar los distintos problemas que sur-
gen. v son inherentes a todo cambio.

El momento histérico en el que le loca
desempenarse a Nagera, es aquel en que se
i-l,lrlll;lll ]ml. Fri!nnm! F;m‘:]uglm |r|-_:;4.-nl:inm,
cuva meta v ambicion es continuar la ci-
clopea obra realizada por los reconocides
especialistas extranjeros. Este pasaje se pro-
duce no sin dificultades. Considerando el
desempeiio de agquellos pioneros naturalistas

ISSMN 0004-4822

SEMBLANZAS DE JUAN JOSE NAGERA Y SU OBRA

El Dw. 1. ] Nigera en 1923, a los 35 anos de elad, siewdo Jofe del
Servicin Ceoldgico de ln D0 G de Minas, Geologia e Hidrologio.

extranjeros, autores de una profusa y meri-
toria obra cientifica, pocas veces se la ha
examinado en su verdadera magnitud. Salve
destacadas y conocidas exeepeiones, carecie-
ron de continuadores y diseipulos.

Esta situacion de desalienlo se vio refle-
jada en una falta notoria de gedlogos, pese
a los esfuerzos de algunos sectores guberna-
mentales de fomentar la formacion de los
mismos vy del desarrolle del conocimiento
geologico.

Es en este marco, y bajo el anatema de
que los gealogos argentines iban a necesitar
cien afos para interpretar la geologia del
pais, que surgen nuestros primeros geologos,

En repetidas ocasiones solo se materiali-
zaban las trabas. Un dectorande, el Doctor
Agustin Riggi. al ver su tesis doctoral bajo
la direeeion de Nagera demorada por large
tiempo debido a diferencias de inlerpreta-
e t_:ru[fl!_ril_'u con respecio a upiniﬂnﬂ WIET-
tidas por Hautal, Keidel, ete.. tuvo que
llegar a la extrema resolucion de enviar sus
padrinos de duelo como inico medio de di-
rimir el pleite que frenaba ¢l curse normal
de su trabajo doctoral a fin de aleanzar el
correspondiente litulo,

Este ejemplo tipilica el entorno del mo-
menle en que s¢ manifliestan las riquezas
naturales del pais. y que le revelan al espi-
ritu, de por si altruista de Nagera, la nece-
sidad imperiosa de contar con un numero
apreciable de geologoes, cuyas miras no fue-
sen exelusivamente la geologia v el interés
cientifico en =i mismo, sino el de la geolo-
gin ¥ de la ciencia argentina, puestas al
servicio del pais.
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Estos sentimientos nacionales, que estan
siempre presenles en toda ocasion en que
Nigera se manifiesta piblicamente, pueden
apreciarse en forma cabal en su Doctrina,
base cientifiea y esencialmente patriitica,
bajo la cual se extendio la soberania nacio-
nal sobre la plataforma continental. Su em-
pefio patriotico no termind jamas en el
trabajo cientifico del naturalista. No se toma
descanso hasta que por fin se le presentd
la oportunidad de verlo eristalizado en el
pertinente decreto (que ¢l mismo redacta en
sus partes esenciales) dando efective cum-
plimiento a uno de sus principios: *. . que
la ciencia carece hasta cierto punto de valor,
si mo se la vincula de inmediate y amplia-
menle cuando es posible, al progreso moral,
espiritual y material de la Repiblica®.

Pocas veces los hechos han confirmade de
manera lan evidente las prevenciones de un
visionario: en el afio 1936, al referirse a la re-
lacion de su Doetrina con la importancia del
posible contenido petrolifero de la plataforma
continental, manifesto: “Los yacimientos de
liquide en las continentes no son inagota-
bles v el términe de su duracion sera bas-
tante menor de lo que muchos creen™, |
“Quiere decir con ello que no serd dificil
en ¢l porvenir, se lleven a cabo investiga-
ciones priclicas en muchas plataformas sub-
marinas ¥ en las cuales las dificultades que
ofrezean a la explotacién y exploracion serin
venecidas. Y si esos yacimientos se encuen-
tran fuera de lo que hoy = considera en
derecho internacional como mar litoral, v #i
al mismo tiempo el derecho de descubri-
miento lo reclama y sostienen muchas poten-
cias, como puede suceder jalguien seria
capaz de evilar graves acontecimientos?
(Rev. Ese. Est. Arg., I (5), 1936).

Hov, después de casi medio siglo. vemos
la validez de sus proféticos ejemplos.

El permanente espiritu del Doctor Nage-
ra, se demuestra ya en su infancia cuando
obliene el premio de tiro de guerra, como
voluntario de la Guardia Nacional, premio
v diploma olorgados por el Ministerio de
Guerra, que mas tarde le confiere tambicn
el grado de oficial de la reserva del Ejército

de Linea.

En el ano 1940, en una entrevista reali-
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zada por “La Gaceta™ (afio XXXVI: 187-
188), a una pregunta formulada sebre el
momento en que sc vivia, Nagera respon-
dii: “Hoy y siempre, con rumores o sin
ellos, alge ensefia la Patria y la estirpe:
todos debemos estar resueltos y sin reservas
a morir por la Patria, obligindonos desde
ya a gue nuesiras armas de atague y defen-
sa en un future no lejano sean todas ellas
de marea argentina pura y que figuren
entre las mejores. Para ello es necesario
estimular mucho mas la investigacion cien-
tifica y explorar geoligicamente nuestro
pais en sus detalles y obtener, si [uera posi-
ble, las materias primas necesarias y alean-
zar la técnica industrial que poseen las
naciones mas poderosaz de la tierra™,

“El porvenir, con algunas alternativas
desgraciadas serd siempre el de la justicia,
pero a veees la justicia debe defenderse con
las armas y es funesto v fatal no tenerlas
cuando el momento llega™.

Estas expresiones podrian indicar un apa-
rente cardcter impulsive v terminante. Sin
embargo, nada mas alejado de su tempera-
mento apacible y bondadeso. Tribulaba toda
vez que debia encarar un sumario en su
fecunda actividad come inspector de ense-
nanza secundaria.

Al ser interrogado sobre el origen de su
predileccion por asuntos importantes de go-
bierno, respondic prestamente: “No  hay
mislerios: esos pensamientos los debo a la
observacion constante de la naturaleza, que
aprendi a conocer en muchos de sus aspec-
tos, al lado de sabios carifiosos comoe Eduar-
do L. Holmberg, Angel Gallardo, Juan
Nielsen, Cristabal M. Hicken y Enrique He-
rrero Ducloux™.

Fueron éstos, sus maesiros, claros expo-
nentes del patriotismo vy amor a la natura-
leza, a quienes siempre veneraba en el

recuerdo.

Que estas semblazas, que tienen plena vi-
gencia, sean ol ejemplo para la juventud
de hoy. que estudia el sustrato [isico de
la nacionalidad. a la que Nigera dedico. con
espiritu de grandeza. todos sus esfuerzos.

NorserTo MALumiix
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STANLEY, D. ]. (E.). The Mediterranean
Sea: a natural sedimentation laboratory.
Dowden, Hutchinson and Ross, Inc. Publ.,
xvi + 765 pags. Stroudsburg, Pa, 1972.

Desde hace algo mis de una déeada, se
ha tratado de subsanar el descuido en que
se lenia el estudio geoligico del fondo del
Mediterrineo. En agosto de 1971, en el mar-
co del 8° Congreso Sedimentoligico Inter-
nacional, se realizé un “Simposio sobre la
sedimentacion del Mediterrineo™ cuyos tra-
bajos se reiinen en la presente obra. El hilo
conductor que s¢ ha tenido en cuenta para
ello es que el Mediterrineo constituye, por
su tamafio relativamente reducido, por su
estructura compleja, por su gran diversidad
regional y su activa neotectinica, un exce-
lente laboratorio natural para el estudio de
los procesos sedimentarios.

El cuerpo de la obra se¢ divide en doce
secciones: 1°) Cuoadro geografico, hidrogra-
fia ¢ hidrologia, 2°) Cuadro geoligico ned-
geno, 3") Generalidades sobre la sedimen-
tacion cuartaria del Mediterraneo y los fac-
tores que la controlan, 4°) Sedimentacion
costera cuartaria, en relacion con los fendome-
nos eustilicos y neotectionicos, 5°) Sedimen-
tos carbonatados en la zoma litoral vy sobre
la plataforma, 6°) Sedimentos detriticos en la
gona litoral y sobre la plataforma, 7°) As-
pectos generales de la sedimentacion abisal
reciente, 8°) Sedimentos en suspension y
modalidades regionales de dispersion, 9°) Se-
dimentacion en el Mediterrineo occidental,
107} Sedimentacion en el Mediterrines cen-
tral ¥ oriental, 117) Aspectos geoquimicos
de loz sedimentos del Mediterrineo, v
12"} Epilogo.

Luego de efectuar algunas consideracio-
nes sobre el aspecte actual de la sedimen-
tacion, sostiene que la polucion antropica
solo podra ser combatida eficazmente una
vez que s tenga el conocimiento exacto de
los mecanismos que rigen la cupla sedimen-
tacién-medio ambiente. Un mapa batimétrico

coloreado, en anexo, contribuye a la bondad

de la obra.

Avcusto Pasro CALMELS
¥y Orca C. Cansarro

DUCHAUFOUR, Ph., 1976. Atlas écologi-
gque des sols du monde. Masson et Cie
ed., XII + 178 pags., 11 cuadros, 20

liminas y fotografias en color. Paris. Pre-

cio: 90 L.

Despues de haber dade a conocer nume-
rosas obras en materia de Edafologia fun-
damental, entre los cuales merece destacarse
el Précis de Pédologie (1970), Duchaufour
nos entrega ahora alge mis que un catalogo
de los suelos mundiales. En efecto, en su
Atlas e encuentra una gama muy completa
de los principales tipos pedogenéticos cono-
cidos, Cada suelo es presentado bajo la for-
ma de una ficha descriptiva y analitica,
ilustrada con fotografins en color v acom-
pafada de un comentario, rico y conciso,
que liga las condiciones del medio a los
procesos v a los caracteres del suelo estudia-
do. Ademis, a través de esta exposicion de
los suelos mundiales, se transparenta una
concepeion nueva de la sistemitica de los
suelos fundada sobre la “evolucion geoliogi-
ea de los perfiles”. Cada eapitulo reagrupa,
en verdad, todos los perfiles de uno o varios
grupos de suelos alrededor de un proceso
fundamental. en un “cuadro ecoldgico de
conjunto”, Cada perfil se sitia en una =e-
cucncin evolutiva, correspondiente a la aceion
especifica de un factor del medio (eclima,
roca madre, topogralia, ete.).

Gracias a esla vision descriptiva, dinami-
ea v sinlélica de la Edafologia, esta obra
permitira a los cspecialistas ¥ docentes de
las Ciencias de la Tierra, al igual que a los
binlogos, encontrar elementos simples v pre-
cizos de la sistematica de los suelos v datos
nuevos sobre la evoluciin de los perfiles de
suclos,

Avcusto Papro CarmELs
Y Orca L. CarBaLLo



INFORMACIONES

[ CONVENCION ARGENTINA DE PALEOBOTANICA
CORDOBA 28-30 DE 5ETIEMBRE DE 18978

Con el auspicie v apoyve de la Academia MNa-
clonal de Ciencins, se desarrolléd en Cordoba entre
los diss 28 v 30 de setiembire, la 111 Convencidn
Argentinag de Faleobotimica, La misma fue con-
vocadn para considerar aspectos finales de la pu-
blicacion de la obm paleohotinica del Profesor
Doctor Federico Kurtz v actwd come coordinador
el Profesor Doctor Mario A Hiinicken, contamdo
sclemds con la presencia de destacados especia-
listas.

Al resefiar lo actuado desde 1971 ante las auto-
ridades de la Repiblica Federal de Alemanda, el
Coordinador informd que se hahia Jograde la
impresidn en ese pais las 38 laminas origina-
les de la obm paleabotiniea del Profesor Kortz
con una tirmda de 1000 liminas cada una, las
aque desde ¢l mes de mareo se hallan depositadas
en la Acaudemin  Nacional de Ciencins, couyas
“Actas” se reabrifin con la omueva  publicaciin
de la obra del Profesor Kurtz,

Como corolario de la actividad especifica e
la 11T Convencifn, se trataron diversos temns pge-
nerales relacionados con el futuro de las reanio-
nes sobre Paleobotinica v Palinologia en la Ar-
genting, adoptindose diversas resoluciones:

RESOLUCIONES GENERALES
DE LA CONVENCION

12 Se resuelve dar continuldad a las reundones
periddicas i'sdr: P.-]enhll:-uﬂnim ¥ Palinolo-
gha, conving (e prixima se lleve a
cibo en la Ciudad de Cordoba en el mes
de abeil de 1980 bajo la denominecion de

IV Simposio Argenfine de Paleéoboldinica [
Palinslogia,

v Be agradece v se acepta el ofrecimiento del
sefior Presidente de la Aeademia, Doctor
Telasco Garcia Castellanos, para que la
Academia Nocional de Ciencias patrocine v
organice ¢l IV Simpsio Argentino de Pa-
leobotinica v Palinolegia,

3¢ B¢ sugiere a la Academia Nacional de Cien-
cia invitar como auspiciantes del IV Sim-
io Argenting de Paleohotinica v Palino-
ria, a la Asociacdn Paleontolégica  Ar-
genbing, a la Asociacion Labincamericana de
Paleobotanica v Palinologia v al Consejo
Macional de Investivaciones Cientificas
Teenicasz,
4¢ B¢ sugiere a la entidad patrocinadora del
IV Simposio Argenting de Paleobotinica y
Palinologia que la primera circular debiera
enviarse en ¢l corriente afo, invitando a Jos
interesados a proponer concretomente femas
eapecificos de discusion, de intercambio, de
consulta, ete., atn en los casos de trabajos
en dezarrollo. Convendri  también mencio-
mar que en renniones de trabajo pedrin los
eoneurrentes  someter a esmen de  olros
colegas sus propias colecciowes de fosiles,

5 Finalmente, para mavor éxito de las futuras
reinbones clentificas, se sugiere a las enti-
dades patrocinadoras invitar o un ndmeroe
limitado (dos o tres) de destacados palen-
botinicos o palindlogos  latinoamericanos,
parn gue en conferencias  cspeciales  brin-
den el panorama de las investizaciones de
ki especialidad de sus propios paises.

IV CONGRESO PERUANO DE GEOLOGIA

Entre el 20 v el 25 de agosto de 1978 se reali-
i en Lima, Pery, el IV Congrese Peruano de
Gemlogia. Tal acontecimiento, realizado en oca-
sion del 534 apiversario de la Sociedad Geoldgica
del Perii, contd con el auspicio del Ministerio de
Energin ¥ Minas, empresas estatales, universida-
ﬂf’-"' numeroEs compaiiag mineras privadas del

=,

Durante los cinco dias de sesiones se presens
taron 143 contribuciones, las que cubrieron wn
amplic temario con los siguientes topicos gene-
rales: Metalogenia v Yacimientos Minerales (44

trabajos ), Geologia del Peirdleo {12), Tectdnica
{5}, Geofisica v Geoguinmdca (T7), Petrogmbin v
Mineralogia (13), Estratigrafia, Sedimentologia
v Paleontologin (21), Hidrogeologia (3), Geotec-
nia ¥ Geodinamica (9), Geomorfologia v Ceologia
del! Cuaternario {5), Geologia Marina (1), Geo-
logia Matemdtica e Informética Geoldwica (9),
Eduweaciim v Desarrolle (1), Yarios (11).

Es de sefialar ln predominancia de los trabajos
vinpulivos a temas e Geologia Econdmibca. Ade-
mis  de aguellos  especificamente  referidos a
Metalogenin v Yocimientos Minerales v Geologia
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del Petrileo, la mavor parte de las contribuciones
prtuul:nhs sohre Tectonica. Ceolisica v Ceogui-
mica, Petrografia v Alineralogia, Ceologia Mate.
muitica, ¢ incluso Estratigrafia, Sedimentologia v
Paleontologia, se hallaban relacionadas a estudios
de vacimientos minerales. Si a esto e agrega el
caricter eminentemente aplicade de los trabajos
sobre Hidrogeologia v Geoteenia v Geodindmica,
asi como el de Jos incluides en temas varios
(&g explotacion lle energia geotérmica, infraes-
tructura. en e MANErs, Wrmas
evaluacion de reservas, ete.) ¥ e Geomorfologia
¥ del Cuoaternario, resulta un panorama
it unst clara orientaciin econdmico-social

las actividades geoligicas en el Feri.

Entre los estudios de Yocimientos se destacan
por su nimero Jos referidos o Minerales Metali-
o, especialmente de Ag, Cu, Ph, Zn, Fe, W,
Tambifn s presentaron varias contriboc sohre
yacimientos de wanio. Desde un punto de visia
gendtico los yacimientos estudiados abarcan una
amplin gama en la gue predominan los hidrober-
males. En cuanto a los estudics sobre vacmientos
de petrilen, estuvieron referidos en su casi tota.
liclad a la regitn del norte del Peri v a aspectos
estratigraficos v metodologicos,

Una gran parte de los exposilores peruanos

i0i 4 empresas ¥ universidedes nackna-

les. Entre lis primeras se  destacanon, el
mimers de sus e ntes, Petrileos del Pera
e INGEOMIN (Institute de Geologin v Mine-
ria}, v entre las sepundos l Universidad de
enieria de Lima. Participaron sdemds varios
esproialistas e ofros paises, ez Alemania, Cana-
di, Colombia, Espaiia, Estados Unidos de Amé-
rica, Francia, Nueva Zelandia v Venezueli Mu-
chos de ellos lo hicieron como invitados especiales
¥ tuvieron a si cargo la exposicion de conferencias
sobre temas de interés general, aungue aEYOT-
mente referidos a problemas de importancia mi-

IxrForMaCIONES

nera. Algumos de estos invitados tambicn inter-
vinieron en los tres si fque se efechumron
¥ que buvieron como idad trator: la Petrologia
del Peri, los Yocimientos Alinerales del Perd v
-imnl'lm del Sur ¥ In Exploraciin por Hidrocarburos
en el Peri.

Durante el Congreso se realizaron dos reunio-
nes de importancia parn el subcontivente:
(IV) de Directores de Los Servicios Geolgicos de
Latincamérica ¥ la de la Subcomision del Mapa
Geologioo de América del Sur. El programa de
actos tambidén incluyvd, como es usual, excursio-
nes pre ¥ post-congreso v actividades sociales
gque culminaron con la cena de clinsura en la
cual se distingnid a numensos visitintes extran-
jeras,

Todo el desarrollo de este evento, gue tuve
como mareo o] moderno edificio de Petroleos del
Ferd, se caracterizd por una excelente organi-
zaciom, ln oml dio mavor lucimiento a la pre-
sentacion ¥ disousion de ks traba los cuales
evidenciaron | ufiedudh;rupnum ilickad con
que se encaran las :r:tiv des geoligicas en el
Perii. Fue posible ademis observar sustanciales
diferencias con relacion a los congresos que se
efectinn en nuesiro pais, especvialmente por la
importancia que revistieron alli los temas de Geo-
logia Econimica v Aplicuda. De ellos s despren-
de la necesidad de un mavor intercambio profe-
sional, casi imexistente en o actualidad, enire
nuestros dos paises v entre Jos de Amdrica del
Sur en general, com vistas a una complementacidn
gque redunde en beneficio de todos. Asi bo destac
el Doctor A. Benavides, importante empresario
minero del Pera, al ofrecer una interesante Vision
Panoramica de la Metalogenia de los Amdes de
Swil Amdrica v su Implicancin en ¢l Desarrollo

de los Paises Anclinaos,

A, C. Ricoanmg



NORMAS Y SUGERENCIAS PARA LOS AUTORES

1. EXTENSION, S& recomienda gue la extensifn de los originales no sea mayor de
treinta piginas tamafio carta dactilografisdas a doble espacio (alrededor de 10,000 pa-
labras), Cada trabajo podri contener hasta tres péginas impresas de ilustraciones, las que

4 li.tIES'UME'Iﬁ Mﬂmhhuw?mruﬁm-[lhﬂwmlmm!ﬂ-
ueCion hlhmﬂ mm- plh:lﬂl' o, SET COMpTensiika
en si migmo, sin referencia al trabajo ¥ su extensién no deberd ser mayor de 150 palabras.

4. CONCLUSIONES. Las conclusiones consistirin en nuevos descubrimientos, con-
hipétesis, hallazgos signi vos, etc. Deben constituir la apropiada finalizacifn de
mayor ¥ 60 un simple sumario o la extensitn del resumen.

dibujo en tamafio dnl:le
i de las letras v Ja abertura
drlnnﬂmp:rmihnwmdnmhmhnhgﬂhlmmpurpniiluh'iﬁ.nﬂ-
cala grifica v, en una esqumina inferior, ¢l nombre del antor v el afo de confeccifn. Las
i duuhmciﬁnq“mprmdanh

otra escala en cvalguoier Epadn libre. Todas 'I:u localidades mencionadas en el texto fi-
gurarin en lis ilustraciones. Se recomienda el mejor aprovechamienio ible del espa-
cio, evitando dejar superficies en hlanco que pusdan ser ocupadas por refpel:nnh.ﬂ o titulos,
Es importante que el marco de las ilustraclones & adecie a la relaciin de medidas de la
eaja: 14 ® 215 em. Lo perfiles de largo excesivo podran ser fraccionades v ordenados
de maneéra que ks partes resultantes no sobrepasen las dimensiones de ona plgina, Las
ihestracimes en colores, asi como el exceso ocasionado por figuras de bamafio mavor Ggue
una pigina, que deban ser plegadas, correrin por cuenta de los autores. Las fotografins
serin claras v con buen contraste, limitindose silo ol ohjeto que se desee flustrar; los
ffsiles, muestras de mano, ete. deberin iluminarse desde el dngulo superior izquierdo.

7. SEFARADOS. Loz aotores recihising sin cargn, 25 separados de cada mI-n.n.
-ﬁ-EIH!HlH que deseen un mimero mayor deberin indicarlo claramente al enviar los origi-
v los mismos correrin por su cuenta a precio de costo.

Toda correspondencia para la Asociacién Geolégica Argeniina,
deberd ser dirigida a:

MAIPU 645, piso 19, 1006 Buenos Aires, Repiblica Argentina

La correspondencia referente a suscripciones, colecciones o nimeros suellos
de esta Revista, debera dirigime a LIBRART S.R.L, Corrlentes 127,
Buenos Aires, Repiblica Argentina, representantes y distribuidores para toda
la Repdblica Argentina y el exterior,
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