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Después de treinta y cinco afios de difusién ininterrumpida de la Revista
que edita la Asociacion Geoldgica Argentina, la Comision Directiva por inter-
medio de este drgano de difusién v haciéndose eco del sentir de sus asociados,
desea con este tomo homenajear a sus Socios Fundadores y a todos aquellos
que han aportado su labor para lograr esta obra. La edicion de la Revista
durante tan largo tiempo, se ha logrado merced al esfuerzo efectuado por los
numerosos colegas gue han colaborado brindando su total y desinteresado
apoyo a la difusion de las Ciencias Geologicas.

Por otra parte, la Comision Directiva de la Asociacion Geologica Argentina
ha decidido incrementar el numero de sus paginas, para poder satisfacer la
publicacion rapida del material cientifico que producen nuestros investiga-
dores. Este sustancial incremento en la cantidad de paginas, se encuentra
avalado por un aumento de los recursos econdmicos brindados por el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas en decidido apoyo a la
difusion de la Geologia en nuestro medio.

Es, también, nuestra intencion alentar a los investigadores a realizar
obras de sintesis y de mayor extension, dando lugar asi a que los valiosos
aportes, que hasta ahora veian dificultada su cabida en otros medios, se
concreten en nuestra Revista. Se invita a los interesados a que nos hagan
llegar sus trabajos, los que seran analizados por los Editores Responsables,
previamente a su edicion en la Revista.

En este nimero se incorpora una nueva seccion denominada ‘“‘Resi-
menes’'. En ella se publicaran, en su forma oriignal, los resimenes de trabajos
concernientes al pais, publicados en Revistas o Congresos extranjeros. Con
ello se tiende a que nuestros asociados tengan un acceso a los mismos ra-
pidamente.

Dr. Francisco E. Nullo
Director de la Revista

one

\\W\\ A

ER\*l-



Asociacion Geolbgica Argentina, Revista, XXXV (1): 4-17, 1980

ISSN 0004-4822

“VIRGEN DE VALVANERA”. UNA TRANSICION ENTRE
DEPOSITOS HIPOGENICOS Y SUPERGENICOS DE Mn Y SU
RELACION ZONAL CON OTROS YACIMIENTOS DEL SUDESTE
DE LOS MENUCOS, PROVINCIA DE RIO NEGRO

LIDIA MALVICINI

Resumen

La mina Virgen de Valvanera constituye la
mas importante manifestacion de Mn v Ba del Ma-
cizo Norpatagdémico. La veta es el relleno de una
fractura wvertical de rumbo N70°0 v se ha for-
mado por polipulsaciones minerales. La secuencia
de depositacion hipogénica es: 1) rodocrosita,
caleita negra v litioforita {con eseaso cuarzo, albi-
ta v sericita) v algo de hausmannita v jacobsita.
2) psilomelano, hollandita, litioforita v baritina.
3) hollandita, psilomelano, litioforita v rodocro-
sita.

Luego de la erosiim v meteorizacion de la veta,
la mavor parte de los carbonatos no oxidados por
procesos hipogénicos pasaron a manganita v a
pirolusita, v la litioforita a groutita, ramsdeliita
v pirolusita. Es decir este depdsito puede consi-
derarse como transicional entre los hipogénicos ¥
supergénicos de oOxidos de manganeso.

En el area del sudeste de Los Menucos, don-
de esti Virgen de Valvanera, vacen en forma
concentrica vetas de fluorita, de sulfures de Ph
{Ag), In v Cu v de rodocrosita, baritina ,calcita
negra v oxidos de manganeso hipogénicos, alrede-
dor de la zona donde se localizan los depdsitos
de caolin. Este conjunto de depdsitos puede rela-
cionarse genéticamente con la accion de solfata-
ras v fuentes termales asociadas que son proba-
blemente las manifestaciones poéstumas del vulea-
nismo Tridsico-Jurisico de este fdrea.

En la mina Virgen de Valvanera se deposita-
Ton a una temperatura promedio de 2Z10°C v a
Ja misma profundidad: rodocrosita, baritina v
-oxidos hipogénicos de manganeso.

La formacion de psilomelano, hollandita v litio-
forita en el mismo nivel que rodocrosita v bari-
tina podria deberse a dos posibles mecanismos:
a) Fluctuaciones en el pH de las soluciones que
varia durante la depositacion de rodocrosita ¥
baritina, en forma alternante. b) El encuentro de
las soluciones ascendentes calientes con aguas
meteoricas cargadas de oxigeno.

La inestabilidad de ramsdellita en la mena ¥
el predominio de pirolusita sugieren una insufi-
ciente disponibilidad de elementos alcalinos ¥
alcalino-térrens que parecen estabilizar a este mi-
neral.

Introduccion

Durante el estudio de doce manifestaciones
de Manganeso realizado entre 1970 v 1972,

Abstract

Virgen de Valvanera deposit is a manganese
and barite vein emplaced in rhyolitic ignimbrite
rocks of Triasic-Jurassic age and is located in the
Southeast of Los Menucos mining district, in the
province of Rio Negro.

Three stages of mineralization are distinguished:
1) rhodochrosite and black calcite with minor
amounts of hausmannite, jacohsite, litioforite,
albite, quartz and sericite. 2) psilomelane, hollan-
dite, litioforite and barite. 3) hollandite, psilome-
lane, litioforite and rhodochrosite.

The paragenesis shows that hausmannite, jacob-
site, psilomelane, hollandite, and litickorite are
hipogene.

Manganite, pyrolusite, groutite and ramsdellite
were formed by the superzene oxidation of rho-
dochrosite and litioforite.

In the Southeast of Los Menucos area, the
veins of fluorite, sulphides of Pb (Ag), Zn and
Cu, barite, thodochrosite and hipozene manga-
nese oxides are zoned around acentral core that
contains kaolin deposits.

All the deposits of this district are related
genetically to the Late Jurassic voleanism repre-
sented by solfatarns and hot spring activities.

fue muestreada en el drea de los Menucos,
una veta de manganeso y bario denominada
*Virgen de Valvanera”.

En el trabajo “Metalogénesis de manga-
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neso en al Macizo Nordpatagénico”, (Malvi-
cini y Llambias, 1974), este deposito fue
considerado, en primera instancia, como el
producto de oxidacién supergénica de carbo-
natos de manganeso. Pero debido a las com-
plejas texturas v mineralogia halladas v por
tratarse de la mds importante asociacion de
Mn y Ba del Macizo, se decididé continuar con
un estudio exhaustivo de laboratorio, para
resolver algunos problemas planteados. Para
ello se observaron e interpretaron cortes ma-
cro y microscopicos (pulidos y transparentes)
se midieron inclusiones fluidas en baritina
¥ se analizaron con Rayos X y fluorescencia,
minerales torneados sobre cortes y muestras.
Los resultados de esta investieacién indican
que los oxidos superiores de manganeso ha-
llados son el producto de dos procesos super-
puestos, uno hipogénico y otro supergénico.
Como la mayoria de los depésitos descriptos
en la literatura. son clasificados dentro de
uno y otro proceso predominante (Hewelt y
Fleischer, 1960;: Hewett, 1964;: Roy, 1968) ;
el hallazgo de un deposito de transicion re-
sulta interesante desde el punto de vista gené-
tico, mineralogico y geoquimico.

Ademis la relacion establecida por Mal-
vicini v Llambias, (1974), entre los depdsi-
tos de manganeso, fluor, bario y sulfuros,
permitié determinar, utilizando este depésito
de manganeso transicional, una zonacién en
el darea de Los Menucos, itil en la prospec-
cion minera.

Geologia local y alteracion hidrotermal

Virgen de Valvanera, es una manifesta-
cion de manganeso y bario situada a unos
45 Km por ruta al este de la localidad “Los
Menucos™, en el camino a Chasicé.

El deposito, que es un cuerpo vetiforme,
estd emplazado en una toba que forma parte
de la sucezién de rocas volcanicas que cons-
tituye el “Plateau ingnimbritico” tridsico-
jurasico, deseripto por Malvicini y Llambias,
(1974), que también puede denominarse “Pla-
teau Riolitico”, (Llambias, com. verb.).

Virgen de Valvanera esti formando parte
de un grupo de depésitoz de fluor, bario,
manganeso, sulfuros basicos (Pb, Cu, Zn) y
arcillas aparentemente relacionados al vulca-
nismo tridsico-jurasico del area de “Los
Menucos™.

La roca de caja de este depésito, en la
zona del afloramiento y destapes, es una toba
con incipiente soldamiento, de composicion
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Fig. 1. — Mapa de ubicacion de la mina “Virgen
de Valvanera”™,

félsica, entre dacitica y riolitica, porque el
70 % esta compuesto por vidrio y el resto
no identificable. Esta fuertemente silicifica-
da, desferrizada y caolinitizada, y contiene
en menor proporcién sericita y calcita.

La parte mis antigua de la veta, que esta
formada por calcita negra, redocrosita y ve-
nillas microscopicas de albita y sericita, pue-
de considerarse como una asociacion propili-
tica (Meyer y Hemley, 1967, pag. 171).

Dado que las riolitas y dacitas no son rocas
favorables para este tipo de alteracion, la
misma se desarrolla sélo dentro de la veta.
Por el contrario se halla bien caracterizada
cuando la roca de caja es de naturaleza
andesitica, como por ejemplo en el depésilo
de sulfuros “Cruz del Sur”, (Dristas, 1972).

En cambio en las vetas de fluorita, donde
la caja es predominantemente riolitica, la
alteracion mas generalizada es la sericitica y
algunos minerales de la asociacion propili-
tica (clorita, ceolita, calcita), y de la arci-
llosa, (Manera, 1972).

Por su parte la mayoria de los depositos
hidrotermales de arcillas del drea en cues-
tion, representan una tipica asociacion arci-
llosa avanzada, con caolinita, alunita, dickita,
pirofilita, sericita y cuarzo, (Maiza v Ha-
vase, 1975).

Es decir, el drea del sudeste de Loz Me-
nucos es una zona de alteracién arcillosa
avanzada en los depésitos de caolin, pasando
a sericitica y propilitica en las vetas de sul-
furos, de fluorita, de rodocrocita, de baritina
v de oxidos hipogénicos de manganeso.

La veta

La veta es relleno de una fractura de ci-
zalla, varias veces reactivada, cuyo rumbo es
N 70, O. Es vertical y tiene una potencia de
1 m y una longitud de 100 m.
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El rumbo de Virgen de Valvanera. esta
dentro de uno de los dos sistemas de frac-
turacion, ENE-OS0O v ONO-ESE. gque siguen
las vetas de fluor, plomo, cinc, cobre, bario
v manganeso de Los Menucos, (Dristas, 1972;
Manera, 1972; Malvicini v Llambias, 1974).
Hav que destacar que el rumho general de
la mayoria de las vetas de manganeio vy fluo-
rita del macizo es ENE.

La textura macroscopica de la veta, que es
una brecha con abundantes escarapelas, dru-
sas y restos de una antigua textura bandeada,
(Lam. 1, figs. 4 v 5), indica que :e ha for-
mado por varias fracturaciones seguidas por
sendos pulsos mineralizadores. Los principa-
les estadios mineralizadores fueron tres (fig.
2). durante los cuales se depositaron prinei-
palmente 1) calcita neszra v rodocrosita,
2) baritina, psilomelano, hollandita, y litio-
forita, 3) rodocresita, hollandita, psilomelano
y litioforita.

La erosion y meteorizacion de la veta, dié
lugar a la oxidacion de los carbonatos e hi-
drioxidos de manganeso a ramsdellita, man-
zanita y pirolusita, v a la disolucién y rede-
positacion de algo de litioforita v baritina, v
a opalizacién,

La mena

La mena de manganeso esta formada prin-
cipalmente por pirolusita, psilomelano, ho-
llandita y litioforita. Tiene una textura ban-
deada coloiforme irregular en parte brechosa
(Lam, I, figs. 2, 4) con abundantes drusas.

La brecha que es de reemplazo y relleno,
contiene clastos lajosos, de hasta 15 em de
largo, de roca de caja, de baritina fibrosa
bandeada (Lam. I, fig. 4) v de una veta de
carbonatos, (calcita negra v rodocrosita).

El cemento esta constituido vor hollandita,
psilomelano, litioforita, pirolusita v rodocro-
sita relictica. Estos minerales suelen formar
bandas coloiformes. En las zonas donde la
antigua veta de baritina se conserva, exhibe
una textura bandeada coloiforme (Lam. I,
fig. 5}, formada por cristales de baritina fi-
brosa, blanca., de hasta 1 mm de longitud,
pseudomorfica de una vena de carhonatos
(rodocrosita vy calcita negra).

Las bandas de baritina que llegan a tener
hasta 3 ¢m de ancho, encierran bandas de
hasta 1 mm de ancho de baritina necra, a
veces discontinuas, conteniendo psilomelano y
litioforita, y restos microscopicos de carbo-
natos (Lam. I, fig. 5).

Los relictos de esta antizua vela estéan
facturados paralelamente al bandeamiento y
las fisuras rellenas por carbonatos de man-
ganeso (ahora oxidados a pirolusita), por
psilomelano,, hollandita y litioforita, con
tertura coloiforme y druseide (Lam, I, fig. 5).
En toda la mena, las cavidades estin tapi-
zadas por agregados botroidales {Lam. I fig.
31 de hasta 3 ecm de diametro de hollandita,
psilomelano, litioforita, pirolusita y baritina
negra (Lam. I, fiz. 6) v boxworks de carbo-
natos con celdillas de hasta 2 e¢m de ancho
formadas por pirolusita (Lam [, fie. 1 v 3).

En algunas drusas, hay cristales lenticu-
lares submicroscopicos de rodocrosita, v de
baritina tabular. Cubriendo toda la mena hay
agregados microcristalinos de opalo (hialita).

Mineralogia y texturas

Psilomelano: Ba (0. OH); Mng Oy v gru-
po del criptomelano (eriptomelano, hollan-
dita y coronadita): A << Mng Oy, A = K.
Ba. Ph.

Los minerales hallados dentro de estos dos
grupos son psilomelano, hollandita, y algo
de criptomelano. Las determinaciones se hi-
cieron mediante rayos X y analisis quimico
por fluorescencia. v ha sido casi practica-
mente imposible separar estos minerales por
eslar estrechamente intercrecidos. Sélo en
contadas ocasiones pudieron obtenerse dia-
agramas con un solo término de estas series
{cuadros 1, 2 v 3). En todos los restantes
diagramas hay mezclas de amboz grupos, pero
aeneralmente predominando uno sobre otro.

El eriptomelano ez muy escaso y esta aso-
ciado a psilomelano. Microscopicamente pudo
determinarse un mineral, que se supone es
criptomelano, por sus caracleristicas opticas
{Uytenbogaardt v Burke, 1971} y por reem-
plazar selectivamente a los feldespatos de la
roca de caja.

Forma ademas sobre esla roca venillas de
hasta 0,02 mm de ancho. Cuando se desarro-
llan texturas de escarapela sobre los clastos
de roca de caja. constituve el borde interno
de las bandas de psilomelano v hollandita.
Reemplaza parcialmente a hausmannilta.

La asociacion psilomelano-hollandita pre-
domina en la mena v solo rara vez se los
pudo diferenciar por sus propiedades opticas.

Basindose en los diagramas de rayos X,
v los andlisis por fluorescencia, pudo con-
cluirse que el psilomelano predomina en las
primeras generaciones de la mineralizacion de
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Cuadro 1. — PIROLUSITA

Minas Gerais, Brasil ®  Virgen de Valvanera °°

Cuadro 2. —PSILOMELANO

Schneeberg, Saxony ® Virgen de Valvanera *°

d /1o d /1o d I/ 1o d 1/To
3,11 100 3,11 80 6,79 1
2.40 30 2,403 60 3,48 1/2 3,87 d
2,20 1/2 2,198 < 10 3,45 4 3,44 m
211 4 2,105 50 3,30 1 3,29 d
1.987 1/2 1,973 20 3,18 1 3,19 md
1,623 T0 1.625 70 297 1 2,95 mil
1,356 20 1,553 50 2,86 3 2,86 d
1,438 20 1,435 40 241 1/2
1.392 1/2 1,395 <10 240 4 2,40 m
1,303 3 1,307 60 2,34 2 2,355 mad
1,203 1/2 1,202 < 10 2,24 3 2,245 m
1,161 1/2 1,158 < 10 2,17 10 2,178 f
1121 1/2 1122 10 214 3 2,135 m
1,100 1/2 1,098 £ 10 2,03 1
1,066 1/2 1,937 1/2
1,054 20 1,054 50 1,854 1 1,350 mdl
1,037 1/2 1,036 a0 1,815 4 1,318 m
1,001 1 0,995 40 1,723 2 1,728 md
1,696 ml
# Berry v Thompson, 1962, 1,636 2 1.63% m
°® Diagr. Debye-Scherrer, camara = 57,54 mm: ] 559 G 1,555 f
Fe Ka. 1523 1/2
1,492 1 1,498 md
6xidos superiores de manganeso y hollandita i’jgﬁ' g }';ﬁg ﬂl
en las ultimas (fig. 2). Por la estrecha aso- "7 1.357 md
ciacion de estos minerales, pareceria existir 1,298 d
un pasaje de psilomelano a hollandita en la hljg”as d |
mena. Es probable que debido a variaciones T07s 3“

de temperatura, a presiones, o a esvejeci-
miento, el psilomelano pase a hollandita. Es
por esta razén que las iltimas generaciones
de monganeso, que son el producto de nuevos
pulsos mineralizadores, sobre psilomelano pul-
verizado por tecténica, estin constituidas
predominantemente por hollandita.

Seglin Wadsley (1950), debido a la faci-
lidad con que el psilomelano pasa a hollan-
dita por deshidratacién, es probable que sea
la fase necesaria en las paragénesis de este
mineral. Fleischer v Richmond (1943), indi-
can este camhio a 550° C pero es posible que
al igual que en el pasaje de ramsdellita a
pirolusita en la naturaleza, el psilomelano
pase a hollandita por envejecimiento a tem-
peratura ambiente o a temperaturas menores.

Tampoco hasta ahora ha sido considerada
la importancia de las presiones dirigidas en
la deshidratacion del psilomelano, pero pro-
bablemente sea un factor importante en su
transformacién a hollandita.

El psilomelano puro (cuadro 2) es de gra-
no fino, a veces fibroso radiado y es pseudo-
morfico de relictos de carbonates, dentro de
baritina negra (Lam. I, fig. 7), dentro de
clastos de roca de capa (Lam. 11, fig. 9), v
en cristales romboédricos de caras curvadas.
brechados y cementados por baritina (Lam. I1.

® Berry ¥ Thompson, 1962,
@2 Diagr, Debye-Scherrer, cimara = 57,534 mm.
Fe Ka.

fig. 11). A veces forma drusas microscopicas
de cristales tabulares dentro de baritina. Es
posible que el psilomelano se haya formado
por la accion de soluciones portadoras de
bario sobre carbonatos de manganeso.

La asociacién psilomelano-hollandita con
estos dos minerales en proporciones casi igua-
les estda reemplazando pseudomorficamente a
carbonatos de manganeso que tienen texluras
coloiformes vy forman escarapelas alrededor
de clastos de roca de caja. La textura pre-
dominante de estos minerales es fibrosa, ta-
bular y plumosa, entrecruzada, y los crista-
les tienen unos 0,15 mm de longitud.

La hollandita, (cuadro 3) casi pura, aun-
que mal cristalizada, es tipica de las iiltimas
reneraciones manganésiferas. Cementa las bre-
chas formadas por clastos de caja, baritina,
psilomelano, eriptomelano, hollandita, y litio-
forita de la primera generacion (fig. 2),
Lam. II, figs. 9, 10, 11). Generalmente es de
grano fino, menor de 0,005 mm y los crista-
les son tubulares, aciculares o redondeados y
a veces hay agregados esferuliticos de 0,02
mm de didmetro.
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Cuadro 3. — HOLLANDITA

Sitapar, India ® Virgen de Valvanera *°

d /To d L/Io

6,80 md

53,71 md

4,81 m/d

3,44 d 3,43 m

3,07 mf 3,09 £
2,705 d

2,46 d

2,38 f 2,378 £

2,18 m 2,178 m

213 m 2,145 md

1,93 d

1,89 m 1,883 m

1,81 m 1,818 m

1,64 m 1,655 d

1,61 m 1,620 d
1,555 m

1,533 f/m 1,530 d
1,460 d

1,43 d 1,425 m

1,40 mul 1,400 d

® Ramdohr, 1958,
2% Diagr. Debye-Scherrer, camara = 114,83 mm,
Fe Ka.. d = déhil; md = muy débil; m = me-

dio; f = fuerte,

Asociada a litioforita y pirolusita, forma
venillas coloiformes, y venillas pseudomérfi-
cas de carbonatos que cortan el bandeamien-
to de la veta antigua de baritina (Lam. II,
fig. 5). Reemplaza pseudomérficamente cris-
tales tabulares de baritina relictica. Forma
drusas desarrollando oolitas de 0,03 mm de
diametro.

Litioforita: (Al, Li) Mn 0. (OH).. Hay
barias generaciones (fig. 2) y el tamaiio de
grano es muy fino. Cominmente esta en agge-
gados granosos, aunque en las variedades de
orano grueso se desarrollan cristales pseudo-
exagonales y tabulares de bordes redondeados.
Presenta menos reflejos internos que la liti-
forita descripta por Malvicini y Llambias
(1974), para “Arroyo Verde”.

La litioforita mas antigua (fig. 2) es de
grano muy fino, menor de 0,002 mm vy esta
en agregados masivos o en cristales disemi-
nados dentro de la calcita negra. El contenido
de litioforita aumenta en las bandas de calcita
negra que lienen mayor tamaiio de grano.

La segunda generacion de litioforita (fig. 3)
es de grano mds grueso, de unos 0,3 mm v
asociada a psilomelano, reemplaza pseudo-
morficamente romboedros y bandas coloifor-
mes de antiguos carbonatos, y es anterior a
baritina, porque metacristales de este mine-
ral se desarrollan sobre litioforita (Lam. II,
figs. 7 y 8).
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Fig. 2. — Diagrama paragenético de la mineraliza-
ciom hipogénica.

La tercera generacion (fig. 2) forma
junto con la hollandita el cemento de las
brechas (Lim. II, figs. 9, 10 y 11). El ta-
mafio de grano de esta litioforita varia de
0,005 a 0,1 mm. A veces forma venillas dru-
soides o agregados botroidales junto con
hollandita y pirolusita (Lam. 1, fig. 3).

Hay ademas una litioforita supergénica
de grano muy fino, de unos 0,005 mm, que
es posterior a pirolusita y reemplaza a todos
los minerales anteriores,

Se han hallado boxworks con paredes for-
madas por hollandita y psilomelano, que se-
gun lo observado al binocular, pertenecen a
litioforita. Son muy semejantes a los dejados
por blenda, pero prezentan la caracteristica
de una total ausencia de hierro en ellos.

Todorokita (H:0) <» Mn <5 (O, OH) 4s.
Intercrecida con la primera generacion de
litioforita, y dentro de calcita negra, hay un
mineral de tamafio menor de 0,015 mm que
por sus caracteristicas opticas (Uytenbogaardt
y Burke, 1971) podria ser todorokita. Es
dudosa.

Pirolusita 8. Mn Q.. La pirolusita junto
con la hollandita, psilomelano y litioforita,
es el mineral mas abundante de la veta.

A pesar de hallarse en distintas formas cris-
talinas todos los diagramas de rayos X rea-
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lizados indican pirolusita (cuadro 1). Esto
se debe a reemplazos pseudomérficog de piro-
lusita segin manganita, ramsdellita, groutita
v litioforita. Los reemplazos hallados son:

a) Pseudomorfosis seglin manganita: La
pirolusita forma agregados fibrosos radia-
dos que siguen el bandeamiento coloiforme
(Lam, 1, fig. 4), de los iltimos carbonatos
de manganeso. El ancho de estas bandas es
de hasta 1 cm, Las fibras estdn constituidas
por cristales aciculares de pirolusita, seme-
jantes a los de pirolusita segiin manganita de
“Lake Valley”, Estados Unidos, Fleischer
et al, 1962,

Rellenando drusas y formando las paredes
de los hoxworks de carbonatos (lam. 1. fig.
1), hay cristales de pirolusita segiin manga-
nita, prismaticos y estriados de unos 2 mm
de longitud, con desarrollo de la (110),
(210) vy (001).

b) Pseudomorfésis segin ramsdellita y
groutita: Cristales de caras curvadas, achata-
dos y en forma de rueda con el aspecto de
plaquetas superpuestas, menores de 1 mm,
muy cemejantes a los hallados en la “Mina
Gavilan”, Méjico, y que segiin Fleischer et al
(1962), corresponden a ramsdellita, segun
groutita, estan formando drusas y rellenando
boxworks de carbonatos, depositados sobre
cristales aciculares y tabulares de pirolusita.
La composicion de estos cristales, segiin los

diagramas de rayos X realizados, es de piro-
lusita. Sin embargo, en secciones pulidas, se
hallaron algunos cristales de ramsdellita, relic-
ticos, dentro de agregados de pirolusita, y
gue estdn parcialmente reemplazados por este
mineral, sizuiendo la direccién de los cli-
vajes.

También fueron halladas escarapelas con
el centro de unos 5 mm de didimetro, de
pirolustia segiin ramsdellita, con textura tipo
“nail-head ore”, (Fleisches et al., 1962) v la
parte externa formada por una banda de
3 mm de ancho, de cristales aciculares de
pirelusita seglin manganita.

El conjunto de estas pseudomorfosis halla-
das indican que hubo un minera]l primario,
groutita, que pasé por oxidacion a ramsde-
llita y esta altima por reconstitucion, a piro-
lusita como fase mas estable, (Fleischer et al,
1962). Es decir groutita—>ramsdellita—piro-
lusita.

¢) Pseudomorfésis de pirolusita segun li-
tioforita: Es comin de hallar en drusas de
litioforita, y principalmente en los cristales
de mayor tamafio (1 mm). Estos cristales
son achatados con maclas de penetracion y
desarrollo de caras pseudoexagonales. Estan
formados por agregados laminares de hasta
1 mm de longitud dispuestos en forma de
acordeon, con bordes ondulados y clivaje
perfecto paralelo a (001) es decir con el
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clivaje miciceo de la litioforita. Segin los
diagramas de rayos X, la composicién de
estos cristales es esencialmente pirolusita.

Al microscopio puede observarse el pasaje
de litioforita a pirolusita (Lam. II, fig. 12).
Las laminillas de pirolusita se van desarro-
llando paralelas al clivaje de litioforita, pa-
sando luego a asregados de srano fino de
pirolusita, con baja anisotropia v posterior-
mente a pirolusita bien cristalizada. A veces
en dicho pasaje parece formarse groutita y
ramsdellita como fase intermedia.

Las transformaciones halladas son:
Litioforita — pirolusita
Litioforita — groutita — ramsdellita
— pirolusita

Por lo cual puede sefalarse que segiin las
condiciones fisicas-quimicas del medio, la Ii-
tioforita se oxida directamente a pirolusita o
pasando por las fases intermedias groutita y
ramsdellita lleza por envejecimiento a piro-
lusita,

Groutita y ramsdellita; « Mn O (OH) y
& Mn O. respectivamente, solamente fueron
observados al microscopio algunos cristales de
ramsdellita. Pero por las numerosas pseudo-
morfésis de pirolusita segiin ramsdellita, pue-
de afirmarse que la groutita y rasmdellita fue-
ron minerales comunes en la mena. Como ge-
neralmente se hallan rellenando drusas pueden
haberse formado durante los dltimos estadios
de depositacién hipogénica o los primeros
estadios de oxidacion supergénica. Segiin
Fleischer et al. (1962}, la ramsdellita es me-
taestable y parece formarse solamente por
oxidacion de groutita v “la presencia apa-
rentemente universal de pirolusita, en canti-
dades variables, diseminada en ramsdellita v
en posiciones orientadas, sugiere que la rams-
dellita pasa posteriormente, por alteracién
lenta (reconstruceién) a pirolusita como fase

transicion entre depésitos. . . 11
mas estable”. Esto puede producirse a tem-
peratura ambiente (por envejecimiento) sin
aumentar la temperatura, a diferencia de lo
ohservado por métodos de laboratorio donde
son necesarias lemperaturas mayores de 300°C
para obtener el pasaje de ramsdellita a piro-
lusita.

Un hallazgo interesante en este depésito es
la presencia de groutita-ramsdellita, como
fases intermedias en la oxidacién de litio-
forita a pirolusita, halladas por primera vez
en la literatura del Mn.

Manganita: v Mn O. O H. Esta diseminada
dentro de la calcita negra. en cristales pris-
méticos de 0,02 mm. en forma de venillas
que siguen la textura bandeada de ese mine-
ral y reemplazando psendomérficamente cris-
tales de caleita de uno 0.2 mm de longitad.
Forma metacristales menores de 0,05 mm en
haritina, roca de caja vy en rodocrosita. Reem-
plaza pseudomorficamente a las Gltimas gene-
raciones de carbonatos de manganeso (fig. 3),
heredando la textura coloiforme de estos
(Lém. 1, figs. 2 y 4).

Por las numerosas pseudomorfosis de piro-
lusita, seglin manganita halladas, es evidente
que la mayoria de manganita se ha oxidado
a pirolusita (Lam. I, fig. 4). Los cristales
de manganita, en agujas y prismas estriados
de unos 2 mm de longitud. estin constituven-
do agregados coloiformes fibrosos-radiados y
formando las paredes de boxworks de carbo-
natos (Lam. I, fiz, 1). Por lo tanto la man-
ganita fue un mineral muy abundante en la
mena, en el primer estadio de oxidacion de
las 1ltimas generaciones de carbonatos de
manganeso, pasando de rodocrosita a manga-
nita y ésta a pirolusita.

Hausmannita (Mn, Fe) Mn. 0, Reempla-
za a la roca de caja. en cristales idiomorfos
de 0,03 mm con sus tipicas maclas polisinteé-

&"  (Ramdohr,

ticas, ravas y aspecto “moiré

Lam. I —=Fig. 1:

Boxworks de earbonatos de manganeso de paredes curvadas, formadas por pi-

rolusita psendomdrfica de manganita, v tapizados por pirolusita pseudomdrfica de ramsdellita,

Fig. 2:

Fragmento de mena de baritina bandeada, brechada v cementada por hollandita, litio-

forita alge de psilomelano v pirolusita (minerales grises v negros). Fig. 3: Restos de baritina
negra con textura botroidal { pseudomdrfica de carbonatos) que contiene psilomelano, hollandita,
v litioforita. A la derecha se observan superpuestos boxworks de la tltima generacion de cur-
bonatos, con sus caracteristicas paredes formadas por pirolusita. Fig. 4: Restos de la veta de
baritina bandeada coloiforme, formada por relleno de fracturas en una veta de carbonatos v
reemplazy psendomorfico de éstos. Las bandas oscuras contienen restos de psilomelano hallan-
dita) v litioforita. En la parte superior de la muestra, la baritina esti fuertemente brechada
v cementada por hollandita v litioforita (minerales grises oscuros). Fig. 5: Bariting en bandas

blancas v negras. Las negras contienen inclusiones

de psilomelano hollandita) v litinforita,

La venilla que corta al bandeamiento esti formada por un intercrecimiento de hollandita, litio-
forita v pirolusita. Fig. 6: Baritina con textura bandeada heredada de carbonatos; obsérvese que las
bandas negras son discontinuas v probablemente son el producto de carbonatos de Mn, no totalmente
asimilados que fueron reemplazados hipogénicamente por psilomelano {(hollandita v litioforita }

v baritina.
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1969, paz. 931). A veces es pseumorfica de
cristales de carbonatos de bordes redondeados
que estan reemplazando a la roca de caja.

Comiinmente reemplaza psendomorficamen-
te a hematiia dentro de cristales de magnetita
total o parcialmente martitizados. Al igual a
lo observado en “Arrove Verde” (Malvicini y
Llambias, 1974), la hausmannia reemplaza a
la hematita y jacobsita de las magnetitas de
las rocas de caja ignimbriticas.

Estos reemplazos selectivos dan origen a
un intercrecimiento orientado denominado g8
Vredenburgita, v consiste en hausmannita la-
minar en una masa de jacobsita (Uytenbo-
gaardt y Burke, 1971).

Jacobsita: (Mn, Fe, Mg) (Fe, Mns) O..
Reemplaza las magnetitas de la roca de caja.
Esti intercrecida generalmente con hausman-
nita formando B-Vredenburgita. Solo se ha
hallado un reemplazo total de magnetita, en
un eriztal de 0,07 mm v con las caracteristi-
cas opticas de jacobsita (Uytenbogaardt y
Burke, 1971).

Magnetita: La magnetita. oue es un mine-
ral accesorio de la roca de caja, ha sido casi
totalmente reemplazada por hematita, haus-
mannita v jacobsita guedando solamente re-
lictos de ella.

Hematita: Reemplaza a la magnetita de la
roca de caja, es reemplazada total o parcial-
mente por hausmannita,

Oro: En masas muv peaueilas menores de
0.005 mm, amarillo naranja (probablemente
con bajo contenido de plata) estd asociado
esporddicamente con los minerales de manga-
neso, especialmente pirolusita.

Baritina: La baritina es blanca, translicida,
aunque a veces esti pigmentada de negro por
contener abundantes inclusiones de minerales
de manganeso, Esta en tablillas y fibras, me-
nores de 1 em de longitud v de 1 mm de ancho.
La textura predominante en zonas donde la

tectonica no la destruvé es bandeada coloi-
forme (Lam. 1, fiz. 4), muy similar a los
bandeamientos que se ohservan en las menas
de carbonatos, y que es la heredada de una
antigua veta de calecita neera v rodocrocita.
El bandeamiento de la baritina es irregular,
indicando refracturaciones y polipulsaciones
mque dieron origen a zonas de reemplazo pseu-
domorfico y de relleno de fisuras.

Las bandas de baritina blanca tienen hasta
2 em de ancho y las negras 7 mm, (Lim. I,
fgs. 4, 3, 6).

Las bandas negras son discontinuas y con-
tienen relictos de minerales de manganeso
principalmente psilomelano y litioforita y algo
de pirolusita. Gran parte de la veta de bari-
tina esta fracturada. vy restos de la misma
estin en clastos de hasta 4 em de longitud
(Lam. I, fes. 2 v 6), o formando una matrix
angulosa de unos 0.02 mm (Lam. II, figs. 9
v 10),

También hay restos de texturas en esca-
rapela de baritina alrededor de clastos de
roca de caja, que estin cementados vy reem-
plazados por carbonatos y o6xidos de man-
TIneso.

La baritina supergénica es escasa, rellena
drusas submicroscopicas y esta en cristales
tahulares, espiticos. de 1 mm de longitud,
depositados sobre litioforita de grano fino.

Microscopicamente se observan dentro de
las bandas relicticas dos tipos de baritina,
una tabular v otra fibrosa. La tabular es
pseudomérfica de cristales de carbonatos. Las
tablillas de baritina, de 0.6 mm de longitud
reemplazan de afuera hacia adentro a los car-
bonatos paralelamente a las caras romboédri-
cas y maclas (Lam. II, fig. 7). Cuando el
reemplazo es parcial quedan restos de carbo-
natos que al disolverse por meteorizacion,
originan boxworks no mayores de 1 mm de
didmetro, con tabiques formados por baritina.

Liam, IL —Fig. T:

Inclusiones en las bandas de baritina negra, formadas por psilomelano (blanco),

litioforita (gris) v baritina (negro) pseudomdérficos de carbonatos. La baritina sigue las direc-
ciones de los clivajes v maclas. Fig., 8: Metacristales de baritina (negro) desarrollados sobre
litioforita {distintos tonos de gris) v algo de psilomelano (blanco). La litioforita reemplaza casi
totalmente al psilomelano del cual sélo quedan relictos, Fig. 9: Brecha conteniendo fragmentos
de roca de caja, reemplazados por criptomelano-psilomelano (blanco), en una matrix de baritina
{negro) y cementados por litioforita (distintos tonos de gris}) v algo de hollandita (mineral

blanca

de mayor relieve en el cemento). Fig, 10;
cementados por hollandita (gris claro), Fig. 11;

Brecha con clastos de baritina (negro)
Relicto de un carbonato de caras curvadas

reemplazado por psilomelano (blanco), dentro de baritina (negro). Estos minerales estin frac-

turados v cementados por litioforita

(distintos tonos de gris). Una pareial

disolucion v

redepositacion de psilomelano produjo la pequefia venilla que atraviesa baritina v litioforita,
Fig. 12: Pirolusita pseudomérfica de litioforita. En el cristal del dngulo superior izquierdo se
observa pirolusita desarrollada paralelamente al clivaje miciceo de litioforita. Hacia la derecha

hay pirolusita mejor cristalizada.
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Esta textura es similar a la descripta por
Lindgren (1930, pig. 449), en pseudomor-
fosis de cuarzo segin calcita (cuarzo laminar).

La baritina fibresa, rellena fracturas y for-
ma metacristales sobre litioforita y psilome-
lano, (Lam. II, fig. 8).

La baritina tiene inclusiones fluidas, que
medidas utilizando el método volumétrico
dieron una temperatura de depositacién entre
los 260° y 150°C, sin correccién de presion.

Carbonatos: Los carbonatos hallados son
relictos de calcita negra, rodocrosita y cal-
cita. Hay varias generaciones de carbonatos
(Fig. 2) siendo las mas destacadas, la primera
v la ultima. Los primeros carbonatos que se
depositaron, fueron calcita negra y rodocro-
sita. v cementan y reemplazan la roca de
caja brechada. La textura que desarrollan es
bandeada coloiforme v en escarapela. Tam-
bién forman venillas de reemolazo v relleno.
En los bordes de las venillas v en los meta-
cristales predominan las formas romboédricas
de hordes redondeados.

A pesar de que los carbonatos fueron inten-
samente fracturados vy reemplazados, quedan
restos de calcita negra en clastos de unos 4 cm
de longitud y de rn(lncmslta, mas pequeiios,
de unos 5 mm, dentro de la veta de baritina
v éxidos de manganeso. El término calcita
negra se usa en este trabajo como lo hacen
Hewett v Radtke (1967);: es “un carbhonato
de calcio claro, en el cual estin dispersos
granos de 6xidos de manganeso negros.”

En “Virgen de Valvanera”, el carbonato
de calcio es calcita en cual estin incluidos
granos microscopicos de litioforita. todoro-
kita, v alzo de manganita. Esta calcita negra
difiere de la descripta por los autores citados
por la distinta naturaleza de los minerales de
manganeso y por su textura. Analisis quimico
con fluorescencia de rayos X, evidenciaron la
presencia de Zn, Fe, Mn, K, Sr, Ba, Cd, T}
y Pb.

La calcita negra tiene una textura bandea-
da muy fina, siendo las bandas de 2 mm. Las
bandas que contienen mds inclusiones son las
mas oscuras.

Las inclusiones de litioforita estin agru-
padas en racimos dentro de los cristales de
calcita. Esta asociada a todorokita. Probable-
mente sea hipogénica por su falta de relacién
con zonas de crecimiento y clivajes. La man-
ganita y escasos cristales de pirolusita estin
distribuidos esporadlcamenle dentro de la
calcita negra y su proporcién aumenta en el
contacto de granos de calcita y en el de veni-

llas de cuarzo con calcita. Es probable que
estos dos minerales sean de origen supergé-
nico.

La calcita negra esta reemplazada por ve-
nillas de calcita clara y de cuarzo con albita
v sericita, que cortan o son paralelas al ban-
deamiento.

La rodocrosita que se deposité en varias
generaciones (fig. 2), ha sido casi totalmen-
te oxidada por procesos hipogénicos y super-
génicos quedando relictos dentro de los 6xi-
dos de manganeso y pequefios clastos silififi-
cados dentro de baritina.

Es evidente por las numerosas pﬁeudumcrp
fésis de 6xidos de manganeso segiin carbona-
tos de caras curvadas (Lam. II, {I“' 11), que
la rodocrosita ha sido muy abundante en la
vela.

Hay drusas menores de 3 mm. formadas
por cristales lenticulares submicroscopicos de
rodocrocita pasando a manganita y a piro-
lusita. En numerosas cavidades de la veta hay
boxworks de carbonatos (rodocrosita) con
celdas perfectamente conservadas de hasta
2 em de ancho v con paredes curvadas de 2
mm de espesor (Lim. I. fiz. 1). formadas
por cristales de pirolusita pseudomarfica de
manganita. Las celdillas estin rellenas por
pirosulita pseudomorfica de ramsdellita.

Cuarzo: Dentro de la calcita negra hay
venillas microscopicas de cuarzo siendo el
tamaiio de los cristales de 0,1 mm. Reemplaza
a rodocrosita y a clastos de roca de caja.

Opalo: (hialita), Forma agrezados botroi-
dales submicroseopicos, que cubren a todos
los minerales de la veta v clastos de roca de
caja. Produce la caracteristica fluorescencia
verde, con luz ultravioleta. Hay que destacar
que este tipo de épalo es tipico de la zona
de oxidacion de los depésitos del Macizo
Nordpatagénico.

Albita: Forma junto con cuarzo venillas
microscopicas en la caleita negra. Los eris-
tales tienen un tamaiio maximo de 0.2 mm.

Sericita: Esta en laminillas menores de
0, Imm asociadas esporidicamente a albita.
Yeso: Hay escasos cristales menores de

1 mm depositados sobre pirolusita v litiofo-
rita.

Paragénesis de la veta
El orden de depositacion de los minerales

de mena figura en el diagrama paragenético
de la veta (fig. 2).
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Las primeras soluciones mineralizadoras de-
positaron rodocrosita, calcita negra y algo
de litioforita. Los carbonatos rellenaron frac-
turas, y cementaron y reemplazaron parcial-
mente la roca de caja brechada, desarrollando
texturas bandeadas vy coloiformes y en esca-
rapela. La acciéon de las soluciones manga-
nesiferas sobre la hematita y magnetita de la
roca de caja formo hausmannita, jacobsita y
B-vredenburgita.

Posteriormente se depositaron cuarzo. en
venillas microscopicas, acompanado de albila
y sericita. La fracturacion de la veta de car-
bonatos que dio origen a una nueva brecha.
fue seguida por el ascenso de soluciones por-
tadoras de bario. Estas soluciones, al reem-
plazar a los carbonatos de manganeso, origi-
naron psilomelano, hollandita y litioforita.
depositando finalmente baritina. La baritina
reemplazé carbonatos heredando la textura co-
loiforme de ellos y asimilé parcialmente los
oxidos superiores de manganeso formados. En
las zonas donde rellené espacios abiertos, se
desarrollé una textura fibrosa radiada.

Una segunda fracturacion de la veta dio
lugar a la formacién de una brecha de bari-
tina y 6xidos de manganeso. En las zonas
donde la tecténica fue mayor se produjo la
pulverizacion total de estos minerales que al
reaccionar con una nueva pulsaciéon de car-
bonatos de manganeso originé un cemento
constituido principalmente por hollandita y
litioforita. En los espacios abiertos se depo-
sité rodocrosita con textura bandeada coloi-
forme con numerosas drusas. La rodocrosita
formo venillas de reemvlazo en baritina ori-
ginindose por reaccién, psilomelano, hollan-
dita y litioforita en venillas.

La erosion del drea di6 lugar a la lixivia-
cion y oxidacion de la rodocrosita a manga-
nita, v ésta a pirolusita. La litioforita se
oxidé a pirolusita pasando a veces por las
fases intermedias groutita-ramsdellita.

Por las pseudomorfésis halladas de pirolu-
sita segiin groutita y ramsdellita dentro de
boxworks de carbonatos, estos dos minerales
podrian haberse formado también por depo-
sitacién de soluciones supergénicas de man-
ganeso. Es posible que estas soluciones fue-
ran portadoras de elementos alcalinos o alca-
lino-térreos, que segiin Malvicini (1973), fa-
vorecen la formacion de ramsdellita pero no
fueron lo suficientemente abundantes como
para estabilizar la estructura de este mineral.
Lo esta evidenciando el predominio de piro-
lusita en el depésito, que la sefiala como la
fase mas estable de Mn O..

Génesis del deposito y zonacion del area
del sudeste de ‘‘Los Menucos”

Antes de entrar a considerar la relacion
cenérica de los vacimientos de “Los Menu-
cos” es conveniente analizar la posible par-
licipacion de fuentes termales en la forma-
cion de éstos.

Los depésitos de manganeso en areas vol-
cinicas estin estrechamente vinculados con
los de fluorita, baritina, sulfuros de cobre,
plomo, cine v velas de oro y plata, como lo
demostrara Heweet (1964), para el sudoeste
de Estados Unidos v norte de Méjico. Dicho
autor relacioné las vetas de manganeso (rodo-
nita, rodocrosita, calcita negra v dxidos hipo-
génicos de manganeso) con los otros grupos
de depésitos citados, considerindolos como
cinco subgrupos de los depésitos epitermales.
Pero acotando que si los minerales fluorita,
baritina, calcita negra, 6xidos de manganeso
hipogénicos v sus asociades, épalo y calcedo-
nia, se depositaban en la superficie o cerca
de ella, eran productos de fuentes termales.
Ademas también senalé que muchos de los
depézitos comprendidos dentro del rango epi-
termal de Lindgren (1933), podrian formar-
se por la depositacion de fuentes termales
cuando éstas se encontraban con aguas super-
ficiales frias.

Este mecanismo fue anteriormente propues-
to por Schmitt (1950), para depésitos con-
siderados como meso a epitermales.

Las actuales invesligaciones en areas geo-
termales asociadas o no a vulcanismo (Stan-
ton, 1972, pag. 159 a 167), indican que las
aguas que se descargan en superficie o muy
cerca de ella, contienen elementos y com-
puestos que forman minerales considerados
dentro de las asociaciones meso a epiterma-
les de Lindgren, como: Pb, Zn, Cu, Ag, As,
Fe, Mn, Ba. Sr Li. Na, Al, Rb, Ca, F, Cl,
B, S, 50, CO;H, Si0-, entre otros.

Por esta razon es tan importante estable-
cer el ambiente geolégico donde se desarrolla
un depésito para determinar su génesis.

La veta Virgen de Valvanera forma parte
del grupo de depositos de manganeso, fluo-
rita, baritina, sulfuros de Pb, Cu, Zn y arci-
llas del Macizo Norpatagonico, que Malvicini
y Llambias (1974) correlacionaron entre si,
asocidndolos al ciclo de metalogenético com-
prendido entre el ignimbritico y el basaltico.
Es posible que a partir del Jurasico y hasta
el Cenozoico inclusive, el Macizo se haya
comportado como un édrea geotermal. Por lo
tanto ademas de los depositos contemporaneos
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con el vucanismo Triasico-Jurasico. habra
otros asociados a fuentes termales posterio-
res como por ejemplo el depésito de manga-
neso “Arrovo Verde” (Eoceno).

En el sudeste de *Los Menucos™, donde
esti situada la mina “Virgen de Valvanera”,
vacen en forma concéntrica, vetas de fluo-
rita, sulfuros, de Pb, (Ag). Cu. Zn, rodocro-
sita, baritina, v o6xidos de manganeso hipo-
eénicos, alrededor de la zona donde se loca-
lizan los depésitos de caolin. Un perfil ideal
mostrando esta zonacién se da en la figura 3.
La forma de las zonas no es oval como en
la zonacion normal de Emmons {1936), sino
de cono invertido, o como la describiera Mu-
kaivama (1970, pag. 291), en forma de
hongo indicando una zonacién alrededor de
un conducto.

Los depésitos de caolin, a veces con aluni-
ta. estin distribuidos en cuerpos bolsonares,
dentro de la zona central, en un drea que
abarca unos 80 Km* y fueron deseriptos por
Maiza v Hayase, 1975.

Aparentemente los canales de acceso de los
fluidos mineralizadores han sido fracturas v
rocas permeables (tobas). A pesar de que en
cada uno de los principales centros de mine-
ralizacién de caolin hay una zonacién local
( Maiza v Havase, 1975}, el area donde estan
los depfmitosuﬂ:: caolin puede considerarse
en conjunto como representante de una aso-
ciacion arcillosa avanzada, segiin Mever y
Hemley (1967, pag. 171).

Los depésitos de fluorita, sulfuros, rodo-
crosita, baritina, y oxidos hipogénicos de
manganeso que rodean la zona central estan
emplazados siguiendo los sistemas de fractu-
racién predominantes, ENE-OSO v ONO- ESE.
La alteracién hidrotermal de las vetas varia
de sericitica a propilitica, localizindose alre-
dedor de las fracturas.

Desde el punto de vista geoquimico el irea
de los depésitos de caolin es la zona de mayor
lixiviacion hidrolitica v también la de mayor
temperatura y podria haberse originado por
accion solfatarica o fumarélica, como lo su-
zirieran Hayase et al (1970). para los depé-
sitos de caolin y alunita. “Loma Blanca” y
“La Equivocada™. Depésitos de este tipo son
comunes en Japén (Iwao. 1970, pig. 273, y
Mukaivama, 1970, pag. 291).

Las vetas de fluorita, sulfuros, rodocrosita,
baritina, y 6xidos de manganeso hipogénicos
que se encuentran a su alrededor podrian ser
el producto de fuentes termales ya que éstas
acompafian o suceden a solfataras y fuma-
rolas,

Los depésitos se formaron por varios pulsos
mineralizadores, que al superponerse origina-
ron las vetas compuestas caracteristicas de
esta drea, siendo la principal secuencia de
depositacién: a) sulfuros de Pb, (Ag), Zn,
Cu: b) fluorita: ¢) rodocrosita; d) bariti-
na: e) fluorita; f) oxidos de manganeso hipo-
eénicos,

“Virgen de Valvanera” integra este grupo
de depésitos. La veta se ha formado por poli-
pulsaciones, depositindose a una temperatura
promedio de 210°C Jos siguientes minerales
en orden del mas antizuo al mas moderno:

1) Rodocrosita, calcita negra v litioforita
(con escaso cuarzo, albita y sericita),
algo de hausmannita y fB-vredenburgita
v jacobsita.

2) Psilomelano, hollandita y litioforita, ba-
ritina.

3) Hollandita, psilomelano, litioforita, ro-
docrosita.

La coexistencia de psilomelano, hollandita,
litioforita con baritina v rodocrosita, indica-
rian que el drea de estabilidad de estos
oxidos superiores de manzaneso es, seziin lo
ya senalado por Krauskopf (1967, pag. 264),
mavyor que lo indicado en los diagramas de
pH v Eh, de campos de estabilidad de los
minerales de manganeso.

Ademas, que la formacion de estos 6xidos
a la misma profundidad que rodocrosita y
baritina se deberia a dos probables mecanis-
mos:

a) Fluctnaciones en el pH de las solucio-
nes, que varia durante la depositacion
de rodocrosita v baritinia en forma al-
ternante. Probablemente durante la de-
positacion de baritina el pH se hace
mis dcido por pérdida de H* (Barnes v
Czamanske. 1967, pag. 377). Una dis-
minucion en el pH, parece favorecer
la formacién de 6xidos superiores de
manganeso en la naturaleza, segin lo
investizado por Sato (1960).

b) El encuentro de las soluciones ascen-
dentes calientes con aguas metedricas
cargadas de oxigeno, favorecerian la oxi-
dacién de las soluciones manganesife-
ras (Hewett, 1064}, Este mecanismo es
también considerado como el mas pro-
bable para la depositacion de baritina
v fluorita en zonas cercanas a la super-
ficie (Barnes y Czamanske, 1967, pag.
377).

Es posible que los dos mecanismos se
produzean simultineamente durante la
formacién de estos minerales,
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La erosién del drea expuso el depo- gieren una insuficiente disponibilidad de
sito a la lixiviacién y oxidacién v la elementos alcalinos vy alcalino-térreos
rodocrosita que no fue oxidada por el que parecen estabilizar a este mineral,
proceso hipogénico pasa a manganita y Malvicini, 1973,

ésta a pirolusita, La litioforita se oxida

a pirolusita pasando por groutita-rans- Agradecimientos

dellita como fase intermedia.

La inestabilidad de la ramsdellita en la La autora agradece al Sr. T. Askenasy por
mena y el predominio de pirolusita, su- la realizacion de los diagramas de rayos X.
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EL PALEZOICO INFERIOR EN EL TRAMO MEDIO DEL RIO
SAN JUAN (PACHACO), PROVINCIA DE SAN JUAN.

AMATILDE BERESI

Resumen
Se¢ ha estudiado una seccion del Paleszoico
inferior del sector central de la Frecordillera

sanjuanina  desde el Km 93, localidad de Pacha-
co, hacia el oeste. La secuencia estudiada se
compone de sedimentitas carbonaticas ordovici-
cas:; sobrevacen en contacto seudoconcordante un
conzlomerado basal v limolitas v Intitas verdes
v moradas con niveles ferruginosos asignadas a
la Formacion Tambolar (Silirico); siguen en
contacto normal lutitas gris-verdosas v limolitas
gris acero asignadas al Devinico que pasan
transicionalmente a grauvacas v lutitas pardas
oscuras de la Formacion Punta Negra ( Devoni-
co) v depisitos terrazados, conos de derrubios,
abanicos v relleno de valle cuartarios. Estructu-
ralmente presenta fallas inversas v pliegues asi-
méetricos  buzantes al oeste. La fase tacdnica
queda evidenciada por una discordancia angular
de 3 a 4 grades v por la eliminacion de términos
superiores del Ordovicico,

Introduccién

El motivo de este trabajo es dar a conocer
la geologia de una comarca ubicada en el
tramo medio del rio San Juan y el limite
occidental de la Precordillera Central. Uno
de los grandes problemas estratigrificos de
esta Provincia Geoldgica ha sido la correla-
cion de formaciones del Paleozoico inferior
definidas en el flanco este de la Precordi-
llera oecidental con respecto a las definidas
al Occidente de la Precordillera Central.

En la zona de Pachaco los depasitos
siluricos que sobrevacen a las calizas ordo-
vicicas de la Formacion San Juan. son los
mas occidentales conocidos hasta el mo-
mento sobre el perfil del rio San Juan.

La autora agradece al Dr. Juvenal Jorge
Zambrano sus consejos, al Dr. Bruno
Baldis por la sugerencia temitica. como asi
mismo la colaboracion en el analisis de

Abstract

A lower Paleozoic section has been studied in
Pachaco. The sequence starts with 180 m. of
Ordovician limestones; overlving them disconfor-
mably are 10 m of green and violet siltstones
and shales containing fermginous levels correlates
to Tambolar formation (Silurian); then follows
120 m of grav —greenish shales and gray
siltstones  {Silurian or Devonian) conformably
over the former; these pass in  tramsition Lo
dark brown shalts and gravwackes belonging
to Punta Nezra formation ( Devonian), all capped
by  Quartermary  alluvial deposits. From  the
structural point of view, the area shows the
tvpical Precordilleran stvle: unsymmetrical folds
with one overturned flank, which in some
structures  partly grades into low angle thrusts.

In the area the folds have a flank gently
dipping to the west with the Eastern flank

partly grading into a high angle on surkac.
Thus, these structures appear as homoclinal
blocks, partly imbricated.
The Taconian diatrophic phase is shown by
a 3 to 4° ancular unconformity and by the
absence of the upper Ordovician terms.

muestras por parte de la desaparecida co-
lega Licenciada Ana Maria Escalante y a
mis compaiieros de tareas Viector Sanchez,
Celina Sumay y Lie. Graciela Suvire.

El drea estudiada estd ubicada en la
quebrada de la Horqueta sobre la margen
derecha del rio San Juan. a la altura del
kilometro 93 de Ia ruta nacional N° 20 que
une la ciudad homénima con la localidad
de Calingasta, v en la quebrada del Gua-
naco Muerto subsidiaria de la anterior.

El relieve esta asociado a formas esculpi-
das sobre capas inclinadas, plegadas ¥y
falladas. Constituyen cordones montanosos
que se elevan entre 100 y 150 m por encima
del fondo de las quebradas estudiadas.

Los planes de estratificacion de la caliza
subverticales y abovedados constituyen un
relieve abrupto. Los sedimentos siluricos v
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devonicos dan lugar a elevaciones de for-
mas mas redondeadas y con mayor densidad
de lineas de drenaje. Las sedimentitas del
Devonico medio a superior estan cubiertas
en parte por amplios conos de deyeccidn
coalescentes que se abren hacia la quebrada
principal. Los materiales que constituyen
las terrazas provienen de terrenos paleozoicos.

Antecedentes

Se remite al lector al capitulo sobre
Precordillera de La Rioja, San Juan ¥
Mendoza de la ultima edicion de Geologia
Regional Argentina (1979) para el cono-
cimiento de las referencias bibliograficas
sobre este tema. En la localidad de Pachaco
¢ en las cercanias trabajaron Quarleri
(1950). Heim (1952). Mozetic (1970).
Baldis (1970) y (1973) v Gonzilez Bono-
rino (19753).

Breve resumen estratigrafico

El esquema estrtigrafico queda resumido
en el cuadro 1. A continuacion se deseribe
la columna estratigrafica (no continua)
que caracteriza la zona.

Ordovicico: arenigiano
Formacion San Juan

En el sector oriental de la quebrada de
la Horqueta aflora un elevado cordon cal-
careo continuacion sur de la caliza aflorante
en el cerro de Pachaco. Esta se prolonga
al norte del rio San Juan constituyendo los
cerros de la Cantera y hacia el sur se va
adelgazando vy se pierde estructuralmente
bajo las sedimentitas devonicas. La que-
brada de la Horqueta nace en otro cordon
de afloramientos calcareos elevados de
rumbo norte-sureste que por contacto tec-
tonico se intercala entre los terrenos devoni-
cos. Estas sedimentitas por sus caracteristicas
pertenecen a la Formaecion San Juan. Fur-
que divide a la formacion en dos miembros
teniendo en cuenta los cambios en las estruc-
turas primarias de estratificacion: Miembro
Inferior o de Calizas Macizas y Superior
o de Calizas Lajosas. En el drea considera-
da se presentan las caracteristicas definidas
para el Miembre Inferior. Su base no esta
expuesta por lo que el espesor real no pudo
medirse, habiéndose reconocido 180 m de

espesor aflorante. La Formacion se caracte-
riza por la persistencia de su composicion
litologica: grandes espesores de calizas
compactas, en parte dolomitizados en bancos
gruesos de hasta tres metros de potencia,
planos de estratificacion bien definidos
pero irregulares y de superficie rugesa y
diaclasada. Petrograficamente se las recono-
ce como biomicritas, a veces con incipiente
recristalizacion, El color dominante es gris
v amarillo en las bandas dolomitizadas. Con-
tiene nodulos oscures o en los niveles su-
periores banquitos discontinuos de pedernal
paralelos a la estratificacion.

Las calizas tienen rumbo aproximado
norte-sur v buzan al oeste 40 grados. Presen-
lan un contacto estratigrafico seudoconcor-
dante con la secuencia paleozoica supraya-
cente de 4° a 5° de diferencia.

En los niveles superiores se encontraron
fosiles, escasos y mal conservados, entre los
que se identificaron:

Maclurites avellanedae (Kayser)
Proetiella tellecheai (Rusconi)
COrthis sp. aff. O. ealligrama (Dallman )

Estos elementos fosiliferos pertenecen a
la zona de Proetiella tellechai (Harrington
v Leanza, 1957) asignados originariamente
al Llanvirniano.

La edad arenigiana de la Formacion
San Juan fue senalada primeramente por
Cuerda (1972), autor que la infirié por la
posicion en la secuencia de la entidad res-
pecto a la Formacion Gualcamayo supra-
vacente. El mismo autor en 1973 reafirma
esta datacion, sobre la base de una fauna
de graptolitos diagndsticos para el Llanvir-
niano inferior en los niveles mas bajos de
la Formacion Gualcamayo. El estudio de
conodontes de la caliza aflorante en
Pachaco por Serpagli (1974) indicé para
parte de los terrenos de la Formacion San
Juan, una edad probablemente arenigiana.
Cuerda y Furque (1975) asignan a la For-
macion San Juan en el Cerro del Fuerte,
al Llanvirniano inferior por su fauna
graptolitica. A su vez Acenaloza, Durand
y Diaz Taddei (1977) confirman la edad
arenigiana, basados en restos de nautiloideos
recolectados en la quebrada de Huaco.

Ambiente depositacional

Las caracteristicas lito-paleontologicas
presentes permiten concluir que las calizas
de Pachaco se depositaron en ambiente de
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CUADRO 1

| |
ERA | PERIODO | PISO FORMALC.,

ESP. LITOLOGIA AMBIENTE

Cuartario Reciente

ENOZOICA

]
4

(

Punta
Negra

Devanico Indeterm.

medio-sup.

clastos polimicticos, Continental
granulometria v eolor

variado integrando:

A

terrazas
conos de deveceidn
abanicos aluviales

Cono detri-
tico sub-
maring

pardas oscuras com

‘ granvacas y lutitas
detrito vegetal,

Devanico
medio-sup.

[ basal |

, . W
Sildirico Wenlockiono | Tambolar

OZ0I1ICA

I

PAL

Llandove-
riano?

|
. Ordovicico | Arenigiano San Juan

ilE{lm

limolitas v lutitas
miciceas oris-verdo-
515 ¥ areniscas
finas grises.

Marino

|
|
i
limolitas |
moradas

Marino-
Litoral

lutitas v
Cverdes

10m | ferruginosas,
ortoconglomerado oli-
gom'ctico pardo, ro-
dadas de ftanita v
eseasos  de  limolita,
matriz  limo-arcillosa

| werde clara,
|

30 em

Marino de
plataforma

calizas v calizas do-
lomiticas grises ama-
rillentas, bancos de
pedernal  oscuro ¥

180m | escasos fosiles.

plataforma de aguas tranquilas por debajo
del tren de oclas, como lo indican la ausencia
de ondulitas, de estratificacion entrecruzada
v la presencia de valvas en posicion normal,
en condiciones reductoras (color gris media-
nol v con un pH alecalino.

Probablemente estas calizas hayan preci-
pitado como un barro caleireo coincidiendo
con olros autores.

Sildrico:

Formacion Tambolar (Heim, 1952)

Dentro de esta unidad formacional se
incluye al conjunto de limolitas verde oliva
y moradas con niveles ferruginosos que aflo-
ran en la vertiente oriental de la quebrada

de la Horqueta. prolongindose al norte del
ric San Juan en un pequefio asomo y en
ambas vertientes de la quebrada del Gua-
nace Muerto.

Sobre la base del notable cambio en la
coloracion que presentan estas sedimentitas
en el area considerada. se ha dividido a la
secuencia en dos miembros.

El perfil de abajo hacia arriba es el
siguiente:

a. Miembro basal. Ortoconglomerado oli-
gomictico, discontinuo pardo claro con pati-
nas de éxido y costras limoniticas con roda-
dos de ftanita pardos a negros y escasos de
limolita verdosos bien redondeados y con
formas esferoidales de 2 a 6 em en una
matriz limosa-arcillosa verde clara. El ce-
mento es ferruginoso y caleitico con rombos
euhedrales lo que indicaria probablemente
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dolomitizacion o bien recristalizacion de la
caleita. Espesor 30 centimetros.

Este conglomerado tiene caracter regmnal
en el ambito de la Precordillera sanjuanina
v su presencia avalaria la existencia de una
etapa erosiva presilirica que, en la zona,
habria producido un hiato desde el Ordovi-
cico medio a superior, extendido tal vez
hasta el Silirico inferior.

b. Miembro inferior. Verde oliva. Li-
molitas finas, macizas con marcada fisilidad,
verde oliva a verde grisaceo, con patinas li-
moniticas y manchas amarillentas de oxidos
en la superficie de meteorizacion. Microsco-
picamente la roca se halla constituida por
abundantes clastos de cuarzo con extincion
suavemente ondulante y feldespatos en pro-
porcion subordinada aglutinados por abun-
dante clorita: minerales opacos (oxidos de
hierro), circéon y turmalina.

El conglomerado basal no conforma en
la zona un manto continuo. Alli donde falta,
el miembro verde se apoya sobre la ecaliza
infrayacente. Espesor 5 metros.

¢. Miembo superior. Morado-rojizo. Li-
molitas y lutitas de color castafio rojizo in-
tenso a moradas, con intervalos ferruginosos
ooliticos, finas venillas de clorita de hasta
1 mm de espesor y venas de cuarzo blan-
quecinas. La base y techo de este miembro
se presenta muy diaclasada con una marca-
disima fisilidad secundaria perpendicular
a los planos de estratificacion. Microscopi-
camente la limolita con niveles ferruginosos
esta constituida por oolitas elipsoidales con
o sin micleos con estructura concéntrica
integrada por bandas de minerales ferrugi-
nosos. Otras estin enteramente constituidas
por minerales de hierro. El cemento
es ferruginoso.

El buzamiento general es de 35 grados
al sur-oeste. Estas sedimentitas moradas
pasan transicionalmente y en relacion seudo-

concordante a las devinicas? No se en-
contraron niveles fosiliferos. Espesor 5 a
14 metros.

Las limolitas meoradas portadoras de

bancos ferruginosos conforman lentes de
hasta 80 cm de longitud.

Se efectuaron analisis de la composicion
de los niveles ferruginosos dando los si-

guientes valores medios en una muestra:
Si0a: 11,9 %

El espectrograma de rayos X indicé la
presencia de Ca, Mn, Ti y Cr ademas del

Hierro total: 48 %

hierro. Estos resultades permiten inferir el
interés de efectuar prospecciones en otras
areas de afloramienos siluricos de la Precor-
dillera a fin de determinar la posible existen-
cia magnitud y extensién de los depdsitos
ferrugmﬂsns y sus posibilidades geoecono-
micas. Los sedimentos siliricos son relativa-
mente reducidos.

Las sedimentitas siliricas yacen sobre las
calizas de la Formacion San Juan. El
contacto entre ambas formaciones es neto
y la discordancia angular observada en la
zona es muy reducida: de 3 a 4 grados, a
diferencia de otras areas de la Precordillera
oriental v occidental en que diversos autores
han seiialado una relacion discordante mas
pronunciada. La bisqueda de fosiles ha
sido infructuosa, no pudiendo fijar directa-
mente su posicién cronolégica. Esta seccion
se homologa entonces, por correlacion lito-
logica con la seccion descripta por Heim
(1952) en la cuesta del Tambolar, kil6-
metro 74 de la ruta nacional n°® 20. El
contacto entre esta Formacion y las se-
dimentitas sobreyacentes es aparentemente
concordante. A criterio de Baldis y Cuer-
da (1971) la Formacién Tambolar “en
el sentido dado por Padula et al. (1967)
constituye una variacién lateral de facies
de la parte superior de la Formacion Los
Espejos, que junto con la Formacién La
Chilea infrayacente constituyen los clasicos
afloramientos del Silirico del area Jachal-
Tucunuco. La edad de la Formacién Los Es-
pejos en sus niveles medios y superior ha
quedado establecida en el Ludlowiano infe-
rior (Cuerda,1969). Sin embargo las carac-
teristicas litologicas. el grado de tectoniza-
cion y los componentes minerales de las sedi-
mentitas siliiricas verdes y moradas del drea
estudiada se asemejen mas a las areniscas
inferiores de la Formacion La Chilea,
ubicadas inmediatamente por encima del
conglomerado basal deseriptas por Espisia
(1967) en el perfil del rio Las Chacritas.
En este trabajo se supone que la Forma-
cion Tambolar corresponderia a términos
de la Formacion La Chilea o bien a la
parte basal de la Formacion Los Espejos.

Por encima de la Formacion Tambolar
se suceden sedimentitas en posicion nor-
mal y el relevamiento de detalle muestra
que no existe contacto por falla como
postula con dudas Gonzéilez Bonorino
(1975). De ello surge que “las lutitas
pizarrosos” de dicho autor sobreyacen en
contacto normal a la Formacion Tambolar
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y no se las puede ubicar por ende en =l
Ordovicico, siendo mas factibles atribuir-
les una edad silirica o posterior. De acuer-
do a interpretaciones dadas anteriormente
corresponderian al Devonico y mas posi-
biemente a la Formacion Punta Negra:
¢sto se ve corroborado a su vex, porque
encima de las mencionadas lutitas. yacen
grauvacas evidentemente perlenccientes 2
la Formacion Punta Negra por la presen-
cia de detrito vegetal de plantas vasculares.

Ambiente depositacional

Las caracteristicas litologicas unidas a
la presencia de oolitas hematiticas sin
perturbaciones en la estratificacion, con
marcas de vermes, permiten interpretar
que se depositaron en ambiente subaéreo
litoral de aguis carentes e cerrientes,
perturbadoras v bajo condiciones predomi-
panteinente reductoras de  sedimentacion.

Ambiente depositacional de las oolitas
presentes en la Formacion Tambolar:

Segun  Strakhov (1967). en Bossi v
Viramonte (1975), el proceso de formacion
de las oolitas hematiticas resunudo es ol
siguiente: “hidrixidos de hierro transpor-
taiios desde un cortinent: rometido a un
ciima tropical o subtrapical lwimedo eon
fuerte meteorizacion quimica. son precipi-
tados en sectores proximos a la costa y
en ambiente reductor, luego vemovidos y
redipesitados a  veces como nolitas  en
amhiente algo mis profunde + oxidant:
donde sufrieron la hematizacion que con-
formo los horizortes feriiferos Foy ex's-
ienies”, Dadas Jas caracteristicas similares
que este autor de:ribe para las coliias en
se~eral, se propobe, a mivel de hipotesis,
cumo ambiente depositicional el  arriha
enunecicdo.

Devénico:

Miembro basal de la Formacion
Punta Negra?

Comprende un conjunto de scdimentitas
qjue tenen como base las rocas moradis
ferruginosas, y como techo a la Formacion

Punta Negra. Constituyen lomodaz redoa-
deadas de colores prises verdoses con brillo
miecdaceo y cubiertas por amplio: conos de
derrubic. En el é#rea consideindn de acuer-
do a sus caracteristicas litoldgicas se ha
dividido en dos secciones:

a. — Seccion Inferior: limolitas finas de
color gris verdoso claro pulverulentas de
aspecto filitico con dendritas de dxidos de
manganeso y pigmentos limoniticos. En
la zona de contacto con la lutita morada
infrayacente se presentan plegadas y muy
trituradas con fracturacion astillosa, pe-
quenas fallas y venillas de calcita. El esta-
do de fracturacion borra las caracteristicas
de estratificacion. Su rumbo es norte-sur
y buzan 29° al ceste. No se encontraron
faosiles. Espesor 40 metros. Estas limonitas
pasan en forma gradual a la seccion su-
perior.

b. — Seccion Superior: lutitas de color
gris acero, fisiles, que alternan con bancos
de areniscas finas micaceas pardas por
alteracion superficial y grises verdosas a
la fractura fresca. en bancos de 10 a 20
cm de espesor. Esta disposicién ritmica
se acrecienta en direccién meridional y
occidental. No se han encontrado niveles
fosiliferos. Espesor 80 metros.

El contacto con la Formacién supraya-
cente no puede observarse en la zona por
estar cubierto por un amplio cono de de-
rrubios. Sin embarge se advierten: un
cambio en la coloracion general de tonos
grises verdosos a los pardos oscuros ¥y
verdes parduseos de la Formacion Punta
Negra, junto a un progresivo incremento
de areniscas finas hasta llegar a dominar
al ascender la columna estratigrifica. Por
lo que se concluye que el pasaje entre esta
unidad y el Devénico medio-superior pa-
rece ser lransicional, tal como ocurre en
otras arcas de la Precordillera.

Este conjunto sedimentaric no ha po-
dido datarse por no haberse encontrado
fosiles en el mismo. Pos sus caracteris-
ticas litoldgicas muestra algunas similitu-
des con la Formacion Punta Negra, si
bien las psamitas son mas finas y hay
mayor proporcion de fraceion lutitica.
Esto coincide con lo expreado por Baldis
(1973) en su estudio sobre las Variacio-
nes de facies de Punta Negra. Por esta
razon se correlacionan estos terrenos con
la parte basal de esta formacion.
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Devonico medio-superior:
Formacion Punta Negra

Los depositos de esta Formacion corres-
ponden a la agrupacion litologica cono-
cida como “grauvacas del rio San Juan™
a la que Bracaccini (1950) denomind
“Complejo de Punta Negra”. Estas sedi-
mentitas conforman un espeso conjunto que
sin techo visible afloran en la vertiente
occidental de la quebrada de la Horqueta
y hacia el norte del rio San Juan. La
Formacion comprende una sucesion de
grauvacas con participacion planar bien
desarrollada en hancos de 0,40 a 1,10 m
de espesor que alterna por una rapida
transicion granulométrica con lutitas gri-
ses oscuras fisiles en liminas de 0,10 a
0.15 m de potencia. Las grauvacas estan
compuestas por cuarzo, muscovita, feldes-
patos, epidoto y fragmentos liticos. La
estratificacion ritmica es una caracteris-
tica de esta secuencia. El conjunto esta
afectado por intenso plegamiento, diacla-
samiento y fracturacion. Los calcos de
flujo, ondulitas, crestas y surcos longitu-
dinales son frecuentes. También se obser-
varon otras estructuras mecanicas que no
fueron identificadas. Se encontraron gran
cantidad de detrito vegetal y huellas de
vermes. Espesor 500 metros. Por sus ca-
racteristicas litologicas y sedimentologicas
esta unidad se interpreta como una varia-
cion facial con respecto al Punta Negra

tipico, segin Baldis (1973).

Ambiente depositacional: Gonzalez Bo-
norino (1975) ha demostrado el origen
marino de la Formacion Punta Negra,
descartandose las suposiciones sobre una
geénesis continental, depositada en una
cuenca intracontinental durante el De-
vonico medio y superior por corrientes de
turbidez de alta densidad. En el area de
estudio, la Formacion presenta cambios li-
tologicos manifestados en una progresiva
disminucion del porcentaje psamitico por
hallarse en posicion distal dentro del cuer-
po sedimentaric de tipo cono submarino

detritico propuesto por Gonzalez Bonorino
(1975).

Cuartario

Los depésitos de edad cuartaria comple-
tan la fisonomia del relieve actual. Co-
rresponden a materiales clasticos de dis-
tinto origen que conforman: depdsitos

terrazados de las quebradas de la Horqueta
y del Guanaco Muerto, en disposicion de
tipo torrencial. irregularmente consolidados
y estratificados, de fraccion gruesa prove-
niente de terrenos paleozoicos. En parte
las superficies de las terrazas estan ero-
sionadas y sobre ellas se apoyan en dis-
cordancia erosiva materiales del aluvién
actual; conos de derrubios de gran desarro-
llo y el aluvion actual constituido por
fragmentos angulosos de calizas, gravas,
rodados y arena. El origen de estos depo-
sitos cuartarios puede ser aluvial o colu-
vial y se disponen sobre los faldeos de la
sierra, sobre las quebradas y los cauces de
los rios. Estan asociados a un clima arido.

Estructura y estilo tecténico

El drea de estudio se encuadra dentro
de un estilo precordillerano tipico carac-
terizado por fallas inversas de rumbo in-
terpretadas como corrimientos de bajo
angulo en profundidad (Baldis y Chebli,
1969). vy pliegues asimétricos mnorte-sur
buzantes al oeste.

Predominan los bloques sobrecorridos
de calizas ordovicicas y lutitas siluricas.
La caliza se presenta fuertemente contor-
sionada con anticlinales., sinclinales y es-
tructuras homoclinales, principalmente en
las cercanias de los planos de falla. Las
estructuras plegadas que se insinuaron con
la fase Tacomica fueron reactivadas prin-
cipalmente por las fases neoterciarias de

los movimientos andinos de caracter
compresional y direccion de esfuerzos
oeste-este.

Conclusiones

a) En el perfil estudiado se ha podido
determinar la localidad mas occiden-
tal sobre el rio San Juan., en que
se observa la relacion estratigrafica
normal de las calizas de la Forma-
cion San Juan y los sedimentos
sobreyacentes, asimilables, a su vez,
a la Formacion Tambolar (Silirico).

b) Queda asi mismo descartada en este
lugar la presencia de sedimentitas
clasticas homologables a la Forma-
cion Alcaparrosa (Ordovicico su-
perior}).

¢) Por las caracteristicas de las oolitas
estudiadas se propone la analogia
con las oolitas presentes en los te-
rrenos siliricos de Zapla y Unchi-
me, y de la cuesta del Tambolar.
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EL CAMBRICO EN LA QUEBRADA DE ZONDA, PROVINCIA DE

SAN JUAN

OSVALDOQ BORDONARO

Resumen

Se ha estudiado una secuencia de sedimentitas
calcireas referidas al Cambrico, aflorantes en el
extremo sudoccidental de la quebrada de Zonda
en la sierra Chica de Zonda, precordillera de
San Juan,

Se ha medido una seccion de 700 m de espe-
sor pertenecientes a la Formacidon Caliza La Laja,
en la cual, de la determinacion petrogrifica ma-
croscopica se ha establecido una subdivisin en
tres miembros. También se han diferenciado las
potentes masas dolomiticas sobrepuestas hacia el
este, designando a dichs conjunte como Forma-
cion Zonda. Ambas Formaciones se agrupan con
el nombre de Grupo Marquesado.

Simultineamente se efectud una recoleccion sis-
temitica de fosiles, en su mavoria de trilobites,
que permitio detectar 30 niveles fosiliferos prin-
cipales. Acorde a la distribucion vertical de los
mismos, se ha podido establecer las ya conovidas
zomas de Buthyuriscus-Elrathing v de Glossopleu.
ra v la aparicion de las nuevas biozonas de
Albertella v de Antagmus-Onchocephalus,

Objetivos y antecedentes

El conoecimiento del Cambrico de la pre-
cordillera de San Juan, se halla directamen-
te vineulado a los afloramientos expuestos
en las sierras Chica de Zonda y de Villi-
cum, sin embargo, pese a la abundante
bibliografia sobre el tema, no se conoce el
detalle de la secuencia litoestratigrafica y
la correcta posicion de los niveles fosilife-
ros hallados.

Ese ha sido precisamente el objetivo del
presente trabajo, el cual se centra principal-
mente en la localidad clasica de la quebra-
da de Zonda. que se halla a 21 km al
oeste de la ciudad de San Juan, siguiendo
la ruta nacional n® 20, Realizindose sobre el
flanco occidental de la sierra Chica de
Zonda un perfil de rumbo aproximado E-O,
que abarca desde la quebrada de Juan Po-
bre hasta las ultimas estribaciones occiden-
tales de la sierra (figuras 1 y 2).

Los depdsitos del cimbrico de San Juan
fueron descubiertos por Stelzner quien co-
lecté fosiles provenientes de las quebradas

Abstract

A Cambrian limestone sequence is studied, The
outcrops are found in the southwestern end of
Zonda canvon, sierra Chica de Zonda, in the
San Juan precordillera.

The 700 m thickness measured corresponds to
Caliza La Laja formation from field carachteristic,
a three member subdivision was established. Also
distinguished were the thick overlying dolomite
beds, denominated here Zonda formation. Both
formations are here joined under the name of
Marquesado Group.

At the same time, a systematic fossil collection
was made (mainly trilobites), and the 30 main
fossiliferous  levels were determined. According
to their vertical distribution, the following biozo-
nes were determined: the already known Bathyu-
riscus-Elrathing and Glossopleura Zones and the
newly discovered Albertella and Antagmus-Oncho-
cephalus Zones,

de La Laja y Juan Pobre en la sierra Chi-
ca de Zonda (véase Stelzmer, 1923-24).
Estas faunas fueron estudiadas por Kayser
(1923) quien considero a las mismas de
edad infrasilurianas, correspondiendo el tér-
mino “‘siluriano’ de entonces a los actuales
Ordovicico y Silurico.

Recién en 1943, Harrington y Leanza, al
revisar las colecciones determinadas por
Kayser (op. cit.) y estudiar nuevos restos
colectados en la quebrada de Juan Pobre,
determinaron que pertenecian al Cambrico
medio, siendo ésta la primer mencion de
fosiles cambricos no solo para la Republica
Argentina sino también para América del
Sur.

Posteriormente Poulsen (1958) determi-
na una nueva especie para el Cambrico me-
dio de la quebrada de Juan Pobre y actuali-
za el contenido faunistico, estableciendo la
Zona de Glossopleura, y proporcionando de
esta manera la primera zonacion bioestrati-
grafica de correlacion mundial.

Borrello (1962). describe la Formacion
Caliza La Laja, integrada por las sedimen-
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titas del Ciambrico medio, que se distribu-
ven en gran parte del flanco occidental de
la sierra Chica de Zonda,

Se debe a Borrello (1963). el hallazgo
del Cambrico inferior en el flanco sudoe-
cidental de la sierra de Villicum, con el
descubrimiento de Fremontella inopinata,
estableciendo por primera vez en el pais la
presencia de la Zona de Olenellus, de amplia
dispersion en el hemisferio boreal. Este
autor denominé Formaeion Villieum al con-
junto sedimentario portador de esta fauna.

Entre las biozonas del Cambrico medio
de San Juan, Borrello (1965) detecto la
presencia de la zona de Bathyuriscus-Elrathi-
na considerada de menor edad que la de
Glossopleura,

El mismo autor en 1964 descubre un
nivel con Fremontella en la sierra Chica de

Zonda.

En el sector septentrional de la sierra de
Villicum, Borrello (1965) menciona la pre-
sencia del género Kootenia, el cual pertene-
ce a la zona de Glossopleura. También en el
flanco occidental de la sierra Chica de Zon-
da, encuentra restos pertenecientes a este
género por debajo de les niveles correspon-
dientes a la zona de Glossopleura. En la
provincia de Mendoza en cambio. Kootenia
acompaiia en su distribueion al género Glos-
sopleura, lo cual llevd a Borrello (1965) a
llamar a este binomio como zona de Glos-
sopleura-Kootenia tal como sucede en la
region de Caborca, México.

Borrello (1967) menciona la presencia
de restos del género Elrathine dentro del me-
socambrico de la sierra Chica de Zonda y
lo identifica en la zona de Bathyuriscus-
Elrathina.

Estratigrafia

Ya se ha mencionado que Borrello esta-
blecio una delimitacion formacional para
los terrenos de edad cambrica presentes en
la sierra Chica de Zonda. denominadolos
Caliza La Laja y dando una distribucion
geografica en el flanco occidental de la sie-
rra, limitada al norte por el valle del rio
San Juan y al sur por la quebrada de la
Laja, al este por el meridiano correspon-
diente a la quebrada de Juan Pobre y al
oeste por el cauce del rio seco del Divisa-
dero. Dicho autor establecio como szeccion
tipo la correspondiente a la quebrada de
Zonda, entre la hosteria ¥ el kilometro 21

de la ruta nacional n° 20, lugar que se en-
cuentra dentro de la zona de estudio del
presente trabajo.

Hasta el presente el espesor y secuencia
de esta unidad era sélo estimativa, pero con
este trabajo se ha comprobado que las sedi-
mentitas cambricas se hallan en sucesion
conlinua y concordante vy estin compuestas
por carbonatitas cuya litologia varia entre
calizas dolomiticas, calizas, calizas arcillosas,
calizas margosas y margas, En este trabajo,
ademas se propone para toda la secuencia
comprendida dentro de esta Formacion una
subdivision en tres miembros basada prin-
cipalmente en observaciones y descripciones
de campo, como también en variedades lito-
logicas megaseopicamente  diferenciables
dentro de los mismos. Ademas se ha tenido
en cuenta para esta subdivision las afinida-
des litologicas y faunisticas que caracterizan
y definen a cada miembro. Estos se diferen-
cian topograficamente entre si y sus aflora-
mientos se pueden localizar facilmente en
campaiia ademads de poseer una extension
geogrifica de indole carteable. Se establece
a continuacion la terminologia adoptada
para los tres miembros, que seri, de arriba
hacia abajo:

1, — Miembro de calizas ooliticas.

2. — Miembro de calizas negras.

3.— Miembro caleareo margoso inferior.
Borrello establecié la presencia de un con-
junto de carbonatitas dolomiticas sin nom-
bre formacional. sobrepuestas a la Forma-
cion Caliza La Laja. Las mismas pueden
diferenciarse en su composicion litologica
como en sus rasgos morfologicos erosivos y
como unidad ficilmente separable de la in-
frayacente, mapeable a escala 1:25.000 o
mayor y cuyas relaciones con la unidad men-
cionada son de concordancia,

Todo ello induce a crear un término for-
macional para definir dicha unidad y a su
vez uno de grupo para aunarlas a ambas,
ya gque pertenecen evidentemente a un mis-
mo ciclo deposicional, quedando la colum-
na estratigrafica de la zona en estudio inte-
grada de la siguiente manera:

Formacion Zonda
( nom. nov.).

Grupo Marquesado

( nom. nov. ¥ A
) | Formacion Caliza

La Laja (Borrello,
1962)

Cabe destacar que el presente estudio no
apunta a un analisis sedimentologico de las
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calizas Cambricas. Es por ello que no se
ha hecho un estudio de secciones delgadas,
ya que el mismo escapa a los fines de este
trabajo. Es asi que se ha adoptado un cri-
terio de descripeion macroscopica en cuanto
a la litologia. texturas, coloracion, granulo-
metria visualizable, compacidad, bandea-
miento y todos los caracteres que hacen a la
clasificacion litologica de tipo megascopico,
adoptando al respecto la establecida por
Pottijohn (1963) y Vatan (1967. Sin em-
bargo como uno de los fines de este estudio
es establecer parametros paleoecoligicos de
las faunas presentes, acorde con la bibliogra-
fia existente sobre faecies carbonatadas
(Irwin 1965. Krumbein y Sloss 1969. Selley
1976, ete.) se ha decidido efectuar andlisis
representativos de los tipos de rocas carbo-
naticas macroscipicamente  diferenciables,
para establecer el residual clastico de las
mismas. Como es sabido en ambiente de pla-
taforma con depositacion de carbonatos, la
proporcion de elementos clasticos es indice
directo de la turbulencia del medio ambien-
te y por ende del aumento o disminucion
de organismos sésiles, bentonicos.

Comeo finalidad principal tanto en la de-
finicion de las unidades y subunidades lito-
estratigraficas, como en la variabilidad lito-
logica y biologica de detalle. los datos

obtenidos, tanto de mediciones de campo,
clasificacion petrografica, porcentaje de re-
siduo clistico y distribucion de especies, se
ha sintetizado en un perfil columnar com-
parativo (figura 3) al cual se refird en el
resto del trabajo.

A continuacion se definen las unidades y
subunidades establecidas generalizando las
caracteristicas representativas de las mismas.

Grupo Marquesado (nom. nov.)

Se propone el nombre de Grupo Marque-
sado para aunar a las Formaciones Zonda
(nom. nov.) y Caliza La Laja (Borrello
1962} en su seccion tipo. Se considera sufi-
cientemente justificado este agrupamiento
ya que ambas Formaciones conforman un
ciclo sedimentario concordante. de edad pro-
badamente cambrica en su tramo inferior y
posiblemente cambrica a ordovicica inferior
zn el superior y que aparentan un cicle con-
tinuo de deposicion variable unicamente en
las condiciones particulares de la cuenca se-
dimentaria.

Se adopta el nombre de Marquesado por
ser esta la localidad geografica del pobla-
do mas importante y cercana a la zona de
estudio y se establece como perfil tipo a
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la seccion transversal de la sierra Chica de
Zonda a la altura de la quebrada homdni-
ma. Hasta el momento se establece tentati-
vamente la distribucién del Grupo Marque-
sado a gran parte de las sierras Chica de
Zonda v Villicum, principalmente en sus
flancos orientales y zonas centrales.

Formacidn Caliza La Laja (Borello, 1962)

Se propone para esta unidad la subdivi-
sion en tres miembros que se definen a con-
tinuacion de abajo hacia arriba:

1) Miembro caledreo margoso inferior:

Tienc como caracteristica principal la
presencia de calizas arcillosas, calizas margo-
sas y margas, de colores amarillos, blanque-
cinos, pardos claro, castanos vy verdosos. con
elevado contenido de residuos clasticos. El
conjunto presenta en general una coloracion
ligeramente amarillenta a blanquecina ¥
topograficamente forma una zona muy ero-
sionada surcada por abruptas quebradas y
con un relieve muy irregular vy escarpado
(figura 2).

Esta afectada por un fuerte tectonismo
reflejado en un intenso plegamiento disar-
monico, no obslante eso. se ha intentado
seguir la secuencia estratigrafica normal,
estimandose que la interpretacion dada esta
sujeta a posibles correcciones. dada la eom-
plejidad tectonica y lo inaccesibles de sus
afloramientos.

Posee una particular fauna de braquiopo-
dos quitinesos fosfaticos y de trilobites muy
abundantes y variables verticalmente, como
de moluscos y espiculas de esponjas y la
presencia muy frecuente de pistas de orga-
nismos bentonicos.

La base se desconoce por estar truncada
por la fractura regional que eleva la sierra
Chica de Zonda en su flanco occidental.

2) Miembro de calizas negras:

Esta formado por un conjunto homogéneo
de calizas de tonalidades negras, masivamen-
te estratificadas, muy compactas y compe-
tentes, que se puede identificar perfecta-
mente en el campo y seguir a través de varios
kilometros.

En su tramo basal la estratificacion es en
bancos delgados, los cuales se van engrosan-
do en forma sucesiva hacia su techo hasta
adquirir la potente estratificacion que lo
caracteriza.

Debido a su competencia forma un relie-
ve prominente que resalta del resto, acen-
tuada esta caracteristica por la coloracion
oscura que presenta.

Su contenido paleontologico es muy esca-
so o casi nulo y esta restringido a su tramo
basal y cuspidal. De los analisis efectuados
surge la presencia de un abundante conte-
nido de materia organica.

3) Miembro de calizas voliticas:

Constituido por un conjunte de sedimen-
litas calcareas en las cuales la caracteristica
principal es la aparicion de calizas ooliticas
de tonalidad gris oseura a negra. Estas
comienzan a intercalarse en forma cada vez
mas frecuentes en calizas negras lajosas
hasta constituir un potente conjunto oolitico
perfectamente diferenciable.

Los niveles ooliticos contienen una abun-
dantisima fauna de trilobites v braquidpodos
entre los cuales hay ciertas asociaciones que
son privativas de este tipo de litologia.

Los restos [osiles se presentan rotos y
muy fragmentades. Contiene residuo clasti-
co relativamente escaso y en los niveles
ooliticos no hay indicios de materia organica.

A continuacion se dara la deseripeion
detallada con la totalidad de la columna
estudiada v sus respectivos miembros inte-
orantes.

Techo: Formacion Zonda
Formacion Caliza La Laja:

1) Miembro de calizas ooliticas

a) Caliza amarillenta finamente estratifi-
cada en bancos de 5 a 10 em de espe-
sor con intercalaciones arcillosas muy
delgadas. Progresivamente hacia la
base cambia la coloracion tornandose
grisacea, y su estratificacion mas po-
tente. Estratificacion bioturbada por
pistas de organismos reptadores. 4m

b) Caliza dolomitica gris oscura. Presen-
ta un bandeado irregular discontinuo
grisaceo y negruzco. de caliza y caliza
dolomitica respectivamente, predomi-
nando la primera sobre la segunda.
El bandeado es en partes estrangula-
do e interrumpido dejando pequerias
lentes de caliza dolomitica en la ca-
liza. 5m

¢) Caliza de color negro. fétida, con pe-
queiias lentes o zonas de coloracion
mas clara de caliza de trazo discon-



d)

f)

g)

h)
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tinuo e indefinido. En superficie alte-
rada éstas son gris negruzco. En su
parte superior esta bien estratificada,
con estratos de 50 em de potencia.
En su tramo medio aparecen interca-
laciones delgadas de material calcireo
arcilloso amarillo elaro. La estratifica-
cion disminuye de espesor entre 10 y
20 centimetros 28 m
Caliza negra oolitica, finamente estra-
tificada. Contiene restos fosiles muy
fragmentados de trilobites, los cuales
ge lo ubieca en el nivel fosilifero

Ne T, 3m

Caliza negra a gris oscura con bandas
mas claras similar a ¢) pero menos
abundante, con f{recuentes intercala-
ciones arcillosas amarillentas, toman-
do en conjunto un aspecto bandeado
gris y amarillo claro. Estratificacion
delgada en bancos de 10 a 20 cm.
Presenta intenso diaclasamiento y frac-
turacion. Hacia la base se encuentran
dos niveles fosiliferos con restos de
trilobites, el N® 2 y 3. 24 m
Caliza negra oolitica, interrumpida por
pequeiias lentes de caliza negra sin
oolitas de 2 a 3 em de potencia. otor-
gandole un aspecto bandeado fino.

4m

Caliza gris oscura en fractura fresca,
pero en superficie alterada amarillo
clare grisiceso, con liminas arcillosas
pardo amarillenta cada vez mads fre-
cuentes hacia la base. Posee intenso
diaclasamiento que enmascara la estra-
tificacion original, siendo comunes las
diaclasas rellenas con caleita.

Hacia la base de caliza en corte fres-
co se hace gris claro paulatinamente
y la coloracién general amarilla gri-
sdcea se intensifica. Abundan las con-
ereciones ferruginosas cuyos diametros
no son mayores de dos centimetros.
En su parte basal se encuentran dos
niveles fosiliferos muy ricos en trilo-
bites, el N° 4 con FEteraspis sp. y
Alokistocare elongatum. 39 m

Caliza margosa amarillo ocre con ele-
vado contenido de residuo elastico.
Presenta un bandeado intenso de nive-
les arcillosos amarillos siguiendo la
estratificacion, los que ocupan el 80 %
de la roeca, intercalado con ecaliza de
color gris claro de poco espesor.

Tiene un diaclasamiento y fractura-
cion tan intenso que ha borrado com-

i)

i)

k)

Total miembro de calizas coliticas

pletamente la estratificacion original
dindole un aspecto granular y fibroso.
13 m
Litologia similar a g) pero con menor
contenido clastico y abundantes restos
de trilobites y braquidpodos que se
localizan dentro de los bancos fosili-
feros N° 6 y 7. entre los que se hallan
Eteraspis sp., Alokistocare sp. v Bi-
llingsella, 14 m
Caliza negra con oolitas cuyas dimen-
siones oseilan entre 0.5 y 1 mm de
diametro, dispuestas en bandas de 1
a 2 em de potencia, alternando con
laminas amarillentas y/o bancos de
caliza negra sin oolitas. En algunos
sectores las capas ooliticas son mas
potentes (20 cm}).
Se encuentran abundantes restos fosi-
liferos de trilobites y bragquiopodos
dispersos en toda esta seccion, muy
rotos, fragmentados y restransportados.
que se agrupan dentro de los bancos
feziliferos N* 8. 9, 10, 11, 12, con
los géneros Albertella, Bluiniopsis.
Eteraspis y Billingsella. 20 m
Caliza negra en corte fresco y gris
claro a blanquecino en superficies me-
teorizadas, compactas, con intercala-
ciones esporadicas de niveles ooliticos
que oscilan entre 1 y 2 m de poten-
cia. Estratificacion bien definida en
banecos de 1 a 2 m de espesor, frag-
mentadas en grandes lajas. 82 m
1) Caliza arcillosa amarillo verdoso a
amarillo parduseo, intercalada con
bancos mas potentes de 20 em de
caliza gris oscura mas compacta.
Muy diaclasada, fracturada y co-
rrugada, con intenso replegamiento
de corta longitud de onda y sin
orientacion definida de sus pla-
nos axiales.
En los niveles mas competentes se
hallan restos fosiles de trilobites
muy bien conservados, localizados
dentro del nivel fosilifero N° 16.
entre los cuales se han identifica-
do dos géneros en estudio dentro
de la familia Alokistocaridae, 42 m
.. 278 m

2) Miembro de calizas negras

a) Caliza negra maciza. compacta, con

escaso residuo clastico. Hacia el techo
la estratificacién tiene potencias de
l a 2 m, con cierto grado de diaclasa-
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miento. En este tramo se encuentran
restos fosiles bien preservados de tri-
lobites. localizados en el mivel N® 17,
identificado como pertenecientes al
género Dolichometopus.

En la parte media la estratificacion
se hace mis potente oscilando cada
estrato entre 2 y 3 m de espesor, dis-
minuyendo su diaclasamiento.

En el tramo basal los estratos tienen
una potencia entre 0.20 y 1 metro.

... 175 m

3) Miembro calcareo margoso inferior

a) Caliza negra a gris oscura con lami-

nas arcillosas amarillas. En superficie
meteorizada es de coloraciéon pardo
amarillenta con estratificacion de 0,20
a 1 m de potencia. Se localizan pe-
quenios replegamientos, fracturamien-
tos y diaclasas rellenas con calcita.

Contiene dispersos restos de braquio-
podos inarticulades quitinoso-fosfati-

cos, agrupados en el banco fosilifero
N° 18. 25 m

b) Marga amarilla verdosa con tonalida-

des amarilla pardusca en partes, englo-
bada pequeiios lentes de caliza grisa-
ceo castana. Estratificacion fina ¥
replegamiento intenso.

Contiene restos de braquiopodos y tri-
lobites en el nivel fosilifero IN° 19.
Hacia la base se intercalan unos ban-
cos de caliza gris oscuro en corte fres-
co y gris pardusca en superficie me-
teorizada. Contiene dispersos una
abundante fauna de trilobites que se
incluye en el banco fosilifero N® 20,
determinados como: Onchocephalus.
Syspacephalus, y braquiépodos de tipo
orbiculoideos. 20 m

¢) Caliza arcillosa gris oscura en corte

fresco pero con tonalidades blanqueci-
nas amarillentas en superficie altera-
da., contiene intercalaciones arcillosas
bioturbadas por pistas de organismos
bentinicos. Se detectd un nivel fosili-
fero N° 21 10 m

d) Caliza negra maciza y compacta. En

muestra meteorizada tiene aspecto gra-
nular. Estratificada en bancos de 20 a
50 em de potencia. 35 m

e) Caliza arcillosa gris clara amarillenta

con escasos relictos o cuerpos lentifor-
mes pequeiios de caliza negra que le
otorga un aspecto moteado.

£)

h)

Contiene muchos restos fosiles disemi-
nades y mal preservado, Estratifica-
cion delgada de 2 a 5 em de potencia,
completamente diaclasada desgranan-
dose facilmente.

Se pueden localizar en forma dispersa
en las partes calcareas oscuras restos
de trilobites pertenecientes a un posi-
ble género nuevo de Antagminae, que
se ubica en el banco fosilifero N° 22.

30 m

Caliza negra estratificada en bancos
finos de 2 a 10 em de polencia, con
intercalaciones muy delgadas de cali-
za arcillosa amarillenta a pardoamari-
llenta. Las partes expuestas a la me-
teorizacion adoptan una coloracion
amarilla suave. Las intercalaciones
finamente estratificadas le confieren
una particion lajosa.
Contiene abundantes restos fosiles dis-
persos en las delgadas lajas, identifi-
ficados dentro de los niveles N° 23
entre los cuales se hallan: Chancelloria
sp.. Hvolithes sp. y Saltarella sp.
30 m

Caliza gris negruzca, bien compactada.
eon estratificacion de 1 a 2 m de
espesor. intercaladas con mniveles cal-
careos arcillosos amarillo claro de 5 a
10 em de espesor. En los bancos grue-
soz e hallan restos fisiles mal preser-
vados que constituyen verdaderas co-
uinas. Estos niveles fosiliferos llevan
los N° 24, 25, 26, 27. 28.
Hacia la base desaparecen los bancos
gruesos oscuros, que se hacen mas
delgados con 10 em de potencia pro-
medio v son mas frecuentes los nive-
les calcareos arcillosos. Se encuentran
mas fracturados v diaclasados y con-
servan la textura lajosa. 40 m
Marga de color verde claro a verde gri-
sdceo. con cuerpos lentiformes aisla-
dos de caliza negra y compacta. La
roca es untuosa al tacto y debido a su
fina estratificacion adopta un aspecto
escamoso. Dada la alta plasticidad del
sedimento, se halla deformado. obser-
vandose pequeiios replegamientos.
En los lentes de caliza que engloba la
marga se encuentran aglomeraciones
coquinoides de restos fosiles de trilo-
bites, que se ubican en el nivel
Ne 29, 15 m

Caliza negra compacta y maciza, estra-
tificada en bancos de 20 a 50 em de
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potencia, muy diaclasadas y con fre-
cuentes rellenos de caleita.
En el banco fosilifero N° 30 se hallan
restos de Antagmus sp. 42 m
Cubierto por derrubio.
Tot. miemb. calcdreo margoso inf. .. 247 m
Base: Oculta
Tot. med. Form. Caliza La Laja ... 700 m

Formacion Zonda (nom. nov.)

Antecedentes: Borrello menciona como te-
cho de la Formacion Caliza La Laja un
conjunto calcareo dolomitico y le atribuye
una edad no mayor que la del Cambrico.

Area de distribucién: Zona central y orien-
tal de las sierras Chica y Zonda y Villicum.

Descripcion litolégica: Se caracteriza por
el predominio de dolomias y dolomias cal-
careas y en menor grado de calizas dolomi-
ticas, con tonalidades gris claro a gris ama-
rillento. Son frecuentes pequeiias laminacio-
nes de caliza blanquecina en los niveles do-
lomiticos, dando un aspecto ecaracteristico
bandeado muy fino.

La coloracién general en superficie me-
teorizada es blanquecina. aunque es commin
observar zonas ligeramentee amarillentas y
otras grises oscuras que se intercalan en
forma de grandes bandas.

Bioestratigrafia: No se han hallado en el
area estudiada ningun indicio de actividad
organica ni restos fosiles. No obstante ello,
no se descarta la posibilidad de que futuroes
hallazges permitan sacar conclusiones sobre
su caracter bioestratigrafico.

Con respecto a su edad se puede inferir,
segun sus relaciones con las Formaciones in-
fra y suprayacentes, que oscila entre el
Cambrico superior y el Ordovicico inferior.

Relaciones estructurales: Su base esta
constituida por la Formacion Caliza La La-
ja que se halla en concordancia y su limite
estratigrafico es transicional y se ha estable-
cido arbitrariamente en el contacto entre los
primeros niveles dolomiticos que aparecen
en la secuencia con una caliza amarillenta
con intercalaciones arcillosas que es carac-
teristica del conjunto infrayacente.

El techo en la zona de estudio no se halla
presente, pero en localidades mas australes
lo integran las calizas de la Formacion San
Juan que se hallan aparentemente en con-
cordancia.

Seccion tipo: Se establecen dos secciones
de importancia, la correspondiente a la mar-
gen sur de la quebrada de Zonda desde los
primeros afloramientos en las estribaciones

orientales de la sierra Chica de Zonda hasta
las inmediaciones de la quebrada de Juan
Pobre. y la que corresponde al extremo sur
de la sierra de Villicum.

Disposicion tectonica: Conformada por
una estructura de tipo monoclinal buzante
hacia el este, aparentemente sin ningin tipo
de perturbacion tectdnica mayor.

Rasgos geomorfoligicos: Esta formacion
constituye la mayor parte de la sierra Chica
de Zonda y forma las partes mas elevadas
de ésta debido a su mayor competencia.

Derivatio nominis: Se le asigna este nom-
bre por hallarse distribuida en la mayor par-
te de la sierra Chica de Zonda. ademas de
ser la quebrada homonima la principal lo-
calidad tipo para su descripcion.

Conclusiones

La secuencia sedimentaria deseripta puede
caracterizarse como perienecienie a un ci-
clo de sedimentacién continua.

Existe una variacion litolégica muy am-
plia que abarca desde las dolomias y ealizas
con un elevado contenido de carbonatos
(97.90 % y 98.25 % respectivamente) hasta
las calizas arcillosas y margas con elevado
contenido de residuo clastico (42,05 % vy
62,10 % respectivamente).

Es comin observar como, previo a la apa-
ricion de un conjunte litologico bien defi-
nido. comienzan a sucederse caracteristicas
discontinuas que anticipan la depositacion
de dicho conjunto.

En la mayoria de los casos las variacio-
nes litologicas se producen en forma tranm-
sicional, si bien donde ocurren cambios
bruscos verticales se observa concordaneia.

Un rasgo casi constante para toda la sec-
cion estudiada son las laminaciones calca-
reas arcillosas que se intercalan en mayor o
menor grado en la mayoria de las varieda-
des litologicas macroscopicamente diferen-
ciables.

Todas estas caracteristicas sedimentologi-
cas confirman el caracter continuo en la se-
dimentacion de toda la secuencia descripta.

Fésiles, edad y correlacién

Ya se ha manifestado al principio de este
trabajo que una de las principales finalida-
des ha sido la bisqueda de bancos fosilife-
ros y estudio de su contenido para ampliar
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las posibilidades de zonacion del Cambrico
de la comarea.

Se remite al capitulo de introduccion para
la descripcion del conocimiento de la fauna
anterior a esta contribucion.

Dentro de la zona la totalidad de los ele-
mentos paleontologicos se han preservado en
litologia de tipo calcireo o margoso. Siendo
las rocas portadoras generalmente muy com-
pactas, el hallazgo de formas es masz fre-
cuente y posible en las superficies expuestas
a meteorizacion. En tanto se ha visto que
existe una diferencia de resistencia al des-
gaste, favorable a los restos organdgenos.
En general todos se preservan con composi-
ciones carbonaticas y existe escasa o nula
silicificacion de los caparazones o conchillas.

Los trilobites principalmente se presentan
con sus caparazones originales con tonos ne-
gros o gris negruzcos que contrastan con la
coloracion mas clara de la roca portadora.

Siendo la superficie de meteorizacién la
mas apta para coleccionar restos, los mis-
mos se encuentran sujetos a la posibilidad
de un ataque superficial metedrico con el
consiguiente desgaste y pérdida de detalles.
Dada la carencia de referencias con respecto
a cantidad y disposicion columnar de la dis-
tribucion faunistica, y sumado el interés de
poseer la mayor informacion estratigrifica
temporal basada en fosiles, es que se adop-
t6 el método de “barrido sistemitico™ para
la recoleccion en toda la seccion. El método
consiste en examinar la totalidad de los ban-
cos aflorantes y coleccionar todo tipo de
formas, sin discriminacién taxonomica, de
calidad de preservacion o de numero de
ejemplares. La seleccion se efectiia a poste-
riori en gabinete, y el método posee la ven-
taja de obtener muestras representativas de
la totalidad de la fauna incluyendo la posi-
bilidad de un recuento de individuos para
establecer parametros bioestadisticos.

Posteriormente a la determinacion taxo-
nomica la distribucion vertical por tipo de
forma se ha voleado en el cuadro de distri-
bucion general y alli se pueden comparar
los mismos con respecto a la variacion lito-
logica (figura 3).

Hasta el momento salvo los hallazgos sal-
tuarios de Borrello que no fueron ubicades
con precision estratigrafica, solo habia sido
establecido con seguridad en la quebrada de
Zonda, dos bancos de contenido fosilifero
determinado, ambos ubicados en la quebrada
de Juan Pobre. Dentro del perfil general y
columnar, se ubican en los niveles fosilife-
ros N° 5 y 6.

Mediante la metodologia de busqueda ex-
plicada, en un total de 700 m de desarrollo
columnar estudiado, se hallaron 30 bancos
fosiliferos principales, debiendo manifestarse
que el nimero de los mismos podria ser ma-
vor si se hubieran encontrado elementos de-
terminables en algunos de ellos, ya que es
frecuente en todo el desarrollo de las carbo-
natitas la presencia de detritos de valvas y
caparazones,

Para el estudio se ha seleccionado el sub-
filo trilobitomorfa, en tanto que el mismo
es el de mayor practicidad para la determi-
nacion de edad en el Cambrico, ademas de
constituir el 80 % a 90 % de las formas
coleccionadas,

Se ha comprobado que existe una marca-
da variabilidad de tipos y se pudo estable-
cer, en el total de la columna, la presencia
de por lo menos 40 formas diferentes de
trilobites. La magnitud de variacion de la
fauna hallada obligé a seleccionar parte de
ella para un ordenamiento taxonéomico. Es
asi que se eligieron diez géneros caracteris-
ticos entre los cuales dos corresponden a gé-
neros ya descriptos y ocho son nuevos para
esta localidad.

Entre las formas conocidas que fueron ha-
lladas se pueden mencionar:

Asaphicus (= Eteraspis) orbignyana (Kayser)
Asaphicus (= Fteraspis) prosorgsa Harrington v

Leanza

Alokistocare elongatum Poulsen

Para el estudio sistematico de los restan-
tes elementos, el mismo se efectud hasta ni-
vel genérico v cuyas especies se hallan ae-
tualmente en estudio.

Los tipos estudiados se hallan deposita-
dos en la Catedra de Paleontologia de la
Universidad Nacional de San Juan.

Fauna acompaiiante

Entre las formas que acompafian a los
trilobites es frecuente encontrar braquiépo-
dos articulados e inarticulados asociados en
los mismos bancos fosiliferos. Los braquic-
podos articulados aparecen en cantidades
porcentuales menores con respecto a los tri-
Iobites, mientras que los inarticulados pre-
dominan sobre éstos y son caracteristicos de
los niveles litologicos con elevado contenido
en residuo clastico. Se puede reconocer al
genero Billingsella vinculado al Miembro de
calizas ooliticas, de edad cambrica media.
Mientras que en el Miembro caleireo mar-
goso inferior se han reconocido braquiopo-
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dos inarticulades de composicién quitinoso-
fosfatica de los tipos ]inguloideus y orbicu-

loideos.

En los niveles basales de la secuencia es
comin encontrar una abundante fauna de
moluscos afines a los géneros Hyolites y Sal-
tarella frecuentes en el Cambrico de Méxi-
co. También se detectaron en estos mismos
niveles espiculas de esponjas siliceas simi-
lares al género Chancelloria, mencionadas

para el Cambrico de América del Norte.

Zonacion bioestratigrafica

Acorde con la fauna de trilobites, en la
cual se basa la bioestratigrafia del Cambri.
co, se ha observade una estrecha vinculacidn
con las faunas de Ameérica del Norte, tanto
de las Apalachianas de Estados Unidos come
las de Caborca en México, razin por la cual
se presta para hacer correlaciones con aque-
llas. A pesar de eso, en nuestras formas se
hallan algunas con caracteristicas propias
que. con una profundizacion del estudio ac-
tual, se podria llegar a establecer zonas o
subzonas locales para esta region precordi-
llerana.

El acercamiento efectuado a algunos tipos
genéricos permite establecer la presencia de
algunos que son marcadores de zonas en el
hemisferie norte.

Todas las formas aparecidas han sido vol-
cadas con sus rangos de aparicion y posibles
extensiones de las mismas en el cuadro es-
tratigrafico adjunto (figura 3). De la com-
paracion de éste con el de biozonas ameri-
canas, surge la presencia en la secuencia
estratigrifica de Zonda, de las siguientes bio-
zonas, en sentido vertical descendente:

Zona de Bathyuriscus-Elrathina
Zona de Glossopleura

Zona de Albertella

Zona de Antagmus-Onchocephalus

Como puede observarse, se confirma de
esta manera la presencia de la Zona de Ba-
thyuriscus-Elrathina y la Zona de Glosso-
pleura establecidas por Borrello (op. cit.) y
Poulsen (op. cit.) respectivamente, y se es-
tablece la hasta ahora dudosa zona de Al-
bertella. mencionada para la provincia de
Mendoza por Borello (1965), ademas de la
aparicion de la nueva Zona de Antagmus-
Onchocephalus por primera vez no solo para
el Cambrico de la precordillera, sino tam-
bién de América del Sur.

Con respecto a las zonas determinadas se
debe destacar lo siguiente:

Zona de Bathyuriscus-Elrathina. Se esta-
blece por la presencia de los géneros clasi-
cos descriptos por Poulsen (1958). de los
cuales se han hallade Asaphicus (=Eteras-
pis) y Ehmania y que fuera establecida por
Borrello (op. cit.) para esta localidad.

Se ha podido observar una transicion
entre las formas de esta zona y las de las
zonas infrayacentes de Glossopleura y Alber-
tella en los niveles correspondientes a la que-
brada de Juan Pobre y adyacencias. A me-
dida que asciende la secuencia se diferencia
de los dos inferiores con el predominio. en
los tramos superiores, de los elementos ca-
racteristicos mencionados.

En el tramo cuspidal del perfil se han
detectado restos, actualmente en estudio. que
permitiran definir el limite superior de esta
zona o la posibilidad de determinar una zona
nueva entre esta ultima y el potente paquete
dolomitico suprayacente.

Zona de Glossopleura. Se han hallado los
elementos clasicos y caracteristicos para esta
zona, entre los cuales se menciona el género
Alokistocare descripto por Poulsen (1958)
que le permitio establecerla.

Hasta el presente no se han hallado aso-
ciados restos que puedan atribuirse al gé-
nero Kootenia, razon por la cual no es posi-
ble aplicar el binomio Glossopleura-Koote-
nia para esta localidad, tal como sucede en
Caborca, México, y que fuera aplicada por
Borrello (op. cit.) para el Cambrico medio
de Mendoza y algunas localidades de las
sierras Chica de Zonda y Villicum.

Se ha detectado una transicion de ésta,
tanto con la suprayacente como con la de

Albertella.
Zona de Albertella. La presencia de esta

zona, con caracteristicas similares en cuanto
a los elementos presentes en la de México,
se detecta por un conjunto de Zacanthoideos,
representantes indudable de la misma. afi-
nes con el género Albertella y probables ge-
neros nuevos vinculados morfologicamente
a éste cuyos rangos de aparicion van siem-
pre asociados.

En México se le asigna una edad Cam-
brica media inferior y mantiene una tran-
sicion con la de Glossopleura, tal como su-
cede en Zonda.

Se ha podido establecer una neta vineu-
lacién litolégica con los elementos que apa-
recen en ésla, ya que siempre se los en-
cuentra asociados a las calizas ooliticas.
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Zona de Antagmus-Onchocephalus. La
presencia de esta zona correspondiente al
Cambrico inferior, se cita por primera vez
para Ameérica del Sur y esta ampliamente
representada por la aparicion de varias for-
mas referidas a los géneros Antagmus, On-
chocephalus, Syspacephalus, Eoptychoparia
y posibles géneros nuevos.

La presencia de éstos géneros caracteriza
los tiempos de transicion entre el Cambrico
inferior y el Cambrico medio.

La Zona de Antagmus-Onchocephalus es-
tablecida por Lochman (1947), se corres-
ponde con la Zona de Syspacephalus de Ho-
well (1944) para los Estados Unidos y de-
termina la parte mas alta del Cambrico in-
ferior. En el Cambrico de México, se la con-
sidera como una subzona, segin Lochman
(1954), y pertenece a la parte superior de
la zona de Olenellus, distribuida esta ultima
en todo el Cambrico inferior.

En la comarca de estudio aparecen en los
niveles inferiores de la secuencia, una aso-
ciacion de trilobites, actualmente en estu-
dio. que pueden ser atribuidos por el momen-
to al orden Redlichiida merced a los cuales
se puede inferir una probable asociacion si-
milar a la del Cambrico mexicano.

No han sido hallados en el area. restos
que puedan ser asignables al género Fre-
montella { Borrello 1963 ), razin por la cual
el autor considera que éste se halla ubicado
en niveles estratigraficamente inferiores a
los descriptos en el presente trabajo.

Con la aparicion de esta zona se puede
establecer con seguridad una secuencia con-
tinua desde el Cambrico inferior hasta el
Cambrico medio para la precordillera de San
Juan y referirla a una seccion litoestrati-
grafica de control,

Asoctacion  Alokistocaridae-Dolichometopus

Entre los elementos paleontologicos reco-
gidos en campaia surge ademis una aso-
ciacion de trilobites intermedia v caracteris-
tica entre la Zona de Albertella y la de An-
tagmus-Onchocephalus representada por la
presencia de:

Dolichometopus sp.
Alokistocaridae nov. gen. A
Alokistocaridae nov. gen B
Ellipsocephallidae? nov. gen.

Esta asociacion hasta el momento no puede
ser identificada con ninguna zona del he-
misferio boreal y tiene como caracteristica
principal una mezcla de géneros de edad

Cambrico medio y Cdmbrico inferior y otros
ubicados en dicho limite. Con la profundiza-
cion y extension del estudio actual se podria
llegar a establecer una zona local para esta
region.

Ambiente de depositacion y paleoecologia

La secuencia litologica estudiada respon-
de en lineas generales a una elapa regresiva
de un ciclo de sedimentacion carbonatada
depositada en ambiente de plataforma de un
mar epicontinental y zonas costeras.

Haciendo la reconstruccion del ambiente
de depositacion de las sedimentitas caleca-
reas durante el periodo Cambrico, se puede
apreciar una notable similitud con los esque-
mas teoricos propuestos por Irwin (1965) y
Selley (1976) referidos a la sedimentacion
carbonatada de plataforma basada en el es-
tudio de los carbonatos del Paleozoico supe-
rior de la cuenca Williston, América del
Norte.

Se definen en ellos tres facies sedimenta-
rias que pasan lateralmente unas a otras
desde el centro de la cuenca hasta su borde
(figura 4). Las facies mas proximal, de baja
energia, depositada en un medio marino res-
tringido, separado del mar abierto por ba-
rras, consta principalmente de dolomias y
anhidritas. En la facies intermedia. de alta
cnergia, influida por la accion de mareas,
con barras y arrecifes, predominan las cal-
carenitas fosiliferas y las oolitas. La facies
mas distal, de baja energia. con sedimenta-
cion marina profunda. esta compuesta por
calizas arcillosas margas.

En el area de estudio se pueden estable-
cer las siguientes condiciones ambientales,
basadas en el esquema anterior: El miembro
calcareo margoso inferior contiene calizas
arcillosas y margas, finamente estratificada
v con frecuentes laminaciones arcillosas.
Este tipo de sedimentacion responde a un
ambiente de baja energia de aguas algo
profundas, por debajo del tren de olas y
alejado de las corrientes del fondo. La fau-
na es abundante, de tipo bentomica y bien
conservada, formada por trilobites, braquio-
podos articulados e inarticulados, poriferos
y meluscos.

El miembro de calizas negras, con escaso
centenido arcilloso, estratificacion maciza,
escasos restos fosiles pero abundante materia
orgdnica, responde a una posible subsidencia
del mar con sedimentacion de ambiente re-
ductor.



El Cimbrico en la quebrada de Zonda, provincia de San Juan 39

El miembro de calizas ooliticas, con pre-
dominio de oolitas y una fauna de trilobites
y braquiépodos muy abundante v cuyos res-
tos se hallan fragmentados y retransporta-
dos, con estratificacion bioturbada por or-
ganismos benténicos. Estas condiciones indi-
can sedimentacion de alta energia, con posi-
bles barras o bancos migratorios, sometida a
la accion del oleaje. La ausencia de materia
organica indica un ambiente altamente oxi-
dante,

La Formacion Zonda consta principalmen-

te de dolomias y dolomias calcireas, hasta
ahora estériles en restos fosiles. Estas carac-
teristicas pertenecen a un medio marino con-
finado muy somero, aislado del mar abierto,
con condiciones de hipersalinidad que per-
miten la precipitacion de la dolomita y res-
tringe la actividad organica, con poca cir-
culacion de corrientes limitadas 1inicamente
a la marea alta.
El conjunto descripto indica una etapa re-
gresiva dentro de este ciclo deposicional y
se encuadra en el esquema ideal propuesto
por Coogan (1967, 1972) sobre depdisitos
carbonatados de plataforma.

Con todas las variantes logicas consecuen-
tes de condiciones particulares de la cuenca
de depositacion, la secuencia de Zonda es
un posible ejemplo de depositacion antigua
de carbonatos en ambientes costeros y de
plataforma.

Estructuras

En lineas generales la seccion estudiada
presenta una estructura monoclinal buzante
hacia el este, con excepcion del miembro
basal que tiene complicaciones tectonicas de
tipo plegante.

El Miembro calcareo margoso inferior ha
sufrido un intenso plegamiento que se supo-
ne causado por efecto de su vecindad al
frente de falla que eleva la sierra Chica de
Zonda en su flanco occidental. Esta falla,
de tipo inverso y de alto angulo, de rumbo
general norte-sur, se manifiesta por el fren-
te de escarpa que presenta la sierra, con una
magnitud de rechazo topografico de aproxi-
madamente 300 metros.

Los niveles inferiores de este miembro
estan muy diaclasados y fracturados, y pre-
sentan un plegamiento de tipo disarmonico
de segundo orden, formado por una serie de
anticlinales y sinclinales voleados, muy apre-
tados, con vergencia oriental, cuyos planos
axiales tienen un rumbe general de N 35°0

y N 60°0 y buzan entre 30° y 45° al norte y
noroeste. Los ejes de estos pliegues tienen
rumbos promedios de N 60°E y buzamien-
tos promedios de 40° al noreste. Sus dimen-
siones oscilan entre 20 y 50 m de longitud
de onda (figura 2),.

El conjunto de pliegues tiende a un an-
ticlinorio que se interpreta como complica-
cion del micleo de un anticlinal mayor for-
mado por arrastre contra el plano de falla
(figura N° 2). Reconstruyendo geométrica-
mente el plegamiento se observa como de
pliegues de flujo en el nucleo, se pasa gra-
dualmente a pliegues simétricos al alejarse
de él.

El Miembro de calizas negras no posee
gran perturbacion tectonica manteniendo una
disposicion monoclinal con rumbos unifor-
mes de N20°E y buzamientos casi constan-
tes de 76° al este-sureste. En los planos de
estratificacion hay evidencias de desplaza-
miento interestratal, manifestado por ranu-
ras paralelas en forma de estrias.

El miembro de calizas ooliticas mantiene
los estratos en posicion subvertical, normal-
mente buzantes hacia el este, sin embargo,

or un suave alabeo pueden estar inclusive
rebatidos levemente hasta buzar con angulos
de 80° al oeste. Localmente se presentan
pliegues menores por arrastre entre el con-
junto de capas o por incompetencia entre
distintos grupos de estratos.

Respecto a la Formacion Zonda, forma
un potente paquete con disposicion mono-
clinal, aparentemente sin perturbacion es-
tructural mayor.

Sintetizando, este tramo de la sierra Chica
de Zonda puede interpretarse como una es-
tructura de tipo monoclinal con su flanco
occidental complicado por plegamientos dis-
armoénicos de los términos inferiores, gene-
rados por el ascenso a manera de bloque del
conjunto serrano, mediante una fractura re-
gional en el flanco oecidental, que produjo
evidentes efectos disturbadores de arrastre.

Conclusiones finales

El analisis del perfil de la quebrada de
Zonda ha permitido arribar a las siguientes
conclusiones finales, que se estima aportan
nuevos datos al conocimiento del Céambrico

de la Republica Argentina,

1) La seccion medida de 700 m de espe-
sor es el primer perfil litologico de
detalle descripto para las sedimentitas
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caledreas de la Formacion Caliza La conocida en la sierra Chica de Zonda.
Laja y permite establecer para esta Se adicionan asi las biozonas de An-
seccion estratigrafica una secuencia de tagmus-Onchocephalus y Albertella in-
rocas carbonatadas depositadas en un frayacentes a las ya conocidas de Glos-
ambiente marino costero y de plata- sopleura y Bathyuriscus-Elrathina.
forma proximal con caracteristicas ne- 4) La fauna coleccionada al ser estudia-
tamente regresivas. da en detalle, se estima que aportara
2) Se establece que la secuencia estrati- aproximadamente 40 especies y 10 gé-
grafica es continua entre el Cambrico neros nuevos de trilobites.
inferior y el Cambrico medio. basada 5) Es indudable la continuidad de la pro-
en una continua sucesion evolutiva de vincia pacifica de trilobites cambrica,
la fauna presente computada en 30 ni- a través del arco apalachiano andino.
veles fosiliferos distribuidos en toda durante gran parte del periodo.
la seccion.

3) Los elementos paleontologicos. espe-
cialmente trilobites, han permitide es- Agradecimientos
tablecer la presencia de una nueva
zona bioestratigrafica del Cambrico in- Se agradece al doctor Bruno A. Baldis por
ferior y confirmar otra del Cambrico el asesoramiento y apoyo brindado y a los
medio, y de esta manera completar Licenciados Enrique Uliarte y Alejandro Va-
parcialmente la columna estratigrafica ca por la valiosa eolaboracion ofrecida.
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Resumen

SE d':l . COmoCer pﬂr primcm YEZE OTna asur_‘in—
cidn ammonitifern compuesta por Hatchericeras
santacrucense;  PEmericiceras  sp.;  Colchidites
aff. C. colchicus; Sanmartinaceras patagonicum
v Tropaeum aff. T. bowerbanki Sow. La misma
se nbica en el norte de la estancia Tucu-Tucu,
unos B0 km al oceste del paraje Tamel Aike,
en la cordillera patagénica de Santa Cruz.

Al mismo tiempo se describen las caracteris-
teicas litologicas v edad de las entidades que
contienen dicha asociacién, haciéndose especial
referencia al limite entre las Formadiones Rio
Mayer v Rio Belgrano, correlacionindolos con los
afloramientos conocidos en comarcas aledafias,

El conjunto faunistico se compara con otras
asociaciones comunes de Sudafriea, Colombia, Ru-
sia, Bulgaria v suroeste de Francia; todas ellas
caracteristicas del Barremiano superior. La im-
portancia del hallazgo reside en que esta es la
primera mencion en un mismo perfil, en el cual
los niveles portadores de Hatchericeras se dispo-
nen por debajo de los niveles con Sanmartinoce-
ras. Asimismo el género Colchidites no habia
sido citado anteriormente para la Argentina.

Sobre In base de la asoclacidn faunistica pre-
sente en el perfil descripto se asigna una edad
barremiana superior para el pasaje entre las For-
maciones Rio Maver ¥ Rio Belgrano; este hecho
hasta la fecha era incierto dadas las caracteris-
teicas endémicas de algunos elementos clisicos
presentes en la Cuenca Austral.

Introduccion

Con motivo del levantamieneto geologico
regular de la Carta Gedlogico-Econdomica a
escala 1:200.000 que lleva acabo el Ser-
vicio Geologico Nacional, se tuve la oportu-
nidad de visitar diferentes localidades de la
cordillera patagonica austral donde afloran
depositos marinos correspondientees al Cre-
tacico inferior. Al mismo tiempo este traba-
jo forma parte de un estudio integral de la
Cuenca Austral.

En esta oportunidad se descubric una
nueva localidad fosilifera, portadora de una
asociacion amonitifera en excelente estado

Abstract

This paper introduces for the first time, an
ammonitiferous assemblage composed by Hatche-
riceras  santacrucense; g Emericiceras sp., Col-
chidites aff. C. colchicus; Sanmartinoceras po-
tagonicum v Tropaeum aff. T. bowerbanki Sow.
It was collected near the Tueu Tucu area, around
60 kms to the west from Tamel Aike in Santa
Cruz province (Cordillera Austral).

At the same time the features and age of the
units which contains the fossil association are
deseribed; special reference are pointed to the
Rio Mayer formation and Rio Belgrano forma-
tion boundary and its correlation with another
outerops in surrounding areas.

The faunistic group is compared with other
common assemblages of South Africa, Colombia,
Soviet Union, Bulgaria and West France; all of
them are characteeristics of Upper Barremian,

This is tre first report in which the levels with
Huatchericeras are disposed below of those that
contains Sanmartineceras,

Identically Colchidites was not previously men-
tioned for Argentina.

Based on the faunistic association, the houn-
dary between Rio Maver formation and Rio
Belgrano formation is assigned to the Upper
Barremian time. The age of the presumptively
endemie characteristic fauna present in the Aus
tral Basin, was doubtly pointed until today, In
this report, based on this fosiliferons assemblage,
a new age for this limit is established.

de conservacion; el conjunto faunistico esta
contenido en lutitas oscuras y areniscas que
afloran en un canadon sin nombre, tribu-
tario del arroyo Tucu-Tucu, en la vertiente
meridional de la loma Pelada o cerro Sin-
verguenza, esta ultima denominacion es la
que se conoce en la zona (veéase fig. 1).
La presente contribucion tiene por obje-
to el de hacer conocer las relaciones estra-
tigraficas de la sucesion portadora de una
fauna con Sanmartinoceras y de describir
un conjunto de ammonites entre los que se
encuentran algunos no mencionados ante-
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riormente para estas latitudes, que consti-
tuyen una asociacion faunistica clasica y
de distribucion mundial.

La cordillera patagonica austral presenta
condiciones que favorecen el estudio de las
acumulaciones mesozoicas, debido a su dis-
posicion estructural y las posibilidades de
acceso.

Estos depositos han sido reconocidos y
estudiados en comarcas aledafias por dife-
rentes autores entre los que merece desta-
carse Hatcher (1897). Este autor recono-
cio al conjunto litologico integrado por ro-
cas peliticas oscuras, con notable fisilidad
que contienen parte de la asociacion fau-
nistica aqui deseripta, la que denomino
*Mayer River Beds”. La localidad tipo de
esta unidad se encuentra a unos pocos kilo-
metros al oeste de la que nos ocupa, en la
alta cuenca del rio Mayer. Las observacio-
nes realizadas por Hatcher (1903) se ex-
tendieron hasta la loma Pelada (*Bald Mo-
untain™), coincidente con la aqui tratada.

Numerosos investigadores fueron los que
dedicaron su atencion a la estratigrafia de
la Cuenca Austral, enfatizando las observa-
ciones referidas a los afloramientos del
Cretacico marino, aun cuando siempre fue-
ron hechas en comarcas vecinas, lanto al
norte como al sur del arroyo Tucu-Tucu.
Los trabajos mas conocidos se deben a Hat-
cher (1897. 1903): Stolley (1912): Halle
(1913): Bonarelli y Nagera (1921): Fren-
guelli (1935): Piatnitzky (1938): ete.

Recientemente Riceardi (1971) propuso
formalizar la denominacion empleada por
Hatcher ( 1897) para adecuarla a la nomen-
clatura hoy aceptada, utilizando la de For-
macion Rio Mayer.

El perfil reconocido se encuentra ubica-
do en un canadon innominado. que drena
el faldeo sur de la loma Pelada a unes
3.200 m al norte de la estancia Tucu-Tucu:
hasta alli se llega por la ruta nacional
n® 40, partiendo desde el paraje Tamel Aike.

Sinopsis geolégica

Los depositos marinos de la Formaeion
Rio Mayer, son parte integrante de un po-
tente conjunto sedimentario que representa
al cicle de acumulacion mesozoica, desarro-
llado sobre un basamento de rocas paleo-
zoicas mas o menos metamorfizadas. Este
bazamento se conoce como Formacion Bahia
La Lancha o Formacion Rio Lacteo, segiin
sea menor o mayor su grado de metamorfis-
mo. Por lo general se acepta la primera

denominacion para las exposiciones que
se ubican al sur de la sierra de Sangra ( Ric-
cardi, 1971: Nullo et al,, 1979) mientras
que hacia el norte se utiliza la segunda deno-
minacion propuesta por Feruglio (en Fossa
Manecini et al.. 1938). Estas rocas aumen-
tan su metamorfismo al mismo tiempo que
aumenta la inyeccion de cuarzo hidroter-
mal. como lo observaron Ploszkiewicz
(1978) v Ramos (1979 a).

En marcada discordancia angular y so-
bre la entidad mencionada se dispone
una unidad compuesta por una seccion infe-
rior epiclastica, constituida por conglomera-
dos y areniscas que se denominan Forma-
cion Arroyo de la Mina (Riceardi, 1971:
Flores. en Leanza 1972) y una superior o
Complejo El Quemado (Feruglio, en Fossa
Mancini et al.. 1938) enmendado por Ric-
cardi (1971). Estas rocas constituyen el
extremo occidental de la loma Pelada y se
hallan bien expuestas en las inmediaciones
de la estancia La Ensenada.

Sobre el Complejo El (Quemado se apoya
la Formacion Rio Mayer, su relacion de
contacto no es visible en esta localidad pero
en comarcas aledafas se interpone entre
ambas unidades la Formacion Springhill
{ Riccardi, 1971: Nullo et al.. 1979: Blasco
et al., 1979). La Formaciin Rio Mayer pasa
transicionalmente a depositos arenosos inte-
grados por areniscas verdosas de grano me-
diano a fino bien estratificadas con abun-
dantes fosiles marinos. En los términos mas
altos aparecen restos vegelales evidenciando
una facies de continentalizacion progresiva.
Estas rocas fueron observadas por primera
vez por Hatcher (1900) quien las denomi-
no “Belgrano Beds™, en comarcas vecinas
al sudoeste del lago Pueyrredon donde alcan-
zan su mayor expresion. Recientemente Ra-
mos (1979) denominé a este conjunto
Formacion Rio Belgrane.

Este intervalo de la columna estratigra-
fica en el entorno al limite entre las Forma-
ciones Rio Mayer y Rio Belgrano es el que
atafie a este trabajo y por ello estas forma-
ciones seran tratadas en parrafos posteriores
en forma mds extensa.

La Formacion Kachaike (Feruglio, 1938)
se dispone por encima de la Formacion Rio
Belgrano y esta compuesta por un potente
espesor de areniscas tobaceas, tufitas y nive-
les conglomeradicos, el conjunto se destaca
por su color amarillento. Completan este
marco geologico los depositos del Cuartario
inferior, glaciales y glacifluviales que rodean
esta loma.
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Descripcion del perfil

La seccion, que no abarca a la Formacion
Rio Mayer en su totalidad, pues tan solo
representa sus lérminos superiores, esta com-
puesta por unos 35 m de lutitas finamente
laminadas, de color negro, duras y astillosas,
pere a veces deleznables por meteorizacion,

presentan marcada fetidez. Ocasionalmente
contienen niveles concrecionales, compues-
tos por calizas negras subesféricas y peque-
nas. cuyo nucleo contiene agregados crista-
linos de sulfures metalicos autigenos.

En la seccion media inferior considerada,
se aprecian concreciones de hasta 60 cm
de diametro, que contienen ejemplares bien
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conservados o fragmentarios de Hatcherice-
ras. Hacia arriba se continiian las lutitas
dispuestas en bancos homogéneos. en las que
a partir del senalado nivel ammonitifero
se colectaron algunos fragmentos de este
género, en general escasos.

Hacia la parte media superior del paque-
te de lutitas, se presentan intercalados ban-
cos de areniscas finas, lajosas, de color
castafio claro, con un espesor aproximado
de 0.5 m. Unos pocos centimetros por enci-
ma del segundo nivel de areniscas. las luti-
tas presentan concreciones calcareas de 5 a
10 em de didmetro, rojizas por alteracion,
que contienen ejemplares muy bien conser-
vados de Colchidites, Sanmartinoceras vy
? Emericiceras. A partir de alli y hacia arri-
ba, los siguientes metros del perfil. son de
granometria cada vez mas gruesa, con la
participacion de niveles arenosos mas cons-
picuos. El comienzo de este banco esta
marcado por la presencia de un nivel de
areniscas de 2 m de potencia, de grano
mediano y color castaiio claro. Luego antes de
convertirse totalmente en sedimentos areno-
sos, la seccion alterna gradualmente con lu-
titas y lutitas arenosas.

En esta secuencia, de unos seis metros de
espesor, se coleccioné Tropaeum aff. T.
bowerbanki y fragmentos de madera con
perforaciones de vermes.

™
-
|

FORM. RIQ
BELGRANO
om__
-l

Ly

-
- Fropdevm
aff T dowerboeli Sow
Emencoerds 5

;! Colchndifes

f \-L oF O palekieas
1 | T Scamoriinpcents
14 polaganiiea

i

=
'@ 5
o>
E=4
==
Eo
D=
i 3
| | safcAericeres
| / sanfocrecease
| 4
i
L N titos
— Areniscos
Figura 2.

La seccion arenosa superior remata en
areniscas de color castafio verdoso a gris ver-
dosa en donde se hallaron fosiles; se encuen-
tra coronada por un banco de conglome-
rado oligomictico, integrado por clastos bien
redondeados de hasta 1 y 2 em de diametro,
cuya composicion principal es cuarzo lecho-
so de color blanco: su espesor oscila alrede-
dor del metro.

Correlaciones y ambiente
de sedimentacion

El perfil tal como ha sido considerado,
esta integrado por dos unidades superpues-
tas sin que medien entre ellas evidencias geo-
métricas de discordancia, la inferior es la
Formacion Rio Mayer y la superior la For-
macion Rio Belgrano. Sus caracteristicas
distintivas se mantienen tanto al sur como
al norte de esta localidad.

Con respecto a la correlacion de esta
secuencia sedimentaria con otros perfiles
caracteristicos de areas cercanas. la Forma-
cion Rio Mayer se puede continuar hacia
el sur sin inconvenientes debido a las obser-
vaciones de Ploszkiewicz (1978): Ramos
(1979 a): Nullo (1979) y Nullo et al.
(1979). Hacia el norte se puede también
identificar, con ecaracteristicas similares a
las aqui descriptas contando con los traba-
jos de Ploszkiewicz (op. cit.) y Ramos
(1979).

La Formacion Rio Belgrano se ha con-
tinuado litologicamente desde el area del
lago Pueyrredon hasta el Tucu-Tucu. de-
bido a los reconocimientos de campo de

Ploszkiewicz (1978) y Ramos (1979).

Si se tiene en cuenta la ubicacion del ge-
nero Sanmartinoceras patagonicum Bon. en
este perfil y la posible presencia del mismo
género, debido al hallazgo de Bonarelli y
Nagera (1921) en las areniscas basales de
la Formaciion Kachaike (Riccardi. 1971)
ambas unidades litologicas serian equiva-
lentes en edad. quedando por lo tanto una
posible equivalencia con respecto al techo
de la Formacion Rio Mayer, entre ambas
localidades.

En lo que concierne a la Formacion Rio
Belgrano, estos afloramientos representarian
su posicion mas austral.

Si se tiene en cuenta la posicion en el
perfil de las faunas coleccionadas (véase
perfil, fig. 2) se puede observar que el nivel
portador de los Hatchericeras corresponde a
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una facies de lutitas negras, mientras que
hacia el norte, en el cerro Belgrano, este
género se conoce de los niveles arenosos
superpuestos a la Formacion Rio Mayer
(Favre, 1908, pags. 642-643; Feruglio,
1949: Ramos, 1979). Este hecho fue obser-

vado también por los autores.

La seccion inferior, en lo que concierne
al ambiente de sedimentacion, evidencia
condiciones de energia baja, un medio alta-
mente reductor, representado por el alto
tenor de materia organica no oxidada, ma-
vor al 5 % y asimismo por la presencia de
pirita diseminada en los niveles lutiticos o
en forma de nidos dentro de concreciones.

Estas caracteristicas identifican a una
cuenca de sedimentacion marina en condi-
ciones restringidas, zonas no muy alejadas de
la costa ¥y consecuentemente una moderada
profundidad. Observaciones de caracter re-
gional nos indican que la linea de costa se
hallaria a unes os kilometros hacia el
noreste, en los alrededores del rio Belgrano.
Estas facies arenosas de mayor energia que
caracterizan a la Formacion Rio Belgrano
son portadoras del género Hatchericeras y
por lo tanto posiblemente sineronicas con
las facies de lutitas del Tucu-Tucu.

Los términos superiores del perfil repre-
sentan una alternancia progresiva de facies
de mayor energia. con otras de grano mas
fino y mas uniformes, como las que preva-
lecen en ambientes de marea. Sin embargo
no se han observado evidencias paleontolo-
gicas que ayuden a caracterizar ambientes
costeros, como seria la presencia de peleci-
podos. braquiopodos, ete.

Si se tiene en cuenta que la litologia nos
indica un ambiente de mayor energia pue-
de considerarse que las condiciones ambien-
tales representadas en la fraccion clastica
superior, se pudieron naber desarrollade a
expensas de un mayor aporte clastico del
drea continental, depositande los sedimentos
en aguas algo mas profundas que las de tipo
costanero, provocando un desequilibrio en el
area de la costa. Si este hecho es el que acon-
tecio, la sedimentacion caracterizaria un epi-
sodio inicial de ascenso y reactivacion del
basamento, ubicado al ceste de la comarea,
¥ concomitantemente se iria produciendo la
paulatina continentalizacion en comarcas
orientales. Este hecho estaria asociado al
episodio imicial de la Orogenia Andica
(Dalziel y Cortés, 1972).

Clase CEPHALOPODA Zittel, 1884
Orden AMMONOIDEA Zittel, 1884
Suborden ANCYLOCERATINA Wiedmann, 1966
Superfamilia ANCYLOCERATACEA Meek, 1876
Familia ANCYLOCERATIDAE Meek, 1876
Subfamilia HETEROCERATINAE Spath, 1922
Género Colchidites Djanelidzé, 1926

Especie tipo: Colchidites colchicus Djane-
lidzé. 1926 (pag. 265, Plat I, fig. 1).

Diagnosis: (de H. C. Klinger, 1976,
pag. 15). Dos a ocho vueltas helicoidales
iniciales en contacto, rodeadas por una o
dos o mas vueltas en planoespiral, terminan-
do algunas especies en una parte recta
con gancho terminal.

Colchidites aff. C. colchicus Djanelidzé, 1926
Lam. I. Figs. 1, 2, 7; 3-5; 8

Descripcion: Ammonites de conchilla me-
diana, con una poreién juvenil con giro
coniespiral y una porcion adulta con giro pla-
noespiral. Las vueltas de las dos porciones
estan en contacto entre si. El angulo for-
mado por el plano espiral y el plano coni-
espiral o helicoidal varia entre 20° y 35°.
El angulo espiral o apical de la porcién
helicoidal es de 50° a 60°.

Las cuatro vueltas helicoidales estin en
contacto entre si; en ellas las costillas se
bifurcan o trifurcan adoralmente y, aproxi-
madamente, a 1/4 de su recorrido. Las 22
6 23 costillas de cada wuelta poseen trazo
aproximadamente rursiradiado y forma agu-
da. La seccion de estas vueltas es subredon-
deada a subcircular, con la region adapical
achatada o céncava en el contacto con la
vuelta anterior. La vuelta en que se produce
la variacion en el estilo de giro, posee cos-
tillas bifurcadas y hasta trifurcadas en el
ombligo. El callo umbilical posee relieve
sobresaliente sobre el comienzo de la prime-
ra vuelta planoespiral y es en esta region
solamente donde, en un ejemplar y por des-
gaste ventral, se puede observar que el sifon
sigue la complicada coyuntura de las vuel-
tas, marcando la posicién del vientre.

La porcion planoespiral consta de mas de
1.5 vueltas. Las 18 a 20 costillas de la pri-
mera vuelta de este tramo son agudas, algo
rursirradiadas, mas sobresalientes hacia el
lado externo del flanco. Las que son prima-
rias adoralmente pueden ser intercalares ada-
picalmente y viceversa: son continuas en el
vientre y su recorrido en €l tiene ciertas
variaciones. Las de la primera vuelta plano-



46

espiral poseen un borde definido (el pos-
terior) y uno engrosado (el anterior) lo
que da aspecto de leve curva ventral hacia
adelante; al final de esta vuelta y comienzo
de la otra, es comiin que crucen algo obli-
cuamente el vientre. La seccion de las vuel-
tas planoespirales a nivel de las costillas
tiene contorno subcuadrade a subeireular,
con los lados convexos, el vientre chato y
el dorso cincavo. La vuelta mds externa
posee una desviacion del plano espiral hacia
el callo umbilical y alli la seccion es mas
alta que ancha.

El sentido de giro de las vueltas no es
unico. Entre 21 ejemplares se han contado
quince levogiros y seis dextrogiros. La can-
tidad de costillas en la primera vuelta pla-
noespiral es aproximadamente 18 en algunos
ejemplares y 21 en otro grupo. Las diferen-
cias en el estilo de la ornamentacion no son
conspicuas. Las variaciones son (exceptuan-
do el sentido de giro) graduales. El tamaiio
de los individuos es bastante homogéneo.

Dimensiones (en mm) 15443
Altura omblige de la porcion plano

espiral {adapical) 11
Ancho mavor owbligo de la poreidn

plano espiral (adapical) 12
Diimetro de la conchilla 42
Altura 0ltima vuelta 16
Anche mayor tltima vuelta 15

Observaciones: Klinger (1976) reseia las
caracteristicas de los tres grupos de especies
mas sobresalientes del género Colchidites:
formas pertenecientes al grupo C. colchicus
Djanélidzé, 1926, con cuatro a siete vueltas
en la parte helicoidal y una a dos en la
plano espiral: formas pertenecientes al gru-
po C. shahoriensis Djanélidzé, 1926, con dos
a tres vueltas en el estado helicoidal y una
o mas vueltas en el plano espiral y las for-
mas del grupo C. intermedius Djanélidzé,
1926, con un estado helicoidal de cineo a
ocho vueltas y uno plano espiral que no
excede una vuelta. El hecho de poseer cuatro
vueltas en la seecion inicial helicoidal y una
a dos en la plano espiral, acerca a estas for-
mas al grupo de especies afines a C. colchi-
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cus Djanélidzé, 1926. En este material no
se ha encontrado la ultima parte desenros-
cada del adultp, pero se presume que algu-
nos fragmentos podrian llegar a constituirla.

En Ameérica el tinico reporte anterior del
geénero es de Royo y Gomez (1954) como
Heteroceras {Santandericeras) apolinarii Ro-
yo y Gomez del Barremiano de Colombia.
Wright (en Arkell et.al., 1957) ubica a
esta especic en Colchidites. Etayo Serna
(1967) propone la nueva combinacién Col-
chidites (colchidites) apolinarii. En C, {col-
chidites) apolinarii (Royo y Gomez) las
costillas son mas suaves que en nuestra es-
pecie y las vueltas helicoidales son solo tres.

Esta especie es muy afin con Colchidites
sp A Klinger (1976, lim. I, figs. 6-7 y lam.
III, fig. 1) del Barremiano superior de las
cercanias del rio Pongolo, noroeste de Na-
tal, Republica de Sudaifrica. en donde se
asocia a Sanmartinoceras y Aconeceras
(Klinger, op. cit., pag. 118). Con respecto
al ambiente segun Kakabadzé (1971) los

15444 15445 15460 15461 15462
16 18 16 20 16
12 13 17 20 14
40 40 42 — —
15 17 16 18 17
15 17 — = A

grupos de C. colchicus y C. intermedius fre-
cuentan las zonas poco profundas, costaneras.

Localidad: estancia Tucu-Tucu, Forma-
cion Rio Belgrano.

Repositorio: SGNP., 1443 '45; 15460 ,/62.

Subfamilia CRIOCERATITINAE Wright, 1925
Género ?Emericeras Sarkar, 1954
?Emericiceras sp.

Lam. I, fig. 8

Material: un ejemplar fragmentario.

Descripcion: Ammonite pequeio, arquea-
do en espiral abierto en un solo plano. Cos-
tillas anulares, no tuberculadas, finas: otras,
intercaladas cada tres o cuatro de las ante-

LAMINA L —1-2 v 7. Colchidites aff. C. colchicus, SGNP 15444 indiviluo levogiro, 1 - Vista lateral
plancespiral callo umbilical (x 1), 2 - Vista lateral planoespiral, apical del helicoide (x 1), 7 -
Vista ventral plancespiral (x 1), 3-5. Colchidites aff. C. colchicus, SGNF: individuo levigiro
x 1), 3 - Vista apical, 4 - Viista ventral plano espiral, 5 - Vista lateral ¥ callo umbilical, 6. - Col-
chidites aff. C. colchicus, SGNP 15445: Vista apical de la poreidn helicoidal v lateral de la pla-
noespiral (x 1), B. Colchidites aff. C. colchicus, SGNP 15446: vista lateral le la tercera y cuar-
ta vuelta heliocoidal (x 6.5), 9. ;Emericieras sp., SGNP 15442: Vista lateral (x 1).
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riores, mas gruesas, trituberculadas. La po-
sicion de los tubérculos es lateroumbilical,
medio lateral y laterodorsal. Al atravesar el
dorso las costillas adquieren igual impor-
tancia, no diferenciandose en finas y grue-
sas. La seccion de la vuelta es subeircular,
poco mas alta que ancha y con el dorso algo
mas achatade que el vientre.

Dimensiones (en mm): Ancho mayor
vuelta, 11; altura mayor vuelta 12.

Observaciones: Este amonite pertenece al
grupo de Crioceras emerici Leveillé, elegido
como especie tipe de Emericiceras Sarkar,
1954. Esta forma fue colocada en sinonimia
con Crioceratites Lev. por Wright (1957).
El grupo emerici es abundante en el Barre-
miano superior de Zululandia (Klinger,
1976, pag. 3; Kennedy y Klinger, 1975,
pag. 274).

Localidad: Tucu-Tucu, Formacion Rio
Belgrano.

Repositorio: SGNP 15442,

Subfamilia ANCYLOCERATINAE Meek, 1876
Género Tropaeum Sowerby, 1837
Tropaeum laff. T. bowerbanki Sowerby
Lam. I, Figs. 1-3

Material: siete fragmentos de vuelta (nin-
guno de camara habitacion).

Descripcion: El fragmento mis juvenil
que se posee (SGNP 15441 a) tiene una
longitud, medida a lo largo del vientre, de
150 mm. Su forma es la de un arco espira-
lade. La altura de la vuelta menor del frag-
mento es de 25 mm y el ancho mayor co-
rrespondiente es de 20 mm y se sitiia en el
dorso. La forma de la seccion transversal,
que corresponde a estas medidas es subrec-
tangular, con flancos casi paralelos, planos,
dorso plano y vientre convexo. La altura
de la seccion mayor del fragmento es de
41 mm y su ancho mayor de 32 mm. El
dorso es plano-convexo, los flancos conver-
gentes, planos y el vientre convexo y angos-
to. La ornamentacion consiste en costillas
radiales, finas, continuas en el vientre y en
el dorso (al ser menor el arco dorsal que el
ventral, las costillas aparecen mas juntas)
donde describen un suave arco hacia ade-
lante. En la porcion mds joven de este frag-
mento el disefio de la convexidad de la su-
perficie ventral, es algo irregular, presen-
tando suaves abultamientos y concavidades.
Esta caracteristica desaparece a una altura
de vuelta de 35 milimetros.

El fragmento mas proximo al anterior
(SGNP 15441 b) mide 120 mm de longi-
tud ventral. La cara menor posee una altura
de 42 mm y un ancho mayor de 41. La cara
mayor posee una altura de 51 mm y un
ancho mayor de 51. La forma de la seccion
de la vuelta de este fragmento es homogé-
nea, subcircular, de dorso plano-convexo,
flancos conxevos y suavemente convergentes
hacia el vientre, que es convexo. El mayor
ancho se sitiia en la parte inferior de los
flancos, previo al dorso. La ornamentacion
es similar al fragmento anterior.

En fragmentos de mayores dimensiones,
atn septados (el mayor posee una altura de
vuelta de 70 mm y un ancho de 76 mm)
el dorso se torna mas convexo, conservan-
dose la posicion del ancho mayor de la sec-
cion transversal y las caracteristicas de la
ornamentacion,

De los distintos ejemplares fragmentarios
se puede inferir que el tipo de enroscamien-
to de esta forma es espiralado, sin contacto *
entre vueltas, con un incremento en el radio
de giro y en el crecimiento (marcadamente
rapido) similar al de la conchilla de Tro-
paeum bowerbanki Sow. (Casey, 1959, pag.
28, fig. 7 A-B).

Observaciones: El material fosilifero de
los ancyloceritidos de gran tamaifio que ha-
cen su aparicion en el Cretacico de la Cuen-
ca Austral ha sido tratado a partir de Favre
(1908) por numerosos especialistas. Los
ejemplares de Favre (1908) procedian de
comarcas no muy alejadas del Tucu-Tucu,
algunos del lago “Charabuco” (por Chaca-
buco) bahia del lago San Martin, en su
brazo sur, otros fueron hallados en el rio
Caracoles. Esta localidad fue interpretada
por Feruglio (1949, pag. 174) como siné-
nimo de rio de los Fosiles.

De la comparacién entre estas formas y
la que aqui nos ocupa, surge rapidamente
que a distintos tamafios tanto “Crioceras”
sarasini Favre como “Crioceras” deeckei
Favre poseen, para cualquier tamano, cos-
tulacién mas gruesa y menos densa. Con los
ejemplares de C. deeckei y C. sarasini son
coincidentes los que Riccardi (1968) des-
cribié, procedentes del este del rio de los
Fasiles.

C. deeckei fue tomada como especie tipo
de Peltocrioceras por Spath (1924) y a ello
se ajusta Riccardi (1968) incluyendo tam-
bién en Peltocrioceras Spath a “Crioceras
sarasini Favre. De sus disquisiciones siste-
maticas Riccardi concluye la edad aptiana
inferior de los miveles portadores.
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Leanza (1963. 1970) siguiendo a Casey
(1960) considera que los C. deeckei Favre
y C. sarasini Favre, pertenecen al género
Tropaeum Sow.

Llama nuestra atencion que, aparentemen-
te. no es entre ese material. geﬂgréﬁcamente
cercano, en donde hallamos los grandes an-
cyloceratidos afines, sino entre el que pro-
cede de la Antartida (Waitabit CLiff) y que
fue descripto por Thomson (1974, pag. 16,
lam. II, figs. k.m). Este autor considera la
posibilidad de asignar a Tropaeum sus ejem-
plares, también fragmentarios y halla mu-
chas similitudes eon Tropaeum bowerbanki
Sow. especialmente con la variedad densis-
triata Casey (1960, pag. 30, Lam. VI, fig.
1) ¥ con Tropaeum drewi Casey (1960,
pag. 35-36. Fig. tex. 10, Lam. VIII, fig. 1).

Tropaeum bowerbanki Sow. en el Lower
Greensand. pertenece al Aptiano inferior y
constituye la zona que se superpone a la
de “Deshayesites deshayesi”. Tropaeum dre-
wi Casey, se presenta en la parte superior
de la zona de “bowerbanki”. El rapido in-
cremento en el tamaiio de vuelta de T.
bowerbanki, no es ajeno a nuestros ejem-
plares.

Por presentarse estos ejemplares en nive-
les superpuestos a los del Barremiano supe-
rior en el Tueu-Tueu y por su similitud
con la fauna Antartica coetinea y por sus
afinidades con T. bowerbanki Sow. y con
T. drewi Casey se asignan aqui al Aptiano
inferior.

Material: Un ejemplar fragmentario.

Localidad: Tucu-Tucu. Formacion Rio
Belgrano.

Repositorio: SGNP. 15441.

Suborden AMMONITINA Zittel, 1889
Superfamilia HAPLOCERATACEAE Zittel, 1884
Familia OPPELIIDAE Bonarelli, 1894
Subfamilia ACONECERATINAE Spath, 1923
Género Sanmartinoceras Bonarelli, 1921

Especie tipo: Sanmartinoceras patagoni-
cum Bonarelli (en Bonarelli y Nagera,
1921).

Oppelia (Adolphia) sp. (Stel.), 1912,
Lam. L. fig. 2 (con Ancyloceras patagoni-
cum (Stol.) Lago San Martin.

Sanmartinoceras patagonicum Bon., 1921,
(en Bonarelli y Nagera, 1921) Lam. V,
fig. 7.

Sanmartinoceras patagonicum Bon. 1921.
Piatnizky, 1938, pag. 80, lam. IV, figs.
18-19. Arroyo de la Mina, lago San Martin
y sobre Capas con “Crioceras deeckei” en
la orilla occidental del lago Cardiel.

Sanmartinoceras cf. patagonicum Bon,
1921. Wilckens, O: 1947, pag. 28, pla. 3:
fig. 6, Georgias del sud.

Sanmartinoceras patagonicum Bon. 1921.
Howarth, M. K., 1958 pig. 4-5. pla. I, fig.
6-10, Lat. 71°32°, long. 65°5" W (Central
part of Waitabilt Cliff, Alexander land).

Sanmartinoceras patagonicum Bon. 1921,
Leanza. A. F., 1970, pag. 216, fig. texto
XIV (1-3), Lago San Martin.

Sanmartinoceras patagonicum Bon. 1921:
Thompson, 1974, p. 24-25: PL. IVh{ y h;
fig. 7a. Alexander Land. ( Antartida Argen-
tina).

Sanmartinoceras patagonicum Bon. 1921
Lam. Ill. Figs. 19

Diagnosis: (de Bonarelli y Nagera, 1921,
pag. 27) *... se distingue de los tipicos
Aconéceras por presentar una ornamenta-
cion, en la mitad lateral exterior del ultimo
anfracto. en los individuos adultos en forma
de bases poco encorvadas y retroversas™.

Material: 19 ejemplares completos y, o
fragmentarios.

Descripeion: Conchillas dimérficas invo-
lutas, con tendencia oxiconica, quilla alta
denticulada; costulacion falecoide a falcada,
con surco espiral en la quebradura del arco
costular evidenciada en las microconchas.

Primera v segunda vueltas, lisas; a partir
de la tercera vuelta comienzan a evidenciar-
se las costillas suaves falcoides, mas gruesas
en el lado externo del flanco y como finas
estrias en el interior. En las microconchas,
a partir de la tercera vuelta se insimia el
surco espiral, que concuerda con la quebra-
dura falear de las costillas. El surco se acen-
tua en la ultima vuelta donde las costillas
son fuertemente faleadas y. a partir de la
abertura, en las microconchas, de la posicion
del surco se contimian largas auriculas la-
terales que lienen extremo externo en forma
de gota. En las auriculas, las costillas, con-
vertidas apenas en lineas de crecimiento, son
fuertemente angulosas. La quilla, alta y
evidentemente crenulada a partir de la ter-
cera vuelta, posee finas estrias oblicuo-lon-
gitudinales (“strigations”) y se continua en
las microconchas, siguiendo el giro a partir
de la abertura, en un largo rostro.
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El sifon es muy externo y fino y aparece
apenas recubierto por la quilla. Por cada
septo pueden contarse aproximadamente 2
a 3 costillas en el exterior de la conchilla.
El recubrimiento aumenta con la edad de
cada individuo; mientras que constituye un
70 % =l de la tercera vuelta sobre la se-
gunda, es del orden del 100 05 el de la
iltima sobre la anterior En un individuo
de cuatro vueltas el diametro del ombligo
con respecto al de la conchilla es de 0.6
—0.8 %.

El diametro mas comun en las miero-
conchas presumiblemente completas, varia
entre 4 y 6 em. Individuos considerados
grandes, posiblemente macroconchas, por los
coleccionistas del Tucu-Tucu, oscilan alre-
dedor de los 10 c¢m, pero de ellos no se
conserva abertura.

Dimensiones (en mm) 15454
Didmetro de la conchilla 90
Altura dltima vuelta 50
Ancho mayvor de la vuelta 22
Diametro umbilical 7

Observaciones: Las caracteristicas genéri-
cas correspondientes a Sanmartinoceras Bon.
1921, resenadas por Casey (1961, pag. 130)
corresponden aparentemente (al tener en
cuenta las caracteristicas de auriculas y ros-
tro en la abertura) a microconchas. Lo mis-
mo puede decirse de la diagnosis que se
consigna en el Treatise on Inv. Paleont.
(part L, Mollusca 4, pag. 286).

Kennedy y Klinger (1979, pag. 93) pun-
tualizan este hecho, observando también, que
a la presencia de auriculas y rostro corres-
ponde la existencia. en Senmartinoceras pa-
tagonicum de Antartida, del surco espiral
con diferentes grados de desarrollo a igua-
les diametro. Ello segun los autores, podria
ser utilizado para diferenciar formas mas-
culinas inmaduras de formas femeninas. a
igual diametro.

En los ejemplares del Tucu-Tucu, donde
el tamano y la conservacion lo permite
(aproximadamente entre 23 y 30 mm de
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altura) el surco espiral puede observarse mas
o menos profundo, tanto en individuos pe-
queiios, con conservacion de auriculas y ros-
tro como en individuos grandes, en donde
lamentablemente la abertura no se ha con-
servado. Una caracteristica que si parece in-
dudablemente ligada a la presencia de au-
riculas, es el mayor angulo de falcamiento,
mis y mas agudo hacia la abertura, lo cual
puede producir la apariencia de mayor pro-
fundidad del surco espiral. Este surco. que
en las microconchas da lugar directamente
a la posicion de las auriculas, parece bo-
rrarse en las formas que continuan desarro-
llindose hasta mayor didmetro.

El Sanmartineceras patagonicum figurado
por Leanza (1971, pag. 216, fig. IIV 1-3)
no parece ser la representacion mas acorde
de esta especie, si la comparamos con las

153430 15451 15452 15448 15442
48 75 32 51 G0
43 42 16 22 32
28 10 T -— —

9 T 4 i 4

ilustraciones originales de Bonarelli (op.
cit.); si en cambio parecen pertenecer a
S. patagonicum las figuras C y D (fig. de
texto 5) de Kennedy y Klinger (1979) que
representan ejemplares de Alexander Land.

La ilustracion de Leanza (op. cit.) pa-
reciera ser la ejemplificacion de la opinidn
del autor de que la ausencia o presencia de
quilla es motivada simplemente por el peor
o mejor grado de conservacion de los ejem-
plares, lo cual acercaria entre si a los sub-
géneros S. (Sinzovia) Sazonova y (S. San-
martinoceras) Bonarelli. Diferentes autores
concuerdan con situar a Sinzonia, que solo
porta en el vientre una suave carena, como
una forma intermedia entre Theganeceras
Witehouse y Sanmartinoceras s. st. (Casey,
1961, pag. 133-134).

Muchos autores han observado ya co-
mo la especie mas cercana a S. patagoni-
cum Bon. 1921 a 8. groenlendicum Rosen-
krantz, ain cuando el ombligo de S. pata-

LAMINA II. —1-3. Tropaeum aff. T. bowerbanki Sow.

SCNP 15441: 1 - Vista lateral (x 1/2),

2 - Vista ventral (x 1/2); 3 - Seccion transversal de la vuelta (x 1); 4-7. Halchericeras santa-

crucense, SGNP 15440: 4 - Vista ventral (x 1}, 5-6 Vista lateral (x 3/4),

T - Vista apertural

{x 1/2); 8-9. Hatchericeras santacrucense, SGNP 15439: Vistas lateral v ventral (x 1/2) de vuel-

tas juveniles.
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gonicum pareciera mas pequeiio y sus au-
riculas alge mis finas, De S. olenae (Teni-
son Woods) y de S. fortinale (Hudleston)
se diferencia en que los flancos de estas
formas son mas paralelos. ). 8. africanum
Kenncdy y Klinger se distingue por que la
seceion de la vuelta de este altimo es mas
ancha.

Ademads de estar presente en Antartida
v Cuenca Austral. S. (Sanmartinoceras)
Bonarelli. ba sido citado para el este de Gro-
enlandia y sur de Australia. A los estratos
portadores se les ha asignado edad aptiana
superior.

Los autores que han efectuado sus tra-
bajos sobre Sanmartinoceras patagonicum
Bon. de Cuenca Austral concuerdan en mas
o en menos, en datar a los niveles de ocu-
rrencia (en Argentina) como del Aptiano
superior. Sin embargo. Thomson, M. M..
{1974) debido a correlaciones entre locali-
dades “H” y “R” en la isla de Alejandre
( Antartida) se inclina por la edad aptiana
inferior. Su mejor coleccion de esta forma
corresponde a su localidad =T, de mas di-
ficil correlacion con las secciones vecinas.
En un delicado examen de las diferentes es-
pecies de S. (Sanmartinoceras) y de las opi-
niones de diversos autores Thomson (op.
cit.). llega a la conclusion que los mejores
indicios conocidos sobre la edad del género
8. (Sanmartinoceras) son los proporeciona-
dos por el hecho de que el tunico ejemplar
sobre el cual basé Rosenkrantz (1934) la
deseripeion de S. groenlandicum. fue halla-
do en un bloque en el lecho de un arroyo
cerca del cual e in situ se hallaron desha-
vesitidos considerados inicialmente propios
del Aptiano superior y. actualmente, del Ap-
tiano inferior. Este tema fue anteriormente
tratado con mas detalle por Waterhouse y
Riceardi (1970).

Trabajo ampliamente informativo es el
de Klinger v Kennedy (1975) sobre las
faunas del Zululand y ‘Natal. Ellos no du-
dan en caracterizar dos niveles del Barre-
miano superior como sigue. Barremiano I:
similes de Emericeras . v “Acrioceras”,
Heteroceras, Aconeceras juveniles, grandes
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camaras habitacion del tipo de Sanmartine-
ceras, Phylloceras, Eulytoceras y Colchidi-
tes. Barremiano 1I: Cnfcfudues, Aconace-
ratidos juveniles, ocasionales Sanmartinoce-
ras, Phylloceras, fragmentos del tipo crioce-
ratido y ancyloceratidos indeterminables.
Klinger (1976) trata en especial a los he-
teromorfos contenidos en las faunas ante-
riormente mencionadas y los sigue conside-
rando del Barremiano.

Localidad :

Belgrano.
Repositorio: SGNP 15447 a 15454.

Tucu-Tucu. Formacion Rio

Superfamilia PERISPHINCTACEA Steimann, 18350
Familia BERRIASELLIDAE Zpath, 15922
Subfamilia NEOCOMITINAE Spath, 1524
Género Hatchericeras Stanton, 1901

Especie tipo: Hatchericeras patagonense
Stanton. 1901: pag. 38-39. PL VIIL fig. 1-
2: PL. IX, fig. 1.

Hatchericeras santacrucense Leanza, 1970
Lam. |. Figs. &-6; 7-9

Material: Seis ejemplares, dos de ellos casi
completos.

Descripeion: Conchilla involuta. achata-
da: vientre algo convexo. lados muy suave-
menle convexos. costulacion sigmoide mas
marcada en individuos juveniles: adulto casi
liso.

La seccion transversal de la vuelta, mas
de tres veces mas alta que el ancho ventral.
posee forma trapezoidal alargada, con vien-
tre convexo en el lado menor. El mayor an-
cho se presenta hacia el ombligo. Los angu-
los ventrolaterales son redondeados y la pen-
diente umbilical redondeada y fuerte. En
los individuos de 40 mm (a 26 costillas por
vuelta) de diametro, la eostulacion esta bien
marcada: las costillas parten de 2 a 3 del
borde umbilical: poseen recorrido sigmoide
en los flancos y arqueado prosoverso en el
vientre. El perfil transversal de las costillas
es redondeado-achatado. su ancho es mayor
hacia la zona ventrolateral y ventral. En in-

LAMINA III. =1 - Senmartinoceras patagonicum,

martinoceras patagonicum, SGNP 15452: 2 -
ta ventral (x 0.07; 3-7.
6. - Vista apertural (x 1.23),

SCNP 15449:
Vista lateral (x 0.7}, Vista apertural (x 0.07), 4 - Vis-
- Sanmartinoceras patagonicum, SGNP 15447
7. - Vista ven'ral

1 - Vista lateral (x 0.9), 2-4. - San-

5 - Vista lateral (x 1.25);

(x 1.23}). 2. - Sanmartinoceras palagonicum,

SBNP 15454: Detalle de la carena (x 1). 9. - Sanmarfinoceras patagonicum, SCNP 15448: Vista

lateral (x 0.7).
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dividuos de mas de 60 mm de diametro (a
36 costillas por vuelta) la conchilla es easi
lisa en el entorno del ombligo y las costeillas
estan marcadas desde el cuarto interno del
flanco hacia la periferia; en el angulo ven-
trolateral son mas fuertes y hacia el medio
del vientre se suavizan. Donde la conchilla
se conserva el corte transversal es menos sua-
ve y estan muy marcadas las lineas de cre-
cimiento. A partir de los 120 mm de dia-
metro, la eostulacion mas suave. aun existe,
comenzando a hacerse evidentes las construc-
ciones cada 6 o 7 costillas. A los 200 mm
la conchilla ostenta una costulacion casi im-
perceptible y ain pueden verse las constu-
Jaciones.

15440

Dimensiones (en mm) 15439 15439b

Diam. de la conchilla 110 100 200
Altura dltima wvuelta 55 50 100
Ancho mavar vuelta a5 24 48
Diam. umbilical 15 20 —
Ancho vientre 14 19 45

Observaciones: Hatchericeras santacrucen-
se Leanza, 1970 fue creado sobre la base de
ejemplares procedentes del rio Belgrano, Ho-
rizecnte H 10; Formacion Lago San Martin
y tiene grandes afinidades con Hatcherice-
ras argentinense Stanton que fue luego ele-
gido como especie tipo de Pseudohatcheri-
ceras leanza, 1970 (pag. 244, Lam.
XXXIX, fig. 1-3). Los autores de este tra-
bajo no creen suficiente, hasta el presente,
una leve diferencia en la densidad de la
costulacion, para justificar un nuevo sub-
género. Seria posible, por otra parte, que
la mejor conservacion de la conchilla del
Hatchericeras argentinense elegido por Lean-
za (op. cit.) le dé un aspecto algo diferente
a la costulacion o que se trate silo de una
‘pequena variacion que tiene perfecta cabida
dentro del género.

Nuestros ejemplares pueden asimilarse ya
a una de esas formas ya a la otra, siendo
mas afines a Hatchericeras santacrucense
Leanza, que a Hatchericeras argentinense
Stanton, 1901 (PL. IX, fig. 2-5).

En el treatise on Inv. Paleont. (L) Mo-
llusca (4), el género Hatchericeras Stanton
(1901) aparece como un miembro mas de
la subfamilia Neocomitinae Spath, 1924.
Leanza (1970, pags. 233-235) analizando con
sentido ontogénico las caracteristicas morfo-
logicas del género, concluye que no hay mo-
tivos suficientees para incluir a Hatcherice-
ras Stanton entre los Neocomitinae y conco-
mitantemente lo ubica en la Subfamilia Gas-

troplitinae Wright, plantea la estrecha rela-
cion entre Gastroplites y Hatchericeras. Pos-
teriormente Kennedy y Klinger (1978, pag.
59) al relacionar a su nuevo género Alope-
coceras con la subfamilia Gastroplitinae lo
comparan con Hatchericeras y siguiendo a
Leanza (1970) consideran a Hatchericeras
un Gastroplitido del Albiano temprano.

Aun cuando morfologicamente el género
Hatchericeras presenta ciertas afinidades en
el curso de su desarrollo ontogenético con
los miembros de la subfamilia Gastropliti-
nae Wright, 1952, parece algo aventurado
asignarlo a esa subfamilia dada su posicion
estratigrafica pre Aptiana.

Las procedencias de las distintas especies
de Hatchericeras de Cuenca Austral seran
citadas a continuacion. Stanton (1901): H.
patagonense Stanton, “desembocadura del
canon del rio Tarde. cuatro millas al este
del lago Pueyrredon. *Ammonite (Belgra-
no Beds)”. H. argentinense Stanton, idem
anterior y 10 millas al este del lago Puey-
rredon” misma Formacion. H. Ptarddense
Stanton: idem H. patagonense.

Favre (1908, pag. 631, taf. XXXV, figs.
3-4 fig. tex. 5) funda otra especie, Hatche-
riceras stantoniense Favre, sobre material
procedente de cerro Belgrano, de donde
también se reporta H. cf. pueyrrydonense
Stanton.

Leanza (1970) cita H. patagonense Stan-
ton del lago Pueyrredon, Formacion Lago
San Martin y lago Posadas, Formacion La-
go San Martin; H. santacrucense Leanza de
lago Pueyrredén Formacion Lago San Mar-
tin; H. semilaeve Leanza, rio Belgrano, For-
macion Lago San Martin; H. hatcheri Lean-
za, idem anterior; Pseudohatchericeras ar-
gentinense (Stanton) idem anterior.

Stanton (1901) asigna la fauna de Hat-
chericeras al Cretacico inferior a medio; Fa-
vre (1908) al Barremiano superior; Leanza
(1970) por la posible relacion filogenética
con los Hoplitidae, de la que ya se hablo
en parrafos anteriores, los considera Albia-
nos.

Entre las referencias de Bonarelli y Na-
gera (1921) solo encontramos la mencion
de que las capas portadoras de Hatchericeras
en las “Belgrano Beds™ no tienen relacion
con las capas “albianas™ del cerro de la Me-
seta, esperando que la resolucion del pro-
blema refleje “diferencia de edad o de fa-
cies”,

Piatnizky (1938) cita Hatchericeras tar-
dense Stanton debajo de Beudanticeras sou-
therlandi en areniscas conglomeradicas con
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estratificacion entrecruzada en el cerro me-
sa, lote 2 de estancia Querol.

La posicion de Hatchericeras en el Tucu-
Tucu no define suficientemente su posicion
estratigrafica. Dos de los autores (J. P. y
F. N.) han reconocido que, en las inme-
diaciones, Hatchericeras se presenta por en-
cima de las capas que contienen Belemnop-
sis ¥ Favrella. La edad de las capas con Be-
lemnopsis y Favrella ha sido ampliamente
tratada y resenada por Riccardi en varios
trabajos (1970, 1971 y 1977: Riccardi et.al.
1971). Complementando las observaciones
de distintos autores Riccardi (1977) llego
a la conclusion de que la edad probada para
Belemnopsis patagoniensis es Berriasiana y
que se extenderia al Hauteriviano-Barre-
miano.

Siendo Belemnopsis patagoniensis afin a
Belemnopsis madagascariensis Besaire y a
Belemnopsis africanus Tate, pensamos que
su limite superior no excederia el Hauteri-
viano, quiza inferior.

La cota superior de la edad de Hatcheri-
ceras santacrucense esta fijada por la pre-
sencia de Colchidites ¢f. colchicus. Habién-

33
Edad y Conclusiones

Para poder ubicar a esta asociacién am-
monitifera en la escala estratigrafica y te-
niendo presente que, anteriormente, las alu-
siones al Barremiano en Cuenca Ausiral no
contaban con un apoyo paleontolégico con-
fiable, nos ha parecido necesario caracterizar
sumariamente a este piso con referencia a
los sitios en donde tiene buen desarrollo y
esta mejor conocido. A partir de la sintesis
de Busnardo (1965 b) y sumando datos pro-
vistos por Etayo Serna (1968) Kennedy y
Klinger (1975, 1978 y 1979) y Klinger
(1976) podemos llegar a caracterizar las ex-
posiciones mas conocidas del Barremiano.
Este término fue introducido por Coquand
en 1862 y abarcaba originalmente al Haute-
rivianc superior y al Barremiano actual.
A partir de Busnardo (1965 a) parece ha-
berse logrado un acuerdo final y la base del
Barremiano se sitiia sobre la zona de Pseu-
dotehurmannia angulicostata. El techo del
Barremiano se situa debajo de los primeros
deshavesitidos o cheloniceratidos (Véase
Cuadro I).

CUADRO I
FRANCIA Wright PUSIA COLOME LA SUDAFRICA ARSENT %A
Buscards [1965) {1557) Druzhchiz (1363) Burgl [1935] Klfrger [1376) Este trabaio
Kenmedy y £1ircer{197E)
ABTLAN CEshaesi 5 Emstayes E--;—:
1aferior deskapest ESIATERT
Coatidisos Colchidites
. recticostatus et .
BARREM A0 Ay Heteroomras T
Superior Earancnis i antierd
Feteroceras {oelchidites)®
satierises
Palehallia
¥
BARREM] Micklesis Orioceratites Eoericiceras Heirsia
inf tr?::"w pulchells emerici emericd
Kicklesin Hat=tericeas
BAUTERIVIARD | Poeodettumrmannin Erendsthrmmenis midrtleomerin
suserior gl ionotar angelice at: prgmi] St
& Ayigrads con dudes 2] Barremfano sopericr per Burgl [1856)

dose asignado estos niveles al tope del Ba-
rremiano, H. santacrucense queda compren-
dido entre el Hauteriviano inferior y el Ba-
rremiano superior, debiendo tenerse en cuen-
ta que, en metros de espesor, aparece gene-
ralmente mas alejado de Belemnopsis y Fa-
vrella que de Colchidites.

Localidad: Tucu-Tuecu: Formacion Rio
Maver.

Repositorio: SGNP: 15440 - 15439.

Si bien parece clara una relacion entre
los términos portadores de Colchidites y
Sanmartinoceras (Véase Cuadro I) en el
Tucu-Tucu, con los términos aparentemente
sincronicos caracterizados especialmente por
el Barremiano superior de Daguestan, Geor-
gia, Crimea. Bulgaria, suroeste de Francia,
Colombia y Zululandia (Klinger, 1976) no
es posible olvidar que, hasta el momento
(Casey., 1961: Waterhouse y Riccardi, 1970;
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Thomson, 1974) la “longevidad maxima
probable™ de Senmartinoceras, segin el con-
cepto de Dobourdieu (1965), alcanza al Ap-
tiano inferior, sin duda, y quiza al Aptiano
superior. Pareceria, de esta manera estar re-
presentado en el perfil el pasaje de Barre-
miano superior a Aptiano en la continuidad
de Sanmartinoceras luego de la desaparicion
de Colchidites (aun cuando en la Antartida
Argentina sigue ligado a formas del Barre-
miano superior).

La presencia de Aptiano inferior, aun sin
representantes de mayor ajuste cronoligico,
queda demostrado por la forma asimilable
al Tropaeum (?) sp de Thomson (1974)
recogida en la localidad “V" de Alexander
Land y comparada con el indice de la zona
de bowerbanki del Aptiano inferior.

En cuanto al ejemplar fragmentario que
hemos clasificado como ?Emericiceras sp,
podemos decir que es una forma muy co-
mun, de gran distribucién areal dentro del
Barremiane inferior y superior. se encuen-
tra ademas en Alexander Land asociado a
Sanmartinoceras patagonicum.

No parece tan sencillo ubicar a Hatche-
riceras Stanton como a las formas anterio-
res. Este ammonite se presenta en los tér-
minos fosiliferos inferiores del perfil del
Tucu-Tucu y., a despecho de sus similitudes
morfologicas aparentes con Gastroplites (se-
gun Leanza, 1970) y hasta con los Desha-
yesitidae, no dudamos en reafirmar que su
posicion queda restringida por Favrella
Douv. por debajo y por Colchidites Djan.
por encima. Desde el punto de vista mor-
fologico no debe olvidarse que Hatcherice-
ras presenta constricciones en sus vueltas
adultas por lo cual se acercaria en algo
a los Desmoceratacea.

El tipo de problematica paleontologica
que acarrean fosiles con caracteristicas de
Hatchericeras trae aparejado cierto logico es-
cepticismo por parte de los estratigrifos,
pues con el hallazgo de tales formas no ven
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satisfechas inmediatamente sus espectativas
cronoestratigraficas. Volviendo a Dubourdieu
(1965) podemos dar como ““longevidad ma-
xima probable” para este género desde el
Valanginiano-Hauteriviano hasta el Barre-
miano superior, sin pensar por ello que cuan-
do se encuentre la perfecta relacion que lo
liga a “Crioceras” sarasini Favre y “Crio-
ceras” deecki, no pueda quiza acotarse mejor.

En la zonacion propuesta por Leanza
(1970, pag. 258) para Patagonia Austral y
repetida en 1972 (pag. 694) se hace nece-
sario reformar, al menos, la edad y la posicion
relativa de Hatchericeras y Sanmartinoceras
asi también como posiblemente la de “An-
eyloceras™ patagonicum Stol. asociado apa-
rentemente a Sanmartinoceras (Stoley, 1912,
lam. I, fig. 2).

De acuerdo al contenido faunistico y a
su asociacion con el cuerpo litologico deta-
llado anteriormente en el perfil, se puede
asegurar que el limite demarcado en el Tu-
cu-Tucu, por el cambio litologico que sefiala
la separacion de dos unidades superpuestas
y diferenciables (Formaciones Rio Mayer-
Rio Belgrano) esta ubicado cronolégicamen-
te en términos del Barremiano superior.
Mientras que aqui, las areniscas continian
hasta por lo menos, el Aptiano inferior,
hacia el norte, la Formacion Rio Belgrano
(Ramos, 1979) es portadora del género
Hatchericeras siendo en esa comarca su edad
equivalente a la edad de los niveles lutiti-
cos del Tucu-Tucu, pre barremiana superior.
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Resumen

En este trabajo, se revisa la posicion sistemd-
tica de Tos individuos considerados en nuestro
pais hasta el momento, como Venericardia (Vene-
ricor) v cuva edad ha sido atribuida, por largo
tiempo al Eoceno.

La revision de sus charnelas, ha mostrado di-
ferencias morfologicas con los del subgénero Ve-
nericor, por lo cual se ubican en un nuevo género:
Neovenericor. El bioerdn de este género, cuva
mayor distribucidn se encuentra en el Miembro
Monte Leon (Fm. Patagonia), se considera Oli-
roceno superior {Chattiano). La misma edad tie-
nen los foraminiferos, seliceos v ceticeos asociados.

Se incluye una breve descripeion estratigrafica
de la region costera de Chubut, entre el ric Chu-
but v Bahia Camaromes v el irea de Pico Sala-
manca,

Introduccion

Después de haber observado numerosos
ejemplares, procedentes de diversas Hojas
Geologicas, levantadas por los profesionales
del Servicio Geoldgico Nacional, y durante
los estudios realizados por los autores, en
localidades de la costa atlintica de la provin-
cia del Chubut (fig. 1). se ha tenido opor-
tunidad de reconsiderar el tema de la edad
y distribucion del subgénero Fenericor, lle-
gando a la conclusion de que se imponia
una revision de los ejemplares que se asig-
naban a dicho género.

Durante la realizacion de los trabajos de
campo, se revisaron con especial atencidn,
los perfiles levantados por Camacho y Fer-
nandez (1956), y se levantaron otros perfiles
intermedios, coleccionando también la mega-
fauna asociada con el fin de tener un pano-
rama mas completo de la bioestratigrafia
de esa comarca.

Aun cuando este trabajo va destinado al
mejor conocimiento de un género en parti-
cular, es destacable que la megafauna de la
Formacion Patagonia, en especial la del
Miembro Monte Ledn. tiene un caracter
constante de asociacion faunistica. Esta esta
integrada por numerosas especies de bivalvos,

Abstract

The svstematic position of the specimens as-
signed to Venericardia (Venericor) in Argentina is
considered in this report. The age of these has
been considered for long time as Eocene.

The revision of the hinge of those specimens,
shows morphological differences about the holo-
tipe of subgenus Venericor. It is assignate to a
new genus: Neovenericor of Chattian age (Upper
Oligocene ). This genus has wide distribution in
Monte Ledn Member {Patagonia Formation).

The Upper Oligocene age is given too by as-
sociated foraminifers, selaceous and cetaceous.

A stratigraphic synopsis of the region is in-
cluded in this paper. This area is located in
Atlantic coast of Chubut province (Rio Chubut,
Bahia Camarones and Pico Salamanea).

gastropodos, equinodermos y braquidpodos,
que serin objeto de una revision posterior.

Se incluye ademis, una resefia geologica
de un sector de la region costera de Chubut,
con el objeto de ilustrar acerca de la estra-
tigrafia de la misma. Dicha reseiia constitu-
ye principalmente, un resumen de los tra-
bajos de Franchi (1976 y 1977).

Las principales localidades fosiliferas en
este sector de la costa patagonica, estan in-
cluidos en el mapa geologico de la figura 1,
y son de norte a sur: Ea. Isla Escondida,
Canadon Dos Pozos, Ea. La Perla y Pico
Salamaneca.

Estratigrafia

UBIiCACION DEL AREA

Se resena la constitucion geologica de la
region costera de Chubut comprendida al
norte por el rio homdénime, al sur por la
bahia Camarones y al este por la meseta de
Montemayor, y del Pico Salamanca.

Las rocas aflorantes son, en la primer
zona, vuleanitas acidas del Jurasico, piro-
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clastitas eocenas y sedimentitas del Tercia-
rio superior y Cuartario.

En el Pico Salamanca aparecen rocas se-
dimentarias paleocenas, piroclasticas eocenas
y sedimentarias del Oligoceno.

Jurasico

De esta edad se hallan ignimbritas rioli-
ticas, riolitas y tobas rioliticas. Las rocas
mas abundantes son las primeras. Son de
color violaceo y rojizo y se disponen en cuer-
pos de forma tabular, observandose en
algunos ecasos un bandeado dado por folias
de tonalidad morada. Asociadas a estas rocas
se hallan tobas rioliticas, de colores pardo
amarillento, gris verdoso, rosado y rojizo.
Las riolitas constituyen casi siempre los
cerros mas elevados. Son de color rojizo y
vielaceo claro.

El espesor aflorante es de 250 m. Las rocas
estan en general, muy diaclasadas y frae-
turadas en dos sistemas dominantes, uno
noroeste-sureste y el restante de rumbo nor-
este-suroeste. No se observaron plegamientos.

En la literatura geoligica Franchi et al.
{1975) incluyen estas rocas en la Forma-
cion Marifil mientras que Camacho (1979)
la denomina Formacion Chon Aike.

Paleoceno

De las dos dreas consideradas afloran rocas
de esta edad szolo en el Pico Salamanca,
donde fue estudiada por Andreis et al.
(1975) quienes las asignan a la Formacion
Rio Chico. Esta constituida por psamitas y
pelitas alternantes, de colores amarillentos,
verdosos y rosados.

Los estratos estin dispuestos en posicion
horizontal y la potencia es de 130 m.

La depositacion se efectué en un ambien-
te fluvial.

Eoceno-Oligoceno

Durante el lapso consignado se depositan
en la region tobas rioliticas blanquecinas y
rojizas v brechas tobaceas rojizas, predomi-
nando ampliamente las primeras. En la zona
de Camarones, Bahia Vera y Punta Clara,
en la parte superior de los afloramientos,
suelen aparecer bancos de alunita.

En el Pico Salamanca estas rocas estdn
apoyadas sobre la Formacion Rio Chico en
discordancia erosiva (Andreis et al., op. cit).
Cuando se apoyan directamente sobre la
Formaecion Marifil, la relacion es de discor-
dancia erosiva y, a veces, angular.

El espesor llega a 60 m en el Pico Sala-
manca. Hacia el norte disminuye a 20 m.
Son depisites de origen continental. Franchi
et al. (op. cit.) las designan como pertene-
cientes al Grupo Sarmiento.

Oligoceno-Mioceno

De esta edad afloran en la region arenis-
cas, lobas y arcilitas, entre las que se inter-
calan lentes de biolititas. Raramente se
observan conglomerados. De acuerdo con
Riggi (1979) se asignan al Miembro Monte
Leon de la Formacion Patagonia. Esta uni-
dad se apoya sobre distintas Formaciones,
reafirmando el caracter transgresivo del mar
que la origino. Con las Formaciones Marifil
y Rio Chico la relacion es siempre de dis-
cordancia erosiva (con Marifil a veces se
asienta en discordancia angular). Cuando
sobreyace al Grupo Sarmiento, lo hace en
discordancia erosiva aunque comminmente
esta relacion es de dificil observacion por
lo que se apunta mas abajo.

La base de la Formacion en ocasiones es
una arenisca de grano mediano a grueso.
Raras veces aparecen conglomerados con clas-
tos de las entidades infrayacentes. También
puede comenzar con tobas que si son esté-
riles y se presentan en asomos aislados, es
dificil precisar si se estd en presencia de
esta unidad o del Grupo Sarmiento.

El resto de la Formacion lo constituyen
estratos horizontales de forma tabular, mas
o menos continuos, de areniscas de grano
fino, amarillentas, tobas finas de color blan-
co, areniscas tobaceas blanco-amarillentas v,
en menor proporcién, arcilitas verde oliva.
Los estratos de areniscas y tobas pueden
alcanzar hasta 10 m de potencia. mientras
que las arcilitas llegan a 3 m. Las biolititas
pueden hallarse en cualquier posicién en la
secuencia, son de color pardo amarilento y
su espesor no supera los 50 em. En la parte
superior de la Formacién hay intercalacio-
nes de areniscas gris azuladas, con estratifi-
cacion diagonal, que forman estratos tabu-
lares de hasta 10 m de espesor, o bien lentes
de algunas decenas de metros de largo.
Estas areniscas aumentan en proporcion
hacia el techo.

El espesor es de 200 m y su posicion es
horizontal.

El ambiente de sedimentacion fue mari-
no de escasa profundidad. La Formacion se
deposité en una comarca de relieve mas o
menos llano, sobre rocas generalmente fria-
bles, lo que determina la ausencia de psefi-
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tas en su base. Sin embargo, los aislados
casos en que la entidad se inicia con con-
glomerados y areniscas gruesas, indican va-
riaciones locales de mayor energia. La parte
superior mostraria probables oscilaciones en
el nivel del mar, con alternancia de sedi-
mentacion marina y subaérea.

Plioceno-Mioceno

En la parte superior del Pico Salamanca
se halla una sucesion de areniscas grises y
amarillentas y conglomerados a los que Rus-
so (1953) designo como integrante de la
Formacion Santa Cruz. Las areniscas se
caracterizan por las numerosas estructuras
entrecruzadas. Esta unidad esta depositada
sobre la Formacion Patagonia y al oceste del
Pico Salamanca estd cubierta por Rodados
Patagonicos.

En la zona de Monte Triste, Franchi
(1977) denominé Formacion Isla Escondi-
da a un conjunto de areniscas grises y gris
azuladas con laminaeion y estratificacion
diagonal, como rocas predominantes. y en
menor proporeién, limolitas y tobas. Sobre-
vace a la Formacion Patagonia mediando
entre ambas una discordancia erosiva.

El espesor es de 30 m y las caracteristicas
de la estructura interna de los sedimentos
permiten deducir que los mismos se forman
en ambiente continental.

Pleistoceno

Durante el Cuartario inferior se deposita-
ron en la parte superior de la meseta de
Montemayor conglomerados con matriz are-
nosa y cemento ealcdareo, conocidos como
Rodados Pataginicos. El color de las rocas
es castaiio claro. Los clastos son, preferente-
mente. de vuleanitas, mesosilicicas y acidas.

Se asienta sobre la entidad anteriormente
descripta en discordancia erosiva y su espe-
sor es de 10 m.

Pleistoceno-Holoceno

Se agrupan aqui los depositos sedimenta-
rios de talud y los aluviales.

Antecedentes paleontolégicos

Desde que Gardner y Bowles (1939), des-
cribieran numerosas especies del subgénero
Fenericor, procedentes de la costa del Golfo
de EE.UU., e incluyeran en esa monografia
una nueva especie procedente de Punta Ma-
laspina (Chubut, Argentina), esto ha sido
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tomado por algunos autores como un indi-
cador seguro de estratos de edad eocena en
nuestro pais.

No obstante ello, por otra parte, las sedi-
mentitas marinas terciarias aflorantes en
gran parte de la Patagonia, han sido objeto
de especial atencion desde hace algunos
ailos, en cuanto a su contenido litolégico
(di Paola y Marchese, 1975: Andreis et al.,
1975: Riggi. 1978 y 1979 a y b), miero-
faunistico (Bertels, 1970, 1975 y 1977; Ma-
lumian y Masiuk, 1970 y 1971), de verte-
brados (Marshall y Pascual, 1977) y edades
radimétricas (Marshall, Pascual, Curtis ¥
Drake, 1976).

Los datos obtenidos de los estudios micro-
paleontologicos, producen sin embargo cier-
tas modificaciones a las edades ya estable-
cidas. Es conocido que la megafauna de la
Formacién Patagonia, se mantiene casi
constantemente con el mismo caracter de
asociacion faunistica, salvo excepciones de las
condiciones palececologicas que favorecieron
el desarrollo de algunos géneros en par-
ticular.

Después de haber observado cientos de
ejemplares procedentes de diversas Hojas
Geologicas levantadas por los profesionales
del Servicio Geologico Nacional y durante
los estudios realizados en localidades de la
costa atlintica de la provincia de Chubut
(fig. 1) las autoras han tenido oportunidad
de reconsiderar el tema de la edad y distri-
bucion del subgénero Fenericor, llegando a
la conclusion de que se imponia una revision
de los ejemplares que se asignaban a dicho
subgénero. A raiz de esta revision, surge
la proposicion de un nuevo género: Neove-
nericor el cual es descripto y discutido a
lo largo de este trabajo.

Stewart, en 1930, revisando el grupo de
Venericardia distinguié con un nuevo sub-
género, al que denominé Venericor, tomando
como especie tipo a Fenericardia planicosta
Lamarck, a todas las especies de Fenericardia
con costillas planas. No describié la charne-
la, y ademas hizo una serie de diferencia-
ciones basandose en una antigua clasificacion
de Harris (1919). En el mismo trabajo
cred al subgénero Leuroactis.

Gardner vy Bowles. en 1939, estudiaron
una enorme cantidad de ejemplares proce-
dentes de la provincia faunistica del Golfo
de EE.UU. Estos autores, basandose en un
subgenotipo de FVenericardia planicosta, in-
terpretaron la charnela de Venericardia {Ve-
nericor) como sigue: en la valva derecha,
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Neovenericor n. gen. (Bivalvia),

3 dientes cardinales y en la valva izquierda,
2 dientes cardinales.

Feruglio (1954), con ejemplares del
“Suprapatagoniense™ de la estancia Abassolo,
alrededores de Comodore Rivadavia, llego
a la conclusion de que Gardner y Bowles
habian interpretado mal la charnela de Ve-
nericardia (Venericor) austroplata, especie
de los mencionados autores, y asigno los
ejemplares de Patagonia al género Megacar-
dita.

Camacho (en Camacho y Fernandez,
1956). describe ejemplares de V. (Ve-
nericor) austroplata Gardner y Bowles,
procedentes de Pico Salamanca. En ese
trabajo Camacho diferencia Venericor de
Megacardita, porque Venericor posee 3 dien-
tes cardinales en la valva derecha en lugar
te 2 que tiene Megacardita (pag. 43).

Chavan (1969, pag. 554) acepta como
un subgénero de Venericardia a Venericor
Stewart. 1930 con un biocron Paleoceno-
Eoceno, y describe a la charnela de la valva
derecha con un diente cardinal 3b v a la
valva izquierda con un diente cardinal 2
subtrigonal. un 4b curvado y delgado. un
AIl tuberculiforme bastante distintivo y un
PII superficial en la valva izquierda.

La deseripcion de la subfamilia propor-
cionada por Chavan es la siguiente:

Familia CARDITIDAE Fleming, 1828

Subfamilia Venericardinae Chavan, 1969

Diagnosis: Contorno subtrapezoidal a tri-
gonal redondeado, umbones fuertemente
prosogiros, con linula penetrante. Charnela
con 3Ja laminar, otros laterales curvados,
laterales aproximados casi obsoletos.

Edad: Cretacico superior (Senoniano). Pa-
leoceno-Reciente (Chavan, pag. 554).

Discusion de la Subfamilia: Chavan al
crear en 1969, la Subfamilia Venericardinae
agrupo a los géneros que la integran por el
caracter de la charnela. por la forma de la
valva y por la forma de las costillas. Los
géneros son:

Venericardia, con 4 subgéneros: Veneri-
cardia s. str.. Leuroactis, Pacificor y Vene-
ricor, Trapezicardita y Megacardita. Para la
discusion que nes ocupa nos interesan espe-
cialmente el subgénero Fenericor y el género
Megacardita. La subfamilia Venericardinae
posee charnela heterodonta la cual se divide
segun los autores en: Charnela lucinoide y
cirenoide.
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La charnela lucinoide es la que poseen
los integrantes de la subfamilia Fenericar-
dinae y esta definida como una charnela
de dientes diferenciables unos de otros, casi
siempre de contextura grande y fuerte, en
un numero de tres como maximo. situados
debajo del umbdn (dientes cardinales). Estos
dientes son cortos y divergentes en la parte
inferior de la placa cardinal. Anterior y
posteriormente a ésta existen dientes latera-
les, alargados y laminares, en una posicion
paralela al borde de la placa cardinal. EI nu-
mero maximo de estos dientes es de 4.
salvo el caso de Pauliella y otros que cons-
tituyen excepciones. Estos dientes se forman
siempre a expensas de liaminas primitivas
mas o menos largas, subparalelas al borde
cardinal al que se superponen; las cifras de
las formulas dentarias (Bernard, 1895) no
indican el nimero de dientes sino el rango
de la lamina primitiva a la cual ellos per-
tenecen. Si la lamina primitiva queda sim-
ple, lleva un nimero romano impar para
la valva derecha y par para la valva izquier-
da. En los heterodonta, en el principio de
st: desarrollo muestran en el costado ante-
rior, la aparicion de tres laminas primiti-
vas, una en la V.I (II), comprendida entre
dos de la V.D. (I y III). Cuando aparecen
nuevas laminas se forman siempre dorsal-
mente, la ultima ldmina que aparece es la
IV (excepcion de 7 en Pauliells y mas de
7 en Gratelouphia). En la mayoria de los
heterodonta, las laminas primitivas no que-
dan simples, por lo menos en la regién ante-
rior, sino que por un fenomeno de “plega-
miento” se segmentan en varios “troncos™
que se desarrollan en dientes cardinales y
laterales. Para una conchilla desarrollada,
los dientes laterales son designados con las
letras A y P (anterior y posterior) y son
acompaiiadas por nimeros romanos que in-
dican de qué lamina primitiva provienen.
Los dientes cardinales son representados por
cifras arabes que corresponden a las lami-
nas primitivas de donde provienen y su si-
tuacion con respecto al ligamento y estan
seguidas por las letras a (anterior) y b
( posterior ). Por ejemplo, 3b indica un dien-
te cardinal de la valva derecha, proveniente
del segmento posterior de la limina primi-
tiva III.

La formula dentaria para pelecipodos con
charnela lucinoidea es:

b
4b

Al

All 2

AllL 3a Pl

PII

PIII

PIV
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La Subfamilia Fenericardinae Chavan,
1969, posee el tipo de charnela lucinoide,
con un “3a laminar, otros cardinales curva-
dos”, laterales aproximados wu obsoletos,
A continuacion se proporcionan las formu-
las dentarias interpretadas segun las diag-
nosis de su autor (Part N, pag. 554).

Venericardia (Venericardial: 3a 3b, AL 2 v 4b
V. (Venericor): 3a, AIL 2, 4b y PII

Megacardita: 3a 3b, All, 2 y 4b ~

El género que aparece representado en
los sedimentos de Patagonia, los que han
sido denominados Fenericor por algunos
autores o Megacardita por otros., posee la
siguiente formula dentaria:

3a, 3b; 2y 4b

Gardner v Bowles (1939) describen la
charnela del subgénero (Venericor) Stewart:
*A short thin laminar anterior cardinal, a
heavy, somewhat scimitar-shaped medial
cardinal, and a laminar posterior cardinal
produced along the inner margin of the
nimph in the right valve; a short anterior
and produced posterior cardinal, both of
them moderately heavy and separated by
a deep and obliquely produced ligament
pit. in the left valve™ (pag. 168).

Lo que se ve claramente en los ejempla-
res de Chubut es que en la valva derecha,
existen 3a y 3b ya que el supuesto diente
cardinal posterior derecho carece de foseta
que lo contenga en la valva izquierda; es
decir que los autores norteamericanos mal
deben haber pedido asignar los ejemplares
de Punta Malaspina al subgénero Venericor
(op. cit., pag. 188). Es conveniente aclarar
que ellos puntualizaron que los dientes re-
sultaron muy danados al separar las valvas.
Por lo tanto lo que se ha interpretado como
un tercer diente cardinal es la ninfa, que
en los individuos de nuestro pais, la poseen
en relacion acorde a su tamafio o sea robus-
ta y gruesa.

En el desarrollo de las charnelas hetero-
dontas aparecen tres laminas primitivas; II
en la V.I.y I y IIT en la derecha. De la
lamina II proviene el diente 2 en la V.I. y
de la I y IIl provienen respectivamente los
dientes 3a y 3b de la V.D.; por lo tanto, la
formula dentaria dada por Gardner y Bowles
(op. cit.), no corresponderia a una charnela
lucinoide sino a una del tipo cirenoide, que
presenta dicha formula 3« 1 3b 2 y 4b

donde 1 representa un diente “cardinal me-
dio™ que aparece en las charnelas cirenoides,
por el solo hecho de que proviene de la lami.
na primitiva que queda simple y no se divide
(Manigault, 1969).

Stewart (1930, pag. 153) no describié la
charnela que caracteriza al Subgénero, de
manera que la interpretacion de Gardner y
Bowles, basada en un subgenotipo de
Grignon, Cuenca de Paris, de donde La-
marck describiera por primera vez a Fene-
ricardia planicosta, es la que fue tomada a
partir de 1939 como valida para el subge-
nero Venericor,

Stewart ponderd especialmente la forma
de las costillas sobre la base de la diagno-
sis de Lamarck que dice: “Testa crassisima,
costis planis”, Segiin nuestras observaciones,
en Venericor, en las etapas juveniles, las cos-
tillas son angulares, y gradualmente se vuel-
ven chatas, con espacios intercostales angos-
tos. Las costillas poseen como caracter
conspicuo, una gradual obsolescencia en la
region anterior de las valvas, haciéndose
notables las lineas de crecimiento.

Feruglio (1954) reubica a los ejempla-
res deseriptos por Gardner y Bowles (1939)
en el subgénero Megacardita, elevado por
Chavan a género en 1969. Transcribimos
su deseripeion: “Dente anteriore de la val-
va destra 3a situato direttamente sotto
el'umbone, corto: largo, quasi verticale e
confuso col margine lunulare; dente cardi-
nale 3b triangolare, obliquo, allungato e
alquanto incurvato mnella parte superiore,
molto sporgente, con la facce laterali segna-
te da finissime strie transversali. Nella
valva sinistra, il dente anteriore situato
sotto I'umbone, obliquamente allungato, alyo
e ben distinto dal margine lunure, da cui e
separato  mediante una profonda fosetta
acutamente triangolare, que accoglie il den-
te 3a; il dente posteriore e lungo. obliqua-
mente incurvato, sriato sulle sue facce
interne, separato dall’ anteriore mediante
una fosetta pel dente 36 molto grande,
obliquamente incurvata e divisa della ninfa
a mezzo di un solco profondo. Ninfa lega-
mentare lunga, obliqua. ricurva, ﬂlquantn
divergente dal dente mediano 3b, dal quale
e separata mediante una fossetta molto pro-
fonda, a pareti laterali striate transversal-
mente. Il margine interno de la ninfa e
rialzato in una grossa lamella™ (Feruglio,
1954, pags. 31-32).
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vam. I. =1 y 2b: Neovenericor abasolensis (Camacho} vistas externas de valva derecha. Nitese que
las costillas no presentan ohsolescencia, en su parte anterior, 3: interior de valva izquierda v
4: interior de valva derecha. 5: detalle de la region anterior de la valva. 6: detalle de la region
umbonal para apreciar la seccidn de las costillus.
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Descripcion del nuevo género propuesto

Familia CARDITIDAE Fleming, 1828
Subfamilia Venericardiinae Chavan, 1969

Género Neovenericor nov. gen,
Lam. I, figs. 1-6

Especie tipo: Venericardia (Venericor)
abasolensis Camacho, 1956. Ea. Abasolo
{ Comodoro Rivadavia) Chubut.

Diagnosis: Conchilla grande, con costi-
llas radiales redondeadas en la etapa juve-
nil, tendiendo a aplanarse en los adultos.
Charnela tipica de la subfamilia, con 3a,
3benla V.D.y 2 y 4b en la V.1, ninfas
ligamentarias muy replegadas.

Especies asignadas: Venericardia (Vene-
ricor) austroplata Gardner y Bowles: V.
(¥.) wichmanni Camacho.

Edad: Oligoceno superior.

Distribucion: Formacion Patagonia; Miem-

bro Monte Leon.

Neovenericor abasolensis (Camacho)

1956. Venericardia (Venericor) abasolensis Cama-
cho, Asoc. Geol. Arg., Rev. X1, pag. 44,
lam. I; fig. 1 v lam. IL fig. I

Deseripcién: Valvas grandes, gruesas, de
contorno transversal eliptico, muy inequi-
laterales. Placa charnelar fuerte y gruesa.
Valva derecha con dos dientes cardinales:
3a grueso casi vertical, 3b muy grueso, mas
largo que alto, oblicuo, de forma subtri-
gonal, subparalelo a la ninfa. Ninfas liga-
mentarias gruesas y replegadas siguiendo el
contorno dorsal. Valva izquierda con dos
dientes cardinales: 2a grueso subtriangular
y 4b, grueso alargado siguiendo paralela-
mente a la ninfa replegada. No se observan
dientes laterales en ninguna de las dos
valvas. Ornamentacion de costillas radiales
regulares. La ornamentacion juvenil es de
costillas planas, las cuales siguen con este
caracter en la etapa adulta. El nimero es
de 18 a 20, separadas por espacios intercos-
tales que equivalen aproximadamente a la
mitad del ancho de la costilla. En algunos
individuos sin embargo, el espacio intercos-
tal puede llegar a ser mds estrecho. En la
region anterior de las valvas no posee
obsolescencia de la costulacion. Linea pa-
leal entera, impresion del miisculo aductor
anterior rectangular, de bordes redondeados,
del musculo aductor posterior subcuadran-

gular y mas grande que el anterior. En el
borde anterior y en el interior de las val-
vas, se distinguen las marcas de las costi-
llas fuertemente impresas. Escudete alargado
y estrecho, linula no definida.

Dimensiones {en cm)

Alto Ancho Espesor
10,55 10,39 —
10,70 10,23
10,55 10,23

9,46 8.8 5,00
10,60 10,64 8,00
12.20 12,50

9,15 8,75
12,00 13,50
11,00 12,50 8,00
12,00 12,50 6,40
10,00 12,50
11,60 13,50 7,00
11,50 13,00

Repositorio: 5.G.N.N. 15.488.

Conclusiones

Los individuos de Argentina, asignados
al subgénero Venericor por Camacho (en
Camacho y Fernindez, 1956) han sido to-
mados por este autor, como indicadores de
una segura edad eocena en estratos de la
Formacion Patagonia (Camacho, 1967 v
1974). Camacho, siguiendo a Gardner y
Bowles, los clasificé como Venericardia
( Venericor ) por la presencia en la valva
derecha, de 3 dientes cardinales (op. cit.,
pag. 43). En el mencionado trabajo cred
una especie nueva V. (¥enericor) abasolen-
sts, sin discutir las diferencias con V. (V.)
austroplata Gardner y Bowles; ademas. to-
mando el ejemplar figurado por Feruglio
(1954) cred otra nueva especie: wichmanni,
sin deseripeion ni comparacion alguna.

A partir del estudio de numeroso ma-
terial, hemos llegado a la conclusion de
que la charnela de los ejemplares atribui-
dos por Camacho al subgénero Fenericor,
ha sido erroneamente interpretada. En efec-
to, siguiendo la evolucién de las charnelas,
¥ leniendo en cuenta el agrupamiento de
las charnelas heterodontas ya que la Sub-
familia Venericardinae pertenece al Grupo
Lucinoide. hemos creido de fundamental
importancia la investigacion de un tercer
diente cardinal en la valva derecha. tal
como lo deseribio Camacho, para Veneri-
cardia (Venericor) abasolensis. Para ello.
las autoras efectuaron, en ejemplares cerra-

dos con ambas valvas, atribuibles a V. (V.)
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Lam. II. — Neovenericor austroplata | Gardner v Bowles ).

ninfas, 1/2 detris de los umbones. 3: Neovenericor

1/3 por

Corte transversal a las ninfas,
detriis de los umbones. 2: Neovenericor austroplata (Gardner v Bowles). Corte transversal a las

austroplata  (Gardner v Bowles). Corte

transversal a las ninfas, 1/2 detris de los umbones. VD: Valva derecha, V1: Valva izquierda.
Pe: Placa chamelar, N: Ninfas. 3bs Diente cardinal VD. 4b: Diente cardinal VL

abasolensis Camacho y a V. (V. ) austroplata
Gardner y Bowles, cortes transversales al
plano de unién de las valvas (ver lam. II),
preferentemente en la mitad posterior de las
valvas. De esta manera, se han podido com-
probar repliegues de la ninfa ligamentaria
en las dos valvas. Estos se deben muy pro-
bablemente, al tamafo que alcanzaron estos
individuos, dimensiones bastante grandes
para los bivalvos (exceptuando los Ostrei-
dae y otros grupos), y el ligamento externo
necesitaba tener un buen apoyo en la parte
calcarea, en el momento de abrir las valvas.

Este cardcter de las ninfas ha inducide

a Camacho a interpretar un tercer diente
cardinal, pero, tal como ya lo observara
correctamente Feruglio, en realidad solo
posee dos dientes cardinales en la valva de-
recha, ya que en la valva izquierda no exis-
te ninguna foseta para alojar el supuesto
tercer diente cardinal.

Como los dientes cardinales son grandes
y prominentes, al lado de cada uno de ellos
la cavidad correspondiente es profunda. Por
ello el hueco al lado del diente 4b en la
V.1. de “Venericor” abasolensis, figurada
por Camacho y que hizo suponer un tercer
diente cardinal en la V.D. es en realidad



68 Ersa Rosst pE Garcia v Recina Levy - Manio FrancHr

la pared del diente y asimismo la cavidad
donde se ajusta el repliegue de la ninfa liga-
mentaria de la valva derecha.

Los individuos de Patagonia, pueden dife-
renciarse de Megacardita, por la posicion
menos inclinada de los dientes cardinales
respecto del borde dorsal y por la ausencia
de un AIl en la valva izquierda. De Fe-
nericor, podemos distinguirlo por la ausen-
cia de un tercer diente cardinal en la valva
derecha, la ausencia de un diente tuberculi-
forme en la wvalva izquierda v también
porque en esa misma valva, no presenta
laterales AIl y PII (segin Chavan, 1969,
pag. 556). En los ejemplares de Patagonia,
la valva derecha posee. como se indico mas
arriba, solamente dos dientes cardinales: 3a
y 3b y en la valva izquierda 2 y 4b, no
poseyendo dientes laterales en ninguna de
las walvas.

Respecto de la costulacion, podemos indi-
car que en Fenericor las costillas juveniles
son angulares, volviendose planas en los
individuos adultos, ademias de presentar
una ahsolescencia de costulacion en la re-
gion anterior de las valvas: mientras en
los individuos de Neovenericor no se obseva
este caracter en la costulacion. En Mega-
cardita, las costillas juveniles son redondea-
das. continuando con esta caracteristica en
los adultos. Las especies de Patagonia po-
seen costillas juveniles planas, continuando
con el mismo caracter en los adultos.

Analizados todos estos elementos, pode-
mos concluir que estamos en presencia de
un nuevo geénero, cuyas caracteristicas son
intermedias entre Venericardia (Venericor)
Stewart y Megacardita Sacco, al cual deno-
minamos Neovenericor nov. gen. cuyo bio-
cron es Oligoceno.

En América del Sur se han citado espe-
cies de Fenericardia (Venericor) para el
Terciario inferior de Peri. La fauna con-
tiene numerosos individuos identificados por
Olsson (1928) como variedades de Fene-
ricardia planicosta Lamarck, actualmente
especie tipo del subgénero Fenericor Ste-
wart, 1930. Si bien las descripciones de
Olsson son muy completas en cuanto a la
costulacion, en cambio adolecen de descrip-
cion charnelar. Lamentablemente no hay
figuras del interior de las valvas, por lo
cual no podemos comparar las charnelas.
Es remarcable el pequeno tamafio de las
especies peruanas, con excepcion de Fene-
ricardia samanensis Olsson.

Edad y correlacion

En la localidad tipo de la Formacion
San Julian, Bertels (1970 y 1975) encon-
tro, en el miembro inferior de dicha for-
macion los foraminiferos planctonicos Glo-
bigerina ampliapertura, Globigerina cipe-
roensis, Globorotalia opima vy Globigerina
angulisuturalis. A la primera de ellas, dicha
autora (1970) la ubica como perteneciente
a la Formacion San Julidan y la misma
autora {1973) la ubica en el miembro in-
ferior de la Formacion San Julidn, o sea
Miembro Gran Bajo (Bertels, 1977). Las
restantes formas estan limitadas a la For-
macion Monte Leéon (Bertels, 1970). La
autora citada, propone tentativamente la
presencia de tres zonas bioestratigraficas y
las correlaciona con las establecidas por
Banner y Blow (1965) y Berggren (1969
a y b) para el piso Chattiano de Europa.

Estas zonas, también son correlacionables
con los pisos marinos de Nueva Zelandia,
desde el techo del piso Whaingaroan, piso
Duntroonian, hasta el techo del Waitakian.

Malumian y Masiuk (1971 a) estudian-
do la perforacion 5.C. 1 de Cuenca Austral,
y la Perforacion Puerto Belgrano 23 (Ma-
lumian, 1969) registraron la presencia de
un foraminifero bentonico del género Cri-
brorotalia Hornibrook, 1968.

En Nueva Zelandia dicho género muestra
cierta evolucion en sus especies, hecho que
permite su utilizacion como fosil caracte-

ristico de determinados pisos a partir del
Eoceno (Malumian y Masiuk, 1971,
pag. 214).

En la perforacion P.B. 23 la especie
Cribrorotalia hornibrooki forma typica se
registro asociada con Glebigerina wachiten-
sis ciperoensis Bolli y Globorotalin opima
opitma Bolli, esta iltima marca la zona P 21
de Blow y Berggren, que indica Oligoceno
superior (Chattiano).

Recientemente, Bertels (1977) estudian-
do la asociacion de foraminiferos bentini-
cos de las localidades tipo de la Formacion
Patagonia. encontrd varias especies de Cri-
brorotalia, entre ellas C. hornibroki forma
typica, C. planoconvexa y otras especies
nuevas, que indican Oligoeeno para los es-
tratos de la Formacion San Julian. De esto
se deduce que el piso juliano es Oligoceno
(Chattiano ), y por lo tanto la Formacion
Monte Lein es mas joven.

Camacho (1956, pag. 42) opina que: “La
presencia del grupo planicosta, en la base
de los sedimentos patagonienses es, a nues-
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tro juicio, el argumento de mayor valor
que se ha esgrimido hasta el presente para
fechar la transgresion patagoniense’.

“Constituye un grupo de distribucion
mundial cuya evolucion se ha desarrollado
exclusivamente durante el Eoceno. . . ™.

Stewart (1930, pag. 151) también afir-
ma que: “This group seems to have been
ccnfined to the Eocene and is here named
Venericor™.

Afios mas tarde, Chavan (1969, pag.
556) le asigna a V. (Venericor) un rango
que va del Paleoceno al Eoceno. Por otra
parte Camacho (1974, pag. 47) refirién-
dose a la Formacion San Juliin dice: “Las
localidades fosiliferas principales han pro-
porcionado 105 especies de invertebrados
mas foraminiferos y vertebrados (dientes
de selaceos), pero que no hemos tenido en
consideracion en nuestra valoracion”. En
parrafos posteriores el mismo autor (op. cit.,
pag. 47) acota: “Géneros caracteristicos de
la Formacion San Julian son: [heringiella,
Necinoceramus y Parinomya, Los dos pri-
meros son exclusivos de la region austral
y el tercero se halla restringido a la India y
Perii; en este ultimo pais se encuentra en
las Formaciones Parinas y Restin las que,
por sus microfosiles, son del Eoceno in-
ferior™.

Camacho (op. cit., pag. 48) le asigna
edad a la Formacion San Julian: *.. . .la
posicion estratigrafica de estos depasitos de-
bajo de los “Estratos con Monophoraster y
Fenericor”, a los cuales ubicamos en el
Eoceno superior, indicarian la posibilidad de
que la Formacién San Julidn pueda corres-
ponder mas precisamente, al Eoceno inferior
y quiza, también al medio”.

El autor ya citado (op. cit., pag. 47)
acota que: “las caracteristicas suturales del
unico cefalopodo de esta Formacion, Aturia
caroli ameghinoi lh; concuerdan con las
de otras formas eocenas sudamericanas, , ..

La familia Aturiidee Chapman, 1857
({ Kummel, 1964) tiene un biocrén que va
del Paleoceno al Mioceno. Y el género
Aturta Brown, 1838 (ep. cit., pag. 457)
tiene un bioeron que respeta el de la fami-
lia: Paleoceno-Mioceno.

Miller (1947, pag. 7) indica con inte-
rrogante el biocron asignado a Aturia caroli-
ameghinoi que dice ser del Eoceno? El
mismo autor (ep. cit., pag. 11) al referirse
a Argentina y Chile dice: “These are
Aturia  caroli-ameghinot  (lhering) of
southern Argentina, A. felschi lhering of
south-central Chile, and 4. bruggeni ITher-

ing of the Chilean portion of Tierra del
Fuego. Only one or two representatives of
study any of the specimens, it is clear from
the published illustraten and deseriptions
of them that all are referable to the Genus
Aturia, and it seems likely that all are
Early Tertmr} (probably Focene) in age”.

Camacho (op. cit., pag. 4?} al referirse
a Iheringella expn:sa que: “Es un Mono-
phorasteridee intimamente vinculado con
Monopheraster y en Antirtida Oriental se
hallé un trozo de ambulacro de un repre-
sentante de esta familia, asociado con una
microflora eocena™.

La familia Monophorasteridae esta, por
ahora restringida a América del Sur, y es
exclusiva del Mioceno, teniendo todos sus
géneros dicha edad (W. Durham, 1966).

Respecto al género Parimonya (actual-
mente es un subgénero de Carolia Olsson,
1928), seria interesante conocer la localidad
de su hallazgo, pues no ha sido citado para
el “patagonense”, ni encontrado en él, segin
se infiere de las listas de fosiles dadas por
Feruglio para esta Formacion (Feruglio,
1949, pags. 250 a 265).

Como bien acota Camacho (op. cit., pag.
47): “Se halla restringido a la India y el
Peru™.

El género Neoinoceramus no puede ser
considerado fosil guia del Juliano, ya que
su hallazgo ha sido mencionado solamente
2 veces en la literatura siempre restringida
al Golfo de San Jorge y una mencién de
su hallazgo en Chile: Formacion Agua Fres-
ca; Cecioni et al., 1974, lo menciona para
el Paleoceno.

Por otra parte, el género Neoinoceramus
se halla colocado con dudas dentro de la
Familia Inoceramidae por la falta de un
completo conocimiento de su charnela, y
ademds figura con una edad: ?Oligoceno
(Ihering, 1902).

En los primeros parrafos de este capi-
tulo se habla de Bertels (1970) que encuen-
tra en la Formacidon tipo de Monte Leon los
foraminiferos: Globigerina ciperoensis, Glo-
borotalia opime y Globigerina angulisutu-
ralis, dichas formas indican la zona. univer-
salmente reconocida, propuesta por Banner
y Blow (1965) y Blow y Berggren (1969)
P 21 que corresponden, junto con la
zona P 20 al Chattiano de los pisos Euro-
peos y al techo del piso Whaingaroan hasta
el Waitakian de Nueva Zelandia. estamos
por lo tanto, ante una edad de Oligoceno
superior para la Formacion Monte Leon.

Es entre la Formaeion San Julian (Cama-
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cho, 1974) y la Formacion Monte Leon.
que dicho autor ubica los “Estratos con
monophoraster y Venericor”, dichos “estra-
tos”, segin las observaciones en el campo,
estos se ubicarian sobre lo que es “*Forma-
cion San Julian™ por lo tanto la edad asig-
nada a estos es Chattiano. o sea Oligoceno
superior.

Camacho (1974, pag. 49) cita que: “Po-
siblemente pertenezcan a los «<Estratos con
Monophoraster y Venericor» diversos aflo-
ramientos distribuidos por una extensa drea
de la Provincia de Chubut y sur de la de
Rio Negro, entre el meridiano 69° y la costa
atlantica. Uno de ellos, el tnico descrito
hasta el presente, es el de Arroyo Verde
{Garcia, E. R., 1959)". Garcia, E. R. y
Levy, R. (1977) redescriben la fauna de
Arroyo Verde y le atribuyen una edad de
Eoceno medio, para dicha fauna basindose
en la presencia del género Campanile
“...asegura una edad Eocena y que el
grupo del C. giganteum, al cual pertenece
el C. benecki representa una edad Lutecia-
na, restringido en la cuenca de Paris por
el Nummulites laevigatus en la base del
Luteciano y por el N. variolarius en el
Auversiano inferior...”. Por otra parte
Riggi (1979) establece que existen marca-
das diferencias petrograficas entre ambos
depaositos.

Dada la ausencia del llamado *Veneri-
cor” y del Monophorasterido, en los yaci-
mientos de Arroyo Verde. mal pueden ser
correlacionados con las llamadas **Capas con
Monophoraster y Venericor™.

Si comparamos la megafauna de la For-
macion Arroyo Verde con la de la Forma-
cion Patagonia, veremos que no tienen ele-
mentos comunes, salvo una aparente simili-
tud de T. pseudohauthali con la T. hauthali
de Patagonia. y ademas la presencia de
Campanile aff. benecki, asegura la edad Lu-
teciana. Este gastripodo nunca se hallo en
Patagonia en estratos de edad Oligoceno
superior.

Es muy importante destacar agqui que.
segun observaciones personales en el terre-
no, no se trata de un tunico nivel el porta-
dor de Neovenericor sino que se repite varias
veces, por ejemple en Pico Salamanca, o
en otros afloramientos del Miembro Monte
Leon, pero siempre asociados con la restan-
te fauna tipica de Formacion Patagonia,
como también sucede en Isla Escondida. Ea.
La Perla, ete.

Ya Hatcher (1900) habia supuesto una

edad similar para la Formacion Patagonia,
noe solamente para los afloramientos de la
costa atlantica, sino para los de la cordillera
patagonica. en la suposicion de que era
solamente un cambio de facies o tal vez
profundidad de cuenca, el hecho de hallar
o no determinadas especies comunes.

Segun Camacho (op. cit., pag. 51) men-
ciona: “Otro fosil guia del Paleoceno-Eoce-
no es Cubitostren, representado en este caso
por Ostrea (Cubitostrea) [renguelli Feru-
glio. semejante a Ostrea (Cubitostrea) ame-
ghinot Th.. . 7. Al parecer el género Cu-
bitostrea ha sido hallado también en el
Oligoceno de Europa (Treatise Mollusca 6 -
N pag. 1142) y en Argentina en capas
senalados para la “Formacion Roea™ de la
localidad tipo, de edad Daniano.

En el miembro Monte Leon. es en rea-
lidad donde se desarrolla extensamente la
fauna del llamado “Venericor”. Dicho Miem-
bro esta descripte para la localidad tipo
Gran Bajo de San Julian. Camacho (op.
cit., pag. 52) los correlaciona: “Al norte de
esta ultima region, entre Camarones vy
Trelew. especialemente en el valle inferior
del rio Chubut, existen sedimentitas con
faunas de ceticeos y pingiiinos similares a
las de la Formacién Monte Ledin y con la
cual se correlacionarian™. Para los aspectos
litoestratigraficos remitimos al lector a los
trabajos de Riggi (1978 y 1979) donde se
analiza extensamente este tema.

Bertels (1970) como ya se observd en
parrafos anteriores se basa en el estudio de
foraminiferos planctonicos para darle edad
Chattiano a su Formacion Monte Ledn.

También los estudios basados en dientes
de selaceos hallados en el miembro Monte
Leon (Astra, Chubut) por Cione (1978).
proporcionaron idéntica edad. por la pre-
sencia de Lamna e Isurus. Por otra parte,
estos ejemplares indican aguas de lempera-
tura por lo menos templada calida.

Por todo lo expuesto, el nuevo género
Neovenericor nov. gen. posee edad Oligo-
CENO SUperior.
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