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Resumen

Datos paleomagnéticos de rocas asigpadas al
Complejo Igneo Andino recogidas en seis sitios
diferentes a lo largo de la Peninsula Antirtica
son empleados para verificar si su forma curva-
da se debe a un proceso diastrofico posterior a
la Orogenia Andica (arqueamiento oroclinal) o
bhien al modo de producirse el fallamiento de
la corteza durante esa orogenia (ordgeno}.

Las posiciones de los polos paleomagnéticos
indican que la Peninsula Antirtica es un ord-
geno; es decir que no sufrid ningin arquea-
miento oroclinal desde la Orogenia Andica. Se
analizan las implicancias de ello en relacion a
la evolucidn tectdnica de la parte austral de
América del Sur, el Arco de Seotia v la Penin-
sula Antartica sugerida en concordancia con la
teoria de la Tectémica Global,

1. Introduccion

Han sido enunciadas dos hipitesis para
explicar la traza curvilinea que presentan
algunas cordilleras. Una de esas hipdtesis
(Carey, 1958) sostiene que dichas cordi-
lleras deben su arqueamiento a la acciom
de procesos teliiricos posteriores a aquellos
en los cuales se originaron. Segin esta
hipitesis esas cordilleras cuando se forma-
ron tenian una traza rectilinea, la que fue
luego modificada, durante procesos geodi-
namicos posteriores, hasta alcanzar su cur-
vatura actual (arqueamiento secundario).
Carey (1958) dio a estos cordones orogé-
nicos de curvatura secundaria el nombre
de oroclinos. Otra de las hipotesis (Wilson,
1954) sostiene que la curvatura de las
citadas cordilleras se debe al modo de pro-
ducirse el fallamiento de la corteza durante
el episodio orogénico (arqueamiento prima-
rio); Wilson (1954) dié a estos cordones
de curvatura primaria el nombre de
orégenos.

Algunos autores, entre otros Hamilton
(1966) y Dalziel et al. (1973), sugirieron
que el arqueamiento del cordén montaiioso
formado durante la Orogenia Andica a lo

Abstract

Falacomagnetic data from rocks of the An-
dean Igneous Complex from six sites of the An-
tarctic Peninsula are used to test the oroclinal
bending suggested for it

The positions of the palacomagnetic poles
indicate that the Antarctic Peninsula is an oro-
gene; that is that the peninsula was not affec-
ted by anv oreclinal bending after the Andean
Orogeny. The implications of this on the tecto-
nic evolution sugzested for the most southern
part of South America, the Scotin Arc and the
Antarctic Peninsula on basis of the Theory of
Global Tectonics, are analvzed,

largo de la Peninsula Antartica (Cordillera
de la Antartida Occidental), como asi
también el de la peninsula propiamente
dicha, es de origen secundario; es decir
consideran a dicho cordén como un orocli-
no. Estos autores basan su interpretacion
en la similitud de los rasgos geologicos de
los Andes en la parte austral de América
del Sur, de la Peninsula Antirtica y de las
islas que integran el Arco de Scotia. Par-
ticularmente, los autores citados en ultimo
término, basindose en la Teoria de la Tec-
tonica Global, postulan que originariamente
los Andes y la Cordillera de la Antartida
Occidental formaban un tinico cordén mon-
taioso rectilineo y continuo, ( Protocordi-
llera de los Andes y de la Antartida Ocei-
dental, figura 1: Dalziel y Elliot, 1971),
el que posteriormente fue arqueado y frag-
mentado en las proximidades del Pazaje
Drake para formar el Arco de Scotia. Esta
fragmentacion, siempre de acuerdo a los
citados autores, habria ocurrido con poste-
rioridad a la Orogenia Andica (después
del Cretacico tardio pero antes del Mioceno
medio, entre 70 y 20 millones de anos,
aproximadamente). Todo ello implica que
tanto las rocas que se formaron durante la
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Fig. 1.—Morfologia de la parte austral de Amé-
rica del Sur v la Peninsula Antirtica durante la
formacion de la Cordillera de los Andes v la
Cordillera de la Antirtida Occidental {Oroge-
nia Andica) segin Dalziel v Elliot (1971).

Orogenia Andica como las de mayor edad
deben haber estado sometidas a los efectos
de ese arqueamiento secundario y de la
posterior fragmentacion, si estos procesos
realmente ocurrieron.

Las rocas igneas de la Peninsula Antar-
tica que se formaron durante los episodios
eruptives e intrusives contemporineos a la
Orogenia Andica han sido incluidas dentro
de lo que ha sido denominade Complejo
Igneo Andino. Estas rocas deben guardar
memoria de los procesos diastroficos que
habrian originado el arqueamiento orocli-
nal y la fragmentacion de la Peninsula, si
es que realmente tales procesos ocurrieron.

Por lo tanto dichas rocas pueden ser utili-
zadas para verificar la interpretacion que
sostiene que el origen del arqueamiento de
la Peninsula Antartica es de origen orocli-
nal. El parametro fisico ideal a utilizar
para esta verificacion es el vector remanen-
cia magnética de las rocas. En efecto la di-
reccion del vector remanencia magnética
de las rocas anteriores al arqueamiento orocli-
nal debio haber cambiado de acuerdo a como
dichas rocas acompanaron a los movimientos
teliricos asociados al mismo; antes del ar-
queamiento oroclinal la direccion del vector
remanencia magnética de dichas rocas que
tengan igual edad geologica, a lo largo de la
Peninsula. entonees aun rectilinea, debio ser
la misma. Producido el arqueamiento orocli-
nal, las direcciones de las remanencias de
dichas rocas de igual edad, tal cual se en-
cuentran aflorando a lo largo de la Penin-
sula, deben ser diferentes pues distintos
sectores de la misma tuvieron que sufrir
movimientos diferentes entre si para que
aleanzara su forma curvada actual. Por el
contrario si el arqueamiento oroclinal no
tuvo lugar (es decir si la forma curvada
de la Peninsula es primaria, orogeno), la
direccion de la remanencia magnética de
dichas rocas del Complejo Igneo Andino
aflorantes a lo largo de la Peninsula An-
tartica puede aportar evidencias decisivas a
favor de una u otra interpretacion.

En este trabajo se analizan los datos
paleomagnéticos obtenidos en seis estudios
realizados con rocas del Complejo Igneo
Andino de la Peninsula Antartica con
miras a definir si su forma se debe a un
arqueamiento oroclinal (oroclino) o bien
es de origen primario (origeno).

2. Datos paleomagnéticos

Varios autores realizaron estudios paleo-
magnéticos con rocas del Complejo Igneo
Andino recolectadas en diferentes sitios de
muestreo a lo largo de la Peninsula Antar-
tica. La direccion del magnetismo remanen-
te estable (m.r.e.) de dichas rocas, expre-
sada por los valores promedios de su
declinacion (D) e inclinacion (I), vy las
posiciones de los polos paleomagnéticos
correspondientes  estan indicados en la
tabla 1 en funcion de la latitud del sitio
de recoleccion. La individualizacion de los
polos paleomagnéticos se realizé siguiendo
las normas presentadas por Valencio,
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(1970). En la tabla estan también indi-

cados los valores correspondientes a la incer-
tidumbre (d,;) en los valores de D defi-

cos |

{ Kellog y Reynolds, 1978). Notese, que
dado los altos valores de I las incertidumbres
en D en algunos sitios son grandes, del
orden de los 35° y aiin 50°, a pesar de que
los estudios paleomagnéticos correspondien-
tes estuvieron bien hechos y dieron valores
de incertidumbre en la direccion de la m.r..e
(2y5) razonablemente aceptables.

A Sen ap;
nidos por la expresion 8yg3 = sen | /-

3. Interpretacién

Si se observa que el arqueamiento orocli-
nal postulado para la Peninsula Antartica
(que habria transformado la Peninsula de
su forma originariamente rectilinea a la que
presenta en la actualidad) debié haber
producido la rotacion de pequeiios bloques
corticales alrededor de ejes verticales sin
cambio en la latitud, se entiende que tales
rotaciones debieron haber afectado la D y
no la I de la m.r.e. de las rocas anteriores
al arqueamiento. Luego, una forma simple
de verificar si tal arqueamiento realmente
ocurrio es ver si los valores de la D de la
m.r.e. de las rocas de igual edad anteriores
al arqueamiento, han variado a lo largo
de la Peninsula en concordancia con las
Totaciones postuladas. FEsta técnica de ana-
lisis fue la que emplearon Dalziel et al.
(1973) en su intento de verificar el origen
oroclinal de la Peninsula con los datos
paleomagnéticos disponibles hasta ese enton-
ces. Sin embargo debe notarse que esta téec-
nica es adecuada para verificar rotaciones
locales de bloques corticales situados a
latitudes medias y bajas pero no lo es para
los situados a latitudes altas. Para éstas
hay que tener en cuenta Ia incertidumbre
en los valores de D surgida de los altos va-
lores de I {ver item 2). La tabla 1 muestra
que los valores de e,; para varios de los
sitios de recoleccion son mayores que la
rotacion postulada para el bloque correspon-
diente, Esta circunstancia fue tenida en
cuenta por Kellog y Reynolds (1978),
quienes indicaron que por tales razones de
los datos paleomagnéticos disponibles hasta
ese entonces, provenientes de cuatro sitios
de recoleccion sobre la Peninsula. solo dos
podian utilizarse para verificar el arquea-
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miento oroclinal de la misma. Con silo
esos datos los autores indicaron que no podia
observarse, sin  ambigiiedades, ningun
arqueamiento oroclinal de la Peninsula
Antdrtica entre los 63° y 65° Sur. Luego,
la simple comparacion de los valores de D
no sirve para verificar o rechazar la hipo-
tesis de un arqueamiento oroclinal de la
Peninsula Antartica. Sin embargo, los datos
paleomagnéticos de los sitios desechados
cuando se aplica esta técnica son de buena
calidad. Luego, es necesario buscar otra
forma de utilizacion de los datos paleomag-
néticos para tal finalidad. Valencio et al.
(1979) han sugerido que el camino ade-
cuado es la comparacion de las posiciones
de los polos paleomagnéticos, método
empleado en las cliasicas reconstrucciones
paleogeogrificas basadas en este tipo de
datos. Los parametros para estimar la
confiabilidad en los datos paleomagnéticos
que hay que considerar en este caso son el
radio del eirculo de confianza alrededor de
la direccién media de m.r.e. y el factor de
precision k, los cuales son aceptables para
los cuatro sitios de la Peninsula Antértica
hasta aqui mencionados (tabla 1). En el
citado trabajo los autores presentaron ade-
mas los resultados de estudios paleomagne-
ticos realizados con rocas asignadas al
Complejo Igneo Andino aflorantes en Cabo
Primavera y la Isla 25 de Mayo (tabla 1),
los cuales son de suficiente confiabilidad
para el fin propuesto. En la figura 2 se han
representado las posiciones de los seis polos
paleamagnéticos dispenibles. Puede observar-
se que las posiciones de cinco de estos polos
(AHK]? AI'I.K-_-. AﬂK:g., AHK;“H Yy AIIKI'F] 5€
agrupan razonablemente bien; por el con-
trario la posicion del paleopolo correspon-
diente a la Isla Livingston (AnK,, Dalziel
et al., 1973) esta alejada de las corres-
pondientes a los otros cinco polos. Ello puede
deberse a dos causas diferentes: i) un
estudio paleomagnético incompleto, ya sea
porque no se ha incluido un mimero sufi-
ciente de unidades geologicas independien-
tes que aseguren la eliminacion de las
componentes no dipolares del campo mag:
nético terrestre o bien porque no se haya
realizado una correccion adecuada de los
datos paleomagnéticos por los efectos de
la estructura geoldgica local, o ii) una
rotacion local de un bloque cortical de ta-
mafic menor. El trabajo en el que se
presenté esa posicion polar no tiene datos
suficientes para verificar la primer posibi-



Fig. 2 —Polos paleomagnéticos (o) correspondientes a rocas del Complejo Igneo Andino provenientes
de seis sitios de recoleccidm a lo largo de la Peninsula Antirtica (tabla 1). Los sitios de recolec-
ciom (*) estan indicados en el mapa de referencia.
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lidad, pero si ella fuera la causa dicha
posicion no deberia ser utilizada para inter-
pretaciones geotecténicas. Si la causa fuera
la segunda, hay que admitir que la Isla
Livingston es el tunico de los sitios de la
Peninsula Antartica, en los cuales se reco-
lectaron muestras del Complejo Igneo An-
dino. que habria estado sometido a movi-
mientos  locales apreciables desde la
Orogenia Andica.

La figura 2 muestra que las posiciones
de los otros cinco polos paleomagnéticos
estan razonablemente bien alineadas con la
traza de una recta que pase a lo largo de los
sitios de muestreo. Ello indica que no han
ocurrido movimientos locales relativos apre-
ciables entre dichos sitios de muestreo desde
la Orogenia Andica, pues de haber ocurrido
las posiciones de los polos paleomagnéticos
deberian estar dispersas a lo largo de direc-
ciones perpendiculares a dicha recta. Esto
sugiere que la Peninsula Antartica tuvo
durante Ja Orogenia Andica una forma
similar a la actual.

Es posible realizar una prueba adicional
para verificar si durante el emplazamiento
de las rocas del Complejo Igneo Andino
la Peninsula Antirtica tuvo o no una forma
rectilinea. Para ello habria que desandar las
rotaciones sugeridas por aquéllos que postu-
lan que su arqueamiento es oroclinal hasta
lograr que su forma sea rectilinea, y obser-
var qué pasa con las posiciones de los polos
paleomagnéticos. Si estas posiciones se agru-
pan mas que aquéllas correspondientes a
una forma de la Peninsula Antértica similar
a la actual (figura 2). se demostraria que
la misma sufrio un arqueamiento oroclinal
con posterioridad a la Orogenia Andica: por
el contrario, si las posiciones paleopolares
se dispersan, se demostraria que la Penin-
sula no sufrié arqueamiento oroclinal des-
de la Orogenia Andica y que se trata de un
orogeno. Para ello, Valencio et al. (1979)
han dividido la parte norte de la Peninsula
en cinco blogues y usado cinco polos de
rotacion (indicados por eruces e individua-
lizados por los nimeros de uno a cinco en
la figura 3) para enderezarla. Asi, para
lograr la posicion correspondiente a una
Peninsula rectilinea de un pole paleomag-
nético de un sitio de recoleccién situado
en el bloque més septentrional de la Penin-
sula (AnK;. AnK., o AnK;), hay que
rotar la posicion polar original respectiva
(aquélla indicada por un circulo en la

figura 2) primero alrededor del polo de

‘ciones  polares

rotacién 1: la nueva posicion polar asi logra-
da se rota luego alrededor del polo de rota-
cion 2 y asi sucesivamente hasta el polo
de rotacion 5. Las posiciones polares paleo-
magnéticas asi recalculadas, correspondientes
a una Peninsula Antartica rectilinea, estan
indicadas por triangulos en la figura 3.
Como puede observarse a simple vista la
dispersion de las posiciones polares aumenta
al proceder a enderezar la Peninsula. Esta-
disticamente, el agrupamiento de las posi-
antes de rectificar la
peninsula define una dispersion de
ay; = 3° (k = 741) mientras que el
agrupamiento después de la rectificacion
una de fy; = 11° I:k = 35}. Ello indica
que la Peninsula Antartica no estuvo some-
tida a ningin arqueamiento oroclinal con
posterioridad a la Orogenia Andica: en otras
palabras, demuestra que la Peninsula es un
orogeno.

4. Conclusiones

La interpretacién en términos de la
Tectonica Global de los datos geoligicos

de la parte austral de América del Sur, de
‘las islas que integran el Arco de Scotia ¥

de la Peninsula Antirtica postula un ar-
queamiento oroclinal para la parte austral
de América del Sur y la Peninsula Antar-
tica (item 1). Esta interpretacién conduce
a aceptar que el Pasaje Drake y el Mar de
Scotia son parte de una placa litosférica
que avanzo desde el Pacifico; este avance
hacia el Este es el que habria producido
el arqueamiento oroclinal de la parte austliﬂl
de América del Sur y la Peninsula Antar-
tica. Datos paleomagnéticos de rocas asigna-
das al Complejo Igneo Andino recogidas
de la Peninsula Antartica indican que la
misma no sufrié ningin arqueamiento
oroclinal desde la Orogenia Andica(item 3).
Ello sugiere dos posibilidades: i) que el
arqueamiento de toda la Protocordillera de
los Andes y de la Antartida Occidental es
de origen primario (ordgeno), o ii) que
el arqueamiento es en parte primario (Pe-
ninsula Antértica, ordgeno) y en parte de
origen secundario (parte austral de América
del Sur, oroclino). La primera de estas
posibilidades no es compatible con la inter-
pretacion en términos de la Tectonica
Global ya mencionada. Al respecto es de
hacer resaltar que los arqueamientos oro-
clinales de la Peninsula Antartica y la parte
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Fig. 3. — Posiciones de los polos paleomazniticos (A) de la figura 2, luezo de haber enderezado la
traza del extremo Norte de la Peninsula Antirtica, Los polos de rotacion empleados para tal
fin estin indicados por cmces (4) en ¢l mapa de referencia. Los dangulos de rotacion, de norte

a sur, son: 7,7°; B5%; 157° v 17,5°.

austral de Ameérica del Sur son necesarias
para justificar el empuje proveniente del
Oeste que produjo el emplazamiento de la
supuesta placa litosférica pacifica en el
Atlantico.

La segunda de las posibilidades, si bien
no es incompatible con la interpretacion ya
citada, le impone severas restricciones. Ella
implica que durante la Orogenia Andica
la Protocordillera de los Andes y de la
Antartida Occidental se formé con un ar-
queamiento primario (orogeno) a lo largo
de la Peninsula Antartica y con una forma
rectilinea en la parte austral de América
del Sur pero sin resentir su continuidad
geografica, Dalziel et al. (1973) han su-
gerido que el arqueamiento oroclinal de la
parte austral de América del Sur ocurrio
despues del Creticico tardio. Ello implica-
ria, pues, que el arqueamiento de la Proto-
cordillera tuvo que haberse producido duran-
te dos procesos diastroficos diferentes,
independientes, espaciados a lo largo del
tiempo geolégico; el primero ocurrié en el

Cretacico tardio y produjo el arqueamiento
primario (origeno) de la Peninsula Antar-
tica; el segundo habria ecurride con poste-
rioridad y producido el arqueamiento
oroclinal de la parte austral de Ameérica
del Sur. Ello si bien es posible es poco
probable. En efecto es dificil imaginar la
presencia de fuerzas horizontales tan inten-
sas que hayan arqueado la parte austral de
Ameérica del Sur y producido la fragmenta-
cion de algunos de sus bloques litosféricos
y el desplazamiento de dichos bloques cen-
tenares de kilometros hacia el Este, que no
hayan producido efecto alguno apreciable.
movimiento o rotacion, en la Peninsula
Antartica.
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LOS CONGLOMERADOS DE CANADON PELADO.
DEPARTAMENTO LANGUINEO, PROVINCIA DEL CHUBUT

ROBERTO F. N. PAGE

Resumen

Los conglomerados de Cafaddn Pelado, que
agui se describen, afloran en el sector centro-occi-
dental del Chubut Extraandino. En la literatura
veoldgica se ha estimado que su acumulacion se
produjo entre el Foceno v el Mioceno, probable-
mente entre el Oligoceno medio v el Mioceno
inferior; han sido también considerados equiva-
lentes del “patagoniense”. En esta nota se los
reubica en el Creticico superior vy se discute
su significado geologico.

Son 140 m de areniscas v conglomerados, éstos
son polimicticos, pero con marcado predominio
de clastos basilticos; las areniscas, medianas a
gruesas, presentan estratificacion normal, v en sec-
tores entrecruzada,

Los conglomerados de Cafiaddn Pelado forman
parte de un ciclo volcanico-piroclistico-sedimen-
tario. En base a dataciones radimétricas se ha
establecide que su acumulacion se produjo duran-
te el Creticico superior.

Estos conglomerados indican un incremento de
la erosion durante este periodo, probablemente
como consecuencia de la accidn del diatrofismo
postumo de los Movimientos Patagonidicos.

La renbicacidn temporal de esta unidad hace
aconsejable una  revision estratigrifica de los
distintos ciclos volcinicos del Chubut occidental,
especialmente de algunos episodios basilticos v
el Grupo La Cautiva. Al respecto, algunas de las
vuleanitas de esta unidad son, por lo menos,
preterciarias.

Introduccién

La primera referencia a los conglomera-
dos de Canadin Pelado se debe a Feruglio
(1950, III, 273), quien sedalé: .. .en la
sierra de Languineo, la “Serie Andesitica™
se presenta en varios puntos recubierta en
discordancia por un horizonte conglomeradi-
co y areniscoso «Conglomerados de Canadon
Pelado» constituidos por elementos del mis-
mo complejo Andesitico. ..”. Este autor, y
posteriormente Lesta y Ferello (1972), con-
sideraron que su acumulacién se produjo
entre el Eoceno y el Mioceno.

Abstract

The Canadon Pelado conglomerates hereby des-
cribed, outcrop in the western-central part of the
subandean Chubut.

It has been believed in geological literature
that their accumulation took place between Eoce-
ne and Miocene times; probably between the
Upper Oligocene and Lower Miocene; they have
also been considered an equivalent of the “pata-
gonian beds”. In this paper they are assigned to
Upper Cretaceous times, and there is an attempt
to emphasize its geological meaning.

They are composed by 140 metres of conglo-
merates and sandstones, the former are polymictic
although the basaltic clasts are dominant; the
sandstones are medivm to coarse grained, well
stratified and occasionaly have crossbedding.

The Canadon Pelado conglomerates belong to
a  voleanie-pyroclastic-sedimentary  cyvele.  They
were accumulated during Upper Cretaceous times
according to radiometric dating.

These conglomerates indicate a reactivation of
the erosion during this time, probably as a con-
sequence of the Late Diastrophic Phase of the
Patagonidian Movements,

The temporal resetting of this unit makes it
convenient to study once again the stratigraphical
position of several voleanic cyeles of the western
Chubut, mainly some basaltic flows and the
La Cautiva Group (Serie Andesitica), arbitrary
assigned to the Cenozoic. As to that, some of the
volcanics of these units are, at least, pretertiary.

Lesta y Ferello (op. cit., cuadro estrati-
grafico, pag. 648), parecen considerar como
edad mas probable el lapso Oligoceno me-
dio-Mioceno inferior.

En este trabajo se intenta aclarar su sig-
nificado geologico y se les asigna una edad
cretacica superior.

El Cafiadon Pelado estd situado en el sec-
tor centro occidental de la provincia del
Chubut, aproximadamente en la interseccion
del meridiano de 70° de longitud oeste y
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el paralelo de 43° 30’ de latitud sur. forman-
do parte del Chubut Extraandino.

Integra la cuenca endorreica de la laguna
de Agnia. Su curso superior esta orientado
segin una direccion noroeste-sudeste; el tra-
mo medio es norte-sur y el curso inferior.
hasta su desembocadura en la pampa de
Agnia, vuelve a tener rumbo noroeste-sur-
este. Tiene una longitud de 60 km, es de
tipo efimero. con agua solo en los veranos.

El autor recorrio el eurso medio e infe-
rior, en noviembre de 1977, durante el levan-
tamiento de la Hoja 45 b, Sierra de Tepuel.

El aceeso a la comarca se realiza por
medio de la huella que se aparta de la
ruta nacional n® 25, en el paraje denomi-
nade Mallin Blanco, 25 km al este del Ca-
fiadon Pelado. Una alternativa es la huella
que nace en la ruta asfaltada que vincula
Tecka con El Molle, poco al este del alma-
cén de Gareia.

Antecedentes

Suero (1946-1947-1948) establecio las
lineas fundamentales de la estratigrafia lo-
cal. Como gran parte de su informacion
permanecio inédita, sus observaciones sobre
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esta region fueron dadas a conocer posterior-
mente por Feruglio (1950) y por Lesta y
Ferello (1972). Otros autores que se han
ocupado de esta comarea son: Perrot (1961)
quien describio la zona de El1 Molle, vecina
al sur; Vonesch (1975) analizé la geologia
del Canadon Pelado, y Turner (1975-1978)
la region al norte del paralelo de 43° 30°
de latitud sur.

De la informacion previa conocida puede
extraerse el cuadro estratigrafico local gene-
ralizado de las unidades Cenozoicas (fig. 1).

Estratigrafia

Las rocas mas antiguas conocidas son las
atribuidas al Grupo Tepuel (Suero. 1948
nom. subs.: Borello, 1960). Han sido des-
criptas por Perrot (op. cil.} en la zona de
El Molle. También afloran en la zona de Po-
citos de Quichaura. en la falda oriental de
la sierra de Quichaura v en la base de la
mesela Los Poeitos. Es una secuencia ma-
rina de conglomerados, areniscas y pelitas,
oscuras, plegadas, disloeadas y con escasos
fisiles.

Sobre el Grupo Tepuel se acumulé una
sucesion volednica que, en forma provi-
soria, puede ser homologada con la Forma-
cion El Caordoba ( Robbiano, 1971), también
conocida como Fanglomerado El Cdirdoba
(Lesta y Ferello, op. cit.). De acuerdo con
Nullo (1978). esta unidad también aflora
en la margen occidental de la pampa de
Agnia. Robbiano (1971) asigna su acumu-
lacion al lapso Triasico medio-Liasico infe-
rior. Nullo (1974) y Blasco et al. (1979).
en cambio. eonsideran que es posterior a la
Formacon Puntudo Alto, v por lo tanto
exclusivamente lidsica, de acuerdo a la cla-
sificacion de su flora. En el sector que nos
ocupa aflora sobre la margen derecha del
tramo inferior del Canadon Pelado. en la
zona de El Molle, donde fue deseripta por
Perrot (op. cit.) como Serie Porfirica Ju-
rasica y en el norte de la sierra de Qui-
chaura.

En discordancia sobre estas vuleanitas se
depositaron., en el Lidsico, sedimentos ma-
rinos y continentales con aporte tobaceo.
correlacionables respectivamente con las for-
maciones Lomas Chatas y Puntude Alto
{ Robbiano, oep. cit.). Los afloramientos
coinciden. aproximadamente, con los de la
Formacion El Cordoba.

El Grupo Lonco Trapial (Lesta y Ferello,
1972) esta escasamente representado en este
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sector; solo se conocen algunas andesitas
en la zona de Pocitos de Quichaura, que
por su edad radimétrica (147 = 5 m.a.,
en Vera 1979) podrian ser incluidas dentro
del mismo.

El Grupo La Cautiva (Groeber, 1954;
nom. subs. Lesta y Ferello, 1972) no aflora
en el Cafadon Pelado, sin embargo hacia
el norte, Turner (1978) describe una se-
cuencia volcanica que asigna a esta entidad.
Sobre los Conglomerados de Cafnadén Pe-
lado, se apoya en el area tipo, una secuencia
constituida por basaltos, tobas y aglomerados
veolcanicos.

Los basaltos de esta sucesion han side
asignados al Mioceno (en Lesta y Ferello,
1972, pag. 647).

La secuencia estratigrafica local se com-
pleta con un conjunto de tobas terrosas,
generalmente blancas, acumuladas en las
depresiones, que hasta ahora han resulta-
do estériles. Suelen presentar estructuras
pedologicas; en la literatura geoldgica se
las ha incluido, con dudas, en el Plioceno.

Conglomerados de Cafadon Pelado
(Feruglio, 1950, Ill, pag. 273)

Area de distribucion: Sus afloramientos
se encuentran en la ladera oriental de la
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Figura 2.

sierra de Languiiieo, en el Cafiadon Pelado,
en el sector central de la sierra de Quichau-
ra, en Pocitos de Quichaura, en la meseta
Los Pocitos y en la zona de El Molle donde

Perrot (1961) los denomina conglomerado
de Las Penas.

Feruglio (ep. cit.) sefiala que desde el
norte del Caiadon Pelado, se los puede
seguir hasta el curso medio del arroyo Lepa,
y se los encuentra ademds, al sur del rio
Chubut medio, en los alrededores del puesto
de A. Gonzalez (Feruglio op. cit., I1I, 274;
I, fig. 4). Al este del Caiiadén Pelado,
segun Turner (1978), desaparecen poco al
este de la ruta nacional N° 25. Entre el
Canadon Pelado y Pocitos de Quichaura,
se encuentran cubiertos por basaltos, y silo
afloran en forma aislada. En la sierra de
Quichaura, aparecen desde la latitud del
cerro Cacique. hasta mas alla de la ruta
que vincula Tecka con El Molle (fig. 2).

Seccién Tipo: En la margen izquierda
del Canadon Pelado, al pie del cerro Mesa
Chata se encuentra la seccién mas completa,
aunque no se observa la base.

Deseripcion litologica: Esta unidad esta
integrada por un conjunto alternante de
areniscas y conglomerados (fig. 3), inter-
estratificados, donde es comin encontrar
lentes de areniscas en los conglomerados, y
lentes de conglomerados en las areniscas.

Los conglomerados son olimicticos,
aunque con marcada predominancia de
clastos de basaltos. Entre éstos algunos son
masivos, otros wvesiculares o amigdaloides*
casi siempre muy alterados. También se
encuentran clastos de porfiritas mesosiliceas
y tobas. La granulometria es variable, aun-
que predomina la fraccion entre 5 y 25 em;
algunos bloques sobrepasan el metro de dia-
metro. El material intersticial es arenoso,
con abundantes elementos tobaceos. Los clas-
tos estan escasamente seleccionados y en
sectores se presentan en forma cadtica. Son
redondeados y su esfericidad es variable.

Las areniscas, mas abundantes en el techo
que en la base de la secuencia, son interca-
laciones de caracter lenticular con marcadas
variaciones laterales. Su granulometria varia
entre mediana y gruesa; el color es gris o
gris amarillento; la matriz es arcillosa-to-
bacea. En general son friables. Presentan
estratificacion normal, y a veces entrecru-
zada. Las areniscas cercanas a la base rara-
mente superan los 50 em de espesor. hacia
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arriba aumentan su potencia hasta alcanzar
mas de 20 metros,

Figura 3.

Espesor: En el Canadon Pelado se midie-
ron 140 m sin aflorar la base. Hacia el este
del Canadon desaparecen en una corta dis-
tancia y al oeste disminuyen paulatinamen-
te de espesor, alcanzando en la sierra de
Quichaura, unos 40-50 m. Feruglio (1950)
estima en 500 metros el espesor total de la
unidad.

Relaciones estratigrdficas: En el drea tipo
no se observa la base de la secuencia, sin
embargo, Feruglio (1950), Lesta y Ferello
fop. cit.) y Turner (1978) coinciden en
senalar que se apoyan seudoconcordantemen-
te sobre el Grupo La Cautiva. Segin el
ultimo autor citado (pég. 83), esta relacion
se observa *.. . al poniente de Aguirre, a
lo largo del curso de agua, también como
en la pendiente occidental del cerro Me-
sa...”". En el area de Pocitos de (Quichau-
ra, y el sector norte de la sierra de Qui-
chaura se apoya en discordaneia angular
sobre sedimentos atribuidos al Grupo Te-
puel, o sobre las vulcanitas permo-triasicas.
En el sector central de la sierra de Quichau-
ra, sobre la ladera oeste del cerro Cacique
cubren a basaltos columnares; éstos, a su

vez, se apoyan sobre andesitas, dacitas y
brechas daciticas,

En el Canadon Pelado, sobre los conglo-
merados, en aparente concordancia, se
deposita una secuencia de areniscas toba-
ceas y tobas que constituyen el cerro Mesa
Chata. Turner (1978) agrupa estos bancos
dentro de la misma unidad, como miembro
superior. En cambio, en este informe se
considera a estas areniscas y tobas, junto con
los basaltos y aglomerados basalticos que las
cubren. Poco al este del cerro Mesa Chata,
entre los conglomerados y las areniscas y
tobas se intercala una colada basaltica. A la
vez, dos coladas basalticas cubren a las
areniscas tobaceas y tobas. Mas al oeste, en
Pocitos de Quichaura, hay también basaltes
que cubren directamente los conglomerados.

En la zona de El Molle, y en el sector
sur de la sierra de Quichaura, los conglo-
merados se intercalan con aglomerados y
brechas basélticas.

Ambiente: El cardcter alternante de las
areniscas y conglomerados, la naturaleza len-
ticular de los bancos, la estratificacion entre-
cruzada de algunas areniscas y por iltimo
las estructuras de corte (fig. 4) atestiguam
el ambiente continental (fluvial) de esta
unidad.

Figura 4.

Se debe destacar aqui que los conglome-
rados de Canadon Pelado se encuentran in-
tercalados entre coladas basalticas, tobas y
aglomerados basalticos; ademas, como ya lo
seialaron Lesta y Ferello (1972, pag. 647),
esta unidad representa la reactivacion de la
erosion por levantamiento de las comarcas
adyacentes,

Estas consideraciones permiten caracteri-
zar en sentido amplio, el ambiente geologico
reinante durante su acumulacion. Esto es,
conlinental, inestable, con movimientos de
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ascenso, asociado a un ciclo volednico defi-
nido por coladas basilticas y mantos de
tobas, brechas y aglomerados basalticos.
A expensas de los movimientos de ascenso,
se produjo la rapida meteorizacion de las
fracciones mas friables, es decir las tobas y
aglomerados cementados por tobas, dando
por resultado, después de un corto transpor-
te, la formacion de estas areniscas y conglo-
merados,

En este sentido se considera que esta uni-
dad debe ser analizada en forma conjunta
con los otros integrantes del ciclo volcanico
y no como entidad independiente.

Proveniencie: Es aventurado mencionar
un drea especifica de proveniencia. Sin em-
bargo, la presencia en los conglomerados de
bloques basilticos de gran volumen (1 m*).
induce suponer que, dado el earaeter fluvial
del transporte. el drea de aporte debe hallar-
se a una distancia relativamente proxima.
En esta comarca, la unica unidad que tiene
hasaltos fuera de los intercalados en el Gru-
po La Cautiva, son los basaltos y aglomera-
dos basalticos que infrayacen a los conglo-
merados. Rocas de este tipo se encuentran
tanto al oeste como al sur del area tipo.

En el oeste, en la parte sur de la sierra
de Quichaura. en el canadin del Mojado y
hasta en la zona de Calera Carstairs, Por el
sur afloran en la region elevada que se
extiende entre El Molle y Laguna Verde.

Edad: Feruglio (1950, pag. 274) afirma
que los conglomerados se apoyan sobre tobas
terrosas blancas que incluyen restos de .As-
traponotus y gastropodos terrestres. De esta
relacion, Feruglio y también Suero (en Fe-
ruglio), deducen que son “mas recientes
que el horizonte de Astroponotus y quizas
equivalente del patagoniano™. Lesta y Fe-

rello (1972), al considerar los basaltos
como de edad miocena, ubican a los conglo-
merados entre el Oligoceno medio y el Mio-
ceno inferior.

Las recientes dataciones radimétricas de
los basaltos con los que estan asociados los
conglomerados de Canadin Pelado. obligan
a reconsiderar esta asignacion. Se ha podide
establecer que el derrame basaltico acaecio
durante el Creticico superior. Al respecto,
una muestra extraida de la margen izquier-
da del Cafadon Pelado, poco al este del
cerro Mesa Chata dio una edad de 75 =
5 m.a. (valores analiticos: K: 0.72 % : Ar
40 atm: 52,5 % K: 40; 2,149 x 10 mol/
g: Ar'': Rad: 2,149 x 107" mol/g): otra,
de Pocitos de Quichaura, 72 + 2 m.a. ( Vera,
1979).

Como los conglomerados se hallan inter-
calados entre los basaltos, por extension. su
edad también es cretacica superior.

Correlaciones: En un todo de acuerdo con
Perrot (1961), los Conglomerados de Las
Penas, son equivalentes de los Conglomera-
dos de Canadion Pelado.

Ademas de esta referencia, se debe sena-
lar la presencia en comarcas vecinas de
roeas con las cuales podria correlacionarse
este episodio voleanico-sedimentario.

Pesce (1979) describe en la zona de Cor-
covado y del arroyo Lyn una secuencia
(Fm. Arroyo Lyn) de 110 m de espesor,
constituida por sedimentitas de variada gra-
nulometria, aglomerados voleanicos y cola-
das de andesitas y basaltos. La Formacion
Arroyo Lyn se inicia con un conglomerado
polimictico de cuatro metros de espesor,
cuyos clastos son en su mayoria de basaltos
con matriz de arena gruesa. Pesce (op. cil.)
seiiala que la Formacion Arroyo Lyn es pos-
terior a las plutonitas graniticas del Creta-
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cico superior y anterior a la Formacién Cor-
covado (patagoniense continental), de edad
oligocena.

Haller (1976). al este de Trevelin. deno-
miné Basalto Sierra Colorada a una serie de
rocas voleanicas y piroclasticas basicas que
constituyen el cuerpo principal de la Sierra
Colorada. Senalé también que en la quebra-
da del arroyo Nahuelpan, 200 m al norte
del camino vecinal, observé un aglomerado
de 12 m de potencia, con bloques de com-
posicion basaltica. redondeados. de hasta
60 m de diametro. La matriz curmspande
a particulas tamano arena de color gris par-
do. Haller {op. eit.) incluyo esta unidad
dentro de la “Serie Andesitiea™.

Volkheimer (1965. pig. 343) seialé que
en el canadin de la Horqueta, en el tramo
superior. en la zona ubicada entre la estancia
Camuzzo y el almacén El Pato Negro, entre
coladas basalticas se intercalan mas de 100 m
de aglomerados v brechas basilticas. Inclu-
vo esta secuencia dentro de la Formacion
El Mirador. del Mioceno superior. Es de
destacar que esta localidad coincide con la
ubicacion del puesto de A. Gonzalez, donde
Feruglio (1950, III. 274: 1, fig. 4) reco-
nocid los conglomerados de Cainiadin Pelado.

Estas correlaciones son sdlo tentativas, ya
que los tres autores consideran que la acu-
mulacion de estas rocas se produjo durante
diferentes periodos del Terciario. Pero. las
similitudes litologicas son lo suficientemen-
te marcadas como para aconsejar un analisis
comparativo: ademas. los conglomerados de
Canadon Pelado eran también atribuidos al
Terciario.

Por 1ltimo, estos basaltos del Creticico
superior son correlacionables con los basaltos
de esa edad senalados por Ferello (1969).
esto es. el basalto de Cotri-Co y los basaltos
presalamanquenses de la region de 3Sar-
miento.

Estructura: Los conglomerados de Cana-
dion Pelado se encuentran suavemente incli-
nados al sureste; en el Cafiadén Pelado esta
inclinacion no supera los 5°. pero en la sierra
de (Quichaura es mas notable; alli se midio
un rumbo noreste-surceste y una inclinacion
de 10-15° al sureste.

Lista de trabajos citados en el texto

Esta unidad. asi como los basaltes que
la cubren, esta afectada por dos sistemas
de fracturas principales, una de rumbo
aproximado nornoroeste-sursureste y ¢l otro
nornoreste-sursuroeste, El valle medio del
Canadin Pelado, ademas esta controlado es-
tructuralmente segiin un lineamiento norte
15° oeste.

Movimientos: Como se menciono, la acu-
mulacion de los Conglomerados de Canadon
Pelado representa la activacion de la ero-
sion por ascenso de las comareas adyacen-
tes. Este ascenso podria estar vinculado con
el diastrofismo pistumo de los Movimientos
Patagonidicos. que Ramos y Ramos (1979)
vhican en la base del Senoniano.

Consideraciones finales: De lo expuesto.
surge que esta unidad. en su nueva ubica-
cion estratigrafica. adquiere una dimension
diferente y permite establecer nuevas cla-
ves para la comprension de la estratigrafia
del Chubut eentro-occidental.

Como primera aproximacion surge la ne-
cesidad de revisar la edad de los basaltos
supuestamente lerciarios y por ende la de
las unidades infravacentes, especialmente
de los distintos cielos volednicos. y en par-
ticular del Grupo La Cautiva. Es evidente
que las vuleanitas de esta unidad que infra-
vacen a los Conglomerados de Canadon
Pelado, por lo menos no son terciarias.

En resumen:

a) Les Conglomerados de Canadon Pela-
do forman parte de un importante
ciclo volednico-piroclastico-sedimenta-
rio del Creticico superior.

b) Representan la reactivacion de la ero-
sion durante este periodo, probable-
mente como consecuencia de la aceion
del diastrofismo postumo de los Mo-
vimientos Patagonidicos.

¢) La reubicacion temporal de esta uni-
dad hace aconsejable una revision de
la ubicacion estratigrafica de los ciclos
voleanicos del Chubut occidental.
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GEOLOGIA DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA,
REPUBLICA ARGENTINA Y GEOCRONOLOGIA DE SUS ROCAS
METAMORFICAS Y ERUPTIVAS
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Deseamos dedicar este trabajo como sincero y humilde homenaje a la memoria del gran amigo
y colega Doctor Juan Carlos Manuel Tumer, recientemente desaparecido.

La desaparicion del docter Tumer se produce cuande todavia podia brindar todo su saber y
experiencia para el mejor conocimiento 'de la geologia de nuestro pais.

Su desinteresada ayuda y sugerencias sirvieron para mejorar el tratamiento de este trabajo, por lo
cual es nuestro deseo que estas frases representen el recuerdo y agradecimiento a esa gran figura de
la Geologia Argentina que se llamd Juan Carlos Manuel Turner.

Exmgue Lixanes, Epvanpo J. Lrasmias, Canvos O. LaTorpe

Resumen

Este trabajo consta de tres partes. La primera
se dedica a la descripeion de las distintas uni-
dades geoldgicas aflorantes en la provincia de
La Pampa. La segunda, presenta los datos ra-
dimétricos obtenidos sobre las rocas metamor-
ficas v eruptivas. En la tercera, se dan a
conocer las conclusiones logradas sobre la base
de los datos aportados por las dos anteriores.

En la parte geologica se describen los aflo-
ramientos, caracteristicas litoldgicas v estructu-
rales mas importantes de cada una de las
distintas unidades geoldgicas reconocidas hasta
la fecha.

El Precimbrico esti representado principal-
mente por rocas metamorficas v en  menor
proporcion por eruptivas. Las primeras forman
una faja que ocupa la parte central de la pro-
vincia, de rumbo N-S§ v que se extiende desde
el limite con la provincia de Cérdoba hasta el
rio Colorado en las cercanias de Pichi Mahuida.
Las rocas eruptivas de esta era corresponden a
la diorita del cerro Las Matras v a pegmatitas
que afloran en la sierra de Loneco Vaca v sobre
el no Colorado.

En el intervalo Paleozoico inferior a medio, se
reconocen tres unidades constituidas por rocas
eruptivas: Granito Curaco (Cimbrico superior-
Ordovicico inferior, Granito Lonco Vaca (De-
vinico inferior) ¥ Granito Piedra de Afilar
{ Carbonico inferior). Entre éstas se intercalan
Formaciones sedimentarias como: San Jorge
{ Ordovicico), Carapacha (Siliirico-Devinico?) v
Agua Escondida (Carbdnico superior).

Al Paleozoico superior-Triisico inferior perte-
nece el Grupo Sierra Pintada, integrado por las
Formaciones: Zifiga (granitos y porfiros grani-
ticos), Choigque Mahuida (riolitas v dacitas) v
El Centinela (andesitas).

Sobre el conjunto mencionado se disponen las
Formaciones: Roca (ls.) del Maestrichtiano-Da-
niano; Vaca Mahuida (Eoceno); Arrovo Chasico
{Plioceno  inferior); Cerro Azul v El Sauzal
{ Plioceno superior }; basaltos de diferentes edades
dentro del Cenozoico v sedimentos recientes.

Abstract

The paper is divided in three parts. The first
one describes the different geologic units of the
La Pampa province; the second, presents the ra-
diometric data on the metamorphic and eruptive
rocks, with a discussion about the validity of
the results obtained; and the third one, gives the
conclusiones obtained with all these data.

In the geological part, the location, lithological
characteristics and structure of the outcrops of
each of the different geological units, are given.

The Precambrian is represented principally
by metamorphic rocks and in menor amounts by
eruptive rocks. The firsts one cover an area in
the central part of the province with a N-§
strike, that lies between the border with the Cor-
doba province in the north and the Colorado
river to the south. To this also belong some
igneous rocks such as the cerro Las Matras diorite
and the pegmatites that crop out at the Lonco
Vaca hill and in the Colorado river.

In the Lower to Middle Paleozoic interval,
three units of granitic rocks are considered: Gra-
nito Curaco (Upper Cambrian-Lower Ordovician),
Cranite Lonco Vaca (Lewer Devonian), and
Granito Piedra de Afilar ( Lower Carbonic). These
upits are intercalated with sedimentary rocks of
the formations San Jorge (Ordovician), Carapacha
(Silurian-Devonian?), and Agua Escondida (Up-
per Carbonic).

To the Upper Paleozoic-Lower Triassic corres-
ponds the Grupo Sierra Pintada, constituited by
the formations Zifiiga (granites and granitics
porphyries), Choique Mahuida (rhyolites and
dacites), and El Centinela (andesites).

Covering the rocks mentioned, appear the for-
mations: Roca (ls.) of Maestrichtian-Danian age;
Vaca Mahuida (Eocene); Arrovo Chasicé (Low-
er Pliocene), Cerro Azul and E] Sauzal (Upper
Pliocene); Cenozoics basalts of varios ages, and
recent sediments.

The second part of the paper presents 200 ra-
diometric determinations by the potassium-argon
and rubidium-strontium methods, obtained on the
metamorphic and eruptive rocks. According with
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La segunda parte dedicada a geocronologia,
presenta 200 dataciones radimétricas por los mé-
todos potasio-argdn v Tubidio-estroncio obtenidas
sobre las rocas metamdrficas v ernptivas.

De acuerdo con esos datos, se concluye: a) Las
metamorfitas pertenecen al Precimbrico superior.
Los datos mis antiguos corresponden a rocas
con edades entre 800-850 m.a., obtenidas por
el método K-Ar; la isocrona Rb-Sr de referencia
indica que la edad de estas rocas es de B350 =
70 m.a., habiendo sido algunas de ellas removili-
zadas a los 340 = 30 m.a., fendmeno éste que
se adjudica a la intrusion de las rocas graniticas
paleozoicas, I} De las rocas eruptivas, pocas son
de edad precimbrica; en este caso se tiene |a
diorita del cerro Las Matras con 770 = 40 m.a.,
v las pegmatitas de Ja sierra de Lonco Vaca v
del rie Colorado (Puesto Sainges), con una edad
cercana a 630 m.a. ¢} Las eraptivas del Paleozoi-
co se distribuven en cunatro ciclos ubicados en:
530-300 m.a. (Cambrico medio-superior), 430-
400 m.a. (Silirico-Devonico ), 350-300 m.a. ( Car-
bémico inferior) v 270-240 m.a. (Pérmico medio-
superior ), Los primeros tres ciclos estan integrados
por rocas intrusivas, mientras gue en el altimo
existe coexistencia de éstas v de efusivas. ) Las
eruptivas del Triisico inferior poseen una edad
de 235 %+ 5 m.a., hallada sobre la base de iso-
cronas Rb-Sr y K-Ar que dan edades concordantes
entre si. &) De los basaltos cenozoicos se cuenta
con un numero limitado de dataciones, que solo
permite asegurar que estas rocas pertenecen a
varios eventos efusivos que se extienden desde
el Oligoceno-Mioceno al Holoceno,

Finalmente, la tercera parte presenta lus con-
clusiones halladas sobre la base de todos los
datos gealogicos v geocronoldgicos obtenidos.

Introduccion

La provincia de La Pampa es casi en su
totalidad una llanura con muy escasas ele-
vaciones que en general sobresalen muy poco
del nivel medio de la misma, cominmente
no mas de unas pocas decenas de metros.
El rasgo orogrifico mas importante es la
sierra de Lihué Calel # cuya altura méxima
es de 590 m s.n.m., elevandose apenas sobre
el paisaje gemeral del cual se destaca niti-
damente. Otras elevaciones de significacion
son las de las sierras de Lonco Vaca y del
cerro Los Viejos, mientras que la gran ma-
yoria de los restantes asomos rocosos no
sobrepasan los 90-100 metros.

A pesar de lo senalado, la parte central
y occidental de esta provincia posee aflora-
mientos de gran interés geoligico ya que
representan la participacion de cuatro de
las mas importantes unidades geoestructu-
rales de la Republica Argentina.

® Para la toponimia empleada en el texto se
sigue el Atlas de la Repiiblica Argentina, editado
por el Instituto Geografico Militar, 1972

these data, it is possible to conclude: a) The
metamorphic rocks belong to the Upper Precam-
brian. The older rocks have ages of S00-830 m.y.
obtained by the K-Ar method. The Rb-Sr isochron
method indicates an age of 650 = 70 myv,
showing also, that some of these rocks were
removilized at 340 = 350 m.y., due to granitic
intrusions of the Paleozoic, b) From the eruptive
rocks only few are of Precambrian age: the cerro
Las Matras diorite with a value of 770 =% 40 m.v.,
and the sierra de Lonco Vaca and Colorado
river pegmatites with a value of 630 m.y. are
the only rocks assigned to this time, ¢) The
Paleozoic eruptive rocks are distributed in four
cveles, located at: 330-5300 m.v. (Middle to Up-
per Cambrian ), 430-400 m.v. (Silurian-Devonian ) ;
350-300 m.y. (Lower Carboniferous); and 270-
240 m.y, (Middle to Upper Permian). The first
three eveles are formed by intrusive tocks omly,
while in the last one coexist intrusive and effusive
rocks. d} The eruptive rocks of the Triassic have
an age of 235 = 5 m.v., obtained by Rb-Sr and
K-Ar isochrons with concordant ages. ¢) For the
Cenozaic basalts there are few data and they
only permit to assure that these rocks belong to

several efusive events from the Olizocene-Miocene
until the Recent,

Finally, the third part presemts the conclus-

sions obtained with all the geologic and radio-
metric data obtained.

La parte central presenta manifestaciones
de rocas metamorficas y eruptivas que apa-
rentemente corresponden a la prolongaciin
austral de las Sierras Pampeanas de Cor-
doba y San Luis. La occidental representa
la continuacion del llamado *Cinturén Mé-
vil Mendocino-Pampeano™ de Criado Roqué
(1972 b), denominado posteriormente **Pro-
vincia Geologica Sanrafaelino-Pampeana”™
(Criado Roqué e Ibaiez. 1976).

Algunas de las rocas eruptivas, en espe-
cial las efusivas, guardan estrecha relacion
con las similares del llamado macizo Nor-
patagonico, mientras que los basaltos ceno-
zoicos son la prolongacién oriental de los
aflorantes en el suroeste de la provincia de
Mendoza.

Sin embargo y a pesar de la importancia
potencial de la geologia de esta provincia,
en especial para la correlacion estratigrafica
de las mencionadas unidades estructurales,
poco es lo conocido sobre ella hasta el pre-
sente, Esto se debe principalmente a que




Geologia de la provincia de La Pampa, Repiblica Argentina. .. 89

loz afloramientos son escasos. de reducido
tamaiio v ademas, a que los mismos se en-
cuentran aislados unos de otros, por lo cual
la observacion de sus contactos y la deter-
minacion de su exacta ubicacion estratigra-
fica es dificil de precisar.

Estas caracteristicas de los afloramientos
es parlicularmente critica para el estudio de
las rocas metamorficas y eruptivas que re-
presentan casi el 90 por ciento de los aso-
mos rocosos de la provincia. Debido a lo
senalado. en la mayoria de los casos estas
rocas solo han podido ser comparadas y
ubicadas cronolégicamente sobre la base de
similitudes litologiecas. por lo cual en mu-
chas oportunidades las conclusiones esboza-
das revisten solamente caracter preliminar.

Por los motivos indicados precedentemen-
te se decidio encarar el estudio geologico.
petrografico y geocronologico de las rocas
metamorficas v eruptivas de la provincia.
En una primera etapa se investigaron la
mayor parte de los afloramientos mas im-
portantes de las roecas eruptivas (Linares,
Llambias y Latorre, 1977): con posteriori-
dad. se encaro el estudio de las rocas me-
tamorficas de la parte central. como asi
también de otras eruptivas no inecluidas en
el anterior. En ambos casos, las investiga-
ciones realizadas se basaron sobre el levan-
tamiento geoligico regional efectuado por

Llamlnas (1975).

El trabajo que aqui se presenta consta de
tres partes. En la primera se resume todo
lo conocide por los autores acerca de la
geologia de la provincia de La Pampa. En
la segunda se dan a conocer los resultados
hallados por medio de estudios petrograficos
y de dataciones radimétricas. aplicando los
métodos potasie-argon y rubidio-estroneio de
las muestras coleccionadas durante las obser-
vaciones geologicas efectuadas en diversas
oportunidades entre los anos 1973 y 1977.
Ademas, se ha recurrido al uso de las de-
terminaciones de edad publicadas por otros
autores, lo cual se indica en cada caso.
La tercera parte resume las conclusiones
obtenidas sobre la base de todo lo reseiado.

Si bien este trabajo no pretende que sus
conclusiones se consideren como definitivas,
trata de demostrar el correcto uso e in-
terpretacion de los resultados radimétricos,
apoyados en observaciones geoligicas y el
estudio petrografico, puede ser de gran valor
para la investigacion de la estratigrafia de
una comarca como la estudiada, en especial
en aquellos casos en que la aplicacion de la

metodologia geologica clasica, no permite
lograr resultados finales aceptables.

Por lo expuesto se seiiala que, al dar a
conocer las conclusiones. de ninguna mane-
ra se descarta que futuros estudios sobre un
mayor nimero de muestras v de otros aflo-
ramientos puedan modificar algunas o gran
parte de las interpretaciones aqui presen-
tadas.

Si el contenido y tratamiento del mismo.
despierta el interés de otros estudiosos de
temas similares, los autores estiman que la
finalidad principal de este trabajo se ha
logrado.
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PARTE N¢ 1. — GEOLOGIA DE LA
PROVINCIA DE LA PAMPA

1. EsTUDIOS ANTERIORES Y ANTECEDENTES

Las primeras menciones acerca de la geo-
logia del a provincia de La Pampa se deben
a Doering (1882) vy a Siemiradzki (1893).
El primer trabajo de importancia regional
corresponde a Stappenbeck (1913. 1926),
debido al detallado analisis de la geologia
de la misma y a las relaciones con la de
olras comarcas.

Dos anos mas tarde, Wichmann (1928),
distinguié dos grupos de rocas eruptivas
separando los granitos, que ubicé en el Pre-
cambrico, de los porfiros cuarciferos, por-
firitas y porfiros graniticos, que Groeber
(1929) considero de edad pérmico-triasico.

Tapia (1939). realizé un estudio geolo-
gico regional de la parte central de la pro-
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vincia. Con posterioridad Sobral (1942).
ubicé  algunos granitos como los de La
Escondida y del noroeste de Algarrobo del
Aguila, en tiempos precarbonicos y en su
mapa los asigna al Precambrico. Este autor
diferencia esas rocas de las efusivas, en
especial de los porfiros oscuros y rojos no
emitiendo ningun juicio sobre su probable
edad.

Mas tarde. Vilela y Riggi (1956), en
su estudio sobre la comarca de los alrede-
dores de Lihué Calel, ubican a los granitos
de sierra Chata en el Precambrico y a las
riolitas de Lihué Calel en el Triasico.

Ortiz (1967, en Criado Roqué, 1972a)
y este ultimo autor (op. eit.) situan las
vuleanitas en el Pérmico medio a superior,
por analogia con las aflorantes en el Bloque
de San Rafael, Mendoza, separando de ellas

a las riolitas que integran la sierra de Lihue
Calel a las que incluyen en el Triasico in-
ferior.

Gonzalez Diaz (1972), considera que el
granito de Lomas Piedra de Afilar es Pre-
cambrico basindose en su similitud litolo-
gica con rocas similares de las Sierras
Pampeanas y por estar cubierto por sedi-
mentitas del Carbonico.

Llambias (1973, 1975) y Llambias ¥
Leveratto (1973), identificaron a las rocas
eruptivas del Pérmico superior-Tridsico in-
ferior, como pertenecientes a un extenso
“plateau riolitico”™ correspondiente a un
prolongado ciclo magmatico acido, constitui-
do por granitos, riolitas y andesitas.

. Llambias (1975), efechia el levantamiento
geoldgico de la provincia, extendiendo ese
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estudio al de las posibilidades mineras de
la misma.

Ademas, diversos autores han contribuido
con sus investigaciones al conocimiento de
la geologia de esta provincia, los que se
citaran en los capitulos correspondientes.

Los primeros estudios radimétricos reali-
zados sobre rocas de esta provincia se deben
a Cortelezzi y Dirac (1969), quienes dan a
conocer dataciones por el método potasio-
argon de rocas basalticas cenozoicas del de-
partamento Puelén con edades comprendidas
entre 2.2 vy 5,0 m.a. Halpern, Umpierre y
Linares (1970), citan una edad de 500 =
35 m.a., para el granito aflorante sobre la
margen norte del rio Colorado en las cer-
canias de la localidad de Pichi Mahuida,
mieniras que Halpern, Linares y Latorre
(1971). aplicando el método rubidio-estron-
cioc de isocronas obtienen un wvalor de
226 =+ 7 m.a. para las ignimbritas rioliticas
de la sierra de Lihué Calel, edad ésta que
ubica a esas rocas en el limite Pérmico-
Triasico.

Asimismo, Nunez (1976). da a conocer
edades de basaltos aflorantes en la Hoja
Geologica 31c, Chical Co, que en parte
corresponden a rocas situadas en localidades
de la vecina provincia de Mendoza, con
valores que oscilan entre 1.0 y 2.3 millones
de anos.

Finalmente, Linares, Llambias y Latorre
(1977), presentan los resultados geologicos
y geocronolégicos hallados sobre un niimero
cercano a 80 muestras de rocas eruptivas
de la provincia, esbozando la wubicacion
cronologica de la mayoria de los aflora-
mientos conocidos de esas roeas.

2. RESERA cEOLOGICA

Este capitulo es un resumen de la geo-
logia de la provincia de La Pampa, siguiendo
los lineamientos propuestos por Llambias
(1975) y las modificaciones sugeridas por
Linares, Llambias y Latorre (1977).

El cuadro N° 1 muestra una sintesis de
la estratigrafia de las distintas unidades
geoligicas aflorantes, mientras que la figura
N° 1 corresponde al mapa geologico de la
provincia.

2.1. Precambrico
2.1.1. Rocas metamadrficas

Representan las rocas mas antiguas de la
provincia y afloran en forma esporadica a

lo largo de una estrecha franja de rumbo
aproximado N-S ubicada en su zona central.
Dicha franja se extiende desde la sierra de
Lonco Vaca, departamento Rancul, en el
extremo norte de la provinecia, hasta las
cercanias de la localidad de Pichi Mahuida.
departamento Lihué Calel, en especial sobre
las orillas del rio Colorado.

Esta disposicion N-S refleja la tendencia
estructural del Basamento Cristalino, de-
biendo destacarse que tanto las fracturas de
caracter regional como la esquistosidad de
estas rocas, tienen esa orientacion, rasgo
éste comun en las Sierras Pampeanas. Sobre
la base de estas caracteristicas y de los tipos
de rocas que constituyen este basamento, se
considera que los afloramientos estudiados
representan la prolongacion austral de esa
unidad estructural, que de ese modo se
prolongaria mas al sur de lo conocido hasta
el presente, o sea hasta las orillas del rio
Colorado, como lo sugirieran Stappenbeck
(1926) y Harrington (1956).

Al S de este rasgo geogrifico no se han
detectado hasta la fecha afloramientos de
rocas metamorficas, salvo que al mismo ciclo
pertenezcan los que aparecen en las vecin-
dades de Valcheta, Rio Negro, aunque éstos
se sitian unos 200 km al S de la comarca
en estudio. Este detalle puede ser de gran
valor para la interpretacion de la historia
geoligica de la Patagonia, en especial cuan-
do en ella se lleven a cabo estudios geolo-
gicos-geocronologicos regionales.

Los afloramientos mis extensos de esas
rocas se encuentran en la sierra de Lonco
Vaca y a orillas del rio Colorado en las
inmediaciones de Pichi Mahuida. Entre
ambas zonas se estudiaron otros de menor
extension, como los de Valle Daza: en las
cercanias de las estancias La Aguada y La
Araucana y a lo largo de la ruta nacional
N° 152 entre General Acha y Lihué Calel.
Esto no descarta la existencia de otros aflo-
ramientos que pucdan ubicarse en nuevos
estudios, a lo largo de la franja central de
la provincia.

A continuacion se deseribiran las carac-
teristicas mas importantes observadas en
cada uno de los asomos estudiados.

Sierra de Lonco Vaca: Representa el aflo-
ramiento mas septentrional y mejor expues-
to, debido en especial a la apertura de can-
teras para la extraccion de piedra para
balasto y construccion de caminos. Sus ca-
racteristicas fueron descriptas por Pastore
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Llambias (1975).

Se encuentra dentro de la estaneia Las
Delicias que se situa a la altura del kilome-
tro 356 de la ruta nacional N° 188. unos
80 km al O de Realico, en el departamento
Rancul (fig. 2).

Esta constituide por un pequeiio bloque
de basamento tipo Sierras Pampeanas. Una
falla de rumbo NNE-S50 la limita por el
0 y determina su inclinacion hacia el este.
Las rocas predominantes en ella son: esquis-
tos cuarzo-micaceos que gradualmente pasan
a gneises, lentes de anfibolitas bandeadas y
venas pegmatiticas. Este conjunto de rocas
esti intruido por granitos asignados al De-
vonico { Linares, Llambias y Latorre, 1977),
que se describen mas adelante y que local-
mente y en pequena escala, han graniti-
zado a los esquistos vy anfibolitas.

Los esquistos varian desde filitas a gnei-
ses, observandose en estos ultimos inyeccio-
nes cuarzo-feldespaticas capa por capa, con
replegamientos ptigmaticos. Los de grano
mas fino contienen abundante biotita alte-
rada en clorita y muscovita-sericita.

Las anfibolitas estan constituidas por anfi-
bol (hornblenda) y plagioclasa (andesina
caleica). econ texturas granoblasticas. Los
granos de anfibol se hallan segregados en
bandas, lo eual confiere a la roca un cierto
grado de esquistosidad. Es poco frecuente
la presencia de piroxeno y cuando este mi-
neral aparece, se encuentra como relicto, a

En general estas rocas estan frescas.

Valle Daza: En la depresion del Valle
Daza, de rumbo aproximado NE-SO. afloran
en el centro y bordes de los salitrales que
rellenan esas pequenas cuencas, rocas esquis-
tosas y graniticas que pertenecen al Basa-
mento Cristalino. En todos los casos., los
afloramientos son de tamaio reducido y
escasa altura, por lo cual durante ciertos
periodos del afio, los mismos son cubiertos
ya sea por la inundacion del salitral o por
la invasion de meédanos arrastrados por el
viento.

Los esquistos estudiados proceden del cen-
tro del salitral situade unos tres kilometros
al 5 del casco de la estancia Malal Co ubi-
cada unos 10 km al SE de Valle Daza.
en el departamento Utracan (fig. 3). El
afloramiento ocupa una superficie de unas
pocas decenas de metros cuadrados, elevin-
dose sobre el piso del salitral wlumenlc 40-
50 ecentimetros.

Esta constituido por esquistos cuarzo-mi-
caceos, algo migmatiticos, a veces con aspec-
to de gneises y son similares a los que se
hallan agua abajo de Pichi Mahuida sobre
el rio Colorado (véase mas adelante). El
rumbo de la esquistosidad es N-S y se hallan
intruidos por un dique de diabasa alterada,
casi concordante, de 1,20 m de espesor.

En el borde del salitral se encontraron
pequeiios rodados de hasta cinco centimetros
de diametro de una roca que en el campo
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se clasifico como anfibolita ( Muestra N° 10).
Estudiada al microscopio se comprobi que
la misma es una granoblastita.* de acuerdo
con la nomenclatura de Winkler (1974,
pag. 247).

En-los salitrales situados al 5 y O del
deseripto y dentro de la misma depresion
del valle Daza. los afloramientos del basa-
mento estan constituidos principalmcnte
por un granito biotitico-muscovitico, grano
mediano. que estd intruido por venas de
pegmatitas. Solo en forma aislada y en aflo-
ramientos que cubren pocos metros cuadra-
dos. se encuentran rocas gneéisicas.

Afloramientos sobre la ruta nacional
Ne 152. A ambos lados de esta ruta, al S
de la ciudad de General Acha y mas preci-
samente entre las localidades de estancia
El Carancho v salitral Levalle. departamen-
to Utracan (fig. 4). se han excavado taja-
mares de hasta dos metros de profundidad
para colectar aguas de lluvias. En el fondo

® Se agradece a la dectora Luisa M. Villar v
a la licenciada Marta Godeas su colaboracion en
el estudio v descripcion de esta rocu,

de ellos aparecen rocas del basamento. en
su mayoria granitos y pegmalitas, aunque
en ciertos casos se han encontrado también
metamorfitas.

Unos dos kilometros al S de la estancia
El Carancho, en la primera lomada que
atraviesa la ruta y que corresponde al borde
3 de la depresion del mismo nombre. apa-
recen en forma poco visible a ambos lados
¥y en algunos pozos realizados para la colo-
cacion de postes de alambrado, esquistos
cuarzo-micaceos. de color blanco. En el bor-
de sur de la laguna Traru Lauquen, en las
cercanias de los afloramientos mencionados,
se observan granitos biotitico-muscoviticos
intruidos por pegmalitas. que en conjunto
son probablemente mas recientes que las
rocas metamaorficas.

A la altura del km 88.5 de la ruta na-
cional N° 152, unos 200 m al E de la ruta.
existe una cantera para la extraccion de
piedra que ha puesto en descubierto grani-
tos biotitico-muscoviticos y pegmatitas con
turmalina, que intruyen pequeios asomos de
esquistos micaceos parcialmente granitizados
y bastante alterados. La muestra extraida
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de El Carancho,

para su estudio y andlisis es la mas fresca
de todo el afloramiento y se encuentra en
las cercanias del cuerpo pegmatitico.

Estancia La Araucana: Se halla en las
cercanias de la ruta provincial que une
General Acha y Cuchillo Co y unos 30 km
al NNO de esta ultima localidad, en el de-
partamento Lihué Calel (fig. 5).

Los afloramientos cuya extensién no so-
brepasan unas pocas decenas de metros cua-
drados, se encuentran unos 500 m al E del
casco de la estancia y en el fondo de un pe-
queno cafiadon de unos 10 m de ancho. Las
rocas alli presentes son filitas sedosas, con
microfolias de cuarzo y oligoclasa, de color

gris verdoso a pardo rojizo. Su rumbo gene-
ral es N-5 con una inclinacién de 60°E y
estin atravesadas por delgadas venillas de
cuarzo.

En la regiin vecina a Cuchille Co, en los
pozos de molinos de las estancias San Juan
(cercana al cerro La Payana) y La Aguada
(en las proximidades de la ruta provincial
G), se observan también asomos de rocas
metamorficas constituidos por esquistos bio-
titicos de grano fino. La ubicacion de estos
afloramientos se indica en la figura 5.

Rio Colorado: En las orillas del rio Colo-
rado y en diversos lugares que van desde

el dique Andersen por el E hasta la locali-
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dad de Pichi Mahuida en el O, se presentan
diversos afloramientos de rocas metamorfi-
cas y eruptivas; asimismo, sobre el rio
Salado o Curaco y en las cercanias de la
interseccion de ese curso de agua con el
camino que va a la estancia El Alamo, se
observan granitos porfiroideos (véase mas
adelante en Granmito Curaco), que engloban
e intruyen a rocas metamorficas. Los cita-
dos asomos, todos ellos situados dentro del
departamento Lihué Calel, se describen con
la denominacion de: a) estancia E1 Alamo;
b) Pichi Mahuida; ¢) Puesto Sainges y
d) dique Andersen. Su ubicacion se presen-
ta en la figura 6.

a) Estancia El Alamo: Sobre el rio Cu-
raco y ambos lados del camino de
acceso a dicha estancia, se hallan
reducidos asomos de metamorfitas
intruidas por granitos paleozoicos. En
general, corresponden a esquistos mi-
caceos algo alterados, siendo comin
encontrar xenolitos de los mismos den-
tro de las rocas graniticas. Todo el

b)

conjunto esta atravesado por diques
de reducida potencia, de una roca
basica.

Pichi Mahuida: Sobre la margen N
del rio Colorado y en las cercanias
de esta localidad, se observan gneises
y esquistos cuarzo-micaceos plegados,
cortados por venas cuarzosas con re-
pliegues ptigmaticos y parcialmente
granitizados por la accién de granitos
y pegmatitas paleozoicos que los intru-
yen. Como en el caso anterior, todo
el conjunto esta atravesado por diques
de pequeio espesor, de una roca basi-
ca de color negro.

Puesto Sainges: Cuatro kilometros al
E de Pichi Mahuida y a orillas del
rio Colorado, se encuentran extensos
afloramientos de esquistos y gneises,
granitos y pegmatitas y en menor pro-
poreion, rocas basicas que atraviesan
todo el conjunto, particularmente
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observables cuando el nivel del rio
es bajo.

Las metamorfitas son las rocas mas
antiguas y en comparacion con los
granitos y pegmatitas, las de menor
abundancia. Principalmente, corres-
ponden a esquistos cuarzo-micdceos
inyectados cava por capa por venas
de cuarzo vy oligoclasa. de hasta cinco
milimetros de potencia, presentando
pliegues ptigmaticos. En algunos casos
llegan a poseer textura gnéisica.

Se observa también que los esquis-
tos han sido migmatizados debido al
aporle de cuarzo, oligoclasa y micro-
clino, lo que produjo la desaparicion
casi por completo de la textura esquis-
tosa. aunque no borrandola en forma
total. En ciertos casos. la transforma-
cion es tan grande que aparenta ser
una roca granitica.

En esta localidad los esquistos cuar-
zo-micaceos son englobados por las
migmatitas, evidenciando de esta for-
ma la probable existencia de dos di-
ferentes etapas de formacion (fig. 7).
La mas antigua corresponde a las
rocas esquistosas con inyeccion capa
por capa, mientras que los gneises y
migmatitaz a la mas reciente. Las in-
trusivas graniticas son posteriores. del
Paleozoico, mientras que los diques de
rocas basicas son del ultimo evento
magmatico registrado en esa zona.

ol -

TR

eruptivas en las cercanias  de

d) Digue Andersen: A orillas del rio Co-
lorado, principalmente en su margen
N y agua abajo de la pantalla del
dique. aparecen rocas pelilicas y wae-
kas de colores oscuros, con intercala-
ciones de venas de cuarzo, feldespato
v epidoto, que a veces presentan plie-
gues ptigmaticos y que se hallan in-
truidas por un granito rosado.

Por su similitud litologica con las
limolitas y wackas de la Formacion
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Fig. 7.— Esuema de las relaciones geoldgicas en
el afloramiento sobre el rio Colorado al este
de Pichi Mahuida. 1: Esquistos; 2: migmatita;
3: granito 4: roca basien.
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Carapacha, Llambias (1975) las asig-
no a esa Formacion. Sin embargo, la
edad hallada para el granito del dique
Andersen de 430 = 50 m.a. (Lina-
res, Llambias y Latorre, 1977). indi-
caria que las sedimentitas de esta
localidad son mas antiguas que la
Formacion Carapacha.

Ademas, en las cercanias del granito
y en reducidas extensiones se obser-
van esquistos micdceos de grano fino
con pliegues ptigmiticos e intercala-
ciones capa por capa de cuarzo y fel-
despato, similares a los expuestos en
las otras localidades va mencionadas.

Edad. Por la similitud litologica de las
rocas metamorficas descriptas, con las del
bhasamento metamdarfico de las Sierras Pam-
peanas de Cordoba y San Luis y asimismo,
por encuadrarse dentro de un marco estruc-
tural analogo. se las ubica en el Precambrico
Euperlnr-

2.1.2. Rocas eruptivas

Dentro de las rocas eruptivas de edad
Precambrica se ubica un solo afloramiento
que es el correspondiente a la diorita del
cerro Las Matras, en la region occidental
de la provincia, departamento Chadileo.

El relieve en esta zona es suave, con ele-
vaciones de hasta 80 m sobre la llanura cir-
cundante. La roca aflorante es una diorita de
grano mediano a fino y de tonalidad gris
verdosa. intruida y parc:alml;-nte granitizada
por un granito de tono rosado (fig. 8).

Edad. Las determinaciones radimétricas
realizadas sobre estas rocas ( Linares. Llam-

FIG %°8. Diworita del Cerro Los ‘t.l.1r..s| wtruido y grar-*uu:la por
gromts rasade
Diorita+ + + Gramte+ ++ Diatosas 22

bias y Latorre, 1977), ubican a la diorita
de Las Matras en el Precambrico superior
con una edad media de 730 = 15 m.a..
mientras que el granito que la intruye con
un valor de 385 == 15 m.a., se localiza en
el Devonico. Ni las ortocuarcitas del cerro
Poleo (Carbonico superior) situados 1.000
metros al O de Las Matras, ni las riolitas
del Grupo Choique Mahuida, que se en-
cuentran 300 metros al S, estan afectadas
por la intrusion de la diorita y del granito.

2.2. Paleozoico inferior a medio
2.2.1. Granito Curaco

Se propone esta unidad litoestratigrafica,
eon cardcter informal. para deseribir el gra-
nito que aflora en el curso del rio Salado
o Curaco. entre su desembocadura en el rio
Colorado por el E y el camino que se dirige
a la estancia El Alamo por el oeste.

El granito es de tonalidades rosadas, gra-
no mediano a grueso. con megacristales de
microclino que le confiere un aspecto por-
firoideo. Es semejante en su composiciin
v lextura a algunos granitos de las sierras
de Cordoba y de San Luis. Esta constituido
por microclino, plagioclasa, cuarzo y entre
los minerales micaceos se observan biotita
Yy muscovita en proporciones similares. Se
halla fresco v esta atravesado por diques
apliticos v pegmaliticos. siendo los contae-
tos, rectilineos y netos. Contiene xenolitos
de esquistos micdceos que a veces presentan
repliegues ptigmaticos.

Dentro de esta unidad se incluyen tam-
bién los granitos rosados que se hallan en
Puesto Sainges, en la orilla N del rio Colo-
rado v los aflorantes en el mismo rio en la
localidad Dique Andersen.

Edad. Para estas rocas Linares, Llambias
v Latorre (1977). obtuvieron una edad ru-
bidio-estroncio por isocrona de 450 =
50 m.a.. que ubica a esta unidad en el Or-
dovicico.

Los granitos de Pichi Mahuida no se in-
cluyen por ser algo distintos a los del rio
Curaco v poseer una edad radimétrica dife-
rente (véase 2.2.5.).

2.2.2. Formacion San Jorge

Esta Formacion fue definida por Criado
Roqué (1972 b) para describir una secuen-
cia sedimentaria calcarea que aflora en los
cerros Rogaziano y San Jorge, en el departa-
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mento Limay Mahuida. Se excluyen de esta
Formacion las llamadas “cuarcitas del cerro
Choique Mahuida™ por ser éstas. riolitas de
edad permo-tridsicas (Llambias, 1976). Las
calizas de esta Formacion fueron descriptas
previamente por Wichmann (1928).

En el cerro Rogaziano. loma de unos
40 m de alto, predomina una caliza pura,
de color gris azulado y con muy buena
laminacion. del orden del centimetro. Su
rumbo aproximade es N-S y su inclinacion
de 30° O es poco variable a lo largo de
todo el afloramiento, no observandose plie-
gues. El espesor de esta secuencia se estima
en 500 m v en ella no se han hallade macro-
fosiles. Esta intruida por riolitas, en forma
de pequeiios diques o filones capas, que se
consideran como pertenecientes al ciclo erup-
tivo del Pérmico superior-Tridsico inferior.

El otro afloramiento corresponde al cerro
San Jorge, ubicado 15 km al S del anterior
y casi en la misma linea de su rumbe. Este
asomo de caliza mide euatro kilometros en
sentido N-3 y dos kilémetros en el E-O. con
una elevacion de unos 80 m sobre el nivel
de la llanura. Esta constituide por calizas
grises azuladas que despiden olor fétido al
ser golpeadas. En algunas de sus superficies
de meteorizacion presentan tonalidades rosa-
das originadas por procesos de oxidacion.
Se hallan estratificadas en bancoz de uno a
dos metros de espesor de rumbo N-5 e ineli-
nacion vertical, pero en la parte S del
afloramiento inclinan 30° al 0. Intercaladas
en el conjunto aparecen bancos de 1.5 m
de potencia, color blanco, que tienen el
aspecto de mirmoles de grano fino. Contiene
nodulos de ftanitas a veces ferruginosas, y
venillas de silice criptoeristalina.

Al igual que en cerro Rogaziano, no
se observan pliegues ni tampoco macrofosiles.
El espesor de la secuencia aflorante. sin
haberse observadoe ni la base ni el techo. se
estima en alrededor de 500 metros.

Edad. La edad de estas rocas es dificil de
precisar. La tinica relacion geoligica se
halla en el cerro Rogaziano donde las cali-
zas estan atravesadas por diques de riolitas
del Permo-Triasico. Wichmann (1928).
las consideré como pertenecientes al Ordo-
vicico, criterio éste que mantuvo Criado Ro-
qué (1972b), al ubicarlas en el Cambro-
Ordovicico. Llambias (1975), las ineluyo
dubitativamente en el Carbinico por su
escasa deformacion comparada con la que
presentan las rocas de la Formacion Cara-
pacha. En este trabajo se prefiere mantener

la edad asignada por Wichmann (ep. eit.),
ya que es poco frecuente la presencia de
calizas en el Paleozoico superior.

2.2.3. Formacion Carapacha

L.a Formaciin Carapacha fue definida por
Vilela y Riggi (1956). para incluir un con-
junta de grauvacas v lutitas que afloran en
las sierras Larapacha Grande v Carapacha
Chica. departamento Limay Mahuida y en
las vecindades de Puelches, departamento
Cura Co. Los afloramientos de estas rocas
son reducidos ya que son facilmente erosio-
nables. Otros asomos de estas rocas se dis-
ponen a lo largo de una delgada franja cuyo
eje es el rio Salado o Curaco y se extiende
desde La Reforma hasta cerca de Pichi
Mahuida.

En la sierra Carapacha Grande los aflo-
ramientos son pequeiios y estan intruidos
profusamente por riolitas. Estan constituidos
por psamitas cuarzosas, con escaso feldespato
y muy pocos clastos liticos. La proporeion
de la matriz es del 10 por cienlo y en gene-
ral los clastos de cuarzo son angulosos.

En la sierra Carapacha Chica los asomos
son mucho mas extensos. Los bancos de
wackas alternan con las pelitas, siendo ver-
daderas grauvacas con abundantes clastos de
feldespatos y escasos de elementos liticos.
Hacia el S estan intruidas por riolitas per-
mo-tridsicas como ocurre en el eerro Vein-
ticuatro.,

En las vecindades de la localidad de Puel-
ches. los afloramientos de esta Formacion
son los mas extensos de todos los conocidos
de la provincia y se disponen a lo largo del
cauce del rio Salade. extendiéndode por el
E hasta las manifestaciones de cobre de Lihué
Calel. Estan constituidos por una alternancia
de pelitas y grauvacas fuertemente plegadas
e intruidas por dacitas y riolitas.

En La Represa, unos dos kilometros al
E de Puelches. las grauvaeas tienen tonali-
dades verdosas. con manchas rosadas debido
a la presencia de feldespatos. La constituyen
feldespatos. cuarzo. clastos liticos y matriz,
siendo similares en composicion y proporeion
de sus componentes, a las que aparecen en
las cercanias de las manifestaciones de cobre.
En este ultimo lugar las pcrforamunes rea-
lizadas para la explnracum del yacimiento,
evidenciaron la presencia de conglomerados
polimicticos intruides por granitos de grano
mediano a fino. Los clastos de este conglo-
merado estin muy bien redondeados y son
de tamaiio variado entre uno y cinco centi-
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metros v estan insertos en una matriz si-
milar a la de las grauvacas circundantes.
Entre los clastos liticos se observa la predo-
minancia de los correspondientes a grani-
toides. esquistos biotiticos y cuarcitas.

Dos kilometros al SO de las labores mi-
neras, las rocas de la Formaecion Carapacha
se hallan completamente silicificadas, toman-
do el aspecto de una roca blanca lechosa,
similar a una cuareita de grano fino.

Hacia el SE de Puelches hay numerosos
afloramientos de reducidas dimensiones de
esta Formacion. En general aparecen en el
lecho de los canadones. Al NO del cerro
Choique Mahuida en el camino que va de
Puesto Morales a Puesto Esperanza y en
el fondo de un caiiadon. afloran grauvacas
de color gris verdoso, estratificadas en bancos
de 0.5-0.7 m de potencia, que poseen inter-
calaciones de limolitas y lutitas.

Llambias (1975), homologo las sedimen-
titas aflorantes en el dique Andersen, sobre
la base de su similitud litolégica. con las
de la Formacién Carapacha. Sin embargo,
estudios radimétricos efectuados sobre el gra-
nito de esa localidad (Linares, Llambias y
Latorre, 1977), asignan al mismo una edad
de 450 = 50 m. a.. por lo cual estas sedi-
mentitas son mas antiguas que las de la
citada Formacién. La intrusividad del gra-
nito en estas rocas es tan claro, que provoco
fenomenos de metamorfismo de contacto,
con formacion de cordierita y sillimanita.
Por lo senalado, las sedimentitas del dique
Andersen se consideran como preordovicicas
por lo cual se las asigné en este trabajo al
Precambrico, con reservas, como va se indi-
co en 2.1.1.

Edad. La ausencia de fisiles y la carencia
de relaciones estratigraficas no permite de-
terminar su ubicacion cronologica con exac-
titud. Hasta el presente, solamente Sgrosso
(en Tapia, 1939), habria hallado braquio-
podos del Silirico superior. Tanto Wich-
mann (1928). como Vilela y Riggi (1956)
¥ por comparacion con oiras rocas de la
Precordillera y Cordillera Frontal, le asig-
nan una edad sihirica. Criado Roqué
(1972 b). la considera similar a la Forma-
cion La Horqueta (Dessanti, 1956). cuya
edad ha sido establecida como devénica por
Di Persia (1969). En este trabajo se con-
sidera como de edad silirica-devinica. con
reservas.

2.2.4. Granito Lonco Vaca

Se propone esta formacion informal para
englobar los granites rosados biotiticos y
muscoviticos de la sierra de Lonco Vaca,
estancia La Verde, cerros Las Matras y Los
Viejos v otros granitos de composicion y
textura similares.

Los de la sierra de Lonco Vaca, bien ex-
puestos en el frente de la cantera. forman
diques y filones capa intruidos en los es-
quistos cuarzo-micaceos y anfibolitas del
Precambrico (2.1.1.). Los diques de granito
por sus contactos netos y rectilineos. son de
dilatacion. por lo que puede inferirse un
origen magmatico para ellos.

Algunos cuerpos tienen textura granosa
hipidiomorfa de grano mediano y otros son
de textura pegmatoidea, pasando gradual-
mente a pegmatilas con textura grafica.
Ambos tipos de granitos estan frescos y en
su composicion se destaca la presencia de
feldespato potasico y de muscovita.

El granito del cerro Las Matras, se en-
cuentra exclusivamente como granitizacion
de la diorita de la misma localidad (fig. 8).
Es un granito de grano mediano a fino,
de textura granosa hipidiomorfa a panallo-
triomorfa, estando formado por plagioclasa,
feldespato potasico, cuarzo y escasa hiotita.

El granito que se encuentra en la estan-
cia La Verde, departamento Utracin, pro-
viene del poze de un molino, a 30 m de
profundidad, lo cual también se repite en
otros lugares cercanos. Si bien en esta co-
marca no se observan afloramientos super-
ficiales, en general han sido detectados a
poca profundidad. La roca de esta locali-
dad tiene caracteristicas similares a las va
descriptas v esta compuesta por plagioclasa,
abundante feldespato potasico con maclas en
enrejado. cuarzo, biotita y muscovita. Su
textura es ligeramente cataclastica.

En el cerro Los Viejos, departamento
Caleucaleu, el granito forma afloramientos
bien definidos, relativamente extensos. Es de
color rosado, grano mediano y con visible
foliacion producida por la orientacion de la
biotita y muscovita. Presenta abundantes se-
gregaciones apliticas y pegmaticas.

Se incluyen también dentro de esta uni-
dad diversos asomos graniticos de dimensio-
nes reducidas y de los cuales no se poseen
edades radimétricas al presente. En este caso
se consideran los afloramientos de: a) Loma
Redonda y Loma Verde, al S de Chacharra-
mendi; al 5 de Loma Alta: en la estancia
Cerro Azul: en el borde S de la laguna



100

Trari Lauquen y en la zona de Valle Daza.
Todos éstos se encuentran en el departamen-
to Utracan: b) al SO de Cuchille Co cerca
de la estancia La Aguada: en la estancia
San Miximo v 11 km al S de la sierra de
Lihué Calel sobre la ruta nacional N° 152.
Estos lugares se ubican en el departamento
Lihué Calel: ¢) al pie de la parte N de la
Sierra Chata en el departamento Cura Co.

Debe mencionarse que desde Valle Daza
hacia el N. los afloramientos se interrum-
pen prosiguiendo en el subsuelo a escasa
profundidad (entre 30 y 200 m), volviendo

a aparecer en la sierra de Lonco Vaca.

Edad. Basados en los datos radimétricos
disponibles Linares, Llambias y Latorre
(1977), asignan estos granitos al Devénico
inferior.

2.2.5. Formacion Piedra de Afilar

La Formacion Piedra de Afilar fue pro-
puesta por Gonzalez Diaz (1972), para des-
cribir un granito rosado de grano mediano
a grueso, que se encuentra en el lugar ho-
monimo unos 1.200 m al E de La Escon-
dida. La descripcion de esta Formacion ha
sido efectuada en forma detallada por el
citado autor que la considerd. con dudas.
como perteneciente al Precambrico. Este
granito se halla por debajo de las sedimen-
titas de la Formacion Agua Escondida. cuya
edad segiin Gonzailez Diaz y Gareia (1968).
es Carbonico superior.

Este reducido afloramiento y otro de me-
nor dimension situado unos ocho kilometros
al 50, cerca del camino que va a la estan-
cia La Humada. son los tunicos que se en-
cuentran en el O de la provineia. El asomo
granitico pre-pérmico mas cercano es el del
cerro Las Matras cuya edad como se seiala-
rd es dE"t‘lni[.‘ﬂ. Farﬂ E] grﬂniln I'u:-iad-l.'l _T PI'E'
cambrica para la diorita (véase 2.1.2. y
224)).

Un granito que podria ser de igual edad
—aunque en forma dudosa — es el aflorante
a orillas del rio Colorado en las cercanias
de Pichi Mahuida. Tentativamente se lo
ubica en esta Formacion sobre la base de
similitudes litologicas y por haberse obteni-
do sobre ¢l una edad rubidio-estroncio por
isocrona (Linares, Llambias vy Latorre,
1977), de 330 = 25 m.a., que cronologica-
mente es igual a la hallada para el de Lomas
Piedra de Afilar. Esta roca es de textura
granosa hipidiomorfa., grano mediano a
grueso, equigranular, con moderada altera-
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cion que la hace algo friable. Incluye xeno-
litos de esquistos micdceos vy estd atravesa-
da por diques de rocas basicas alteradas.

El granito de Pichi Mahuida tiene afini-
dades litologicas con el de Piedra de Afilar,
dique Andersen y en menor grado con el
del rio Curaco. Por otra parte, Halpern,
Umpierre y Linares (1970), obtuvieron una
edad aparente rubidio-estroncio de 500 ==
30 m.a., sobre una muestra del granito de
la misma localidad. Esta edad ubicaria a
este granito con los de mayor edad (For-
macion Granito Curaco, 2.2,1,), A pesar de
esto. se lo ubica dubitativamente dentro de
esta unidad hasta que nuevos estudios per-
mitan dilucidar esta divergencia.

Dentro de esta Formacion también se
hallan los diques apliticos que intruyen al
granito Curaco: son rocas de grano fino, ho-
mogéneo., de tonos rosados, sumamente fres-
cas y que contienen diferenciaciones peg-
matiticas.

Edad. Sobre la base de las edades radi-
métricas obtenidas, se asigna esta Forma-
cion al Carbonieo inferior.

2.2.6. Formacion Agua Escondida

Fue definida por Gonzalez Diaz y Gar-
cia (1968). para deseribir un conjunto de
psamitas y pelitas del 50 de la provincia
de Mendoza. Criado Roqué (1972bh). la
hizo extensiva a las cuarcitas de la parte
central de La Pampa y finalmente Llam-
bias (1975). la subdividio basandose en las
diferencias litologicas en dos miembros:
Miembro Lomas Piedra de Afilar y Miem-
bro Cerro Guanaco,

En este trabajo se propone cambiar la
denominacion del Miembro Lomas Piedra
de Afilar por el de Afilar, para diferenciar-
lo de la llamada Formacion Piedra de Afi-
lar de Gonzalez Diaz (véase 2.2.3.).

El primero aflora en el cerro del mismo
nombre. donde estd constituido por ortocuar-
citas, subgrauvacas, lutitas ¥ limolitas
{ Gonzalez Diaz, 1972). que se apoyan sobre
un granito anterior (Formacion Piedra de
Afilar).

El Miembro Cerro Guanaco presenta ma-
yor extension y sus afloramientos mas im-
portantes son los de los cerros Guanaco,
Poleo y Bayo, estando en general constitui-
dos principalmente por ortocuarcitas blancas
y en mucha menor proporcion por psami-
tas y conglomerados oligomicticos de tonali-
dad blanquecina. A veces, las ortocuarcitas
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contienen en sus diaclasas, delgadas patinas
de hematita, que les confieren una tonalidad
rosada.

En el cerro Guanaco, situade al SO de
Algarrobo del Aguila (departamento Chical
Co) las ortocuarcitas son en general blan-
cas, con buena estratificacién y se disponen
en bancos de 1-2 m de potencia. Muchos
de ellos presentan laminacion entrecruzada
v ondulitas. Son resistentes a la erosion ya
que estan fuertemente cementadas por sili-
ce. Algunos pocos bancos estan constituidos
por psamitas mds impuras, con clastos de
cuarzo subredondeados a subangulosos, esca-
so feldespato alterado en sericita y matriz.
Se intercalan también algunos estratos de
conglomerados oligomicticos. cuyos clastos
son de cuarcitas y ftanitas. En esta localidad,
las ortocuarcitas estan intruidas por diques
v filones capas de riolitas y estan cubiertas
por areniscas limosas del Plioceno (Forma-
cion Cerro Azul). La estructura es la de
un monoclinal u homoclinal, cuyas capas
tienen rumbo N 60°0 e ineclinacion de 20°
al NE. El espesor de la secuencia sin haber-
se¢ observadoe la base ni el techo, es de
alrededor de 900 metros.

En cerro Poleo. situado unos 40 km al
SE del anterior, la secuencia es mondtona
y esta formada por ortocuarcitas blancas,
con laminacion entrecruzada v ondulitas.
Presenta intercalaciones de unos pocos nive-
les de conglomerados oligomicticos similares
a los ya descriptos. El rumbo de los bancos

es de N 20° E y su inelinacion 45° SE.

En cerro Bayo, al 3 del cerro Poleo, las
ortocuarcitas son de grano mediano a grue-
so, blancas y con escasas intercalaciones de
niveles conglomeradicos.

Otros afloramientos. aunque de tamaiio
mas reducido. se encuentran en las vecin-
dades de Limay Mahuida. donde aparecen
ortocuercitas blancas, frecuentemente im-
pregnadas por dxidos de hierro y delgados
bancos de conglomerados oligomicticos. Al
S de Limay Mahuida no se observan otros
afloramientos de ortocuarcitas. Las cuarci-
tas deseriptas por Scbral (1942) en el cerro
Choique Mahuida, departamento Lihué
Calel, corresponden a riolitas afaniticas, casi
afiricas.

Edad. Debido a la ausencia de fosiles y
de relaciones estratigraficaes, la edad de
esta Formacion solo puede inferirse por com-
paracion litologica con otras datadas. En la
region de La Escondida, Gonzilez Diaz y
Gareia (1968). determinaron la presencia de
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plantas fosiles del Carbonico superior, edad
que asignaron a las sedimentilas de Lomas
Piedra de Afilar. Para los restantes asomos
de la provincia, la similitud litologica no
es conclusiva. ya que en los cerros Guana-
co. Bayo, Poleo y Limay Mahuida predo-
minan las ortocuarcitas. En eambio, en la
zona de La Escondida los bancos de ortocuar-
citas alternan con protocuarcitas, subgrau-
vacas y en menor proporcion lutitas y limo-
litas (Gonzalez Diaz, 1972). Ne obstante
lo senalado y hasta no disponerse de mayor
informacion, se asigna esta Formacion al
Carbonico.

2.3. Paleozoico superior-Triasico

2.3.1. Grupo Sierra Pintada

Criado Roqué (1972 b), deseribio las vul-
canitas félsicas de la provincia de La
Pampa como pertenecientes al Grupo Sie-
rra Pintada definida por el mismo autor
(Criado Roqué, 1972 a). al resumir la espe-
sa secuencia volcanica permo-triasica del
Blogque de San Rafael. No incluyé en este
grupo a las riolitas de la sierra de Lihué
Calel que separé como Formacion Lihué
Calel considerandola de edad triasica. Lina-
res. Llambias v Latorre (1977 ). incorporaron
al Grupo Sierra Pintada las riolitas de
Lihué Calel v las plutonitas asociadas a ese
magmatismo félsico por tener todas ellas
caracteristicas litologicas similares, lo cual
se debe a que tienen una misma filiacion
magmatica.

Este Grupo ha sido deseripto para La
Pampa desde el punto de vista magmatico
por Llambias (1973) y por Llambias y
Leveratto (1975), como un extenso “plateau
riclitico™ en el cual las riolitas extrusivas
cubren la mayor extension. por ser los mag-
mas saturados en volatiles y por lo tanto
extruirse como ignimbritas y tener amplia
movilidad en la superficic dado su baja
viscosidad. La facies plutonica estd repre-
sentada por numercsos granitos. muchas
veces miaroliticos. que corresponden a bol-
sones magmalicos no extruidos y ecristaliza-
dos cerca de la superficie. Esta clase de
plutones ha sido denominada por Rutten
(1969, 1971). como plutones de reoignim-
britas.

Desde el punto de vista composicional. la
riclita es la roca mas abundante, pero aso-
ciada a ella aparecen en menor proporeion
riodacitas v dacitas; participan también
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andesitas (clasificacion modal), aunque
en menor cantidad y alternando con las rio-
litas como sucede en Loma Divisadero.

Los afloramientos del Grupo Sierra Pin-
tada ocupan una faja que se extiende desde
La Escondida en el limite con Mendoza
hasta Pichi Mahuida, sobre el rio Colorado,
siguiendo a grandes rasgos el actual curso
del rio Salado. Llambias (1975). distinguio
dentro de este Grupo las Formaciones: Zu-
iiiga, Choique Mahuida y El Centinela.
2.3.1.1. Formacion Ziniga

En la provincia de La Pampa afloran
numerosos granitos cuyas caracteristicas son
bastantes similares, estando especialmente
asociados a las riolitas de la Formacion Choi-
que Mahuida y a las andesitas de la For-
macion El Centinela. Se trata de leucogra-
nitos rosados, a veces grisiceos, de textura
granular hipidiomorfa, grano fino a media-
no, con muy pocos mafitos (menos del
5 %). Son easi siempre miaroliticos y se
diferencian de los granitoides pre-pérmicos
por carecer de muscovita ¥ no tener pegma-
titas asociadas. En el cuadro 2 se indican
las diferencias mas notables entre los grani-
los pre-pérmicos y los permo-triasicos.

Estos granitos se formaron a partir del
mismo magma que dio origen a las riolitas
extrusivas; por esta razon se los agrupa jun-
to con la facies extrusiva dentro de una
misma unidad litoestratigrafica.

Al NO de Algarrobo del Aguila. en pues-
to Zuiiga, los afloramientos de esta For-
macion son los mds extensos. En general
forman lomas suaves, excepto en cerro Co-
lorado donde el relieve es abrupto.

Son leucogranitos de grano fino, miaro-
liticos, de colores rosados y compuestos por
plagioclasa (oligoclasa cilcica), feldespato
potdsico que no presenta maclas en enreja-
do, cuarzo v muy escasa biotita. No se obser-
va alteracion.
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En puesto Chos Malal, departamento Chi-
cal Co. en los bordes del salitral de Los Ca-
rrizales, aflora un porfire granitico miaro-
litico rosado. Las miarolas de 1-2 mm de
didmetro estan tapizadas por cuarzo y fel-
despato, ambos de habito euhedral y la roca
esta constituida por feldespato potasico, pla-
gioclasa, cuarzo y escasa biotita. Datacio-
nes radimétricas (Linares, Llambias y La-
torre, 1977), lo ubican en el Triasico
inferior.

En Loma Alta, 10 km al O de Chacha-
rramendi, los granitos son de grano media-
no, grises, frescos, textura granosa hipidio-
morfa y estan compuestos por feldespatos
potasico sin maclas en enrejado, plagiocla-
sa, cuarzo y muy escasa biotita. Son de
aspecto similar a los de Sierra Chata donde
predominan leucogranitos de grano fino,
frescos. con escasas diferencias apliticas y
eon gradaciones a texturas pegmatiticas de
pequeiio desarrollo. Estan atravesados por
venas de cuarzo lechoso.

En el cerro El Puntudo, departamento
Lihué Calel. se hallan granitos con las carac-
teristicas sefialadas anteriormente: intersti-
cialmente contienen trazas de fluoritas.

Otros afloramientos de esta Formacion se
hallan al S de la laguna La Amarga, de-
partamento Curd Co y en la estancia El
Huitri, departamento Utracan. En el pri-
mer caso se liene un leucogranito rosado
intruide por un dique de andesita. En el
segundo, en el pozo de un molino y a unos
30 m de profundidad, se localizd un granito
gris rosado, grano mediano, que representa
el asomo mas oriental de los granitos del
Pérmico superior.

Edad. Los granitos de la Formacion Zuii-
ga corresponden a las facies plutonicas del
vuleanismo riolitico de la Formacion Choi-
que Mahuida, lo que se verifica por las

CUADRO Nt¢ 2, — Diferencias entre los granitos pre-pérmicos y los permo-fridsicos.

Granitos  permo-tridsicos

CGranitos pre-pérmicos

Textura Cranosa  hipidiomorfa, wrano  mediano
a fino, porfiricos, miaroliticos.
Alteracion No presentan
Composicion Feldespato potasico, casi siempre sin

maclas en enrejado.
Biotita 5 %

Rocas Asociadas Ttiolitas v aplitas

Granosa  hipidiomorfa, mediano

a grueso, porfiroides,

grano

Mediana a avanzada

Feldespato potisico, cominmente con
maclas en enrejado.

Muscovita 3-8 %; Biotita 3-8 %

Esquistos, gneises v pegmatitas
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variaciones gradacionales de las texturas que
van desde porfiricas a microgranosas. Las
determinaciones de edades radimeétricas ( Li-
nares. Llambias vy Latorre. 1977), indican
una edad Pérmico superior-Triasico inferior.
2.3.1.2. Formacion Choique Mahuida

Con esta denominaeion Llambias (1975).
describe un conjunto de riolitas de variadas
tonalidades v texturas, que se distribuyen
en forma amplia en el centro v oceste de la
provincia. Comprende a las antiguas dt'ﬂsm-
nes de “Porfiros oseuros y Pirfiros rojos™
de Wichmann (1928) y de Sobral (1942),
respectivamente. que decidio reunir en una
sola unidad debido a la dificultad de sepa-
rarlas con claridad en el campo.

Sin embargo, se pueden distinguir dos
texturas definidas v frecuentes. La primera
variedad denominada I, corresponde a rio-
litas con pequenos fenocristales menores de
un milimetro de cuarzo y feld\‘.‘:spﬂlﬂ poco
abundantes (no mas del 30 % del total)
¥ que yacen en pastas afaniticas. raramente
vitreas. Estas rocas poseen fluidalidad mar-
cada, con filetes de flujo continuos, muy
delgados. de 1-2 mm de espesor. Las tona-
lidades de estas rocas van desde el rojo bo-
rra de vino (sierra de Choique Mahuida, de-
partamento Lihué Calel), al gris oscuro
casi negro (cerro Negro, departamento Cura
Co) y hasta el blancoe (cerros Choique
Mahuida y Salinas, departamento Lihue
Calel). Estas texturas se producen cuando
el m se ha extruido como lavas.

La otra variedad textural aqui llamada 2,
presenta fenocristales de mayor tamaio de
hasta tres milimetros de cuarzo y feldespa-
tos. un mayor porcentaje de ellos con res-
pecto a la pasta (hasta 50 %) y en lugar
de filetes de flujo poseen lenticulas carac-
teristicas de las ignimbritas de la sierra de
Lihué Calel, cerro Las Piletas. ete. Las to-
nalidades predominantes en este caso son
rojizas. La mayor parte de estas rocas corres-
ponden a efusiones ignimbriticas. habiéndo-
se modificado estas texturas en grado diver-
so por los distintos procesos de recristali-
zacion.

En muchos lugares ambos tipos de rocas
aparecen en forma alternada. concordantes
con la estratificacion, lo cual evidencia un
unico ciclo magmaditico. Este fenimeno es
muy frecuente y se observa con claridad en
la sierra de Choique Mahuida. cerro Mayu
Quingam, ete. En cambio. en otros lugares
hay predominio de un tipo sobre el otro.
como en el cerro Colon (departamento
Puelén), sierra Chica (departamento Lihué
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Calel ). cerro Negro. etc.. donde predominan
las riolitas del primer tipo, mientras que
en el cerro Chical Co (departamento Chical
Co) y sierra de Lihué Calel. se observan las
texturas de la segunda variedad senalada.

Los afloramientos de la Formacion Choi-
que Mahuida, se disponen a lo largo de una
faja NO-SE ecoincidente con la de la For-
macion Zuniga. que sigue apmtlmﬂdamente
la direccion del curso del rio Salado. siendo
los mas importantes los que se describen
a continuacion.

Al N de La Escondida. en el angule
que limita eon la provincia de Mendoza,
se encuentran los afloramientos mas septen-
trionales de la provineia: szon de reducido
tamaiio v vacen por debajo de los basaltos
cenozoicos. En Lomas de El Porvenir apa-
recen riolitas ignimbriticas v poco mas al
S. en el cerro Chical Co se encuentran rio-
litas rosadas, con fenocristales euhedrales de
plagioclasa y feldespato potisico. Estas rocas
estan atravesadas por venas de reemplazo,
compuestas por cuarzo v feldespato potasico
y textura pegmatitica. En el cerro Colorado,
situado al S de la estancia Chieal Co. las
caracteristicas son similares a las del anterior.

Al 5 de cerro Colorado se hallan las ele-
vaciones de Mayi Quingam. donde se tienen
riolitas ignimbriticas con abundantes len-
ticulas bien definidas de 3-5 em de largo.
que en algunos casos llegan a los 10 em.
Son de tonalidades pardo rojizas oscuras.
con fenocristales de cuarzo y feldespato. que
corresponden a la variedad textural 1. Esta
secuencia esta estratificada en forma grosera.
con rumbo N 20° E e inclinacion de 25°
suresie.

En ecerro Colon, una de las elevaciones
mas importantes del oeste de la provincia,
predominan las riolitas rojas a gris rosada.
con abundantes filetes de flujos continuos.
Estas rocas estan bien estratificadas con
alternancia de unos pecos bancos de brechas
rioliticas. siendo su rumbo E-O. con ineli-
naeion de 25° al N, Son riolitas porfiricas
de la variedad textural I y fueron denomi-
nados porfiros oscuros por Sobral (1942).

Hacia el E de cerro Colon hay una gran
cantidad de lomas bajas que solo en sus
cumbres, presentan trozos aislados de rocas
muy parecidas a las del citado cerro, aunque
a veces. se observan tonalidades mas oscuras.
En esta localidad denominada Loma del
Fuego. aparecen rocas de la variedad textural
1. con frecuentes intercalaciones de brechas
rioliticas.

En el cerro Tralma. departamento Limay
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Mahuida. predominan las riolitas de tonos
oscuros, con fenocristales de feldespato ro-
sado v cuarzo de cinco milimetros de longi-
tud. En este lugar se observa una alternancia
de riolitas de las dos variedades texturales
citadas v de brechas rioliticas.

En Cinco Cerros, departamento Limay
Mahuida, las caracteristicas litologicas son
similares a las del cerro Tralma y en cerro
La Ramada, departamento Limay Mahuida,
las riolitas son rojizas con grandes fenoeris-
tales de cuarzo y feldespato de hasta ocho
milimetros de largo, que representa el 50 Jc
de la roca. Alternan con bancos de riolitas
negras en las cuales la proporcion de feno-
cristales disminu}*e al 30 por ciento.

En Loma Negra al N de Algarrobo del
Aguila v junto a andesitas, aunque no ha
sido posible observar el contacto entre ambos
tipos de rocas, hay riolitas de texturas varia-
das y tonalidades rosadas. Una variedad
presenta fenocristales de cuarzo y feldes-
pato en una proporcion del 50 % y tamaiio
de hasta cinco milimetros y la otra, tiene
una menor proporcion de fenoscritales cuya
longitud no sobrepasa el milimetro. Las mis-
mas caracteristicas se observan en lomas del
Divisadero.

En la localidad de La Reforma, son nu-
merosos los afloramientos de esta Formacion
donde se encuentran intruyendo a la For-
macion Carapacha. El cerro Pichi Mahuida
(o La Ramadita). situado al N del rio Sala-
do. esta constituido por una riodacita. con
hasta un 60 %% de fenocristales de plagio-
clasa. feldespato potasico v cuarzo. Los otros
afloramientos de riolitazs eercanos, como los
de los cerros El Tigre. Veinticuatro, Negro,

Cinco, Seis, etc., pertenecen al tipo textu-
ral 1.

La sierra de Lihué Calel representa uno
de los rasgos geograficos mas destacables
de la provincia de La Pampa por su fuerte
relieve y gran extension. Se trata de una
espesa sucesion de riolitas estratificadas.
que en su parte inferior contiene bancos de
tobas pisoliticas y de ignimbritas vitreas.
Luego siguen 1.840 m de ignimbritas cris-
talizadas (Llambias. 1975)., que se forma-
ron como una unica unidad de enfriamiento
(Llambias y Leveratto, 1975). lo que origi-
no sus texturas debido a procesos de recris-
talizacion.

En sierra Chica, al E de Lihué Calel, las
riolitas corresponden a las descriptas en el
tipo textural 2. Son porfiricas, con escasos
fenocristales de pequeiio tamaiio de cuarzo
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y feldespato. Sus tonalidades varian desde
el gris blanquecino al pardo rojizo, siendo
frecuentes las intercalaciones de bancos de
brechas oligomicticas, con clastos de riolitas
similares a las rocas de caja. Estas rocas
estan estratificadas con rumbo N-S y se
hallan inclinadas 15°3. Es de destacar que
el rumbo es similar al de la sierra de Lihue
Calel. pero con inclinacion opuesta, lo que
podria deberse al efecto de una falla de
rumbo aproximado norte-sur.

Enla region cercana a Puelches son abun-
dantes las riolitas que intruyen a rocas de
la Formacion Carapacha. Asimismo. al O
y SO de la laguna La Amarga, existen
pequenas elevaciones donde afloran riolitas
pardo rojizas, groseramente estratificadas.

En la parte S de la provincia los aflora-
mientos de riolitas son numerosos v exten-
sos, destacandose entre ellos el cerro Choique
Mahuida v la sierra del mismo nombre.
El cerro Choique Mahuida, clasificado an-
teriormente como cuarcita por Sobral
(1942). esta constituido por riolitas blancas
con muy pocos fenocristales (menos del
20 % ). de cuarzo y feldespato, de 0.5 mm
de longitud. insertos en una pasta afanitica.
A ecinco kilometros al O se halla el cerro
Las Piletas, constituido por riolitas del tipo
textural 2, que estan estratificadas con
rumbo N 40°0 e inelinacion de 25° NE.
Unos tres kilometros al S del citado cerro
y cerca del puesto Calvo, predominan las
riolitas del tipo textural I. con pasta afa-
nitica y de colores pardo rojizo a castaiio,

En la sierra de Choique Mahuida. las
riolitas estan estratificadas: la gran mayoria
tienen caracleristicas de ignimbritas por la
presencia de abundantes lenticulas orienta-
das. Los fenocristales son pequefos y estan
en baja proporcion respecto de la pasta,
siendo los colores variados desde rosado y
castaiio, hasta gris y blanco, El rumbo es de
N 30°E v la inclinacion de 18° NE. Este
rumbo es bastante constante a lo largo de
toda la sierra y analogoe al del cerro Las
Piletas.

Entre el cerro Salinas v la estancia El
Alamo, existe un afloramiento aislado de
riolitas ignimbriticas del tipo textural 2.

Edad. Numerosas dataciones radimétricas
de rocas de esta Formacion. indican que
las mismas corresponden al intervalo Pér-
mico superior-Triasico inferior (Halpern,
Linares y Latorre, 1971: Linares, Llambias

y Latorre, 1977).
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2.3.1.3. Formcion El Centinela

Llambias (1975), incorporé en esta de-
nominaciéon un conjunto de vulcanitas me-
sosilicicas, en particular andesitas, porfiros
andesiticos y filones capas de microdioritas,
que afloran extensamente en el cerro El
Centinela y en lomas de Olguin. ambos en
el departamento de Chical Co. También se
incluyen en esta Formacion numerosos aflo-
ramientos de andesitas y brechas andesiticas
dispersos y que en general estan asociados
a las vulcanitas de la Formacion Choique

Mahuida.

El color predominante de estas rocas es
el verde oscuro., con variaciones al verde cla-
ro o gris oscuro, dependiendo del grado de
alteracion que casi siempre consiste en epi-
dotizacion o cloritizacion. Su textura es por-
firica, con pasta afanitica y entre los feno-
cristales se destacan plagioclasa (oligoclasa
calcica a andesina sodica). clinopiroxeno y
anfibol.

En el cerro El Centinela se puede obser-
var con claridad la estruectura, constatandose
una grosera estratificacion que se debe a la
superposicion de mantos de porfiros ande-
siticos con intercalaciones de microdioritas.
que por su textura pueden considerarse filo-
nes capa. El rumbe aproximado es E-O y la
inclinacion de 18° sur.

En lomas de Olguin las rocas son simila-
res a las del cerro El Centinela. pero en
este caso los afloramientos no son suficiente-
mente extensos para poder determinar su
estructura. En lomas del Porvenir, depar-
tamento Chical Co. se presentan andesitas
brechosas (Gonzilez Diaz, 1972) y en lomas
Alta y Negra, al norte de Algarrobo del
Aguila, las andesitas son similares. En estos
dos ultimos lugares. estin especialmente
vinculadas a las riolitas y si bien no se pudo
observar la relacion entre ambas rocas. al
parecer se disponen en forma alternada.

Al S de la sierra Carapacha Grande aflo-
ran las andesitas en los cerros Veintiséis y
Cuatro. En la primera localidad solamente
se observa el regolito, mientras que en la
segunda se puede distinguir, en parte, su
estructura. El cerro Cuatro estd compuesto
por diversos mantos de una brecha andesi-
tica y en menor proporcion de lavas de igual
composicion (Vilela y Riggi, 1956). Alter-
nando, se observa un banco de unos dos
metros de espesor, de un conglomerado poli-
mictico cementado por andesita: sus clastos
tienen buen grado de redondeamiento y
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corresponden a gneises y granilos y a diver-
s0s lipos de rocas volcanicas.

Las andesitas situadas en la margen orien-
tal de la laguna La Amarga. son muy pare-
cidas a las del cerro Cuatro, pero en este
caso solo se observa el lito.

En la region de Paso Puelches y Puesto
Salinas, las andesitas son muy escasas con
respecto a las riolitas, aunque pueden obser-
varse las relaciones mutuas entre ellas. Unos
1.000 m aguas abajo de Puesto Salinas y
casi al borde del rio Colorado. ambas estan
intercaladas. Las riolitas se hallan estratifi-
cadas con rumbo N-S e inclinacion 15°
al este.

Edad. Como en otras formaciones de la
provincia, la carencia de relaciones estrati-
graficas impide una correcta determinacion
de la edad. Las andesitas estan estrechamente
relacionadas con las riolitas de la Formacion
Choique Mahuida de edad Pérmico supe-
rior-Triasico inferior. Entre los clastos de la
brecha andesitica del cerro Cuatro se en-
cuentran riolitas, lo cual indicaria una edad
post-Pérmico superior, lo que parece confir-
marse sobre la base de las edades radimeé-
tricas publicadas recientemente (Linares,
Llambias y Latorre, 1977).

2.4. Mesozoico

2.4.1. Formaciéon Roca (l.s.)

Esta denominacion comprende un conjun-
to de rocas calcdreas, psamiticas y peliticas,
marinas, que representa la primera forma-
cion sedimentaria, registrada después de las
efusiones de las rocas eruptivas permo-
triasicas.

Los afloramientos de esta Formacion son
numerosos pero los mas significativos son
los de Casa de Piedra y salitral La Amarga,
departamento Cura Co, cerros Bayo y Bar-
da Baya, departamento Puelén.

Han sido descriptos previamente por
Wichmann (1928): Sobral (1942). quien
efectud un exhaustivo reconocimiento de los
mismos: Cordini (1962): Czaky (1962):
Leanza (1967). quien se refirio a la fauna
de baculites y describié perfiles de los aflo-
ramientos y recientemente por Nuiiez
(1976).

En general esta Formacion esta consti-
tuida principalmente por rocas calcireas con
intercalaciones lumacheélicas, que alternan
con bancos de limolitas, de margas amari-
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llentas v grises y de areniscas caledreas.
La cuenca de depositacion estd restringida
a la porcion suroccidental de la provineia
en los departamentos Chical Co. Puelén y
Cura Co. Gran parte de sus depdisitos estan
erodados o sepultados en su parte N por los
basaltes cenozoicos ¥y en su parte S por
depésitos arenosos producidos por la deriva
hacia el S del antiguo cauce del rio Colo-
rade. El limite oriental y nororiental esta
dado por la dorsal constituida por las rocas
paleozoicas.

Edad. No se aportan en este trabajo nue-
vos datos para establecer la edad de la For-
macion Roea (1.s.). que como se sabe podria
ser Maestrichtianoe por el hallazgo en los
cerros Bayo v Barda Bayva de Eubaculites y
Baculites, aunque no esta claro si las secuen-
cias que estan por encima, como por ejemplo
en el cerro Bayo. tienen la misma edad a

r de estar en aparente continuidad. Nu-
nez (1976). da un detallado analisis acerca
de la edad de esta Formacion y concluye que
la misma contiene un registro continuo, que
va desde el Maestrichtiano al Paleoceno in-
clusive.

2.5. Terciario
2.5.1. Formacion Vaca Mahuida

La denominacion Formacion Vaca Mahui-
da (Uliana y Camacho. 1974). incluye un
conjunto de sedimentitas horizontales a sub-
horizontales. constituidas por una alternan-
cia de bancos de pelitas verdosas a rosadas
con intercalaciones abundantes de yeso y
estratos calcareos grises a blanquecinos v ro-
sados, que en algunos lugares son ooliticos.
Estos 1iltimos, a veees. contienen restos mal
conservados de pelecipodos u ostracodos. En
el borde sur de la Salina Grande se interca-
lan bancos de dolomita blanca (Llambias.
1973). de 0.6 m de espesor v muy buena
laminacion. Las capas superiores calcareas
estan fuertemente silicificadas.

Sobral (1942). las describid como “Estra-
tos post-Rocanenses™ distinguiendo dos series.
una inferior y oira superior. Llambias
(1975), asigno a estas rocas la denomina-
cion de Formacion Copel. pero en el pre-
sente trabajo se utiliza el término propuesto
por Uliana v Camacho (op. cil.). quienes
homologaron los terrenos de la provincia de
Rio Negro donde se halla la localidad tipo.
con los de esta provincia.

Los afloramientos mas importantes de esta
Formacion se distribuven en el sector sur-

ExriQue LiNares. Epvarpo J. Lramsias v Carros 0. LATORRE

occidental de la provincia, en los departa-
mentos Chical Co y Puelén vy abarcan una
zona muy similar a la que ocupa la Forma-
cion Roca. En Casa de Piedra. en la margen
S del rio Colorado ( provincia de Rio Negro)
se asientan en discordancia sobre las calizas
de la Formacion Roca: en los salitrales de
La Perra (departamento Chical Co) y Agua
de la Viuda (departamento Puelén), des-
cansan sobre dicha Formaecion: otros aso-
mos de menor extension se encuentran en
Colonia Chica y Puesto Los Pajarites (de-
partamento Puelén). El espesor de la se-
cuencia es de 50 m segiin Sobral (1942).

Edad. Uliana y Camacho (1974) homo-
logaron los depdisitos post-rocanenses de
Sobral (1942). con lozs de la Formacion
Vaca Mahuida de la proviencia de Rio Ne-
gro, la cual de acuerdo a los fosiles que
contiene pertenece al Eoceno superior. En la
localidad tipo. la Formacion Vaca Mahuida
esta compuesta por una seccion basal de
origen marino y una superior de aguas
dulces.

2.5.2. Formacion Arroyo Chasicd

Se encuentra por debajo de la Formacion
Rio Negro en la estancia La Chola, depar-
tamento Caleucaleu. La constituyen limos
arenosos pardo rosados, que incluyen clastos
de arcillas rojizas. con laminacion apenas
visible. Esta Formacion aflora probablemen-
te en otros lugares, pero al no presentar
relacion con la Formacién Rio Negro. no
puede ser diferenciada de los limos arenosos
que se hallan por encima de ella (véase
Formacion Cerro Azul. 2.5.4.).

Edad. Segun Pascual y Odreman Rivas
(1973). corresponde al Plioceno inferior.

2.5.3. Formacion Rio Negro

La Formacion Rio Negro estd constituida
por areniscas de grano mediano a grueso.
friables, con marcada laminacion entrecru-
zada de color gris azulado, que alternan eon
bancos de areniscas de grano fino. pardo
rosado y con areniscas limosas. finas. de
color pardo rojizo. Varios perfiles de esta
Formacion han sido descriptos por Garcia
y Garcia (1964). De Ferrariis (1966) v
Llambias (1975).

Aflora principalmente en la parte sur-
oriental de la provincia en los departamen-
tos Lihué Calel y Caleucaleu, formando
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barrancas que bordean las depresiones de las
salinas y el curso del rio Colorado, donde
puede ser observada hasta poco antes del
dique Andersen.

Edad. Segin Pascual y Odreman Rivas
(1973). corresponde al Plioceno medio.

2.5.4. Formacion Cerro Azul

Con esta denominacion Llambias (1975),
incluyo todos los limos arenosos pardo rosa-
dos a rojizos. sin estratificacion interna o
muy poco visible, con frecuentes clastos de
arcillas rojizas del tamano de una nuez.
dispuestos horizontalmente. Presenta for-
ma de erosion tipo loess. con barrancas y
caitadones abruptes. En la parte superior,
los sedimentos estan reemplazados por tos.
cas, que llegan a tener hasta dos metros de
espesor.

Aflora en todo el ambito de la provincia
y en la parte suroriental de laguna Blanca
Grande (departamento Caleucaleu). se inter-
calan en forma de cuna los sedimentos are-
nosos de la Formacion Rio Negro. pudién-
dose distinguir ademis, una parte inferior
que podria pertenecer a la Formacion Arro-
vo Chasieo.

Como en muchos lugares de la provincia
no se deposito o no se observa la Formacion
Rio Negro. resulta imposible distinguir por
su litologia las sedimentitas limo-arenosas
que se encuentran por debajo de ella, de
las que se ubican por encima. Por esta
razon se incluye dentro de la Formacion
Cerro Azul, a todas estas sedimentitas.

Las barrancas sitas al ) de Algarrobo del
Aguila ¥ que limitan el valle del rio Salado.
pertenecen a esta Formacion y estan cons-
tituidas por limes arenosos pardo rosados
con intercalaciones de clastos de arcillas ro-
jas: la parte superior remata en un banco
de tosca de 1.5 m de espesor que engloba
clastos de vuleanitas similares a los rodados
tehuelches. En los cerros Azul, Bayo, El
Chancho y La Bota y en sierra Chata. se
presenta el mismo perfil. con la excepeion
de que en estos ultimos lugares no se obser-
van rodados de vuleanitas.

Edad. Debido a que diversos afloramien-
tos con litologias muy similares pueden co-
rresponder a distintas edades dentro del
Plioceno. no es posible al presente definir
con mayor detalle la ubicacion cronologica
de esta Formacion.

2.5.5. Formacion El Sauzal

Esta Formacion fue establecida por
Llambias (1975) para describir areniscas
gruesas, friables, con estratificacion entre-
cruzada, que alternan con bancos de limos
arenosos pardo rojizos y lentes de conglo-
merados. Algunos bancos de las areniscas
estan cementados por yeso o carbonato de
calcio. En la parte superior, aparece un ban-
co de rodados de vuleanitas de 1-2 m de
espesor. cementado parcialmente por toseca.

Con anterioridad, esta Formacion fue
deseripta por Wichmann (1928) y con ma-
vor detalle por Sobral (1942). Este ultimo
autor agrupo a todos estos depositos desig-
nandolos como *“Depasitos considerados como
de edad pliocénica™, a los cuales asigné un
espesor medido de 82,5 metros.

El origen de estas sedimentitas se debe
a depositos dejados por antiguos cauces
pertenecientes al rio Colorade, que corrian
desde poco mas al norte de El Sauzal (depar-
tamento Puelén) hasta el sur de las sierras
Carapacha Grande y Carapacha Chica, donde
se unian con el curso del rio Salado. Estos
antiguos cauces del citado rio han sido re-
presentados en el mapa geologico (fig. 1),
de acuerdo a las observaciones efectuadas
sobre imagenes del satélite ERST. en las
cuales los mismos se notan con nitidez.

Sobral (1942). separd el manto de roda-
dos de sus “camadas pliocénicas™ por una
discordancia que segiin el citado autor se
observa en las cercanias de Gobernador
Ayala y El Sauzal, pero que no se pudo
constatar en este trahajﬂ. Por esta razon.
el manto de rodados ha sido incorporado den-
tro de la misma.

Edad. Esta Formacion se apoya en dis-
cordancia sobre las Formaciones Roca (1.5.)
y Vaca Mahuida y esta cubierta por los
basaltos cenozoicos, como puede observarse
unos cinco kilometros agua abajo de Go-
bernador Ayala (departamento Puelén). La
Formacion El Sauzal podria ser del Plio-
ceno superior, aunque es necesario contar
con mayores datos para confirmar esta edad.

2.6. Basaltos cenozoicos

Corresponden a coladas de basaltos olivi-
nicos (clasificacion modal), de 8-12 m de
espesor, cuyos aparatos volcanicos se encuen-
tran cerca del limite O en la provincia de
Mendoza. Hacia el E llegan hasta Punta de
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la Barda vy cubren buena parte del departa-
mento Puelén.

Las coladas de basalto han fluido por una
superficie plana de suave pendiente inclina-
da al este-sureste, que fue elaborada prinei-
palmente, sobre las Formaciones Cerro Azul,
Vaca Mahuida y Roca.

En la parte NO de la provincia. Gonza-
lez Diaz (1972), denomino Formacion Mo-
rada Alto a coladas basalticas parcialmente
sepultadas por detritos modernos y recorta-
das por la erosion y Formacion El Mollar
a las lavas recientes. Por su parte, Nuiez
(1976), homologo las coladas que llegan
hasta Puelén con la Formacion El Puente
{0 Puentelitense).

Edad. Se dispone de dataciones radimétri.
cas (cuadro 9), publicadas por varies auto-
res ( Cortelezzi y Dirac, 1969: Nuiiez. 1976),
aunque su numero es reducido para emitir
conclusiones definitivas sobre su exacta ubi-
cacion eronologica. Con los pocos datos dis-
ponibles, puede decirse que las coladas mas
antignas datadas hasta el presente corres.
ponden al Mioceno (cerro La Parva, provin-
cia de Mendoza) y que se poseen resultados
con valores que ubican a parte de estas
rocas en el Plioceno superior-Pleistoceno.

2.7. Cuartario

2.7.1. Paleocanales del rio Colorado

En el departamento Caleucaleu se obser-
van antiguos cauces del rio Colorado que
se pueden ver con claridad en las imagenes
del satelite ERST. Estos paleocanales exca-
vados dentro de la Formaeion Rio :\Tegm.
estan actualmente abandonados, parcialmen-
te erodados v cubiertos.

2.7.2. Reciente

Corresponden a esta unidad los médanos
actuales, las salinas, salitrales v los suelos.

Los médanos cubren una zona importante
de la provincia y la mayor acumulacion se
halla al E del rio Salado en el departamento
Chadileo y ocupan. en parte. la misma drea
que la cuenca Cuyana. Otras comarcas con
médanos son las {Icprc‘;mnes alargada‘; que
se encuentran en el centro de la provincia.
En la actualidad estan parcialemente fijados.

Las salinas y salitrales estin vineuladas a
depresiones como lo senalara Cordini (1967).

Exrioue Linares, Epuarpo J. Lrameias ¥ Carros 0. Latorre

3. ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA
PROVINCIA DE La Pampa

En este capitule se intentara dar a cono-
cer una breve sintesis de los elementos es-
tructurales mas importantes de la provincia
de La Pampa, con la finalidad de bosque-
jar sus unidades geoestructurales. En la fi-
gura 9 se indican las mas significativas de
ellas, para lo cual los autores se basaron en
las caracteristicas geoligicas mis salientes
que presentan; se las denomina de acuerdo
a los ambientes geologicos con los cuales se
las homologa.

3.1. Provincias geoldgicas

En La Pampa se distinguen dos provin-
cias geologicas bien definidas: 1) Provin-
cia Geoldgica Sierras Pampeanas y 2) Pro-
vineia {xeuluglca Sanrafaelino- Pampcana.
Ademas, en la parte central y sur ambas se
superponen y por esa razon en este trabajo
a esa comarca se la deseribe aparle como
3) buperposmmn de las provincias geoligi-
cas Sierras Pampeanas y Sanrafaelino-Pam-
peana.

3.1.1. Provincia geoldgica

Sierras Pampeanas

Los afloramientos asignados a esta pro-
vincia geologica se distribuyen en una faja
de unos 80 km de ancho, de rumbo aproxi-
mado N-3. que ocupa la parte central de la
provincia ¥ que se extiende desde la sierra
de Lonco Vaea. en el extremo norte. hasta
el rio Colorado, en las cercanias de Pichi
Mahuida, en su limite austral.

Esta caracterizada por un basamento me-
tamorfico constituido por esquistos micaceos,
gneises v anfibolitas del Precambrico supe-
rior intruido por numerosos cuerpos granili-
cos con diferenciaciones pegmatiticas y apli-
ticas. cuya edad oscila entre el Cambrico
superior v el Carboinico inferior.

Hacia el E se hunde en forma suave
hasta el borde de la cuenca de Macachin,
donde lo hace abruptamente como lo eviden-
ciaron las perforaciones realizadas por la
Direccion Nacional de Minas, como por
ejemplo las denominadas Abramo 1 y Abra-
mo 2, que atraviesan el basamento a 266 m
y 955 m de profundidad. respectivamente
(Salso, 1966). Al O su delimitacién no es
clara, salvo que la diorita del cerro Las Ma-
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tras. con una edad de 730 = 15 m.a.
(Linares, Llambias y Latorre, 1977) corres-
ponda a la Formacion Cerro La Ventana
(Criado Roqué, 1972 b). ya que segiin este
autor dicha Formaeién representa el basa-
mento de las rocas de la provincia geolo-
gica Sanrafaelino-Pampeana. ( Criado Roqué,
1976).

Su limite S tampoco es bien conocido,
dado que sus afloramientos terminan abrup-
tamente sobre el rio Colorado. en especial
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en su margen norte. Hacia el N. se hunde
suavemente por debajo de la llanura que
ocupa las regiones del 5 de las provincias
de Cordoba v San Luis.

Si bien los afloramientos de esta provin-
cia geoligica no son lo suficientemente ex-
tensos como para permitir efectuar un es-
tudio exhaustivo. puede senalarse que los
mismos son similares a los de las Sierras
Pampeanas de Cordoba y San Luis (Stap-
penbeck, 1913, 1926; Harrington, 1956).
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La esquistosidad de las metamorfitas en
la provincia de La Pampa es de rumbo pre-
dominante N.5 y la estructura de bloques
posee el mismo rumbo y al igual que en las
Sierras Pampeanas, estan delimitados por
fallas ubicadas en su lado oceidental (véase
perfil de la figura N° 4 de Stappenbeck,
1926, entre Bagual y Rancul, sierra de Lonco
Vaca). Ademas, loz afloramientos de esta
provinecia se hallan exactamente al S de las
sierras de los Comechingones y de Yulto-
El Morro, por lo cual bien podrian corres-
ponder a la continuacion de estas estructuras,
que tanto en Cordoba como en San Luis,
poseen rumbo predeminante norte-sur.

La asignacion de estos afloramientos al
ambiente de las Sierras Pampeanas ya fue
considerado por Stappenbeck (1926) ¥y
Harrington (1956). Los estudios recientes
avalados por dataciones radimétricas (Lina-
res, Llambias y Latorre. 1977) parecen con-
firmar que estas rocas representan la
prolongacion austral de la provincia geolo-
gica citada.

3.1.2. Provincia geologica Sanrafaelino-
Pampeana

Fue propuesta por Criado Roqué e Iba-
nez (1976) para englobar los afloramientos
de diversas rocas, de edad paleozoica a meso-
zoica inferior v que cubren el SE de Men-
doza y el O de La Pampa.

En esta ultima provineia se extiende a
lo largo de una faja de unos 90 km de ancho
de rumbo NO-SE, desde el limite norocci-
dental en las cercanias de La Escondida.
hasta el rio Colorado a la altura de Pichi
Mahuida. Con excepeion de la diorita del
cerro Las Matras, cuya edad es precambrica,
las restantes rocas que la componen son pa-
leozoicas 0 mas jovenes y la mayor extension
de los afloramientos corresponden al ciclo
eruptivo félsico del Pérmico superior-Triasi-
co inferior.

En esta provincia geologica afloran: ca.
lizas ordovicicas (?) de la Formacion San
Jorge en las vecindades de Limay Mahuida:
wackas y pelitas negras, tipicas del ambiente
de flysch, pertenecientes a la Formacion
Carapacha (Silurico-Devénico? ), que se ex-
tienden desde La Reforma hasta cerca de
Pichi Mahuida; ortocuarcitas de la Forma-
cion Agua Escondida (Carbonico superior).
desde lomas Piedra de Afilar hasta Limay
Mahuida y las plutonitas y vulcanitas del
Pérmico superior-Triasico inferior. que apa-
recen en toda la extension de este ambiente.

ExriQue Linares, Ebpvarpo J. Lrameias v Carros O. Latorre

Como elemento estruetural constituyo el
borde NE de la cuenca Neuquina y también
limito la extensiin hacia el ENE de las
ingresiones marinas del Maestrichtiano-Da-
niano ( Formacion Roca. l.s.) y del Eoceno
superior ( Formacion Vaca Mahuida).

En el N de La Pampa. esta provincia
geo]ﬁgita esta separada de la denominada
Sierras Pampeanas. por el extremo S de la
Cuenca Cuyana. cuyo basamento hacia el
b aparentemente se va levantando suave-
mente hasta que a la latitud de Limay
Mahuida y Valle Daza ya aflora. y a partir
de este ]ugnr y hacia el SE aparecen ambas
provincias gculugmsw superpuestas.

s rasgos estructurales de ella, estan
ocultos por los depdsitos correspondientes al
Grupe Sierra Pintada cuya facies extrusiva
constituida por un “plateau riolitico™ ( Llam-
bias y Leveratto, 1975) cubre las restantes
Formaciones, Cabe mencionar aqui que la
disposicion de sus afloramientos en una faja
NO-SE, es diferente a la observada en las
Sierras Pampeanas.

3.1.3. Superposicion de las provincias
geolégicas Sierras Pampeanas
y Sanrafaelino-Pampeana

Debido a la distinta orientacion de las dos
fajas que contienen los afloramientos de las
dos provincias geologicas citadas, se produ-
ce al S de la estancia El Huitri, de Valle
Daza y al SE de Limay Mahuida, el trasla-
pamiento de ambas. Este se extiende desde
los lugares mencionados, hasta el rio Colo-
rado a la altura de Pichi Mahuida (fig. 9).

En diversos lugares coexisten las vulca-
nitas y plutonitas permotriasicas con los
granitos pre-carbonicos, como por ejemplo
en la estancia El Huitriu, en Chacharramen-
di y La Reforma. localidades ubicadas en
el departamento Utracan: en las cercanias
del cerro El Puntudo. al 30 de la sierra de
Lihué Calel y al N de Pichi Mahuida, todos
estos lugares en el departamento Lihué Calel.

Asimismo. afloramientos de la Formacion
Carapacha se encuentran cereanos a las plu-
tonitas del Paleozoico inferior, como en el
tramo entre Puelches y Lihué Calel y al NE
del cerro Choique Mahuida. cerea del pues-
to Esparza.

En esta region, las metamorfitas precam-
bricas conservan su esquistosidad N-S al
igual que en el resto de lac Sierras Pam-
peanas. En cambio, los afloramientos de
wackas y limolitas pertenecientes a la pro-
vincia Sanrafaelino-Pampeana. en la parte
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S del departamento Lihué Calel, tienen

rumbo noreste-sureste.

3.2. Cuencas sedimentarias

En la provincia de La Pampa se distin-
guen tres cuencas sedimentarias siendo la
mas importante por su extension la de Ma-
cachin, mientras que las dos restantes, Cu-
vana y Neuquina, ocupan zonas muy redu-
cidas.

3.2.1. Cuenca de Macachin

Se encuentra al E de la provincia y abar-
ca también parte del O de la de Buenos
Aires. Alberga un conjunto de sedimentitas
con un espesor maximo conocido de 2.417 m
en Uriburu (Salso, 1966) aunque éste po-
dria ser algo mayor (Zambrano, 1974).

La sedimentacién de esta cuenca comenzd
en el Cretacico (Zambrano, op. cit.) con
sedimentitas continentales, que fueron suce-
didas por un conjunto de depdsitos marinos
de edad Mioceno o Plioceno inferior, que
a su vez fueron cubiertos por sedimentitas
continentales similares a las areniscas limo-
sas de la Formacién Pampeana del Plioceno
o Pleistoceno inferior.

Como ya se indicé, el limite occidental
de esta cuenca es abrupto y esta bien deli-
mitado: el oriental en la provincia de Bue-
nos Aires, no esta bien definido. Segin
Yrigoyen (1975) esta cuenca se formé por
efecto de fallas de desplazamiento de rumbo.

3.2.2. Cuenca Cuyana

Solo una infima parte de esta extensa
cuenca se encuentra en la provincia de La
Pampa y corresponde a la terminacion
austral de la misma. Sus caracteristicas han
sido resumidas por Lesta, Digregorio y
Pozzo (1973) y por Criado Roqué (1976),
quien denomina la parte S con el nombre
de Subcuenca Alvear, describiendo la eco-
lumna estratigrafica y su estructura.

En la Subcuenca de Alvear, el basamento
estda constituido principalmente por meta-
morfitas de la Formacion Cerro La Venta-
na. Sobre €l se depositaron areniscas marinas
del Ordovicico y areniscas gruesas a con-
glomeradicas del Carbénico. El Pérmico esta
caracterizado por un intenso vuleanismo que
corresponde al Grupo Sierra Pintada. Du-
rante el Tridsico se deposité una espesa
secuencia constituida por conglomerados,
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tobas, areniscas gruesas a finas y pelitas
equivalentes a las Formaciones Las Cabras.
Potrerillo, Cacheuta y Rio Blanco. En el
Jurasico se produjeron efusiones de basaltos
olivinicos con delgadas intercalaciones sedi-
mentarias. Este conjunto es sucedido en el
Cretacico por arcillitas y limolitas rojizas,
areniscas v espesos bancos de yeso y anhi-
drita. El Terciario esta repre&enladu por
un potente conjunto de sedimentos conti-
nentales,

En La Pampa esta cuenca esta ubicada
en los departamentos Chadileo y Loventué:
su limite oriental esta sefialado por los aflo-
ramientos de la provincia geoligica Sierras
Pampeanas, mientras que el occidental por
lozs de la definida como Sanrafaelino-Pam-

peana.

3.2.3. Cuenca Neuquina

Solo una pequena porcion de esta im-
portante cuenca se aloja en el SO de la
provincia de La Pampa; los umicos pozos
petroliferos sitos en esta provincia se ubican
en las cercanias de Colonia Chica (depar-
tamento Puelén).

De acuerdo con el relleno sedimentario
que presenta, comenzé a formarse en el
Triasico superior-Jurasico inferior, aunque
la mayor parte de la columna sedimentaria
abarca desde el Juréasico superior, Grupo
Mendoza, hasta el Creticico superior, For-
macion Rayoso (Digregorio, 1972).

Su limite E y NE esta constituide por
la provincia geoiugica banmfaelmo—f'ampea-
na. Las ingresiones marinas correspondientes
a las Formaciones Roca (ls.) y Vaca
Mahuida. se hallan en La Pampa restringi-
das al area de esta cuenca.

3.3. Fracturas del Terciario superior

Se intenta bosquejar aqui un esquema
interpretativo acerca de los marcados linea-
mientos ENE-OS0 que afectan a las For-
maciones del Terciario superior y que son
evidentes en las imagenes del satelite ERST,
a partir de las cuales se obtuve gran parte
de la informacion que aqui se utiliza. El
esquema propuesto solo pretende dar una
idea del origen de la misma y no se con-
sidera definitivo.

En los departamentos Utracdn. Loventué,
Toay y Conelo, la erosion ha puesto también
en evidencia un lineamiento de rumbo ENE-
0S0 muy manifiesto (véase Cordini, 1967,
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figura 20) que se corresponde con depre-
siones alargadas en el mismo sentido y que
previamente fueron interpretadas como valles
fluviales (Tapia, 1939).

Segun Cordini (1950, 1967), el origen
de estas depresiones se debe a la formacion
de fosas por accion de fallas directas. En la
provincia de Buenos Aires. Zambrano
(1972), describio la depresion de Guamini-
Vallimanca también como una fosa originada
por fallas directas.

=i bien este lineamiento que se caracte-
riza por su marcada y casi perfecta traza
rectilinea, corresponde a una fracturacion, no
es facil determinar la exacta naturaleza de
su rechazo. Esto se debe a que no es posible
observar el desplazamiento de las forma-
ciones geologicas involucradas por no ser
apropiados ni suficientemente extensos sus
afloramientos. Las observaciones indirectas.
en cambio, son mas comunes, como por
ejemplo, en el borde S de la laguna Trari
Lauquen y en las salinas de valle Daza.

En el primer lugar aparecen granitos y
pegmatilas v en el segundo esquistos. grani-
tos y pegmatitas, hallindose estos aflora-
mientos en el fondo de esas depresiones
(fig. 10). Como el borde de las mismas esta
elaborado en los limos arenosos del Plioceno
( Formacion Cerro Azul), si el rechazo hu-
biera correspondido a una falla directa, di-
ficilmente en el fondo de las depresiones
hubieran aflorade las rocas antiguas del
basamento. Esta ausencia de rechazo en el

Enrigue Linares, Epvarno J. Lrampias v Carvos O. LaToRre

sentido vertical ha sido senalada también
por Zambrano (1974) ya que los registros
de sismica de refraccion transversales a estas
depresiones, no evidencian wun rechazo
vertical.

La ausencia de éste puede explicarse por
fallas de desplazamiento de rumbo, en las
cuales el rechazo de mayor magnitud se pro-
duce en el sentido del rumbo de la fractura.

Los lineamientos que se encuentran en el
centro de la provincia de La Pampa son
facilmente visibles en las imagenes del sate-
lite ERST, aunque hacia el E los mismos
se observan con menor claridad, sobre todo
en la zona que atraviesa la cuenca de Ma-
cachin donde no existe una expresion topo-
grafica importante.

La depresion Utracin-Acha, sin duda la
mas importante de la provincia, se continia
en la de Buenos Aires en la depresion Gua-
mini-Yallimanca. En las imigenes del =até-
lite de esta ultima region se observa un
lineamiento principal y otro secundario que
se une a aquél, formando un dngulo agudo
de unos 20° (fig. 11). Este ultimo puede
ser interpretado como correspondiente a
fallas de desplazamiento de rumbo de segun-
do orden, mientras que el principal es de
primer orden, ya que coineide practicamente
con el diagrama propuesto por Moody y
Hill (1956).

La magnitud del rechazo no es posible
de determinar, pero el hecho de atravesar
transversalmente la cuenca de Macachin y
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no existir, de acuerdo con lo mencionado un
rechazo vertical manifiesto, permite suponer
que es de escasa magnitud. Seria interesante
realizar estudios mas detallados al respecto.
La edad de este sistema de fracturacion
es posterior a la de la Formacién Cerro
Azul, quizas del Plioceno superior o del
Pleistoceno inferior. Es posible que estos
movimientos puedan corresponder a una
reactivacion de fracturas mas antiguas.

PARTE N°¢ 2. — GEOCRONOLOGIA DE
LAS ROCAS
METAMORFICAS
Y ERUPTIVAS DE LA
PROVINCIA DE
LA PAMPA

4. TEcNICAS EXPERIMENTALES Y MUESTRAS
ESTUDIADAS

4.1. Generalidades

En este trabajo se presentan los datos
radimétricos de un total de 103 muestras de
rocas metamorficas y eruptivas (intrusivas
y efusivas). De ese namero, 14 provienen
de publicaciones anteriores (Cortelezzi y
Dirac, 1969; Halpern, Umpierre y Linares,
1971: Halpern, Linares y Latorre, 1971;
Nuiiez, 1976), mientras que las 89 restan-
tes proceden de muestras coleccionadas por
los autores de este trabajo durante sus viajes
de estudio a los afloramientos de la pro-
vincia.

De estas ultimas, los datos sobre 49 mues-
tras fueron publicadas recientemente (Lina-

res. Llambias y Latorre. 1977) y de las

40 restantes los datos son inéditos. Sobre
estas 89 muestras se realizaron 122 analisis
por el método potasio-argon y 64 por el de
rubidio-estroncio, lo que sumado a las 14 de-
terminaciones de los autores antes citados,
da un total de 200 edades radimétricas para
las 103 muestras aqui presentadas.

En todos los casos, las edades han sido
recalculadas utilizendo los nuevos valores
de las constantes de cada método, de acuer-
do con lo sugerido por el Subcomité de
Geocronologia de la Union Internacional de
Ciencias Geologicas (IUGS) *.

Con el fin de facilitar la interpretacion,
en todos los cuadros de edades, de datos
analiticos, como asi también en el apéndice
de descripciones petrograficas, se utilizo el
mismo nmimero para identificar cada una de
las muestras, aclarindose que éste mo con-
cuerda con el original de los autores que
publicaron edades de rocas de esta pro-
vincia.

4.2. Técnicas experimentales

4.2.1. Método potasio-argon

Las muestras estudiadas por el método
potasio-argén se analizaron siguiendo las
técnicas experimentales descriptas por Lina-
res, Kawashita y Kleiner (1973). En la
gran mayoria las determinaciones de los con-
tenidos de potasio y argin se realizaron por
duplicado. Todas las edades fueron calcula-
das con un programa de computacion si-

® Asociacion  Geologica Revista

XXXIT (3): 239-240, 1977,

Argentina,



114

guiendo el método propuesto por Cox ¥y
Dalrymple (1967), que permite mejorar la
calidad del error de cada analisis.

En algunos casos, se aplico el método de
isocronas Ar'®/Ar*® vs. K4"/Ar®® (Hatyasu
y Carmichael, 1970), sobre rocas cogenéticas.

Las constantes utilizadas en este trabajo
son:

)LKH_ = 4962 .10 a7 ;:
AK!® = 0,581 .10 a!
K = 0,01167 atomos %0.

4.2.2. Método rubidio-estroncio

Las muestras estudiadas por el método
rubidio-estroncio se analizaron siguiendo la
técnica experimental indicada por Cingola-
ni v Varela (1972). Las edades aparentes
presentadas en los cuadros N° 3, 5, 7, y 8,
se calcularon con un programa de compu-
tacion que tiene en cuenta los errores analiti-
cos del método y asumiendo un valor para
la relacion (Sr®"/5r®%); acorde con el tipo
vetrografico de la roca analizada. En todos
los casos los analisis se efectuaron sobre
roca total.

Para rocas congénitas o supuestamente
pertenecientes a un mismo evento geologico
y cuando se disponia de un numero adecuado
de analisis, se utilizo el método de isocronas,
aplicando un programa de computacion.

La constante de desintegracion utilizada
es:

ARDSY = 142101 o

4.3. Petrografia

Las 89 muestras analizadas fueron estu-
diadas con el fin de conocer su composicion
mineralogica, textura, clasificacion petro-
grafica y tipo de alteraciom en el caso de
existir. Esto ha permitido explicar las anoma-
lias halladas en algunas edades, como asi
también las discordancias de resultados entre
los dos métodos que se utilizaron.

En el Apéndice N° 2 se incluye una breve
descripeion petrografica de esas muestras,

5. DMscUsION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se efectuara la evaluacion
eritica de los resultados de edades radimeétri-
cas obtenidas sobre las rocas investigadas.
La misma se basara en las observaciones
de campo, en el estudio petrogrifico y en
los datos analiticos hallados aplicando los

Enrigue Linares, Epvarpo J. Lramiias v Carros O. LATORRE

métodos potasio-argén y rubidio-estroncio;
como asi también utilizando los métodos
de isocronas Arf*'/Ar®® wvs. K¥/Ar®® y
Sr/% S8 vs, Rb97 /5150,

La ubicacion de las edades determinadas
y un resumen de ellas, se presentan en la

figura 12.

Para la ubicacion en la escala geocrono-
logica de las muestras estudiadas, se ha
seguido la propuesta por Armstrong (1974),
una copia de la cual se incluye al final de
la lista de trabajos citados en el texto.

5.1. Rocas metamérficas y eruptivas
del Precambrico

5.1.1. Rocas metamdrficas

Se estudiaron 21 muesiras sobre las cua-
les se efectuaron 46 dataciones radimétricas,
31 por el método potasio-argon y 15 por el
de rubidio-estroncio (cuadros 3 y 10).

La edad mas antigua hallada por medio
del primer método mencionado es la de la
muestra N° 10, que corresponde a un roda-
do de granoblastita hallada en uno de los
bordes del salitral que se situa dentro de
la estancia Malal Co, Valle Daza (fig. 3).
Para la misma se obtuvo un valor de 884 =
25 m.a., pero como la muestra no proviene
de un afloramiento y éste tampoco fue halla-
do durante el estudie de campo, la edad
determinada debe tomarse con reservas,
aunque puede seiialarse que para otras loca-
lidades de la provincia se encontraron valores
similares. (Muestra N° 2, anfibolita Sa.
Lonco Vaca y N° 11, esquisto de El Ca-
rancho).

Tres muestras de anfibolitas de distintos
afloramientos de la sierra de Lonco Vaca,
dan edades por el método K-Ar entre 650 v
815 m.a. En cambio, los esquistos y gneises
de esa localidad y de otras de la provincia,
se ubican en tres grupos diferentes. E1 mas
antiguo, con valores entre 500 y 600 m.a.,
incluye rocas de las estancias Malal Co y
La Araucana y del Puesto Sainges sobre el
rio Colorade. El intermedio. con resultados
entre 390 y 330 m.a., corresponde a rocas
de la sierra de Lonco Vaca, a las situadas
al 5 de El Carancho sobre la ruta nacional
N° 152 y en el dique Andersen. El grupo
mas joven presenta edades menores de
300 m.a., como sucede con los esquistos del
rio Curaco, Pichi Mahuida y dique An-
dersen.

Los resultados analiticos hallades por el
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Fig. 12 — Afloramientos v edades radimétricas de las roeas metamirficas v eruptivas de la pro-
vincia de La Pampa.

método potasio-argon son reproducibles para
muesiras diferentes de una misma localidad,

los diferentes valores hallados para el mis-
mo tipo de roca en las distintas localidades

como asi también para aquellos analisis
realizados por duplicado sobre una misma
muestra (véase cuadro 10). Esto certifica
que los datos logrados son confiables y que

estudiadas. debe adjudicarse a su composi-
cion, alteracion que presenta o a fendmenos
térmicos y tectonicos posteriores al momento
de su formacion. Esto ultimo produjo pér-
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CUADRO N¢ 3. — Edades potasio-argin y rubidio-estroncio de las rocas metamorficas de la provincia

de La Pampa.

I Coordenadas Edades en &, 8.
5 LOCALIDAD i A
L.D. L5 E-Ar Rb=3r

I Ex.Las Delicias . Sa.lonco Varca,Bancul EF Ja%ior Antibalita CLESE 3 E 1 =

3 = ' o Ani ibolita (513 = 352 -

i - E = Antjbolita (642 = 10) -

44 - i o Esquistio biotitico {383 = 1o0) | 290 = 90
il - - o Caguisto Listitico {190 = 15} | &OF = 10D

. = - Esy. cmarso sicicoee {250 = 10) =)

Tl Ea.™alal Ca,Valle ﬂ.t.i.,l"lf'xf:u pyvaay JTmum Lsg. cmarze nicaceo (495 = 30) | 422 = =0
] = - = Mizmatita 575 £ @ 770 = 159
ol = - L Lsg. cuarzo bioticico olg = 20 90 = &0
1oy = | - - Granghlastita 338 = 25 -
11|5obre R 132, J km al 5 4= El Caramcho firacin i L b L J7=25 Caspiinto =icleen {310 = 101 | 249 = 100
2y = - - Cataclasita migratitica {275 =z 1o} | 300 = 60
13 |Ex 152,ks 39,5 21 S de El Carancho,Utracin | SR DL J==3av En:l_.r-u:"-’ll.otfi':t'r:.rfh.rﬂ 1% = 30 iF2 = 70
14 |Ea. La Arawcans, 25 k= 0 Cuchillo Co,Lilkad Calel | oi=gse : Rl rilica 559 = 20 352 =z 70
15] = | ol = Filita 554 215 | 336 : 7O
15 (Rio Colorado, Fussto Sainzes,liboe [ alol | a4= 35" Jim ot Esquisto migmatitico (390 = 4qo}| 646 = loo
17| = 1 o o Higmatita 0l = 0 442 = 1w
14 . Calorado, dique Andersen de & ¥ E Likus Calel ! L L R Jie 450 Higmatita 112 = 10 J(&673 = LjO)
el | - Wacka {z56 & 10} |{55% = 120}
2| = - = Warls J40 £ 1D | J4D = &0
i) - - Bornfels 330 = 1D -
soTA

(512 = 35 promedio de dos edades shienidas sobre 18 mis=s surestra.

didas en el contenido de argion-40 radigé-
nico vy por consiguiente una edad menor
que la real.

En el caso del método rubidio-estroneio,
la mayoria de las muestras analizadas no
poseen valores favorables de la relacién Rb/
Sr para su datacion. De los 15 especimenes
investigados, seis poseen valores mayores de
1 para esa relacion y solo uno por enci-
ma de 5 (Muestra N° 12). A pesar de lo
mencionado., se obtuvieron valores analiti-
cos reproducibles para muestras analizadas
por duplicado o para muestras diferentes
de una misma localidad. Las edades apa-
rentes encontradas asumiendo un valor de
0.710 para la relacion (5r*/Sr*%);. son a
veces discordantes entre si, para muestras
de un mismo lugar, salvo el caso de las
procedentes de la estancia La Araucana.

Las isocronas de referencia calculadas con
los datos analiticos disponibles (fig. 13).
indican que las rocas metamorficas de las
localidades estudiadas se ubiecan sobre dos
lineas isocronas de diferente edad.

La mas antigua. con un valor de 650 =
70 m.a. corresponde a las muestras N° 5
(Sierra de Lonco Vaca). 8 (estancia Malal
Co). 16 (Puesto Sainges) v 18 y 19 (dique

Andersen). Las mismas se alinean casi per-
fectamente sobre una recta con un valor
para (Sr*/Sr%%), de 0.7130 y un coeficiente
de regresion de 0,978.

La mas joven. con una edad de 340 =
50 m.a., esta integrada por las muestras
N° 4 (Sierra de Lonco Vaca). 7T y 9 (es-
tancia Malal Co). 12 y 13 (ruta nacional
N° 152 al S de El Carancho), 14 y 15
{estancia La Araucana). 17 (Puesto Sain-
ges) v 20 (dique Andersen). En este caso
el valor de (Sr%/Sr%"); es de 0,7107 y el
coeficiente de regresion de 0.999 lo que in-
dica una muy buena alineacion de todas
ellas sobre la recta.

La muestra N°® 11, esquisto de El Caran-
cho. no se ubica en ninguna de las dos
isocronas citadas. Si se asume un valor para
(Sr**/3r*"), similar al obtenido para el ciclo
mas antiguo. su edad es de 920 == 150 m.a.,
que es similar a la consignada en el cua-
dro 3. de 949 = 190 m.a.. donde se con-
sidero (Sr*/Sr%), = 0.710.

Con todos los resultados comentados pre-
cedentemente, se pueden deducir las siguien-
tes conclusiones para las rocas metamorficas:
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Fig. 13. —Isocronas de referencias Rb-Sr de lis rocas metamdrficas de la provincia de La Pampa.

1.— Las rocas metamorficas de la pro-
vincia de La Pampa son de edad
Precambrico superior.

2, — Existe al parecer un evento meta-
morfico mds antiguo con una edad
de 850-800 m.a.; otro situado en
650 = 70 m.a. que quizas repre-
sente el proceso metamdirfico mas
importante detectado hasta la fecha
v un tercero de 340 = 50 m.a..
indicaria la presencia de un acon-
tecimiento de rejuvenecimiento pos-
terior v que probablemente este
relacionado con la intrusion de las
rocas graniticas del Paleozoico medio.

3. — Este esquema es similar al hallado
para las metamorfitas de las Sierras

Pampeanas de Cordoba y San Luis.

5.1.2. Rocas eruptivas intrusivas

Se incluyen aqui las muestras de la diori-
ta del cerro Las Matras y las venas pegma-
titicas de la sierra de Lonco Vaca y del
Puesto Sainges. Se dispone en este caso de

un total de 7 determinaciones por el metodo
potasio-argon (cuadros 4 y 11).

Para la diorita del cerro Las Matras se
cuenta con cuatro dataciones con valores
entre 810 y 690 m.a. (cuadro 11). Si se
tienen en cuenta solamente las tres deter-
minaciones efectuadas sobre anfibol, la edad
media de esta roca es de 770 = 40 m.a.,
que es la que se acepta. Este valor ubica
a la citada diorita en el ciclo Brasiliano
(Harrington, 1975), al igual que las me-
tamorfitas mas anliguas va descriplas.

Las dos muestras de rocas pegmatiticas
(N° 25 y N° 26). dan edades muy similares.
entre si. Para la de la sierra de Lonco Vaca,
con dos determinaciones, se tiene una edad
media de 665 = 20 m.a., mientras que
para la del Puesto Sainges se posee un valor
de 653 = 20 m.a. En este caso, las edades
obtenidas son semejantes a las halladas por
medio del meétodo rubidio-estroncio por
isocronas, lo que indicaria que ellas perte-
necen al ciclo Panamericano (Harrington,
1975), al igual que las rocas esquistosas.
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CUADRO N¢ 4. — Edades potasio-argin de las rocas erupticas intrusives del Precdmbrico de la pro-

vincia de La Pampa.

(& 3

|y LOCAL IDAD pordenadas ROCA Edndon

E-Ar

L.O, L:.5, m.a.
221Co, Las Matras, Chadileo B7*07" intg7r Diorita (78T + 30}
231" - " Diorita 740 = 30
240" " n Diorita 690 = 20
23|Ea. Lax Delicias, Sa. Lonco Vaca, Rancul B5"05" JF¥ior Pagnacita (665 + 20)
24 |[Rie Coleorade,Puesto Ssinges,Llihud Calel 64%52" J7vasr Pogmatita 653 + 20

NOTA

(757 = 30) promedio de dos edades oblenidas sobre la mismd muestra

5.2. Rocas eruptivas del Paleozoico

De las rocas eruptivas del Paleozoico se
analizaron 37 muestras: sobre ellas se obtu-
vieron 39 determinaciones por el método
potasio-argin y 13 por el de rubidio-estroncio.

En general puede decirse que los resul-
tados analiticos hallados por una de esas
lécnicas para muestras de un mismo lugar,
zon coincidentes entre si. En eambio, no se
observa concordancia de resultados para una
misma muestra al aplicar ambos meétodos,
salvo los casos de las muestras N° 37 y 39,
granito y aplita, respectivamente, del rio
Curaco y de la N° 41, cataclasita granitica
de Pichi Mahuida. Las edades determinadas
por el método rubidic-estroncio son en casi
todos los casos, mayores que las encontradas
por el de potasio-argon.

Con los datos radimétricos disponibles, las
rocas eruptivas paleozoicas de esta provin-
cia, se distribuyen al parecer en cuatro ciclos
magmaticos situados en:

1.—530-500 m.a. Cambrico medio-superior
2. — 430-400 m.a. Silurico-Devonico inferior
3. — 350-300 m.a. Carbonico inferior

4. — 270-240 m.a. Pérmico medio-superior.

En los tres primeros ciclos estin repre-
sentadas rocas eruptivas intrusivas, mientras
que en el iltimo existe coexistencia de éstas
y de eruptivas efusivas. En el cuadro 5 se
presentan las edades de las rocas intrusivas,
mientras que en el cuadro 6, las correspon-
dientes a las efusivas:; los datos analiticos
de esas muestras se encuentran en los cua-
dros N° 12 y 13, respectivamente.

5.2.1. Rocas intrusivas del Paleozoico

Las isocronas de referencia rubidio-estron-
cio se caleularon utilizando los datos anali-

ticos hallados (cuadro 12) y se presentan
en la figura 14. Esto permitio delimitar tres
lineas isocronas con edades de 330 =
30 m.a.;: 430 == 20 m.a. y 365 &= 15 m.a.
Debe senalarse que la cantidad de datos
utilizados en cada caso deberia ser mayor,
en orden de mejorar la calidad de las edades
aqui presentadas.

Basandose en esos resultados, como asi
también en los valores determinados por el
meétodo potasio-argon. las rocas eruptivas
paleozoicas se agrupan en los ciclos men-
cionados mas arriba.

53.2.1.1. Rocas intrusivas del Paleozoico
inferior, Cambrico medio-superior
(330-500 m.a.)

Se incluyen dentro de este ciclo las rocas
graniticas de: a) rio Curaco; b) Pichi
Mahuida; ¢) Puesto Sainges; d) la pegma-
tita del kilometro 88,5 de la ruta nacional
N° 152 y e) algunos granitos de la sierra
de Lonco Vaca.

En este caso sze obtuve una isocrona de
referencia rubidio-estronecio con los datos
analiticos de las muestras N° 36 y 38, gra-
nitos del rio Curaco N® 40, granito de
Pichi Mahuida (Halpern. Umpierre y Lina-
res, 1970).

Estos tres especimenes se ubican sobre la
isocrona de referencia de 530 = 30 m.a.,
con un valor de (Sr*/5r%%); de 0,7076 y
un coeficiente de regresion de 0,998.

Si bien el mimero de muestras utilizadas
y su dispersion sobre la recta mo es el mas
adecuado para este tipo de determinacién, el
valor del coeficiente de regresion indica una
buena ordenacién de las muestras sobre la
isocrona, por lo cual la edad hallada para
estas rocas se considera de buena calidad,
con un error analitico del orden del seis
por ciento.
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Las edades potasio-argon de las muestras
del rio Curaco (417 == 10 y 448 =+ 20 m.a.).
son menores que el valor citado. Estos ulti-
mos datos, las edades rubidio-estroncio apa-
rentes y la isocrona calculada con los datos
analiticos de estas muestras y de una del
granito del dique Andersen, llevaron a los
autores a ubicarlas con anterioridad (Lina-
res, Llambias y Latorre, 1977)., con una
edad de 450 = 50 m.a. Los nuevos resul-
tados obtenidos en el curso de esta investi-
gacion permiten modificar ligeramente la
anterior conclusion y asignar a estas rocas
una edad algo mayor, de 530 = 30 millo-
nes de anos. Este ultimo valor es similar
al anterior, dentro®del error analitico del
método, va que =i la edad obtenida anterior-
mente se recalcula basindose en el nuevo
valor de ARb*" adoptado, se tiene una edad
de 465 =+ 50 millones de anos.

Dentro de este ciclo se encuentran. ade-
mas, dos muestras del granito de la sie-
rra de Lonco Vaea (N° 28 y N° 29), con
edades potasio-argon de 520 = 15 m.a. y
308 = 15 m.e. con un valor medio
de 515 = 10 m.a. También se incluye la
pegmatita del afloramiento sito en el kilo-
metro 88,5 de la ruta nacional N° 152
(N° 27), con una edad potasio-argon de
520 == 15 m.a. y los granitos que intruyen
a las metamorfitas que aparecen a orillas

referencia  Sr¥7/5r% vs Rb57/Sr%¢ de las rocas intrusivas del Paleozoico.

del rio Colorado en el Puesto Sainges (Mues-
tras N° 44 y 45), con valores potasio-argon
de 480 = 15 m.a. y una edad media para
estas determinaciones de 507 =+ 30 millones
de aiios.

5.2.1.2. Rocas intrusivas del Silurico-Devo-
nico inferior (430-400 m.a.)

Se tiene en este intervalo los granitos de:
cerro Los Viejos, rio Colorado, dique An-
dersen. sierra de Lonco Vaca., estancia La
Verde y cerro Las Matras.

Con los datos analiticos de las muestras
N° 34 (cerro Los Viejos), N° 37 (rio Cu-
raco) y N° 47 y 48 (dique Andersen), se
caleulo la isocrona de referencia de 430 ==
20 m.a. En esta oportunidad se tiene un
mayor numero de dates y una mejor ali-
neacion de los puntos correspondientes a
cada muestra sobre la recta, la que posee
un coeficiente de regresion de 0,999, El va-
lor de la relacion (Sr% /5r%%), de 0,7076 es
coinecidente con el hallado en el caso ante-
rior y la edad encontrada posee un error
menor del cinco por ciento.

A este ciclo también corresponden algu-
nos granitos de la sierra de Lonco Vaca
(N® 30 y N° 31), con una edad media pota-
sio-argin de 395 =+ 15 m.a., de la estancia
La Verde (N® 50) con 402 = 15 ma. y
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del cerro Las Matras (N° 51 y N° 52), con
una edad media de 387 == 15 m.a. 3i bien
estas edades son algo menores al limite esta-
blecido de 400 m.a., el error analitico en
todos los casos, permite ubicarlas en este
grupo.

Para las rocas graniticas de la sierra de
Lonco Vaca, se obtuvieron por medio del
meétodo potasio-argon, edades que las situan
en los dos ciclos tratados. En ambos casos,
existe concordancia de los resultados para
el mismo tipo de roca analizada (Muestras
N° 28 y 29, 30 y 31), aunque basados en
los datos analiticos las edades mas confia-
bles son las incluidas en este ciclo. En las
muestras N° 28 y N° 29, el contenido de
potasio de la muscovita y de la biotita ana-
lizadas (véase cuadro 15) es bajo, en espe-
cial en el ultimo caso, por lo cual la exac-
titud de estas dataciones es menor.

Por lo tanto y hasta que no se disponga
de dataciones por el método rubidio-estron-
cio, los autores estiman que estos granitos
pueden pertenecer a ambos ciclos. Los resul-
tados disponibles permiten elaborar dos
hipotesis: a) los granitos de la sierra de
Lonco Vaca pueden haber sido intruidos
en dos ciclos magmaticos diferentes o
b) uno de los valores de edad aqui presen-
tados no es real y todos los granitos de esa
localidad son contemporaneos.

5.2.1.3. Rocas intrusivas del Carbonico

inferior (350-300 m.a.)

En este ciclo se ubican los granitos de
Pichi Mahuida v lomas Piedra de Afilar;
la aplita del rio Curaco; la pegmatita loca-
lizada al 5 de El Carancho sobre la ruta
nacional N° 152 y el dique de roca basica
que intruye los granitos aflorantes sobre el
rio Colorado, en Puesto Sainges.

La isocrona rubidio-estroncio de referen-
cia (fig. 14). se calculo con los datos ana-
liticos de las muestras N° 41, 42 y 43 (gra-
nitos de Pichi Mahuida), 39 (aplita rio
Curaco) y 53 (granito de lomas Piedra de
Afilar). Las cinco muestras citadas se alinean
sobre una recta cuya edad es de 365 —+
15 m.a., con un valor para (Sr®7/Sr%), de
0.7076 y un coeficiente de regresion de
0.9999, lo cual indica una muy buena ali-
neacion de todas las muestras analizadas.

Dentro de este ciclo se ineluyen asimis-
mo: la pegmatita ubicada al 5 de El Ca-
rancho sobre la ruta nacional N° 152
(N® 35), con una edad potasio-argon de
295 + 10 m.a. y el dique basico (N° 46),
que intruye los granitos aflorantes al E de
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Pichi Mahuida, sobre el rie Colorado, con
una edad de 320 = 10 millones de anos.

Para el caso particular del granito de
Pichi Mahuida, debe seiialarse que se po-
seen dos valores de edad diferentes. La iso-
crona trazada con las muestras N°® 41, 42
y 43 (analizadas por duplicado) arrojé una
edad de 350 = 15 m.a., que se considera
como bhuena, dada la reproducibilidad de
los datos analiticos correspondientes (véase
cuadro 12). Halpern, Umpierre y Linares
(1970), citan para una muestra de la mis-
ma localidad, una edad aparente rubidio-
estroncio de 500 =+ 30 m.a.; los datos ana-
liticos de esta muestra permiten ubicarla
sobre la isocrona de 530 = 30 m.a. (Mues-
tra N° 40, fig. 14).

Por lo expuesto y hasta tanto no se posean
mayores datos analiticos sobre estas rocas,
se estima que: a— los granitos de Pichi
Mahuida pueden corresponder a dos intrusi-
vos de diferente edad, como se indicé para los
de la sierra de Lonco Vaca, o b— pertenecer
al ciclo mas antiguo, habiendo side remo-
vilizados posteriormente durante el Carbé-
nico inferior.

5.2.1.4. Rocas intrusivas del Paleozoico

superior (270-240 m.a.)

Se incluye dentro de este ciclo todas aque-
llas rocas cuyas edades radimétricas se hallan
entre 270 y 240 m. a., lo cnal las ubica en
el Pérmico medio a superior. En su casi
totalidad, las edades se obtuvieron por el
método potasio-argon, salvo para la muestra
N° 60, para la que se posee una edad apa-
rente rubidio-estroncio. Las edades halladas
{cuadro N° 5), corresponden a las muestras:

N° 54. Leucogranito, laguna La Amarga,
Cura Co: 270 = 10 m.a.

.» 55. Leucogranito, estancia El Huitru,
Utracan: 259 = 10 m.a.
56. Pérfiro granitico, estancia San
Maximo, L. Calel: 259 = 10 m.a.
., 57. Porfiro andesitico. cerro El Cen-
tinela, Chical Co: 256 = 10 m.a.
Leucogranito, Algarrobo del Agui-
la. Chical Co: 256 =+ 10 m.a.
Leucogranito, sierra Chata, Cura
Co: 250 == 15 m.a.
y 61. Porfiro granitico, puesto
Chos Malal, Chical Co: 247 =

10 m.a.

- 28,
. 60,

. 60.

La isocrona Ar*’/Ar®® vs. K1°%/Ar*® (fig.

15), de las rocas intrusivas y efusivas
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CUADRO Ne 5.— Edades potasio-argon y rubidio-estroncio de las rocas erupticas intrusivas de la pro-
vincia de La Pampa.

Hivods porasio-arzoen Hérods rubidia-vstroncic 1
b LOCALIDAD OO AE :: e [ardis ot meas Jum | m | ose | omms |se®Ts T | 55T pdac -
ral .10 2 i sr 3.5 |g 8¢ | rad
xe = sl | 5 il b pom | pps £ ma.
27 [Em EE_5. AX 152 Fegratita 1549 Far] 20,471 1,8 ¥i0 = 15
1% Es. Loses Viea Cranivte 1535i% 15, 0] 52,50 6,4 30F = gof ]
25| = - 15350%  |5.0efas.00] 1.8 437 2 0
as g = Granito 1533im Luyal] 12,0587 .:h'ﬁ! =0 = 30
Jjoj= Grasita ai2dlm |5, 58] 6k, 700 .1,-[390 2 15
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el B - LSS {1, 55) 04,022 * 15
it o Los Tiejos Cranite 133i]o 20826 058 = 15
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_® Anilisia por deplicado

del Paleozoico superior. con una edad media 52 2 Rocas efusivas del Paleozoico
de 265 = 10 m. a.. diferencia netamente
a estas rocas de las intrusivas del Mesozoico
inferior, para las cuales se obtuve una edad

de 232 m.a. (Véase 5.3.1.) y de las efusi-
vas de esos tiempos, con un valor de 238 =  rocas efusivas con edades comprendidas entre

5 m.a. (Véase 5.3.2.).

superior

En este grupo se consideran todas las

266 y 242 m.a.. las que en su totalidad se
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Fig. 15.—Isocronas Arf0/Ar36 vs KA0/Ar3 de las rocas intrusivas v efusivas del Paleozoico su

perior v de las intrusivas del Tridsico.

analizaron por el método potasio-argin (cua-
dros 6 v 13).

Incluye a las riolitas del cerro Colon con
266 + 20 m.a., del cerro La Ramada con
254 = 10 m.a. y del cerro Mayn QQuingam
con 248 = 10 m.a.: a la dacita de la
laguna La Amarga con 262 = 10 ma. y
la andesita de La Represa, Puelches, con
242 = 10 millones de anos.

Todas estas muestras se alinean sobre la
isocrona Ar'"/Ar?" vs. K'%/Ar’ correspon-
diente a las rocas intrusivas (fig. 15), con

una edad media de 265 + 10 m.a. Esto
indica la existencia de un ciclo magmatico
bien definide en el Pérmico medio-superior,
con facies intrusiva y efusiva contempo-
raneas.

5.3. Rocas eruptivas del Mesozoico
5.3.1. Rocas intrusivas del Triasico

Se tienen aqui cuatro muestras (cuadro
7 v cuadro 14), con edades potasio-argon

CUADRO N* 6. — Edades potasio-argon de las rocas eruplivas efusivas del Paleozoico de ln provincia

de La Pampa.

r Cosrdanadan Edad K-Ar
e LOCALTBAD ROCA
L., L.S. an om,

64 [Co. Coldn, Puelen u7*23"r i6*57" | Leucorriclita 2ok 20
LN = " Lewcorriolita 237 15
ub [Laguna La Amsrga, cura o ob*l0r iE*10° | Melanoandesita 263 10
67 [Co. La Refada, Limay Hahuida a7*0gt JO*54" | Lewcorrialita 254 1o
G5 Co. Salinas, Lihué Calel Bgeazt i8*48" | Leucorriolita 254 iﬂ
o4 [Co. Mayd Quingam, Chical e 6335 | 36*41" | Leucorriolita 248 + 10
70 |[Ea. El Chimato, Lihue Calel LEAd JF*30" | Dacita 146 1o
71l |La Represa, 2 km E de Pusiches, Lihue t.!;l GE*5 JE° L2 | Anctomita 243 10
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CUADRO Ne 7.— Edades potasio-argon y rubidio-estroncio de rocas eruptivas intrusicas de Mesozoico

de la provincia de La Pampa.

- LOCALTDAD Coordsnsdas EOEA Elalles on = 8.
L.O. L.5. E=ir Rh=5p¢

72 io Colerads, Pichi Makuida, Lihué Calel LT E JEe4E' | Bamalto alterads 236 + 1D -

73| Ea. El Alams, rio Curacd, Lihué Calal LIAE AL JE*47" | Basalts alterads 233 = 10 =

TijCo. El Puntuds, Lihué Calel ag*Ly’ 35*23" | Leucogranito 228 = 1D -

Ti{loma Alta, Utracam BSTA5" 3719 | Leucogranito 207 + 10 | Wi + 10

comprendidas entre 236 y 207 m.a.. que
las ubica en el Triasico. Corresponden a los
basaltes (N° 72 y 73), que intruyen los
granitos de Pichi Mahuida y rio Curaco y
los leucogranitos del cerro El Puntudo como
también los de Loma Alta. Para el caso
particular de este ultimo. la edad potasio-
argon de 207 = 10 m.a. es concordante
con la hallada por rubidio-estroncio, de
213 = 10 millones de anos.

La isocrona Ar*"/Ar®® vs. K¥*/Ar® caleu-
lada con los datos analiticos hallados, arrojo
una edad de 232 =+ 10 m.a. (fig. 15). que

permite diferenciarlas de las similares del
Pérmico superior.

5.3.2. Rocas efusivas del Triasico

Se incluyen en este grupo 14 muestras de
ignimbritas rioliticas de la sierra de Lihué
Calel, dos riolitas de la estancia El Alamo

y cerro lLas Piletas, un basalto situado
46 kilometros al S de El Carancho sobre la
ruta nacional N° 152 y una andesita que

aflora en el rio Salado. en las cercanias de
Puelches.

Para estas 18 muestras se poseen 29 de-
terminaciones radimétricas; 18 por el mé-
todo potasio-argon y 11 por el de rubidio-
estroncio. Las edades halladas se presentan
en el cuadro 8 y los datos analiticos que
les corresponden, en el cuadro 15. Si bien
eslas rocas pertenecen al mismo ciclo mag-
matico que dio origen a las intrusivas del
Triasico (vease 5.3.1. y fig. 15). para mayor
claridad se las trata por separado.

La isocrona rubidio-estroneio ecalculada
sobre la base de los datos analiticos de once
muestras (fig. 16), dio una edad de 238 =
5 m.a. con un valor para (3r%/5r%%); de
0.7053 y un coeficiente de regresion de la
recta de 0.9999. Anteriormente, Halpern,

CUADRO N* 8. — Edades potasio-argon y rubidio-estroncio de las rocas eruptivas efusivas del

Mesozoico de la provincia de La Pampa.

L I LOCAL [NAT Coardznadas BOCH Edades en m.a.
L L E L.Fa B=ir Eh=5r
. ]
26 | Em. EL Alamo, Likus Calel w5*1Ee | getgut | Fenjsheits Tin o+ 10 £
35| Co. Las Piletan, likus Talal L r 1 Ll Yl | Lemimbrita 251 = 10 -
78| 46 km % de [l Carancho, BY 157, Utracan uReIn” T3 | Basalto - 211+ 1T
T4 | Ext,. ACA, mat, bombeo, Likus Calel, [ihae Caiel [ B ik Tl l Riolita T3z I'-i -
B0 § km O &= Eat, ACA, Libwe Calel, Likué Calel | *n 3" Jougae | Kimlita 229 = Iw| T30 = 20
Ry = | of - | Riotica E5 L | 248 = 10
Ll - - | Rialita 238 & 1o -
3L bom O Ext. ACA i Calel, Libus Calal | LR JTTRE" : Eialita 24T = 1] 23T = D
Eaj - | = - | Riolita R BT LR
“5] 2 km 5 Est. ACA, lihwe Calel, Lihus Calel ! L B SEmmT | Biolita I8 = J'*'I 41 = 2
| = ] = Biolita I35 = A 23 = 2%
)= o] | Toua 32 + 10| 747 + 25
% | Sierra Litmé Calel, Lihué Calel &5=37t jreox® | Igmisbrita 20 = 10 -
L N . - | Tznistriva 332 + 10 -
e = L = Izmimhrita TID = 10 -
%1 |1 ba 0 Est. ACA, Lihwe Calael, Likus Calel o63*15" il Riolita - ST
i - = | Riclita - 236 + 10"
95 | rio Salado ¥y R.%. 132, Fuelches, Cura Co (AR FEEga : Apclesits 26 = 10| 251 & 30
i | |
Eots: ® Halpern, Linires ¥ Latorre (1971), edsdes recaleuladas para AkL": = 1,47 jo~it 51
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Fig. 16. — Isocrona Sr57/8r55 s Rb*7/Sr% de las rocas efusivas del Mesozoico,

Linares y Latorre (1971), hallaron una de a una de 234 = 7 m.a.. (ue es concor-
edad para estas rocas de 226 = 7 m.a., dante con la aqui presentada.

que recalculada para ARb™ = 1,42 .10 a! Por otra parte, la isocrona Ar'"/Ar®® vs.
(valor utilizado en este trabajo), correspon- K*'*/Ar®** (fig. 17). calculada con los datos

K% aMigt |
10 20 30 40 5% |
j

1 L L J 1

Fig. 17. — Isocrona Art"/Ar?® vs K39/ A% de las rocas efusivas del Mesozoico.
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analiticos de 18 muestras, arrojo una edad
de 235 = 5 m.a. Linares, Llambias y La-
torre (1977), hallaron para estas rocas una
edad por isocrona de 228 - 9 m.a., que
recalculada para los nuevos valores de las
constantes del método, dio un wvalor de
235 = 9 m.a.. coincidente con la obtenida
para este trabajo.

Todos los datos senialados indican para las
rocas efusivas una edad de 236 = 5 m.a.,
que es concordante con la obtenida para las
intrusivas de 232 == 10 m.a., lo que senala la
existencia de un ciclo magmatico en el Tria-
sico inferior, con facies intrusiva y efusiva.

En este caso. los resultados encontradoes
por ambas técnicas son concordantes dentro
del error analitico de cada método, por lo
cual las edades se consideran como reales.
Esto demuestra que cuando las rocas actiian
como sistema geoquimico cerrado, las eda-
des radimétricas halladas por diversos me-
todos son concordantes. En el caso particular
de las intrusivas y efusivas permo-triasicas de
La Pampa, se verifica que estas rocas no
han sido afectadas por procesos geolégicos
posteriores a los de su emplazamiento. Esto
determina que el reloj isotopico permanezeca
sin modificaciones y que los resultadoes radi-

métricos por diversos métodos sean compa-
rables.

De todas las muestras analizadas para
esta provincia, éste es el unico caso donde
se cumple lo sefialado en el parrafo anterior,
mientras que para las rocas metamorficas y
eruptivas del Precambrico, como para las
eruptivas paleozoicas, esas condiciones no
se cumplen y por lo tanto la interpretacion
de las edades radimétricas es mas dificil,
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como se indicara en los capitulos corres-
pondientes,

5.4. Rocas efusivas del Cenozoico

Para los basaltos cenozoicos de la parte
occidental de la provincia se dispone de
diez muestras analizadas (ecuadros N° 9 y
16), publicadas por otros autores (Corte-
lezzi y Dirac, 1969: Nuiez, 1976).

La escasa cantidad de rocas analizadas
no permite emitir conclusiones definitivas
sobre su edad y su distribucion cronoligica.

Resumiendo los pocos datos disponibles,
estas rocas al parecer, pertenecen a varios
ciclos efusivos dentro del Cenozoico, al igual
que lo que acontece en las vecinas provincias
de Mendoza y Neuquén (Valencio, Linares
y Creer, 1970).

El mas antiguo corresponde a la edad de
la diabasa del cerro La Parva (departamento
Malargiie, Mendoza), con una edad de 24
m. a., que la ubica en el ﬂligucenu-Mioceno:
el segundo con edades entre 4-5 m.a., corres-
ponde a las rocas de los cerros Puelén y
Solo (departamento Puelén), lo que per-
mite asignarles una edad Plioceno; en el
tercero con edades entre 1 y 2 m.a., se
hallan los basaltos del cerro Los Carrizales,
puesto Limarra y lomita Lindero, en el
departamento Chical Co, que en base a
esos resultados pertenecen al Plioceno-su-
perior-Pleistoceno.

Es evidente que estudios radimétricos y
paleomagnéticos futuros, permitiran deter-
minar mejor la ubicacion cronologica de
eslas rocas.

CUADRO Nt 9. — Edades potasio-argon de los basaltos cenozoicos de la provincia de La Pampa.

Looridenadas Ldad
Lo .
LUCALIDAD RUCA K=Ar
L., L. &
&N m.a.
|
’ -—
| 94| te. La Parva, thical wva L)) wRezzt Jo®ijt Tiabasa 4 4
| w3 !'u«rlén, Puslen (2] ugegee a7z Basalta 5,0+ a?q
I a
Yo " Lz i L t 2,5 + 0,3
47 - 12 " " "w 2,2 + 0,3
4 | to. Sale, Puelen (21| vrez0r 37°19" Basaltao 3,0 + 0,1
Ay " . 2] " " L] 3'1_1. + B
g | Lo, Los Carrrzales;,Chical o (L) | Grezar JuT33" Nasalva 2,3 + 1L,u
101 o (el " L L0+ 0,5
107 | Psto, Limarra, Chical o (L)fer=eaT" Jo*y2n Basalto 1,8 + 1
lad | lomita Lindero, thical Uo 1) 1;7‘““5‘?1 Juegor Basalto 2,._1 + ],.;

Nota: (1) Nonez, E. (1974); (2)

Cortelezzi, C. R. v Dirac, M. (1969).
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PARTE Ne¢ 3. — CONCLUSIONES

6.1. Consideraciones generales

En este capitulo se presentan las con-
clusiones obtenidas sobre la base de los es-
tudios realizados y descriptos en los anterio-
res. Para su elaboracion se han tenido en
cuenta en principio, las observaciones geo-
logicas y estratigraficas y el estudio petro-
grafico de las rocas de las diversas comarcas
estudiadas de la provincia.

Las edades radimétricas, en todos los casos,
han sido evaluadas en forma critica, tratando
de utilizarlas como apoyo de las otras obser-
vaciones. Dentro de lo posible no se les ha
acordado mas importancia que a los datos
geoldgicos y petrograficos, salvo en aquellos
casos en que ellas representen el 1inico medio
de ubicacion cronologica de las rocas inves-
tigadas. Asimismo, se ha intentado explicar
las posibles causas de las discrepancias
encontradas para edades radimétricas de
algunas de las zonas en estudio.

Se seiala que solo se dan a conocer las
conclusiones elaboradas sobre algunas de las
unidades geologicas presentadas en el cuadro
N° 1, o sea de aquéllas que fueron estudiadas
en forma directa durante la ejecucion de
este trabajo.

Todas las conclusiones logradas no se
consideran como definitivas. En algunes
casos, los datos disponibles no son suficientes
y en oiros no permiten lograr resultades
totalmente satisfactorios. Es por esto que en
ciertas comarecas sera necesario encarar estu-
dios con mas detalles con el fin de tratar
de dilucidar los interrogantes aqui plan-
teados.

6.2. Rocas de edad Precambrica

En el curso de esta investigacion se de-
terminé que corresponden al Precambrico:

a — Las rocas metamdrficas que ocupan la
parte central de la provincia en una
franja que se extiende desde la sierra de
Lonco Vaca por el N, hasta las cerca-

nias de la localidad de Pichi Mahuida
sobre el rio Colorado. hacia el sur.

b — Las venas pegmatiticas que aparecen
en los afloramientos indicados como
limite de la franja mencionada en a —.

La diorita del cerro Las Matras, situa-
da en la parte occidental de la provineia,
en el departamento Chadileo.

e —

Exrigue Linares. Epvarpo J. LLamMeias v Carros 0. LATORRE

Con relacion a las rocas aflorantes en
la franja central, localizada entre los meri-
dianos de 64° y 65° 30" L. O. e incluidas
en los apartados a— y b—. se lograron
las siguientes conclusiones:

1 — Las rocas metamorficas de la provincia
de La Pampa y que ocupan su parte
central, pertenecen al Precambrico su-
perior.

2 — Existe al parecer un evento metamorfi-
co mas antiguo, del ciclo Brasiliano,
de acuerdo con la subdivision del Pre-
cambrico sugerida por Harrington
(1975). con una edad de 850-800 m.a.
Las edades potasio-argon de una anfi-
bolita de la sierra de Lonco Vaca
(Muestra N° 2), del rodado de grano-
blastita hallado en el salitral de la es-
tancia Malal Co (Muestra N° 10) y la
rubidio-estroncio aparente del esquisto
micaceo de las cercanias de la estancia
El Carancho (Muestra N° 11), son los
datos disponibles al respecto y necesitan
ser confirmados con un mavor namero
de resultados. ’

3 — La isocrona de referencia rubidio-estron-
cio de 650 =+ 70 m.a.. construida con
las muestras N° 5 (esquisto micdceo
de la sierra de Lonco Vaca). 8 (esquisto
gnéisico de la estancia Malal Co). 16
esquisto del Puesto Sainges), 18 vy
19 (esquistos peliticos del dique Ander-
sen ), representaria el proceso metamor-
fico mas importante hallado hasta el
presente. Las rocas de esta edad per-
tenecen al ciclo Panamericano de
Harrington (op. cit.) y en general
corresponden a rocas esquistosas.

A este ciclo se asignan también las
pegmalitas de la sierra de Lonco Vaca
(Muestra N 25) y del Puesto Sainges
(Muestra N 26)., con edades potasio-
argon cercanas a 650 millones de aiios.

4 — La isocrona rubidio-estroncio de refe-
rencia con un valer de 340 -= 50 m.a.
(fig. N° 12) y obtenida con los datos
analiticos de las muestras N° 4 | esquis-
to anfibolico de la sierra de Lonco Va-
ca). 7 v 9 (gneises de la estancia Malal
Co). 12 (esquisto gnéisico de la ruta
nacional N° 152 al S de El Carancho),
13 (esquisto micdceo del Km 88.5 de Ia
ruta nacional N° 152), 14 y 15 (esquis-
tos micaceos de la estancia La Arauca-
na). 17 (esquisto del Puesto Sainges)
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¥ 20 (wacka del dique Andersen),
indica:

a—la existencia de un evento meta-
morfico producido en tiempos del
Carbdnieo inferior, o

b — la presencia de un proceso de reju-
venecimiento de las rocas meta-
morficas mas antiguas, que pro-
bablemente esté relacionado con la
intrusion de las rocas graniticas
del Paleozoico medio.

En este caso, el emplazamiento de
los granitos provoes la modificacion
de los esquistos micaceos y filiticos mas
antiguos, transformandolos en gneises
graniticos y tonaliticos, como los que
afloran en Puesto Sainges y en las
cercanias de la estancia El Carancho.

Si bien el origen de estas rocas se
remonta a tiempos precambricos, por
lo que deben ubicarse en esa era, el
ultimo proceso metamérfico que las afec-
to es posterior, de edad Carbénico
inferior. Edades potasic-argon de rocas
pertenecientes al ciclo descripto en el
punto 3 —, confirman lo sefialado.

5 — El esquema asi obtenido para las rocas
de la franja mencionada es similar al
hallado en las Sierras Pampeanas de
Cordoba y San Luis (Linares y Latorre,
1972: Cingolani y Varela, 1975: Lina-
res v Cordani, 1975: Linares y Turner,
1975, 1978). Esto indicaria que la ci-
tada unidad geoestructural, se prolonga
al S de los afloramientos conocidos en
esas provincias hasta las orillas del rio
Colorado, como ya lo sugirieran
Stappenbeck (1913, 1926) y Harring-
ton (1936).

En la parte occidental de la provincia
la tnica roca datada para el Precambri-
co es la diorita del cerro Las Matras
(cuadro N° 4). econ una edad media
polasio-argon de 770 = 40 m.a. Es el tini-
co afloramiento de esa antigiiedad que se
ubica dentro de la provineia geoldgica San-
rafaelino-Pampeana y corresponderia al ciclo
Brasiliano (Harrington, 1975). Su ubica-
cion cronologica y geogrifica sugieren:

6 — La diorita del cerro Las Matras podria
corresponder a la prolongacion austral
de la Formacion Cerro La Ventana
(Criado Roqué, 1972b, 1976) consti-

tuida por esquistos micaceos, gneises y
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pegmatitas en el cerro homoénimo de
la provincia de Mendoza (Padula,
1953), en el cerro Las Pacas
(Holmberg, 1973) y en el basamento
de la subcuenca de Alvear (Criado
Roqué, 1976) donde las perforaciones
pusieron en evidencia la existencia de
rocas metamorficas con edades potasio-
argon de 605 millones de aiios.

7 — Estas roecas, segiin Criado Roqué (op.
cit.), representarian el basamento de
la provincia geoligica Sanrafaelino-
Pampeana y de acuerdo con los autores
de este trabajo quizds podrian homolo-
garse con las unidades precambricas
que aparecen en diversos lugares del
occidente argentino como ser: sierra
de Pie de Palo, cerro Valdivia y cerri-
llos de Barboza en la provincia de San
Juan (Linares y Aparicio, 1975) y Pre-
cordillera y Cordillera Frontal de Men-
doza (Caminos, Cordani y Linares,
1979).

Resumiendo, puede destacarse que en la
provincia de La Pampa afloran rocas meta-
morficas y eruptivas del Precambrico supe-
rior que aparentemente se disponen en dos
franjas de rumbo aproximado N-8. La mas
oriental es en general de composicion mas
acida y corresponderia a la extension austral
de las Sierras Pampeanas de Cordoba y San
Luis. La maés occidental, de composicion
mesosilicica a basiea, representaria la prnlﬂn—
gacion hacia el S de las llamadas Sierras
Pampeanas Oeccidentales.

6.3. Rocas eruptivas del Paleozoico
inferior a medio

Para la ubicacion cronoligica de las rocas
eruptivas del Paleozoico inferior a medio, se
tuve en cuenta su similitud litolégica y los
datos radimétricos obtenidos, ya que en la
mayoria de los casos las relaciones geologicas
de campo no son suficientes para dilucidar
su exacta ubicacion.

Sobre la base de las edades radimétricas
halladas, se eshozan las siguientes conclu-
siones:

1— Las eruptivas del Paleozoico inferior
a medio, corresponden a rocas intrusi-
vas, en especial granitos.

2 — Ellas se distribuyen en tres ciclos mag-
maticos diferentes situados en:
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a— 530-5300 m.a. Cambrico medioc a
superior
b — 430-400 m.a. Silurico a Devonico
inferior

¢ — 350-300 m.a. Carbonico inferior

3 — Al primer ciclo pertenecen las rocas
graniticas del rio Curaco, de Pichi
Mahuida y Puesto Sainges sobre el rio
Colorado. algunas de la sierra de Lonco
Vaca y la pegmatita del Km 88,5 de
la ruta nacional N° 152.

4 — Al segundo. corresponden los granitos
del cerro Los Viejos, del dique Ander-
sen, una muestra del rio Curaco (N°
37). de la estancia La Verde. del cerro
Las Matras y dos muestras de la sierra
de Lonco Vaca (N° 30 y 31).

5 — Al tercer ciclo se asignan los granitos
de Pichi Mahuida y lomas Piedra de
Afilar, la aplita del rio Curaco y la
pegmatita situada sobre la ruta nacio-
nal N® 152, poco al S de la estancia
El Carancho.

6 — Existen dudas sobre la exacta ubicacion
cronologica de los granitos de la sierra
de Lonco Vaca y de las cercanias de
Pichi Mahuida.

En el primer caso, las edades potasio-
argon indican que esas rocas pertene-
cen al parecer, a los dos primeros ciclos.
Esto plantea la posibilidad de que:

a — existen dos generaciones de grani-
tos. o

b—una de las dos edades halladas

no es la real.

Hasta tanto no puedan llevarse a
cabo estudios con mayor detalle de esta
zona, los autores estiman como mas
posible la existencia de un sdlo evento
magmatico y basados en la calidad de
los datos analiticos disponibles. las eda-
des radimétricas que ubican a estas
rocas en el segundo ciclo ( Muestras N°
30y 31).

Para los granitos de Pichi Mahuida
existen también discrepancias como se
sefalara en 35.2.3.1. Sera necesario
realizar nuevos estudios sobre estas ro-
cas, por lo que tentativamente se las
ubica en el Carbénico inferior ya que
se cuenta con una isocrona rubidio-es-
troncio (fig. N° 14) con una edad de
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365 = 15 m.a., de muy buena calidad
analitica.

7 — De acuerdo con estas conclusiones se
observa que las rocas eruptivas graniti-
cas de la provincia de La Pampa se
distribuyen en tres ciclos magmaiticos
diferentes en forma similar a lo que
sucede para las mismas rocas de las
provincias de Cordoba y San Luis. (Li-
nares. Latorre, 1972: Gonzilez y To-
selli, 1973).

6.4. Edad de la Formacion San Jorge
(Criado Roqué, 1972b)

Esta Formacion fue propuesta por Criado
Roqué (1972b) para deseribir la secuencia
sedimentaria aflorante en los cerros Roga-
ziano y San Jorge que segiin dicho autor
esta constituida por calizas y cuarcitas. Pos-
teriormente Llambias (1975) la redefine y
solo incluye en ella a las calizas, separando
las cuarcitas que ubica en la Formacion
Agua Escondida.

Las calizas de la Formacion San Jorge.
definida segun este ultimo autor. afloran
exclusivamente en las cercanias del rio Sa-
lado a la altura de Limay Mahuida, en el
centro de la faja que constituye la provincia
geologica Sanrafaelino-Pampeana. Su edad
no esta aun bien determinada por carencia
de relaciones estratigraficas y de restos fosi-
les. La propuesta por Wichmann (1928)
asignando estas rocas al Ordovicico, por su
semejanza litologica con otras de la Precor-
dillera. se mantiene en este trabajo por no
contarse con nuevos elementos de juicio.

6.5. Edad de la Formacion Carapacha
(Vilela y Riggi, 1956)

Como se mencionara en 2.2.4. la edad
de la Formacion Carapacha es considerada
como del Silirico-Devénico, con reservas.
Llambias (1975). asimild a esta Formacion
las pelitas y psamitas aflorantes en el rio
Colorado. agua abajo del digque Andersen.
Posteriormente, Linares, Llambias y Latorre
(1977) obtuvieron para el granito de esa
localidad v que intruye a las rocas citadas,
una edad de 450 = 50 millones de anos.

Como el cardcter de la intrusividad del
granito esta bien definido no sélo por las
relaciones de contacto, sino también por el
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metamorfismo producido por el granito sobre
las rocas sedimentarias. las wackas y pelitas
del dique Andersen son anteriores al granito,
cuya edad lo ubiea en el Ordovicico.

Por otra parte, dos muestras de grauvacas
de la Formacion Los Pilches (Pucei, en
Criado Roqué, 1976). de la Subcuenca de
Alvear dieron edades potasio-argon de 447
y 534 m.a., por lo cual esta Formacion fue
asignada al Cambro-ordovicico. Dataciones
rubidio-estroncio aparentes (cuadro N° 1)
de muestras del dique Andersen dan edades
de 675 = 130 m.a. y 588 = 120 m.a. pero
todas estas tltimas determinaciones radimé-
tricas pueden no ser representativas de la
edad de la roca. sino corresponder en parte,
a la de sus elastos. Por lo senalado, el valor
interpretativo de estos datos es relativo y
deben ser considerados con reservas.

De lo expresado anteriormente surge que:

1 — 3i los afloramientos de wackas y pelitas
del dique Andersen corresponden a la
Formacion Carapacha comoe lo sugiriera
Llambias (1975), la edad de la misma
es mayor que la del granito (450 =
50 m.a.) y menor que la del metamor-
fismo regional (650 = 70 m.a.). En
este caso. la edad de la Formacion Cara-

acha seria cambro-ordovicico y compa-
rable con la de la Formacion Los Pil-
ches de la Subcuenca de Alvear.

2 —Si los asomos citados no son homolo-
gables con los otros conocidos para la
Formacion Carapacha y descriptos por
Vilela y Riggi (1956) para las sierras
de Carapacha Grande, Carapacha Chi-
ca y de las cercanias de Puelches, se
tendrian dos entidades geologicas dife-
rentes. En este caso. sera necesario
definir la ubicacion cronoldgica y deno-
minacion de las wackas y grauvacas
aflorantes en las cercanias de la pan-
talla del dique Andersen.

3 — Las wackas y pelitas del dique Ander-
sen pertenecen a una facie menos me-
tamorfizada de las rocas metamorficas
aflorantes en ese lugar. En este caso,
su edad seria Precambrico superior.

Por lo tanto y mientras no se posean nue-
vos datos sobre el particular. la ubicacion
de las wackas y pelitas del dique Andersen
no puede ser precisada con exactitud, aun-
que los autores estiman que pueden ubicarse
en el Precambrico superior, como se indicara
en el ultimo considerando.
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6.6. Edad de la Formacion

Agua Escondida (Gonzalez Diaz
y Garcia, 1968)

En la provincia de La Pampa esta Forma-
cion fue subdividida por Llambias (1975)
en dos miembros: @) Miembro Lomas Piedra
de Afilar (en este trabajo, redefinido como.
Miembro Afilar), y b) Miembro Cerro Gua-
naco.

El primero esta constituido por ortocuar-
citas, limolitas y wackas, mientras que el
segundo esta compuesto por ortocuarcitas y
conglomerados oligomicticos. Este tltimo
miembro forma secucncias poco variables
desde el punto de vista litologico.

Esta monotonia recuerda a las ortocuar-
citas del Grupo Curamalal de las Sierras
Australes de la provincia de Buenos Aires,
aunque las rocas de La Pampa no presentan
cataclasis ni plegamiento cerrado.

La edad de esta Formacion es considerada
como del Carbonico superior y al presente
no se poseen otros elementos de juicio para
modificar tal asignaciom.

Debe sefalarse ademas, que las rocas aflo-
rantes en el cerro Choique Mahuida y des-
criptas por Sobral (1942, pag. 47) como
cuarcitas y asignadas a esta Formacion, son
en realidad riolitas de color blanco. con
microfenocristales de feldespatos, en parte
alunitizados y piritizados (Llambias.1976).

6.7. Edad de las rocas eruptivas
del Paleozoico superior

Se incluyen aqui todas las rocas eruptivas
cuya edad radimétrica corresponde al inter-
valo de 270 a 240 m.a.. lo que las ubica
en el Pérmico medio a superior.

En este caso se tienen los leucogranitos
de la laguna La Amarga. sierra Chata, Al-
garrobo del Aguila y estancia El Huitru:
los porfiros graniticos del Puesto Chos Malal
y estancia San Maximo: el porfiro andesitico
del cerro El Centinela: las riolitas de los
cerros Colén, La Ramada y Mayi Quingam:
la dacita de la laguna La "Lmarga v la ande-
sita de La Represa, en las vecindades de
Puelches.

Tanto las rocas intrusivas como las efu-
sivas de este ciclo se alinean sobre la iso-
eroma Art"/3% vs. KVY/Ar® (Lig. 15)
que posee una edad media de 265 = 10 m.a.
Este resultado indiea la existencia de un ei-
clo magmatico bien definido en el Pérmico
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medio a superior, con facies intrusiva y efu-
siva, que ademas ha sido reconocido en la
Sierra Pintada de San Rafael (Linares, Ma-
navella y Piieiro, 1978) y en la Cordillera
Frontal de Mendoza (Camines, Cordani y
Linares, 1979).

6.8. Edad de las rocas eruptivas
del Triasico inferior

Las rocas aqui incluidas n edades
radimétricas que oscilan entre 236 y 210
m.a. Corresponden a los basaltos que intru-
yen los granitos de Pichi Mahuida y rio
Curaco; los leucogranitos del cerro El Pun-
tudo y Loma Alta; las ignimbritas rioliticas
de la sierra de Lihué Calel; el basalto situa-
do al S de El Carancho sobre la ruta nacio-
nal N° 152 y la andesita que aflora en el
rio Salado en las cercanias de Puelches.

En este caso las rocas intrusivas y efusivas
se ubican, como en el caso anterior, sobre la
misma isocrona Ar*'/Ar*® vsK''/Ar* que
posee una edad de 232 =+ 10 m.a. (fig. N°
15). Esto pone en evidencia que todas estas
rocas pertenecen también a un mismo ciclo
magmalico, con facies intrusivas y extrusiva.

Para las ignimbritas rioliticas de la sierra
de Lihué Calel la isocrona rubidio-estroncio
construida con los datos analiticos de once
muestras (fig. N° 16) corresponde a una
edad de 238 = 5 m.a., mientras que la
isocrona Ar'®/Ar*® vs, K*/Ar®® trazada con
los valores de 18 muestras, da una edad de
235 = 5 m.a. Debe destacarse ademis. que
los datos radimétricos individuales de cada
una de las muestras analizadas (cuadro N°
8). como asi también los de las dos isocronas
mencionadas indican una total concordancia
de resultados para estas rocas, por lo cual
la edad media de 236 = 5 m.a. se considera

como real.

Asimismo, debe mencionarse que Halpern,
Linares y Latorre (1971), obtuvieron una
isocrona rubidio-estroncio que incluye dos
muestras de ignimbritas de la sierra de Lihueé
Calel, con una edad de 226 = 7 m.a. Si
ella es recalculada para el nuevo valor acepta-
do de ARb*" y adoptado en este trabajo,
se obtiene una edad de 234 = 5 m.a., que
también coincide dentro del error analitico
del método, con la aqui propuesta. Por otra
parte, debe mencionarse que los valores ana-
liticos de esas dos muestras (N° 91 y 92,
cuadro N° 15), permiten ubicarlas en la
isocrona rubidio-estroncio citada mas arriba,

Exrigue Linares, Epvarpo J. Lrampias v Carvos (0. LATORRE

con lo que evidencia la buena calidad de los
datos hallados.

Resumiendo este punto, puede destacarse:

1 — Las rocas eruptivas, intrusivas y efu-
sivas de este ciclo en la provincia de
La Pampa poseen edades radimétricas
entre 210 y 236 m.a., que las ubica en
el Triasico.

2 — Las ignimbritas de la sierra de Lihué
Calel, que representan el mayor nu-
mero de muestras analizadas en ese
intervalo, poseen una edad media de
236 == 5 m.a., que se considera como
real, ya que la misma se obtuvo por
medio de isocrona rubidio-estroncio y
potasio-argon concordantes.

3 — El proceso magmatico que dio origen a
estas rocas posiblemente ha tenido una
duracion de aproximadamente 25 m.a.,
como lo evidencian los resultados ana-
liticos obtenidos para ellas por medio
de los dos métodos utilizados. En el
caso de la técnica potasio-argon las
edades maxima y minima encontradas
son de 243 = 10 m.a. (muestra N° 86)
y 220 = 10 m.a. (Muestra N° 88):
para rubidio-estroncio esos valores son
de 246 =+ 15 m.a. (Muestra N® 84)
vy 231 = 10 m.a. (Muestra N° 91).

4 — En el caso especial de las ignimbritas
rioliticas de la sierra de Lihué Calel.
se verifica que estas rocas no fueron
afectadas por procesos geologicos pos-
teriores a los que produjeron su empla-
zamiento, ya que el sistema isotopico
ha permanecido sin sufrir modificacio-
nes durante todo el tiempo geologico
transcurrido desde su consolidacién. La
principal evidencia que se tiene de esto
es la muy buena concordancia de las
edades halladas para estas rocas por me-
dio de los dos métodos utilizadoes.

Este es uno de los pocos casos des-

criptos en la literatura, donde se veri-
fica lo seiialado mas arriba.

5 — Las conclusiones obtenidas en el pun-
to 6.7 y en éste. indican que a partir
del Pérmico medio y hasta el Triasico
medio-inferior, se registra en la zona
una intensa actividad magmatica, con
facies intrusiva y efusiva y que se ex-
tiende desde los 270 m.a. a los 210
m.a., antes del presente. En ese inter-
valo se tienen dos momentos de mayor
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intensidad magmatica que bien pue-
den corresponder a dos ciclos diferen-
tes 0 a dos pulsos de un solo proceso,
que se ubican en 265 =+ 10 y 236 *=
5 millones de anos.

Este ultimo ya fue senalado por
olros autores para otras :regirme:-; cerca-
nas. como ser las de la Sierra de San
Rafael (Toubes y Spikerman, 1976;
Linares, Manavella y Pifieiro. 1978) ¥
para la Precordillera y Cordillera Fron-
tal de Mendoza (Caminos, Cordani ¥
Linares, 1979).

6 — La edad media de las ignimbritas qui-
zas pueda corresponder al limite Pér-
mico-Triasico, que segin Armstrong
(1974) es de 240 millones de afios.

6.9. Consideraciones geoquimicas sobre
el contenido de potasio, rubidio y
estroncio de las rocas rioliticas

Se intenta en este apartado comparar las
relaciones K/Rb y Rb/Sr de las riolitas de
La Pampa, con las correspondientes a otras

131

asociaciones volcanicas félsicas de otros lu-
gares, con el fin de obtener conclusiones
acerca del origen de estas rocas.

En el cuadro 17 se dan a conoeer los con-
tenidos promedio de rubidio, de estroncio y
las relaciones K/Rb y Rb/Sr, de diversas
asociaciones rioliticas, de las estudiadas en
este trabajo y de los esquistos micaceos y
migmatiticos de la provincia de La Pampa.
En las figuras 18 y 19 se representan las
relaciones K/Rb y Rb/Sr, respectivamente.

De la observacion del cuadro 17 se de-
duce que las rocas rioliticas de esta provin-
cia son mas ricas en rubidio y mas pobres
en estroncio que las otras asociaciones. De la
misma manera, la relacion promedio K/Rb
de estas rocas, de 116, es anormalmente baja
en comparacion con las otras indicadas en
el cuadro mencionado y con el valor consi-
derado como normal para estas rocas de 230,
con valores limites entre 160 y 300 (Shaw,
1968).

Un enriquecimiento en rubidio se puede
producir como lo postulan Taylor, Emeleus
v Exley (1956), en soluciones residuales de
pequeiio volumen como ser pegmatitas y
aplitas, pero este criterio es dificil de apli-

CUADRO Nv 17, — Comparaciin de distintas asociaciones rioliticas.

Relacio
L 2 3 4 5| ¢ 7 g
Conte = - -
nido
L/Rb 115, - 250,1 252,0 | 234,9 | 206,00 169,0 -
b/ 5r 17,0 0,95 0,36 0,75 1,79 1,87 2,02 0,02
Rb(ppm) |360,4 |129,3 107, 8 149,0 | 151,1 | 145,6 212,0 | 21,3
sr(ppm) § 22,0 |[136,3 125,5 206,35 | 195,5 | 102,8 105,0 | 194,2
1., Promedio de 7 riolitas de la.provincia dc La Pampa (Este trabajo)
;. Promedio de 11 muestras de esquistos miciceos y migmatiticos de la provin-

cia de La Pampa (Este tr-ah.-;_]o}

Nueva Zelandia (Ewart y Stipp, 196%).

Promedio de 73 muestras de lavas rioliticas, ignimbriticas y pumicitas de

de las Formaciones Huaylillas ¥y Sen-—

. Promedio de 9§ muecstras de ignimbritas
eca, Perd (James, DBrooks y Cuyubamba,
Promedio de 11 muestras de riolitas ¥
Chile (Klerkx et _al., 1977)

. Promedio de 5 muestras de riolitas de
Brooks y Cuyubamba, 1974).

Promedio de 120 muestras de rocas félsicas del Paleozoico superior del NE

de Queensland , Australia (Sheraton y Labonnn, 1979).

Promedio de 4 muestras de rioclitas de América hcntral {Pushkar, McBirney ¥

Kudo, 1972.

1976)
riodacitas del S0 de Bolivia y XN de

Grupo de Toquepala, Perd (James,
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car a las riolitas de esta provincia. ya que
el volumen que ocupan estas rocas efusivas
es muy grande, llegando a ser de 50.000 ki-
lometros cubicos (Llambias y Leveratto,
1975).

Estas riolitas por su caracter leucocratico
y por haber sido extruidas en su mayor
parte como ignimbritas. lo que sugiere una
presion de vapor de agua grande. pueden
compararse con rocas altamente diferencia-
das. Sin embargo. dado el gran volumen
ocupado por estas rocas y su homogeneidad
litologica, es improbable que su formacion
se deba a un proceso de diferenciacion
magmatica.

Un origen a partir de la fusion parcial de
la parte inferior de la litosfera o a partir
también de magmas profundos es poco pro-
bable debido al bajo contenido de rubidio
de los basaltos toleiticos profundos. que se-
gun Shaw (1968) es de 0.2 ppm. Para lle-
gar a originar un magma riolitico por cual-
quiera de esos procesos, seria necesario un
enriquecimiento considerable en rubidio, lo
que es de dificil explicacion si se tiene en
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cuenta el gran volumen que ocupan las
riolitas.

Shaw (1968) postulé para las rocas con
alto contenido de rubidio un mecanismo de
anatexis parcial de esquistos biotiticos. con-
sistente en la destruccion de las micas y la
fusion parcial del material cuarzo-feldespati-
co. lo que produciria una fase acuosa con
baja relacion K/Rb y un liquido silicatico
con relacion K/Rb normal.

Con respecto a las rocas rioliticas de La
Pampa, este proceso mo siolo explicaria el
elevado contenido de rubidio. sino también,
el caracter ignimbritico de ellas. Por otra
parte. los esquistos micaceos metamorficos de
esta provincia contienen un promedio de
108 ppm de rubidio (véase cuadro 17), lo
que permitira explicar el enriquecimiento
en rubidio que presentan las riolitas.

Resumiendo. puede sugerirse que, si bien
existen algunos indicios que favorecen un
origen cortical para estas rocas. sera nece-
sario realizar estudios con mas detalles para
verificar esta hipotesis.

6.10. Provincias geologicas y cuencas
sedimentarias

De las observaciones geologicas realizadas,
de los estudios petrograficos y de los datos
radimetricos determinados para las rocas
metamorficas y eruptivas. en la provincia
de La Pampa se distinguen dos provincias
geologicas y tres cuencas sedimentarias bien
definidas. las que en parte se encuentran
situadas dentro de la unidad estructural de-
nominada Llanura Chaco-Pampeana ( Russo,
Ferello v Chebly, 1976) y que eubre gran
parte de su superficie. Finalmente y ocu-
pando un area extendida en la parte suroeci-
dental se hallan los mantos de basaltos
CENOZOICOS.

La provincia geologica Sierras Pampea-
nas ocupa una franja de rumbo N-3 en su
parte central v se extiende desde la sierra
de Lonco Vaca en el N, hasta el rio Colo-
rado en las cercanias de Pichi Mahuida por
el 5. Se caracteriza por la presencia de rocas
metamorficas del Precambrico superior ¥
graniticas del Paleozoico, estas iltimas dis-
tribuidas en varios ciclos magmaticos. En
la parte occidental esta provincia geoligica
esta representada por la diorita del cerro
Las Matras del Precambrico superior y los
granitos del mismo lugar v de Lomas Piedra
de Afilar del Paleozoico. rocas éstas que
corresponderian a los afloramientos mas
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australes de las Sierras Pampeanas Occiden-
tales de San Juan y de la Precordillera y
cordillera Frontal de Mendoza.

La provincia geoldgica Sanrafaelino-Pam-

peana ocupa una franja de rumbo aproxi-
mado NO-SE. que desde la Escondida en
la provincia de Mendoza, se extiende hasta
Pichi Mahuida. sobre el rio Colorado. Esta
franja que corre a lo largo del rio Salado,
esta constituida por rocas sedimentarias,
graniticas y efusivas. estas ultimas simila-
res a las del Bloque de San Rafael. Aparen-
temente, su basamento esta representado por
los esquistos y gneises de la Formacion Cerro
La Ventana, detectada ademas en las perfo-
raciones realizadas en la Subcuenca de Alvear
y que tendria como representante a la diorita
del cerro Las Matras.
Las intrusivas y efusivas del Paleozoico su-
perior a Triasico inferior, que preferente-
mente afloran en esta provincia quizas estén
relacionadas temporalmente con las simi-
lares del macizo norpataganico.

Estas dos provincias se traslapan en la
parte centro-sur de La Pampa (fig. N° 9),
entre las localidades de estancia El Huitru
v Pichi Mahuida.

De las tres cuencas sedimentarias que se
encuentran en La Pampa, silo la de Maca-
chin tiene amplia extension en esta provin-
cia, mientras que de las otras dos, Cuyana
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y Neuquina, solamente pequenas porciones
se hallan en ella.

La llanura Chaco-Pampeana cubre apro-
ximadamente las tres cuartas partes de la
provincia, en especial en la zona oriental
y central. Los limos arenosos de la Forma-
cion Cerro Azul (Plioceno) han nivelado
un pre-relieve ligeramente ondulado; la parte
superior de esta Formacion esta coronada
por un manto de tosca, que posee una suave
inclinacion al E y ESE, con una pendien-
te de 0,2 %.

El marcado alineamiento ENE-OS0 de la
parte central de la provincia que afecta a
esa Formacion y ya deseripta por Stappen-
beck (1913), es interpretado en este trabajo
como debido a fallas de desplazamiento de
rumbo. La mas importante de ellas es la
de General Acha que se continia en la pro-
vincia de Buenos Aires, eon las de iguales
caracteristicas detectadas en Guamini-Valli-
manea (fig. 11).

Finalmente, gran parte de los departa-
mentos Puelén y Chical Co estan cubiertos
por coladas de basaltos olivinicos que pro-
vienen de volcanes situados en la cercana
provincia de Mendoza. Estas coladas han
fluido en direccion ESE siguiendo el suave
declive de la llanura. Los voleanes Amarillo,
Agua Pura y El Nido, situados en La Pam-
pa casi en el limite con Mendoza, no pare-
cen haber emitido lavas de importancia.
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CUADRO N¢ 10.— Datos analiticos por los métodos potasio-argon y rubidio-estroncio de las rocas
metamdrficas de la provincia de La Pampa.
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16 Baibges: " iie| » |7,z00es,615] 50,3 fe2T £ 20

17 o Colorado, digue 1350 o |3,725T. 38 L0500l & zoforsR | VNE4) Li,d | O0,E)0,7243 23| T,2442 & low
15 Wndersen cala) i | 3,28 6,600 | 24,0112 = 10 ooz 174,00 155,1 3 205 3,707 & 130
18 | = il asn] 2,370,430 251254 = 10 Pdiel 103,28 Lib 0 ) 067 1,02] 2, 4[5 & 120
ia |- . og1t|a+n] 2, 37000 235 4,625 & 10

= Yarka oerlur 1,94 02,505 S,003a0 L 10 fols2 | 144,30 51,00 2,500,0455 | Ted] 490540 2wl
ny| Harafe s 153 (RT (1,50 f0.,307) S0 0550 2 10
TS
Mitode potasio-argin, A: anfibel; B bietita: i suscovica; Pr opilresens; BT recs total

M._‘.'g m 4,962 . '|c|_!"l g'l:_ ;_;‘:.."' -0, 5] . !.ﬁ-to &0 H I.'\"L.I m 0,00167 dtonna X
¥itodo rubldio=ratroncic. © Liades apareniod calesladas con {&r;':.;'&r;b}l- L e .iu:l.li: = 1,42 . 1{:_11 .-1'

* Andlimis por duplicade
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CUADRO Ne 11. — Datos analiticos por el método potasio-argén de las rocas eruptivas intrusivas del
Precdmbrico de la provincia de La Pampa.

HMetodo potasio-argén
Mi .ﬂ.r"u
Ko LOCALLDAD ROCA a1 K rad art? Edad
ne =10 atm
ral B 10
5o = nol /g i Seds
22 |Co. Las Matras Diorita 0716 A 0,40 a,132 0,3 510 = 235
2z | ~ Diorita 0716 A 0,40 7,581 19,7 763 + 25
23 u Dierita 1003 A 0,30 8,823 20,0 740 * 30
24 - Siorita 1005 KT 0,03 13,357 10,3 690 : 20
I35 [Sa. Lonce Yaca Pegmatita 1536 M 6,32 | 90,000 5,4 677 = 20
a3 " Pegmatita 1334 M 6,32 86,200 Ta7 033 £ 20
26 |{R, Colorado,Pto.Zainge<| Pegmatita 1560 M 7,35 |100,400 3yl 653 = 20
XOTAS -

A anFibul; Mz uscovita; E: roca total

A0 - 4 . - -
AR D = 4,062 . 10 10 g ﬁ.R::J = 0,351 . 1D 10 -1 H l:'w = 0,01167 Atomos 32
=
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Exrigue Linares, Epvarpo J. Lramsias v Carcos 0. LATORRE

CUADRO Ne¢ 12. — Datos analiticos por los métodos potasio-argén y rubidio-estroncio de las  rocas
eruptivas intrusivas del Paleozoico de la provincia de La Pampa.

Coprdonadas Edados on m.a.
bl LOCALTDAD KOCA
L.0. L.5. K-Ar Hb-Sr

27 | Km 5E,5, RE 15ZI,Utracidm G5=100 37=3a" Pegmatita 520 £ 1% =

28 | Ba.Las Delicias,3a. Lonce Vaea,Rancul B0t J5%107 | GCranite (473 + 15) -

19 - L - Cramite 520 =2 15 =

30 - L - Granito 400 & 15 -

11 L] - L Granite o0 £ 15 =

32 | Ea. Malal Co,Utracan G5=23" Diabasa 460 2 10 -

13 | Ea. Co. Los Viejos, Cuchilles Co,Caleucaleu * o4=23* ja=25* Granito ing =z 15 -

14 - - - Granite 3in = 1% 434 = 15
35 | RN 152,35 km S de El Caranche,Utracin BF*DaY I7"25" | Pagmatita {285 2 1o) -

36 | #io Curaco, Ea. El Alama,Llikué Calel 35=47" .| Granito 417 2 0 | (540 = 30)
ki - L} = Cranito 410 = 10 | (436 = 50)
38 . . o Granita 445 =z 20 530 = 10D
] = - - Aplita 173 = 20 | {378 = 30}
40 | R{e Colarado,Pichi Mahuidas,Likué Calel hae g5 jE=q35e Granito - 500 = 30
alf = - gl Cataclasita granftica 165 £ 1o |{347 2 TO)
i1 - a = Granite 217 &= 10 | (358 £ TO)
43 - L # Granito 190 = 1o l'..'tl'i- = Ta)
44 | R.Coloradn, Tussto Saingrs, Lilkue “alel L ji=i8% | Cranito 450 % 15 -

45 - = - Granito 5J4a = 15 =

T - - - Basica alterada J2i = 1o =

47 | R.Colorade,dique Andersen de A y E,Lihud Calel 649" 382F" | Gramito 150 & 10 |(450 = 90}
4E - - i Granito 15§ =z 1o .

49 - " ol Granico 25 = 10 5

0 | Ea. La Verde,Utracan 17=qu0 Granitno 02 & 13 =

51 | Co. Lam Matras,Chadileoc il Pl ie®iTY | Cranito 362 & 15 =

52 - - o Granito 352 = 15 =

51 | Lomas Piedra de Afilar,Chical Co LITE ) 405 | Cranits 107 = 10 [[330 = 25}
54 | Laguna Ls Amsrga,Cura Co fh® 100 33=150 Leucozranita 270 = 10 -

55 | Ea. Bl Buitni,ttrackn B30zt 3Te04Y | Leurogranito 3% z 10 =

56 | Ea. San Maxise,Lilué Calel R gL b f1 i Firfire granitico 50 = 10 =

7| Co. El Ceatinela, Chical Ca BaTeLTy Jo=350 Porfire amliesitico 2560 o -

5k | Algarrobo del Agnila,Chical Ce frez]" 6z Leicogranito 256 &£ 10 =

58 - 2 - - Loucagranito 236 = 10 -

&0 | 8a. Chata,Cura Co a5% 351 JreLTe Leucogranito 27 = 10 150 = 15
&1 | Peto. Chos Malal Chical Ce aEe1ge Jb= 35 Parfiro sranitico 330 = 10 -

szl = # W rarfiro cranitice 44 = 10 -

&3 - L] i Farfiro sranitlico 220 1o =

WOTAS (473 & 15): prossdio de dos Asraciones aobre la misca miestra.

* Halpern, Uspierre v Linares {1e70)
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rocas eruptivas efusivas del

Metodo potasio-argon
. 40 40
Mi
e LOCALIDAD ROCA AK e K AT rad [*icm o
=10
ral 10
L = mol/g .3 m.a.
04 |Co. Coldn Riolita U7l [RI 3,75 18,023 7,4 |200 + 20
63 " Riolita 07l4 |RT 4,01 20,333 5,7 |237 + L5
00 |Laguna La Amarga Melancandesita 1002 |RT 1,683 7,964 B,7 202 + 10
67 |Co. La Ramada Riolita 0715 |RT 3,59 lo,987 |14,4 |254 + 10
0f |Co. Salimas Riolita 0719 |RT 4,08 19,449 J 25,3 |254 + 10
69 |Co. Mayi Quingam Riolita 0931 |RT 3,70 16,750 |14,0 |24% & 10
70 |Ea. El Chisato Dacita G539 |RT 4,33 20,089 | 25,5 |2406 + 10
71 La Represa , Puclches Andesita 1554 |Ry 2,52 Lz,001 11,2 |242 + 10O
KUTAS
. =10 - i =l =1 ] .
RT: roca total; 2K20 = 4,962 . 107 0 a7 iV = 0,58 w0 . %% 0,01107 itomos £

o-
v

CUADRO No¢ 14. — Datos analiticos por los métodos K-Ar y Rb-Sr de las rocas intrusivas del Me-
sozoico de la provincia de La Pampa.

Matodo potasio—argon Metedo rubidic—eslroncio i
H
¥ a0
i A et P e »
L3 LOCAL IDAD ROCA AE |ne | K ~1o]| st Ldad AR | EB S¢ | RS b ar Edad
| . L0 . £ rad
i ral ar Fr L]
xe 4 ol g . 1 B.a Lo T ppa 3 d =
T3] Fichy Mabaida Basalto DFFA BT |3, 05 1d, 000 + 19 ]
75| Ea. El Alamo Basalto B335 BT l,;q‘ ".'.,lj'\l 244 = 10 :
i i Co. El Funtudo Cranito oI D S 9L 24,960 = 10O
1 T | Loma Alta Granita 52l je,lg 23,132 = 100 odee]301,10314,6 2,6 jo,7328 T.6 [3,5 |05 - 10
NOTAS
= v - - =10 =1 o .
MiLode polasic-argén. B: biotita; EI! roca total. up- = 4,963 . 10 L a [; nfu- o, 580 - 10 a ; i." = §,01167 dtcmos %

Metodo rubidicsestroncio.*Edgdes calouladas gseniondo l_ir"z, :'-n“ - 0, TaT . }Rbﬁr - 1,42, ‘.lb-'“' =L
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CUADRO N¢ 135. — Datos analiticos por los métodos K-Ar

del Mesozoico de la provincia de La Pampa.

Exrioue Linares. Epvarpo J. Leampias v Carros 0. LaToree

y RBb-Sr de las rocas eruptivas efusivas

et ode pntu:tu—ir:in .'I-tl-udn rubidio-ertironcio
40 0 g | se g
% LOCALIDAD ROCA ax s | 2 | M ona i:l- Cdad Axb | BB Sr | ewS | s5c s dRsT S Sr':' Edag " i
[ &
e . pg-lo sr se? g0
w |7 i | merigl 2 n.a. 5 e | e £ |ma. ¢
Té (Ea. El Alamo Igninbrita osL7]mr |4,1% 1%, 327|210, % f230 + 10 F
7T Ko, las FPiletan Ignimbrits o514 BT (3,95 17,094 o,0 {212 = 10 [
TE UG lom de El Carancho Basalte - ma-od 13%,001509 0,1 fo,7085] 0,26 - 233 = f-‘
79 [Eat  ACA, Libué Calel Riclita 023 BT |4, 33 1R, 650 3,9 232 & 10
503 hm Est. ACA,L. Cale! [Riolits osa1fmr |a,30 17,725 | 24,0 [229 » 10 oordl 259,1| 03,7 | 18,9 o, 8e72|55, 9 |20, 0240 = 22
EL = Riolita o054y kT |a,0%| 17,227 (14,7 [228 = L0 0O75) 2509 17,6 | 14,5 f0, 557 (43,4 |217,00 240 = 2t
Bz = Eiolits 0543 RY |5, 95/ 17,451 ®,3 {235 = 10
B3l lm Ent. ACA,L. Calel |Riolits osad|mr 3,98 17, 764(11,5 (242 + 10] 00r7) 3719 22,5 16, 50,566 fa=, 7 15,0232 = 20
S Eiolits OR4 B RT (3, 7TH Vo, 745 00,5 243 = 10 0OFS Jod, 0| 33,0 | 10,90, SHET (30,9 [13,4) 240 = I3
51 km Est. ACA, L. Calel |Rieslita ojee|RT (4,00 17,002| 4,8 25 + 10 cord ek | 31,6 | 15,0 0, s0gs 55,0 |zi,8| 744 = 3%
LU Eialita OSAT{RT 13,09 Jo, 543 25,9 235 = 104 000 3395 (16,3 | 20,5 p0, 9102 fem, & |02, 8]238 = =%
Er | Toba ogsilre 13, 45] se g00]38,0 232 = 10 ootl| Jezel 1o,2 | 15, 9l fesE 55,5 (20,9242 - :il
8 fca. Lihawt Calel Igninbrita coSI R [§,00) 19, ~ndl4l & (220 + 10 | I 1
£q = Igninbrita ooy mr (&,71) 19,527 + 10 i
w0 = Ignimsbrita o653l =T |8, 47 + 10
91 [1 bow Cat. ACA, L. Calel |[Riolita oe=1f 2045l 22,4 | 21,8 0, %105 ]34, 20 231 = 19
a3 (= Riolica G923 o, 0 I, 7| 15,9 0, 5620 (45, 80 236 = 10
?u Bio Salado,Peclches Ardesita QO RT |3,060015, 264 7,0 226 = LO§ 0OTH 212,1{050,0 | 3,0 [0,7L50) 3,20 | o, Ejaje = jO
WTAS
" r a =10 =l o = o
Stode putasii-arsdn EI: roca total; “E' =z 1000 & w1 w0 0m L 107" 07 0% 0,00187 dtomas £
v & s =
W oo rushi i cotponcio *Edades calouladas asumiendo '..5._54;5'.5."_ = 0,70%; ‘J.th“’— 1,42 . ll'l-“: N 1
* Malperm, Lisais y Laterse [LS71)
s -
CUADRQ No 16. — Datos analitices y edades por el método K-Ar de basaltos cenozoicos.
149 A
. AK M e - LGCAL TDAD b Aro orad. wf AT, o Edad =n
%
" -1 ’
g ral a (X1} mol, g a . da
94 n30% RT Ca. La Parva, ‘hical To (i} g1,10 0,303 47,9 24 ~ 4
95 RI Fuelén, Pueldén (2) Ju.d55 | w100 v, 7 5.0 ~ 0.9
a6 RI L2y jo,a53 0, 20l 90, 2 2,5 = 0,3
a7 KI L2y 0,453 0,018 97,1 2.2 + 0,3
g8 RT to. Sole, Puelén (2) §o,552| oO,04F3 94,5 5.0 + 0,9
949 RI - (2} go,357 | 0,0557 94, = R
100 will RI Co. lox Carrizales , Chical Co (1) ga g% o, OLe 97,4 23+ J"UF
1ol 3L Rkl - (1) jo,=3 0,012 95,2 1,0 = 0,3
192 [T RI Psto. Limarra, Lhical Co L1y gu, 32 w o Q= 2 1,9 = 1
103 03z KT Lomita Lindero,Lhical Co (L) §0,79 v, 03l gh,u 223 * 1,3
(1) Wafer, E., 1971

LT rnrrelerri,

LK.y Dirac, M.

(1909]
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APENDICE N° 2. — DESCRIPCIONES
PETROGRAFICAS DE
LAS MUESTRAS
ESTUDIADAS

I. Cuadros N® 3y 10

Muestra N¢ 1. Sierra de Lonco Vaca, Rancul.
Anfibolita. Roca de textura granoblistica consti-
tuida principalmente por anfibol (hornblenda) v
en menor propercion plagioclasa (andesina) v bio-
tita. La homblenda se dispone en capas v la
plagioclasa estd liceramente alterada en material
arcilloso. Es similar a la muestra N¢ 3, pero en
ésta no se observd piroxeno, siendo ademas, la
cantidad de titanita, menor.

MuestRa Ne 2, Sierra de Lonce Vaea, Rancul.
Anfibolita. Esti compuesta por plagioclasa (ande-
sina) v anfibol (homblenda) v en menor cantidad
por biatita, apatita, clorita, sericita v opacos. Su
textura es granoblastica. No se observa alteracion,
estando atravesada por microvenillas de caleita ¥
feldespato potisico.

MuesTRa N? 3. Sierra de Lonco Vaca, Rancul.
Anfibolita. Roca de textura granoblastica, con
los granos de anfibol dispuestos en capas v cons-
tituida por hornblenda (Z° = wverde bhotella;
X' = verde amarillento) v plagioclasa (andesina
cileica). Ambos minerales son xenomorfos v con-
forman la textura de la roca, gue esti fresca.
Entre los componentes menores se hallan clino-
piroxeno poiquiloblistico, titanita v apatita.

MuestRas N¢ 4 v 3. Sierra de Lonco Vaca,
Rancul. Esquisto biotitico. Roca de grano fino
cuyo componente principal es la biotita, que en
su mavor parte esta alterada en clorita e hidro-
biotita. La muscovita es escasa v no presenta
alteracidon v en forma intersticial se disponen re-
lictos de euarzo clistico v plagioclasa. Se ohserva
abundante caleita diseminada.

MuesTRA N° 6. Sierra de Lonecg Vaca, Rancul,
Esquisto cuarzo micdees. Esti compuesta esencial-
mente por cuarzo, biotita, muscovita, plagioclasa
v escaso granate, siendo su alteracidn avanzada,
Las biotitas han pasado a cloritas y opacos v las
plagioclasas a sericita v material arcilloso.

Muestra Ne 7. Estancia Malal Co, Utracin.
Esquisto cuarzo-micdeeo. Roca compuesta princi-
paln?enie por cuarzo, biotita v plagioclasa v por
circon y apatita como accesorins. Las biotitas han
sido desferrizadas, son incoloras v presentan abun-
dantes inclusiones de minerales opacos eriptocris-
talinos a lo largo de sus clivajes v las plagioclasas
estdn en su mayor parte sericitizadas. Es similar
a la descripta como Nv 9, pero con mavor grado
de alteracion.

Muestra N¢ 8. Estancia Malal Co. Utracan.
Migmatita. Roca de textura granoblistica, grano
mediano y constituida por cuarzo, biotita, granate,
plagioclasa (andesina cilcica) vy feldespato poti-
sico. El granate es relativamente abundante, anhe-
dral ¥ en parte poiquiloblistico, siendo sus cris-
tales de forma irregular, con contomos ameboi-
dales. La roca se encuentra fresea,
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Muestra N¢ 9. Estancia Malal Co. Utracin,
Esquisto  cuarso-biotitico. Esti compuesta por
cuarzo, hiotita, plagioclasa (oligoclasa) vy como
accesorios ciredn v apatita. Su textura predominan-
te es granoblistica, con un estado inicial de ca-
taclasis. Las hiotitas estin orientacdas, siendo éste
el factor que le da esquistosidad a la roca.

Muestra Neo 10. Estancia Malal Co. Utracin.
Granoblastita (Winkler, 1974). Roca de textura
granoblistica, en partes porfiroblistica debido al
aumento del tamafio de grano del elinopiroxeno.
Es inequigranular, con granos de forma poligonal
a interlobada. Eski constituida por clinopiroxeno,
cuarzo, plagioclasa vy feldespato potasico. El cli-
nopiroxeno es xenoblistico, levemente uralitizado
a un anfibol verde azulado (homblenda); con-
tiene inclusiones de coarzo v opacos v esti lige-
ramente reemplazado por calcita, Es zonal pleo-
eroico entre verde v azulado claro v probablemente
corresponda a una hedenbergita, con pasaje a
diépsitdo. El cuarzo es xenoblastico, algo fractu-
rado v algunos cristales poseen fuerte extincién
fragmentosa. La plagioclasa (labradorita sodica),
es xenobliastica con escasas maclas de  Albita-
Carlshad v esti ligeramente alterada a sericita,
calcita v epidoto, El feldespato alealing se halla
en pequefia proporcidn, es xenoblistico v limpido.
Entre los accesorios se destacan titanita relati-
vamente abundante, apatita, muy escaso circon
v opacos diseminados. Esta tefiida ligeramente
por limonita.

MuesTra No 11, Ruta Nacional Ne 152, 5 de
El Carancho, Utracin, Esquisto micdceo. Estd
compuesta por cuarzo, plagioclasa (oligoclasa
stdica), muscovita v feldespato potdsico, siendo
su textura foliada, Las folias ricas en muscovita
son lepidoblasticas v las de cuarzo-feldespato
granoblastica pero con marcados efectos cataclas-
ticos. La plagioclasa v el feldespate potisico
crecieron como cristales independientes, poiqui-
loblisticos v con posteroridad a la cataclasis, va
que no se observan en esos minerales esas carac-
teristicas, Su presencia se debe probablemente a
fendmenos de granitizacion v al crecer han defor-
mado las folias de cuarzo v muscovita.

MuestRa Ne 12, Ruta Nacional Ne 152, S de
El Carancho, Utracan. Cataclasita migmatitica.
Estd constituida por cuarzo v museovita v ha sido
granitizada en forma difusa por la incorporacidn
de cnarzo, feldespato potasico v plagioclasa, Se
ohservan ademis, pequefos cristales de granate
subhedrales que mo presentan fendmenos de cata-
clasis, pero que tampoco parecen estar relacio-
nadeos con la granitizacién.

Muestra N¢ 13, Ruta Nacional N¢ 152,
km 88,5, Utracin. Esquisto cuarzo-biotitico-serici-
tico. Roca de textura foliada, con bandas enri-
quecidas en cuarzo unas veces vy en biotita (en
parte cloritizada) v sericita, otras. El tamatio del
grano es fino v parte del cuarzo es pavimentoso
v posterior a la formaeion del esquisto. La sericita
es en parte, producto de la alteracion del feldes-
pato que se halla en baja proporeion.

Mugstras No 14 v 15, Estancia La Araucana.
Lihué Calel. Filita. Comstituida por sericita, esca-
sa clorita, cuarzo y oligoclasa sodica, con apatita
v minerales opacos como accesorios.
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MuesTRa Ne 16. Rio Colorado, Puesto Sainges,
Lihué Calel. Esquiste migmatitico. Roca com-
puesta por biotita, abundante muscovita, cuarzo,
plagioclasa (andesina sddica} v microelino, como
minerales principales. Entre los componentes me-
nores se determinaron granate, apatita v circon.

Muestra Ne 17. Rio Colorado, Puesto Sainges,
Lihué Calel. Migmatita. La caracteristica de la
roca es la presencia de biotita (25 % de la com-
posicion modal) que se halla orientada, confi-
riendo a la misma una grosera esquistosidad.
También hay muscovita pero en menor propor-
cion; cuarzo en granos individuales; plagioclasa
{andesina media) relativamente alterada en seri-
cita; material arcilloso; epidoto y microelino fres-
co e intersticial, a veces englobando a los demais
compomentes.

Muestna N¢ 18, Dique Andersen, rio Colorado,
Lihué Calel. Migmatita. Roca similar a la anterior.

MuEsTRas Nv 19 v 20. Digque Andersen, rio
Colorado, Lihué Calel. Wacka? Roca gris oscura,
afanitica v de fractura irregular, atravesada por
venas cnarzo-feldespaticas de hasta 1 em de ancho.
Al microscopio se observan clastos de enarzo,
feldespato potisico, plagioclasa y liticos, en una
matriz recristalizada con biotita y muscovita.

Muestra N¢ 21. Digue Andersen rio Colora-
de, Lihué Calel. Hornfels. Boca de textura gra-
noblistica de granc heterogéneo y esquistosidad
relictica, predominande los tamafios mediano v
fino. Los componentes principales son cuarzo, bio-
tita, plagioclasa v posiblemente cordierita. En
otras muestras de este afloramiento se observo
sillimanita ¥ cordierita.

Il. Cuadros N° 4y 11

MuesTRAs N© 22, 23 v 24, Cerro Las Matras.
Chadileo. Diorita. Roca gris verdosa, equigranu-
lar, compacta v fresca, de textura granosa hipi-
diomorfa de grano mediano. Esti constituida por
plagioclasa (andesina sédica), anfibol (hornblen-
da) v cuarzo (3 % ). Como productos de altera-
cion se observan epidoto, clorita v sericita.

Muestna N¢ 25. Sierra de Lonco Vaca, Ran-
cul. Pegmatila.

Muestia N? 26, Rio Colorado, Puesto Sainges,
Lihué Calel. Pegmatita.

lll. Cuadros N° 5y 12

Muestra N© 27, Ruta Nacional Neo 152,

km 88,5. Utracin. Pegmatita.

MuestRas No 28, 30 v 31, Sierra Lonco Vaca,
Rancul. Granito. Roca color gris rosado, masiva
v fresca, de textura hipidiomorfa de grano me-
diano a grueso, inequigranular. Constituida por
plagioclasa (olizoclasa cilcica), feldespato pota-
sico, con algunos ecristales maclados en enrejado,
cuarzo, biotita ¥ muscovita. Se observa una inci-
piente cataclasis.

MuestTra Ne 29, Sierra de Lonco Vaca, Ran-
cul. Granite. Roca constituida por plagioclasa,
microcling, cuarzo, biotita v muscovita; en pe-

EnriQue Linares, Epvarpo J. Lrampias v Carvos 0. LATORRE

quefias cantidades v como producto de alteracion
hay caleita, clorita v sericita. La textura es gra-
nosa panallotriomorfa inequigranular, con signos
de cataclasis, que produjo trituracion de los fel-
despatos y parte del cuarzo vy combamiento de
las liminas de mica. La alteracion es bastante
avanzada, con la plagioclasa pasando a sericita
v material arcilloso v la biotita a clorita v opacos.

MuesTra N? 32, Estancia Malal Co, Utracin.
Diabasa alterada. Roca de textura ofitica borrada
por la alteracidn que destruyd totalmente a los
minerales ferromagnésicos v parcialmente a la pla-
gioclasa. Los mafitos estin alterados en epidoto,
oxido de hierro y minerales opacos, mientras que
las plagioclasas han pasado a sericita, minerales
arcillosos v algo de calcita.

Muestias N* 33 v 34. Cerro Los Viejos, Calen-
caleu. Granito. Roca de color gris rosado, de grano
mediano a fino v con marcada foliacion, Estd
compuesta por plagioelasa, microclino, cuarzo,
muscovita v biotita, siendo los mis abundantes
el cuarzo v el microclino. La textura es granosa
panallotriomorfa, irregular.  Presenta  catacla-
sis, con recristalizacion de parte del microclino ¥
cuarze  pavimentoso,

MuvestRa No 35, Huta MNacional Ne 152, § de
El Carancho. Utracin. Pegmuatita.

MuesTRas Ne¢ 38, 37 v 38, Rio Curaco, Estancia
El Alamo, Lihué Calel. Granito. Roca de color
rosado, porfiroide con megacristales de microcli-
no. La textura es granosa, hipidiomorfa, v esta
constituida por microclino pertitico, plagioclasa,
cuarzo, biotita v muscovita. Se aprecia una inei-
piente alteracion a clorita v material arcilloso.

Muestra N¢ 39. Rio Curaco. Estancia El Ala-
mo. Likué Calel. Aplita. Es de grano fino v frac-
tura irregular. Su textura es panallotriomorfa v
esti constituida por microclino pertitico, plagio-
clasa, cuarzo v muscovita, Se observa una inci-
piente alteracion de los feldespatos a material
arcilloso.

Muestra N¢ 41. Pichi Mahuida, Lihué Calel.
Cataclasita granitica. Roca de color rosado, grane
mediano a fino v fractura irregular. La textura es
cataclistica de grano fino, con algunos restos de
granos de tamano mayores., La fraccidn cataclis-
tica de grano fino esti silicificada, Se aprecia alte-
racién de los feldespatos a material arcilloso v
sericita,

Muestras Ne¢ 42 y 43, Pichi Mahuida, Lihué
Calel. Granito. Roca de color rosado elaro, grano
mediano v fractura irregular. Textura granosa hi-
pidiomorfa afectada por cataclasis. Esta constitui-
da por microclino, plagioclasa, cuarzo, biotita v
muscovita, Se halla algo alterada; la biotita en
clorita v los feldespatos en arcillas,

MuesTRAs Ne 44 v 43, Rio Colorado, Puesto
Sainges, Lihué Calel. Granito. Roca compuesta
por plagioclasa (oligoclasa sidiea), mieroclino,
cuarzo, biotita ¥ muscovita. Su textura es granosa,
panallotriomorfa, con signos de cataclasis que se
demuestran por la extincion en mortero del cuar-
zo v por el combamiento de las maclas de la
plagioclasa v del microclino, La biotita estd clo-
ritizada ¥ la plagioclasa alterada a sericita v
arcillas.
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En la muestra N¢ 45, los fendmenos cataclis-
ticos v la alteracion son algo menores,

Muestra Ne 46, Rio Colorado, Puesto Sainges,
Lihué Calel. Roca bisica alterada. Roca afanitica,
verde oscuro, constituida por una masa de clorita,
epidoto, albita v minerales opacos, en la cual se
destacan sombras de fenocristales de plagioclasa
y de un mafito.

Muestnas Nv 47, 48 v 49. Dique Andersen,
rio Colorado. Granito. Roca color rosado, equigra-
nular con desarrollo del feldespato, con habito
porfiroide de hasta dos centimetros. Esti com-
puesta por plagioclasa, feldespato potisico, cuar-
zo, biotita v muscovita, siendo su textura granosa
hipidiomorfa, de grano mediano a grueso, con
incipiente cataclasis. Estid ligeramente alterada en
clorita, epidoto, minerales arcillosos v dxidos de
hierro.

Muestia N¢ 30. Estancia La Verde, Utracin.
Cranito. Roca de color grisiceo, con palidos tin-
tes rosados, masivo, con textura granosa panallo-
triomorfa, de grano mediano a grueso, equigra-
nular, pero con mayor desarrollo de los cristales
de microclino que tienden a ser subhedrales. Esta
constituida por plagioclasa (oligoclasa cileica),
microclino, cuarzo, biotita v muscovita,

Muestras N¢ 51 v 52. Cerro Las Matras, Cha-
dilen. Granito. Roca color rosado grisiceo, forma-
da por plagioclasa (oligoclasa media), feldespato
potisico, cuarzo y biotita. Textura granosa hipi-
diomorfa de grano mediano. No se halla alterada.

Muestra Ne 53. Lomas Piedra de Afilar. Chical
Co. Granito. Es de color gris rosado, algo friable
por alteracion y constituida por plagioclasa, fel-
despato potasico, cuarzo, biotita vy muscovita.
Textura granosa hipidiomorfa de grano mediano
a grueso. Esti muy alterada.

MuesTra Ne 34, Laguna La Amarga, Cura Co.
Leucogranito. Roca de color rosado, constituida
por plagioclasa (oligoclasa media), feldespato po-
tisico, cuarzo v trazas de biotita. Su textura es
granosa hipidiomorfa, de grano fino, casi aplitico.
No esta alterada.

Muestra N¢ 55. Estancia El Huitrt, Utracdn.
Leucogranito. De color rosado, masive y consti-
tuido por plagioclasa, feldespato potisico, con
algunos individuos con maclas en enrejado, cuarzo
v trazas de biotita. Su textura es granosa hipidio-
morfa de grano mediano, Se halla fresca.

Muestra N¢ 56. Estancia San Miximo, Lihué
Calel. Pdrfiro granitico, Roca de color gris rosado,
masiva, de textura porfirica con pasta microgra-
nosa, de tipo aplitico. Los fenocristales son euhe-
drales de cuarzo, plagioclasa y feldespato potisico,
pudiendo llegar hasta un centimetro de larzo.
También se observan laminas de biotita en
proporcion menor del 3 %. Esti fresca.

Muestea Ne 537, Cerro El Centinela, Chical
Co. Porfiro andesitico. Roca de color gris verdoso,
textura porfirica con pasta afanitica, formada por
plagioclasa de habito tabular corto, suborientada.
Fenocristales de plagioclssa (oligoclasa) v anfibol
incoloro. Alteracidn propilitica incipiente.

- Muestras Ne 38 v 539, Algarrobo del Aguila,
Chical Co. Leucogranito. Es de color rosado, ma-
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siva, con variaciones texturales apliticas v en menor

proporciom  pegmatitica. Presenta textura hipidio-

morfa a panallotriomorfa de grano fino y esti

constituida por plagioclasa (oligoclasa cilcica ),

feldespato potisico, cuarzo v escasa biotita. Esta
a1,

MuesThRa N 60, Sierra Chata.” Cura Co. Leu-
cogranito. Roca de color rosado, masiva, con
textura hipidiomorfa granosa, grano mediano a
fino. Esti constituida por escasos fenocristales
de feldespato potisico, a veces con maclas en
enrejado de 8 mm de longitud, plagioclasa (oli-
goclasa media), cuarzo v muy escasa biotita.
Esta fresca.

Muestras Nv 61, 62 v 63. Puesto Chos Malal,
Chical Co. Pdrfiro granitico. Roca de color rosado,
textura porfirica con pasta granosa panallotrio-
morfa de grano fino. Fenocristales de plagioclasa
{oligoclasa sodica); feldespato potisico con pocos
cristales con maclas en enrejado; cuarzo v trazas
de biotita. Esti fresca.

IV. Cuadros N° 6 y 13

Muestras Ne 64 v 63, Cerro Colin, Puelén,
Leucorriolita. Roca de textura porfirica, pasta
felsitica donde se pueden observar filetes de
flujo continuos. Fenocristales que forman menos
del 30 % de la roca, de plagioclasa (olizoclasa
media), feldespato potisico ¥ cuarzo. Sin alte-
racion.

Muestra Ne 66, Laguna La Amarga. Cura Co.
Melanoandesita. Roca gris oscuro, masiva, de tex-
tura porfirica v pasta constituida por un agregado
de tablillas de plagioclasa (oligoclasa sddica),
dispuesta en forma divergente. Los fenocristales
son de anfibol incoloro {actinolita-tremolita (?)).
Se halla medianamente alterada.

MuestRa N¢ 67. Cerro La Ramada, Limay
Mahuida. Leucorriolita. Roca rosada a rojiza, de
textura porfirica, pasta felsitim con lenticulas
visibles. Fenocristales de plagioclasa, feldespato
potasico (ortoclasa), cuarzo v trazas de biotita.
Esti freseca.

MuesTra N* 68. Cerro Salinas, Sierra Choique
Mahuwida, Lihué Calel. Leucorriolita. Es de color
rosado, compacta v textura porfirica con pasta
felsitica en la cual se observan trizas. Esta fresca,

Muestra N 69. Cerro Mayu-Quingam, Chical
Co. Leucorriolita. Roca de color gris borra de vino,
con lenticulas visibles de hasta 10 cm de largo.
Fenocristales de plagioclasa, feldespato potasico
{ortoclasa ), cuarzo v trazas de biotita. No presenta
alteracion.

Muestra No 70, Estancia El Chisate, Lihué
Calel. Dacita. Roca porfirica gris, con fractura
plana, de textura porfirica con pocos fenocristales
de plagioclasa v escasos de biotita. La pasta es
felsitica v en partes esta reemplazada por cuarzo.

Muestoa N¢ T1. La Represa, Puelches. Curd
Co. Andesita. Roca de textura porfirica con abun-
dantes fenocristales en gran parte alterados, lo
que dificulta su identificacion. Se estima que
originalmente fueron en orden de abundancia,



146

plagioclasa (alterada a material arcilloso, epidoto
v caleita), anfibol (alterado en clorita, epidoto v
oxidos de hierro) v bhiotita. La pasta es micro-
£ranosi.

V. Cuadros N* 7 y 14

Muestaa Ne 72, Pichi Mahuida, Lilhué Calel.
Basalio alterado. Roca de color verde oscuro,
afanitica v fractura irregular. La textura es porfirica
con escasos fenocristales que se hallan alterados
a cloritas vy epidoto. La pasta es casi criptocris-
talina v rica en clonta.

AMuestra Ne 73. Rio Curaco, Estancia El Alamo.
Lihué Calel. Basalto alterado. Roca gris verdosa
afanitica v de fractura irregular. Textura porfi-
rica con lenocristales alterados en clorita v epi-
doto. La pasta estd constituida por un agregado
de finas tablillas de un ferromagnésico alterado a
clorita v epidoto. La mesostasis es casi isotropa.

Muestra Ne 74. Cerro El Puntudo, Lihué Calel.
Leucogranite. Roca de color rosado, masiva, con
variaciones texturales apliticas que contienen di-
seminados algunos cristales de fluorita. Tiene tex-
tura granosa hipidiomorfa a panailotriomorta de
grano bino. Presenta cristales euhedrales a subhe-
drales de plagioclasa, englobados por ortoclasa,
existiendo ademads, cuarzo intersticial que reem-
plaza a los demias componentes v escasa biotita.
Esta fresca.

Muestra N¢ 75. Loma Alta, Utracan. Leuco-
granito. Roca rosada, fresca, de textura granosa
hipidiomorfa, grano mediano v con algunos cris-
tales mavores de hasta 10 mm de feldespato
potasico. Estid constituida por plagioclasa (oligo-
Elasa media ), feldespato potisico, cuarzo y escasa

iotita.

Vl. Cuadros N* 8 y 15

MuestRa Ne 76. Estancia El Alamo, Lihué Ca-
lel. Leucorriolite ignimbritica. Roca gris rosada a
borra de vino, masiva_ con lenticulas visibles. Tex-
tura porfirica con pasta félsitica. Fenocristales de
cuarzo, feldespato potisico v plagioclasa (oligo-
clasa media).

Muestra N? T7. Cerro Las Piletas, Lihué Calel.
Leucorriolita ignimbritica. Ignimbrita con lenticu-
las wvisibles, de textura portirica v pasta [élsica.
Fenocristales de plagioclasa (oligoclasa media),
feldespato potisico (ortoclasa) ¥ cuarzo. Sin alte-
ricion.

Muestia Ne 78. 46 km S de El Carancho,
sobre ruta Nacional N¢ 152, Utracin. Basalto.
Roca de color pardo rojizo, fresca v textura por-
firica, con pasta hipocristalina, miarolitica, de
plagioclasa de grano fino, magnetita v biotita se-
cundaria. Los fenocristales son de elinopiroxeno.

MuestrRa Ne 79. Estacion ACA. Lihué Calel,
Riolita. Roca de color rosado, fresca, de textura
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porfirica, con abundantes fenocrislales gue cons-
tituyen mis del 30 % de la roca v pasta holo-
cristalina, microgranosa, de grano muy fino. Los
fenocristales son de feldespato potasico (ortocla-
sa) pertitico, con bordes corroidos, plagoclasa,
cuarzo y biotita verde.

MuesTnas Ne 80, 81 v 82. Tres kilometros al
E de la estacion ACA, Lihue Calel, Lihue Calel.
Leucorriolita. Roca porfirica, rosada con fenocns-
tales de cuarzo v feldespato de hasta 5 mm.
Se observan tenocristales subhedrales a anheura-
les de cuarzo, feldespato potisico (ortoclasa)
pertitico v plagioclasa acida. La pasta es micro-
granosa, compuesta por cuarzo, ieldespatos v
escasos individuos de biotita intersticial.

Muestras Ne 83 v 84, Un kilometro de la
estacion ACA, Lihué Calel. Lihué Calel. Leuco-
wreolite. lgnimbrita gris con tenocristales rosados
v textura portirica. Se observan fenoscritales de
cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico (ortock-
sa) pertitico, en una pasta felsitica con lenticulas
tipicas de las ignimbriticas.

MuesTRAs Ne 85 v 86. Dos kilometros de la
estacion ACA, Lihué Calel. Lihué Calel. Riolita.
Roca de color gris claro a gris rojizo, porfirica
con lenticulas e nclusiones liticas. “Textura porti-
rica con fenocristales anhedrales a subhedrales de
cuarzo, plagioclasa v feldespato potasico (ortocla-
sa) en una pasta de trizas soldadas v cristalizadas.

Muestra Ne 87. Dos kilometros de la estacion
ACA, Lihwé Calel. Lihué Calel. Toba riofitica
pisolitica. Es de color rojizo-violiceo, portirica
con abundantes pisolitas. Se observan fenoerista-
les de cuarzo feldespato potisico (ostoclasa) v
plagioclasa anhedrales, en una pasta de pisohtas
deformadas v soldadas, con aspecto Huidal. La
mesostasis es semicristalina.

MuesTras 88, 89 y 90. Sierra de Lihué Calel,
Lihué Calel, Ignimbrita riolitica. Roca portirica
con lenticulas visibles, de colores gris a rojizo.
Textura porfrica con fenocristales de plagioclasa,
teldespato potisico (ortoclasa) v cuarzo en una
pasta felsitica. Se halla fresca.

Muestras No 91 v 92, Un kilometro al O de
estacion ACA, Lihué Calel. Lihué Calel. Riolita.
Roc de color rosado, fractura irregular, fresca.
lextura porfirica con abundantes fenocristaies
que constituven mas del 50 % de la roca v
pasta holocristalina, microgranosa. Los fenocrista-
les corresponden a feldespato potisico (ortocla-
si) pertitico, en parte caolinizados, plagioclasa

acida, caolinizada y sericitizada, cuarzo redon-

deado v biotita.

Muvuestea Ne¢ 93, Rio Salado, Puelches, Curi
Co. Andesita. Roca de color gris, porfirica, con
amigdalas rellenas por carbonatos; algo alterada,
La textura es porhirica con pasta hipocristalina
en la que se observan cristales de plagioclasa,
biotita alterada y apatita. Los fenocristales co-
rresponden a plagioclasa v clinopiroxeno.



