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Homenaje al DOCTOR FELIX GONZALEZ BONORIND
MIEMBRO FUNDADOR DE LA A.G.A.

La oportunidad que nos brinda el 35° aniversario de la Fundacion de la
Asociacion Geologica Argentina es propicia para rendir homenaje a uno de sus
mas distinguidos fundadores.

El doctor Félix Gonzalez Bonorino desde su egreso de la Universidad de
Buenos Aires en 1942 y a partir de sus primeros estudios en la Cordillera
Patagdnica, donde levanté su primera Hoja Geoldgica (41 b, Rio Foyel) y realizo
su tesis doctoral (sobre la Petrologia del Noroeste de la Patagonia), fue un
incansable investigador de este sector de los Andes. En estos ultimos afios,
nuevamente ha volcado su experiencia y sus esfuerzos, con la dptica que le
brinda, el haber estudiado ambas vertientes de la Cordillera Andina. Es por ello
que en su oportunidad la Comision Directiva decidio, como homenaje a su
fecunda labor, reunir en este nimero una serie de trabajos que en conjunto
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muestran un sélido avance del conocimiento de los Andes Patagdnicos Septen-
trionales, los que en cierta medida han tenido como base los importantes
aportes del doctor Gonzélez Bonorino.

Sin embargo son muchas las regiones y problemas geologicos del pais
en los que realizo trascendentales contribuciones. De sus primeros afios se
destacan el levantamiento de numerosas hojas de las Sierras Pampeanas (Acon-
quija, Andalgala, Capillitas, Catamarca, Fiambala y Villa Alberdi), en las
que reunidé una importante cantidad de observaciones, que unida a sus investi-
gaciones petrolégicas le permitieron dar a conocer sus reflexiones '‘Sobre
migmatizacion y procesos afines” y su “'Sistematica de los procesos meta-
morficos’, que culminaron con su clasica sintesis sobre la petrologia y estruc-
tura de las Sierras Pampeanas en 1950. Han pasado mas de 30 afios desde
que diera a conocer esta obra fundamental, cuyos postulados y teorias siguen
teniendo vigencia, dada las bases objetivas sobre las que se apoyd su investi-
gacion cientifica.

En torma similar, su perfil geolégico de la Cordillera de los Andes a los
33° de latitud, a través de Argentina y Chile, publicado por la Geological So-
ciety of America, sigue siendo alin una obra clasica de consulta sobre el com-
portamiento estructural del macizo andino a estas latitudes.

Como becario Guggenheim realizé estudios en los Estados Unidos, pais
donde se dedicd posteriormente a la ensefianza. En 1956 decide regresar,
para contribuir en la medida de sus posibilidades a la arganizacion de la
investigacion cientifica. Esta preocupacién lo lleva a aceptar el desafio
de, como interventor de la Direccién de Investigaciones Cientificas y Téc-
nicas, realizar “una campafia de fomento de la investigacion cientifica y
técnica en nuestro pais, culminando con la creacion del Consejo Nacional de
Investigaciones''. Su ‘‘colaboracién en la prosecucion de tan altos fines'' con-
tribuyeron sustancialmente a hacer realidad lo que hoy es el C.O.N.I.C.E.T.

Su investigacion geoldgica en el campo de la petrologia lo llevd a pos-
tular su teoria ‘‘sobre el origen mecanico de la esquistosidad’” en 1958,
teoria de validez universal, que trascendidé el marco de nuestras fronteras.
Ademas realizé numerosos estudios sobre diversos problemas igneos y meta-
maorficos. No descuidé la faz didactica, publicando numerosos trabajos sobre
optica mineral y técnicas de laboratorio.

Como entusiasta propulsor de las investigaciones sedimentologicas en
nuestro pais, sus estudios sobre la mineralogia y sedimentologia del Pam-
peano y post-Pampeano de la pampa himeda marcan un importante hito en el
estudio vy la ensefianza de las modernas técnicas sedimentolégicas.

Participd activamente en la creacién del Instituto Nacional de Geologia
y Mineria, de quien fuera presidente del directorio,conciente de la necesidad de
impulsar la investigacion geolégica pura y aplicada a través de un organismo
autonomo, con la idoneidad que le conferia a éste la trayectoria de la vieja
Direccion de Minas.

Los estudios posteriores del metamorfismo de la Cordillera de la Costa
en Chile, asi como sus actuales investigaciones en la Cordillera Patagoénica,
tienen como lo han tenido siempre esa preocupacion constante por la apli-
cacion del “criterio cientifico que obliga a demostrar con observaciones y ar-
gumentos objetivos' la realidad de los hechos. Es atin vigente su prédica cons-
tante sobre el ‘“‘beneficio que significaria para la geologia argentina el que los
autores se refrenaran de hacer afirmaciones desprovistas de una fundamen-
tacién adecuada”.

Lejos de ser estas escasas lineas una completa semblanza de lo mucho
realizado en pro de nuestras ciencias geologicas por el doctor Gonzalez Bono-
rino, solo intentan ser un pequefio homenaje a nuestro distinguido miembro
fundador. Sabemos que ello producira sdlo una breve interrupcion en su labor
silenciosa y modesta, pero es nuestro deber expresarle nuestra gratitud al
maestro de tantas generaciones de gedlogos, por su aliento y prédica constante
de la investigacion cientifica.

La Comisién Directiva
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LA FORMACION ESQUEL: NUEVA INTERPRETACION

ESTRATIGRAFICA

RUBEN ]. CUCCHI

Resumen

Se dan a conocer los resultados de nuevas
observaciones realizacdas en la Formaciim Esquel,
en los afloramientos vecinos a la cindad de Es-
quel, provincia del Chubut.

Se considera en especial la deformacion sufri-
da por ka Formacion Esquel que es de mediana
a alta intensidad: el plegamiento es de tipo no
plano-no cilindrico con superficie axiales no ci-
lindricas.

Sobre la base de evidencias petrograficas, del
estilo estructural, de la presencia de un hiato
v del cambio del drea de aporte se separa una
nueva unidad, la Formacion Valle Chico.

Se agregan nuevas localidades plantiferas.

Introduccion

Las primeras referencias sobre la Forma-
cion Esquel, aunque bajo la denominacion
de “Esquistos de Esquel™ se encuentran en
Feruglio (1949, t. 1), autor que menciona
los afloramientos de *“‘rocas esquistosas” en
el faldeo sur del cordon de Esquel y en el
faldeo del cerro Nahuel Pan.

Con posterioridad Cazau (1968 y 1972)
y Gonzalez Bonorino (1974) presentan re-
ferencias sobre la Formacion Esquel y mas
recientemente lo hacen Sepilveda (1977),
Sepulveda y Cuechi (1978) y ultimamente
Lopez Gamundi (1979). En este tltime
trabajo se estudia la geologia de la comarca
con énfasis en las caracteristicas litologicas
y genesis de Jas diamictitas que afloran en
el cerro Excursion, via del ferrocarril v en
la ladera sudeste del Valle Chico.

El autor de este trabajo y el Lie. E.
S!:'pl'l]‘rﬂdﬂ hﬂ]]ﬂﬂ Fﬂr Primﬂr“ vieE rEEtDB
fosiles en el eerro Excursion: nuevos
hallazgos realizados por el autor y un estu-
dio mas detallado permiten una reinterpre-
tacion de las unidades estratigraficas.

Geologia
Formacion Esquel

Los afloramientos de la Formaeion Esquel
aparecen a lo largo de la via del ferrocarril

Abstract

New observations on the Esquel Formation, in
the surroundings of Esquel, Chubut, are made
known.

Special emphasis is placed on the structure of
folded beds and the nature of the type of folding.
It is inferred that the folding is nonplane-non-
evlindrical with non cylindrical axial surface.

A new approach to the understanding of
sedimentary sequences permits to set apart two
formations base«!l on lithological, petrographic and
structural criteria.

a Esquel, en un pequeiio cerro —que se
extiende unos mil metros de noroeste a
sudeste— y en la ladera noreste del cerro
Excursion.

El drea de la Formacién Esquel que
presentamos en el esquema geolégico adjun-
to es mis reducida que la que mapean otros
autores (Cazau, 1968 y 1972; Gamundi,
1979) en razén de que se distingue otra
unidad, la que se denomina en este trabajo
con el nombre de Formacion Valle Chico.
El estudio integral de la comarca se halla
en una etapa de elaboracion avanzada a
cargo del colega Lic. E. Sepulveda, del Ser-
vicio Geoligico Nacional quien esta reali-
zando el relevamiento de la Hoja Geold-
gica 43 a-b.

La base de la formacion no se observa
y su espesor ya ha sido estimado: unos
500 metros segin Gonzilez Bonorino
(1974); sin embrago el grado de plegamien-
to debe de haber afectado, por repeticion
de capas, el espesor real de la unidad.

a) Afloramientos del cerro Excursion

En la elevacion que Heva el nombre de
cerro Excursion —y que algunos poblade-
res llaman cerro Negro— ubicada a unos
3,5 kilometros al este-sudeste de la ciudad
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de Esquel y al norte de la boca del Valle
Chico. existen buenoz afloramientos de la
l“‘(]rmil['il‘ln I"‘."“l“!_"] }' es []DSiL]I[‘ ﬂ]];. Ell]l’]'[lé.‘!-.|
establecer la relacion que hay con capas
de otra unidad, la Formaecion Valle Chico,
que aungue de petrografia semejante posee
estructura sedimentaria v estilo tectonico
diferente como se verd mas adelante.

l.a Formacion Esquel presenta una alter-
nancia ritmica de capas de vaques feldes-
paticas v lutitas limoliticas, de espesor
variable entre 10.15 em hasta 50-70 cm las
primeras en tanto que las segundas varian
entre 3-5 em hasta 15-20 em. lLas vaques
tienen color gris verdoso o color gris claro
con tonalidades rosadas y pdtinas de oxida-
cion castano-rojizas, mientras que en frae-
tura fresea el color es gris. gris verdoso y
gris azulado. Por su parte las pelitas son
mas oscuras predominando el gris oscuro
con matices azulados intensos. Ambos tipos
de capas pueden estar penetradas por veni-
Has de caleita, por lo general de espesor y
curso muy irregular; estas venillas prevale-
cen hacia el este de los afloramientos, cerca
de una zona de fracturacion.

En algunas capas psamiticas se observa
una estructura sedimentaria que puede con-
siderarse como una laminacion entrecruzada
de pequena escala., cuyas laminas estan se-
paradas entre si de décimas a 1-2 mm
mientras que la unidad sedimentaria puede
llegar a 5.10 em de espesor. Estas carae-
teristicas se observan en especial en los
afloramientos de las cercanias de la quema
municipal.

Otra caracteristica de las capas arenosas
es la de presentar turboglifos de hasta 10 cm
de largo por 1.5 em de ancho; son linguoi-
dales v no tienen mas de dos o tres lobulos.
También se ohservan estructuras lenticulares
o “boudinage™ sedimentario (estructura mo-
niliforme).

Las vaques se fragmentan en prismas de
variado tamano, casi exclusivamente de for-
mas angulosas, de 4-10 em mientras que las
lutitas limeliticas lo hacen en astillas mas
pequeiias.,

Esta formacion esta intruida por rocas
basicas: lampréfidos augiticos y microgabros
y por mesosilicicas como porfidos andesiticos,

b) Afloramientos sobre la via férrea

Los afloramientos de la Formacion Es-
quel lindantes con la via del ferrocarril son
los mas conocidos por la facilidad de su
acceso, en especial en las cercanias del eru-

Rumin J. Cucenn

ce de la via ferrea con Ia nacional
n® 258.

No hay diferencias esenciales respeeto d=
los asomos del cerro Excursion. Se repite la
sucesion ritmica entre vaques v pelitas y se
conservan, en general,
capas.

ruta
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Las pelitas se fracturan en astillas o frag-
mentoes irregulares, angulosos, de 2-3 cm
que se forman por la interseceion de planos
de estratificacion vy estructuras secundarias.
A su vez las psamitas se rompen en pris
mas de 3-7-10 em limitados por superficies
de estratificacion v diaclasas,

Son también [recuentes los turboglifos, de
dimensiones semejantes a los ya descriptos.
Se presentan en los bancos arenosos: hacia
el extremo sudeste del afloramiento parece
aumentar la frecuencia de esta estructura
sedimentaria.

Hacia el punto central de los asomos,
aparece un conjunto de varios cuerpos in-
trusivos de composicion gabrica y andesiti-
ca intercalados en las pelitas y psammitas;
estas ultimas pueden tener mayor pntoncla
que lo comiin y se confunden con los in-
trusives, ya que éstos son filones capas o
diques casi concordantes. Ademas, las capas
arenosas tienen estructura moniliforme; el
espesor de los intrusivos varia de 1 a 6 m.
Profusas venillas cuarzosas y calcareas cor-
tan los bancos en este punto.

Por tiltimo, se ha detectado también gra-
dacion en los banecos psammiticos, lo que
en algunos casos permilié reconocer inver-
sion de los estratos.

Formacion Valle Chico

En el cerro Excursion asi como en el ce-
rro que se encuentra al sudeste del cemen-
terio de Esquel a lo largo del corte del fe-
rrocarril, hay afloramientos de los que el
autor entiende que corresponde a otra uni-
dad a la que se propone llamar Formacion
Valle Chico. En el cerro Excursion esta,
en discordancia, superpuesta a la Formacion
Esquel mientras que en el segundo cerro
esta aislada de otras unidades.

Comienza con niveles de diamictitas cuya
malriz es casi negra, de grano fino, muy
compacta y diagenizada, con clastos angu-
losos, de variado tamaiio entre 0.2 a 20 c¢m
de granito, cuarzo de vena, vulcanitas, va-
ques grises, etc, (para mayor detalle ver
el trabajo de Lopez Gamundi, 1979). La
diamictita se presenta en bancos potentes de



La Formacion Esquel:

caracter masivo cuya estratificacion es de
difieil reconocimiento.

Luego hay una interestratificacion de
psammilas grises, también vaques feldespa-
ticas, en bancos masivos de 60-80 a 100 y
hasta 200 em de potencia. con aspecto “cuar-
citico™: estos bancos alternan con pelitas
gris oscuras, cuyo: bances varian de 10 a
40 em de espesor. Las vaques se fragmentan
en bloques irregulares de 10-20 em. Las
pelitas lo hacen en fragmentos mas peque-
ios, de 2 a 10 em. a veees con formas eur-
vilineaz o de huso retorcido o alabeado;
también hay “lapices” de hasta 40 em de
largo por 5 em de ancho.

Se observan igualmente niveles peliticos,
gris oscuros, portadores de concreciones es-
feroidales, peliticas, de 2.3 em a 20 v 25 cm
de diametro maximo; al partirlas ce revelan
estériles en cuanto al contenido fosilifero
pero muy frﬂcu(‘““‘-mﬂﬂ'f' pesee una eslrue-
tura de septaria, de composicion calearea.

La formacion es intruida per diques de
porfidos andesiticos, como se ve en el corte
de la via férrea. algunos de los cuales han
provoecado una accion de contacto en la eaja,
con endurecimiento v cambio de coloracion
de las sedimentitas,

La estratificacion no siempre es claramen-
te visible en especial en los paraconglome-
rados polimicticos, aunque es claramente
discernible en los niveles de psamitas y
P{‘Iitﬂ.‘i.

En cuanto a la estructura, el plegamientoe
es suave y carece de los ropln-gm“- que se¢
ven en la Formacion Esquel, ain en aque-
Has secciones donde la competencia de la
litologia es similar. como por ejemplo don-
de existe la alternancia de vaques y pelilas,

Por tltimo., se hace notar que es en esta
unidad donde se han hallado los nuevos
restos fosiles, en los bancos que estan por
encima de  las diamictitas: las nuevas loca-
lidades estin indicadas en el esquema geo-
logico.

Estructura de la Formaciéon Esquel

La Fermacion Esquel presenta un plega-
miento de mediana a alta intensidad. con
pliegues de tres drdenes, El primer orden
corresponde a una megaestructura de tipo
antiforme-sinferme, econ longitud de onda
de los megaplicgues del alrededor de 200-
300 m. Fsta estructura se puede considerar
como la envolvente de los pliegues de segun-
do orden, cuya longitud de onda se caleula
entre 10 a 20 m econ amplitudes de onda

Nueva interpretacion estratigrafica
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de 1 a 3 m. Los pliegues de tercer orden
gon de una magnitud menor que ¢l metro,
por lo general de longitud de onda de 30
a 50 em y amplitudes variables entre 10 y
20 em.

Flexiones ligeras a lo largo del rumbo
de las capas, con longitudes de onda de
dichas flexuras de 1-2 m y amplitudes
de 10 a 15 em estin indicando la existen-
cia de un plegamiento superpuesio transver-
sal al primero, de suave intensidad.

Respecto del estilo de los pliegues, en
algunas localidades es posible observar un
mlgmqaminnlo de la charnela, es decir lo
propio de pliegues similares; en otras hay
pliegues zig-zag. asimétricos; también se
han observado pliegues disarmonicos,

El desarrollo de estructuras secundarias
no es uniforme. FEn los bances peliticos,
donde la proporeion de minerales laminares
es []'la}"l]l.' []ue €en l[.'l.‘:' }!Sﬂnllnl.lil:l’.‘iq Se El][‘.'l‘]"'
za a desarrollar una incipiente esquistosidad,
mimética de la estratificacion urigirml. a
veces ligeramente oblicua y a lo largo de
la cual se parte la roca. La observacion mi-
croscopica ( Sepiilveda y Cucchi, 1978) re-
vela poca o nula reeristalizacion a lo largo
de los planos secundarios aunque existe
orientacion dimensional de los fragmentos
clasticos, en la vaques por ecjemplo, lo que

confirma el origen secundario de las es-
trucluras.
Fn los bancos arenosos, en cambio, las

Fir. 1. — Diagrama de fibwica de la estratifi-
caciim de la Formacidn Esgquel, cerro Exeor-
sion. 90 medidas, Proyeccion sobre el hemis-
ferio  inferior como en las restantes Figuras,

Densidad de las dreas; ver la figura 2.
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Referencias: ® 10 % % 8 % // 6 %; || 4 %;
=32 %; /] 1 %.
Fig. 2. — Diagrama de fabrica de la estratifica-

cion de la Formacion Esquel, corte de la via
Ferrea. 130 medidas.

estructuras secundarias estin separadas entre
si entre 1 y 5 mm: éstas se podrian consi-
derar como clivaje (de fractura).

La representacion de la estratificacion y
de los ejes de pliegues se da en los diagra-
mas de fabrica de las figuras 1, 2 vy 3.
El examen de los correspondientes a la es-
tratificacion revela la existencia de un anillo
con varios maximos dentro de ¢él, algu-

Fig. 3. — Diagrama de puntos correspondientes a
50 ejes de pliegues de segundo y tercer orden;
Formacion Esquel.

Runén J. CuccHr

nos con un estiramiento transversal al eireu-
lo maximo que pasa por el anillo (figura
1); en el otro diagrama se observa una
distribucion muy irregular sin que se com-
plete la distribueion anular, también con
varias concentraciones maximas distribuidas
irregularmente. En ambos casos, aunque en
especial en el segundo, se interpreta que
la heterogeneidad es consecuencia de un ple-
gamiento no plane-no ecilindrico con super-
ficie axial no cilindrica (Turner y Weiss,
1963): la interpretacion se corrobora por
el diagrama de puntos que corresponde a las
posiciones de los ejes de los pliegues, dis-
tribuidos en forma heterogénea (ver figu-

ra 3).

Criterios utilizados para separar
la Formacion Esquel
de la Formacion Valle Chico

Hasta el presente lo que en este trabajo
se denomina Formaciin Valle Chico fue
incluida en la Formacion Esque! (Cazau,
1968 y 1972; Lopez Gamundi, 1979). Los
siguientes caracteres permiten su separacién
en dos unidades:

a) Litologia y estructura sedimentarias

Fl examen microseipico de muestras de
la Formacién Esquel ha permitido estable-
cer que se trata de vaques feldespaticas y
lutitas limeliticas; en las primeras hay algu-
nos fragmentos liticos reconocibles como de
naturaleza voleanica, escasos litoclastos sili-
eeos y ausencia de clastos acidos como los
que se observan en los paraconglomerados,
esto es graniticos, de cuarzo de vena, ete,
Las vaques y lutitas se presentan en forma
de ritmitas, en bancos que en general no
superan el metro de potencia; presentan
turboglifos, laminacion entrecruzada de pe-
queiia escala y estratificacion gradada,

En cambio. en la Formacion Valle Chi-
co, si bien petrogrificamente las rocas son
también vaques feldespaticas y lutitas limo-
liticas, hay intercalaciones de niveles psa-
mitico-conglomeradicos con clastos de rocas
graniticas, de cuarzo de vena, de vulcanitas
y de vaques semejantes a las de la Forma-
cion Esquel, asi como niveles peliticos con
concreciones esferoidales de hasta 25 em
de diametro, Por otra parte la estratifica-
cion es mas gruesa que la de la Formacion
Esquel y carece de la ritmicidad de ésta.
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b) Estilo estructural

La Formacion Fsquel estd afectada por
un plegamiento de mediana a alta intensi-
dad con desarrollo incipiente de estructuras
secundarias como esquistosidad mimética
de la estratificacion y clivaje. Los pliegues
son de tres ordenes distintos, desde cenlenas
de metros a 20-50 em de longitud de onda;
los ejes de los pliegues a su vez estan dis-
tribuidos en forma heterogénea.

En la Formacion Valle Chico, estas ca-
racteristicas faltan por completo; existe un
plegamiento mas suave reconociéndose mas
homogeneidad en los ejes de pliegues y no
observindose el repliegue de la otra forma-
cion aiun en las secuencias donde la alter-
nancia de vaques y pelitas podrian compor-
tarse con una competencia similar a la de
la Formacién Esquel.

c¢) Existencia de un hiato y cambio del
drea de aporte

La circunstancia de la existencia de clas-
tos, en los miveles conglomeradicos de la
Formacion Valle Chico, que litologicamente
son similares a las roeas de la Formacion

Esquel, indicaria la existencia de una in-
terrupcion en la sedimentacion y un periodo
erosivo que suministré al menos parte del
material con que sze formd la Formaeion
Valle Chico, procedente de la Formacion
Esquel.

A su vez, los otros tipos de clastos: gra-
niticos, de cuarzo de vena, de wvulcanitas,
que estan ausentes en una de las formacio-
nes, implicaria un cambio en el drea de
aporte la que seria diferente de la que pro-
poreiono el material de la Formacion Esquel,
Indicaria también un evento magmatico pre-
Formaciin Valle Chico.

Edad de la Formacion Esquel

La Formaciin Esquel fue considerada del
Paleozoico inferior por Feruglio (1949, t. L.,
pags. 36 y 46-49); Rolleri (1969) la con-
sidera pre-Carbinica por correlacion con la
Formacion Arroyo Pescado siendo la ultima
infrayacente de unas capas conglomeradicas
que incluye en el Carbinico. Cazau (1972)
ubica la Fermacion Esquel en el Devinico
mientras que Gonzilez Bonorine (1974) le
atribuye, con dudas, edad suprapaleozoica?

El hallazgo de fosiles en el cerro Excur-
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sion que inicialmente fueron considerados
como pertenceientes a la Formacion Esquel
(Sepulveda y Cucchi, 1978) permitio asig-
narle como probable una edad devonica-
carbonica inferior.

Con posterioridad, el autor de este trabajo
hallé restos organicos en lo que ahora deno-
mina Formacién Valle Chico. En un caso
se trata de un molde en mal estado de con-
servacion de parte del torax y del pigidio
de un trilobite, que probablemente pertenez-
ca a la familia Proetacea? (comunicacion
de la Licenciada Graciela Blasco de Nullo).

El otro hallazgo reciente corresponde a
una serie de fragmentos que contienen la
“poreion apical de una pinna con una pin-
nula distal subcircular y por debajo una
pinnula algo ovalada con base angostada.
Venacion abierta en abanico, simple o di-
colomiea’. ““Se trata de un fragmento de
fronde que puede ser clasificado en el gru-
po de la Progimnospermas, junto con los
generos Botrichiopsis, Bergiopteris, Rhacop-
teris, ete. Pinnulas apicales de este tipo se
hallan en Botrichiopsis plantiana, que se
conoce en el Carbinico mas alte ( Estefa-
niano superior) y Pérmico inferior ( Asselia-
no-Sakmariano) de la «cuenca paganzo» y
Parana (Brasil)™.

“Pero apices similares también se cono-
cen en asociaciones mas modernas ( por
ejemplo el Lidsico de Rio Atuel, Mendoza),
deseripto por Kurtz (1921, Atlas, lam.
XXV) come Sphenopteridium truncatum™
(comunicacion del deoctor Sergio Archan-
gelsky).

Sobre la base de aceptar una edad car-
bonica superior-pérmica inferior para la
Formacion Valle Chico se mantiene la idea
anterior que la Formacion Esquel puede
asignarse al Devanico-Carbonico inferior.

Correlacién con otras unidades
de la Cordillera Nord-patagonica

La Formacion Esquel fue correlacionada
con unidades de litologia similar de varias
localidades, entre ellas: arroyo Pescado, rio
Corintes, cerro Pilqui, brazo del Viento en

el lago Nahuel Huapi.

Sobre la base de los datos conocidos al pre-
sente, es posible revisar algunas de las corre-
laciones efectuadas por distintos autores.

Respecto de la ahora llamada Formacion
Rio Corintos, ubicada al sur del pico Thomas,
unos 10 km al este de Trevelin, el hallaz-
go de restos de plantas y bivalvos permitio

Rueen J. CuccHr

asignar esta unidad al Mesozoico (Jurasi-
co?) (en Ugarte, 1966 y Haller. 1979) v
por tanto diferenciarla de la Formacion
Ezquel. cuya edad paleozoica ha quedado
bien establecida (Sepualveda v Cuechi, 1978
v este trabajo). Ademas las areniscas y eca-
lizas de Rio Corintos carecen de efectos
diagenéticos y/o metamdrficos de cual-
quier grado y su estilo estructural no guarda
relacion con el de la Formacion Esquel.

Otra unidad que debe dejar de correla-
cionarse con la Formacion Esquel, es la
que Mirs (1967) designa como Formacion
Epuyén-Cholila y que mas recientemente
Gonzalez Bonorino (1974) llamd Forma-
cion Millaqueo. En efecto el hallazgo de
restos de Ptilophyllum aff. antarticum. rea-
lizado por el autor al noreste del cerro
Pilqui. en la vecindad del lago Epuyén
(Cucchi v Baldoni, 1980). especie que es
asignada al Jurasico superior-Creticico in-
ferior. permite desvincular la Formacion
Esquel de la Epuyén-Cholila (o Millaqueo).

También es opiniin del autor no correla-
cionar la Formacion Esquel con la Forma-
cion Millaqueo de la region del lago
Nahuel Huapi (Brazo del Viento) pues la
ultima esta  estrechamente asociada con
vuleanitas de la Formacion Huemul lo que
no ocurre con la Formacion Esquel. Milla-
queo. como es sabido. fue asignada al Lia-
sico por Ljungner (1931). al Rétieo por
Larson { 1941): autores modernos la asignan
al Suprapaleozoico o Tridsico (Gonzalez
Bonorino. 1974. 1978) o la vinculan con
otra unidad ecomo la Formacion Montes de
Oca. complejo  voleanico-sedimentario  de
edad dudosa. suprapaleozoica o Iridsica
{ Gonzalez Diaz, 1978).

Se mantiene en cambio la correlacion de
la Formaeion Esquel eon la Formacion Arro-
vo Pescado la que aflora en las cercanias de
la estancia Ap-Iwan: la correlacion es so-
bre la base de la naturaleza de bajo grade
del metamorfismo, una historia deformaecio-
nal compleja y la relacion discordante con
paraconglomerados polimicticos, lo que en
términos generales fuera senalado inicial-
mente por Rolleri (1969). autor que va
habia indicado por otra parte la relacion de
los afloramientos carbonicos de arroyo Pes-
cado con Jos del Sistema de Tepuel de
Suero.

De igual manera diversos autores. entre
ellos Feruglio (1949), Ugarte (1966) y el
mismo Relleri (1969) habian eshozado la
posibilidad de la existencia de capas del
Paleozoico en la Cordillera Nord-patagdnica
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e intuido la vinculacion de los estratos de  Sistema de Tepuel, por lo menos hasta que
la Formacion Esquel con el Sistema de no se “redescubran™ otros afloramientos.
Tepuel.

La edad paleozoica de la Formacion Es- Agradecimientos
quel fue confirmada por Sepilveda (1977), El autor expresa su reconocimiento a la
Sepilveda v Cuechi (1978) y se reafirma licenciada Graciela Blaseo de Nullo por la
en este trabajo. determinacion de un molde de trilobite: al

doctor Sergio Archangelsky por la determi-
nacion de los restos fosiles de plantas; a la
licenciada Alicia S. de Leveratto y al doctor
ri en Ap-lwan en sus relaciones y litologia,  Juan C. Riggi por la lectura critica del
representaria el “relicto™ mas oceidental del  manuscrito,

Por ultimo. la Formacion Valle Chico,
que es comparable al “carbonico™ de Rolle-
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LAS FORMACIONES SUPRAPALEOZOICAS Y JURASICAS
DE LA CORDILLERA PATAGONICA
PROVINCIAS DE RIO NEGRO Y CHUBUT

ANTONIO LIZUAIN FUENTES

Resumen

Se dan a conocer, para este sector de Ia Cordi-
llera Patagdmica, argumentos litoestratigraficos v
fosiliferos que permiten reconocer una entidad
voleano-clistica marina v continental de edad
jurisica. La misma es incluida en la Formacion
Piltriquitrin la que es redefinida v caracterizada
por vuleanitas (dacitas, riodacitas, andesitas) v
sedimentitas  (areniscas, pelitas, calizas, conglo-
merados ) dispuestos entre si en forma alternante.
La secuencin esti intruida por plutonitas graniti-
cas de edad creticica (s.1.).

Otras entidades aflorantes en la region v que
tradicionalmente fueron asignadas al Suprapaleo-
zoico v Jurisico respectivamente, se incluven en
la Formacion Piltriguitrdn v se modifica parcial-
mente su distribucion  geogrifica.

Se extiende ¢l dominio paleogeogrifico de los
terrenos mesozoicos en el ambito de la Cordillera
Patagdmica.,

Introduccion

La realizacion de un estudio genlfngica
de un sector de la Cordillera Patagonica y
los resultados obtenidos del mismo permiten
proponer una redefinicion y reubicacion
cronoestratigrafica y gcngrﬂfma de dos enti-
dades que tradicionalmente fueron asignadas
al Suprapaleozoico v Jurasico respeetivamen-
te, englobandolas bajo una sola denomi-
nacion.

La comareca estudiada se encuentra ubica-
da aprmimudamcme entre los paralelos de
42° y 42°30° de latitud sur. eomprendiendo
los mrdnne.q de Piltriquitrin, Los Patos,
Pirque. Cholila y Leleque. La region esta
atravesada por la ruta nacienal n® 258, que
une las localidades de El Bolsin (prov. de
Rio Negro) y Esquel (prov. del Chubut).

El trabajo de campo consistio en el le-
vantamiento geologico de la regidn contdn-
dose con fotos aéreas eseala 1:30.000 y
topogralia escala 1:100.000.

Antecedentes geolodgicos

Luego de haber transcurrido varias déca-
das de los trabajos realizados por Quensel

Abstract

New lithoestratizraphic and lossiliferous evidences
from the Patagonian Cordillera permited to re-
cognize a voleanoelastic unit in marine and con-
tinental facies, of Jurassic age.

This unit is included in the Piltriguitron For-
mation which is redefined and characterized by
the interbedding of volcanics (dacites, rvodacites,
andesites) and  sedimentary  rocks  (sandstones,
shales, limestones, conglomerates). These rocks
are intraded by granitic stocks of Cretaceous age.

Other outcropping units of the region, which
were traditionaly assizned to either Upper Pa-
leazoic or Jurassic times, are included in the
Piltriguitron  Formation, partially modifying  its
j.,f.'(]-L,I‘:lp}l.lL. distribution.

Therefore the palacozeographic domain of the
Mesozoic deposits in the Patagonian Cordillera is
extended,

(1911, 1913) y Ljiingner (1931} es nece-
sario resaltar el valor de los mismos. Ya en
esa epoca individualizan y deseriben se-
cuencias voleano-sedimentarias de extension
rrgmndl y afectadas por intrusiones grani-
licas; el ]lr|menl- a traves de su “Por :-h'_.rrlte
und Porphyristufe der Osteordillera™ de
edad jurasica, y el segundo con sus “(Juartz-
porphyr™ vy “Serie de Millaqueo”, supra-
triasico y Liasico, respectivamente.

Feruglio (1941) en su nota preliminar
sobre la Hoja 40 b opina que las entidades
deseriptas por Ljiingner pertenecerian a un
ciclo eruptivo y sedimentario del Paleozoico
superior. Sobre las sedimentitaz aflorantes
en Epuyén y en los cordones de Cholila y
Leleque y alrededores de Esquel, opina que
no son homilogos con los estratos marinos
infracretacicos de la cordillera ni a los lia-
sicos de Tecka pues muestran marcadas
diferencias litologicas. Les da una edad
paleozaica inferior.

Posteriormente Groeber (1942) describe
entre los paralelos de 42° y 44" de latitud
sur diorilas cuarciferas, granilos y grano-
dioritas que afectan a sedimentitas areillo-



Las Formaciones Suprapaleozoicas y Jurasicas de la Cordillera . ..

sas, en parte convertidas en hornfels, y

cuarcitas, atribuye estas capas al infrapa-
leozoico y descarta la edad lidsica pro-
puesta por otros autores. Considera la “For-
macion de Millaqueo™ (Ljiingner, op. cit.)
suprapaleozoica o triasica.

Gonzilez Bonorino (1944) en su deserip-
cion geologica de la Hoja 41 b (Rio Foyel)
introduce la denominacion “Serie de Piltri-
quitrén y sus intrusivos asociados™ para
tipificar un conjunto de areniscas micaceas,
esquistos arcillosos y arcilitas esquistosas,
intruidas por diabasas que a veces pasan a
filones capas y lamprifiros, Ubica la serie
como aflorante en la falda occidental del
cerro Piltriquitrin “al norte del paralelo de
42° y que se extiende desde el extremo sep-
tentrional hasta la latitud de la localidad
de El Bolson”. Extiende la serie hacia el
sur de dicho paralelo, marginando el Hoyo
de Epuyén y constituyendo el cerro Pirque.
Ubica los estratos descansando sobre un
basamento constituide por gneisses y micaci-
tas, los que integrarian la mayor parte del
cordon, Dicho autor no cuenta con elementos
de juicio terminante para precisar la edad de
la Serie, pues sélo menciona la presencia
de restos de equinodermos, pensando que
la secuencia sea sincrénica con la “Serie de
Millaqueo™ ( Ljiingner, op. cit.) ubicada en
el Jurisico, Feruglio (en Gonzilez Bonori-
no, op. cil.) discrepa con esta edad, ase-
gurando que pertenece al Paleozoico supe-
rior. Esta edad es atribuida a la serie por
Gonzilez Bonorino en el cuadro estratigra-
fico que acompana el mapa geoligico de

la Hoja 41 b.

Petersen y Gonzalez Bonorino (1947)
reiteran la ubicacion geografica de las
“grauvacas de la Serie de Piltriquitron™,
agregando a las localidades ya mencionadas
el sector superior del cordén de Ios Pa-
tos, el cordén del Pirque y la mayor parte
del cordon de Cholila.

La litologia descripta mantiene las ca-
racteristicas mencionadas para la serie, al
norte del paralelo 42°, con la salvedad de
la existencia de grauvacas levemente meta-
morficas. Senalan los autores que la falda
oeste del cordon Piltriquitron, en su seceion
septentrional, muestra sedimentitas sin sena-
les de metamorfismo, mientras que en el
cordon del Pirque aumentaria el grado de
metamorfismo de los estratos alli aflorantes,
Consideran que la entidad pueda ser sinero-
nica con la “Serie de Millaqueo™ ( Jurasico)
transeribiendo la opinion de Feruglio quien
considera a esta ultima de edad paleozoica
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superior y destaca el parecido de los sedi-
mentos de la cuenca de Epuyén, Cholila,
Leleque y Esquel con las recas premesozoi-
cas de Ja Cordillera Patagonica entre los
lagos San Martin v Buenos Aires, conside-
rando que la “Serie de Millaqueo” sea de
edad mas reciente que los esquistos de Es-
quel, Siempre en el mismo trabajo los auto-
res mencionan el hallazgo de Cazaubon
(1947) sobre una flirula liasica, aclarando
que el cerro portador de la misma se halla
aislado dentro del cordon de Esquel, pero
admiten que las capas portadoras tienen evi-
dencias de metamorfismo de contacto, des-
tacando su gran similitud con las aflorantes
en Epuyén, Cholila v Esquel (al este de los
Cuarteles).

Miré (1967) propone el término de For-
macion Epuyén-Cholila para caracterizar a
bancos formados por areniscas cuarciferas,
arcosas submaduras, limolitas, argilitas, pi-
zarras y calizas con un espesor miximo de
1.500 metros, que afloran en el sector orien-
tal del cordén de Cholila v en el cerro Pir-
que. Menciona la similitud existente entre
esta secuencia y la Serie de Piltriquitron.
De acuerdo a la fuerte diagénesis que mues-
tran las rocas y las dimensiones de los cuer-
pos igneos que las afectan, indica para la
unidad una edad premesozoica.

En 1974, Gonzilez Bonorino crea el
Grupo Huemul, integrado por las Forma-
ciones Huemul (rocas efusivo-piroclasticas)
equivalente a la “serie Porfiritica™ de Quen-
sel, y Millaqueo (wackes y lutitas con inter-
calaciones volednicas), con su localidad tipo
en la peninsula de Huemul, en el lago
Nahuel Huapi. Sus conclusiones prelimina-
res son que “la formacion Millaqueo y las
rocas porfiriticas observadas por Ljingner
en brazo Blest y peninsula Huemul™ consti-
tuyen la roca encajante de los plutones
tonalitico-granodioriticos y graniticos, y que
las formaciones Millaqueo y Piltriquitrén
no son correlativas ya que la segunda des-
cansaria en discordancia sobre la primera
y las plutonitas que la intruyen. Opina que
la edad de la Formacion Piltriquitron “es
muy probablemente eojurasica. Mas adelan-
te afirma que si estas conclusiones se confir-
man servirian para ubicar Ja edad vy
posicion estructural del complejo batolitico
aflorante en la region, al que considera de
edad prelidsica, Luego pasa a describir el
Grupo Huemul en distintas localidades, en-
tre ellas el cerro Pirque y Epuyén, afirmando
que el primero se halla constituido en su sec-
tor norte por la Formacion Huemul, ubi-
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cando la Formacion Millaqueo entre aquélla
y el pluton dieritico-granitico. Destaca la
similitud existente entre estas rocas y las
aflorantes en la peninsula de Huemul. Al
referirse a la relacion entre las Formaciones
Piltriquitron y Millaqueo, caracteriza a la
primera comoe integrada por areniscas mi-
caceas v lutitas regularmente fisilares y
laminadas con interealaciones piroclasticas
¢ inclinaciones que no superan los 20 grados.
Las ubica en la falda occidental norte de la
sierra de Piltriquitrén vy faldeo sur del cor-
don Serrucho, “pricticamente a lo largo del
meridiano de T1°30°, apovadas discordante-
mente sobre el basamento eristalino de! ce-
rro”. Menciona el hallazgo de restos de equi-
nodermos y plantas, estas tltimas halladas en
las lutitas. Reeonoce gque ambas unidades
tienen similitud litologica pero poseen dife-
rencias, pues en ¢l Grupo Huemul las luti-
tas no son laminadas sino hornfélsicas. han
sufride metamorfismo, no presenta filones
capas basicos y poseen una mayor deforma-
cion teetonica. Destaca que la mayor vy de-
eisiva diferencia reside en que el Grupo
Huemul es intruide por tonalitas en el cerro
Pirque. mientras que la Formacion Piltri-
gquitron. en el cerro homonimo, se apoya
en discordancia sobre la misma tonalita.

Greco (1975). para el sector del Monte
Tronadoer, ensloba bajo la denominacion de
Formacion El Fuerte a ortocuarcitas grises.
areniscas bandeadas. pizarras esquistosas y
conrlomerados intercalados con un espesor
maximo de 1 500 metros, encuen-
tran instruidos por granodioritas y dioritas
de edad eretacica v terciaria. (Morga a la
Formacion una edad liasica por correlacio-
con  sedimentitas  de
!-'-llpl.l[.'.'-‘l‘nn'l(?ni(! (Il' I.'I Illi!"ﬂlil !‘I]EHI f[':ﬁ[l]ll'].
Cerro Plataforma, Zapala. Cerro Piltriqui-
tron, ete.). Con sepuridad solo afirma que
la secuencia es anterior a las intrusiones
graniticas cretacicas.

e =g
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Gonzalez Bonorino v Gonzalez Bonorino
(1978}, reiteran las ecaracteristieas de los
va mencionados Grupo Huemul v For-
macion  Piltriquitron, estimando la  edad
del primero como paleozoica superior o
triasica v para la segunda a pesar de no
contar con elementos rnm*hl)'mllt'!-'. anticipan
correctamente su ubicacion en el Liasico,

Para sectores ubieados al norte del |;|gu
Nahue! ”lt:lpl'. Genzalez Diaz (1979) pro-
pone el nombre de Formacion Montes de
Oea  (Suprapelozoica”) para caracterizar
rocas daciticas y andesiticas, y ortocuareitas,
lutitas, lavas y pireclasticas (tufitas?) y

Anrtonto Lizvain Fuewtes

conglomerados. Divide la unidad en dos
sceeiones, inferior (rocas volednicas) y su-
perior (sedimentitas v lavas). Cita que solo
puede afirmarse una edad preereticiea supe-
vior, por s=u relacion con granitos de esa
edad v homologa con reservas la Formacion
Montes de Oca con el Grupo Huemul.

Thiele er. al. (1979). en territorio chile-
no. deseriben como Grupo Futaleufii a una
cecuencia voleano-sedimentaria aflorante en
el area fronteriza de Futaleufu (entre los
43" y 43745 de latitud sur). constituido
por las Formaciones Huemul. asignada al
Lidsico ¢ integrada por dacitas y andesitas.
y Tamango. integrada por sedimentitas ma-
rinas con intercalaciones de vuleanitas aci-
das (Miembro Tres Monjas —Dogger—) v
dacitas. andesitas ¥ tohas daeiticas ( Miem-
bro Ventisquero ——Jurasien superior— ).

Surge de los antecedentes que desde las pri-
meras décadas de esie siglo =e viclumbrd la
exislencia de dos entidades de gran exten-
sion en la Cordillera Patagionica. una vol-
canica de edad jurdsica segin Quensel o
triasica superior de acuerdo a Ljiinger. v
otra sedimentaria asignada al Liasico por el
ultimo autor citado.

A posteriori v con el transeurso del tiem-
po se produjo la ereacion y separacion de
distintas unidades, de variadas denomina-
ciones v posiciones estratigraficas. de acuer-
do al criterio de los diferentes autores.

Descripcion de la entidad
Formacion Piltriquitron

El hallazzo de nuevos elementos litoes-
traligraficos, fosiliferos, vy su ubicacion geo-
grafica. permite agrupar la secuencia vol-
cancelastica allorante en la region lmjn el
nombre de Formacion Piltriguitron,

H(‘.' i.['ll'lT.l‘r'l" " IH l'lltif]ﬂlt IEI!'-: IO S aﬂn-
rantes en el seetor v que fueren denomina-
das Grupo Huemul por Gonzalez Bonorine
(1974). modificando su Im.-:it'iﬁn cronoestra-
tigrafica sobre la base de los elementos
litologicos v fosiliferos hallados. También
cemprende los afloramientos ubicados en el
Cerdon de Leleque v en Ia seecion superior
y filo del Cordin de |"i|lri(|uilr:'||1.

Se redefine la Formacion Piltriquitron
{sensu. Gonzalez Bonorino, 1974), pues al
recorrer el faldeo oceidental del Cordin
Piltriquitrin al norte del paralelo de 42¢
{ ubicacion sefalada por Gonzalez Bonorino,
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op. citl., para su Formacion Piltriquitron)
junto eon los colegas Gonzalez Diaz y Zu-
bia se observi que la mavor parte de dicho
faldeo esta integrado por pelitas y arenis-
cas micaceas afectadas por filones y diques
de diabasa. Las sedimentitas son portado-
ras de abundantes restos de Nothofagus que
permite ubicar los estratos en el Terciario
inferior. Fsta observacion, mas el hallazgo
en el filo del cordin Piltriquitron de sedi-
mentitas portadoras de fosiles marinos jura-
sicos y la relacion de intrusividad entre
estas l'i,lEIH"'! _\ ]ﬂh roils Hrﬂnl‘tifaﬁ ﬂrlﬁrﬂlll{‘s
en el sector, llevan a efectuar la redefinicion
cilada.

a) Distribucion areal

La secuencia sedimentario-voledanica aflo-
ra {ver fig. 1) a lo largo del Cordon Piltri-
quitron principalmente en el sector mas alto
del faldeo y el filo de dicho cordon. Hacia
el sur margina la parte norte del Hoye y
valle de Epuyén. al oeste y sur de la laguna
Espejo v al sur de la laguna de los Patos
conformando el cerro homdinimo.

Luuego integra el filo y faldeo oriental del
cerro Pirque, entre el lago Epuyén y el rio
del mismo nombre. También se extiende
entre el lago Epuyén y el rio Blanco cons-
tituyendo un gran sector del cordon de Cho-
lila, destaciandose los cerros Pilqui y Gladys.
Nuevos afloramientos que podrian hemolo-
garse a esta entidad fueron hallados en el
frente norte y en ambos faldeos del cordin
de Leleque. Afloramientos menores fueron
ubicados al oeste de la laguna Chulta, en
los alrededores de la mina Condoreanqui.

b) Litologia y estructura

La secuencia esta constituida por sedimen-
titas y vuleanitas dispuestas entre si en for-
ma alternante. las primeras estin represen-
tadas por areniscas euarzo [feldespaticas,
areniscas cuarciticas, limolitas, pelitas cal-
careas. pelitas bandeadas (finamente lami-
nadas) vy conglomerados polimicticos con
cierta predominancia de clastos de compo-
sicion granitica; las segundas estan consti-
tuidas por lavas, tobas ¥ brechas de com-
sicion daeitica, riodacitica y andesitica.

En general muestran efectos de metamor-
fismo de contacto de variada intensidad de
acuerdo a su cercania con los cuerpos grani-
ticos aflorantes en la region, siendo de rela-
tiva abundancia la presencia de hornfels.

-

Se observi buena estratificacion. de pocos
cenlimetros a tres metros v laminacion.

Su espesor maximo supera los 1.500 me-
tros. En el cordon de Piltriquitron la se-
cuencia muestra en su mitad inferior una
predominancia de pelitas finamente lamina-
das (bandeadas). pelitas ealcareas, arenisecas
con clevado aporte voleanico, ecalizas e
intercalaciones de dacitas v andesitas, A me-
dida gque ascendemos los elementos voleani-
vos prevalecen, culminando la secuencia con
potentes ecapas de composicion daeitica,

Al norocste del refugio del Club Andino
las capas son intruidas por diques constitui-
dos por porfiros andesiticos y diabasas.
En esle sector los estratos tienen un rumbo
N40°E inclinando 35° a 38° al noroesle;
hacia el nacicnte los bancos aumentan su
inclinacion, disponiéndose pricticamente ver-
ticales.

Al sureste de dicho refugio los bancos se
disponen eon rumbos N50° O a N70°0 in-
clinando al nereste con valores que oscilan
entre 553° a verticales.

El Cerro Pirque muestra en su sector
inferior sedimentitas (principalmente are-
niscas cuarzo-feldespaticas) vy vuleanitas
(acidas vy mesosiliceas) intercaladas, mien-
tras que en los sectorcs mas altos esta inte-
grado por pelitas bandeadas y areniscas
cuarzo-feldespaticas.

Al oeste de la laguna Espejo y en el
cerro Los Patos la secuencia se inicia con
abundancia de elementos volcanicos, dacitas
y andesitas, y haeia los niveles superiores
esta integrada por pelitas y areniscas. Gene-
ralmente los bancos muestran un rumbo
norte-sur buzando 30°-40° al este.

Al oeste de la laguna Chulta, en las cer-
canias de la mina Condorcanqui, los aflo-
ramientos estan constituidos por pelitas fina-
mente laminadas y caleareas, calizas, arenis-
cas y escasas vuleanitas.

En el Cordon de Cholila pudo apreciarse
una alternancia de riodacitas (riolitas?},
dacitas vy andesitas con pelitas laminadas,
areniscas, conglomerados y calizas. A dife-
rencia de las otras localidades no se obser-
varon sectores con predominio de alguno de
los componentes litologicos. los rumbos
oscilan entre N10°E a N4O°E con inclinacio-
nes al sureste, las cuales desplazindose en
sentido oeste-este presentan valores de 70°,
40", 30” y verticales.

En el Cordon de Leleque se distiguieron
pelitas y areniscas cuarzosas alternantes con
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mantos andesiticos en su faldeo norte, mien-
tras que en su faldeo occidental los aflora-
mientos se integran con areniscas cuareiti-
cas (cuarcitas?). Por tltimo en su faldeo
oriental se encontraron areniseas cuareiti-
cas alternantes con pelitas.

c) Contenido Paleontoldgico

Gracias a las indicaciones brindadas por
el colega Francisco Nullo quien ya habia
advertido la presencia de fosiles en el Cerro
Piltriquitron, se encontré en el cerro men-
cionado, a tres mil metros al noroeste del
refugio del Club Andino, la presencia de una
fauna de bivalvos contenida en areniscas y
pelitas intercaladas en bancos daciticos. Las
formas determinadas por la doctora Regina
Levy de Caminos fueron Weyla alata (v.
Buch), Chlamys textoria Schloth var. toru-
losa Quenst, v Cardium asaphum Leanza.
Los restos presentan caracteristicas que per-
miten asignarlos al Jurasico inferior.

En el Cordéon de Cholila fueron halladoes,
a mitad de faldeo del cerro Gladys, restos
de plantas indeterminables v Estherias, estas
ultimas similares a las citadas por Tasch y
Wolkheimer (1970).

En la localidad de Epuyén, al sur del
aserradero Errasti, Cucchi y Baldoni (1979)
citan la presencia de plantas, mencionando
al género Ptilophyllum aff. aentarcticum
(Halle) Seward, con una edad ubicable
entre el Tithoniano y el Creticico inferior
{ pre-Aptiano).

d) Relaciones estratigraficas

En el Cordin de Piltriquitron, al sur del
refugio del Club Andino, la secuencia vol-
cano-clistica es intruida por plutonitas
graniticas, generalmente tonalitas y dioritas,
Dataciones radimétricas efectuadas sobre las
mismas dieron valores que oscilan entre 130
¥ 90 millones de afios *. En la misma locali-
dad la unidad es cubierta discordantemente
por pelitas v areniscas micaceas afectadas
por diques y filones de diabasas; estas sedi-
mentitas son homologables a la Formacion
Norquineo (Cazau, 1972) asignable al Ter-
ciario inferior. La Formaciéon Piltriquitron,
siempre en el mismo sector, esta afectada
por dos tipos de diques, uno compuesto por
porfiros andesiticos que podrian correspon-
der a una facies hipabisal de las vulcanitas
contenidas en la entidad o a la “Serie Ande-
sitica™, y otro constituide por diabasas per-

? Yer cuadro dataciones radimétricas.
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tenecientes a un episodio magmatico post
Formacion Norquinco.

La relacion de intrusividad entre los com-
ponentes de la secuencia y las plutonitas
aflorantes en la region se mantiene en todas
las localidades en donde aflora la Formacion
Piltriquitron: en el cerro Los Patos, Cor-
don del Pirque, Cordin de Cholila y en el
Cordin de Leleque.

En el Cordon los Patos los bancos se
apoyan en discordancia angular sobre el
hasameto gnéisico aflorante en los alrededo-
res de la laguna homonima.

Al oeste de la laguna Chulta y en la loca-
lidad de Epuyén la Formacion es eubierta
por lavas y piroclastitas de la “Serie Ande-
sifica” (= Vulcanitas Nahuel Huapi. Ca-
zau, 1972; = Formacion Ventana, Gonza-
lez Bonorine, 1973).

e) Edad

De acuerdo a lo expuesto puede afirmarse
en primer lugar que la secuencia es pre-
Cretacica por hallarse intruida por rocas
graniticas de edad cretdcica.

En su conjunte la Formacion Piltriqui-
tron puede considerarse como perteneciente
al Jurasico (s.l. ), como se desprende del con-
tenido paleontologico.

f) Correlaciones

La Formacién Piltriquitrén es correlacio-
nable con distintas entidades aflorantes en
la Cordillera Patagénica tanto en territorio
argentino como chileno. Hacia el norte de
la region aqui tratada puede correlacionar-
se con la “*Serie de Millaqueo™ de Ljiingner,
posteriormente denominada Formacion Mi-
llaqueo (Grupo Huemul) por Gonzalez
Bonorino (1974). Son también correla-
cionables con la entidad aqui tratada, la
Formacion El Fuerte (Greco, op. cit.) en
la region del Monte Tronador v la Formacion
Montes de Oca (Gonzilez Diaz, op. cit.)
en el sector de Nahuel Huapi.

En la region también abarca la Formacion
Epuyén-Cholila (Miro, op. cit.) en la loca-
lidad de Epuyén.

Al sur del paralelo de 42° la Formacién
Piltriquitron puede correlacionarse con la
secuencia voleano-sedimentaria aflorante en
el areca de Futaleufii (sector chileno) y que
Thiele et al. (op. cit.) denominan Grupo
Futaleufu. Para la misma latitud pero en
el sector argentino seria homologable con las
vuleanitas jurdsicas descriptas por Haller
(1978).



Las Formaciones Suprapaleozoicas y Jurdsicas de la Cordillera. . . 179

Retugo’ .
ClubAndino < .
G TN
=)
AV /
3 )
I)r TG A
i - . @
. h ’
-
Y EL MAITEN 33
EEL ||Espejo Log losPatos 2 )
. Ca.M‘-guhn ff

tal del Maiten

Cordon orien

UBICACION DEL MAPA EN LA
REPUBLICA ARGENTINA

|

PaciFieg

Co.Cholile

Logo
Cholila

ESCALA , i
10 bm . Formacion Piltriquitron - Jurgsice




in FuENTES

UAIN

AnTtonio Liz

180

Toawt 4 GulICdL Fan

SaW0LNY STUNINIA0 W STBINIY BE W AMNRITL S BONON] WOCIWINN NG 4 SRAMTTRARED 0/4 MOULINDINLTM ROTTRE0S 71 = b oN Gyovnd

¥ eai L
sl eI
“FWICM] NIANEE
39 ILLNIMDTE
DEAADGHD
|
-
OHENTE | =
-
m
o
L
[=]
oomNoA3a| 5
N T sy [N S ——— . s s mm .-
SREEIL i IRk .
] __n. ONCEEYD
EETEFE B wirirawdy =
! WOW LIREIE LM LR AT T i) aange 1N
[RSRI R TPV
1 W EEE ¥ na 0
= ¢ sSvivanwod (¥ 1Y FEL YL
E0IE 3NS | & n_uu:_.__..”“w_h. O0ME3d
i _
L TR ] =
- ||||n..rlll L e c e mce e mam e ——————————
+
+ o+ 0 VIKL
+ LEIFSL T LT
(=R EJUREL Bl H
£ WO LD i — — — — -
L R = T TR L LTI b & oingw 7lim 30 JiEIE (]
wnIIEANL | 3 LI T ) -
preernn p (i ruITIENCILEE o
WOEIBELTIE  (FROMETHL = b
WoIIm e owmmam (25| 2 0 Jmuawaavos | oowanr | S
= [ LI TP -
CHANETEL 4 M ..._h m
[= LU FAL] - |
+ + + + *
+ + + + + ¥ + o+ + +  * 03I 3
+ + + + +
ek d L I ST ; . . T — T v AHLNT i T T
ELFL T LI L k] LR L L AUST ik TR o W T BT T R Ll a B L LERE
oreavs. LF BB ELEi BaEI FETY T4 L .| BEET W6 (131 IC8i T = 1181
7153 N3 @ @Iied | Ie0 I3 TWEINGD 01349 OMBIOWOR 231 000 OHIN A NTSHILdd  [wonod zawwewos| w3300 orTene 34 HINDNAFT 175N NG




Las Formaciones Suprapaleozoicas y Jurdsicas de la Cordillera. .. 181
N MUESTRA - ;3 @ - .
LR LITOLOGIA % K % Ar % Alman Edad
INGEIS " x 10-1% mol/gr
1437 Diorita 0,67 51,7 1,074 90 =5
1472 Tonalita 0,88 23,0 2 061 130 = 10

Dataciones realizadas en ¢l Instituto de Geocronologia vy Geologia Isotopica (INGEILS).

Consideraciones finales

Se destaca la existencia de una nueva
localidad fosilifera marina en el ambito de
la Cordillera Patagonica, integrada por bi-
valvos de edad jurasica (Liasico?).

-— Bajo la denominaciin propuesta pueden
abarcarse, total o parcialmente, las siguien-
tes unidades: “Serie de Millagueo™, *For-
macion Millaqueo™, “Formacion Epuyén-
Cholila™  “Formacion Montes de Oea™,
“Grupo Futaleufa™ v “Formacion Piltriqui-
tron” sensu Gonzalez Bonorine (1974).

— La continuaeion de los estudios en la re-
gifnll m[uf tratada ]'mrmilirai clectuar dife-
renciaciones dentro de la secuencia jurasiea,
como se desprende de su contenido fosilifero,

Lista de trabajos citados en el texlo

pudiéndose separar de la misma quizds mas
de una unidad.

— La entidad sirve de roca de caja a pluto-
nitas graniticas, generalmente tonalitico-
dioriticas, que afloran en la region. Gran
parte de estas plutonitas son de edad creta-
cica como ya lo insinuaron y propusieron
Ljiingner v Groeber en la primera mitad de
este siglo, v que confirman las numerosas
dataciones radimétricas efectuadas posterior-
mente en la region.

— Lo expuesto evidencia la existencia de una
secuencia volcano-clastica marina y continen-
tal de edad jurdsica que extiende el desa-
rrollo paleogeografico de los terrenos meso-
zoicos conocidos hasta el momento, en la
Cordillera Pataginica.
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LA “SERIE DEL PILTRIQUITRON"” DE LA SIERRA CHATA:
SU EDAD Y LA DE SUS PLUTONITAS ASOCIADAS

EMILIO F. GONZALEZ DIAZ y MARIO A. ZUBIA

Resumen

Los autores modifican la anterior adjudicacion
a la Formacidn Piltriquitron, asignada al Jurisi-
co inferior ( Gongzilez Bonorino, 1974), de aguellas
sedimentitas  que afloran en la  sierra  Chata
{(Hoja 41 b). Basados en el hallazgo y determi-
naciom de restos paleobotinicos establecen su
equivalencia temporal con la Formacion Norquined
(Cazau, 1972) o Nirihuau (Gonzilez Bonorino,
1973), del Terciario inferior ( Eoceno-Oligoceno? ),
Ademas, las filonianas basicas alojadas en dichas
rocas  sedimentarias, son  también mas  jovenes
(posteriores al Eoceno), que lo mantenido pre-
viamente,

Introduccion

La sierra Chata es una aislada elevacion
con altitud algo superior a los 1.400 m. ¥
relieve relativo proximos a los 500 m, si-
tuada en el noroeste de la Hoja 41 b, Rio
Foyel (fig. 1). Sus limites oeste y norte, son
los arroyos Huenchupan vy Palenque, respee-
tivamente; al este y sur la delimita el rio
Foyel. Restos de una planicie fluvioglacial
la separan del mas meridional cerro For-
taleza.

Segiin Gonzalez Bonorino (1944), aso-
man alli sedimentitas de la “Serie del Pil-
triquitron” y “filones subhorizontales de dia-
basa™ intercalados. que se disponen en dis-
cordancia sobre metamorfitas adjudicadas
al Precambrico. Distingue alli margas blan-
quecinas muy diagenizadas, “compuestas
por granulos de caleita en una matriz arci-
llosa™ y arcillas arenosas azuladas, duras,
algo esquistosas, con impresiones de tallos.
Dicho conjunto fue correlacionado con la
“Serie del Piltriquitron™, para la que pro-
puso una edad paleozoica superior, concor-
dando con una propuesta previa por Feru-
glio (1941). Establece que las masas basi-
cas presentes se correspondian con las “Plu-
tonitas asociadas a la Serie del Piltriquitron™.

Manifiesta sin embargo, que “no hay dato
que pueda precisar la edad de la Serie del
Piltriquitrin™ en el cordon homainimo y la
sierra Chata, sugiriendo un probable sinero-

Abstract

The authors modify the former adjudications to
the Piltriquitron Formation assigned to the Lower
Jurassic (Gonzilez Bonorino, 1974) from those
sedimentites that outerops in Sierra Chata ( Hoja
41 b). Based in the finding and determinations
of paleobotanic rests, they establish the temporal
equivalence whith the Norquinco Formation (Ca-
zau, 1972) or Nirlhuvau Formations (Gonzilez
Bonorino, 1973) of the Lower Tertiary (Eocene-
Oligocene?). Furthermore the basic hypabissals
contained in such sedimentary rocks are also
vounger (latter to the Eocene),

nismo entre ella y la “Serie de Millaqueo™
del area de Puerto Blest (Lago Nahuel
Huapi).

Mas tarde, Gonzalez Bonorine (1974),
revée esta ultima correlacion, enumerando
un conjunto de rasgos distintives que faci-
litan la separacion de dichas entidades. Sos-
teniendo que la Formacion Piltriquitron es
de edad eojurasica, destacando ademas la si-
militud litologica que hay entre las sedi-
mentitas del cerro Plataforma (caberecas del
cercano rio Turbio) y las del cordin del
Piltriquitron; senalando en las primeras, la
presencia de filones-capa y diques basicos.
Esas rocas sedimentarias, portadoras de equi-
nodernos y pelecipodos (Gonzilez Bonorino,
1974). son también atribuidas por este
autor al Jurasico inferior. En un trabajo
reciente, Lizuain (1979), demuestra que la
fauna marina del cerro Plataforina es de
edad terciaria, ubicandola “‘entre ¢l Foceno
y el Oligoceno (Mioceno?)". Destaca que
hacia los niveles superiores de la secuencia
sedimentaria se han hallado “fragmentos de
troncos petrificados y restos carbonosos. . .
mal conservados™.

La edad liasica de la Formacion Piltri-
quitron es ratificada por Gonzilez Bonorine
y Gonzilez Bonorino (1978): las relaciones
coneretas de la Formaeion Piliriquitrén,
serian su actitud discordante con respecto
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al “basamento cristalino™ y al hecho de
hallarse cubierta en “aparente concordancia
o débil discordancia angular™ por la Forma-
cion Ventana.

Gonzalez Bonorine (1974), actualizo la
caracterizacion de la “Formacion Piltriqui-
tron", considerandola como un complejo de
psamitas y pelitas (areniscas micaceas con
restos e impresiones de equinodermos, luti-
tas mas o menos fisilares o laminadas, con
improntas de plantas) e intercalaciones de
diabasas, que suelen modificar a aquellas
por su influencia térmica. La localidad-
lipo esta representada por los asomos de
la ladera occidental y norte del cerro ho-
maonimo.

Las “Plutonitas asociadas a la serie del
Piltriquitran™, fueron adjudicadas por Gon-
zilez Bonorino (1944), al Paleozoico supe-
rior. Petersen y Gonzalez Bonorine (1947),
manifestaron que estan relacionadas en *la
gran mayoria de los casos” con los cuerpos
intrusivos granodioriticos, no descartando
su posible vinculacion eon la “Serie Ande-
sitica”. En las referencias del “Bosquejo
Geoligico™ adjunto al estudio de los citados
autores, cllas aparecen como posteriores a las
plutonitas (granodioritas-tonalitas) y a la
“Serie del Piltriquitron™, pero anteriores
a la ““Serie Andesitica” eocena. La edad
previa al Terciario inferior para estas rocas
filonianas basicas, se puede interpolar de las
consideraciones de Gonzalez Bonorino y
Gonzalez Bonorino (1978), al manifestar
que la Formaecion I’illriquilrﬁn cs cubierta
por la Formaeion Ventana.

Disz v Mario A. Zusia

Durante la recorrida realizada por los
autores, por sectores del area de las Hojas
41 a y 41 b, s¢ pudo observar gran parte
de las exposiciones consideradas como de la
Formacion Piltriquitran.

En la sierra Chata. recienies huellas
abiertas para la explotacion maderera. faci-
litaron el acceso. Se pudo comprobar un
gran desarrollo de las rocas hipabisales ba-
sicas sobre el faldeo norte y oeste de la
elevacion, en tanto que por el este, es mas
importante la facies sedimentaria. No se
pudo realizar ningun perfil. ya que a pesar
de las facilidades del acceso, la densa vege-
tacion y los detritos cubren los afloramientos,
e impiden la observacion de amplios tramos
de la secuencia sedimentaria.

Pese a ello. sobre el flanco este de Ia
sierra y muy proximos al contacto con un
dique basico, se obtuvieron restos paleobo-
tanicos en el ambiente adjudicade por
Gonzalez Bonorine (1944) a la “Serie del
Piltriquitron™. Aparentemente exposiciones
similares aparecen aisladamente a lo largo
de la vertiente este de la elevacion, las que
llegan a alcanzar el fondo del valle del rio
Foyel y pasarian al otro lateral. Se ha com-
probado el efecto térmico, resultante de la
intrusion basica, en las cercanias del con-
tacto con las sedimentitas.

l.as conclusiones alcanzadas merced al
analisis de las formas vegetales fosiles, obli-
gan a wuna sustancial modificacion de las
aﬁignnuiumﬂ-i lem]mru[ef- sostenidas hasta el
presente para las sedimentitas de la sierra
Chata y las hipabisales basicas que aloja.

La coleccion de improntas vegetales en
el ambito de la sierra Chata, comprende
unas pocas piezas con hojas bastante bien
conservadas. Su estudio ' permitio reconocer
las siguientes formas:

Nothofagus cf. variabilis Dusen 1907
Phyllites sp. 4 Ficri 1939
Araucaria sp.

La primera ha sido registrada en varios
vacimientos del FEoceno de la Patagoenia.
La segunda forma. es deseripta por Fiori
(1939), para su localidad denominada **Mi-
na del Petroleo™, situada al sur de Barilo-
che. Segin Romero ( com. epist.) la localidad
de Ficri corresponde a la Farmacion Ni-
rihuau, adjudicada al Foeeno medio a

1 Se dejn expresa constancia del agradecimiento
de los autores al doctor Eduardo ] ]_{n!lu'l':l
{CIRGEO), por el amlisis de la paleotlora,
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Oligoceno (Gonzilez Bonorino y Gonzaiez 3) De este modo, los asomos sedimentarios
Bonorino, 1978; Romero, 1979). de la sierra Chata se integrarian en
Araucarie nathorsti fue también deserip- la zona, con aquellos de la Formacion
ta en la “Mina del Petroleo” y mencionada Norquinco, diferenciada por Cazau
para diversas localidades fosiliferas del Eoce- (1972), en la Cuenca de Nirihuau-
no v del Oligoceno. Cushamen-Norquinco, a pesar de que
Estas determinaciones, permitcn el esta- no se comparta la edad mioeena adju-
blecimiento de conclusiones que se apartan dicada por este autor. También serian
sensiblemente, de lo sostenido precedente- equivalentes a las sedimentitas de la
mente respecto de la “Serie” o Formaeion Formacion Nirihuau distinguida por
Piltriquitron y sus filonianas basieas “aso- Gonzalez Bonorino (1973), en el area
ciadas”, que supuestamente aflorarian en la cercana a San Carlos de Bariloche.

sierra Chata: o
4) La edad de las “plutonitas basicas

1) Los estratos portadores del citado con- asociadas”, alojadas en lns.%{!tlimenl'i-
junto paleofloristico, son temporal- tas de la sierra Chata, vario a traves
mente equivalentes a las “Capas con del tiempo, segun las mudil"icnciorl'r.s
Nothofagus™, posteriores a las sedi- temporales sufridas por la Formacion
mentitas marinas del *“Patagoniano Piltriquitrin: cabe sedalar que siem-
marino” genéricamente asignadas al pre fueron consideradas previas al
Terciario inferior. Se corresponden asi complejo conjunto sedimentario  del
com la parte superior de aquel com- Terciario inferior de la region, o mis
plejo voleanico-sedimentario (marino concrelamente al vuleanismo eoceno.
y continental ) de gran desarrollo en De lo expuesto previamente, resulta
la zona norte de la Cordillera Pata- evidente que su edad es también mas
gonica. Es evidente, al sur de Bari- joven de lo sostenido hasta el presente,
loche, el reemplazo de las condiciones vista su relacion de intrusividad cor
de depositacion marina por otras con- las rocas clasticas alli aflorantes y las
tinentales. como resultade de la pro- influencias térmicas que se chservan.
gresiva regresion del “mar patagonieo Tentativamente se propone para las
eoceno’, mismas una edad posterior al Eoceno.

) . . asignacion que sin duda puede ser

2) Las sedimentitas aflorantes en la sie- modificada. Por ello se aguardan los
rra Chata que han sido adjudicadas resultados de los analisis radimétricos
inicialmente al Paleozoico superior y de muestras enviadas al INGEIS, que
mis recientemente al Jurisico inferior contribuiran al mejor establecimienta
(Lias). como integrantes de la Forma- de su ubicacién cronologica.
cion Piltriquitron o su equivalente,
corresponden a una unidad mas joven. 5) Seria posible que esta iltima conside-
La ]1a|l.'uf]||ru estudiada pcrmitc su racion It-mp-ura] acerca de las hi.pil-
asignacion al Terciario inferior, den- bisales basicas de la sierra Chata, se
tro de una edad general eocena-oligo- hagan extensibles a aquellas rocas si-
cena, que es m.-epida por la ma}'urin milares que se dispunen en forma de
de los autores. para la parte superior, mantos }-'_a"o diqucs en la localidad-
continental, del complejo voleanico- tipo. alojados en la Formacion Piltri-
clastico, citado en el punto 1. quitron,
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LA FORMACION ESQUEL, LITOLOGIA Y ESTRUCTURA.

PROVINCIA DEL CHUBUT

OSCAR R. LOPEZ GAMUNDI

Resumen

La estructura v estratigrafia de la Formacion Es-
quel son deseriptas. La unidad es subdividida en
tres Miembros. La litologia es completamente clis-
tica ¥y con caracteristicas vaquicas: alternancia de
fangolitas v areniscas (ritmitas del Miembro infe-
rior), dianmictitas {Miembro medio), limolitas v
areniscas  limoliticas  alternantes  ( Miembro su-
perior}. Las roeas de la Formacion Esquel estan
afectadas por plegamiento, acompafiado por dia-
clasamiento, boudinage, “pinch and swell” v
estriacion en planos de estratificacion., La unidad
estd intruida por un stock de composiciion granc-
dioritica-tonalitica de probable edad jurisica.
Especial énfasis se ha puesto en las diamictitas.
Usando grificos de media en funcion del sigma
inclusive, segin Frakes v Crowell (1975), se
sugiere un origen glacimarino para las diamictitas.

Introduccidén

A lo largo de las dos laderas del valle
de acceso a la ciudad de Esquel aparecen
rocas clasticas con bajo grade de metamor-
fismo denoeminadas en la literatura geolo-
gica “Esquistos de Esquel” (Feruglio, 1941,
1949). La caracterizacion litologica y es-
tructural de este conjunto no ha sido des-
cripta en detalle hasta la fecha, y sdlo se lo
ha mencionado en varios eseritos sin llegar
a una verdadera comprension de su estrati-
grafia y de su estilo tecténico.

Es por ello que en las lineas que siguen
se adelantan las conclusiones mas relevantes
de esta unidad, en especial en lo referente
a la presencia de rocas quizas de origen
glacial, que representa una contribucion a
la paleogeografia del Paleozoico superior de
Argentina incluida en el Proyecto 42
(L.G.C.P.).

Estratigrafia

La Formacion Esquel., aflorante en la re-
gion extraandina del Chubut, ha sido con-
siderada por Lesta y Ferello (1972) en
las “sedimentitas y metamorfitas de bajo
grado”, que Cazau (1972) incluye, en su

Abstract

The structure and stratigraphy of the Esquel
Formation are deseribed, The unit is subdivided
in three members. The lithology is whelly clastic
and with wacke characteristics: alternating muds-
tones and sandstones (rhythmites of Lower Mem-
ber), diamictites (Mid Member), alternating
siltstones and muddy sandstones (Upper Mem-
her). The rocks of Esquel Formation are affected
by folding, accompanied with jointing, boudinage,
pinch and swell and slickensides. The unit is
intruded by a granodioritic- tonmalitic stock of
probable Jurassic age. Special emphasis has been
given to diamictites. Mean size against inclusive
graphic standard deviation plots suggest a gla-
ciomarine origin for the diamictites, according to
Frakes & Crowell (19075).

area de la cuenca de Nirihuau-Norquinco-
Cushamen, como unidad formacional reem-
plazando el término de “Esquistos de Es-
quel™ creado por Feruglio (1941) y usado

por autores pusleriores.

El esquema estratigrifico siguiente repre-
senta la interpretacion, de acuerdo con el
autor de este trabajo, de la Formacion Es-
quel, que ha sido factible gracias a la pre-
sencia de estructuras sedimentarias primarias
que han permitido resolver su aparente com-
pleja estructura.

a. Formacion Esquel (Cazau, 1972)

El miembre inferior (ritmitas) forma
un conjunto monétono de areniscas y peli-
tas alternantes en bancos de espesor redu-
cido: entre 6 y 50 em los de arenisea y
entre 5 v 20 cm los de pelitas. Las arenis-
cas, de aspecto vaquico y externamente
rojizas, son de color gris v verdoso, con la-
minacion. Las pelitas son gris oscuras a
negras con marcado clivaje astilloso, carac-
teristica constante a lo largo de todo su es-
pesor,
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CUADRO 1. — Unidades litpldgicas aflorantes en la zona de estudio

Depdsitos aluviales, glaciales, fluvioglaciales.

Serie Efusiva “La Cautiva” {0 Vulcanitas Nahuel Huapi).

Cuerpo intrusive acido.

Alternancia de pelitas v areniscas
Arenisca coarcitica

Formacion Esquel

Ritmitas

Base desconocida

El miembro medio comprende pelitas oscu-
ras que pasan a rocas diamictiticas.

El miembro superior estd compuesto por
metacuarcitas gris claras y limolitas oscuras
alternantes.

b. Diamictita

Dada su importancia se hace necesario
hacer un detalle sobre las rocas diamictiti-
cas del miembro medio. Feruglio (1941)
describe para las inmediaciones de Esquel,
bancos de “arenisca fina y grosera con ro-
dados de cuarzo, granito y diorita™, que se
interpretan como la deseripeion de la dia-
mictila tratada aqui, lamentablemente Fe-
ruglio no menciona exactamente el lugar de
la anterior descripeion. Solo se tiene refe-
rencia exacta, en la literatura geoligica, de
un afloramiento de diamictita a traves del
trabajo de Frakes, Amos y Crowell (1969),
que estudiaron los afloramientos correspon-
dientes al corte del ferrocarril ( Amos. com.
pers. ).

En este trabajo se ha aplicado el término
diamiectita a ciertas rocas sedimentarias clas-
ticas de aspecto terrigeno, que contiene un
amplio rango de tamaiio de particulas. y
que muestra una completa falta de selec-
cion (Flint et al., 1960). Segiin este criterio,
generalmente la matriz es arcillosa a fan-
golitica y la roca contiene materiales de
tamano mayor hasta bloque. Se debe remar-
car que el término es usado, de acuerdo con
su definicion original, sin ninguna conno-
tacion genética. Se considera que los aflo-
ramientos diamictiticos de la Formacion
Esquel pertenece a un unico nivel, que en
algunas zonas, como en el corte del ferro-

Diamictita
Limolitas y pelitas

Miembro Superior
{300 m)

Miembro Medio
(B0 m)

Miembro Inferior
(600 m)

carril, aparece mas de una vez por repeti-
cion estructural.

Por debajo, el nivel diamictitico se en-
cuentra limitade por bancos de lutitas gris
oscura laminada alternando con bancos de
arenisea gris con laminacion. La diamictita
aparece limitada en su parte superior por
cuarcitas gris claras, con laminacion relic-
tica (metacuarcitas), de fractura irregular
a concoidea.

l.a diamictita aparece como una roca gris
oscura, compacta ¥ tenaz, con pobre a
ausente estratificacion y fuertemente dia-
clasada.

La matriz es pelitica y se nola un pasaje
gradual de tamaiios de clastos de 0.5 a
23 em. Dentro de la diamietita los clastos
aparecen diseminados en la roca en forma
irregular, ocupando en forma variada del
5 al 25 % de la misma. Se ha considerado
un limite arbitrario (0,5 em) para separar
clastos de matriz, basado en la observacion
macroscopica. Las tablas 1. 2 y 3 consideran
el grado de redondez, distribucion de tama-
nos vy litologia de los clastos de diamietita,
respectivamente,

No se ha comprobado ningin tipe de
orientacion de los clastos, ya sea de origen
sedimentario o tecténico. En general los
clastos no sobresalen ni pueden ser separa-
dos de la matriz, dada la tenacidad de la

TABLA 1, — Esfimaciin visual de redondez en
106 clastos. Diamictita de lo Formacidn Esquel

Porcentaje
Redondeados 21
Angulosos 33
Subangulosos-subredondeados 46
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Fig. 1. — Curvas acumulativas para dos muestras
de diamictita de la Formacion Esquel. Grafico
ideado por Friedman (1958). aa’, — Escala A
equivalente de tamiz (tamano}; bb'. — Escala
B seccion delgada (tamano).

TABLA 2. — Clasificaciin segin tamanio de 108
clastos mayores de 0.5 cm. Diamictita de la
Formacion Esquel

Porcentaje

Cuija (0.5-1,6 em) 18,5
Guijarro  (1,6-6,5 cm) 66,5
Guijin {6,4-25,5 cm) 15,0

TABLA 3. — Proporciin de composiciones de 125
clastos. Diamictita de la Formaciin Esquel

Composicicn Porcentaje

Areniscas 29.0
Cuarzo 24,0
Rocas graniticas 17.0
Vuleanitas 16,0
Pelitas v limolitas 10,5
Dioritas 2.5
Gneiss 1.0

misma. Por lo tanto se observaron mayor-
mente secciones de clastos sobre planos de
diaclasas. Se debe aclarar que la poca can-
tidad de clastos sobre los cuales se pudieron
hacer observaciones de superficie como
estriacion y facetamiento, no permite hacer
la afirmacion de que no existan clastos
con esas caracleristicas.

La matriz esta formada por rocas de
caracteristicas vaquicas con clastos de
variado tamaiio y en general poco redon-
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deados. La apreciacion microseopica '
confirma la afirmacion anterior; la matriz
es abundante y esta compuesta por arcillas
con proporciones menores de clorita, bioti-
ta y sericita. Una estimacion visual de por-
centajes de tamanos en dos secciones finas
arroja un predominio de la fraccion limo-
arena (55 %) con respecto a la fraccion
arcillosa (40 %) y clastos mayores (5 7¢).

Se ha realizado un estudio estadistico a
partir de dos cortes delgados de la diamic-
tita, midiéndose clastos desde — 1.16 a 6
unidades phi (de 3,35 a 0,16 mm respec-
tivamente). con la utilidad de un micro-
métrico para la medicion del eje mayor de
los clastos. Dado que segin Friedman
(1958), la relacion entre los parametros
medios en secciones delgadas y tamizado es
lineal, y dada la falta de estratificaciin, con
la consiguiente falta de orientacion de los
clastos, es posible la equivalencia entre
ambas mediciones sin correccion alguna.
En la figura 1 se observan las curvas acu-
mulativas para los dos cortes. graficadas en
un papel ideado por Friedman (ep. eil.)
en el cual, mediante la doble escala adosa-
da en las abeisas, es posible transformar los
tamanos medidos en las secciones delgadas
en los mismos por tamizado para una misma
escala de frecuencia acumulativa. Es asi
como se ha calculado la media y el sigma
inclusivo, segin las formulas tomadas de

Folk y Ward (1957):

216 4 @50 4 & 84

M, = Media | Graphic
3 Mean )
@84 — @18 @95 — @5
o= K Simma inclusivo
+ 6,6 (Incluve Graphic

Standard  Devi-

ation)

Ambos caleulos dan como resultado que
la diamictita es un deposito pobremente
seleccionado (1,46 y 1,36 unidades phi) y
su media cae en ¢l tamano arena fina (0,24
y 0,12 mm). El factor de diferencia entre
ambas curvas se debe a variaciones propias
de la roea (las muestras son de afloramien-
tos distantes) y al llamado error de opera-
dor (Friedman. op. cit.). A pesar de lo an-
terior, los parametros calculados no mues-
tran mayores variaciones.

1 Se la clasifica como una wacke feldespitica,
Para mayores detalles en las descripciones petro-
grificas (Lopez Gamundi, O. R., 1979).
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Ambiente de deposicién

Borello (1969) considera a los “Esquis-
tos de Esquel” dentro de una sucesion tipo
flysch (ortoflysch). El término flysch posee
un doble sentido, litoligico-tectonico (Gon-
zalez Bonorino y Teruggi, 1952) que hace
que este término deba ser usado exclusiva-
mente cuando exista una real analogia, tanto
litologica eomo tectonica. Las rocas de la
Formacion Esquel no responden a las exi-
gencias de la anterior definicion. Se debe
aclarar que el término grauvaca, de tan vaga
definicion en la literatura geologica como
el término flysch (Selley, 1976), es usado
en este trabajo como sinénimo de arenisca
mal seleccionada con matriz abundante,
feldespato y/o fragmentos liticos, sin ningu-
na connotacion genética (Selley. op. cit.).
La falta de algunas estructuras sedimentarias
como estratificacion entrecruzada, indicado-
ra de un ambiente de considerable energia,
conduce a pensar que estas roeas han sido
depositadas por debajo del nivel de olas.
La presencia de estratificacion gradada en
las ritmitas y areniscas del miembro supe-
rior sugiere una deposicion en un ambiente
de baja energia.

El miembro medio es el que mayores
problemas de interpretacion palecambiental
posee ya que el mismo contiene el nivel
diamietitico.

Frakes, Amos y Crowell {op. eit.), si-
guiendo a Folk {1954), dlstmguen dos tipos
de diamictitas: fnngohta guijarrosa fpehbly
mudstone) y arenisca fango guijarrosa
{pebb]v muddy sandstone), agregando que
el primer tipo es el mas abundante en la
Argentina, de mayor continuidad lateral y
mas pobremente estratificado que el segun-
do tipo. El nivel diamictitico de la Forma-
cion Esquel muesira el siguiente cambio
facial: hacia el E la diamictita pasa de una
. fangolita guijarrosa, sin ningin indicio de
estratificacion, gradualmente a una arenis-
ca fango guijarrosa, con desarrollo de estra-
tificacion. El primer tipo corresponderia a
aquellas diamictitas que segin Frakes y
Crowell (1969) son en las que sus super-
ficies limitantes son la unieca evidencia de
estratificacion. Este cambio facial, no per-
turbado por problemas tectonicos, se puede
observar en la ladera sur del valle principal,
en la zona cercana al basurero municipal.
Un origen fluvial para estas diamictitas ha
sido descartado ya que no sc observan ni
estratificacion entrecruzada ni lenticulari-
dad. Las caracteristicas grauvaquicas de la
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Fig. 2. — Ubicacin de la diamictita de la For-
macion Esquel dentro de sedimentos de origen
glacial y glacimarino. Grifico tomado de Frakes
v Crowell (1975).

matriz indican un grado importante de
inmadurez tanto textural como composicio-
nal. El analisis macroscopico y microscopico
de la facies de fangolita guijarrosa da como
resultado un porcentaje mayoritario de la
fraccion limo-arcillosa con respecto a la
fraccion arena-guijarrosa gran falta de selec-
cion y redondez, falta de estratificacion,
variedad composicional de los clastos, falta
de orientacion o fabrica de los mismos y
un aspecto caotico general del deposito.

A partir de un trabajo sobre depositos
glaciales actuales, abanicos aluviales y co-
rrientes de turbidez, y sus relaciones con
diversos parametros estadisticos (Landim y
Frakes, 1968), Frakes y Crowell (1975)
han realizado un estudio para aplicar estos
métodos en la diferenciacion de depésitos
glaciales de glacimarinos. En este trabajo se
ha aplicado ese método, dando los resulta-
dos que pueden verse en la figura 2. Alli
se grafieo la media en funcion del sigma
inclusivo, cayendo el punto correspondiente
a la diamictita de la Formacion Esquel
dentro del campo de los sedimentos glaci-
marinos. En la misma figura aparecen otros
puntos que representan diamictitas de dis-
tintos lugares, todas ubicadas dentro del
episodio glacial del Paleozoico superior.

Estructura

Los rasgos estructurales a lo largo del cor-
te del ferrocarril (ver fig. 4) muestran un
esquema de plegamiento, acompanado con
diaclasamiento y fallas de pequeno rechazo.
La fracturacion impide ver la verdadera geo-
metria del plegamiento, sobre todo en la
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Fig. 3. — Bosquejo geoligico de la zona estudiada.

parte central del perfil. En este lugar las
rocas de la Formacion Esquel forman un
anticlinal de eje N-S para luego levantarse
los estratos hasta formar en el extremo orien-
tal del perfil un sinclinal. Esta actitud de
plegamiento, de orden mayor, es la carac-
teristica estructural principal de la unidad.

A través del perfil se encuentran varias

zonas de cizallamiento. Las rocas aparecen
ademas afectadas por fenomenos de boudi-
nage y “pinch and swell”: dada la distinta
respuesta mecanica al esfuerzo aplicado sobre
areniscas y pelitas, los bloques de areniscas
se fracturan y aparecen girados: el espacio
entre ellos es rellenado por material de la
roca pelitica. Se ha observado también es-
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dentro de la zona de estudio esti marcada en el mapa general (fig. 3).

triacion sobre planos de estratificacion
{ slickensides). Otra caracteristica es el fuer-
te diaclasamiento que en ciertas zonas es de
tal intensidad que enmascara la estratifica-
cion. Las rocas de la Formacion Esquel son
intruidas por un pequeiio cuerpo de 15 m
de ancho y de composicion mesosilicea
(ver fig. 4). Es frecuente la aparicion de
venas de cuarzo y caleita, que en general
siguen fracturas preexistentes, Las rocas
peliticas han desarrollade un elivaje asti-
loso que ha sido el origen de la denomina-
cion clisica de esta unidad. No se han
encontrado indicios de metamorfismo re-
gional.

Los términos basales de la unidad (rit-
mitas) presentan ademas del plegamiento
mayor, dos ordenes de plegamiento menor.
El intermedio posee una longitud de onda
aproximada de 100 m: el menor es del
orden de 1 m de longitud de onda, eon
continuos cambios de rumbo e inclinacion.
Se deduce de las observaciones un esquema
de superposicion de plegamiento, por lo
menos para los de tercer orden. Se ha veri-
ficado la presencia de diques diabasicos alo-
jados en rocas de la Formacion Esquel, que
a su vez atraviesan al cuerpo intrusivo acido.

Considerando a la Formacion Esquel en
su conjunto, ésta presenta una estructura de
plegamiento, con fuerte diaclasamiento en
varias direcciones y cizallamiento,

Relaciones estratigraficas

No se ha encontrade la base de la Forma-
cion Esquel, aflorante en la zona, por lo
tanto se desconocen sus relaciones con uni-
dades mas antiguas.

I.a Formacion se encuentra intruida por
un cuerpo granodioritico-tonalitico de di-
mensiones de stock, cuya edad oscila entre
Pérmico. segin Cazau (1972) y Jurasico
(Toubes y Spikerman, 1973), siendo esta

ultima avalada por dataciones radimétricas.

El complejo formado por las dos unidades
anteriormente nombradas, es atravesada por
diques basicos e intrusiones menores, ambas
asignadas provisoriamente al episodio igneo
que dio origen a las vuleanitas de “La Cau-
tiva”. Esta iltima entidad cubre en discor-
dancia al conjunto Formacion Esquel-cuer-
po intrusivo acido (ver cuadro 1 y fig. 3).

Fosiles, edad y correlacion

La busqueda de fosiles realizada en cam-
pana ha dado resultados negativos. Las
muestras analizadas en el laboratorio de Pa-
linologia del Departamento de Ciencias
Geologicas (FCEN, UBA) del nivel diamie-
titico y pelitas del miembro medio, como asi
también de las pelitas del miembro inferior.
han resultado estériles. Basandose en que
Sepulveda (1977) y Sepulveda y Cuchi
(1978) han encontrado restos que han per-
mitido el reconocimiento, con reservas, de
los géneros Cvelostigma? sp. vy Adiantites
sp.. se admite una edad variable entre devo-
nica y carbonica inferior, de acuerdo con
los autores anteriores. El autor de este tra-
bajo se inclina por una edad carbinica por
similitud litologica con niveles glacigenos
del Grupo Tepuel.

Conclusiones

Estructuralmente, la unidad esta afecta-
da por plegamiento superpuesto de varios
ordenes, siendo el de mayor orden con eje
aproximade N-S. Fenomenos de boudinage,
“pinch and swell” y estriacion en los planos
de estratificacion acompanan al plegamiento.
Las rocas aparecen afectadas por diaclasa-
miento y cizallamiento; en algunas zonas
aparece un clivaje de fractura. Fallas de
poco rechazo acompanan al conjunto, enmas-
carando la geometria del plegamiento. Las
pelitas han desarrollado un clivaje astilloso,
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caracteristica que le dio nombre a la unidad
originalmente (*“Esquistos de Esquel”),
aungue se debe recalear que no se han visto
indicios de metamorfismo regional que jus-
tifiquen la original denominacién. La For-
maeion aparece intruida por un cuerpo de
composicion acida. Ambas unidades anterio-
res aparecen atravesadas por diques diaba-
sicos. Si bien en muchos lugares las rocas
de la Formacion Esquel aparecen en estra-
tos verticales a subverticales, se han podido
establecer un ordenamieto estratigrafico in-
terno dividiendo a la unidad en tres miem-
bros, cuyas caracteristicas litologicas los
hacen diferenciables en el campo. La com-
plejidad estructural implica que los espeso-
res medidos deben ser tomados como provi-
sorios, Se considera que las rocas de la
Formacion Esquel han sido depositadas en
un ambiente marino de baja energia. La
diamictita corresponde a un paraconglome-
rado polimictico con abundante matriz limo-
arcillosa. Se concluye que la diamictita tiene
un origen glacimarino. La edad de la For-
maecion queda limitada entre devionica ¥
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carbonica inferior, de acuerdo con los hallaz-
gos paleontologicos (Sepulveda op. cit.).
{ Sepulveda y Cuchi, op. cit.). Esta ultima
edad eoncordaria mejor con el episodio gla-
cial del Paleozoico superior, con evidencias
en la vecina zona de Tepucl { Suero, 1953:
Frakes, Amos y Crowell, 1969). *

La Serie andesitica ( Grupo “La Cautiva™)
cubre discordantemente el complejo Forma-
cion Esquel-cuerpo intrusivo acido.
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GEOLOGIA Y AREA DE ALTERACION EN EL CERRO
COLORADO Y ALREDEDORES. CHUBUT NOROCCIDENTAL

ELISEO G. SEPULVEDA y ROBERTO M. VIERA

Resumen

Se dan a conocer la geologia v manifestaciones
minerales de un drea de la Cordillera Patagonica
en el Chubut Noroccidental.

IDel punto de wista geoldgico regional, se reco-
nocen tres unidades litoestratigraficas fundamen-
tales. La mis antigna compuesta por plutonitas
de edad Creticico inferior (Plutonitas Lago Me-
néndez): luego wna secuencia de wvulcanitas e
hipabisales con sedimentitas intercaladas de edad
Eoceno | Vulcanitas Nahuel Huapi); v por dltimo
sedimentitas marinas de edad Oligo-Mioceno, po-
siblemente vinculadas a la ingresion Patngoniense,

Las manifestaciones minerales estin relacionadas
a los signientes tpos de alteracion: silicificacion-
piritizacion v propilitizaciim v se encuentran en
su mayoria encajadas en las vulcanitas.

Las mismas corresponden principalmente a sul-
furos diseminados y vetas.

Introduccién

La presente contribucion corresponde al
resultado de parte de las tareas efectuadas
por los autores durante la campana de ene-
ro-marzo de 1978 para el levantamiento
geologico de la Hoja 43 a-b “Esquel™, y
la busqueda regional de yacimientos mine-
rales, tareas éstas encomendadas por los Ser-
vicios Nacionales Geoligico y Minero res-
pectivamente,

El drea objeto del trabajo se encuentra
ubicada al norte de los lagos Cisne y Me-
néndez. en el Parque Nacional “Los Aler-
ces”, v traseiende el limite norte del mismo,
dentro del Departamento Futaleufi en la
Provineia de Chubut, con centre aproxima-
do en el punto de coordenadas geogrificas
de 71°55’ de long. oeste y 42°36” de lat. sur.

El acceso, sumamente dificil. se logra por
Ia red de lagos del mencionade Pargue me-
diante el servicio de lanchas que posee esa
entidad hasta el puerto El Alerce. A partir
de alli el recorrido es a pie por picadas,
atravesando la vegetacion selvitica que cu-
bre la zona hasta les 1.600 m s.n.m. aproxi-
madamente.

Debido a la escasez de toponimos en la
region hemos introducido algunos, cuando

Abstract

The geology and mineral ocowrrences in one
area of the Cordillera Patagonica of north-west
Chubut are described in this paper.

Three lithoestratigraphic formations were recog-
nized: the earliest is composed by plutonic rocks
{ Lago Menéndez FPlutonics) of Lower Cretaceous
age; a wvoleanic and hypoabissal sequence with
sedimentary intercalations of Eocene age (Nahuel
Huapi Voleanics); and marine sedimentary rocks
of Oligo-Miocene age, which are possible related
with the Patagonian ingresion,

‘The mineral occurrences are related to the
following alterations types: silicification-pyritization
and propilitization, Jocated in the voleanic rocks,
mainly corresponding to disseminated sulfides aned
velins.

ha sido estrictamente necesario, los que de
alguna manera estin vinculados tanto a per-
sonas que la habitaron como a caracteris-
ticas propias del lugar.

Este es el caso del cerro “Don Mindo™,
cuya nominacion se hace en reconocimiento
al viejo poblador v guia de la zona recien-
temente desaparecido. don Reducindo Rosa-
les, quien con sus conocimientos prestara
grandes servicios al desarrollo de nuestras
campanas.

Se agradece a las autoridades del S5.G.N.
y S.M.N. la autorizacién para publicar esta
contribucién, a los colegas de ambos servi-
cios que realizaron las determinaciones pa-
leontoligicas, petrograficas, ealcograficas y
geoquimicas: a los licenciados Marta C. Go-
deas y Abel H. Pesce: y a los doctores Nor-
berto Malumian, Francisco Nullo y Vietor
Ramos, por la lectura del manusecrito y las
sugerencias sobre el mismo.

Geologia del area

El area estudiada se encuentra en la re-
gion morfoestructural denominada Cordille-
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CUADRO ESTRATIGRAFICO
Cuartario Sin  diferenciar
CENOZOICO { Mioceno | Sedi . o .
Terciario [ Oligoceno Sedimentitas marinas Lago Cisne
Eoceno Vulcanitas Nahuel Huapi
MESOZOICO 1 fﬁ’f:‘t;:;f“ 1 :231?:; Plutonitas Lago Menéndez

ra Norpatagonica: hasta la actualidad se
carecia de informacion concreta referente a
su constitucion geologica.

Se han diferenciado tres unidades litoes-
tratigraficas fundamentales, sin considerar
en forma individual los depositos cuartarios
que han sido mapeados en forma conjunta.

El orden cronoliogico de estas unidades se
puede sintetizar en el cuadro estratigrafico.

Descripcion de las unidades

1. Provronitas Laco MENENDEZ

Se propone la denominacion precedente
para un conjunto de roeas que afloran en
las margenes de los brazos Sur v Norte del
Lago Menéndez. v gue dentro del drea for-
man el basamento de las demas unidades y
el cuerpo del cerre Don Mindo, que domina
desde el norte al Lago Cisne y Brazo Norte
del Lagpo Menéndez.

Litologicamente la unidad se compone de
gruniluiclr_'ﬂ. de los fque participan fundamen-
talmente dos tipos distintos. Uno de grano
mediano y tono gris, compuesio por mine-
rales claros y oscuros en proporeion aproxi-
mada de dos a uno: de acuerdo a estudios
petrograficos realizados por Cuechi (1976),
corresponde a una diorita euarcifera.

Le sigue en importancia una variedad de
tono rosado y grano mediano. que aflora en
la base del Cordin del Ingeniero: petrogra-
ficamente corresponde a un leucogranito,
que en dicha localidad se presemia fuerte-
mente epidotizado.

Es frecuente en estas rocas, sobre todo
en la diorita cuarcifera. observar zonas de
variaciones de tonos v de granos. Tambien
en ambas se encuentran abundantes filones
e hipabisales de composicion intermedia.

Las obhservaciones realizadas en el area

permiten ver claramente que estas plutoni-
tas subyacen a las vulcanitas de la unidad
siguiente, y en algunos casos se presenta en
contacto por falla, relacion esta ultima que
también las pone en contacto con las sedi-
mentitas marinas de la unidad mas moderna.

Edad y correlaciones

La edad de estas rocas ha sido determi-
nada por métodos radimétricos, pudiéndose
ubiear al evento magmatico durante el Cre-
tacico, ya que el resultado obtenido en una
muestra de la base del Cerro Torrecillas por
el método K/Ar ha sido el del cuadro I.

Considerando que la roca ha sido some-
tida a grandes esfuerzos con posterioridad
a su emplazamiento, se puede asegurar que
dicho evento no es mucho mas joven que
Cretacico inferior.

Si ademads tenemos en cuenta dataciones
segiin el método Rb/Sr, realizadas por Hal-
pern, Stipanicic y Toubes (1975). sobre
muestras de un granito que consideramas per-
tenecientes a la misma unidad ubicado a
orillas del Lago Futalaufquen en la zona de
Punta de Matos, y que fueron ajustadas a
una linea isocrona que da una antigiiedad
de 116 -+ 6 m.a. con un “nivel de confiabili-
dad 95 707, podemos reforzar la idea que
el evento ocurrio en la parte alta del Cre-
tacico inferior (a superior?), o mas pro-
piamente durante la fase diastrofica Pata-
gonidica inicial.

La unidad asi deseripta puede ser corre-
lacionada con el “primer pulso™ de la For-
macion Los Machis { Gonzalez Diaz v Val-
vano, 1979), zona de los lagos Nahuel Hua-
pi-Traful: con el “Intrusive Fataleufa-
Palena™ (Thiele, Castillo. Hein. Romero y
Ulloa, 1979}, que en extensos afloramientos
se extiende en territorio chileno desde los

CUADRO I

Nt de muestra Andalisis .
Lah. INCGEILS sobre K %
1215 biotita 1,35

- “ Edad en
Argn x 10-1% pol/g Argu % ALAL
T.625 51,9 98 = 5
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43°45" de latitud sur hasta el extremo sur-
ceste de la Hoja 43 a-b “Esquel”; y con la
Formacion Lago General Vintter, represen-
tante de la “fase pluténica principal™ del
Batolito Andino (Pesce, 1979), de la zona
del lago homonimo.

2, Vurcanitas Naunver Huarro
{ Cazau, 1972)

Consideramos perteneciente a la unidad
del epigrafe a un conjunto de rocas aflo-
rantes en la parte superior del Cordon del
Ingeniero, que coronan el Cerro Don Min-
do y constituyen el cresterio desde el Cerro
Colorado hacia el norte.

Litologicamente se trata de brechas y
aglomerados volednicos y coladas. que segin
los estudios petrograficos de Godeas, Cova-
ro y Carullo (1978), son de composicion
fundamentalmente andesitica y en menor
grado basandesitica. Los tonos dominantes
son: pardo. pardo rojize, pardo violaceo y
gris verdoso subordinado.

Fuera del drea bosquejada, siguiendo
hacia el norte el Cordon del Ingeniero, se
encontraron intercalaciones sedimentarias de
tonos pardo amarilento y oscuro con bancoes
carbonosos,

Asimismo también fue observada la pre-
gencia de diques de composicion andesitica
y dacitica. Cabe acotar, que la totalidad de
las rocas de la unidad se presentan fuerte-
mente dislocadas y diaclasadas,

Los espesores apreciados oscilan entre el
centenar y setecientos metros nprnximada-
mente.

Las relaciones de campo observadas en el
Cordén del Ingeniero, permiten asegurar
que =e apoyan en una superficie de erosién
sobre las Plutonitas Lago Menéndez, v sub-
yacen a las sedimentitas marinas de la uni-
dad siguiente.

Edad y correlaciones

La edad de esta unidad segiun Cazau
{(op. cit.) es eocena lato sensu. El contenido
palinelégico de las sedimentitas intercaladas
en afloramientos atribuibles a la misma uni-
dad en el Cordin Oriental del Futalaufquen,
indica una edad eocena media por la pre-
sencia de Gothanipollis eof, claibornensis
Elsik & Dilcher, asi como especies comu-
nes con el Eoceno medio de América del
Norte, Europa y Nueva Zelandia, y con el
Eoceno de Rio Turbio (Sepilveda, 1980).
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Es correlacionable con la Formacion Ven-
tana (Gonzilez Bonorino, 1972), que Gon-
zalez Diaz (1979 a y b) mapeara y deseri-
biera para la zona limitrofe con Chile entre
los 40°30" y 41°00° de latitud sur, vy cuyo
vuleanismo vinculara a la primera fase del
primer movimiento andino ( Groeber, 1951).

3. SEDIMENTITAS MARINAS
peL Laco Cisne

En forma provisoria daremos este nom-
bre a un conjunto de sedimentitas marinas
aflorantes en la ladera oriental del Cordon
del Ingeniero, frente al Lago Cisne.

Litologicamente se trata de conglomera-
dos, areniscas v pelitas de tonos pardo oscu-
ro, pardo amarillento, gris azulado y pardo
verdoso, de mas de 100 metros de espesor.

Los conglomerados se presentan en la base
de la secuencia seguidos por areniscas glau-
coniticas de grano grueso con estrafificacion
entrecruzada, fosiliferas, v hacia arriba por
bancos peliticos con fisiles escasos o ausentes.

Se apoyan en diseordancia angular de
bajo grado schre las Vuleanitas Nahuel Hua-
pi, ¥ estan en conlacto lateral por falla con
las Plutonitas Lago Menéndez, lo que tam-
bién ha provocado un pliegue sinclinal con
eje de rumbo noroeste-sureste. El techo es
una superficie de erosion cubierta por de-
tritos.

Edad y correlaciones

La edad de esta unidad seria equivalente
por su megafauna similar { Rossi de Garcia
y Levy de Caminos, 1979), a la de las se-
dimentitas que Lizuain (1979) encontrd en
Cerro Plataforma al noreste de esta loca-
lidad.

No obstante, es de destacar la presencia
de Chlamys (Anatipopecien) praenuncius
(Ih), v especies del género Lutraria entre
otros bivalvos, gastréopodos, equinodermos y
enidarios.

El biocron de F.'tfamvs { Anatipopecten )
praenuncius (Ih) segin Newell (1969) se
registra desde el Oligoceno al Plioceno,
mientras que el género Lutraria, segun el
mismo autor, comienza en el Mioceno ¥
continmia en la actualidad. En conseccuencia,
dado que las demas formas conocidas pre-
sentes son en general longevas y se conti-
nian en la actualidad, es seguro que la
depositacion de estas sedimentitas ha co-
menzado después del Eoceno, y suponemos
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dada su posicion estructural que no ha su-
perado el Mioceno.

Las relaciones que guarda con otros aflo-
ramientos de sedimentitas marinas de la
Cordillera Norpatagonica no estin todavia
suficientemente esclarecidos ni la region
bien conocida como para evaluar la nece-
sidad de erear una nueva entidad litoestra-
tigrafica de orden regional.

Asimismo, entendemos necesario puntua-
lizar que esta unidad no es correlacionable
con las sedimentitas marinas intercaladas en
las vuleanitas de la Formacion Ventana de
la zona de San Carlos de Bariloche, aflo-
rantes en el cerro Tres Piecos (Gonzalez
I¥az, op. cit.) ya que su megafauna, pese a
que conticne formas similares a las de esta
unidad, difiere en dos aspectos fundamen-
tales: primero, contiene restos de la especie
Melongena aff. M. pyruloides Grateloup var.
bonnetensis; la que es considerada carac-
teristica del Eoceno y que estd ausente en
las sedimentitas del Lago Cisne; segundo.
no se¢ ha cncontrade en esa fauna a la
especie Chlamys (Anatipopecten) praenun-
cius (Ih) ni al género Lutraria cuya pre-
sencia en las sedimentitas del Lage Cisne.
como hemos dicho., es uno de los factores
determinantes para su ubicacién estratigrd-
fica.

4, CUARTARIO INDIFERENCIADO

Incluimos como Cuartario sin diferenciar,
a un conjunto de sedimentos y sedimenti-
tas poco consolidados de origen glaciar,
glacifluvial, fluvial y piroclastico, que se
acumulan en el fondo de los valles v laderas
que bordean al rio Don Mindo, rie Navarro,
y otros cursos de agua pertenecientes a la
cuenca del Lago Menéndez.

No esta entre nuestros objetivos inmedia-
tos separar las unidades cuartarias, tanto en
orden genético como eronologico, lo vinico
que podemos comentar al respecto es que
aqui incluimos a las piroclastitas holocenas
que Laya (1970) denomind Formacion Rio

ireco, que se presentan en afloramientos
saltuarios reducidos pero que indudablemen-
te constituyen una de las principales rocas
edafogénicas.

Estructura

La estructura dominante se encuentra
dentro del estilo teetonico imperante en la
Cordillern Norpatagonica. Se trata de frac-
turacion en bloques desigualmente elevados
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y voleados, tal cual fueran deseripios por
Petersen y Gonzalez Bonorino (1947) para
la cercana zona de Cholila.

En el drea se observaron dos sistemas
principales de fallas, uno de rumbo nor-
noroeste y otro de rumbo nor-noreste.

El sistema nor-noroeste estia perfectamente
expuesto en el flanco occidental del Cerre
Don Mindo. donde una falla inversa pone
en contacto las sedimentitas marinas con
las Plutonitas Lago Menéndez v hace incli-
nar hacia el este al bloque del Cordon del
Ingeniero; el rechazo supera los quinientos
metros.

Por otro lado el sistema nor-noreste esta
representado por una falla directa que al
sureste del Cerro Colorado pone también en
contacto las Plutonitas Lago Menéndez con
las Vuleanitas Nahuel Huapi.

De menor importancia son las fracturas
oeste-noroeste y este-noreste que se reflejan
en la red de drenaje del area bosquejada.

Rspecto a las fases diastroficas que han
dejade huellas en el drea, pademos mencio-
nar las siguientes: Patagonidica e Incaica,
y posiblemente Laramica y Quechuica.

La fase Patagonidica inicial es considera-
da la causante del emplazamiento de las
Plutonitas Lage Menéndez.

Posiblemente corresponda a la fase Lara-
mica la discordancia erosiva sobre la que
se encuentran las Vulcanitas Nahuel Huapi.

Se atribuye a la fase Incaica la discordan-
cia angular que separa a las Vulecanitas
Nahuel Huapi de las Sedimentitas Marinas
del Lago Cisne.

Por 1ltimo, posiblemente se vinculen «
la fase Quechuica los movimientos que
hicieron inclinar hacia el este al bloque del
Cordon del Ingeniero, y ascender al bloque
del cerro Don Mindo produciendo un plie-
gue de arrastre en las Sedimentitas Marinas

del Lago Cisne.

Area de alteracion cerro Colorado

La forma del area alterada es elongada,
presentando su eje mayor en direceion norte-
sur una longitud de 3.6 kilometros, y su
eje menor 2.1 kilometros en direceidn este-
oeste. La superficie es de aproximadamente
7,5 kilometros cuadrados.

Todas las rocas aflorantes en el sector
se encuentran afectadas en mayor ¢ menor
grado por procesos hidrotermales.

a sido posible observar el siguiente es-
quema de alteraciones, euya diferenciacion
requerird un detalle que no fue posible rea--
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lizar en esta etapa de trabajo a escala
regional.

Se ha constatado la presencia de una zona
central de intensa silicificacion y piritiza-
cion donde las rocas tienen sus caracteristi-
cas distintivas completamente obliteradas, y
estan transformadas en una masa de cuarzo
gecundario con pirita diseminada en eleva-
do porcentaje v en venillas.

Se observd hacia la periferia de la zona,
alteracion propilitica intensa, la que con
diferentes grados de intensidad se manifies-
ta en toda la region adyacente conformando
propilitizacion  regional. En la misma se
destaca  fuerte epidotizacion. acompanada
por pirita diseminada e integrando el cua-
dro venillas de ecalcita y hematita; se apre-
cia que esta inyeccion se hace mas impor-
tante haecia el sector de vulcanitas del Cor-
dion del Ingeniero.

Si bien la meteorizacion vy los procesos
de oxidacion-lixiviacion no son muy mani-
fiestos, debido probablemente a la sobrepro-
teccion de nieve y hielo que cubre al sector
durante una gran parte del afio, fue posible
observar que el intemperismo ha atacado
los afloramientos alterados confiriéndoles
una tonalidad roja parduzeca. Esta se debe
a la formacion de ocres limoniticos gene-
rados a partir de la oxidacion de la pirita,
que hacen resaltar el sector topograficamente
mas elevado del Cerro Colorado contrastando
conspicuamente con los alrededores,

Mineralizacion

Veremos al respecto en primera instancia
la mineralizacion en toda el area de estudio,
para pasar luego a la mineralizacion en
particular de la zona de alteracion.

Se han observado en warias localidades
del Cordon del Ingeniero cuarzo en venillas
de poca potencia y variados rumbos con
calcopirita y malaquita, en rocas de caja
andesiticas propilitizadas vy hematitizadas.
Hacia el norte del mencionado cordion, exis-
te fuerte epidolizacion vy carbonatizacion en
general emplazados en planos de diaclasas,
en rocas de composicion andesitica.

Se localizaron también algunos sectores
de andesitas silicificadas con pirita disemi-
nada, coincidentes con pequefias fracturas.
En algunos afloramientos de plutonitas del
Cordon del Ingeniero es muy ecomun la
presencia de magnetita diseminada parcial-
mente alterada a hematita, acompanada de
caleopirita y pirita diseminada de escasa im-
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portancia, ya que el porcentaje es inferior
al 2 "¢ de las muestras calcograficas pro-
cesadas ( Ametrano y Donnari, 1978).

Pequenos cuerpos de porfidos rioliticos,
no representables bidimensionalmente en el
mapa debido a la escala, presentes en la
margen norte del Lago Cisne, son portado-
res de pirita diseminada en un porcentaje
del 10 .

Muestras litoquimicas de este sector, ana-
lizadas por espectrofotometria de absorcion
atomica (Canero, 1978). presentan valores
que oscilan entre: 12 y 94 ppm. en cobre;
14 y 22 ppm. en plomo; 24 v 156 ppm. en
zine; 2 y 6 ppm. en molibdeno, sin pre-
sentar valores ponderables en oro y plata.

El comportamiento de las muestras de
sedimentos fluviales en los drenajes del Lago
Cisne y Brazo Norte del Menéndez es el
siguiente: cobre, 12 a 120 ppm.: plomo, 12
a 130 ppm.; zine, 20 a 76 ppm.; molibdeno,
6 a 33 ppm.: todos negativos en oro y solo
los drenajes del Brazo Norte del Menéndez
muestran trazas de plata de 0.2 ppm.

La mineralizacion en el area de aiteracion
corresponde a sulfuros diseminados y vetas;
entre los primeros y en orden de importan-
cia podemos mencionar a la pirita, luego a
la calecopirita, molibdenita, v la posible pre-
sencia de galena y blenda. Los mejores va-
lores geoquimicos para este sector (Canero,
op. cit.) son los siguientes:

En ppin. Cu Ph Zn Mo

Rocas 86 04 110 11

Sedimentos 94 130 T4 a6
tHluviales

Suelos 116 34 G4 42

residuales

La mineralizacion vetiforme fue observada
en el sector sureste del area, con vetas de
hematita especular de hasta 0,15 metros de
potencia y de variados rumbes, con sus
corridas muy cubiertas.

Conclusiones

1. — Se constaté la presencia en esta re-

gion de extensos afloramientos de
granitoides pertenecientes al Pluto-
nismo Cretacico de la Cordillera Pa-

tagomica.

2, — Se encuentra en el darea importante
manifestacion del Vuleanismo Fo-
ceno.
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3. Los depositos Oligo-Miocenos de nil. Estos elementos indican una
origen marino, que transgreden sobre falta de madurez geomorfoligica.
las vuleanitas eocenas, posiblemente
a‘ uentren ‘-'inl:lllﬂﬂ:; con la in- 5.——No fueron observados durante las
2rl~:]'l:::;lfi[’at§annicnse De esta i':'rrma investigaciones minerales uxiulad?s
¥ T : n superficie, presumiendo
se consiata la existencia de por lo de Luhre-_de SI P]E do P o d
menos dos ingresiones marinas en que debido al elevado porcentaje de
el Terciario pﬁm ¢l borde oriental pirita con relapcum a ca]{!nplf‘li-a, Ia
de la Cordillera Patagénica: una retencion de estos en supcrflclc no
r:rl; da sector de Bnri]u-l*li" de segura fue posible, debido a la fuerte aceion
' orne B SR lixiviante de la mena piritica v a
edad eocena (Gonzalez Diaz. op. . !
. . ‘ la ausencia de una ganga reactiva.
cit.), vy otra oligo-miocena en el sec-
tor aledaiio al sur. 6.— La edad de la mineralizaciéon pre-
1 T gente corresponde regionalmcn'le al
4. -[._n analisis t]:] esquc{n:: de a:}ei': Ciclo Metalogenético Cretacico su-
ciones presentes en el Cerro Colo- _— : ]
. . 0, v de acuerdo a las
rado permite hacer las siguientes pertar Cenazoico, y de a b
: . . . relaciones de campo se deduce que la
consideraciones: el nivel de erosion . . . 1 F
ocups una posieién bestante eleva misma no seria anterior al Foceno,
bl 1 = - - - - -
da, cortando la zona de manera que ni posterior al Oligoceno inferior.
los tipos de alteraciones que se 7. — FEl area de alteracion del Cerro Co-
P q

observan son, un area silicilicada-
piritizada central y un area de pro-
pilitizacion que la rodea. Avala este
criterio la determinacion —segin
principios geomorfologicos— de una
expresion topografica en etapa juve-

lorado se encuentra dentro de la fran-
ja del tramo medio de la Cordillera
Pataginica sugerida por Pesce
(1979), como la de mayores posibi-
lidades para la localizacion de yaci-
mientos de cobre diseminado.
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UN NUEVO AFLORAMIENTO DEL TERCIARIO INFERIOR
CONTINENTAL (= FORMACION NORQUINCO) EN EL CERRO
PILTRIQUITRON, SUROESTE DE RIO NEGRO

EMILIO F. CONZALEZ DIAZ y MARIO A, ZUBIA

Resumen

En la localidad tipo de la Formacion Piltrigui-
tron, situada en la ladera occidental del corddn
homdnimo v en la sucesion sedimentaria también
considerada como caracteristica de dicha unidad,
s¢  hallaron restos fosiles vegetales (Flora de
Nothofagus), que permiten establecer una edad
mucho mis joven para la misma que la soste-
nida previamente, Este hallazeo, modifica  sus-
tancialmente la anterior asignacion al Liasico de
estos  sedimentos  (Formacion  Piltriquitedn), de
mado que el conjunto de pelitas v psamitas {in-
truidas por mantos v diques hisicos) es ubicado
temporalmente en el Terciario inferior, en tanto
que las hipabisales intrusivas, de una general
composicion basaltica, debe ser consideradas adin
de menor edad.

Introduccién

Ante las conclusiones alcanzadas durante
la revision del drea de la sierra Chata
(Gonzilez iaz y Zubia, 1980), que permi-
tieron referir al Terciario inferior las sedi-
mentitas integrantes de la Formacion Piltri-
quitron y asignar provisionalmente una edad
no mas antigua que oligocena a las rocas
hipabisales basicas “asociadas™, logicamente
el interés de los autores se desplazi hacia la
comarca de la localidad-tipo. Como se sabe
esta entidad fue establecida por Gonzilez
Bonorino (1944, pag. 10), con respecto a
“un conjunto de estratos que afloran en la
falda occidental del cordon Piltriquitrén™,
frente a la localidad de El Bolsén, bajo la
denominacion de “Serie del Piltriquitron y
sus intrusivas asociadas™ (ver fig. 1).

En una recorrida llevada a cabo por esa
ladera, el trayecto se inicio en la parte norte
del cordon, a partir del puesto Nahuelpan
y culminé por el sur, en la parte alta del
camino de ascenso para vehiculos (“El Mi-
rador”) desde donde se alcanza a pie el
refugio.

Luego de atravesar el drea de sedimenti-
tas de la “serie” v las masas bidsicas inter-
puestas, perturbadas por fenémenos de

Abstract

In the western slope of sierra de Piltriguitrin
{ Type-locality of Piltriquitron Formation) a Pa-
leobotanic rest were found, Based in this floristic
Nothofagus Assemblage, the authors recognise a
vounger age that before was established, These
fossils assemblages are included in sedimentites of
Piltriquitron Formation that we asign here from
Lower Tertiary age.

The bassic hyvpabissals dikes included in this
unit, are also younger that this age,

remocion  en  masa, particularmente por
asentamientos (Gonzalez Diaz, 1980), se
alcanzaron niveles donde se observan los
r.-.ier{-es morénicos de pequefios circos gla-
ciarios.

A partir de alli se recorric la vertiente
oeste del cordin, desplazandose alternativa-
mente por encima y por debajo de un grue-
so manto basico, dispuesto concordantemen-
te en la parte superior de la sucesion. En una
de las exposiciones de pelitas y psamitas
consideradas como tipicas de la Formaeidn
Piltriquitrén, recientemente asignada al
Liasico (Gonzalez Bonorino y Gonzalez Bo-
norino, 1978), se logré obtener una redu-
cida cantidad de formas paleobotanieas.
Alli las sedimentitas se disponen casi hori-
zontalmente, con alternancia marcada ¥
reducidos espesores; en ocasiones albergan
delgados mantos de rocas hibabisales basicas.

El espesor registrado en este asomo, con
la base oculta, es calculado en unos 80 me-
tros; las paleoformas fueron extraidas de la
parte basal del afloramiento. Del mismo mo-
do que en la sierra Chata, son evidentes los
efectos térmicos de las magmatitas basalticas
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Fig. 1= Mapo de Ubicocadn

sobre las sedimentitas, en especial en aque-
llas de facies pelitica.

Nuevamente en esta oportunidad. se re-
colectaron elementos correspondientes a la
“Flora de Nothofagus”, los que gen-
tilmente fueron analizados por el doctor
E. J. Romero ',

Un resumen de su estudio, expresa que
la coleceion hallada en la ladera occidental
del cerro Piltriquitrin, estd integrada por
numerosas piezas con hojas completas y frag-
mentos, normalmente en mal estado de con-
servacion; pese a ello pudo determinar:

Phyllites sp. 4 Fiori, 1939

Myrcia cf. mitens Engelhardt, 1891
Mothofagus cf. variabilis Dusen, 1907
MNueva forma

Como puede comprobarse, la mayoria se
corresponde totalmente con las paleoformas
establecidas para el ambiente sedimentario
de la sierra Chata (Gonzilez Diaz y Zubia,
op. cit.). Solo reviste caracter de novedad,
el segundo fosil y aquélla considerada pro-
visionalmente por Romero como “nueva for-
ma” Phyllites sp. y Myrcia cf. mitens, fue-
ron identificadas por Fiori (1939), en la
localidad de “*Mina del Petrileo”, situada
al sur de San Carlos de Bariloche, en la
cuenca de drenaje del rio Nirithuau (ver
también Feruglio, 1941); Nothofagus cf.

1 Tnvestipador adseripto del CIRGEO, Dpto,
Cs. Biologicas, FCEN, Univ, Bs. Aires v Miembro
de la Carrera del Investigador (CONICET ).

Esinio F., Gonzavez Diaz v Mario A, Zusia

variabilis, es registrada en numerosos y dis-

tintos yacimientos floristicos del Eoceno de
Patagonia. Segiin  Romero (com. verb.,
1979). los ejemplares con que Fiori fop.
cit.) ilustra la localidad “Medio Rio WNi-
rihuau™, a pesar de estar bajo otros nombres
especificos, bien podrian coresponder a esta
ultima especie.

Por ultimo, la nueva forma es compara-
ble con otros elementos integrantes de un
material inédito, cuyo estudio aiin no ha
concluido Romero y que fuera recogido con
uno de los autores (. D.), en la “Mina de
Carbon™  de Pieo Quemado (Hoja 41 b,
Rio Foyel), Rio Negro; el conjunto sedi-
mentario portador corresponderia al Foeeno.

Los mencionados vacimientos de Fiori. se
hallan ubicados claramente en el ambiente
que fuera distinguido por Gonzilez Bono-
rino {1973). como Feormacion Nirihuau,
del Grupo Nahuel Huapi. Esa entidad, se-
gin Gonzalez Bonorino (1978) y Romero
(1979), tendria una edad entre eocena
superior a oligocena.

Estos datos permiten comprobar que en
su localidad-tipo, en la integracion de la
Formacion Piltriquitron tal como fuera de-
finida, participan depoisitos mas modernos
que lo manifestado al presente.

En términos generales, dichas sedimen-
titas corresponden al Terciario inferior; no
se ha podido avanzar mucho mas de esta
especificacion temporal. Serian equivalentes
al antiguo “‘Patagoniano continental” o
“Capas con Nothofagus™. Para tiempos mas
recientes, un intento de correlacion las
equipararia con la Formacion Norquined
(Cazau, 1972), distinguida al sur de San
Carlos de Bariloche. Segun Gonzilez Bono-
rino (1973). ésta tendria su equivalente
en la Formacion Nirihuau.

Recientemente Diez y Zubia (1979), han
diferenciado en el area de El Bolsin la
Formacion Mallin Ahogado, en la que dis-
tinguen dos miembros: el inferior, denomi-
nadoe Rio Azul, corresponde a un ambiente
marino; el superior o Miembro Loma del
Medio, depositado en un medio lacustre a
continental. El primero se coresponderia con
el “Patagoniano marine”, v el segundo
con el “Patagoniano continental”. La edad
propuesta por estos autores para el com-
plejo, es eocena inferior a media, de acuer-
do al estudio de polinomorfos llevado a cabo
por Pithe de Baldis (1979 b), para la facies
continental.

El analisis palinoligico de sedimentitas
portadoras de restos palecbotdnicos en el
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cerro  Piltriquitrén  (Pithe de Baldis,
1979 a), comprobd que la mayor parte de
los palinomorfos evidencia una fuerte car-
bonizacion. Predominan granes de Angios-
permas, especialmente Nothofugidites cincta,
del grupo “fusca™, Myrtaceidites sp., escasos
granos de tricolpados psilados y tricolpados
con escultura y algunas esporas de hongos.
En menor proporeion hay esporas de pteri-
dofitas: Leiotriletes sp.

A pesar de las determinaciones de la me-
gaflora y palinomorfos hallados en el cerro
Piltriquitrion. una conereta asignacion cro-
nolégica se hace dificil. Solo puede aseve-
rarse que las sedimentitas corresponden al
Terciario inferior; una tentativa extenderia
su asignacion entre el Eoceno inferior (Pa-
leoceno superior?) hasta el Oligoceno. La
consideracion de sus relaciones de eampo
solo permite asegurar su posterioridad a las
Vulecanitas Nahuel Huapi (Cazau, 1972)
{ex “Serie Andesitica™), v su acumulacion
previa a las hipabisales basicas “asociadas™ *.

Se evidencia asi la necesidad de un estudio
geologico detallado v realizacion de perfiles,
para lograr alguna definicion temporal.

Como referencias generales complementa-
rias se agregan algunas informaciones que
obran en poder de los autores. Uno de ellos
(M. Z.), envi6 varias muestras para su ana-
lisis palinoligico; las mismas son de la
Formacion Mallin Ahogado (Diez y Zubia,
1979), corespondientes al Miembro Loma
del Medio o facies continental o “*Patago-
nico continental” de otros autores., Sus re-
sultados (Péthe de Baldis, 1979 b), expre-
san que la mayor parte de los elementos
pertenecen a esporas de Pteridofitas de gran
tamano, en especial las “lisas”. Son asigna-
das a Cyathidites cf. patagonicus Arch.; otros
géneros observados son Leiotriletes sp. y
Neoraistrickia sp. Las Angiospermas estan
representadas principalmente por Nothofa-
gidites del grupo “brassi”, con Nothofagi-
dites cf. cranwellae, como elemento mas
destacado. Granos de polen tricolpados syn-
colpados pertenecen a Myrlaceidites euge-
niodes Cooks y Pike y Myrtaceidites sp.
(Fasola, 1969). Ademas hay esporas de
hongos.

Romere (1977), en el cuadro 3 (pag.
114), basandose en “yacimientos bien da-
tados™, incluye bien dentro del Oligoceno
el registro de Nothofagidtes cranwellae. que
a partir de esa situacion se proyecta hacia

2 Dos muestras de éstas fueron envindas al
INGEIS para su datacién radimétrica, segin
K/Ar, roca total,
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el Terciario superior. De acuerdo a este
autor y tomando en cuenta sus “yacimien-
tos de datacion dudosa”, su presencia se
observaria a partir del Eoceno medio. Con
anterioridad, segan el referide cuadro, no
hay evidenecias de su registro. 8i se considera
como cierta la identificacion de esta especie
a traves de Nothofagidites cf. eranwellae
reconocida por Pothe de Baldis (1979 b).
en la parte superior de la Formaeion Mallin
Ahogado, la edad de esta unidad no seria
mas anligua que Koceno medio, con grandes
posibilidades de su inelusion en el Oligo-

CEemno.

Sin embargo, cabe destacar que, Menén-
dez y Caccavari de Félice (1975). han
acordado  que Nothofogidites eranwellue
Couper es conocida en el **Paleoceno supe-
rior, Oligoceno medio de Nueva Zelandia™:
ademas que es “descripta por Fasola (1969)
para el Eoceno Oligoceno de Punta Arenas,
Chile”™ y por altimo, que en Tierra del
Fuego tieme “su mayor representacion en
el Oligoceno, con regisiros en el Eoceno y
Paleoceno?”.

En el Diagrama 35, los autores citados en
primer término, expresan que la frecuencia
de las esporas de Nothofagidites, V. cran-
wellae, exhibe un desarrollo secundario en
el Paleoceno: desapareceria, o tendria un
minimo registro entre el Eoceno inferior a
medio, reapareciendo en el limite Eoceno-
Oligoceno, con un marcado incremento en
el Oligoceno superior.

Habria entonces discrepanciaz entre los
especialistas; por lo tanto la escasa defini-
cion del bioerin de N. eranwellae, impide
su utilizacion para la determinacion tem-
poral de la entidad. Se considera mads con-
veniente por el momento, mantener una
general asignacion de las sedimentitas del
cerro Piltriquitron que definen a la For-
macion homonima, al Terciario inferior,
como posteriores a la ex “‘serie Andesitica™,
a la que cubren en discordancia.

En la recorrida realizada por los autores,
se comprobd que hacia la zona del “Mirador
o El Refugio” el ambiente de rocas grani-
ticas —sobre el que se apoyan discordan-
temente estas sedimentitas terciarias— es
intrusivo en un conjunto dislocado e inte-
grado por vulcanitas mesosiliceas (o sector
inferior). las que hacia arriba se intercalan
con sedimentitas marinas, que parecen pre-
dominar o ser exclusivas en la parte superior
de dicho conjunto. Una situacion semejante
a la expuesta, ha sido reconocida por Ma-
rin (1979) en el cercano cerro Pirque. Alli,
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granitodes de la Formacion Pirque, provi-
soriamente referidas al “Cretacieo superior™
{corelacionables con la Formaciin Los Ma-
chis). intruyen un complejo volecanico-sedi-
mentario similar, que es equiparado con el
Grupo Huemul.

Conclusiones

1) Las sedimentitas continentales que
participan en la constitucion de la Formacion
Piltriquitron en su localidad-tipo vy que
permitieron su establecimiento, son porta-
doras de una “Flora de Nothofagus™ y per-
tenecen a un ciclo sedimentario de edad
terciaria inferior, o sea, mas joven que la
edad lidsica sostenida hasta ahora.

2} Tomando en cuenta sus relaciones con
las Vulcanitas Nahuel Huapi (= facies vol-
canica de la Formacion Ventana), se hace
evidente la alternativa de asignar una edad
posterior a estas pelitas y psamitas conti-
nentales del ecerro Piltriquitron, también
posteriores los granitoides vecinos,

3) De confirmarse la particpacion de otra
entidad en el ambite que anteriormente era
asignado a la Formacion Piltriquitrén ( Gon-
zalez Bonorino; 1944: 1973: 1974), =e
haria necesario el desdoblamiento de esta
ultima en dos unidades de distinta edad:
una mas antigua, un complejo voleanico-
sedimentario, cuya determinacion y edad
aun no ha sido definida y otra mids moderna
motivoe de esta informacion, del Terciario
inferior (hasta post-eocena?), integrada por
sedimentitas (arcillitas, limolitas y areniscas
principalmente), que han soportado efectos
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LOS BASALTOS CRETACICOS Y LA EVOLUCION MAGMATICA

DEL CHUBUT OCCIDENTAL

MARIO R, FRANCHI v ROBERTO F. N. PACGE

Resumen

Se da a conocer la naturaleza y extension de
un extenso episodio volcanico, principalmente ba-
saltico (Formacion Tres Picos Prieto), de edad
cretacica  superior, desarrollade en el Chubut
occidental.

Estas rocas, anteriormente conocidas solo en
forma parcial, eran consideradas miocenas o mis
jovenes atn., Su reubicacion temporal indujo a
los antores a analizar criticamente la edad de los
depositos  infravacentes, Como  consecuencia  de
nuevas observaciones geoldgicas v con los resul-
tados de un programa de dataciones radimétrieas,
quedd conformado wn cuadro regional esencial-
mente diferente al conocido.,

Las nuevas evidencias sefialan gque con poste-
rioridad a la depositacion de los Grupos Tepuel
v Rio Genoa, durante ¢l Pérmico superior v el
Triasico, en esta region se desarrolld un ciclo
eruptivo representade por andesitas permotriisicas
en El Molle v por granodioritas tridsicas en José
de San Martin, Asoviado a este ciclo eruptive se
ha reconocido unm importante plutonismo  basico
{ Complejo Cresta de Los Bosques ), cuyo empla-
zamiento se produjo a través de varios pulsos: uno
Pérmico superior, otro Tridsico superior v un ter-
cero Jurdsico inferior a medio.

En el Jurisico inferior se reanudd la sedimen-
tacion, en este caso con caracteristicas marinas,
vy continentales con pran aporte piroclastico v atin
voleinica, Se corrobora asi la existencia de vulea-
nitas intercaladas en las secuencias lidsieas.

La historin posterior al Jurdsico inferior, es la
de una sucesion recurrente de episodios volcini-
cos; mesosilicicos desde el Dogeer hasta el Cre-
tacico superior ¥ de tipo basiltico con intercala-
ciones piroclisticas desde esa edad hasta el Cuar-
tario. Por su caricter inddito se trata con mavor
amplitud la descripeion de los basaltos creticicos
de la Formacidon Tres Picos Prieto. Esta unidad
estd constituida por basaltos, aglomerados volci-
nicos v conglomerados, areniscas v tobas con restos
plantiferos. De acuerdo con sus caracteristicas
litologicas se la ha dividido en cinceo miembros.
Estas rocas se han acumulado en una faja elon-
vada norte sur, paralela a la actuval cordillera
andina, desde por lo menos la latitud de Paso
Flores, en el rio Limay, por el norte, hasta el
lago Fontana por el sur,

La historia geoldrica de esta comarea se destaca
por la notable actividad magmaitica, especialmente
voleanica, La informacidn existente pe;mite encoa-
drar los distintos episodios en tres ciclos magma-
ticos principales; Variscico (Pal. superior-Tridsico),
Patagonidico ( Jurisico medio-Creticice superior )
v Andico (Creticico superior?-Cuartario ). Por
otra parte, las caracteristicas ltologicas de las

Abstract

The nature and extent of an important Upper
Cretaceous voleanism { Tres Picos Prieto Forma-
tion) from western Chulbut is discussed. These
rocks, only partially known before, were consi-
dered of Miocene or younger age, Their temporal
resetting induced the authors to analyse critically
the aype of the umll'l']}'i;ij_f, tlI‘IIU.‘ii[.‘i, As a con-
sequence of new field work and with the results
of a radiometric dating program, a new  strati-
graphyveal scheme, essentially different from the
previously known was obtained,

The pew evidence shows that after the de-
position of the Tepuel and Rio Genoa Groups, an
eruptive cvele developed in Upper Permian and
Triassic times. In this area it is represeoted by
the permotrinssic voleanics from El Molle and
the José de San Martin triassic  granodiorites,
Important basic intrusives (Cresta de Los Bosques
“omplex) are associated with this eruptive eycle.
The intrusion of the basic igneous rocks took
place in three steps, the frst one in Upper Per-
mian times, the other is Triassic and the thind
Lower to Middle Jurassic.

After the Upper Palacozoic sedimentary se-
gquences, the sedimentation recommenced during
the Lower Jurassic, in this case marine and
continental with voleanic and  pyroclastic rocks
interbedded,

The post Lower Jurassic history is one of recur-
rent voleanic events, mesosilicic from Middle Ju-
rassic up to Upper Cretaceous and from that age
to the Quaternary basaltic with tuffs interbedded.
The rocks of the Tres Picos Prieto Formation are
described with more detail due to their inedit
character. This unit is composed by basalts,
agelomerates and conglomerates, sandstones and
tuffs, the later with flora remains, It has been
divided in five members according to the dif-
ferent lithologic types. The Tres Picos Prielo
Formation has accumulated in an elongated belt,
marginal to the Andean Cordillera, more than
500 km in lenght, that stretches at least from
Paso Flores in the north up to Lago Fontana in
the south.

The geological history of this area is remarkable
for the magmatic activity, specially volcanic. The
known data allows to group the different events
in three main magmatic cveles: Variscic {Upper
Palaeozoic-Triassic ), Patagonidic (Middle Jurassic-
Upper Cretaceous) and Andean (Upper Creta-
ceous?-Quaternary ). Besides, the characteristics of
the lithologic assemblages of the Variscie and
Patagonidic Cycles show that they are remmants
of two overimposed muagmatic ares, the oldest
permotriassic, and the other one of Jurassic-
Cretaceous age.
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asociaciones  petrograficas  producidas  durante
los ciclos Variscico v Patagonidico, indican que las
mismas son producto de la actividad de dos arcos
mazmiticos sobreimpuestos, uno permotriisico ¥
el otro Jurisico-Creticico,

Introduccion

El levantamiento geoligico de la region
ubicada al oeste del meridiano de 70° de
longitud oeste. entre los paralelos de 43°30°
y 44°30° de latitud sur (fig. 1), permitio
identificar una importante secuencia lavico-
piroclastica, principalmente basaltica, de
gran extension areal. FEsta asociacion, ante-
riormente considerada como miocena o ann
mas joven, era conocida silo en forma par-
cial. En este trabajo se establece su edad
cretacica superior y se da a conocer su natu-
Tﬂ]ﬂ?.a }" P?iit'.n.'-‘i{'ln.

I.a reubicacion temporal de estas rocas
indujo a los autores a analizar en forma
eritica la edad de los depositos infravacen-
tes, especialmente los atribuidos a la *Serie
Andesitica Foeena”. Como consecuencia, se
programo un conjunte de dataciones radi-
métricas, cuyos primeros resultados, junto
con las ohservaciones geologicas y la rein-
terpretacion de la informaciin previa, per-
mitieron establecer una cronologia de even-
tos magmaticos v de esta manera acotar
en el tiempo las principales seeuencias sedi-
mentarias v los ciclos diastroficos mas im-
portantes. Quedd asi eonformado un cuadro
regional esencialmente diferente al conoeido
¥ que sin duda ha de ser de utilidad para
la solucion de algunos de los problemas
estratigraficos aiin pendientes en el Chubut
extraandino, En razin de lo expuesto, se
creyo necesario incluir en este trabajo una
breve descripeion de la estratigrafia local
incluyendo las medificaciones mas impor-
tantes,

La comarca deseripta forma parte del
sector oceidental del llamado Chubut Extra-
andino. Constituye aproximadamente Ia mi-
tad oriental de las Hojas 45 b (Sierra de
Tepuel) v 46 b (José de San Martin}), le-
vantadas durante 1976-1978 por los autores
(respectivamente Roberto F. N. Page y Ma-
rio R. Franchi) en cumplimiento del pro-
grama de confeccion de hojas geoldgicas
que realiza el Servicio Geoligico Nacional.

Los autores desean expresar su agradeci-
miento a las autoridades de dicho Servicio
por autorizar la publicacion de este trabajo
y a los Licenciados Miguel Haller y Julio
Lage por la lectura eritica del manuscrito.
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A. Estratigrafia

Se trataran en forma somera las distintas
unidades estratigralicas: se seialan los prin-
cipales antecedentes bibliografices, la sinop-
sis litologica v su distribucion areal y se
discute. segiin los casos, su estratigrafia
particular. La Formaecion Tres Picos Prieto,
en cambio. dado su caracter inedito y su
importancia estratigrafica, se deseribe con
mavor amplitud.

El cuadro estratigrafico (cuadro I), que
presenta las distintas unidades en su ubi-
cacion temporal segin un patrin de edades
absolutas tomadas de Van Eysinga (1978),
resume las principales caracteristicas litolo-
gicas y esquemaliza las relaciones estrati-
graficas.

Carbonico-Pérmico

Grupo Tepuel

Las primeras referencias sobre estos de-
positos se deben a Keidel (1920) y a
Piatnitzki (1933, 1936), pero su correcta
ubicacion estratigrafica, asi como la identi-
ficacion de las distintas unidades que lo
conforman, son mérito del doctor Tomas
Suero. Este autor reconocié en las sierras
de Tepuel y Tecka una potente secuencia
marina de edad carbinica inferior-pérmica
inferior a la que denomind “Sistema de
Tepuel” (Suero, 1948), en la que distinguio
una seccion inferior y otra superior. Pos-
teriormente Freytes (1970) deseribio en
detalle el tramo medio y septentrional de
la sierra de Tepuel y propuse, en su infor-
me inédito, para las secciones de Suero, la
denominacion de Formacion Pampa de Te-
puel y Formacion Mojon de Hierro respee-
tivamente. FEstas unidades fueron luego
formalizadas por Lesta y Ferello (1972).
Recientemente Chebli et al. (1979) propu-
sieron denominar Formacion Arroyoe Garri-
do a la parte pérmica del Grupo Tepuel,
aunque no sefialaron su litologia, seccion
tipo ni distribucion areal.

En esta comarca el Grupo Tepuel aflora
en la ladera oriental de la sierra de Qui-
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chaura. en la base de la meseta Los Pocitos,
en Pocitos de Quichaura y al norceste y
suroeste de Kl Molle. En esta ultima locali-
dad, Perrot (1961) deseribio 2.500 m de
sedimentitas que dividio en dos secciones
referidas al Mississippiano v Pennsilvaniano
respectivamente. Segiin Ugarte (1965). el
Grupo Tepuel también aflora en Lomas
Chatas. en el sector suroeste de la region.

No fue observada la base de esta unidad.
El techo. en cambio, esta cubierto en dis-
cordancia  por wvulcanitas  permotriasicas,
como se observa en la quebrada de Lefin.
Segun Perrot (1961). al noroeste de El Mo-
lle esta cubierta en discordancia por sedi-
mentoz del Liasico marino.

DI‘.‘ nl.‘l.li.'rt]ll «on .Ii]."'i- nl]ﬁl"l‘\-'ﬂﬂ‘i"“[‘ﬁ i!fﬂr‘iua-
das por los autores en esta comarca v en
la sicrra de Tepuel, se considera que esta
unidad comstituida por tres secciones
con caracteristicas  definidas: 1) Seceion
inferior ( Formacion Pampa de Tepuel ),
caracterizada por la presencia de areniscas
v L!Dllgl-:rlnl‘radm-:. carente de lulitas Yy con
escasas pelitas, frecuentes interealaciones de
paraconglomerados. escasos fosiles marinos
y ocazsionalmente algunos restos plantiferos.
2) Seecion media (segun Freytes, 1970,
Miembro Cerro Montgomery de la Forma-
cion Mojon de Hierro), formada por se-
cuencias ciclicas de conglomerados, areniscas
conglomeradicas, areniscas y escasas pelitas,
rematadas por lutitas negras. Esta seccion
es portadora de abundantes restos fosiles y
en ella se encuentra la mayoria de las
estructuras sedimentarias direccionales pre-
sentes en el Grupo. Por dltimoe, 3) Seccion
superior. correspondiente a los miembros
medio y superior de la Formacién Mojon
de Hierro y probablemente a la Forma-
cion Arroyo Garrido: en esta comarea co-
mienza con un potente conglomerado poli-
mictico de aproximadamente 30 m de
espesor. liste conglomerado esta constituido
por clastos subredondeados, de tamafno va-
riado, algunos de hasta 20 em. Predominan
los fragmentos liticos de granitos, cuarcitas,
vuleanitas y cuarzo blanco. Se lo observa
claramente en la quebrada del puesto Lefiu,
frente a una pequeia laguna ubicada inme-
diatamente al oeste de la ruta nacional
n” 265. En esta quebrada las secuencias que
cubren al conglomerado estain muy distur-
badas y silo se observan escasos afloramien-
tos de aremiscas y pelitas, Aparentemente,
en este sector faltaria la seceién superior
de la Formacion Mojon de Hierro. Se debe
destacar que en la sierra de Tepuel no se

e=la
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observi ningin conglomerado de la magni-
tud del mencionado. Esto podria deberse
a que la seecion de Tepuel se encontraba en
una posicion un tanto alejada de la costa
paleozoica, Segin la interpretacion de los
autores, el conglomerado de Lefin atestigua
una discordancia entre la acumulaciin de
las secciones media y superior del Grupo
Tepuel,

Segun Suero (1953) y Amos y Sabattini
(1969), la depositacion de estas roeas ha-
bria comenzado en el Carbonico inferior,
extendiéndose hasta el Pérmico inferior.

Grupo Rio Genoa

Se asignan a este Grupo las sedimentitas
suprapaleozoicas del sur de la region estudia-
da. Afloran al este del rio Genoa. en los
alrededores de Mulanguiiieu, cerro Zalazar
¥, en asomos dispersos y pequeiios, al norte y
sur de esas localidades,

Keidel, (1920), Piatnitzky (1933, 1936)
y Wanish de Carral Tolosa (1942) fueron
los primeros autores en deseribir esta unidad,
aungue asignandole edad liasica. Suero
(1953). apoyado en las determinaciones
plantiferas realizadas por Frenguelli, estable-
cio su edad permica. Suero (op. cit.) reco-
nocio dos secciones, una inferior, el Grupo
Conglomeradico de Piedra Shotle v otra
superior, la Serie de Nueva Lubecka.

Segin Ugarte, (1965). en la localidad
de lLomas Chatas =e obgerva la relacion
entre el Grupo Tepuel y el Grupo Rio Genoa.
De acuerdo con este autor, en dicha locali-
dad. la base del Grupo Piedra Shotle, cons-
tituida por un conglomerado polimictico,
cubre en discordancia a una secuencia
marina y continental, que correlaciono con
la parte superior del Sistema (Grupo) de
Tepuel. Como Suero, dividio las sedimen-
titas del rio Genoa en dos unidades, el Grupo
Piedra Shotle y el Grupo Nueva Lubecka.

Lesta y Ferello (1972) redefinieron los
términos de Suero v Ugarte y propusieron
las denominaciones de Formacion Piedra
Shotle ¥ Formacion Nueva Lubecka, reuni-
das ambas en una unidad mayor, el Grupo
Rio Genoa.

De los trabajos citados se desprende que
la Formacion Piedra Shotle esta compuesta
por conglomerados y areniscas, con escasas
intercalaciones lutiticas. La Formacion Nue-
va Lubecka. en cambio, esta formada prin-
cipalmente por lutitas y areniscas, registran-
dose esporadicos asomos conglomeradicos.
El limite entre ambas unidades no esta cla-
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ramente establecido. Ugarte (op. cit.) sin
embargo menciona un pasaje gradual.

De acuerdo con lo observado por los
autores, las diferencias litologicas entre
ambas unidades |mrﬂ‘r:ri'nn no ser tan netas.
En efecto, en la localidad de Piedra Shotle,
entre las camadas de conglomerados existen
potentes bancos lutiticos, portadores de flo-
ras en buen estado de conservacidon. En los
afloramientos restantes se hallan conglome-
rados intercalados en la secuencia psamo-
pelitica de la Formacion Nueva Lubecka,
aunque es cierto. no con la magnitud ¥
frecuencia que en Piedra Shotle. Por ello
se ha preferido tratar a estas unidades en
forma conjunta. Es opinion de los autores
que puede tratarse de una unidad estrati-
grifica, constituida por conglomerados, are-
niseas y lutitas, con predominio de la frac-
cion gruesa en la parte inferior y fina en
la superior.

En resumen, el Grupo Rio Genoa esta
constituido por conglomerados polimicticos
con clastos de cuarzo, de rocas graniticas y
de areniscas cuarzosas esencialmente. Ademas
contiene areniscas arcosicas de grano me-
diano a grueso: vaques de grano fino: pelitas
grises y Jutitas, El espesor es del orden de
1.700 metros,

En el eontacto con el supuesto Grupo Te-
puel, en Lomas Chatas, no se observd dis-
cordanc’a en la base de los conglomerados.

Xl Grupo esta cubierto en discordancia por
diferentes unidades: Sedimentitas liasicas,
Complejo Volcinico Jurasico superior-Cre-
tacico inferior v Formacion Tres Picos
Prieto.

La edad de las sedimentitas de ezte Gru-
po se considera pérmica inferior, de acuer-
do a las asignaciones temporales de la flora
que contienen, realizadas por Feruglio
(1951), Frenguelli (1953 a v b), Archan-
gelsky (1960), Archangelsky y de la Sota
(1960) v Archangelsky v Arrondo (1965
y 1966).

Vulcanismo permotridsico

Se utiliza esta denominacidn para el con-
junto de andesitas, brechas andesiticas,
aglomerados volednicos v conglomerados que
aflora en las inmediaciones de El Molle, a
ambos lados de la ruta nacional n® 265, en
el sector central de la sierra de Quichaura
v en la ladera oriental de su prolongaciin
al norte de la ruta provincial n® 18. Un
asomo ubicado al este de José de San Mar-
tin se atribuye con reservas a esta unidad.

Perrot (1961), en la zona de El Molle
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describié estas rocas como pertenecientes a
la “Serie Porfirica™ del Jurasico medio.

Predominan las andesitas moradas y ver-
des, en general de tonos oscuros. compactas.
Suelen presenlarse en bancos macizos, sin
estratificacion visible. Se encuentran asocia-
das a potentes bancos brechosos aglomeri-
dicos ¥ aun conglomeradicos, con clastos en
genera[ de rocas porfiricas v matriz toba-
ceo-andesitica, de variada granulometria y
escasa seleceion. Donde predomina la frac-
cion clastica, la secuencia tiene estratifica-
cion poco marcada, como se observa en la
base de la ladera oeste del cerro Quichaura.

Caracteristicas distintivas de estos deposi-
tos son la mnotable meteorizacion de sus
rocas, el color morado oscuro que presentan,
la abundante participacion de calcita en for-
ma de venillas y el elevado grado de dislo-
camiento de los afloramientos.

No se ha observado la base de esla uni-
dad, sin embargo en la region de El Molle,
al este del puesto Lefiu. parece apoyarse en
diseordancia sobre el Grupo Tepuel. A su
vez, es cubierta en discordancia por depo-
sitos lidsicos como se observa al este de la
tapera de Lefiti y en la sierra de Quichaura.
Perrot (op cit.) supuso una edad jurisica
media para estos depositos. Sin embargo. en
base a consideraciones estratigraficas y co-
rrelaciones con secuencias de la region de
Pampa de Agnia v Ferraroti, Lesta y Ferello
(1972) y Fernindez Garrasino (1977). res-
peetivamente, sugirieron que deben ser post-
earbonicas y preliasicas. Las observaciones
geolbgicas realizadas por los autores y las
dataciones radimétricas confirman esta ulti-
ma asignaeion. Asi el fechado de una ande-
sita proveniente del noroeste de El Molle,
extraida aproximadamente sobre la traza
del perfil BB de Perrot {op. cit. ). atestigud
199 =+ 10 m.a., Triasico superior. Otra
muestra, colectada por Di Tomasso (1978},
al sur de El Molle fue datada en 254 —+
10 m.a., Pérmico medio.

lLos disimiles wvalores obtenidos de las
dataciones radimétricas, aunque insuficien-
tes. sugieren la posibilidad de la existencia de
dos distinlos ciclos volcianicos, uno Pérmico
y otro Triasico aunque ello ain no fue
comprobado sobre el terreno.
|

Complejo Cresta de Los Bosgques

Se utiliza esta denominacion para el con-
junto de cuerpos intrusivos gabricos de esta
region, Corresponde a la formacion homo-
nima descripta por Freytes (1970, y en
Chebli et al., 1979). Se propone denomi-
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narla complejo pur cuanto se considera que
incluye rocas de edad y origen posiblemente
diversos.

Suero (1948) fue el primero en recono-
cer estas rocas en la sierra de Tepuel, a las
que denomino Diabasas Jurasicas. En la
zona de El Molle fueron descriptas por
Perrot (1961).

Los afloramientos que dan nombre a esta
unidad, segun la descripcion de Freytes
(vp. cit.) se encuentran ubicados en la Cres-
ta de Los Bosques, en el filo y la ladera
oriental del tramo medio de la sierra de
Tepuel.

En la comarca afloran en la ladera orien-
tal de la sierra de (Quichaura: al sudeste
de La Cautiva; al sur del puesto de Santos
Lavayén: al este de la tapera de Lefin: en
Pocitos de Quichaura v en asomos aislados,
pequenos y dispersos, en la region de Mu-
languifieu. Se trata de cuerpos irregulares.
de tamano variado, desde pequenos aflora-
mientos de filones capa a cuerpos de varios
kilometros de extension. Estan constituidos
por rocas grises oscuras a negras, homogeé-
neas. En ocasiones presentan un caracteris-
tico moteado verdoso debido a la alteracion
de las plagioclasas y serpentinizacion de los
maficos. Un gabro, eolectado al sur del pues-
to de Santos Lavayén fue descripto de la
siguiente manera por 5. Page (1980):

*...roca de color gris oscuro y textura

granosa hipidiomorfa. Al microscopio se
observa que esta constituida principal--
mente por plagioclasa de composicion
labradoritica, (aunque algunos individuos
zonados tienen nicleos mas caleicos) que
se presenta en cristales tabulares subhedra-
les de pequeiio tamaiio. Con porcentaje
algo menor se reconoce ortopiroxeno en
grandes cristales subhedrales que incluyen
total o parcialmente a otros minerales.
En cantidad subordinada se observan cris-
tales redondeados de buen tamaiio de
olivina: esta se presenta siempre incluida
en el piroxeno y atravesada por numero-
sas grietas rellenas de material serpenti-
nico. Hay escasos eristales de clinopiro-
xenos de composicion augitica; en ean-
tidad accesoria se observan minerales
opacos y biotita. En algunos intersticios
se observa plagioclasa mas sodica™.

El cuerpo ubicado al este de la tapera
de Lefia, al sudeste de la ruta nacional
n® 265 fue descripto por Perrot (ep. cit.).
Es un cuerpo concordante de mas de
300 metros de espesor y B00 metros de

Mario R, Francur ¥ Roserto F, N, Pace

longitud. Segfm este autor, presenta modi-
ficaciones composicionales debidas a dife-
renciaciones gravitativas; asi, el techo esta
constituido por diabasas leucocraticas con
orto y clinopiroxenos. sin olivina, mientras
que la base muestra diabasas olivinicas con
ortopiroxenos.

Respecto al modo de emplazamiento de
estas rocas, Lesta y Ferello (1972, pag.
625) senalan: *“., . no parece aventurado
admitir que dichas rocas correspondan en
realidad a efusiones de caracter submarino,
dentro de las cuencaz de sedimentacion y
contempordneas con los sedimentos que las
incluyen. . ."”. Freytes (1970) en cambio,
postula un emplazamiento netamente intru-
sivo, eriterio que aqui se comparie.

En la comarea intruyen al Grupo Tepuel
y. en algunos casos. a las sedimentitas liasi-
cas. Fsta 1iltima relacion se observa al sur
del puesto de Santos Lavayén, y fuera de
esta zona, en el cerro Negro de Quichaura.
Alli, por arriba del cuerpo basico, permane-
cen como eolgajos restos de la secuencia
liagsica. Al este de este cerro se observo
como los gabros son cubiertos en discordan-
cia por las rocas del Complejo Voleanico Ju-
rasico superior-Cretacico inferior.

Perrot r.‘(op* ('f.!','j'. al referirse al cuerpo
ubicado al este de la tapera de Lefiu inter-
IJ['E[EI que es p(lﬁl-li.ﬁsi('(]. Sin (.'ln]mrgﬂ una
datacion radimétrica realizada sobre estas
rocas atestiguo 237 == 10 m.a., Pérmico su-
perior (Di Temasso. 1978).

Para esta region se interpreta que la intru-
sion de estos cuerpos basicos comprenderia,
por lo menos, dos qpisndins magmaticos,
uno Pérmico y otro Jurasico inferior a me-
dio. Las dataciones radimétricas de los
gabros de la sierra de Tepuel, publicadas
por Linares (1977). parecen indicar que
también en ella se pueden diferenciar dos
ciclos diferentes; uno Pérmico, constituido
por los plutones de la Cresta de Los Bos-

ues que intruyen al Grupo Tepuel, con
edades del orden de 243 - 10 m.a., aproxi-
madamente coincidentes con la edad de Ia
diabasa de Lefii y otro Jurasico inferior
a medio, representade por los cuerpos que
intruyen al Liasico, con valores de
178 -+ 10 m.a. (Linares, op. cit.). Una
muestra colectada por uno de los autores
(R. P.) de un grabo intrusivo en el Liasico,
de las inmediaciones del puesto Garrido, en
la ladera oriental de la sierra de Tepuel.
atestigu6 también 171 =+ 5 m.a. (cuadro 1I)
coincidente con el fechado senalado por
Linares {op. cit.).
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Fuera de esta regiin, en la parte sur
del Cordin del Cherque hay evidencias de
la existencia de un ciclo magmatico basico
de edad tridsica. Alli, basaltos y gabros,
cubren e intruyen respectivamente a rocas
del Paleczoico superior. Muestras de estas
rocas colectadas por uno de los autores
(M. F.). fueron datadas en 206 - 10 m.a.
y 211 = 10 m.a. respectivamente.

En la Cordillera Patagonica han sido
reconocidas rocas similares a las del Comple-
jo  Cresta de Los Bosques. Ramos
(1976, 1977) denominé Formacion Muzzio
a un conjunto de cuerpos intrusivos basicos
que afloran en la margen sur del Lago
Fontana, de edad neocomiana. Cabe aclarar
que Ramos descarté, por no correspon-
der con las relaciones estratigraficas ob-
servadas, la datacion de una muestra de
esa unidad que atestiguo 220 <+ 10 m.a.
En el rio Falso Engafio, cordin de las Tobas
y rio Corcovado, Pesce (197%a) denominé
Formacion Morro Serrano a dioritas, porfi-
ros dioriticos y diabasas. Por relaciones de
intrusividad con respecto a los granitos cre-
tacicos, avaladas por el resultado de una
datacion radimétrica (78 = 4 m.a.), asigno
al Cretacico superior esa unidad.

Segun Spikermann (1976, 1978), en la
sierra de Tepuel también habria manifesta-
ciones de un ciclo intrusivo dioritico, poste-
vior al emplazamiento de los granitos
crelacicos, Sin embargo y de acuerdo con
Freytes (1973), estas rocas se encuentran
atravesadas por emisiones adamelliticas del
granito. Su emplazamiento entonces seria
anterior que el de los granitos. La edad de
60 == 5 m.a., mencionada por Spikerman
{op. cit.) podria corresponder a la de la
apertura del sistema por efecto de la intru-
sion de los granitos cretacicos.

En resumen, la escasa informacion dispo-
nible acerca de la edad absoluta de estos
intrusives basicos, parece indicar que su
emplazamiento se produjo en por lo menos
tres episodios distintos: uno Pérmico supe-
rior, uno Tridsico medio a superior v otro
Jurasico inferior a medio. Hay algunas
evidencias que en la Cordillera Pataginica
los afloramientos de rocas similares son mas
jovenes v corresponden a diferenciaciones
magmaticas del Batolito Andino, En ese
sentido los trata Pesce (1979h), quien in-
cluye en el Grupo Lago General Vintter-
Palena tanto a los granitos cretacicos como
a la Formaecion Morro Serrano.

Mario R. FuancHi ¥ Roserto F. N. Pace

Triasico
Formacion José de San Martin

Se propone esta denominacion para el
cuerpo intrusive granodioritico aflorante al
este de la localidad de José de San Martin.

Suero (1953). fue quien primero se
ocupo de esta unidad a la que incluyé den-
tro de sus “Granitos Preliasicos”. El mismo
autor (1958) en el mapa que acompaia
al trabajo, la denomina “Granito Triasico™.
Spikermann (1978) describe en detalle una
seccion transversal del mismo.

Se trata de un stock de forma elongada,
orientada segin  una direccion noreste-
suroeste, con una longitud aproximada de
10 km y un ancho medio de dos kilometros.

Las caracteristicas petrograficas del stock
y sus relaciones con la roca de caja fueron
descriptas por Spikermann (op. cit.) quien
realizé un detenido analisiz del mismo. Segun
este autor, la roca dominante es una grano-
diorita rosada-blanquecina a grisicea de
grano mediano, con diferenciaciones diori-
ticas y adamelliticas. Porfiros graniticos
intruyen a la granodiorita. y son la culmi-
nacion del episodio eruptivo,

Este cuerpo intrusivo esta emplazado en
sedimentitas suprapaleozoicas correlaciona-
bles con el Grupo Tepuel, en las que se
han registrado efectos de metamorfismo de
contacto.

Linares (1977) publicé la datacion por
el método K/Ar de una tonalita hornblendi-
fera proveniente de José de San Martin.
que tiene una antiguedad de 197 =+ 10 m.a.,
Triasico superior. Sin embargo, una grano-
diorita datada por el mismo método, arroji
una edad de 167 + 30 m.a. (cuadro 11},
aunque el alto contenido de argon atmos-
ferico, expresado en la magnitud del error
consignado relativiza el valor de esta muestra.
Al suroeste de la comarca, en la zona de la
Estancia La Blanca. cinco kilometros al sur
de la ruta nacional n® 40, Franchi (1979)
senala la presencia de monzodioritas cuar-
ciferas, correlacionables con las aqui deserip-
tas, datadas en 207 + 10 m.a. { cuadro II}.

Al este del cuerpo intrusive principal,
pequenos diques, posiblemente provenientes
de aquél. intruyen a un conjunto de ande-
sitas vy brechas andesiticas, pertenecientes
a las Vulcanitas permotriasicas.

Por esta relacion de intrusividad y por el
resultade de las dataciones radimetricas, se
asigna este cvenlo magmatico al Triasico
superior,
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Liasico

Las rocas de esta edad se encuentran en
el sector central v norte y en el extremo sur
de la comarca. En lineas generales acom-
pafian a los afloramientos del Paleozoico
superior, aunque con una tendencia a des-
plazarse hacia el este. como ya lo senalaran
Chebli et al. (1979).

Se trata de secuencias marinas y conli-
nentales con intercalaciones piroclasticas y
voleanicas,

Las primeras referencias acerca de estos
Piatnitzky (1933, 1936). Posteriormente se
ocuparon de los mismos Wanish de Carral
Tolosa (1942): Frenguelli (1953a y b):
Feruglio (1949:1950, 1951); Suero (1953,
1958). ete.

Los principales afloramientos se encuen-
tran en la sierra de Quichaura; en Los
Pocitos de Quichaura: al noroeste v este
de El Molle: en Tﬁ"[ulanguiﬁt'u ¥ al norte
de Ferraroli.

Se han reconocido dos tipos de secuencias
liasicas con caracteristicas lilu]c'lgit‘as }rrﬂp']a:-‘.
Por una parte. algunos de los afloramientos
de Poeitos de Quichaura, de F1 Molle y de
la region de Mulanguifieu, se caracterizan
por ser sedimentos marinos epiclasticos,
estratificados, constituidos por pelitas, are-
niscas v algunos conglomerados. En general
son rocas de color verde. amarillo o gris,
que dan al conjunte una tonalidad anaran-
jada, a diferencia de los depositos del Paleo-
zoico superior, de tonos mas oscuros. En
esla sucesion se encontraron restos fosiles,
determinados por Levy de Caminos (1978),
entre los que se destaca la presencia de
Chlamys torulosus, Vartamussium colora-
doensis, Nueuloma patagonidica y restos
vegetales colectados en las inmediaciones
del puesto de Santos Lavayén, en Pocitos
de Quichaura. En El Molle, Perrot (op. cit.)
menciona el hallazgo de Vola, Pecten, ete.

En lineas generales los depositos marinos
son correlacionables con la Formacion Osta
Arena (Herbst, 1966) y con la Formacion
Lomas Chatas { Robbiano, 1971). Sin embar-
go se diferencian de las mismas por la mayor
heterogeneidad litologica y la marcada es-
casez fosilifera, particularmente en cuanto
a amonites se refiere, a diferencia de las
secuencias lipicas de estas unidades del este
de Pampa de Agnia donde son portadoras
de abundantisima fauna,

Se debe sefalar que Ferndndez Garrasino
(1977) propuso la denominacion de For-
maciéon Mulanguineu para los depisitos de
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la comarca homdnima correlacionables com
los aqui descriptos.

El otro conjunto de afloramientos lidsicos
ubicados en la sierra de Quichaura; en la
region del canadin Pelado y al sur de El
Molle, en los alrededores del puesto de Re-
chene, en cambio, se caracterizan por la
gran participacion piroclastica y ain volea-
nica. Son rocas claras. meteorizadas, a veces
lajosas y portadoras de restos vegetales en
muy pobre estado de conservacion. Al este
del puesto de Santos Lavayén, mantos de
vuleanitas mesosiliceas muy meteorizadas
se intercalan en estas tobas y pelitas tobaceas.

Los depasitos piroelasticos volednicos son,
a su vez, correlacionables con la Formacion
Puntudo Alte ( Robbiano, ep. cit.), con la
cual guardan, especialmente en los aflora-
mientos de la sierra de Quichaurz, marcada
similitud litolégica. Las intercalaciones vol-
canicas, podrian corresponder a la Forma-
cion El Cardoba (Robbiano, ep. cit.). De
ser asi, la Formacion Puntudo Alto engra-
naria lateralmente con la Formacion El
Cordoba, a diferencia de lo propuesto por
Robbiano (op. eit.) para quien esta tltima
infrayace a la primera y también a lo expre-
sado por Nullo (1974) quien sostuvo que
la Formacion El Cadrdoba ecubre a la For-
macion Puntudo Alto. Es posible que la
relacion entre estas dos unidades sea com-
pleja v segin donde se halle la seceion
estudiada se observe una u otra de estas.
relaciones,

Resta aun establecer las relaciones enfre
estas secuencias liasicas y las contemporaneas
de la sierra de Tepuel. Al respecto las
secciones de dicha sierra, caracterizadas por
los espesos bancos de areniseas cuarciferas,
no han sido reconocidas en la comarca.

Las rocas lidsicas estin en discordancia
tanto sobre las sedimentitas del Paleozoico
superior, como sobre las Vuleanitas permo-
tridgsicas; a su vez, estan cubiertas por rocas
atribuidas al Grupo Loneo Trapial, o por las
vuleanitas del Complejo Volednico Jurasico
superior-Cretacico inferior. Estin intruidas
ademas por los gabros del Complejo Cresta
de Los Bosques.

Con respecto a la edad de estas rocas, las
mismas se habrian acumulado durante el
Liasico superior, probablemente Toarciano,
de acuerdo con el material paleontolégico.

Jurasico medio-Jurasico superior
Grupo Lonco Trapial

Se asigna a esta entidad un pequedo con-
junto de andesitas, aflorantes en la region
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de Pocitos de Quichaura, en las inmedia-
ciones del puesto Huechaqueo.

Se trata de andesitas verdes y pardas. de
aspecto fresco, porfiricas, en general estra-
tificadas, tienen rumbo suroeste-noreste e
inclinacion 307 al sureste. El espesor es de
15 metros.

Se apoyan discordantemente sobre sedi-
mentos lidsicos y son anteriores al derrame
de los basaltos cretdcicos de la Formacion
Tres Picos Prieto, Por su reducida extension
mo han sido incluidas en el mapa geologico.
Se interpreta que estas rocas son anteriores
a las dacitas del Complejo Jurisico superior-
Cretacico inferior ubicadas en el pie sur del
cerro La Guadalosa, poco al norte de estos
asomos, De acuerdo a estas relaciones estra-
tigraficas su edad seria post-Toarciano. Una
datacion realizada por Vera (1979), ha
atestiguado 147 m.a., Jurasico superior
(cuadro I1). Por tratarse de una sola medi-
cion, por el método K/Ar sobre roca total
es posible que sean mas antiguas. Dado su
caracter lavieo, podrian ser correlacionables
con rocas equivalentes de la Formacion
Canadin Puelman (Robbiane, 1971).

El caricter andesitico muy semejante
a rocas del Complejo Voleanico Jurasico
superior-Cretacico inferior, y también a al-
gunas Vulecanilas permolriasicas crea la posi-
bilidad que ciertos afloramientos atribuidos
s uno de estos dos episodios correspondan
en realidad a este grupo.

Estos asomos atribuides al Grupe Lonco
Trapial serian los mias occidentales cono-
cidos hasta la fecha.

Complejo Volcanico Jurasico superior-
Cretacico inferior

Corresponde a una asociacion volcanica
v piroclastica mesosilicica constituida por
rocas de edad diversa, las que se supone
corresponden a dos ciclos independientes:
uno Jurisico superior y otro Cretacico
inferior.

En lineas generales la asociacion jura-
sica esta caracterizada por basandesitas y an-
desitas, mientras que las vulcanitas cretacicas
presentan un caracter algo mas acido y una
importante participacion piroclastica, pric-
ticamente ausente en el ciclo del Jurasico
superior. Ambas se encuentran superpuestas
¥ aun no han sido diferenciadas en el terre-
no, excepto en algunos perfiles caracteristicos.
Es por ello que se las trata en forma con-
junta y bajo la denominacién de Complejo.

Esta unidad tiene gran desarrollo hacia
el oeste del meridiano de 70° de longitud

Magrio R. Francur v Roserto F. N. Pace

oeste; en forma semiconlinua alcanza el
limite con Chile, superandolo. Su distri-
bucion regional ha sido establecida por
Ramos (1979) en lo que a la fraccion del
Cretacico inferior se refiere. En la comarca
afloran en el sector occidental, en la sierra
de Quichaura, en los alrededores de La
Cautiva, con continuidad hacia el oeste
fuera de la comarca, al sur de la ruta
nacional n® 265 y al este del rio Genoa.

Sc apoya discordantemente sobre las uni-
dades infrayacentes, ya sea sobre las Vulca-
nitas permotriasicas, el Complejo Cresta de
los Bosques, o el Liasico y estan cubiertas
por las rocas de la Formacion La Cautiva
o por los basaltos de la Formacion Tres Picos
Prieto. En este altimo caso, con marcada
discordancia angular. Al norte de José de
San Martin estan cubiertas por un conjunto
volcanico de edad eocena. Las rocas jurasicas
de este complejo son correlacionables con
la parte efusiva de la Formacion Taquetrén
{ Stipanicic et al.. 1968 ), descripta por Nullo
y Proserpio (1975) en la sierra homdénima,
con la cual guardan similitudes litologicas.
Ademas, como =e menciono, vulcanitas
similares se hallan también expuestas en
la Cordillera Pataginica donde se las ha
reconocido como Formacion Elizalde ( Espi-
noza y Fuenzalida, 1971, en Skarmeta y
Charrier, 1976). Posiblemente sean de esta
misma edad las Formaciones Lago La Plata
( Ramos, 1976), previamente atribuida al
Jurasico medio. ¥y Arroyo Cajon (Pesce,
1979 a). considerada por este autor como
del Valanginiano medio sin descartar la
posibilidad de una mayor antiguedad. A su
vez, las rocas del Cretacico inferior, son
correlacionables con la Formacion Divisa-
dero (Skarmeta y Charrier, 1976, Skarmeta,
1976), con la Formacion Cordin de las
Tobas (Fuenzalida, 1968) y con la Forma-
cion Carrenleufu (Pesce, 1979a).

Es de destacar, como senala Ramos
(1979, pag. 425) que, “en el sector aledaio
al batolito andino, el vuleanismo se mantuvo
aetivo en forma intermitente desde el Jura-
sico superior hasta el Cretacico inferior,
mientras que en el sector oriental del area
externa hay una neta separacidon, ya que
ambas series volcanicas estin en discor
dancia™,

La ingresion del mar tito-neocomiano no
alcanzo la comarca, circunstancia que ha
dificultado la individualizacion de los dos
episodios voleanicos v sus relaciones estra-
tigraficas.

Finalmente, de acuerdo con las relaciones
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estratigraficas se puede establecer la edad
de este Complejo como posterior a la sedi-
mentacion de los depositos lidsicos y previa
a la acumulacion de la Formacion La Cau-
tiva. Las dos 1inicas dataciones radimétricas
realizadas en rocas de este complejo, colec-
tadas al oeste de la comarea, han atestiguado
91 + 3 y 137 = 5 m.a., es decir Cretacico
superior e inferior, respectivamente. Sin
embargo, las caracteristicas litologicas de
algunas secciones permite su correlacion con
las secuencias del Jurasico superior de la
Cordillera Patagonica. De esta manera se
interpreta que la acumulacion de estas
rocas habria comenzado en el Jurasico
guperior, desarrollindose posiblemente hasta
la parte baja del Cretiacico superior.

Cretéacico
Formacion La Cautiva

Se agrupa con esta denominacion al
conjunto de rocas lavicas y piroclasticas,
principalmente acidas, depositadas por en-
cima del Complejo Voleanico Jurasico supe-
rior-Cretacico inferior y por debajo de los
basaltos de la Formacion Tres Picos Prieto.
Sus principales afloramientos se encuentran
en los alrededores de la Ea. La Cautiva.

Los depdsitos de La Cautiva fueron
primeramente descriptos por Suero (1947),
que los considerd formando parte de la **Se-
rie Andesitica” terciaria de la Patagonia.
Se baso para ello en la asignacion al Eoceno,
realizada por Frenguelli, de la flora conte-
nida en las tobas de La Cautiva. En ese
sentido, junto con Groeber (en Groeber,
1954) propuso llamar *“Caulivalitense™ a
esta serie. En trabajos posteriores Groeber,
(1956, 1959) modificd este criterio y reservo

el “Cautivalitense”™ para los depositos de
La Cautiva, que consideraba senonianos, y
propuso denominar ‘“‘Chilelitense” a las
efusivas terciarias. Como los terrenos pre-
viamente asignados a la **Serie Andesitica™
en esta comarca incluyen rocas pertenecien-
tes al vulcanismo permeotridsico, al Grupo
Lonco Trapial y al Complejo Voleanico
Jurasico superior-Creticico inferior, Page
(1980 b), aconsejo restringir la denomina-
cion de “Cautivalitense” para los depositos
mesosilicicos a acidos de edad cretacica supe-
rior tunicamente. A la vez, para la region
de La Cautiva propuso el término de Forma-
cion La Cautiva, reemplazando al antiguo
“Cautivalitense™ y su equivalente Grupo La
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Cautiva (Lesta y Ferello, 1972), ecriterio
que aqui se sigue,

La Formacion La Cautiva aflora en el
sector central del area en los alrededores de
la estancia que le da nombre, especialmente
en las serranias del sur de la misma, sobre
la margen derecha del cahadon de la estan-
cia. También se la encuentra al oeste, sur
y norte del puesto Arrondo. Estos asomos
continian hacia el sur hasta las inmedia-
ciones de la estancia La Subida. Afloramien-
tos menores se observan en el tramo sur de
las laderas de la sierra de Quichaura.

Las rocas que forman esta unidad son
dacitas y riodacitas con algunos mantos de
ignimbritas acidas asociadas, entre las que
se intercalan bancos de tobas y tobas areno-
sas, distinguibles por el color amarillo fuerte,
la gran consolidacion y en ocasiones la sili-
cificacion que presentan. FEstas tobas son
portadoras de restos plantiferos.

Esta unidad se apova en aparente concor-
dancia, aunque en relacion no clara, sobre
las vulcanitas del Complejo Voleanico Jura-
sico superior-Cretacico inferior. Esta cubier-
ta, en discordancia angular, por los basaltos
de la Formacion Tres Picos Prieto.

Los restos plantiferos hallados en la zona
de La Cautiva por Suero, fueron asignados
vor Frenguelli al Eoceno. De acuerdo con
Feruglio (1950), Lesta y Ferello (1972)
y Dessanti (1972) esta flora contiene elemen-
tos casi idénticos con las del rio Chubut
medio y las del arroyo Pichileufi. Sin
embargo Groeber (1956) seialé que las
floras de La Cautiva y de Mirhoja no pueden
ser idénticas ya que... “las del Hunco
(Mirhoja) reposan en el “Senoniano” que
alli es marino. El Cautivalitense es paralelo
al “Chubutiano”™ y, como él, Campaniano”™
(Groeber, 1956 pag. 254).

Con respecto a la edad de la Formacion
La Cautiva se comparte lo expuesto por Page
{op. cit.) guien sobre dataciones radimétri-
cas de basaltos de la Formacion Tres Picos
Prieto, reafirma la hipétesis de Groeber
sobre la edad senoniana del Cautivalitense
y establece que su acumulacion se produjo,
probablemente, en la base del Cretacico
superior,

Formacién Tres Picos Prieto

Se propone esta denominacion para la
asociacion lavica-piroclastica, principalmente
baséltica, de edad ecretacica superior, que
aflora al oeste del meridiano de 70° de
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Jongitud oeste y entre los paralelos de
437 307 y 44° 307 de latitud sur.
Corresponde a los basaltos mencionados
por Suero (en Groeber, 1956 pag. 247: en
Lesta y Ferello, 1972, pags. 646-647) al
este de La Cautiva, y a los deseriptos por
Perrot (1961) al ceste de El Molle.

Como miembro. incluye a los conglome-
rados de Canadon Pelado descriptos por
Feruglio (1950) y por Page (1980 a).

Area de distribucion
»

Los prineipales afloramientos se encuen-
tran entre el Caiadon Pelado por el norte,
hasta poco al sur de la laguna Grande ubi-
cada al este del arroyo Genoa. Los mas
orientales coinciden aproximadamente con
el meridiano de 70°, mientras que ¢l limite
oeste es impreeiso: en algunos sectores alcan-
i ("1 Illl?r'lli'liulll- [1{? ';r'l]‘l 30‘ }- en olros f]
de 717, al oeste de la region. De norte a
sur, constituye la parte principal de los
Altos de (tuichaura, las serranias al oeste
de El Molle, la sierra de los Tres Picos,
la sierra de la laguna Verde, y la par-
te superior de la ladera oriental de la
gierra de Quichaura. Los afloramientos al
sur de la sierra de la laguna Verde son de
menor extension y se concentran sobre la
margen izquierda del arroyo Genoa, prin-
cipalmente en el eerro ?.][:h’.lt‘ y sus alrede-
dores, al sur del puesto Corralito v al sur v
sureste del paraje Mulanguineu. Fuera de la
comarca carteada se han reconocido aflora-
mientos en el seetor ubicado al norte de la es-
tancia Pampa Chica, en los afluentes de la
margen izquierda del rio Tecka. en el tramo
septentrional de la sierra de Tepuel, en el
sector econocido como Calera Carstairs vy,
probablemente en la cispide del eerro Mojin
de Hierro. Finalmente otros asomos se en-
cuentran en las margenes del canadon El
Mojado, afluente occidental del arroyo
(Quichaura.

Seccion tipo

Se propone como drea tipo para esta
unidad, la seeeion aflorante en las laderas
del cerro Tres Picos Prieto, ubicado al sur
de la estancia Comerei, sobre la margen
izquierda de las nacientes del arroyo Antileo,
20 km al sur-suroeste de F1 Molle. Si bien
el perfil de este cerro no permite reconocer
la base de la secuencia, ésta se observa al

Manio R. Francar v Roserro F.
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este del puesto Arrondo. donde apoya dis-
cordantemente sobre la Formacidn La Cau-
tiva y sobre el Complejo Voleanico Jurasico
superior-Creticico  inferior.

(hros perfliles significativos se encuen-
tran en el canadion Pelado. en la ladera
oriental de la sierra de (luichaura y en las
serranias al oeste de EI Molle.

Litologia

La Formacion Tres Picos Pricto esta
constituida por una asociaeion de rocas vol-
piroclasticas con intercalaciones
sedimentarias. tipos  litologicos mas
ﬂl]ui][]ﬂr]tl'ﬁ =00 I}E!..‘_'iil“ﬂﬁ.. {Igll’_ll"l'll_'.l"u{ll_}?i. IUE_IEIH.,
brechas. ignimbritas acidas, conglomerados
y areniscas,

..
«canmeas vy
Los

Il |1(.‘rfi] l-I'FI(J del eerro Tres Picos Pricto
permite ohservar una secuencia que comienza
con hasaltos, dispuestos en ocho o mas eola-
das, con mantos del orden de seis o siete
metros de espesor. Son en general de color
gris oscuro a negro, de pasta fina. con cierta
fluidalidad. v en
[‘ﬂl‘ii[‘ll:‘.l‘ Iﬂjﬂ.“l". Hﬂllrt' ]ﬁ Illt‘lrg["n ‘lﬂ{[ui{fr{lu
del ecanadon Antileo, frente al cerro Tres
Picos Prieto, aparentemente por debajo de
estos basaltos. aflora un banco de dos a
tres metros de potencia constituido por aglo-
meratdos v conglomerados basalticos  con
inlercalaciones de areniscas. Por arriba de
la secuencia ba=altica siguen en concordanecia
tobas brechosas pumiceas con fragmentos
pumiceos irregulares de hasta 0,50 m de
longitud., Una muestra fue deseripta por
Busteros  (1979) como “aglomerado de
color gris claro (NT): presenta textura por-
firoclastica. Se destaca Ia abundancia v
desarrollo  de los fragmentos pumiceos,
redondeados a subredondeados, cuyo tamano
varia desde escasos milimetros hasta 10 cm
de longitud mavor, los colores varian entre
el blanco grisiceo y gris negruzeo; le siguen
en importancia clastos de roeas tobaceas
castaiio amarillentas y gris rosado claras de
textura vitroelastica; en cantidades menores
se encuentran fragmentos de vuleanitas
moradas a negras de textura porfirica y
hasta afanitica. de naturaleza basaltica. En
menor porcentaje integran la roca cristalo-
clastos de hasta tres milimetros de longitud
de eunarzo idiomorfo. feldespatos y minerales
micaceos. El material aglutinante es cine-
ritico-arcilloso”, Estas tobas tienen aproxi-
madamente 40 m de espesor, sin estructuras
distinguibles. Culmina la secuencia con ocho
metros de basaltos estratificados en la base

.
OCAsones un oma l'(‘El(I(]
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y amigdaloides en el techo, con sus cavidades
elongadas orientadas en forma subhorizontal.

En el canadon Pelado, inmediatamente
dal norte de la comarea carleada, se observa
una secuencia de 140 m de conglomerados
con intercalaciones de areniscas (Conglome-
rados de Canadon Pelado), por arriba de
los cuales siguen areniscas y tobas finas,
abigarradas, como se observa en el cerro
Mesa Chata, algo diferentes a las tobas del
cerro Tres Picos Prieto. Remata la secuen-
cia con basaltos negros y masivos. Vonesh
(1975) senala que poce al este del cafadon
Pelado, entre los conglomerados y areniscas
de la base y las areniscas y tobas abigarradas
de la parte superior. se intercala un manto
basaltico. Aguas abajo del canadion, en su
margen derecha, al sur de la estancia Los
Manantiales, por debajo de los conglomera-
das, afloran basaltes columnares.

En los altos de Quichaura la secuencia
comienza con basaltos porfiricos. Por arriba
siguen tobas verdes, grises y pardas. En las
eercanias del puesto de Morales, estas tobas
pasan  verticalmente a ignimbritas muy
peculiares con grandes fiammes de vidrio
negro y marcada disyuncion columnar,
Finalmente basaltos grises oscuros, muy
lajosos, culminan la sucesion,

En la sierra de Quichaura, al sur de la
ruta provinecial n® 18, en la ladera oceiden-
tal del cerro Cacique, por encima de dacitas
atribuidas al Complejo Volcanico Jurisico
superior-Creticico inferior, en aparente dis-
cordancia afloran basaltos econ marcada
disyuncion eolumnar. Sobre ellos se deposi-
taron conglomerados con restos de troncos
petrificados v gruesas brechas basalticas.
La secuencia finaliza con un manto basaltico
de aproximadamente ocho metros de espesor.
Algo mais al sur, en las cercanias del cerro
Los Bandoleros, predomina la fraceion bre-
chosa. Al norte de la ruta provincial n° 18
esta unidad esta representada casi exclusi-
vamente por conglomerados v brechas basal-
ticas con algunas intercalaciones de areniscas
y tobas. Estas ultimas son portadoras de
una abundante flora fésil. constituida por
restos de troncos silicificados e improntas
de hojas y tallos.

En la meseta Los Pocitos, en las inmedia-
ciones del puesto de R. Garcia, por arriba
de rocas del Paleozoico superior se observa
una secuencia que comienza con areniscas
y conglomerados tobdceos de color grisiceo.
Luego siguen gruesos y cadticos aglomerados
basilticos y basaltos con notable disyuncién
en lajas horizontales. Remata la sucesién
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con basaltos amigdaloides. El extremo oeste
de la meseta esta constituido por polentes
bancos de aglomerados basalticos con inter-
calaciones de tobas, econglomerados y arenis-
cas. Fstos afloramientos siguen hacia el oeste
hasta empalmar con los mencionados para
la sierra de Quichaura. Algo al sur de la
mesela Los Pocitos, en el cerro del puesto 16,
discordantemente por encima del Grupo
Tepuel afloran tobas y areniscas conglome-
radicas tobiceas. Por arriba siguen 50 m
de aglomerados con bloques de basaltos de
hasta un metro de diametro mayor, en ge-
neral muy alterados. Siguen 50 metros de
areniscas estratificadas. Un potente manto de
basaltos con marcada disyunciin en lajas
constituye el techo del afloramiento.

Al sureste de la meseta Los Pocitos. en
la base se encuentran basaltos columnares,
infrayaciendo a aglomerados basalticos, bre-
chas andesiticas y tobas blaneas daciticas
algo pumiceas. Mas al oeste, aguas arriba
de la quebrada del puesto de Barrera, la
secuencia se inicia con basaltos columnares,
a los que se superponen aglomerados basal-
ticos con mas de 100 m de espesor, basaltos
lajosos y luego vesiculares y basaltos negros,
homogéneos,

En el cerro Aguada La Piedra, al noreste
de La Cautiva y al sur de El Molle, afloran
tres mantos de basallos columnares, de rumbo
aproximado norte-sur y 20° de inclinacion
al este. Por arriba siguen tobas muy meteo-
rizadas, Remata la secuencia con 30 m de
basaltos alterados, con marcada y caracle-
ristica disyuncion lajosa. Estas lajas estan
dispuestas conformando figuras caprichosas
de flexuras y plegamientos.

Al sureste de La Cautiva y este del puesto
Arrondo, en el cerro Horgueta Arrondo
afloran basaltos columnares en la base. luego
brechas y 40 m de aglomerados basilticos
v finalmente basaltos homogéneos y masivos.

En la region de la laguna Verde, al sur
del cerro Tres Picos Pricto esta unidad esta
constituida por tobas e ignimbritas pardas,
blancas o grises, muy caracteristicas. Una
muestra semejante a las mencionadas en las
cercanias del puesto de A. Morales y pareci-
das a las tobas del cerro Tres Picos Prieto
fue descripta por Spieguelman (1979) como
“ignimbrita de color castano amarillento
claro (10 YR 6/2) bien consolidada, con
estructura fluidal muy marcada. Esta cons-
tituida por vitroclastos de color negro con
estructura perlitica, de forma lenticular
(deformados v aplastados) dispuestos sub-
paralelamente, cuyas dimensiones varian



222

desde escasos milimetros hasta cinco centi-
metros de longitud mayor, confiriéndole a
la roca un aspecto bandeado; cristaloclastos
idiomorfos de hasta dos milimetros de lon-
gitud; litoclastos de vulcanitas porfiricas y
una pasta vitrea afanitica. Al microscopio
se observan claramente los vitroclastos
(“fiammes") y trizas vitreas que conforman
la textura de aplastamiento tipicas de este
tipo de rocas:; alrededor de algunos clastos
se observan “remolinos™ de flujo. Los vitro-
clastos que constituyen esta roca son de
dos tipos: a) vidrio transparente con textura
perlitica y con abundantes canaliculos orien-
tados y b) vidrio color castano oscuro, frac-
turado, con abundantes margaritos de opacos.
Los eristaloclastos son de ecuarzo y sanidina
principalmente. Los litoclastos no son muy
abundantes y provienen de basaltos olivini-
cos y en proporcion subordinada de andesitas
biotiticas. La mesdstasiz es vitroeldstica, con
textura fluidal; el vidrio es de color castafio
con abundantes opacos finamente disemi-
nados. Todos los constituyentes de la roca se
presentan en general frescos”,

Al oeste del puesto Corralito, por encima
del Complejo Volcanico Jurasico superior-
Cretacico inferior, se observan aproximada-
mente 30 m de basaltos con grosera disyun-
cion columnar. Una muestra fue descripta
por Busteros (1979): “Al microscopio se
observa una textura porfirica holocristalina,
con fenocristales de plagioclasa v piroxeno.
La primera es de habito tabular, subhedral,
con maclado defectuoso segin leyes de albita
y albita Carlsbad, de composicion labrado-
rita acida, Estos fenocristales tienen un
grado de alteracion bastante avanzadoe, ori-
ginandose como productos secundarios cal-
cita, sericita y material arcilloso. Los feno-
cristales de piroxeno son ortopiroxenos de
lipo hipersteno, en general alterados a agre-
gados cloritico-serpentinicos. La pasta esta
integrada por clinopiroxenos de tipo augita
y ortopiroxenos de la wvariedad hipersteno.
Se observan ademas, en la mesostasis, *“par-
ches” de material siliceo y ecarbonatico™,

De acuerdo con los caracteres litologicos
observados en los perfiles descriptos, se han
diferenciado cinco secciones distintivas. Se
les ha dado categoria de miembros y se los
enumera de abajo hacia arriba destacando sus
caracteristicas mas significativas:

a) Miembro Pocitos de Quichoura: FEsta
constituido por los basaltos de la base de la
secuencia. En general son rocas negras, con
marcada disyuneion columnar. Afloran en
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el curso inferior del canadon Pelado; en
Pocitos de (Quichaura, donde son observa-
bles en los cortes de la ruta provincial n® 18;
en la sierra de Quichaura: en el cerro
Horqueta Arrondo y en el cerro Zalazar.
Infrayace a los conglomerados de Canadon
Pelado. Su espesor maximo medido es del
orden de los 30 metros. A veces presenta
interealaciones de rocas aglomeradicas.

by Miembro Canadin Pelado: Este
miembro sobreyace al anterior y a su vez
esta cubierto por el Miembro Aguada La
Piedra. Aflora en el cafiadon que le da
nombre; en la sierra de (Quichaura: en la
meseta los Pocitos y, con gran extension
areal aunque poco espesor, entre El Molle
y el cerro Tres Picos Prieto. Corresponde a
los conglomerados de Canadon Pelade des-
criptos por Feruglio (1950) v a los Conglo-
merados de Las Pefias de Perrot (1961).
Esta formado por un espeso conjunto de
conglomerados polimicticos eon predominio
de fragmentos de gran tamaiio de composi-
cion  basaltica. Suele presentar intercala-
ciones lenticulares de areniscas y areniscas
conglomeradicas, en ocasiones con estratifi-
cacion  entrecruzada. También  existen
intercalaciones de tobas blancas que ocasio-
nalmente contienen restos de troncos petri-
ficados e improntas de tallos y hojas.
Lateralmente engrana con aglomerados y
brechas basilticas. Oecasionalmente muestra
basaltos intercalados.

¢) Miembro Aguada La Piedra: Es el de
mayor extension y espesor. Cubre al Miembro
{Lanadin Pelado e infrayace al Miembro
Laguna Verde, Estd constituido por varias
coladas superpuestas de basaltos grises, par-
dos o negros, que a veces presentan una
notable disyuncion en lajas.

d) Miembro Laguna Verde: Esta formado
por tobas, areniscas tobaceas e ignimbritas
acidas, Aflora en el cerro Tres Picos Prieto,
en el canadin Pelado, en el norte de la la-
guna Verde y, en la zona de Pocitos de
Quichaura, se lo encuentra al norte del
puesto Morales.

e) Miembro La Guadalosa: Tsta consti-
tuido por basaltos negros o rojos comiin-
mente amigdaloides. Cubren a todos los
miembros deseriptos y su distribuciion areal
es algo incierta. Donde falta el Miembro

Laguna Verde puede ser confundido con el
Miembro Aguada La Piedra.

El mapeo detallado de los distintos miem-
bros de la Formacion Tres Picos Pricto no
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ha sido realizado aiin. Esta tarea ofrece
ciertas dificultades ya que en las secciones
donde los miembros Canadon Pelado o La-
guna Verde faltan o estan pobremente ex-
puestos, la identificacion de los miembros
formados por basaltos y su ubicacién en la
columna estratigrafica es difieil. En esos
casos se ha contado con la ayuda de indica-
dores tales como el tipo de disyuncion, el
color o la morfologia de los afloramientos.
El valor estratigrafico de estos indicadores,
sin embargo, es relativo, ya que, por ejem-
plo, se han observado basaltos lajosos, pro-
pios del Miembro Aguada La Piedra, en el
miembro superior. La disyuncion columnar
del miembro inferior. en cambio, es exelu-
siva del mismo. A su vez, el Miembro
Jlaguna Verde resulta una excelente guia
para la vinculacion de los diferentes aflora-
mientos de esta unidad, pues en esta region
estas rocas se encuentran ausentes del vul-
canismo basaltico terciario y, de este modo,
su presencia en la comarca, pricticamente
asegura la edad ecretacica superior de los
basaltos con los cuales se encuentra aso--
eiado.

La inclusiin, en esta unidad, de los basal-
tos columnares de la seccion inferior ha
sido objeto de algunas dudas. El hecho que
estos basaltos infrayacen a una secuencia
conglomeradica de la extension y potencia
que tienen los conglomerados de Canadon
Pelado, indudablemente sefala que entre
ambas unidades se produjo un periodo erosi-
vo de cierta importancia. Sin embargo, el
caracter continental y voleanico de las se-
cuencias relativiza en parte el valor estrati-
grafico de esta discontinuidad. Por este
motivo, v por considerar que todos los basal-
tos, incluidos los de la base, corresponden
a un mismo ciclo voleanico, comprendido
en el Creticico superior, y a falta de mejo-
res evidencias, se los incluye como el miem-

bro basal de esta unidad.

Espesor

El espesor es sumamente variable dado
el caracter continental y volcanico de esta

unidad.

En la seccion tipo el espesor se calcula
en 500 metros. Feruglio (1950, III, pag.
273) estimoé en 500 metros la potencia total
de lo que llamo Conglomerados de Cafa-
din Pelado (aqui Miembro Canadon Pe-
lado).
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Relaciones estratigraficas

La Formacion Tres Picos Prieto se apoya
en discordancia scbre distintas unidades:
Grupo Tepuel, Vulecanitas permotriasicas,
Liasico y Complejo Voleanico Jurasico
superior-Cretacico inferior. En los alrede-
dores de la estancia La Cautiva cubre a
la formacion homdnima en discordancia
angular. Alli, aglomerados volcanicos de
hasta seis metros de potencia, basaltos, aglo-
merados y nuevamente basaltos ,se sobrepo-
nen a vulcanitas mesosilicicas y acidas.

Las rocas de esta formaeion estian eubier-
tas por basaltos terciarios en la zona al
sureste del area tipo y al noreste y sureste
de la laguna Verde. En los Pocitos de Qui-
chaura las cubren basaltos atribuidos al Pa-
leoceno superior-Eoceno inferior.

No es clara la relacion con las tobas
atribuidas a las Tobas de Sarmiento que
afloran al sureste de la laguna Verde. De lo
observado en otros asomos de estas tobas,
se infiere que se depositaron en cuencas
elaboradas en las rocas de la formaeion aqui
tratada.

Estructura

Se observi una inclinacién regional hacia
el este en los bancos de esta unidad. En el
caiadon Pelado la inclinacion medida es
de 5° al sureste. En la sierra de Quichaura
es de 15° a 20° al este, al igual que al
oeste y sur de El Molle. En el drea tipo
presenta una suave inclinacion al sureste,

Unos 10 km al surceste del cerro Tres
Picos Prieto se observé en los basaltos una
estructura domica de gran extension areal.

Aunque se consignaron mas arriba valo-
res importantes, la mayoria de los aflora-
mientos no presentan inclinaciones apre-
ciables.

El diaclasamiento columnar de los basal-
tos inferiores y el diaclasamiento en lajas
de los intermedios son caracteristicas estrue-
turales significativas y distintivas de esta
entidad. Algunas de las ignimbritas del
Miembro Laguna Verde también poseen un

llamativo diaclasamiento columnar.

Caracteres bioestratigraficos

En la sierra de QQuichaura, al norte de la
ruta provincial n° 18, se hallé una flora
fosil constituida por troncos petrificados y
abundantes improntas de hojas y tallos en
tobas intercaladas en el Miembro Cafiaddn
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Pelado .Esta flora ain no descripta, con-
tiene de acuerde con Romero (com. pers.
autoriz.). formas afines a otras halladas en
la flora de la laguna del Huneco.

Edad

De acuerdo con Page (1980 a y b) esta
formacion =e acumuld durante el Cretacico
superior (Senoniano). Concurren a esla
aseveracion el resultado de varias datacio-
nes radimétricas realizadas en basaltos de
la misma {cuadro 11).

Correlaciones

Recientemente se han hallado evidencias
de la edad cretacica superior de varias se-
cuencias basalticas pataginicas, inicialmen-
te consideradas terciarias. A los ya conoci-
dos basaltos de Cotricd vy a los basaltos
presalamanquenses senalados por Ferello
{1969) v los correspondientes a la Forma-
cion Tres Picos Prieto, se suman también
los basaltos de los alrededores de la estancia
El Triunfo, al sudeste del lago Fontana y
suroeste de Alto Rio Senguerr. Fstos ultimos
han atestiguado una edad de 72 * 6 m.a.
{Caminos, com, pers, autoriz.). También
son de esta edad los mencionados por Gon-
zalez Diaz (com. pers.) en la zona del rio
Limay, en las cercanias de Paso Flores,
aguas arriba de la ubicacién propuesta para
el cierre de Alicura (Variante [). Estos
basaltos previamente considerados como la
base de la Formacion Ventana en ese sec-
tor, fueron datados en 80 = 5 m.a. (Lina-
res, 1979).

En esa region Rolleri (1974, en Rabas-
sa, 1975) v Rolleri et al. (1976) recono-
cieron una asociacion basaltica con disyun-
cion columnar, apoyada en discordancia
sobre el basamento eristalino e infrayacente
discordantemente por debajo de la Forma-
cion Collon Cura. Propusieron para esta
unidad la denominacion de Formacion Cerro
Petiso, en reemplazo de la denominacion de
Bazalto 0 (Cero) de Galli (1969). Rabassa
{op. cit.) considerd que los basaltos de la
Formaciin Cerro Petiso integran la Forma-
cion Ventana. Este autor considera, ademas,
que los basaltos de la region de Paso Flo-
res, Coquelén, Paso Limay, valle inferior
del arroyo Comallo, también pertenecen a
la Formacion Ventana, Para esta unidad
postulé una edad Eocena inferior. Se debe
destacar que el principal argumento para
esta asignacion es la datacion de un con-
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centrado de obsidiana proveniente de la re-
gion de Pichileufu. Sin embargo, parrafos
mas adelante seiiala que las obsidianas cons-
tituyen necks intrusivos en la parte inferior
y media de la unidad.

Nullo (1979) en cambio. considera que
los bazaltos de la Formacion Cerro Petiso
son mas jovenes que las rocas de la For-
macion Ventana. Apoya esta aseveracion en
la datacién radimetrica de un hasalto de
aquella formacion, que atestigud una edad
de 21 = 2 m.a.. Mioeceno inferior,

De lo expuesto se desprende que los ba-
saltos de las formaciones Ventana vy Cerro
Petizo, en esta region, son producto de
diferentes efusiones. acaecidas en el Creta-
cico superior. Eoceno v Mioceno.

Por lo tanto, es posible que algunos de
los basaltos previamente atribuidos al Ter-
ciario sean en realidad algo mas antiguos
que lo supuesto, tal vez contemporaneos de
los basaltos cretacicos de la region de Paso
Flores, '

Page (1980 a), supuso que los basaltos
de la Formacion Arroyo Lyn (Pesce,
1979 a) de la region de Corcovado; los
basaltos de la sierra Colorada. en el sector
de Trevelin, descriptos por Haller (1976)
v la secuencia de aglomerados basalticos y
basaltos del Canadin de la Horqueta, des-
criptos por Volkheimer (1965). al sur del
rio Chubut medio, son de edad eretacica
superior,

Finalmente, Freytes (1970) destaca la
similitud litologica que existe entre las
rocas que denomina miembro superior de
la Formacion La Cautiva, aqui considera-
das pertenecientes a la Formacion Tres
Picos Prieto y los depositos de la Formacién
Palaoco del norte de Neuquén.

De acuerdo a lo senalado, los afloramien-
tos de basaltos del Cretacico superior con-
formarian una faja elongada norte-sur de
aproximadamente 500 km de longitud y
que se extenderia por lo menos desde la
latitud de Paso Flores hasta el lago Fonta-
na. El limite oriental de esta faja es ain
incierto, sin embargo los basaltos presala-
manquenses sefialados por Ferello (1969)
estan situados aproximadamente a los 68°
de longitud oeste.

Basaltos cenozoicos

Se agrupa con este nombre a las vulea-
nitas basicas terciarias y cuartarias de la
region mapeada. Afloran principalmente en
el sector oriental, desde el centro hacia el
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sur, Otros asomos se hallan al sur y este
de José de San Martin. en Pocitos de Qui-
chaura, El Molle y canadon Pelado. Cubren
a diferentes unidades paleozoicas y meso-
zoicas,

De acuerdo con las relaciones estratigra-
ficas, las dataciones radiméltricas v los aspec-
tos morfolagicos, se pueden diferenciar cua-
tro ciclos efusivos independientes.

FEl mas antiguo, referido al Paleoceno
superior-Eoceno inferior. esta representado
por los afloramientos de Pocitos de Quichau-
ra v del noroeste de EI Molle. Cubren a los
basaltes eretacicos v, a diferencia de estos,
forman mesetas. Una muestra proveniente
de la primera localidad citada fue datada
en 32 = 3 m.a. (Vera, 1979).

Otro ciclo, tentativamente ubicado en el
Oligoceno-Mioceno, dio origen a los basal-
tos de la extensa meseta estructural del sec-
tor oriental. Sobreyacen a las Tobas de
Sarmiento, El espesor puede legar a 80 m,
como s¢ ohserva al sur de la laguna Verde.

El tercer ciclo, atribuide al Plioceno-
Pleistoceno, esta representado por coladas
aflorantes al oeste de José de San Martin y
otras ubicadas al este de la estancia Opr-
maechea. en el sector sudoriental. Estos
derrames basdlticos rellenan valles, pero, a
diferencia de los holocenaos, estan disectados
v erosionados,

Por dltimo, los basaltos asignados al
Holoceno constituyen el cerro Puntudo del
Bajo v son producto de una erupeién cen-
tral. El relieve de la superficie de sus
voladas es sumamente irregular y la parte
distal de las mismas esta encauzada.

Tobas de Sarmiento

Se refieren tentativamente a esta unidad.
por su similitud litologica con las Tobas de
Sarmiento, pequenos afloramientos ubicados
al oeste de Pocitos de Quichaura, al sudoes-
te de El Molle, en la laguna Blanca y sur
de la laguna Verde. Estos dltimes, por su
reducida extension, no han sido represen-
tados en el mapa.

Son tobas de color blanco v castafio ama-
rillento, en algunos casos con estructuras
pedogénicas. Forman estratos macizos de
hasta un metro de espesor y se depositaron
en depresiones.

En la laguna Verde estin cubiertas por
basaltes atribuidos al Oligoceno.

De acuerdo con su posicion estratigrafiea.
con reservas se asignan estas rocas al Foce-
no-Oligoceno,

B. Magmatismo

Por las observaciones geoligicas y las da-
taciones radimétricas realizadas, ha queda-
do de manifiesto que esta comarca se carac-
teriza por la notable actividad magmatica,
especialmente voleaniea.

Todas las rocas efusivas conocidas previas
al Cretacico superior son mesosilicicas de
tipo caleoalealine y, segiin los episodios, se
caraclerizan por asociaciones del tipo ba-
sandesita-andesita vy andesita-dacita. (En
raras ocasiones se intercalan en algunas
secuencias mantos de riolitas o ignimbritas
acidas). En cambio, el vuleanismo posterior
es de tipo basaltico, con manifestaciones
eseasas de ignimbritas mesosilicicas a acidas
y tobas.

La informacion existente permite encua-
drar los distintos episodios en tres grandes
ciclos magmaticos bien definidos: Varisci-
co, Patagonidico ¥ Andico.

Con referencia al primer ciclo magmatico,
en la region se encuentran manifestaciones
de la prefase del segundo subciclo, a la que
Ramos y Ramos (1979) propusieron deno-
minar Fase Sanrafaélica, Esta representada
por las vulcanitas pérmicas aflorantes al
sur de El Molle. En el capitulo estratigra-
fico han sido agrupadas con las vuleanitas
triasicas, por falta de mayor informacion.
Con todo, se interpreta  gue {‘.ﬂrl'i‘..‘-l-P(JHilEll
a diferentes episodios. También forman par-
te de este magmatismo los gabros mas
antiguos del Complejo Cresta de los Bosques
(243 m.a.).

Los eventos correspondientes a la fase
principal del segundo subciclo no han sido
registrados, pero, en cambio, se ha documen-
tado un episodio Tridsico superior. Esta
representado por la intrusion de la granodio-
rita de José de San Martin y por las
vuleanitas de la region de E1 Molle (199 -
10y 197 = 10 m.a., respectivamente} que
marcan la finalizacion del magmatismo Va-
riscico en la region.

Los episodios del magmatismo Jurdsico
inferior y medio marcan una transicion entre
los ciclos Variscico y Patagonidico. Es posi-
ble que constituyan un eciclo independiente,
vinculado con la fisuracion del Gondwana
previa a la apertura del Atlantico. En este
sector esta pobremente representado vy solo
se conocen las manifestaciones del Jurasico
jl]f{'riﬂr: lﬂﬁ il]ll?r‘.".zil;lt'il:nl.'ﬁ \'"‘]('éﬂ]f'ﬂ!" ©r Iﬂ.‘i
sedimentitas v piroclastitas del Liasico con-
tinental ( Formacion Puntudo Altn). Hacia
el este, en las sierras de Loneo Trapial,
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esta serie porfirica liasica aumenta en su

magnitud, mereciendo el caracter formacio-

nal [Formacion El Cirdoba (Robbiano,

1971) en el sentido de Nullo {1974)].

Durante el Jurasico medio y la base del
Jurasieo superior, se produjo el derrame de
las lavas andesiticas que forman el Grupo
Lonco Trapial y que posiblemente corres-
pondan a la finalizacion de este ciclo.
Al este, en el ambito de la costa atlintica,
estas manifestaciones volcanicas del Jurasi-
co medio engranan con las extensas secuen-
cias de riolitas y rocas ignimbriticas acidas
de la Formacion Marifil.

El Ciclo Magmaitico Patagonidico se en-
cuentra representado por el Complejo Volea-
nico Jurasico superior-Cretacico inferior, la
Formacion La Cautiva y los basaltos de la
Formacion Tres Picos Prieto. Estas unida-
des determinan una asociacion andesita-
dacita-riolita, tipica de regiones orogénicas.
Los basaltes, producidos como consecuencia
del alivio tensional generalizado, posterior
al emplazamiento de los granitos del Cre-
tacico medio-superior, son contemporaneos
con los episodios postumos de la intrusion
del batolito andino y marcan el fin de este
ciclo, o bien el inicio del Ciclo Andico.
Es de destacar que la discordancia que sepa-
ra la Formacion Tres Picos Prieto de la
Formacion La Cautiva, indica claramente
la accion de lo que Ramos v Ramos (1979)
denominaron Fase Postuma del Diastrofis-
mo Patagonidico. Dada la edad de estas
unidades, se puede ubicar estos movimientos
como producidos en el lapso Turoniano-
Coniaciano.

El magmatismo Andico, ecaracterizado
por basaltos de plateau y de efusiones cen-
trales, comenzi en el Paleoceno superior vy,
en forma intermitente, se manifesto hasta
el Holoceno. Este vulcanismo basaltico es el
resultado de la fisuracion profunda de la
region que, a partir del Cretacico superior,
se comporto en forma rigida. La fisuracion
es. a su vez, producto de alivios tensionales
posteriores a periodos de convergencia entre
las masas corticales americana y pacifica.
Como ya lo senalaron Ramos y Ramos
{op. cit.) la actividad magmatica en el
Cenozoico es coincidente con episodios de la
expansion de los fondos oceanicos.

La correcta ubicaciin en el tiempo de las
diversas manifestaciones magmaticas es de
gran ayuda para la interpretacion de la
evolucion de la comarca. Es muy significa-
tiva la contemporaneidad de las granodio-

Roserto F. N. Pace

ritas de José de San Martin y las andesitas
mas jovenes de El Molle (197 = 10 y
199 + 10 m.a., respectivamente ). Esta aso-
ciacion de rocas volednicas y plutonicas es
caracteristica de los llamados orégenos plu-
tonico-volcanicos, diagnosticos de los arcos
magmaticos producidos como consecuencia
de la convergencia de masas sidlicas y pla-
cas de corteza ocednica. Si bien es escasa la
informaciin acerca de este supuesto arco
magmatico (voleanico), (Halpern, 1973;
Forsythe, 1980), es posible que se puedan
hallar evidencias sobre el mismo, investigan-
do en el extremo occidental de los macizos
del Deseado y Nordpatagénico, caracteriza-
dos por la presencia de afloramientos sal-
tuarios de rocas graniticas del Paleozoico
superior y Tridsico. Queda por establecer la
naturaleza, extension, polaridad y, funda-
mentalmente, la duracion en el tiempo de
esta asociacion petrotectonica. Al respecto,
no debe descartarse la posibilidad de que la
mayoria de las magmaltitas variscicas cono-
cidas en este sector de la Patagonia, sean
el resultado de un tinico proceso geotecto-
nico desde el Carbdonico hasta el Triasico
superior,

A partir del Jurisico superior se presenta
una situacion semejante a la anterior, es
decir una asociacion temporal de rocas vol-
canicas y graniticas. Si bien estas nltimas
no estan representadas en la comarca, sus
afloramientos se hallan ampliamente docu-
mentados en las sierras de Tepuel y Pu-
trachoique y en la cordillera Pataginica
( Toubes y Spikermann, 1973; Freytes, 1973;
Halpern, Stipanicic y Toubes. 1975; Lina-
res, 1977; Spikermann, 1978; Pesce, 1979 a;
etcétera). Este tipo de asociacion, como se
menciono, corresponde a arcos volcanicos,
pero en este caso de caracteristicas bien de-
finidas. Su trazado es paralelo a la cordillera
Pataginica actual, y su desarrollo conse-
cuencia de la convergencia de la masa siali-
ca de América con la corteza oceanica
adyacente. La interaccion activa de ambos
segmentos corticales habria sido constante
desde el Jurasico medio-superior hasta fines
del Cretacico inferior.

C. Conclusiones

De lo expresado en este trabajo se des-
prenden las conelusiones siguientes:

a) Se comprobo la existencia en esta por-
cion de la Patagonia Extraandina, de
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un ciclo eruptivo de edad permotria- Picos Prieto) y continué en forma in-
sica. termitente hasta el Holoceno.

b) Se ha reconocido un magmatismo ba- f) La disml‘d_ﬁf'ﬂiﬁ ﬂ“g'ﬂ_ﬂl' que separa a
sico (Complejo Cresta de Los Bos- la Formacion Tres Picos Prieto de la
ques ), cuyo emplazamiento se produjo Formacién La Cautiva, permite lﬂff‘
a través de varios pulsos: uno Pérmico rir la existencia de una fase diastré-
superior, otro Triasico superior y un fica "E]a"i“'_wefa con la Fase, postuma
tercero Jurasico inferior a medio. de los Movimientos Patagonidicos. Se

pueden ubicar estos movimientos
¢) Se corrobora la existencia de un vul- como acaecidos en el lapso Turoniano-
canismo mesosilicico intercalado en la Coniaciano.

secuencia liasica.

g) La contemporaneidad de las vuleani-

d) En esta comarca las rocas atribuidas tas permotridsicas con la granodiorita
a la Serie Andesitica Terciaria corres- de José de San Martin, sefiala una
ponden en realidad a rocas voleanicas asociacion pt?tr?teclllni'ca. tipica de
de edad ]}érmi{:u, triasica, jurﬁsicﬂ nf'uget*ms. plulnmca—vnlcnnlca:s,_a S VEZ
superior-cretacica inferior o cretacica diagndsticas de arcos magmiticos pro-
superior. ducides como consecuencia de la con-

vergencia, en una zona de subduccion,

e) El vuleanismo basaltico comenzi en el de masas sidlicas y placas adyacentes
Cretdcico superior (Formacion Tres de corteza oceanica.
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EL MESOZOICO DE LA CORDILLERA PATAGONICA CENTRAL

MIGUEL ]. HALLER v OMAR R. LAPIDO

Resumen

La Cordillera Patagonica Central, situada entre
los 43° y 47° latitud sur, presenta una sucesion
estratigrafica cuva unidad mis antigua es el
Grupo Lago La Plata, constituido principalmente
por vulcanitas v vuleanoclastitas, que en el sector
septentrional tenen una composicion predominan-
temente andesitica con intercalaciones acidas,
mientras que en el tramo austral la composicion
es principalmente dcida, Sobre este grupo yace el
Grupo Coyhaique integrado por lutitas, calizas y
areniscas que caracterizan la sedimentacion titono-
neocomiana de estu region, Los términos supe-
riores de esta unidad presentan en algunos sec-
tores de la cuenca, intercalaciones wvolcinicas,
correspondientes al Grupo Divisadero, de edad
aptiana, constituido por andesitas con  in-
tercalaciones daciticas v términos rioliticos sub-
ordinados. El Batolito Andine esti representado
por granodioritas, tonalitas v granitos, v dioritas
v gabros en menor proporcion. Se reconocieron
dos ciclos netos de intrusion, el primero corres-
pondiente al Albiano superior v el segundo al
Coniaciano,

Estas unidades constituyen una faja elongada
de rocas voleanogénicas v plutdmicas de naturaleza
caleo-alealina, que constituyen un ensamble petro-
tectimico caracteristico de un arco magmatico de
margen continental,

Introduccion

En este trabajo se dan a conocer datos
inéditos sobre tres comarcas de la cordillera
Pataginica, sobre las cuales la informacion
geologica era incompleta. se trata de las
comarcas de Trevelin, Rio Pico v sur del
lago Buenos Aires. Al mismo tiempo se
esboza un cuadro estratigrifico regional del
sector de los Andes Pataginicos compren-
dide entre los paralelos de 43° y 47° de
latitud sur. Por ultimo se presenta una
interpretacion de la evolucion geoteetonica
de la region,

Estudios anteriores

Los primeros investigadores que realizaron
observaciones geoligicas detalladas en este
tramo de los Andes Pataginicos fueron H.
Fuenzalida (1935 y 1957) v Heim (1940).

En los ultimos afios, se efectuaron una serie

Abstract

In this paper we describe the Geology of the
Cordillera  Patagénica  Central, that  stretches
between the 43° and 47° parallels.

The oldest rocks of the Cordillera Patagdnica
Central are those belonging to the Lago La Flata
Group formed by volcanics and voleanoclastics,
which to the north are predominantly andesites
with interbeddings of more acid components;
while southwards their composition is rhyvolitic and
rhvodacitic. This unit is overlayed by shales,
limestones and sandstones of the Covhaique Group
of Tithonian-Neocomian age, The upper section of
the Coyhaique Group is interbedded with vol-
canics of the Divisadero Group of Aptian
age, integrated by andesites, dacites and subor-
dinate rhyolites. The Andean Batholit is repre-
sented by granodiorites, tonalites and granites, and
diorites and gabbros subordinates. Two plutonic
pulses were recognized, the first one in the
Upper Albian and the second in the Coniacian.

These units form an elongated helt of cale-
alkaline voleanic and plutonie rocks, which con-
form the distinctive petrotectonic assemblage of
an Arc Massif of Continental Margin,

de estudios, los cuales enumerados de norle
a sur son: Thiele et al. (1979) dieron a
conocer la estratigrafia de la regiin de
Futaleufii-Palena. El sector adyacente, del
lado argentino. fue recomoeida por Haller
(1979). La comarca de Alto Palena fue
estudiada por R. Fuenzalida (1968), quien
sento las bases de la estratigrafia local. Pesce
(1979%a y 1979b) describié la geologia del
seclor Corcovado-Lago General Vintter. La
comarca de Rio Pico fue estudiada por La-
pido (1979a). La estratigrafia de los alrede-
dores de los lagos La Plata y Fontana fue
dada a conocer por Ramos (1976, 1977,
1979a vy 1979b) v por Ploszkiewicz v Ra-
mos (1977). La geologia de la comarca de
Coyhaique fue descripta por Stiefel (1970),
Skarmeta (1976) y Skarmeta y Charrier
(1976). El sector del lago Buenos Aires-
General Carrera fue estudiado por Skarmeta
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{1978) en el sector chileno y por Lapido
(1979 b) en el sector argentino. Charrier
et al. (1979) dieron a conocer dataciones
radimétricas realizadas en esta comarca,

Los Andes Patagonicos Centrales

Los Andes Patagonicos constituyen una
faja orogénica que se extiende desde los
38° 30" (ls.) hacia el sur, empalmando
con la cordillera Fueguina.

Los diversos autores que realizaron estu-
dios complexivos en los Andes Patagonicos,
dividieron a la cordillera considerando las
diversas caracteristicas que presenta en su
desarrollo longitudinal. De esta manera,
Dessanti (1972). considera que la cordillera
Norpatagonica se extiende entre los 38° 45’
y 41° de latitud sur. Por su parte Gonzilez
Diaz y Nullo (1976) presentan un cuadro
geoligico regional de los Andes Patagonicos
Septentrionales situados entre los 38° 30°
y 40° (1. s.). Leanza (1972) describe la
porcion de los Andes Australes de Patagonia
que se extienden al sur del lago Fontana.
Un dominio “geosinclinal™ fue definido por
Auboin et al. (1973) en los Andes Austra-
les, que esta separado por una zona de transi-
cion, los Andes Norpataginicos, del dominio
“geoliminar™ en los Andes Meridionales.
Gansser (1973) considera que el golfo de
Penas limita los Andes Centrales de los
Australes.

De lo expuesto surge que los eriterios y
limites adoptados son disimiles. Entendemos
que el tramo de la cordillera Pataginica si-
tuada entre los 43° y 47° (l.s.) constituye
una unidad morfoestructural diferente, para
el cual proponemos el nombre de Cordillera
Pataginica Central.

La Cordillera Pataginica Central esta
caracterizada por la presencia de tres ciclos
de acumulacion mesozoicos v la falta de
reconocimiento de rocas paleozoicas.

El primer ciclo de acumulacion, de edad
dogger a malmica, dio lugar a una secuencia
voleanoclastica cuya composicion es primor-
dialmente andesitica y dacitica en el sector
septentrional y composicion principalmente
acida, con rocas mesosiliceas subordinadas,
en el sector austral. Las rocas fueron reuni-
das bajo la denominacion Grupo Lago La
Plata.

El segundo ciclo de acumulacion se inicia
en el Malm superior, cuando ain en otros
sectores continuaba el vulcanismo. La sedi-
mentacion, de caracteristicas principalmente
neriticas, continuG hasta el Creticico infe-

rior alto. Estas sedimentitas fueron agrupa-
das bajo el nombre Grupo Coyhaique
( Ramos, 1977). )

El tercer ciclo de acumulacion comenzo
en el Cretacico inferior alto, concomitante-
mente con los tiltimos estadios de deposicion
del ciclo anterior. Esta integrado por piro-
clastitas y efusivas de composicion primor-
dialmente andesitica y dacitica, con psamitas
y pelitas continentales intercaladas. Queda
ain por dilucidar =i este ciclo no continuo
en algunos sectores inclusive hasta el Ter-
ciario inferior. Fstas rocas fueron reunidas
bajo el nombre de Grupe Divisadero
( Lapido, 1979b).

El limite septentrional de la Cordillera
Patagonica Central se encuentra a la latitud
de Trevelin, pues en las cercanias de esa
localidad desaparecen los afloramientos del
mar titono-neocomiano. Coincidentemente,
es al norte de Trevelin que comienzan las
primeras manifestaciones de la Serie Ande-
sitica Eocena en el sector cordillerano ( Sepul-
veda, 1980 y Sepulveda y Viera, 1980),
susente en la Cordillera Pataginica Central
pero bien desarrollada hacia el norte. El
limite austral esta situado a la latitud del
golfo de Penas. Este accidente geografico
ya ha sido indicado por Gansser (1973)
como un sector de importancia geotectonica.
Como indicara Ramos (1979%a), el vuleanis-
mo cretacico termina en esa latitud, Al sur
del mismo. los tnicos eventos voleanicos
cretacicos conocidos son de pequeia exten-
sion y de edad senoniana ( Riccardi, 1971).
Por otra parte, a esa latitud desaparece el
vuleanismo reciente a subreciente. lLa zona
de relativa tranquilidad sismica, caracteris-
tica de la Cuenca Austral, termina en el
Golfo de Penas. Al norte del misme la
actividad sismica es intensa. Estas caracte-
risticas son correlacionables con la posicion
actual de la dorsal de Chile (Herron v
Haves, 1969 y Herron y Tucholke, 1975)
que controla el limite sur de la placa de
Nazea. El comportamiento estructural es
diferente al sur de esta latitud. en ese sector
predominan los corrimientos (Nullo et al.,
1978 y Ramos, 1979¢) mientras que en la
Cordillera Patagonica Central se observa
una estructura simple, econ un fractura-
miento de alivio compresional y plegamientos
de gran radio de curvatura.

Estratigrafia

Las figuras 1 y 2 muestran la distribu-
cion areal de las unidades mesozoicas de la
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Cordillera Patagonica Central. Por su parte,
en el cuadro 1 estan ilustradas las columnas
estratigraficas de las diferentes comarcas
que integran la region. Se indican las rela-
ciones temporales asignadas por los diferentes
autores.

Grupo Lago La Plata

Se agrupan bajo esta denominacién las
vulcanitas y vulcanoclastitas jurasicas que re-
presentan el inicio del vulcanismo Mesozoico,
en la Cordillera Patagionica Central.

Esta unidad fue reconocida en la literatura
groligica sucesivamente como Complejo Vol-
canico de El Quemado (Feruglio, en Fossa
Mancini et al. 1938); Serie lbanez, Heim
(1940). En trabajos posteriores Feruglio
(1949) al referirse a la misma, hablo de
Complejo Porfirico de la Cordillera. Poste-
riormente se utilizaron denominaciones lo-
cales. En este trabajo se adopta la denomi-
nacion de Grupo Lago La Plata y se incluyen
dentro de €l a las rocas de las siguientes
unidades: Formacion Huemul ( Thiele et al.,
1979) para el sector de Futaleufi; Forma-
cion Lago La Plata, definida por Ramos
{1976 v aflorante en las comarcas de Tre-
velin (Haller, 1979); Rio Pico (Lapido,
1979a) y Lagos La Plata y Fontana ( Ramos,
1976); La Formacion Arroyo Cajon
(Pesce, 1979a), para el sector de Palena-
Carrenleufi y la Formacion Elizalde, ( Espi-
nosa y Fuenzalida. en Skarmeta y Charrier,
1976) para la region de Coyhaique. Para
los afloramientos mas australes de esta uni-
dad se incluyen dentro de este Grupo, a la
Formacion Ibafiez ( Niemeyer, en Skarmeta,
1978 y Charrier et al., 1979) y las rocas de
la comarca ubicada al sur del lago Buenos
Aires, incluidas por Lapido (1979b) en el
Complejo El Quemado (Feruglio, en Fossa
Mancini et al., 1938. enmend, Riccardi,
1971).

Los afloramientos del Grupo Lagoe lLa
Plata conforman una faja alargada, practi-
camente continua a lo largo de las altas
cumbres, con un mayor desarrollo arcal desde
Lago Fontana hacia el sur.

En el sector septentrional, el Grupo Lago
La Plata posee una composicion litologica
predominantemente andesitica con interca-
laciones acidas. Por ejemplo para la region
de Futaleufi, Thiele et al. (1979) y Haller
{1979) senalaron la existencia de coladas
andesiticas que hacia el techo pasan a daci-
tas. caracleristica litologica que se mantiene,
en las comarcas de Carrenleufii (Pesce,

Micuer J, HAvrer ¥ Omar R. Laripo

1979 a), Rio Pico (Lapido, 1979 a), Lago
Fontana ( Ramos, 1977) y Coyhaique ( Skar-
meta y Charrier, 1976). En las cercanias
del Cerro Castillo, ubicade inmediatamente
al norte del rio Ibafez, Skarmeta (1978)
sefaléd la presencia de intercalaciones de
porfidos cuarciferos en tobas andesiticas,
hacia los términos superiores del perfil.

Algo mas al sur, en Palavicini, Skarmeta
(1978) menciona que la litologia corres-
ponde a una facies voleanoclistica predo-
minantemente dcida, que se continta al sur
del Lago Buenos Aires-General Carrera.

(Charrier et al., 1979 y Lapido 1979 b).

En algunas localidades el pasaje del
Grupo Lago La Plata a las sedimentitas del
Grupo Coyhaique es concordante, como
ocurre al norte del Lago Buenos Aires- Ge-
neral Carreras (Skarmeta, 1978). En la
localidad de Covhaique el contacto entre
ambas unidades esta dado por una discor-
dancia erosiva ( Skarmeta y Charrier, 1976).
Mientras que para la comarca de Carrenleu-
fi-Palena, segin Pesce (197%a), ambas
estan en discordancia.

En la Cordillera Patagionica Central, las
numerosas  dataciones efectuadas por el
INGEIS por el método K-Ar sobre roca
total, y tabuladas para la region por Haller
y Lapido (1980), no permitieron circuns-
cribir una edad para el vulcanismo jurasico,
porque los valores generalmente dan una
edad mas joven que la de las sedimentitas
titono-neocomianas que lo suprayacen. Esto
estaria relacionado con el efecto térmico que
produjeron en la region los procesos dias-
troficos, el vuleanismo posterior y intru-
sion del Batolite Andino.

Sin embargo las relaciones de ecampo
deseriptas senalan una edad preneocomiana
para los términos superiores de esta unidad.

En la region al este del lago Fontana,
Malumian v Ploszkiewiez (1976) hallaron
a la Formacion Lago La Plata sobre el Toar-
ciano fosilifero, sobre el cual Blasco et al.
{1978) realizaron un estudio detallade. De
esta manera quedaria fijado el limite infe-
rior del vulcanismo jurasico.

En conclusion, podemos considerar que
la edad del Grupo Lago La Plata esta com-
prendida entre el Toarciano-Titoniane.

Grupo Coyhaique

La denominacion del epigrafe ha sido pro-
puesta por Ramos (1977). para reunir las
formaciones titono-neocomianas de origen
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sedimentario que afloran en la region de los
lagos La Plata y Fontana y zonas aledaias.
El nombre de la localidad chilena habia
sido utilizado por H. Fuenzalida (1935)
para caracterizar las “Arcillas Negras de
Covhaique”. En este trabajo se reinen bajo
el nombre de Grupo Coyhaique las unida-
des sedimentarias titono-neocomianas aflo-
rantes en este tramo de la Cordillera Pata-
gonica. Ademas =e incluye dentro del Grupo
Covhaique a la Formaciin Cotidiano (Ra-
mos, 1976 v 1979 bh) de edad kimmeridgi-
ana por considerar que pertenece a este
mismo ciclo de acumulacion,

De ecsta manera, quedan incluidas den-
tro del Grupo Coyhaique las siguientes
unidades, enumeradas de norte a sur: Miem-

bro Tres Monjas de la Formacion Tamango
v Formaeion Alto Palena (Thiele et al.,
1979) “Sedimentitas del Cerro Ver” (Ha-
ller, 1979); Formaciones Aserradero, El
Aceite, Rio Palena y Cerro Diaz (R. Fuen-
zalida, 1968): Formacion Cerro Campamen-
to {Pesce. 1979 a); Formaciones Cotidiano
v Katterfeld (Ramos, 1976); Formaciones
Tres lLagunas y Apeleg (Ploszkiewicz y
Ramos, 1977): Formacion Coyhaique (Skar-
meta y Charrier, 1976 y Skarmeta, 1978)
v las sedimentitas aflorantes en el rio Jeine-
meni, al sur del lago Buenos Aires, asigna-
das por Lapido (1979 b) a la Formacion
Rio Mayer (Hatcher, 1897: enmend. Rie-
cardi, 1971).

Los afloramientos de la cuenca titono-
neocomiana se extienden desde Futaleufi
hasta el rio Jeinemeni en una faja discon-
tinua norte-sur, a lo largo del limite inter-
nacional. Las localidades mas conspicuas
de esta unidad son Futaleufu, Palena, Lago
Fontana y Coyhaique.

La litologia de Grupo Coyhaique presenta
variaciones de facies descriptas por los di-
versos autores que estudiaron esta unidad.
Generalizando, es posible resumir que en el
sector septentrional aflora una alternancia
de lutitas y areniscas, con delgados bancos de
calizas e intercalaciones de vulcanitas dcidas,
con un espesor maximo de 350 metros. Los
términos superiores de la secuencia muestran
un mayor aporte piroclastico. A la latitud
del lago Fontana, Ploszkiewicz y Rameos
(1977) describen una sucesion de arenis-
cas, areniscas arcillosas, lutitas y calizas
negras, portadoras en sus diferentes niveles
de los siguientes fosiles:

Micuer J. HacrLer ¥ Omar R. Laripo

Steinmannella cf. 5. transitoria (Stein.)
Exogyra couloni Defr.

Megatrigonia concardiiformis (Krauss)
Ptychomia koeneni Bher.

En el sector interno de la cuenca, el Neo-
comiano esta registrado por 300 m de luti-
tas negras con abundantes conereciones de
origen organico v fauna de Favrella ameri-
cana en los niveles superiores (Ploszkiewicz
y Ramos, 1977). En los afloramientos mas
occidentales del Grupo Covhaique, en el rio
Emperador Guillermo, Skarmeta (1976) y
Skarmeta y Charrier (1976) describen in-
tercalaciones volednicas en la secuencia. En
este mismo perfil citan la presencia de
Spiticeras (spiticeras) que segin Ploszkie-
wicz y Ramos (1977) sugiere la existencia
de un ambiente mas distal para el Berria-
siano de esa region, coexistente con el vul-
canismo intermitentemente active del Cre-
tacico inferior. Skarmeta (1976) indica que
el aporte voleanico provenia del oeste.

Los términos inferiores del Grupo Coyhai-
que se interdigitan con los bancos superio-
res del Grupo Lago La Plata, como sucede
en las cercanias del Lago Fontana, En otras
localidades. algunos autores sefialan la pre-
sencia de una concordancia entre ambas uni-
dades (Skarmeta, 1976; Skarmeta y Char-
rier, 1976 v Skarmeta, 1978 ), mientras que
otros interpretan la existencia de una dis-
cordancia (Pesce, 1979 a).

Edad

La edad del Grupo Coyhaique fue deter-
minada en base al contenido fosilifero. Las
rocas mas antiguas del Grupo, son las cali-
zas y epiclastitas de la Formacion Cotidiano,
que segun Ramos (1979 b) tienen un limi-
te inferior “no mas viejo que Kimmeridgia-
no’’, La sedimentacion continud hasta el
Barremiano en diversas partes de la cuenca.
Para la region de Palena, R. Fuenzalida
(1968) menciona la presencia de:

Blanfordiceras patagoniensis (Favre)
Berriasella cf. alternans (Gerth)
Lucina neuqguensis (Haupt)

en los estratos inferiores, los que segun
Fuenzalida (1968) indican una edad valan-
giniana inferior,

En cuanto al Miembro Tres Monjas de
la Formacion Tamango, su edad dogger fue
asignada por Thiele et al. (1979) en base
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a la presencia de “Ostrea” (Alectryonia)
marshii Sowerby. Sin embargo, la posicion
de la “Ostrea” (Alectryonia) marshii es
dudosa: Pérez y Reyes (1977) citan la pre-
sencia de este ostreido en terrenos toarcia-
nos, mientras que Arkell (1931) indica que
Ostrea marshii caracteriza el Cornbrash
superior v el Caloviane y aparentemente se
extiende al Oxford Clay de Normandia.
Analizada en el marco regional la posiciin
del Miembro Tres Monjas, entre dos unida-
des voleanoclasticas, al igual que las sedi-
mentitas tilono-neocomianas de la region
{ver cuadro 1). es preferible asignarle una
edad equivalente a esta unidad.

En base a las relaciones de campo y con-
sideraciones paleontologicas, los diversos in-
vestigadores que estudiaron las demas For-
maciones de este Grupo, les asignaron
edades que comprenden el lapso Kimmerid-
giano-Barremiano,

El desarrollo del mar Coyhaigque esta
relacionado con la fase diastrofica Araucd-
nica. Il alivio compresional de esta fase
habria desarrollade una serie de fracluras
gravilacionales que dieron origen a la cuen-
ca litono-neocomiana.

Grupo Divisadero

Heim (1940) definia la “Serie Divisade-
ro”’ en la comarca de Coyhaique. Lapido
(1979 b) propuso reunir bajo la denomi-
nacion Grupo Divisadero a las formaciones
voleanogénicas creticicas que yacen estrati-
graficamente por encima de las sedimentitas
titono-neocomianas, en este tramo de los
Andes Pataginicos. De esta manera se inclu-
yen dentro del Grupe Divisadero a la
Formacion Cordon de las Tobas, definida
por R. Fuenzalida (1968) y citada por
Thiele et al, (1979), Haller (1979) y ia-
pido (1979 a); al Miembro Ventisquero de
la Formacion Tamango, descripta por Thiele
et al. (1979): a la Formacion Carrenleufun,
Pesce (1979 a); a la Formacion Divisadero,
Heim (1940) y mencionada por Skarmeta
y Charrier (1976), Skarmeta (1978) vy
Charrier et al. {(1979): la Formacion Ni-
rehuao citada por Skarmeta y Charrier
{1976) v Ramos (1977); a la Formacion
Chile Chico descripta por Niemeyer (en
Charrier ef al. [1979]) y las Formaciones
Chacabuco y El Alamo, definidas por Lapi-
do (1979 b), en la comarca situada al sur
del lago Buenos Aires.

Los afloramientos del Grupo Divisadero
estan distribuidos en forma discontinua desde
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la latitud de Trevelin.hasta el rio Nirehuao.
De alli hacia el sur se extienden en una
faja continua que sigue el limite interna-
cional hasta el rio Ibdiiez, con un mayor
desarrollo en territorio chileno. Mas hacia
el sur existen asomos cercanos a la margen
septentrional del lago Buenos Aires-General
Carrera. en territorio chileno. Al sur del
mismo lago, a la latitud de la sierra de
Chacabuco, reaparece la faja eretacica en
territorio argentino,

La composicion litglogica del Grupo ID)i-
visadero varia de andesita a riolita. En el
sector de Trevelin-Alto Palena predominan
las andesitas con intercalaciones daciticas y
riodaciticas en el techo de la secuencia;
también son comunes las facies piroclasticas
con tobas y brechas. Los términos piroclis-
ticos basales se habrian depositado en un
ambiente sub-acueo (Thiele et al.. 1979 y
Haller, 1979). Hacia el sur la secuencia esta
integrada por andesitas, en ocasiones daci-
tas. con intercalaciones de brechas tobaceas,
pelitas y areniscas (R. Fuenzalida, 1968 v
P(‘FBI'.". lgTq u]. F.n R{ﬂ pil’!"‘ S ﬂl]]]ﬂ(]nn‘["ﬂ
las andesitas con intercalaciones de dacitas
hacia el techo de la secuencia (Lapido,
1979 a). En la region de los lagos La Plata
y Fontana, Ramoes (1977) reconoce diferen-
cias litoligicas entre el vuleanismo aflorante
en el sector cordillerano occidental y el
expuesto al este del lago Fontana, pero con-
sidera correlacionables ambas secuencias.
En el sector occidental, las unidades asigna-
bles al Grupo Divisadero estin integradas
por andesitas con intercalaciones de dacitas
hacia el techo; mientras que en el sector
oriental, Ploszkiewicz y Ramos (1977) se-
nalan la presencia de tobas y wulcanitas
acidas, cubiertas por andesitas porfiricas,
ignimbritas y piroclastitas; la secuencia re-
mata con dacitas y porfidos daciticos a
riodaciticos. Kn la region ubicada al noroes-
te de la anterior, el afloramiento mas occi-
dental de esta unidad esta constituide por
tobas v andesitas porfiricas, riolitas, brechas
y areniscas voleanicas (Skarmeta, 1976 y
Skarmeta y Charrier, 1976). Para la comar-
ca situada entre el lago Buenos Aires-Gene-
ral Carrera vy el rio Ibanez. Skarmeta
{1978) deseribe la existencia de areniscas
tobaceas y tobas principalmente rioliticas y
daciticas, que hacia el oeste pasan progresi-
vamente a andesitas y porfiros andesiticos,
Al sur del lago mencionado. segiin Charrier
et al. (1979) la secuencia e caracteriza por
porfiros cuarciferos, frecuentemente ignim-
briticos, tobas y brechas rioliticas a daciticas
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y hacia el techo, intercalaciones de coladas
andesiticas, niveles arenosos v conglomera-
dicos con esporadicos lentes caledreos. Sobre
f-llus., riolitas sﬁ[]irras, (latrilas. tobas arenosas
y brechosas con algunas intercalaciones de
conglomerados. Estas rocas pasan en con-
tinuidad hacia territorio argentino, donde
Lapido (1979 b) senala la existencia de vul-
canitas y tobas rioliticas a daeciticas v sobre
ellas una secuencia de tobas arenosas. arve-
niscas y conglomerados interestratificada.

El Miembro Ventisquero de la Formacion
Tamango definida por Thiele et al. (1979)
y asignada por estos autores al degger, fue
incluida en el Grupo Divisadero porque
consideramos que esta unidad se homologa
con la Formacion Cordin de las Tobas
definida por R. Fuenzalida (1968). Hay
gran similitud litologica entre las rocas
deseriptas para el Miembro Ventisquero y
las de la Formacion Cordon de las Tobas: la
falta de capas clasticas, comunes en la alti-
ma unidad. es facilmente explicable dadas
las caracteristicas de este vuleanizsmo con-
tinental., Los afloramientos del Miembro
Ventisquero se contintian en territorio ar-
gentino, donde Haller (1979) las asigna a
la. Formacion Cordin de las Tobas por
correspondencias estratigraficas y litologicas.
El Miembro Ventisquero yace en forma
concordante sobre el Miembro Tres Monjas.
cuya posicion estratigrafica fue discutida
anteriormente. Se dispone de tres dataciones
radimétricas de rocas de esta unidad. extrai-
das en territorio argentino, que indican
una edad pos-Neocomiana (Haller y Lapi-
do. 1980).

La Formacion Chile Chico ( Niemeyer.
en Charrier et al., 1979) fue integrada al
Grupo Divisadere al tener en cuenta las da-
taciones y conclusiones presentadas por
Charrier et al. (1979) que indican que la
Formacion Chile Chico podria ser parte
de la Formacion Divisadero, como vya lo
postulara Ruiz (1946). Ambas unidades
pasan a lerritorio argentino, donde Lapido
(1979 b) las denomind Formacion El Ala-
mo y Formacion Chacabuco respectivamen-
te, considerandolas cogenéticas y que repre-
sentan variaciones de facies transversales a
la cordillera, correlacionables con el Grupo
Chubut de la Patagonia extraandina, como
lo propusiera Ramos (1979 a).

El Grupo Divisadero vace en concordancia
sobre el Grupo Coyhaique, con excepcion
de la comarea del rio Carrenleufi, donde
Pesee (1979 a) menciona la existencia de
una disecordancia entre ambas unidades,

Micuer J. Havver v Owmar R, Larino

también en el sector al naciente del lago
Fontana, Ramos (1977) cita la presencia
de una discordancia. Por el otro lado, di-
versos autores describen una concordancia
{ R. Fuenzalida, 1968: Thiele et al., 1979)
e incluso un pasaje gradual (Skarmeta,
1976: Skarmeta y Charrier, 1976: Skarme-
ta. 1978 y Thicle et al.. 1979) entre ambas
unidades. Las aparentes discordancias des-
criptas en el borde oriental de la cuenca
pueden deberse a episodios locales. ya que
¢l contacto entre los Grupos Coyhaique
v Divisadero es gradual en los seclo-
res de la cuenca en los cuales ambas
unidades estan bien expuestas.

Edad

Las relaciones de campo y las numerosas
dataciones radimétricas efectuadas sobre
rocas del Grupo Divisadero permilen acotar
esta unidad. La edad maxima del Grupo
queda firmemente establecida por la rela-
cion eoncordante de esta unidad sobre las
sedimentitas neocomianas. portadoras de fosi-
les. En lo que respecta a la edad minima,
existen dos valores coincidentes de 64 =+
2 m.a., realizadas sobre roca total por el
método K-Ar (Haller y Lapido. 1980).
Consideramos que se trata de dos valores
aislados que podrian representar una reaper-
tura posterior del sistema. debido a fe-
nomenos térmicos o tectonicos: o bien, el
vuleanismo ereticico habria continuado en
algunas comarcas hasta el tramo superior
del periodo.

Si dejamos de lado los valores del Creta-
eico superior, el pico de las dataciones se
encuentra en el intervalo 109-111 m.a.
( Haller y Lapido, 1980), lo que indica una
edad aptiana para esta unidad.

Plutonismo del Ciclo Eruptivo
Patagonidico

El Batolite Andino esta bien representado
en la Cordillera Patagonica Central. Esta
i:nlegmdo por los siguientes tipos rocosos:
gram;ldiurilu:-i. tonalitas, granill}s. dioritas v
gabros, enumerados en su orden de partici-
pacion. A los efectos de su deseripeion,
hemos agrupade las rocas plutonicas en
sobresaturadas v saturadas.

Plutonitas sobresaturadas

e rounieron hﬂju esta denominacion las
plutonitas del “Batolito” mencionadas por
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Klohn (en Ruiz, 1965) para la Cuenca
Austral: las rocas del “Batolito Andino™,
reconocidas por R. Fuenzalida (1968) en
la region de Alto Palena: los intrusives Lon-
conao, Futaleufii-Palena y Matreras. defini-
dos por Thiele et al. (1979) para la comarca
de Futaleufii-Palena: el Granito Palena ci-
tado por Haller (1979) en el sector Trevelin-
Corcovado: los Granitos Lago General Vint-
ter y Corcovado de las comareas homonimas,
deseriptos por Pesce (197%9a) y reunidos
en un trabajo posterior (Pesce, 1979b) en
la Formacion Lago General Vintter; el
Granito La Plata Chico aflorante en la re-
gion de los lagos La Plata y Fontana, des-
eripto por Ramos (1976 y 1977):; el
Granito La Magdalena, definido por Plosz-
kiewicz v Ramos (1077). aflorante al este
de la comarca anterior: el Complejo Grani-
tico Patagonico, que Skarmeta (1976) y
Skarmeta v Charrier (1976) estudiaron en
la region de Coyhaique: la Formacion Morro
Grande definida por Lapido (197%a) en la
comarca de Rio Pico y los Intrusivos Grani-
ticos deseriptos por Skarmeta (1978) en
el sector al norte del lago Buenos Aires-
General Carrera,

Las rocas presentan una composicion que
varia de granitos a tonalitas, con facies
diferenciables y cuerpos menores. En la
region septentrional de la Cordillera Pata-
goniea Central, afloran granodioritas y ada-
mellitas, hasta monzodioritas ( Thiele et «l.,
1979: Fuenzalida, 1968 y Pesce, 1979% ¥y
1979b). En el sector medio, en la comarca
situada entre el lago Fontana y Coyhaique.
las rocas granosas varian entre grﬂnilns ¥
adamellitas (Ramos, 1976 vy 1977: Plosez-
kiewicz y Ramos, 1977 y Skarmeta vy
Charrier, 1976). En el sector austral, el
rango de composicion es aun mayor, varian-
do de granitos a tonalitas.

En la comarca de Trevelin aflora un
complejo intrusive cuya composicion es
granodiorita-adamellita. Se trata de rocas de
color rosado grisiceo claro y estructura gra-
nosa mediana. Los cuerpos presentan abun-
dantes xenolitos de rocas andesiticas en las
franjas cercanas a los conlactos. Intruyen
al Grupo Lago La Plata. Presentan una
trama de diques basicos que los intruyen
de ca. 1.5 m de potencia. En la comarca
de Rio Pico, la Formacion Morro Grande
tiene una compesicion granito-granodiorita-
tonalita y presenta nitidos cambios de granu-
lometria hacia los bordes del cuerpo.

Las rocas sobresaturadas del Batolio An-
dino afloran principalmente sobre la linea
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de las altas cumbres y se extienden amplia-
mente hacia el oeste. En territorio argen-
tino los afloramientos son relativamente mas
redueidos y esporadicos y no hay manifes-
taciones de los mismos al sur de la comarca
de lago Fontana.

Las plutonitas saturadas

Bajo la denominacion del epigrafe se
reunen los “stocks” mencionados por Fuen-
zalida (1968) para la comarca de Alto Pa-
lena: los “otros intrusives™ deseriptos por
Thiele et al. (1979) en la region de Futa-
leufu-Palena: la Formacion Morro Serrano,
definida por Pesce (1979a y b) y citado
por Haller (1979), aflorante en la ccmarea
comprendida entre Trevelin v Lago General
Vintter: las Formaciones Cerro Victoria y
Muzzio definidas por Rames (1977) vy
aflorantes en la region de los lagos Fontana
v La Plata v al este de la misma (Plosz-
kiewicz y Ramos, 1977); la Formacion
Lago 5 de la comarea de Rio Pico, definida
por Lapido (1979a) v los Intrusives Dio-
riticos deseriptos por Skarmeta y Charrier
({1976) en la region de Coyhaique.

Estas rocas presenlan una textura granosa
a porfirica y la composicion varia de diori-
tas a gabros. En ocasiones presentan una
modificacion posterior o hibridizacion que
les confiere un caracter mas acide ( Ramos,

1977).

Las rocas saturadas constituyen cuerpos
aislados, que afloran principalmente a lo
largo del limite internacional y zonas ale-
danas. En ocasiones presentan xenolitos de
rocas graniticas dcidas. Intruyen a las vul-
canitas y piroclastitas del Grupo Divisadero,
observandose metamorfismo de contacto en
algunas oportunidades.

Edad

El Batolito Andino constituye un complejo
plutinico en el cual se cita la presencia de
rocas de edades jurasicas hasta miocenas
{ Klohn, en Ruiz, 1965 y Skarmeta y Char-
rier, 1979). En la region que nos ocupa, lene-
mos fechados radimétricos v relaciones de
campo que indican edades eretacicas. La fi-
gura 3 muestra la concentracion de las
edades teniendo en cuenta el error de las
determinaciones.

En la Cordillera Pataginica v zonas ale-
danas, distintos autores econsideraron la
existencia de dos eventes plutonicos duran-
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CUADRO 2
;kl'-l'I:IP-ll.l:i hr-l‘:lnm
LOCALIDAD LITOLOGIA s K lt‘._]:;':ml, m.a FEFERENC T4
Rio Huemul, 50 Trevelin pfirfim gfbrico 2,32 4,101 4.8 aaly Haller (1979)
| C*Buitre, ND Rio Pico granito 1.38 4.651 18.6 '-‘(:.:5 Lapida (1379a)
| Lago 3, 50 Rio Pico granito 2.35 3.546 30.0 3315 Lapido (1579%a)
IS. Lago Vinter porfire andesitico 41 535 0.8 72210 Pesce (1979
C®*Bayo Moro, N Corcovado ix’-:ji;['.l ronzodioritice 1.84 2,612 5.8 -'-:":-| Pogsoo 1790
C*Tres Lagqunas, Lago Vintter monzogranito 5,22 6,964 16.6 7423 Pegoe (19790
Corcovado monzograni to 3,32 4.878 12.4 B1=5 V50 3790
Lago La Plata granito 2.47 4.0 20.4 T Ranos 977
Lago La Flata granito 2.54 3.803 1.6 85=5 FRamos (197
| ¥ Lago Fontama microdiorita 2.62 6.084 19.4 126=10 Ramcs (1977)
: Rio _ﬂ.{_n-]ec._: gramdiorita 2,25 4.235 16.8 10 :‘:13 Fum 17T
| s Lago Fontana diorita gibrica 90 3.754 29.2 220°10 Ramos T
i Lago Amuatui Quimei tonalita 60 331 0.8 84710 Toubes ermarn (1973)
? Lago Vintter granodiorita 33 .B19 26.2 8535  Toubes v Spikermann (1973)
I -
: *Egta edad fue desechada por Ramos (1977, pp.91) .iv: contradecir los datos de campo,
i Todas las dataciones fueron realizadas on el INGEIS, Buenos Alres.

te el Cretacico-Eoterciario. Asi en la rngiftll
precordillerana del Chubut., Spikermann
(1978) establece una secuencia eruptiva con
una fase principal plutonica, representada
por granitos y tonalita-granodioritas; una
fase tardio-pluténica con venas de micro-
granito y una fase post-plutonica, eviden-
ciada por dioritas cuarzosas y cuerpos rioli-
ticos, diques daciticos, riodacitas y diabasas.
Los fechados radimétricos indican 90 -+
3 m.a., para la fase principal plutinica y
60 - 5 m.a., para la fase post-pluténica.

Para la region del Lago Nahuel Huapi,
Gonzalez Diaz y Valvano (1979) distinguen
dos eventos magmaticos a los que consideran
dos “pulsos” de un mismo episodio que
suponen comagmaticos, o bien dos intru-

& s -] i 1%

Fig. 3. — Ponderaciom estadistica de las edades
radimétricas de las Hecas Plutinicas conside-
rando los entornos de las dataciones,

siones unitarias, Kl primer “pulso™ corres-
ponde a 101 == 4 m.a. y el segundo a
80 = 4 m.a.

Zanettini (1979) distinguié en la comar-
ca de Campana Mahuida, Neuquén una
secuencia mngnu’lli{-u del Cretacico ::-uperi.nr..
integrada por la granodiorita Tres Puntas
y la Andesita El Sillero, a los que considera
comagmaticos. La intrusion de la Andesita
El Sillero presenta biotita hidrotermal que
acuso una edad de 742 -+ 1.4 m.a.; en
base a consideraciones respecto de la alte-
racion, asigna los acontecimientos intrusivos
al Albiano superior-Cenomaniano inferior.

Para la comarca de Corcovado-Lago Gene-
ral Vintter, Pesce (1979 b) propone la
existencia de un magmatismo cretacico in-
tegrado por dos episodios genéticamente
vineulados. El primero, al que denomina
fase plutomica principal, esta integrado por
granodioritas y tonalitas agrupadas bajo el
nombre de Formacion Lago General Vint-
ter; mientras que el segundo episodio esta
representado por stocks v cuerpos menores,
de composicion mas basiea que tonalita,
considerados como episodios tardios de la
cristalizacion magmatica, las rocas corres-
pondientes a esta unidad son denominadas
Formacion Morro Serrano. Las edades radi-
métricas varian entre 101 + 5 y 81 =+
5 m.a., para la Formacion Lago General
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CUADRO 3

LOCALIDAD METODO LITOLOGIA m.a. REFERENCIA
Rfo Aysen Pb-alfa Granito 104210 Ruiz (1965)
Rfo Aysen K - Ar Granito 83545 Ruiz (1965)

4+
Lago Futalaufquen Rb-Sr Granito 116-6 Halpern et al (1975)*
Coyhaique Rb-St Adamellita  100%s Halpern y Fuenzalida (1978)
W. Covhaique Rb=-Sr Granodiorita 109 Halpern v Fuenzalida (1978
5. Coyhaique Rb=5r Adamellita 10629 Halpern y Fuaenzalida (1978)
* Con isocrona de refencia en base a cinco andlisis.
Datacionas citadas en la bibliografia,

Vintter; mientras que las edades de la For-
macion Morro Serrano se encuentran en el
intervalo 72 + 10 y 78 = 4 m.a.

De las edades radimétricas disponibles
(cuadros 2y 3) y su ponderacién estadistica
considerando los entornos de las dataciones
(fig. 3), surge la existencia de dos ciclos ne-
tos de intrusion, el primero con un maximo
en el intervalo 100-102 m.a. y el segundo en
el intervalo 82-84 m.a., coincidentes con los
seiialados por Gonzialez Diaz y Valvano
(1979). Esto indica que los episodios de
la intrusion de las plutonitas se produje-
ron en el Albiano superior y el Coniaciano.

El plutonismo de la Cordillera Pataginica
Central esta asociado al vulcanismo que
diera origen al Grupo Divisadero y coincide
con la fase diastrifica Patagonidica, que
afectd intensamente a la region.

Evolucién geotecténica

Las unidades descriptas constituyen en la
region una faja elongada de rocas volcano-
génicas y plutonicas de naturaleza caleo-
alcalina. Las vulcanitas corresponden a aso-
ciaciones andesiticas y dacilicas, pero con
importantes contribuciones rioliticas y rio-
daciticas. Las plutonitas son predominante-
mente granodioriticas a adamelliticas, con
dioritas y gabros asociados. Hay indicios
para un mismo origen magmatico, por lo
menos para las rocas eruptivas cretacicas
(Skarmenta, 1976). Esta asociacién petro-
tectonica caracteriza un areo magmatico de
borde continental, resultado de la conver-
gencia de la placa sudamericana con la pla-
ca pacifica adyacente.

Una serie de perfiles geotectonicos idea-
lizados transversales a los Andes Patagéni-
cos Centrales (fig. 5), bosqueja la evolu-
cion de la region. Durante el Jurisico
superior (fig. 5a) el arco magmitico estaba
emplazado en el margen occidental de Sud-
américa. Algunas dataciones permiten infe-
rir que el arco habria comenzado en el
Jurasico medio. Pequeiias cuencas de aguas
someras ocupaban pequefias porciones en la
vertiente oriental: La Formacion Cotidiano
y los bancos de calizas de los términos supe-
riores de las vuleanitas del Grupo Lago
La Plata, constituyen los registros de este
estado embrionario de la pequefia cuenca
marina que habria de evolucionar durante
el Titoniano-Neocomiano. La diferencia de
composicion de las vuleanitas (Grupo Lago
La Plata), predominantemente andesiticas
y daciticas en el sector septentrional y
riolitico-riodacitico mayoritaria en el sector
austral, puede explicarse por una diferencia

en la pendiente de la zona sismica en los
dos sectores.

La pequeiia cuenca marina del Titono-
Neocomiano habria evolucionado por un
adelgazamiento de la masa ensialica. Este
adelgazamiento tuvo caracteristicas mas re-
ducidas, que aquél que provocara el desa-
rrollo de la Cuenca Austral. La interdigita-
cion de sedimentitas marinas y piroclastitas
¥ la ubicacion oriental de algunos conductos
volednicos con respecto a las sedimentitas,
sugiere que el arco magmatico tenia en esa
€poca una manifestacion en forma de un
arco de islas volednicas (fig. 5b). La natu-
raleza calco-alcalina de los bancos piroclas-
ticos intercalados indica que el arco de islas
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estaba desarrollado sobre corteza ensiilica.
La falta de registro en Rio Pico y Palavicini
(ver fig. 4) indicaria una costa de forma
irregular en ese mar titono-neocomiano,
La presencia de un arco de islas en el borde
continental fue propuesta entre otros por
Dalziel (1974), Dalziel et al. (1975). Skar-
meta (1976) v Tarney et al. (1976).

El Grupo Coyhaique es el registro de un
mar de dimensiones reducidas y restringido
en el tiempo al Titoniano-Neocomiano.

Los levantamientos que se produjeron al
término del Neocomiano, provecaron la re-
gresion del mar Coyhaique, ya sea por ele-
vacion de la cuenca o por colmatacion
debida al aumento del relieve relative de las
areas de aporte. El pasaje gradual entre el
Grupo Coyhaique y el Grupo Divisadero
quedi bien documentado en el rio Empe-
rador Guillermo.

Durante el Cretdcico inferior alto (figura
5 ¢), el arco magmaitico estuve caracterizado
por un vulcanismo calco-alcalino representa-
do por el Grupo Divisadero, que en términos
generales evoluciono de términos relativa-
mente mificos hacia términos relativamente
félsicos. Esto sugiere, de acuerdo a Dickinson
y Seely (1979) que los registros mas altos
del Grupo IDivisadero habrian indicado los
ultimos estadios de la actividad ignea del arco
magmatico mesozoico en la Cordillera Pa-
tagonica Central. Los potentes bancos volea-
noclasticos que se intercalan en el Grupo, son
comunes en los arcos voleanieos. El aumento
de los elementos clasticos como feldespato ro-
sado, cuarzo con extincion ondulada y perti-
tas en los bancos superiores del Grupo Divi-
sadero (Fuenzalida, 1968 y Haller, 1979),
indican un area de aporte de rocas graniti-
cas durante la deposilacion de los mismos.
Esto senala los importantes ascensos que se
produjeron en las areas vecinas, que expu-
sieron a la erosion las raices plutonicas
del arco.

Durante el Neocomiano se desarrollé una
importante cuenca de retroarco de caracte-
risticas continentales, en la Patagonia Ex-
traandina, que dio origen al Grupo Chubut.
La relacién espacio-temporal entre el vulea-
nismo Divisadero y el Grupo Chubut fue
analizada por Ramos (1979 a). El fin de
la sedimentacion de la cuenca de retroarco
coincide con el vuleanismo del Cretacico
superior de esa comarca (Page, 1980) que
se inicid con caracteristicas acidas a mesosi-
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liceas v culminé con términos basalticos

_ (Franchi y Page, 1980).

La existencia de varios pulsos plutinicos
en el Batolito Andino, es una caracteristica
similar mas, que esta faja orogénica mues-
tra con los arcos magmiticos de borde con-
tinental. Una serie de edades radimétricas
publicadas por Halpern y Fuenzalida (1978)
para la faja de los Andes Pataginicos Cen-
trales muestran edades jurasicas y del Neo-
comiano mas bajo en la costa pacifica y el
archipiélago de Chones y edades aptiano-
albianas en el continente. Como los granitos
representan la raiz del arco magmatico,
podemos suponer una migracion del arco
en sentido oeste-este en el periodo Jurasico
superior-Creticico inferior alto. Esto indica-
ria una migracion en sentido contrario a la
fosa, caracteristica de aquellos ordgenos en
los cuales el erecimiento acrecional es insu-
ficiente para dominar el sistema arco-fosa
(James, 1971). Corresponde sehalar que
hay otras interpretaciones sobre la evolucion
geotectonica de la region (Skarmeta, 1976
y Thiele v Hein, 1979).

La evolucion geotectonica descripta esta
vinculada con log mayores eventos en la
historia de la extension de los fondos ocea-
nicos del Pacifico y del Atlantico. El vulea-
nismo del Jurasico superior y la apertura
de la pequeiia cuenca marina en la zona de
retroarco, estan relacionados con el periodo
de extension lenta (125-110 m.a.) deseripto
por Larsen y Pitman (1972). Del mismo
maodo, es posible vineular el comienzo del
vuleanismo Divisadero v los pulsos plutoni-

cos con el periodo de extension ripida de
los océanos (110-85 m.a.).

Es interesante comparar la evolucion geo-
tectonica de la Cordillera Patagonica Cen-
tral, eon la de otras regiones. El arco mag-
matico ealco-alealino se extiende a lo largo
de la margen occidental de América del
Norte y América del Sur. El comportamien-
to del arco en el segmento mas austral de
los Andes Patagonicos, donde se ha podido
establecer en forma relativamente comple-
ta la evolucion, es similar en grandes rasgos.
Presenta un vuleanismo caleo-alcalino y sus
plutonitas cogenéticas de edad jurasiea.
A continuacion se desarrollo una cuenca de
retroarco de aguas profundas y ambiente
euxinico. A diferencia de lo que sucede en
los Andes Pataginicos Centrales, en el sur
de la Cuenca Austral la sedimentacion con-
tinuo hasta el Terciario.

En la region ubicada mis al norte, en
los Andes Peruano-Chilenos, se desarrollé
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un arco voleanico incipiente durante el
Triasico alto-Jurasico bajo (James, 1971)
con basaltos submarinos y lavas andesiticas
cerca de la costa. Concomitantemente, hubo
un plutonismo granitico en la cordillera
oriental, El Batolito Andino de esta region
se emplazi durante el Cretacico alto-Ter-
ciario bajo. Durante el Mioceno se desarrolla
un vulcanismo intenso con plutonismo gra-
nitico coetaneo; el vulcanismo se incremento
en el Plioceno-Pleistoceno y continud en
forma atenuada hasta los tiempos historicos.

Las historias geologicas, vistas en detalle,
son diferentes en los diversos segmentos de
la Cordillera de los Andes, lo cual indica
que las distintas regiones evolucionaron en
forma independiente. Esta evolucidn inde-
pendiente debe estar relacionada a procesos
de subduceion disimiles en cada region.
Las diferencias en la actividad eruptiva
desarrollada en cada uno de los tramos de
los Andes es reflejo de desemejanzas en el
vector de movimiento de los distintos seg-
mentos corticales involucrados o en la pen-
diente de la zona sismica.

Conclusiones

1) La Cordillera Pataginica Central es
caracterizada como una unidad mor-
foestructural independiente, porque
presenta una evolucién geolectonica
diferente a la de los otros tramos de
los Andes Pataginicos.

2) El cuadro estratigrafico regional pre-
sentado establece las correlaciones y
equivalencias entre las unidades geo-
logicas descriptas para la region.
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3) Las Formaciones que pertenecen a un
mismo ciclo de acumulaeion, han sido
agrupadas bajo los nombres de Grupo
Lago La Plata, Grupo Coyhaique y
Grupo Divisadero, respectivamente. Es-
tas unidades son informales y consti-
tituyen elementos de trabajo para sin-
tetizar mejor la historia geologica de
la region. En un estudio posterior ha-
bremos de formalizar las unidades
Pmpuﬂﬁ[ﬂﬂ.

4) LKl arco magmatico de borde continen-
tal de este tramo del continente sud-
americano fue continuo desde el Ju-
rasico superior hasta el Cretacico
superior bajo y habria continuado con
intermitencias, hasta el final del pe-

riodo.

5) La evolucién geotectonica de la Cor-
dillera Patagionica Central tiene algu-
nas similitudes con otras regiones de
los Andes. Sin embargo hay diferen-
cias significativas que seialan una
evolucion independiente.
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ESTUDIO PALINOLOGICO DE SEDIMENTITAS
INTERCALADAS EN LA “SERIE ANDESITICA ANDINA”,
CORDON ORIENTAL DEL FUTALAUFQUEN, CHUBUT

Parte I: Restos de hongos

ELISEO G. SEPULVEDA

Resumen

Se describe una microflora del Terciario infe
rior Argentino proveniente de la lamada “Serie
Andes.tica Andinag”™ de la Cordillera Nordpatagd-
nica, de la provineia del Chubut,

Esta primera parte trata de los restos de hon-
pros, de los que se describen e ilustran 36 espe-
cies de palinomorfos. Los mismos fueron hallados
en Jutitas carbonosas intercaladas entre las valea-
nitas de dicha unidad, aflorantes en las cabece-
ras del arrove El Encanto, del Cordon Oriental
del Futalanfguen,

Las especies pertenecen a los siguientes géneros:
Inapertisporites, Lacrimasporoniles, Monoporispo-
rites, Diporisporites, Dicellaesporites, Didymopo-
risparonites, Dyadosporonites, Brachysporisporites,
Diporicellacsporites, Multicellaesporites, Trichothy-
rites (F) e Hyphae. La especie Inapertisporites
elecantense es nueva.

En una segunda parte se trataran las esporas
v wranos de polen,

Introduccion

La llamada “Serie Andesitica Andina™
se encuentra desarrollada en la Cordillera
Norpatagionica desde aproximadamente los
39° hasta cerca de los 45° de latitud sur,
en inmediaciones del Lago Fontana.

Se interpreta como tal a un conjunto de
vuleanitas de composicion litologica varia-
da, con representantes extremos entre rioli-
tas y basaltos, pero con predominio de rocas
mesosilicieas, fundamentalmente andesitas.
Presenta ademas intercalaciones de sedimen-
titas continentales y marinas con horizontes
carbonosos.

La intensa dislocacion, que por efectos de
la teetanica terciaria han sufrido estas roeas,

sumado a la abrupta topografia y densa
vegetacion que las cubre, dificulta enorme-
mente el ordenamiento de este complejo en
una sucesion cronologica clara y coherente,
maxime si tenemos en cuenta la pobreza
.de elementos biocestratigraficos. Esto sin con-
siderar aun la presencia en la region de

Abstract

A Lower Tertiary microflora from the Serie
Andesitica  Andina  {Andean  Andesitic  Serie),
Northern Patagonic Cordillera, Chubut provinee
Arzentina is described.

This first part onlv refers to the funeal remains.
They were found in bituminons shales interbed-
ded between voleanics of the above stratigraphical
unit, in the heads of the El Encanto stream,
Cordin Oriental del Futalaufquen  { Futalavfgueén
Oriental Range).

The species belong to the following genera:
Inapertisparites, Lacrimasporonites, Monoporispo-
rites, Diporisporites, Dicelfaesporites, Didymopo-
risporonites, Dyadosporonites, Brachysporisporites,
Pluricellaesporites, Diporicellaesporites, Multicella-
esporites, Trichothyrites (?), and Hyphae. New
taxon, {napertisporites elencantense,

In a second part, spores and pollen grains
will be deseribed,

vuleanitas pertenecientes a otros ciclos efu-
sivos preterciarios que en muchos casos
pueden confundirse con ellas,

Distinta antigiiedad se ha asignado a este
complejo litologico en la literatura geologi-
ca, que varia entre Cretdcico superior y
Oligoceno, pero en los lugares en que las
observaciones han sido mas frecuentes y
detalladas se ha logrado separar distintos
ciclos y dar a los mismos nominacién for-
mal. Tal es el caso de la zona de San Car-
los de Bariloche donde los trabajos de Gon-
zilez Bonorino y Gonzilez Bonorino (1978),
y Gonzalez Dhaz (1978, 1979) han esclare-
cido pricticamente en su totalidad la geo-
logia de las unidades cenozoicas,

En este contexto geoligico se incluye al
Cordin Oriental del Futalaufquen (Chu-
but) ubicado entre los 42°30" y 43°00" de
latitud sur, sobre el meridiano de 71°30" de
longitud oeste, donde fueron muestreadas
sedimentitas intercaladas en la base de una
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secuencia voleanica, a efectos de investigar
su contenido palinolégico para determinar

su edad.

Tal investigacion fue efectuada por el
autor merced a una beca otorgada por
el Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas, bajo la direccion del
doctor Wolfgang Volkheimer en el Museo
Argentino de Ciencias Naturales “Bernar-
dino Rivadavia™.

Trabajos anteriores y rasgos geologicos
principales

No se conocen estudios palinologicos ante-
riores de la unidad litologica mencionada,
en la region. Referente a aspectos geologi-
cos regionales del area de muestreo, existe
un informe de Bergmann (1959, inédito
YCF), y mis recientemente Sepulveda
(1976, inédito 5.G.N.), en el que se dan
detalles de distribucion de las unidades
litologicas.

Ubicacion y litologia del area de muestreo

El muestreo fue realizado en las cabeceras
del arroyo El Encanto. parte media del
Cordon  Oriental del Futalaufquen. que
tiene orientacion aproximada norte-sur. don-
de a la altura de 1.500 m s.n.m. aproxima-
damente, aflora un perfil con las siguientes
caracteristicas megascopicas:

De abajo hacia arriba:

base cubierta,

5 m: Limolitas carbonosas, en parte
arenosas, de tono oscuro fina-
mente laminadas en capitas de
algunos mm a 2 cm de espesor,
con abundantes improntas fo-
liares  en  regular  estado  de
conservacion. De este  paquete
fueron tomadas las muestras 1535
(base}, 1536 (mitad), 1537
{techo).

Arenisca tobdcea de grano gruoe-
so, compacta, de tono pardo
amarillento,

Limolita carbonosa de tono oscu-
ro, finamente laminada con res-
tos de tallos v frondas,

Arenisca tobdcea, de grano grue-
so, pardo claro amarillento.

0,2 m:

0.3 m:

0.9 m:

Limolita carbonosa de tono oscu-
ro, finamente laminada con res-
tos vegetales macerados, Mues-

tra 1538,

4 m:

intercaladas en la “Serie. .. 249

15 m: Toba arenosa, en parte sabuliti-
ca, de tono amarillento blangue-
cine con restos de tallos vegetales.
Aglomerado  voleinico, de tono
parde blanguecino.

Coladas de andesitas y basande-
sitas.

10 m:

Aias de TOO m:

Las sedimentitas se presentan inclinadas
hacia el oeste con rumbo de N 8° y un
buzamiento de 15° al oeste, plegadas muy
suavemente con ejes de rumbo aproxima-

do a 0-50.

Fig. 1. — Croquis de nbicacidn,

De las cuatro muestras procesadas, la
1535 dio una microflora estudiable, objeto
del presente trabajo, siendo malo el estado
de conservacion de los palinomorfos de las
muesiras restanles,

Paleontologia y edad

Existe una abundante megaflora en las
sedimentitas, pero al presente no se ha rea-
lizado ningiin estudio de ellas. Referente a
la edad. Sepulveda (op. cif.) intenta corre-
lacionarlas con las sedimentitas portadoras
de la tafoflora de Laguna del Hunco, asig-

nadas al Paleoceno superior ( Archangelsky,
1974).

Métodos, técnicas y materiales

La extraccion quimica de las muestras
palinologicas fue hecha con los métodos
usuales de eliminacion de carbonatos y sili-
catos con HCI y HF respectivamente, segui-
do de una suave oxidacion con HNO.. y
tratamiento pesterior con NH,OH.

La coneentracion de palinomorfos se logro
mediante filtrados con malla de 180 v 40 g,
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y centrifugados breves para eliminar materia
fina en suspension.

El vltimo lavado se hizo con el agregado
de glicerina para eliminar la mayor parte
posible de agua, v los montajes se hicieron
en gelatina-glicerina.

El estudio se realizdé con un microscopio
Leitz Laborlux N° 397598 en el Museo
Argentino de Ciencias Naturales **Bernardi-
no Rivadavia™, Division Paleobotaniea. Ave-
nida Angel Gallardo 470, Buenos Aires, en
cuya microteca paleopalinologica se encuen-

tran depositadas las preparaciones (BA
PB). bajo el nimero 1535.

En las deseripciones sistematicas, cada
ejemplar esta caracterizado por el numero
de preparacion y coordenadas correspondien-
tes al microscopio.

Se ilustran todas las especies identificadas
con microfotografias obtenidas con una ca-
mara superponible Leitz Orthomat, y pelicu-
la Agfa Isopan 15° Din. La mayoria de las
descripeiones van acopaiiadas por un esque-
ma de la especie, realizado con camara
clara.

Para la presenie entrega, solo se incluye
a las esporas de hongos y palinomorfos afi-
nes estudiables, dejando constancia que el
espectro es superior en numero a las especies
aqui deseriptas.

Comentario sobre esporas de hongos
como fésiles guia

El uso de las esporas de hongos como
fosiles guia ha sido durante mucho tiempo
en cierta forma relegado. v su utilidad
dentro de los espectros palinologicos referi-
do fundamentalmente a aspectos paleoeco-
logicos.

Recién en la ultima década, aparecen
dentro de la literatura palinologica trabajos
que tienden a disipar los antiguos resque-
mores vy a justificar con marcadas razones,
la inclusion de estos palinomorfos en la nun-
ca suficiente lista de recursos bioestratigra-
ficos.

Asi, v a este respecto. es sin duda uno
de los principales antecedentes el importante
trabajo de Varma y Rawat (1963) el que
despierta el interés sobre la importancia
que como fosiles guia tiene dicho material.
Si bien en ese entonces se desconocia la ver-
dadera naturaleza de los granos diporados
que en cuestion trataban.

Pero indudablemente son los trabajos de

Eriseo G. SEPULVEDA

Elsik (1968, 1969, 1970, 1976). v Elsik
et al. (1974 a v b; 1977). los que encaran
frontalmente la problematica y proponen
formalmente no solo su incorporacion al
elenco de recursos bicestratigralicos, sino
también una interesante clave para su clasi-
ficacion taxonomica.

Los trabajos de Sheffy y Dilcher (1974):
Jansonius (1976): y Lange & Smith (1971)
entre otros, contribuyen enormemente al co-
nocimiento de esta rica y variada gama de
palinomorfos.

Lista taxonémica de especies identificadas
correspondiente a esporas de hongos
y palinomorfos afines

Inapertisporites circularis Sheffy & Dilcher 1971
(lam. T, fig. 1).
Inapertisporites of, scabridus Sheffy & Dilcher
1971 (lim. 1, figs, 2-3).
Inapertisporites cf. nodulus Sheffy & Dilcher 1971
(lim, I, fig. 5).
Inapertisporites of. obpyriformis Sheffy & Dilcher
1971 (bm. 1, fig, 4).
Inapertisporites elencantense n. sp.
6-9),
Inapertisporites sp. (Lim, 1, fig. 10).
Lacrimasporonites of. singularis Sh, & Dil, 1971
{lam. I, fig. 13}).
Lacrimasporonites sp. {lam. I, fig. 12).
Monoporisporites sp. 1 (lam. I, fig. 14).
Monoporisporites sp. 2 (lam. 1, fig. 15).
Monoporisporites sp. 3 (lam. I, fig. 17).
Monoporisporites sp, 4 (lim, I, fig. 16).
Diporisporites harrisii {Varma & Rawat)
1968 (lim. I, Hg 19).
Diporisporites sp. (lim. I, fig. 18).
Dicellaesporites aculeolatus Sheffy & Dilcher 1971
(lam. 1, fig. 20).
Dicellaesporites sp. (lam, I, fig, 21).
Didymoporisparonites sp. Fim. I, fig. 25
Didymuoporisporonites sp. lam. 1, fig. 2
Didymaoperisporanites sp. lam. T, fig. 2
Didymoporisporonites sp.
Dyadosporonites sp. 1 {lam. 11, fig. 2).
Dyadosporonites sp. 2 (lam. 1I, fig. 1).
Brachysporisporites sp. I (lam. I, fig. 26).
Brachysporisporites sp. 2 {lim. I, fg. 27).
Brachysporisporites sp. 3 (lam. 11, fig. 7).
Pluricellaesporites sp. 1 (lam. 11, fig. 5).
Pluricellnesporites sp. 2 (lam. II, fig. 4).
Diporicellaesporites  of, acuminatus Sh.
1971 (lam. 11, fig. 10).
Diporicelfuesporites sp. 1 {lam. 11, fig. 3).
Diporvicellaesporites sp. 2 {lam. 11, Hgo 8).
Multicellpesporites sp, 1 (lam. 1I, fiz. B).
Multicellaesporites sp. 2 (lam. 11, fig. 9).
Trichothyrites () sp. {(lam. I, fig. 14).
Hyphae tipo 1 (lam. 11, fig, 12).
Hvphae tipe 2 {(lam. II, fig. 11).
Hyphae (7) (lam. II, fig 13).

(lam. I, Hgs.

Elsik

I
2 (
3

& Dil.
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Descripciones sistematicas

Género: Inapertisporites (V. D. Hammen)
Elsik 196E.

Dracnosis Exmespapa { Elsik 1968, pig, 269):
“Espora de hongo inaperturada, psilada; unicelda-
da, no septada; contorne variable™,

Esrecie mieo: Inaperiisporites cariabilis 'V, d.
Hoammen 1954, pag. 104, t. 20,

Inapertisporites circularis

Sheffy & Dilcher 1971
Lam. I, fig. 1

Descripeion: Espora de hongo inapertu-
rada, uniceldada. de contorno subeircular,
Pared lisa de 1.3 . de espesor, compuesta
de dos capas de aproximadamente igual
espesor.

5 10u

0
PP | ]
F 2,

Fig. 2. — Inapertisporites circularis

Shefty & Dilcher,

Dimensiones: Diametro: 13 p (1 ejem-
plar).

Material estudiado: 1535 af: 26,1/109,5
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “*Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Inapertisporites circularis
Sheffy & Dilcher (1971, pag. 39, t. 13,
£. 2; . 15, . 2), tiene perfecta semejanza
en tamaiio y forma con este material, razon
por la cual se lo incluye en dicha especie.

Inapertisporites laevigatus Rouse (1959,
pag. 312, t. 2, £. 30), al igual que I. circu-
laris Sheffy & Dilcher, tiene respecto de este
material las mismas semejanzas.

Lim. fig.: este trabajo.
t., f.: otros trabajos.

Inapertisporites cf. scabridus

Sheffy & Dilcher 1971
Lam, I, figs. 2-3

Descripeion: Espora de hongo uniceldada,
inaperturada, de contorno redondeado con
una pequeiia proyeccion esférica. Pared
escabrada de tono opaco, excepto en la pro-
yeecion que es de tono claro, lisa v en ella
el espesor es de aproximadamente 0,8 p, de
una sola capa.

Fig. 3.—Inapertisporites cf. scabridus
Sheffy & Dilcher.

Dimensiones: Diametro: 26 u; proyeceion:
4.5 .

Material estudiado: 1535 j: 32,5/98.2
(1 ejemplar) BA PB.

Distribucién: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina”™ (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Inapertisporites scabridus
Sheffy & Dilcher (1971, pag. 40, t. 13,
£f. 17; t, 15, £f. 17), del Eoceno medio de
Tennessee, tiene conformaciion exactamente
igual a este material; la unica diferencia se
da en el tamafio y que en nuestro material
no se puede apreciar el espesor de la pared
excepto en la proyeccion, esta es la razon
por la cual solo se lo compara.

Sontag (1966, t. 11, f. 3e), ilustra Ina-
perturopollenites  poliformesus  (Thierg.,
1937) Th. & Pf. 1953, dsgl., subfsp. 1b,
en el que se observa la superficie escabrada
y una proyeccion muy similares a la de la
especic. Con este material guarda mucha
semejanza, y difieren en el hecho de que
en aquél se observa el espesor de la pared.

Observacion: Las fotos se han tomado en
distintos planos para resaltar la proyeccion
que no se puede apreciar bien en el mismo
plano que el resto de la espora,
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Inapertisporites cf. nodulus

Sheffv & Dilcher 1971
Lam. 1, fig. 5

Descripeion: Espora de hongo inapertu-
rada, uniceldada. de contorno subredondea-
do con una pequenia prolongacion subesfé-
rica. Pared lisa de tono oscure, de 0.7 u
de espesor compuesta de una sola capa.
La prolongacion es de tono mas claro.

Fig, 4, — Inapertisporites of. nodulus
Sheffy & Dilcher.

Dimensiones:
cion: 5.3 .

Material estudiado: 1535 p: 39,1/111.6
(1 ejemplar) BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la **Serie

Andesitica Andina”™ (Cordon Oviental del
Futalaufquen, Chubut).

Diametro: 18 [y proyec-

Comparaciones: Inapertisporites nodulus
Sheffy & Dilcher (1971. pag. 39, t. 13,
f. 11; t. 15. . 11). del Eoeeno medio de
Tennessee. posee caracteristicas similares a
este ejemplar, pero éste es algo mas grande
y de pigmentacion tal que ha permitido
observar el espesor v constitucion de la pared,
cosa que no es observable en [I. nodulus
Sheffy & Dilcher. Esta es la razon por la
que solo se compara la especie.

El material ilustrado por Kedves (1961,
pag. 104, t. 2. f. 10), del Eoceno de Dorog
(Hungria), al cual los autores de la espe-
cie hacen refereneia. es opaco, y la prolon-
gacion caracteristica no es muy conspicua.

Sontag (1966, t. 11, f. 2a-2b). ilustra
Inaperturopollenites polyformesus (Thierg..
1937) Th. & Pf. 1953, subfsp. la, que
tiene caracleristicas muy simlares a este
material, con la unica diferencia que su
lamafio es un poco mayor.

Inapertisporites c¢f, obpyriformis
Sheffv & Dilcher 1971
Liam. I, fiz. 4

Descripeion: FEspora de hongo inapertu-
rada de contorno subeircular con una pro-

Eviseo G.
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yeccion redondeada. Pared lisa semiopaca
de aproximadamente 0,7 p de espesor, com-
puesta por una sola capa.

Fig., 5. — Inapertisporites of, obpyriformis
Sheffy & Dilcher.

Dimensiones: Diametro: 17 p: proyee-
cion: & x Tp.
Material  estudiado: 1335 x: 40/113.,5

(1 ejemplar) BA PB.

Comparaciones: Inapertisporites ebpvrifor-
mis Sheffy & Dilcher (1971, pag. 39, t. 13,
[. 15: t. 15. . 15), del Foeeno medio de
Tennessee, posee caracleristicas similares a
este material, pero su lamano es ligeramente
menor.

Inapertisporites elencantense n. sp.
Lam. I, fes, 6-9

Derivatio nominis: El nombre se refiere
al locus typicus de la especie.

Holotipo: 1535 aa: 33.8/93.9 BA PB,
19 x 10 o (Lam. I, Fig. 6).

Locus I}'pf{.’::s: Cabeceras del arroyo El
Encanto, parte media del Cordin Oriental
del Futalaufquen (provincia del Chubut).

Diagnosis: Esporas de hongo inapertura-
das, uniceldadas, de contorno subovoidal-
espatulado. Relacion largo: ancho aproxima-
damente 2:1. Paredes lisas compuestas de
dos capas, ligeramente engrosadas en los
extremos. Leve aplanamiento en uno de los
extremos,

Fig. 6. — Inapertisporifes elencantense n. sp.
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Dimensiones: Largo: 14-20 u: ancho:
8-13 p, (52 ejemplares).
=
{
o
o %
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Fig. 7. — Distribucion de tamano de Inapertispo-
rites elencantense n. sp. Abscisas: tamafio en
micrones, Ordenadas: nimero de ejemplares

A: ancho; B: largo.
Holotipe: Espora de hongo inapertu-
rada. uniceldada. de contorno espatulado,

19 x 10 p. Pared lisa de 1,2 u de espesor,
compuesta de dos capas de aproximadamen-
te igual espesor, que se engrosan ligeramente
en los extremos hasta aproximaadmente 2 p,
lo que en dichas partes da un tono mas
oscuro al grano. En un extremo tiene un
leve aplanamiento de aproximadamente 2 .

Paratipos: 1535 y: 34,9/100 BA PB,
16 x 9 5 (lam. I, flg 7): 1535 al: 32,5/
97.4 BA PB, 16 x 10 ;o (lim. 1. fig. 8):
1535 ad: 37.8/96 BA PB, 15 x 10 . (lam.
I. fig. 9).

Material estudiado: 1535 a: 33/110,7:
1535 b: 33,9/95.8: 40,4/95,9; 1535 ¢
27.6/112; 30.,5/111,1: 1535 d: 32.4/94;
39.5/95,3; 1535 e: 38.1/101.6; 1535 f:

37.,7/98.,2; 36,3/98.9; 1535 u: 30.1/101.4:
32.9/103,2; 1535 v: 29,1/102.8; 414/
105,9; 1535 44.6/93.4; 43.7/106.6;
1535 aa: 25.8/94,6; 1535 ad: 41,4/95,7:
39.5/98.4: 1535 ae: 39.6/95.3: 47.1/107.5
BA PB, y otros ejemplares mas.

Distribucion: Parte inferior de la *Serie
Andesitica Andina” (Cordion Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Inapertisporites sp. 1
Elsik (1968, pag. 269, t. II, f. 7), del
Paleoceno de Texas, difiere del presente ma-
terial en que no tiene engrosamiento de la
pared en los extremos, ni aplanamiento en
une de ellos; ademas tiene un “drea basal™
no presente en nuestro material.
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Lange & Smith (1971, pag. 678, t. 4,
f. 194, 195, 212, 220, 221, 222, 229, 231,
233, 239, 147, 149, 158, 259 y 187), ilus-
tran un conjunto de amerosporas del Eoceno
medio de Australia, de las cuales, las cita-
das guardan mucho parecido con nuestro
material, y siempre que no tengan upcrtum
funcional pr.ulrmn ser incluidas en la especie.

Observaciones:  Lacrimasporonites  sp.
(lam. I, fig. 12), es similar a este material.
La diferencia fundamental la constituye la
presencia de poro en el extremo aplanado de
Lacrimasporonites sp. Posiblemente ambas
morfoespecies constituyan dos estadios dis-
tintos en la maduracion de un mismo tipo
de espora.

Inapertisporites sp.
Liam. I, figs. 10-11

Descripeion: Espora de hongo inapertu-
rada, monoceldada, de contorno elipsoidal,
con el extremo basal aplanado. Pared lisa,
de 1.2 yu de espesor compuesta de dos capas
de aproximadamente 0,6 . que en el extre-
mo basal se engrosa hasta aproximadamente
2.3 p. El extremo basal puede estar unido
a una porcion de hyphae,

Fig. 8. — Inapertisporites sp.

Dimensiones: Largo: 12-17 u; ancho: 10-
12,6 . (6 ejemplares).

Material estudiado: 1535 m: 29.4/95.1;
1535 p: 46,9/96,7: 1535 x : 37.3/111.8;
1535 ae: 43,3/97,9; 47.4/107,9: 1535 ag:
41.5/111,3 BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la **Serie
Andesitica Andina” (Cordion Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Monoporisporites cupuli-
formis Sheffy & Dilcher (1971, pag. 40,
t. 13, f. 23; t. 15, f. 23). tiene mucha
semejanza morfologica y de tamafo con el
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presente malterial, difieren principalmente en
que este material tiene pared menos espesa
vy compuesta de dos capas, ademas de no
presentar poro.

.'”anopﬂrispnrf[e*s sp. 2 {]ém. I., fig. ]5]..
difiere fundamentalmente por la presencia
del poro.

Othservacion: Al extremo basal del ejem-
plar de la figura 11, aiin permanece unido
un resto de hyphae.

Género: Lacrimasporonites (Clarke)
Elsik 1968.

Diacrosis gxyvexpava (Elsik 1968, pag. 273):
“Espora de hongo monoporada, no septada, psi-
lada; espatulada a eliptica; poro apical”,

Eseecie Tivo;  Lacrimasporonites levis Clarke
1965, pag. 87, t. I, £ 10,

Lacrimasporonites cf. singularis
Sheffy & Dilcher 1971
Lam, I, fig. 13

Descripeion: Espora de honge monocel-
dada, monoporada, de contorno oveidal, con
un pequence aplanamiento en el extremo
mas aguzado. Pared lisa de 1.4 5 de espe-
sor, compuesta de dos capas de aproximada-
mente 0.7 p cada una. que hacia los extre-
mos se engrosa hasta aproximadamente 2 .
Poro pequeiio, de alrededor de 0,5 g, en el
extremo aplanado de la espora.

Fig. 9. — Lacrimasporonites of, singularis
Sheffy & Dilcher.

Dimensiones: Largo: 10,5-12 ;i3 ancho:
16.2-17,2 p (2 ejemplares).

Muterial estudiado: 1535 af: 28.4/112.7;
1535 ag: 39.7/96,8 BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina”™ (Cordion Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Lacrimasporonites singu-
laris Sheffy & Dilcher (1971, pag. 47,
t. 14, £, 715 . 16, £, 71), del Eoceno medio

Evriseo G. SEPULVEDA

de Tennessee, es en forma y tamano igual
al presente material. La unica diferencia
esta referida al mimero de capas que com-
ponen la pared, que en nuestro caso son dos.
Esta es la razon por la cual se decidio sola-
mente comparar en lugar de asignar directa-
mente el material a dicha especie,

Lacrimasporonites basidii  Elsik (1968,
pag. 273, . 11, £. 17), del Paleoceno de
Texas, tiene mucha semejanza con nuestro
material, pero difiere en que esa especie
tiene la pared alrededor del poro combada
hacia afura.

Lacrimasporonites sp.
Lim. I, fiz. 12

Deseripeion: Espora de hongo monoporada
de contorno espatulado. Pared lisa, de
1-1.2 p de espesor, compuesta de dos ca-
pas de aproximadamente 0,6 p cada una,
que en ambos extremos se observa lige-
ramente engrosada. Poro en el extremo mas
aguzado, de aproximadamente 0.5 1, alre-
dedor del cual la pared sufre un leve hun-
dimiento de 2,5 i de diametro.

Fig. 10, — Lacrimasporonites sp.

Dimensiones: Ancho: 9-15 p; largo: 16-
27 (6 ejemplares).

Material estudiado: 1535 n: 42..5,"112,5;
1535 ae: 37,1/103; 1535 ae: 40,9/099.
36,9/101.5: 44.9/109,7; 1535 ag: 43.3/
105 BA PB.

Distribucidn: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

(:nm.i'irrrﬂf‘l.(n:t.'s: Iﬂf'rirnﬂ.‘ipaﬂ)ﬁi[ﬂs bﬂﬁidii
Elsik (1968, pag. 273, t. 11, f. 17/18/22),
del Paleoceno de Texas, posee caracteristicas
similares respecto a forma, espesor de la
pared y capas que la componen. Aunque
el tamano es ligeramente menor, la dife-
rl.'ll('.iil rl]ll(lilrllt‘l]tu! =6 (lq',l eI lu il[!(![‘tul’ﬂ,
}'ﬂ (l'l.l('. ;llﬂ'{ll.‘dl}r (]EII Ilur“ IH. El.ﬂl‘l?l] (lﬂ _L.\‘J-‘
crimasporonites busidii se comba hacia afue-
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ra, eontrariamente a lo que ocurre en este
material.

Elsik & Dilcher (1974, pag. 71. t. 27,
f. 28-29), ilustran dos ejemplares del Eoce-
no medio de Tennessee, de morfologia exter-
na similar al presente material, pero no dan
detalles especificos de los mismos.

Género: Monoporisporites (V. d. Hammen)
Sheffy & Dilcher 1971.

Diacyosis eNseEspAna (Sheffy & Dilcher 1971,
pig. 40): “Espora de hongo o de alga, psilada
a finamente punctuada, monoporada o hilada,
no septada, de contorno esférico a subesférico”,

Esrecte Tiro: Monoporisporites minufus V. d.
Hammen 1854, pag. 103, t 20,

Monoporisporites sp. 1

Lim., I, fic. 14

Descripeion: Espora de hongo de contor-
no subeircular, monoporada. Superficie levi-
gada. Pared de aproximadamente 1,5 p de
espesor, compuesta de dos capas de espesor
aproximado a 0,7 4 cada una. Poro de
aproximadamente 0.5 p. la pared se invagi-
na alrededor del mismo.

Fig. 11. — Monoporisporites sp. 1.

Dimensiones: 12,5 x 16 p (1 ejemplar).

Material estudiadeo: 1535 t: 37.5/93.8
BA PBH.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordén Oriental del

Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Elsik (1968, pag. 272,
t. II, f. 31), describe del Paleoceno de
Texas Monoporisporites koenighii cuyo ran-
go de tamaiio oscila entre 20 y 22y, algo
mayor que el del presente ejemplar, amen
de que puede presentar una tercera y fina
capa externa, v la pared se comba ligera-
mente alrededor del poro.

Van der Hammen (1954, pag. 130, t. 20)
describe Monoporisporites minutus 4 y Mo-
noporisporites minutus B. cuyo tamaiio y
forma se corresponden con este ejemplar,
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gin dar detalles sobre el espesor y capas de
la pared, o la eonformacion del poro.

Monoporisporites sp. 2
Lim. I, fig. 15

Descripeion: Espora de hongo monocel-
dada, monoporada, de contorne subredondea-
do- ovoidal, con uno de los extremos apla-
nado. Poro en el lado opuesto de aproxima-
damente 0.6-0,7 ;, alrededor del cual la
pared se observa levemente invaginada. Pa-
red de aproximadamente 1,2 x, compuesta
de dos capas de aproximadamente igual
espesor. Extremo plano de 5.1 g de ancho,
donde la pared aparece casi opaca y proba-
blemente compuesta por 4 capas. Quizas se
trate del extremo que conectaba la espora
a la hyphae u otra espora.

0 5

| .
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- |

Fig. 12. — Monoporisporites sp. 2.
Dimensiones: Largo: 14 p; ancho: 11 p
(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ag: 45,6/109,9
BA PB,

Distribucién: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordén Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Monoporisporites cupu-
liformis Sheffy & Dilcher (1971, pag. 40,
t. 13. £. 23; t. 15, £. 23). del Eoceno medio
de Tennessee, tiene mucha semejanza con
este material en cuanto a forma y lamaio,
difiere en que aquel material tiene pared
de tres capas y que en el extremo aplanado
la pared parece ser menos espesa que el
nuesiro.

Inapertisporites sp. (lam. I, fig. 10), di-
fiere principalmente de este ejemplar por la
ausencia de poro.
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Monoporisporites sp. 3
Lim. I, fig. 17

Descripeion: Espora de hongo monocelda-
da, monoporada, de contorno subcircular.
Pared escabrada de tono muy oscuro, en par-
tes opaco, de 1.2 u de espesor, compuesta
por dos (?) capas de mas o menos igual
espesor. Poro de 3 ;. de ancho.

Fig., 13. — Monoporisporites sp. 3.

Dimensiones: Largo: 23.5 u: ancho: 25 p
{1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ae: 31.2/110.8
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Corddn Oriental del
Futalaufquen, Chubut}).

Comparaciones: Monoporisporites  koeni-
ghii Elsik (1968, pag. 272, t. II, £. 31), del
Paleoceno de Texas, es muy parecido a este
ejemplar, tanto en forma como en tamaiio,
pero difiere en el tamano del poro y que
en ¢l la pared se invagina.

Elsik & Dilcher (1974, pag. 71, t. 27.
f. 27), ilustran para el Eoceno medio de
Claiborne, Tennessee, Monoporisporites sp.,
de morfologia similar al presente material,
aunque el tamaiio es menor. No dan deta-
lles especificos del mismo.

Monoporisporites sp. 4
Lam. I, fig. 16

Deseripcion: Fspora de hongo monopora-
da, de contorne cardiforme con la punta
aplanada. Pared lisa, compuesta de una sola
capa de aproximadamente 0.7 p de espesor
que puede estar engrosada en el extremo
aplanado hasta mas de 1 u. Apertura en el
otro extremo de aproximadamente 1 p, alre-
dedor de la cual la pared se invagina 2 u.

Eriseo G. SEPULVEDA
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Fig. 14. — Monoporisporites sp. 4.

Dimensiones: Largo: 16-18 p; ancho: 10-
13 p (3 ejemplares).

Material estudiado: 1535 y: 45.8/106:
1535 ae: 34.2/94,5; 30,1/94,5 BA PB.

Distribucion: Parte infervior de la *Serie
Andesitica Andina” (Cordén Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Monoporisporites cupuli-
formis Sheffy & Dilcher (1971, pag. 40,
t. 13.f. 23: t. 15. £. 23), del Eoreno medio
de Tennessee, tiene cierta semejanza con
nuestro material, pero a diferencia del nues-
tro su pared esta compuesta por tres capas,
su tamano es menor y su forma mas redon-
deada.

Diporisporites (?) sp. 1 Elsik (1968,
pag. 278, v. 11, f. 29), tiene cierto parecido
con este material por la forma v el extremo
aplanado, pero uno de los poros presenta un
cuello v la superficie aplanada tiene un poro,
razon por la cual no es posible la inclusion
en el mismo género.

Género: Diporisporites (V, d. Hammen)
Elsik 1968,

Diacnosts Ensespana (Elsik 1968, pag. 271):
“Espora de hongo uniceldada, diporada; poros en
los extremos opuestos del grano, Los poros pue
den estar modificados, por ejemplo con akrium,
annulus, o septos, formando una cimara de poro;
contorno  variable, ornamentacion variable™.,

Esrecie Tiro: Diporisporites elongatus V. d.
Hammen 1954, pag. 103, t. 20,

Diporisporites harrisii
{Varma & Rawat) Elsik 1968
Lam. I, fig. 19

1963. Punctodiporifes harrisii Varma
pag. 136, £ 16-19).

& Hawat,

Descripeion: Espora de hongo diporada
de contorno fusiforme. Pared de 0,8-1 ;o de
espesor, compuesta por una sola capa: super-
ficie externa escabrada.
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Poros en los extremos del huso, elevados
por un cuello con forma de tronco cinico
de 4,59 i de largo, que conforma una ca-
mara de poro de 5.5-9 p en la base, y 2.5-
5.7 p en el poro externo.

La pared del cuello llega a 1.5 p de espe-
sor y esta compuesta de dos capas de apro-
ximadamente 0.7 p cada una. La capa exter-
na puede prolongarse sobre el poro externo
hasta casi taparlo formando un vestibulo.
Es frecuente observar en el cuello un adel-
gazamiento en sentido axial que se asemeja
a un tajo.

Dimensiones: Ancho: 21-32 u: largo: 48-
71 i {29 ejemplareﬁ].

Matertal estudiado: 1535 t: 31.1/102.4;
1535 u: 33.8/93.5 y otros; 1535 v: 28,5/
92 y otros; 1535 w: 31.4/101.4; 41.6/96.1;
1535 y: 40.4/98.4; 1535 z: 28.2/95.6:
1535 aa: 37.1/101,6; 1535 ae: 45/975 y
otros BA PB.

Distribucton: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina”™ (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Elsik & Dilcher (1974,
pag. 72, 1. 27, f. 31), ilustran para el Eoce-
no de Tennessee Diporisporites type 2, ejem-
plar que tiene cierta semejanza en el tamaiio
con este material, pero la conformacion de
los poros parece ser distinta. La falta de
descripeion no permite hacer otras compa-
raciones,

Varma & Rawat (1963, pag. 133, f. 11-
12), describen e ilustran para el Terciario
inferior de la India Diporisporites anklas-
varensis ( Varma & Rawat) Elsik 1968, con
caracteristicas muy similares a este material,
excepto la escultura de la pared que es
foveolada. En cambio la deseripeion e ilus-
tracion de [Diporisporites harrisii ( Varma
& Rawat) Elsik 1968, se ajustan muy bien
al material estudiado, razon por la que se lo
incluye en dicha especie.

Observaciones: Dado el estado de conser-
vacion del material, las formas estudiadas
presentan frecuentes roturas ¥ Pliegues.

Diporisporites sp.
Lim. I, fig. 18

Descripcion: Espora de hongo diporada,
de contorno subovalado en vista ecuatorial.
Pared lisa de 1,2-1,5 . de espesor, compues-
ta de dos capas de aproximadamente igual
espesor. Poros en ambos extremos de la
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espora de aproximadamente 0.8 p alrededor
de los cuales la pared se observa invaginada.

Fig. 15. — Diporisporifes sp.

Dimensiones: Largo 12 p; ancho: 9p
(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ad: 41,5/94.8

BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordin Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Diporisporites hammenii
Elsik (1968, pag. 278, t. 11, f. 25-28), del
Paleoceno de Texas, tiene dimensiones simi-
lares a este material y su conformacion no
es muy distinta. Difieren principalmente en
que la pared alrededor de los poros de nues-
tro material se invagina, mientras que en
Diporisporites hammenii se comba hacia
afuera.

Elsik & Dilcher (1974, pag. 72, t. 27,
f. 30), ilustran Diporisporites sp. type 1, de
tamaio semejante al nuestro, pero de forma
mas elongada. La conformacion de los poros,
evidentemente mas pequeiios, parece tam-
bién diferir.

Género: Dicellaesporites (Elsik)
Sheffy & Dilcher 1971.

Diacwosis Exsiexnapa ( Sheffy & Dilcher 1971,
pag. 41): “Esporas de hongos o cuerpos algales
inaperturados. Diceldado, uniseptado, de contorno
variable. Escultura psilada a escabrada”

Esrecie Tiro:  Dicellaesporites Elsik
1968, pag. 269, t. 11, £ 9.

popoii

Dicellaesporites aculeolatus
Sheffy & Dilcher 1971
Lam. I, fig. 20

Deseripeion: Esporas de hongos inaper-
turadas, diceldadas, de contorno alargado,
constrictas en la region tabical. Pared levi-
gada de 0,5-0,7 . de espesor, compuestas de
una sola capa. Tabique submediano de alre-
dedor de 3.5 de espesor, compuesto de
3-4 capas de espesor variable.
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Fig. 16.— Dicellaesporites aculeolatus.
Shefty & Dilcher.

Dimensiones: Ancho maximo: 7-10 p3 lar-
go: 14-23 i (7 ejemplares).

Material estudiado: 1335 t: 44.4/96.9;
1535 u: 28.8/99.2: 32/101,2; 1535 v: 30/
91,7; 1535 w: 48,1/106,1; 1535 ad: 40,3/
05,3: 43.8/99.1 BA PB.

Distribucién: Parte inferior de la *“Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Elsik & Dilcher (1974,
pag. 69, t. 27, f. 19) ilustran un ejemplar
de semejanza morfologica con este material,
pero el tamaiio es mayor y la region tabical
no es constricta como este material.

D. popovii Elsik, es también de tamaio
mayor, y por su morfologia no puede con-
fundirse con este material. En cambio
D. aculeolatus Sheffy & Dilcher (1971, pag.
41, t. 13, £. 26; t. 15, f. 26) del Eoceno
medio de Tennessee, guarda caracteres idén-
ticos a este material, excepto que en éste,
aunque con dificultad, se distinguen las
capas del tabique.

Dicellaesporites sp.
Lim. I, fig. 21

Descripcion: Esporas de hongos dicelda-
das, inaperturadas, uniseptadas. Contorno
alargado, constrictas en la region tabical.
Celdas desiguales, siendo la mayor de con-
torno subredondeado con pigmentacion mas
oscura; y la menor de tono mas claro, con-
torno lanceolado y extremo romo. Pared lisa
de aproximadamente 1,2 i de espesor, com-
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puesta de dos capas de aproximadamente
0.6 . cada una. Tabique de tono casi opaco,
de 4 p de espesor, compuesto probablemen-
te por 4 capas de aproximadamente 1 p
cada una.
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Fig. 17. — Dicelluesporites sp.

Dimensiones: Largo: 20-25 y;  ancho

maximo: 10-11.5 . (6 ejemplares).

Material estudiado: 1535 v: 33.5/102.4;
1535 ae: 46,1/110,6; 1535 af: 35.6/107,3;
1535 ag: 30,3/98; 32.8/102.8: 41.5/107
BA PB.

Distribucian: Parte inferior de la **Serie
Andesitica Andina” (Cordén Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Dicellaesporites levis Shef-
fy & Dilcher (1971, pag. 41, t. 13, f. 25;
t. 15, f. 25) tiene un rango de tamafio simi-
lar a nuestro material, pero difiere funda-
mentalmente en su forma y en la compo-
sicion de la pared que es de una sola capa.

Didymoporisporonites sp. 1 (lam. I, fig.
25), tiene mucha semejanza con este ma-
terial en cuanto a tamaiio, espesor y com-
posicion de la pared y contorno. Pero la
celda mis pequeiia, ademas de ser porada,
no tiene la forma lanceolada de éste.

Observaciones: Es frecuente en la celda
de mayor tamafo una linea oscura algo
ondulada, que se interpreta como un pliegue
de la pared. En dos ejemplares, se observé
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en el apice romo que la capa interna de la
pared presenta una discontinuidad, lo que
se interprela como la insinuacion de un poro
que no se concreto.

Género: Didymoporisporonites
Sheffy & Dilcher 1971.

Eseecie Tiro:  Didyomoporisporonites  psilatus
Sheffy & Dilcher, 1971, pag. 42, t. 13, f. 35
t. 15, f. 35.

Didymoporisporonites sp. 1
Liam. 1, fig. 25

Descripeion: Espora de hongo diceldada,
monoporada, de contorno con forma de ni-
mero ocho. Celdas desiguales, ambas sub-
redondeadas, la menor tiene el poro en su
extremo libre y es de tono mas claro. Pared
lisa de 1,3-1,5 p, compuesta por dos capas
de aproximadamente igual espesor que se
engrosan ligeramente alrededor del poro
formando un anillo. Pore de 0.5 . de dia-
metro. Tabique submediano de 4 ;. de espe-
sor y tono casi opaco, que probablemente
esté compuesto por 4 capas, alrededor del
cual la espora se presenta constricla.
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Fig. 18. — Didymoporisporonites sp. 1.
Dimensiones: Largo: 25-18,5 p; ancho
maximo: 12,5-10,5 i (2 ejemplares).

Muaterial estudiade: 1535 af: 41,5/101;
26,2/106 BA PB.
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Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina™ {Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Didymoporisporonites
inaequalis Sheffy & Dilcher 1971, tiene un
contorno y caracteristicas que guardan mu-
cha similitud con el presente material, pero
el rango de tamano es mucho menor. Ade-
mas el engrosamiento de la pared alrededor
del poro de este material es otro caricter
diferenciable,

Didymoporisporonites sp. 2 (lam. I, fig.
24), tiene similitud con estos ejemplares en
cuanto a conformacion de la pared y tama-
no, pero se diferencian tanto en los poros
como en las formas de sus contornoes.

Didymoporisporonites sp. 2
Lam. I, fig. 24

Descripcion: Espora de hongo dicelda-
da, uniseptada, monoporada de econtorno
alargado. Pared lisa de 1-1,3 . de espesor
compuesta de dos capas de aproximadamente
igual espesor, que se engrosan alrededor de
la apertura formando un anillo de 2,3 p de
espesor. Tabique de 3,3 de espesor,
compuesto de cuatro capas de espesores mas
o menos iguales, La celda porada, de menor
tamafio, es de tono mas claro que la no
porada. La zona tabical se presenta constrieta.
Poro de aproximadamente 1 p de diametro.
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Fig. 19. — Didymoporisporonites sp. 2.
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Dimensiones: largo: 24,5 p: ancho maxi-
mo: 11,5 p, (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 v: 46.7/109.9
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la **Serie
Andesitica Andina”. (Cordon Oriental del
Futalaufquen. Chubut).

Comparaciones: El presente ejemplar tiene
mucho parecido con Didymoporisporonites
sp. 1 (Lam. I, fig. 25), la diferencia fun-
damental reside en la conformacion del
pero y contorno de ambas formas.

Didymoporisporonites psilatus Sheffy &
Dilcher 1971, tiene cierto parecido morfo-
logico con este material, pero su tamaio y
forma del poro es muy distinto.

Didymoporisporonites sp. 3
Lam. I, fig. 23

Deseripicion: Espora de hongo diceldada,
monoporada, de conterno reniforme. Celdas
desiguales, siendo la mayor casi el doble de
la menor. Pared lisa de 1.3 4 compuesta por
dos capas de aproximadamente igual espesor.
Poro en el extremo libre de la celda menor
de aproximadamente 0,7 u. alrededor del
cual la capa externa de la pared se invagina
levemente hasta 2 . Tabique opaco de alre-
dedor de 4 ;i de espesor.

\

0 5
1

L] A A A A

10
]

Fig. 20. — Didymoporisporonites sp. 3.

Dimensiones: Largo: 22 p: ancho maxi-
mo: 12,5 p, (1 ejemplar).
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Material estudiado: 1535 ac: 33.3/100.,5
BA PR,

Distribucion: Parte inferior de la *Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Didymoporisporonites sp.
2 (Lam, I, fig. 24) se diferencia del presen-
te ejemplar en las relaciones de tamano
entre las celdas, y en que el poro no presenta
invaginacion de la capa externa como en
el presente material.

Didymoporisporonites psilatus Sheffy &
Dilcher 1971, tiene una celda que es apro-
ximadamente el doble del tamano de la
menor, pero su rangoe de dimensiones es
mucho menor que nuestro material, tampoco
su contorno adquiere la forma arrinonada
de cste ejemplar.

Didymoporisporonites sp. 4
Lam. I, fig. 22

Descripeion: Espora de hongo diceldada,
monoporada. de contorno fusiforme. Pared
lisa compuesta por una capa de aproxima-
damente 0.6 ;. de espesor. Poro en el extre-
mo de una de las celdas de aproximada-
mente 0.5 ;. Tabique submediano, de tono
muy oscuro compuesto de varias capas, pro-
bablemente 4, de aproximadamente 4 p de
espesor. Es frecuente que la celda no porada
presente pliegues longitudinales en sentido
axial.

S
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Fig. 21. — Didymoporisporonites sp. 4.

Dimensiones: Largo: 18,4-15 p: ancho:
8-5 (5 ejemplares).

Mauaterial estudiado: 1535 ad: 41,1/102.8;
1535 ae: 41.1/106.7; 45.5/112,2; 1535 ag:
45.8/96: 46/108.9 BA PB.
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Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Corddn Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Excepto el detalle del
poro, es muy similar en el resto de sus
caracteres a Dicellaesporites aculeolatus Shef-
fy & Dilcher 1971 (lam. I, fig. 20).

Didymoporisporonites normalis Sheffy &
Dilcher 1971, presenta celdas mas redon-
deadas en los extremos que nuestro mate-
rial, y el rango de tamano es levemente
menor.

Género: Dyadosporonites Elsik 1968.

Especie Tiro: Dyadosporonites schwabii Elsik
1968, pag. 279, t. II, £ 30,

Dyadosporonites sp. 1
Lam. II, fig. 2

Descripeion: Espora de hongo diceldada,
diporada, de contorno subelipsoidal, con un
extremo redondeado y otro levemente apla-
nado. Pared lisa de aproximadamente 0,7 p
de espesor compuesta por una sola capa.
Tabique opaco de 5 p de espesor y posicion
submediana. Poros en ambos extremos de la
espora, el del extremo redondeado de 0.5 p
con la pared levemente invaginada a su
alrededor: el del extremo aplanado de 1 p
acompanado de un “vestibulo™ (7).

10

0 5
L 1

Fig. 22, — Dyadosporonites sp. 1.

Dimensiones: Largo: 19.5 p: ancho: 11 p
(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ag: 29.,8/99.4
BA PB.
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Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordéon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Dyadosporonites subovalis
Sheffy & Dilcher (1971, pag. 43, t. 14,
f.40; t. 16, f. 40), posee caracteristicas muy
similares a este material, excepto el tamaiio
que es la mitad del nuestro y la conforma-
cion de los poros.

Dyadosporonites schwabii Elsik (1968,
pag. 279, t. II, f. 30), del Paleoceno de
Texas, tiene aproximadamente el mismo
contorno y tamaino que este material, pero
la conformacién de sus poros es distinta, el
tabique mas delgado, y la pared esta com-
puesta por dos capas.

Dyadosporonites sp. 2
Lam. 1I, fig. 1

Descripcion: Espora de hongo diceldada,
diporada, de contorno subeliptico y region
tabical submediana ligeramente constricta.
Celdas mis anchas que largas, de extremos
libres redondeados. Pared lisa compuesta de
una sola capa, de 0,7-0,8 u de espesor. Ta-
bique de tono casi opaco de 3,5-4 p de
espesor, compuesto de probablemente 4 ca-
pas. Poros pequeios de aproximadamente
0.5 i bordeados por un anillo, vy que se
encuentran desplazados ligeramente hacia
un costado de los extremos de la espora.
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Fig. 23. — Dyadosporonites sp. 2.

Dimensiones: Largo: 14 u; ancho maximo:
9.2 u (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 y: 37,3/102,2
BA PB.

Distribucién: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquén, Chubut).
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Comparaciones: Dicellaesporites granuli-
formis Sheffy & Dilcher (1971, pag. 41,
t. 13, f. 27; t. 15, £. 27), es muy parecido
a este ejemplar en forma y tamano, se dife-
rencia en que el presente material ademas
de ser diporado, tiene pared lisa mientras
que en el otro es granulada.

Dyadosporonites subovalis Sheffy & Dil-
cher (1971, pag. 43, t. 14, f. 40; t. 16,
f. 40), aunque bastante parecido, difiere de
este material por ser de tamafo mas chico,
tener los poros en los extremos de las cel-
das, y uno de los extremos es ligeramente
aplanado.

Género: Brachysporisporites
Lange & Smith 1971,
1974. Granatisporites

Elsik & Jansonius

EsrECIE TIPO:
Lange & Smith

Brachysporisporites
1971, pag. 677, L

pyriformis

6, f. C.

Brachysporisporites sp. 1
Lam. I, fig. 26

Descripeion: Espora de hongo inapertu-
rada (7)., de econtorno subovoidal con un
extremo aplanado, compuesta por cuatro cel-
dillas alineadas. Dos celdillas constituyen las
4/5 partes de la espora, y sus anchos son
el triple y cuadruple de las dos restantes
que constituyen el extremo mas aguzado.
Pared lisa de 1.4 u de espesor, compuesta
por dos capas, una interna de casi 1p y

= |

>@A

) B W g,
PR i

A

Fig. 24. — Brachysporisporites sp. 1.

la externa de menos de 0.5 p. En las dos
celdillas menores no se observa capa interna
de la pared, lo que les confiere un tono
mucho mas claro que las mayores. Tabiques
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opacos, el que separa las dos celdillas ma-
yores de aproximadamente 7 p de espesor;
los otros dos de alrededor de 2.5 u. El tabi-
que que separa las celdillas menores pre-
senta una rotura que las comunieca.

Dimensiones: Largo: 39 y: ancho: 22 p

(1 ejemplar).

Material estudiade: 1535 ae: 43,2/103,1
BA PB.

Comparaciones: Brachysporisporites pyri-
formis Lange & Smith, del Eoceno medio
de Australia, posee caracteristicas parecidas
a este material, pero su contorno es mas
alargado y el tabique que separa las celdas
mayores, mMenos espeso.

Elsik & Jansonius (1974, pag. 954, t. I,
f. 13), describen e ilustran Brachysporispo-
rites cotalis, del Paleogeno del delta del
Mackenzie, que difiere de nuestro material
fundamentalmente por la presencia de poro
en la celdilla menor, y en el tamaiio.

Observacion: Elsik & Jansonius notan
como una caracteristica genérica la presencia
de algun tipo de apertura en la eceldilla
menor, en nuestro material este caracter no
ha sido confirmado, pero como el estado de
conservacion no es bueno existe la posibili-
dad de que este obliterado. De cualquier
manera la descripcion genérica de Lange
& Smith no menciona tal caracteristica.

Brachysporisporites sp. 2

Liam. I, fiz. 27

Descripeion: Espora de hongo inapertura-
da, tetraceldada, de contorno vesicular. Cel-

Fig. 25.— Brachysporisporites sp. 2.
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das alineadas en orden de ancho decreciente.
En un extremo las dos mas grandes, de
ancho mas o menos igual, pigmentacion
semiopaca, con un tabique opaco de alrede-
dor de 4 4 de ancho; ambas celdas confor-
man un balon con aplastamiento en la zona
tabical que la une a la siguiente. En el
medio una celda subtrapezoidal, de pigmen-
tacion oscura, translicida, separada de
las anteriores por un tabique opaco de 4.5 .
En el otro extremo la celda de menor tama-
fio de contorno también trapezoidal, sepa-
rada de la anterior por un tabique de
aproximadamente 3 u. Pared lisa a escabrada
de 1,2-1.4 p de espesor, compuesto por dos
capas de similar espesor.

Dimensiones: Largo: 41 p :ancho maixi-
mo: 20,5 u (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ag: 30.7/107.1
BA PB.

Distribucidn: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

ﬁﬂm;mrucim:ws: Rouse (1962, pii;_n;. 216.
t. 5, [. 8), ilustra y deseribe ““Designate
W.a" como probable filamento algal. cuyo
orden decreciente de tamaio de celdas lo
asemeja en ecierto modo a nuestro material,
Lange & Smith (1971, t. 3, f. 151), ilus-
tran una “Phragmospora”, cuya forma tie-
ne mucha similitud con este material, pero
su tamaio es ligeramente mayor.

Observacion: La celda menor se presenta
rota en un costado, lo que se atribuye al esta-
do de corrosion del material y no a un
mecanismo de apertura.

Brachysporisporites sp. 3
Lim. II, fg. 7

Descripeion: Espora de hongo inapertura-
da. pentaceldada de contorno vesicular alar-
gado. Un extremo redondeado y el otro apla-
nado. Tabiques opacos de 4-5 u de espesor.
Pared lisa de aproximadamente 1,5 de
espesor, compuesta por dos capas, la externa
de alrededor de 0.6 4 y la interna de aproxi-
madamente 0.9 u. En el extremo aplanado
el tabique terminal se observa invaginado
en su parte media hasta tocar el tabique
siguiente, semejando un embudo.
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Fig. 26, — Brachysporisporites sp. 3.

Dimensiones: Largo: 45 p; ancho maxi-
mo: 25 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ag: 45.6/104,3
BA PB.

Distribucién: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina™ (Cordon Oriental del
Futalaufgquen, Chubut).

Comparaciones: Rouse (1962, pag. 216,
t. 5. f. 18-19), describe e ilustra **Designate
W.,', del Foceno de Columbia Britaniea.
cuya forma es muy similar a este material,
difiere fundamentalmente en la presencia de
poro, el tamafio es un poco menor.

Lange & Smith (1971, t. 3, {. 98), ilus-
tran una “Phragmospora™ con caracteristi-
cas muy similares a nuestro material, ex-
cepto que tiene una celdilla mas y su tamano
£5 menor.

Observacion: En el extremo aplanado que-
dan restos de pared de tone mas claro, lo
que podria significar que es el drea de
contacto de la espora con otras o con la

hyphae.

Género: Pluricellaesporites (V. d. Hammen)
Sheffy & Dilcher 1971.

Dracnosis xmexpana (Sheffy & Dilcher 1971,
pag. 46): “Monoporadas, psiladas a escabradas
esporas de hongo o alga de tres o mas celdas;
dos o mis septos. Celdas alineadas a lo largo de
un eje longitudinal™,

Esvecie 1iro: Pluricelluesporites  fypicus Van
der Hammen 1954, pag, 104, t, 21,



264

Pluricellaesporites sp. 1
Lam. II, fig. 5

Descripcion: Espora de hongo monopora-
da, tetraceldada, de contorno vesicular alar-
gado. Celdas de aproximadamente igual
tamaiio, la del extremo cerrado termina en
forma redondeada: la del extremo apertu-
rado, de pigmentacion mas clara, en un
poro de aproximadamente 0,7 p de diame-
tro alrededor del cual la pared se invagina.
Pared lisa de 1.5-1.6 p, compuesta de dos
capas; la externa de 0,5 p, y la interna de
aproximadamente 1 u de espesor; excepto la
celda porada que tiene solo la capa externa
y adquiere una forma globosa. Tabiques
opacos de 2-T u de espesor, el que separa la
celda porada tiene una rotura que la camu-
mica con la siguiente.
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Fig. 27. — Pluricellaesporites sp. 1.

Dimensiones: Largo: 35,5 p: ancho: 16 p
(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 ag: 37.7/95.8
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “*Serie
Andesitica Andina™ (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Pluricellaesporites hillsii
Elsik (1968, pag. 276, t. III, f. 5), del
Paleoceno de Texas, tiene cierto parecido
con nuestro material, pero la apertura no
es simple; a diferencia de este material, se
trata de una camara de poro. Por lo demas
si bien la forma se puede considerar seme-
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jante, varia en tamaiio ¥y niumero de celdas
que constituyen la espora.
Multicellaesporites sacciformis Sheffy &
Dilcher (1971, pag. 45, t. 14, f. 54; t. 16,
f. 54), tiene semejanza con este material,
pero su apertura esta tapada. Ademas la
celda “*basal™ parece no tener las caracteris-
ticas de la celda porada de nuestro material.

Pluricellaesporites sp. 2
Liam. II, fig. 4

Descripeién: Espora de hongo monopora-
da, de contorno subovoide, con pequenas
incisiones en las zonas tabicales. Celda del
extremo no porado casi del tamaiio de las
otras dos juntas, con pequeias roturas a
ambos lados del extremo subredondeado.
Poro en el otro extremo de 9 p de diametro.
Tabiques de 1,8 1, compuestos de dos capas
de aproximadamente igual espesor. Pared
lisa a escabrada de una sola capa de aproxi-
madamente 1y de espesor.
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Fig. 28. — Pluricelluesporites sp. 2.

Dimensiones: Largo: 32 p; ancho: 26,5 p
(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 aa: 41,4/107,7
BA PB.

Distribucton: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina™ (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Pluricellaesporites  sub-
capsilaris Sheffy & Dilcher (1971, pag. 46,
t. 14, f. 59; t. 16, f. 59), pese a tener un
tamano un peco menor que este material,
tiene caracleristicas muy semejantes a él;
la diferencia fundamental reside en que este
material tiene el poro en el lugar corres-
pondiente al extremo aplanado en el otro
material y viceversa.

Multicellaesporites capsularis Sheffy &
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Dilcher (1971, pag. 44, t. 14, f. 47; t. 16,
f. 47), tiene también caracteristicas muy
similares, pero carece de apertura y su forma
es mas elongada.

Género: Diporiceilaesporites Elsik 1968,

Esrecie Tivo: Diporicellaesporites stacyi Elsik

1968, pig. 279, . 101, £ 10-11.

Diporicellaesporites cf. acuminatus
Sheffy & Dilcher 1971
Liam. II, fig. 10

Descripcion: Espora de hongo diporada,
tetraceldada, de contorne lanceolado. Uno
de los extremos es acuminado, y el otro lige-
ramente concavo. Tabiques opacos de aproxi-
madamente 6-4 ;. de espesor. Pared lisa de
aproximadamente 1 p, compuesta por dos
capas de igual espesor. Poros en ambos ex-
tremos; el del extremo acuminado de mas
o menos 0,5 u: alrededor del cual la pared
se invagina levemente, el del extremo opues-
to de aproximadamente 1,5 de diametro.

__-':—: :‘E:\- — — ’_-:\
V4 \

o

0
o 5 ,

TP TP

Fig. 29. — Diporicellaesporites of. acuminatus
Sheffv & Dilcher.

Dimensiones:
(1 ejemplar).

Largo: 36 p: ancho: 19 p

Material estudiado: 1535 af: 42/110,5

BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina™ (Cordon Oriental del
Futalaufquen. Chubut).

Comparaciones: Diporicellaesporites acu-
minatus Sheffy & Dilcher (1971, pag. 47,
t. 14, f. 66; t. 16, f. 66), es muy parecido
en sus caracteristicas a nuestro material;
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difiere en el tamaiio, tiene una celdilla me-
nos, y en que la pared del nuestro esta
:mnpuesta por dos capas, siendo esto la
razon por la cual sélo se lo compara.

Multicellaesporites? sp. Sheffy & Dilcher
(1971, pig. 45, t. 14, f. 57; 1. 16, f. 57),
tiene también buen parecido morfologico
externo con nuestro material. Difiere en la
ausencia conspicua de poros, tamaiio, y ni-
mero de capas de la pared.

Diporicellaesporites sp. 1
Lam. II, fig. 3

Descripcion: Espora de hongo diporada,
triceldada, de contorno oveidal-*corrugado™,
con un extremo bien redondeado y otro semi-
aplanado. Pared levigada de 2.3 p de espe-
sor compuesta de dos capas; una externa de
0,6 u, y otra interna de aproximadamente
1.7 . de espesor. Poros en ambos extremos
de la espora. El del extremo mis redondea-
do de aproximadamente 2 ;. de ancho alre-
dedor del eual la pared se comba ligeramente
hacia adentro. El del otro extremo también
de aproximadamente 2 p de ancho, se en-
cuentra elevado por un cuello con forma de
tronco comico de 4 p de alto por 9 p de base
mayor y 6 p de base menor; la pared del
cuello es translicida compuesta por una capa
de 0,6 u. Tabiques opacos que se confunden
con el tono de la pared. A la altura de los
tabiques la pared de la espora presenta leves
incisiones,

Fig. 30. — Diporicellaesporites sp. 1.

Dimensiones: Largo:
20-23 p (2 ejemplares).

Material estudiado: 1535 ae: 30,6/111.4;
1535 af: 35.8/106,7 BA PB.

26,5-36 p; ancho:

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).
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Comparaciones: Pluricelluesporites sp. 2
(lam. 1, fig. 4), tiene cierto parecido con
este material, pero carece de un poro. y
el que tiene es simple. Ademas la pigmen-
tacion es muy distinta.

Pluricellaesporites subcapsilaris Sheffy &
Dilcher (1971, pag. 46, t. 14, [. 5%9; t. 16,
f. 59). tiene una forma bastante semejante
con este material, difiere por la falta del
cuello con un poro y su pared es mucho
mas delgada compuesta por una sola capa.

Diporicellaesporites sp. 2
Lam. 11, fig. 8

I}EHI'T!‘EH'!—\‘;": ]":!'iPl""El l[('.‘ hullgn []il’.leHllﬂ..
de nueve celdas. Contorno fusiforme. Ancho
de las celdas que varia entre 165 p, en la
parte media. v 4 ;. en los extremos. Tabi-
ques de aproximadamente 1 p., compuesto
por dos capas de igual espesor que en su
mayoria presentan una rotura en la parte
f“l!trﬂl [Iul.f l‘.l]rnl.lnii'.u ('.E'.I[lﬂﬁ f'.ﬂ"]tiguii!j, Ilil-
red lisa. de aproximadamente 05, de
espesor. Poros en ambos extremos de alrede-
dor de 3 » de ancho.

5 © 0a

Fig. 31, — Diporicellagsporites sp, 2.

Dimensiones: Largo: 44 p: ancho maxi-
mo: 16,5 u (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 f: 39.4/103,5
BA PB.
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Distribucidn: Parte inferior de la *Se-
rie Andesitica Andina” (Cordon Oriental
del Futalaufquen, Chubut).

{;ﬂmmrﬂ{'[‘ﬂﬂeﬁ; Dl‘Pl}ri['E'fltﬂ(’smf{!Eﬂ re=
ticulatus Elsik & Dilcher (1974, pag. 72,
t. 27, f. 44-45), del Foceno medio de Ten-
nessee, tiene mucho parecido con nuestro
material, tanto en el rango de medidas
como en la forma, difieren fundamentalmen-
te en que nuestro material no tiene como
aquél pared reticulada.

Diporicellaesporites sp. Elsik & Dilcher
(1974, pag. 72, t, 27, {. 42). tienc en cam-
bio muchas mas semejanzas, siendo quizas
la tnica diferencia las celdas alargadas que
li{‘nl: h:if.'.iu L |!{“ IIJ!"\ exlremns, cos=a T.Iu.c
no se observa en nuestro material.

Jansonius (1976, t. 1, f. 18), ilustra
Diporicellaesporites sp. J40, cuyas caracte-
risticas son practicamente similares a nues-
tro material.

Género: Multicellaesporites (Elsik) Sheffy &
Dilcher 1971.

Dnacxosis ExseNpana ( Sheffy & Dilcher 1971,
pag. 43): “Inaperturada, psilada a escabrada es-
pora de honge o cuerpos alzales de tres o mis
celdas; dos o mis septos. Contorno variable alre-
dedor del eje longitudinal”™.

Multicellaesporites sp. 1
Lam. II, figz. 8

Deseripeion: Fspora de hongo inapertu-
rada. triceldada. bitabicada. de contorno
oblongo con una ligera constriceion en la
parte media. Tabiques de aproximadamente
2 i de espesor, compuesto de dos capas de
mas o menos 1 . Pared lisa de aproxima-
damente 1, de espesor, compuesta de una
sola capa.

Dimensiones: Largo: 57.5 u; anchos:

20.5 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 aa: 36.7/107.3
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “*Serie
Andesitica Andina™ (Cordion Oriental del
Futalaufquen. Chubut).

Comparaciones: Multicellaesporites (7))
sp. (Sheffy & Dilcher, 1971, pag. 45, t. 14,
f. 56: t. 16, £. 56), del Eoceno medio de
Tennessee. tiene mucho parecido externo
con este material, pero difiere en el nimero
de celdas. ademas es algo menor que éste.

Practicamente las mismas semejanzas y
diferencias existen con Multicellaesporites sp.
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Fig. 32. — Multicellaesporites sp. 1.

(Elsik & Dilcher 1974, pag. 70, t. 27, [. 14).

Observacion: La profusa cantidad de ro-
turas se atribuye al estado de conservacion
del material, y no ha sido posible establecer
la existencia de ningun tipo de apertura
funcional.

Multicellaesporites sp. 2
Lam. 1I, fiz. 9

Deseripcion: Espora de hongo inapertu-
rada, pentaceldada, de contorno alargado y
extremos planos. Pared de 1,5 p de espesor
compuesta de dos capas, una externa de
aproximadamente 0,5 4 y otra interna de
alrededor de 1 u. Tabiques opacos de 4 a
6 . de espesor, que presentan una incision
en la parte media como si se tratase de
una rotura. Ambos extremos presentan rotu-
ras en las capas de la pared, lo que se con-
sidera se debe al estado de conservacion del
material.

Dimensiones: Largo: 36 p:; ancho: 16 p

(1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 x: 56.8/92.7

BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).
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Fig. 33. — Multicellaesporites sp. 2.

Comparaciones: Sheffy & Dilcher (197
pag. 46, t. 14, f. 63; t. 16, f. 63) describen
e ilustran Pluricelluesporites serratus, con
caracteristicas similares a nuestro material,
pero difiere principalmente por la presen-
cia de un poro conspicuo en uno de sus
extremos.

Lange & Smith (1971, t. 2, f. 45), ilus-
tran una “Phragmospora Linear™, con ca-
racteristicas morfologicas muy parecidas a
nuestro material, pero a diferencia de éste
tiene 7 celdillas y no se observan las roturas
en los tabiques.

Género: Trichothyrites Rosendahl 1943.

Trichothyrites (?) sp.
Lam. 11, fig. 14

Descripeion: Capa de celdillas ostiolada,
de contorno subeircular. Ostiolo de aproxi-
madamente 9 ;. de didmetro. Celdillas inaper-
turadas con paredes de aproximadamente
0.5p y contorno irregular, dispuestas en
circulos concéntricos alrededor del ostiolo.
Se advierte un sensible aumento en el tama-
no de las celdillas que se disponen en la
periferia, respecto de las mas internas.

Dimensiones: 35 x 40 p (1 ejemplar).

Material estudiado: 1535 p: 30,2/108.5
BA PB.
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Distribucidon: Parte inferior de la **Serie
Andesitica Andina” (Cordén Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Elsik (1968, pag. 282,
t. I, £. 16), describe e ilustra Notothyri-
tes (7) sp. que presenta cierla similitud
morfologica con este malterial; pero la dife-
rencia fundamental estriba en que en dicho
malerial el tamano de las celdillas disminu-
ye hacia la periferia, a la inversa de lo que
ocurre con este material.

Lange & Smith (1971, t. 5. f. 405),
ilustran una “Dictyospora”™ con forma bas-
tante parecida a este material, pero no se
puede en la ilustracion apreciar la presencia
de ostiolo.

Hyphae tipo 1
Lim. II, fig. 12

Descripeion: Cadenas de celdillas mono-
seriadas, compuesta por celdillas de contorno
subredondeado. Pared lisa de una sola capa
y menos de 0.5 u de espesor. Tabiques se-
miopacos de aproximadamente 1.5 de
espesor compuestos por dos capas de aproxi-
madamente igual espesor. Los tabiques pre-
sentan un pore (ue comunica las celdillas
contiguas.

Dimensiones: Largo de las celdillas: 9 u;
ancho: 10 g,

Material estudiado: 1535 aa: 23,6/97.8;
1535 ae: 42,1/102,4 BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la *“*Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Elsik (1968, pag. 280,
t. 111, .13 y 15), describe e ilustra “Hyphae
type 1" con caracteristicas similares al ma-
terial presente.

Hyphae tipo 2
Lam. II, fig. 11

Descripeion: Cadenas de celdillas subrec-
tangulares, monoseriadas. Pared lisa, recta,
de aproximadamente 0,5 ; de espesor, com-
puesta por una sola capa. Tabiques semi-
opacos de aproximadamente 1 ;. compuesto
por dos capas de igual espesor. El tabique
se presenta por lo general roto en la parte
media, permitiendo una comunicaciéon entre
celdillas contiguas.

Dimensiones: Largo de las celdillas: 10-
14 p; ancho: 9-10 .
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Material estudiado: 1535 ae: 42,1/102,4;
1535 aa: 23.6/97.8 BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina™ {Corddn Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: FElsik (1968, pag. 280,
t. III, f. 14). deseribe e ilustra “Hyphae
type 27, con caracteristicas similares a este
material, con excepeion de la pared de la
hyphae que en su material tiene dos capas.

Hyphae (7)
Lam. II, fig. 13

Descripcion: Cadena de celdas monose-
riada eon pliegues en sentido axial. Celdas
de 15 p de ancho maximo por 14-18 p de
largo. constrictas en los extremos y uniones,
Uno de los extremos termina en forma re-
dondeada, el otro en un poro de 8 p de
diametro. Tabiques de 1.2 y, compuesto de
dos capas de igual espesor, con un canal
de comunicacion entre Jas celdas contiguas.
Pared escabrada de aproximadamente 0.6 p
de espesor.

Dimensiones: Largo: 48.5 p; ancho maxi-
mo; 15 pu.

Material estudiado: 1535 ag: 31.2/100,6
BA PB.

Distribucion: Parte inferior de la “Serie
Andesitica Andina” (Cordon Oriental del
Futalaufquen, Chubut).

Comparaciones: Nuestro material tiene ca-
racteristicas y dimensiones que guardan
mucha similitud con el que Elsik (1968,
pag. 280, t. 111, f. 18), propone con dudas

como células de una hyphae.

Consideraciones estratigraficas
sobre los palinomorfos descriptos

Hay entre los palinomorfos deseriptos un
conjunto de especies de significative valor
estratigriafico, dado en algunos casos el rela-
tivamente corto biocrén en que han sido
reconocidos; ¥ en olros casos, su aparicion
o desaparicion en los registros fosiles de
distintas partes del mundo (cuadro I).

Asi tiene particular importancia la pre-
sencia de Dicellaesporites aculeolatus Sheffy
& Dilcher, hallado en capas de la Forma-
cion Claiborne (Eoceno medio EE.UU.);
especie que también fuera registrada por
Kedves (op. cit.), en sedimentos del Eoce-
no de la cuenca de Dorog ( Hungria).
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Distribucion  estratigrifica de algunas  especies
seleccionadas de esporas de hongos presentes en
la. “Serie Andesitica Andina” del cordim oriental
del Futalaufguen.

También tienen importancia en este con-
texto Inapertisporites scabridus Sheffy &
Dilcher, e I. nodulus Sheffy & Dilcher,
especies citadas para las localidades anterior-
mente mencionadas y para el Eoceno de
Alemania.

Brachysporisporites es un género con
varias especies particularmente presentes en
el Eoceno medio del sur de Australia, y en el
Paleogeno (sin mayor acotacion) del delta
del rio Mackenzie en Alaska.

Por ultime, estimamos de interés desta-
car que una importante cantidad de las
especies descriptas es comparable a las for-
mas presentes en la Formacion Claiborne,
de segura edad eocena media.
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2. Elececion de dos miembros para firmar el Acta de la Asamblea.

Lic. JuLio Lace Dr. Vicror Ramos

Secretario Presidente
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Lam. I (Todas x 1000): Fig. 1. — Inapertisporites circularis Sheffy & Dilcher, 1535 af: 26,1/108,5;
pig. 251. Figs. 2-3. — Inapertisporites cf. scabridus Sheffy & Dilcher, 1533 j: 32,5/98,2; pag. 251,
Fig. 4. — Inapertisporites cf. obpyriformis Sheffy & Dilcher, 1535 x: 40/113,5; pag. 252. Fig.
3. — Inapertisporites of. nodulus Sheffy & Dilcher, 1535 p: 39,1/111,6; pig. 252, Figs. 6-9. — Ina-
pertisporites elencantense n, sp.; pag. 252, Fiz, 6, — Holotipo, 1535 aa: 33,8/93.9. Fig. 7.—Pa-
ratipo, 1535 v: 34,9/100. Fig. B. — Paratipo, 1535 af: 32,5/97 4. Fig. 9. — Paratipo, 1535 ad: 37,8/
96. Fig. 10, — Inapertisporites sp., 1535 ae: 43,3/97.9; pig. 253. Fig. 11. — Inapertisporites sp.,
1535 x: 37,3/111,8; pag. 253. Fig. 12. — Lacrimasporonites sp., 1535 ae: 44,9/109,7; pig. 254.
Fig, 13. — Lacrimasporonites cf, singularis Sheffy & Dilcher, 1535 af: 28,4/112,7; pag. 254. Fig.
14. — Monoporisporites sp. 1, 1535 t: 37,5/938; pag. 255. Fig. 15. — Monoporisporites sp. 2,
1535 ag: 45,6/109,9; pag. 255. Fig. 16. — Monoporisporites sp. 4, 1535 ae: 30,1/94.5; pig. 256.
Fig, 17. — Monoporisporites sp. 3, 1535 ae: 31,2/94,5; pag. 256, Fig. 18. — Diporisporites sp., 1535
ad: 41,5/94,8; pag. 257. Fig. 19. — Diporisporites harrisii (Varma & Rawat) Elsik, 1535 ac:
31,5/102,8; pig. 256. Fig. 20, — Dicellaesporites aculeolatus Sheffy & Dilcher, 1535 t: 44,4/96.9;
pag. 257, Fig. 21. — Dicelluesporites sp., 1535 ag: 30,3/98; pig, 258, Fig. 22. — Didymoporis-
poronites sp. 4, 1535 ag: 46/1089; pag. 260. Fix. 23. — Didymoporisporonites sp. 3, 1535 ac:
33,3/100,5; pag. 260, Fig. 24. — Didymoporisporonites sp. 2, 1535 v: 46,7/109,9; pag. 2539,
Fig. 25. — Didymoporisporonites sp. 1, 1535 af: 26,2/1068; pag. 259. Fig. 26, — Brachysporisporites
sp. 1, 1535 ae: 43,2/103,1; pag. 262. 27.— Brachysporisporites sp. 2, 1535 ag: 30,7/107,1,
pig. 262,



LAMINA II
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Lim. II. {Todas x 1000), — Dyadosporonites sp. 2, 1535 v: 37,3/102 2; pag. 261, Fig. 2. — Dyadosporo-
nites sp. I, 1535 ag: 29.8/99.4; pig. 261. Fig. 3. — Diporicellaesporites sp. 1, 1535 ae: 30,6/111,4;
pig. 265. Fig. 4. — Pluricellaesporites sp. 2, 1535 aa: 37,1/107,7; pag. 264. Fig. 5. — Pluricellaes-
porites sp, 1, 1535 ag: 37,7/95,8; pag. 264, Fig. 6. — Multicelluesporites sp, 1, 1535 aa: 36,7/107,3;
pag. 266. Fig. 7. — Brachysporisporites sp, 3, 1535 ag: 45,6/104,3; pag. 263, Fig. 8. — Diporicellaes-
porites sp. 2, 1535 n: 39,4/103.5; pag. 266. Fig. 9. — Multicellsesporites sp. 2, 1535 x: 56,8/92.7;
pag. 267. Fig. 10. — Diporicellaesporites of. acuminatus Sheffy & Dilcher, 1535 af: 42/110,5; pag.
265. Fig. 11. — Hyphae tipo 2, 1535 aa: 23.6/97.8; pag. 268. Fig. 12. — Hyphae tipo 1, 1535 ab:
41,2/105,3; pag, 268, Fig. 13. — Hyphae (?), 1535 ag: 31,2/1008; pig. 288. Fig. 14. — Tricho-
thyrites (?) sp., 1535 p: 30,2/108,5; pag. 267,
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NOTA BREVE

POSIBLE EXISTENCIA DE DEPOSITOS DE SULFUROS
VOLCANICOS EN LA CORDILLERA PATAGONICA
SEPTENTRIONAL ARGENTINA - REINTERPRETACION

ABEL H. PESCE

Introduccidn

Un mayor conocimiento del problema geo-
légico en su conjunto, asociade a nuevos
enfoques en la génesis de algunas manifes-
taciones de minerales, han permitido plan-
tear la posibilidad de la existencia de acumu-
laciones de sulfuros voleanicos. Por encon-
trarse en una etapa inicial del estudio, esta
nueva interpretacion se considera como una
hipotesis de trabajo.

Estos depisitos se loealizan en el tramo me-
dio de la Cordillera Patagonica Septentrional,
aproximadamente entre los 43° 30" y los 44°
de latitud sur, en los Cerros Colorados y
en Valle Hondo (fig. 1).

Con anterioridad, a estas areas minera-
lizadas, se las considerd de origen hipogéni-
co (Pesce, 1979 b) incluyéndolas junto a
otras manifestaciones hidrotermales relacio-

nadas a intrusives porfiricos (Cerro Bayo
Moro, Cerro Rindn, Cerro Poncho Moro).
Los posibles depositos de sulfures de origen
volcanico, aqui tratados, estan localizados en
los mantos lavicos andesiticos que forman los
Cerros Colorados vy las serranias de las in-
mediaciones de Valle Hondo.

Sobre la base de esta nueva consideracion
genética de los sulfuros, en la evolucion
geologica de este sector de la Cordilera Pa-
tagonica Septentrional, se pueden distinguir
dos episodios magmaticos que se vinculan
con manifestaciones de sulfuros. Una mejor
comprension de las diferenciaciones magma-
ticas se obtendra a través de la historia geo-
ligica de la region.

Historia geolégica (Jurasico - Cretacico)

La region a tratar se encuentra dentro del
cinturin Orogénico Pacifico Sudamericano,
que se caracteriza por la presencia de una
zona de subdueccion activa, producto de la
convergencia de dos placas.

Es asi, que las rocas aflorantes en el area
estudiada son el resultado de tales procesos
regionales.

Durante los tiempos jurisicos. quizas has-
ta la parte mas baja del Cretacico inferior,
se ha producido una extensa actividad vol-
canica. Esta representada por una serie
efusiva de composicion calco-alealina (For-
macion Arroyo Cajon, Pesce, 1979 a) que
alcanzd una importante extension regional en
la Cordilera Pataginica Septentrional (For-
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macion Elizalde, Skarmeta y Charrier, 1976;
Formacion Lago La Plata, Ramos, 1976;
Formacion Montes de Oca, Gonzilez Diaz
1979; Formacion Huemul, Thieler et. al.,
1979).

I.as manifestaciones de sulfuros voleanicos
se encontrarian relacionadas con este episo-
dio efusivo,

Durante los estadios finales de este vulea-
nismo se produce una parcial subsidencia
del area, que dio origen a la formacion de
cuencas marginales ensialicas, las que deter-
minaron, en ciertos lugares de la Cordillera
Pataginica Septentrional, la presencia de
sedimentos marines ( Formacion Cotidiano,
Estratos Neocomianos y Formacion Katter-
feld. Ramos 1976; Formacion C° Campa-
mento, Pesce 1979 a; Miembro Tres Monjas,
Thiele eot. al. 1979).

Es posible que mientras se producian las
ingresiones marinas, el vuleanismo se haya
mantenido active en forma intermitente
hasta principio del Cretacico. Prueba de
ello son las intercalaciones marinas-volca-
nicas que se encuentra en la region de Pa-
lena (Formacion Alto Palena, Thiele et. al.
1979).

Con posterioridad a este episodio volca-
nico tiene lugar los movimientos de la Fase
Orogénica Patagonica, que originaron el
emplazamiento del Plutonismo Cretacico
( Plutonitas Lago La Plata, Quartino 1952:
Granito Lago La Plata Chico, Ramos 1976
Grupo Lago General Vintter-Palena. Pesce
1979 b; Formaeion Montes de Oca, Gonza-
lez Diaz 1979). Relacionado con éste, v a
partir del Aptiano-Albiano, comeo resultado
de los esfuerzos actuantes se produjo un ali-
vio tensional, que dio lugar a la deposicion
de una considerable secuencia extrusiva
caleo-alcalina { Formaeion Carreleufi, Pesce
1976). Se extiende a lo largo de la Cordi-
llera Patagonica Septentrional, segun Ramos
1979 (Formacion Divisadero y Formacion
Nirehuao, Skarmeta y Charrier, 1976; For-
macion Cordén de las Tobas, Fuenzalida
1968 y Thiele et. al. 1979) vy se la vincula
consaguineamente con la primera fase del
Plutonismo Cretacico.

Los elementos resultantes de este evento
pluténico se los ha diferenciado en tres
cpisodios vinculados genéticamente: se reco-
nocio una fase plutonica principal, en la
que tuvo origen la masa granitica princi-
pal: una fase tardio magmatica, que se ca-
racteriza por la presencia de stock y cuerpos
menores de composicion intermedia a basica;
y una fase pdstuma representada por las
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soluciones hidrotermales que dieron origen
a manifestaciones de sulfuros (C* Bayo
Moro. C° Poncho Moro, C° Rifidn, en Pesce
1979 b). Estas Gltimas corresponden al se-
gundo episodio mineralizante de ese tramo
de la Cordillera Pataginica Septentrional.

Caracteristicas de los depositos de
sulfuro volcanicos y consideraciones
generales

La constante presencia de sulfuros en los
mantos lavicos ealeo-alealinos de las vulea-
nitas de la Formacion Arroyo Cajon, es una
de las ecaracteristicas mas llamativas, resal-
tada ya en trabajos anteriores.

Esta unidad se earacteriza por presentar
considerables acumulaciones de mantos la-
vicos, formando bancos potentes, macizos,
groseramente estratificados. Las manifesta-
ciones se encuentran en los términos supe-
riores de esta secuencia, ubicadas al sur del
tramo norte del rio Corcovade v entre el
rio Valle Hondo y el rio Falso Engano
(fig. 1). En ambos lugares las vuleanitas
presentan una considerable distribucion de
sulfuros, en general pirita y calcopirila.
Las rocas en sus partes externas, presentan
tonalidades rojizas a ocre, producto de la
alteracion metedrica de los sulfuros y oxi-
dos de hierro.

La mineralizacion en la zona de los Cerros
Colorados se encuentra esparcida en forma
muy homogénea, entre un 10 a un 5 %
{ Ametrane., 1976): siendo comiin encontrar
sectores que presentan una apreciable con-
centracion de azufre,

Las manifestaciones tienen una disposicion
lenticular dentro del manto lavico. La parte
superior del banco mineralizado presenta
una fuerte silicificacion, la que se encuen-
tra en una intima relacion con los sulfuros.

Al respecto, los depositos de sulfuros
masivos de Kuroko, se encuentran intima-
mente asociados a rocas calco-alealinas em-
plazados en un ambiente marino somero y
comprenden en su parte inferior una zona
caracterizada por un cumule silicificado y
una mineralizacion diseminada de cobre
y pirita, que representa los canales alimen-
tadores de los fluidoz hidrotermales ( Mat-
sukuma y Horikoshi, 1970, en Sillitoe,
1973).

Hutchinson (1973) seiala que los depé-
sitos de sulfuros voleanicos podrian ser
formados en un medio subacuo por la
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actividad fumardélica, la cual ocurre perio-
dicamente durante el vuleanismo.

Es de destacar que a lo largo de la se-
cuencia voleanica del Jurasico superior, es
frecuente la presencia de sulfuros disemi-
nados en las rocas. En el sector norte de la
Cordillera Patagonica Septentrional, Gonza-
lez Diaz (1979), seiiala que una de las
caracteristicas mas llamativas de la Forma-
cion Montes de Oca es la constante presen-
cia de pirita.

En los sectores australes de la Cordillera
Pataginica Septentrional en la vertiente
chilena, al sur de lago Fontana, los man-
tos lavicos de vulcanitas del Jurasico supe-
rior presentan intercalaciones de sulluros
masivos (mina Toqui, Ramos 1979). Son
mantos de blenda de 7 a 8 m de potencia,
asociados a otros mantos de blenda con
pirita.

Ias asociaciones geoligicas observadas en
los depositos de sulfuros masivos, sugieren
que su generacion es parte de la actividad
volednica en centros distribuidos en las
cuencas marginales y en los arcos de islas
{ Sillitoe, 1973). Segiun Stanton (1972)
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la formacion de estos depdsitos puede ser
considerada como parte integral de la acti-
vidad voleanica.

Conclusiones

En el tramo medio de la Cordillera Patago-
nica Septentrional, los dos episodios mag-
maticozs se vinculan con manifestaciones
de sulfuros.

En base a la nueva consideracion genéti-
ca (sulfuros voleanicos), el primero de ellos,
que dio origen a la secuencia del Jurasico
superior, es el que se relaciona con manifes-
taciones de sulfures voleanicos. El segundo
evento magmatico en cambio, corresponde
a los pulsos postumos del plutonismo creta-
cico, que dio origen a distintas zonas con
alteracion hidrotermal.
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COMENTARIO

LA FORMACION PATAGONIA, SU NUEVO ESQUEMA
ESTRATIGRAFICO Y OTROS TEMAS POLEMICOS

HORACIO H. CAMACHO

En uno de los mimeros recientes de la
Asoe, Geol. Arg., Rev. XXXIII (2): 1978,
el Dr. J. C. Riggi se refirio a las caracteristi-
cas litologicas v estratigraficas de las Forma-
ciones San Julidan y Monte Ledn, aportando
argumentos acerca de la edad de ambas.
Los principales conceptos lito y biocestrati-
graficos expuestos por dicho autor en su
trabajo motivaron que diéramos a conocer
nuestra opinion al respecto (Camacho,
1979), la que obtuvo su correspondiente ré-
plica (Riggi, 1979 b). Como saldo, resulta
evidente la legitimidad de las Formaciones
San Juliin y Monte Ledn ya que, de acuer-
do con las exigencias internacionales, estas
unidades disponen de sus respectivas loca-
lidad y perfil tipo, correctamente ubicados
y detalladamente deseritos en su litologia.
No sucede igual con la “Formacion Pata-
gonia”, incorrectamente propuesta para
reemplazar a otras denominaciones de dife-
rente significacion estratigrifica. Como su-
puesta unidad liteestratigrafica, la “*Forma-
cion Patagonia™ carece de localidad y per-
fil tipo y para peor, fue introducida en la
literatura (Stipanicic y Methol, 1972, pag.
594) aludiendo a sedimentitas marinas de
la region del Macizo de Somun Cura, Sie-
rra Grande y los arroyos Salado y Verde,
de las que se tienen escasos conocimientos
¥ que seguramente, son de edades varia-
das y distintas a las de las formaciones de
Santa Cruz, de las que se hallan separadas
por casi 1.000 kilometros.

Las conclusiones logradas en su primer
trabajo sirvieron a Riggi de base para que,
en un nuevo aporte (Riggi, 1979 a) las
extendiera a las sedimentitas aflorantes a
lo largo de la costa pataginica, desde el
Golfo de San Jorge hacia el norte, y que
oportunamente  denomindramos  **Estratos
con Monophoraster y Venericor” (Camacho,
1974). La cireunstancia de que ahora se
confiera mayor tratamiento a la argumen-
tacion  bioestratigrafica, fundamentindola

en criterios de cuestionable validez, una vez
mas nos obliga a expresar nuestro criterio,

Nuestra oposicion a la validez de la “For-
macion Patagonia™ es resistida por Riggi,
pues: ‘“‘Este criterio no ha sido adoptado
por Exposito (1977) quien denomini “*Se-
dimentitas marinas de Astra (formaeion
innominada ) o Formacion Patagonia al Ter-
ciario marino de esa localidad en su Trabajo
de Licenciatura...” y *“Al apadrinar el
doctor Camacho dicha Tesis, aceptd impli-
citamente el vocablo «Formacion Patago-
nia» como unidad formacional”. A medo
de refuerzo, Riggi agrega: “Ademas, como
puede comprobarse, el término Formacion
Patagonia esta arraigado en el léxico geo-
logico del pais y también adoptado en una
obra de la importancia de Geologia Regional
Argentina. . .7 (Riggi, 1979 b).

En el texto oficial del trabajo de Expo-
sito, asi como en las copias oficiales de éste
no se halla ninguna expresion como la que
nos asigna Riggi. Por el contrario, al refe-
rirse Expasito (op. cit., pag. 12) a la estra-
tigrafia del Golfo de San Jorge manifiesta
que, sobre el Grupe Sarmiento se asientan
“sedimentitas marinas conocidas en la lite-
ratura como Formacion Patagonia, Patago-
nica, Patagoniense o Patagoniano”, y en el
caso particular de Astra, la autora especi-
fica claramente: “A esta secuencia marina,
en el drea de nuestro estudio se le da el
nombre de sedimentitas marinas de Astra
(formacion innominada)™ repitiéndose dicha
denominacion a lo largo de todo el resto
del texto,

La *Formacion Patagonia™ apenas hace
ocho afios que figura en la literatura geo-
Iogica y ha sido mencionada en cuatro tra-
bajos (incluyendo los dos de Riggi), de
manera que dificilmente se la podria con-
siderar arraigada en el léxico del pais.
El afiejamiento de los términos estratigra-
ficos nada cuenta para la validez de ellos,
excepto en los casos de prioridades, y la
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literatura geoligica y cientifica en general,
contiene muchos términos y conceptos que
a pesar de haber estado vigentes durante
siglos, finalizaron tan desarraigados como
el de “Formacion Patagonia™.

nggl se manifiesta preocupado porque,
desde el ano 1974 hasta la fecha, aun no
hemos dado nombre a las formaciones inno-
minadas incluidas en los “Estratos con Mo-
nophoraster v Venericor” y se pregunta:
“Anle esta siluacion, se podria pensar qué
requisitos especiales deben cumplirse y cuan-
to tiempo mas debera transcurrir para su
definitiva caracterizacion y denominacion
formal™. Debemos confesar que en nuestro
anime jamas estuvo la intencion de crear
un eruento suspenso en base a este asunto,
cuya solucion los lectores podran hallar
leyendo algunas de nuestras futuras contri-
buciones.

La principal objecion que se puede for-
mular al segundo aporte de Riggi es su
persistencia en conceder valor cronoestrati-
grafico a la correlacion litologica basandose
en episodios que son ciclicos, como las efu-
siones piroclasticas y la produecion de silice
biogéniea. Acerca de las primeras no vale
la pena agregar mis de lo ya dicho (Ca-
macho, 1979) y, en cuanto a la segunda,
esti demostrada la intima vinculacion que
existe entre ella y la productividad super-
ficial de los mares, habiéndose identificado
la presencia de valores maximos en el: Eoce-
no medio, Oligoceno temprano, Mioceno
temprano y Mioceno tardio.

El trabajo que comentamos llega a Ia
conclusion de que los depisitos denomina-
dos “Patagoniense”, aflorantes en la franja
atlantica de las Provincias del Chubut y
Rio Negro. resultan correlacionables con los
del Leonense de la Provincia de Santa Cruz
( Riggi, 1979 a, pag. 9). De esta manera,
el “nueve esquema estratigrafico™ propues-
to en dicho trabajo es totalmente coinciden-
te con lo sostenido por otros autores des-
de 1921.

La edad oligocena de los “Estratos con
Muonophoraster y Venericor” es fundamen-
tada por Riggi en las razones siguientes:

a) La significacion genética de la asocia-
cion epiclastica, a la que considera prove-
niente de rocas sustancialmente extrusivas,
conocidas genéricamente como *‘Serie An-
desitica”™, Dado que este complejo habria
comenzado a formarse en el Eoceno tem-
prano, alcanzande su eulminacion en el
Eoceno medio y tardio. segin  Riggi
(1979 a. pag. 7): ©. . . es razonable admitir
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que estos depisitos marinos, con exclusion
de aquellos de la Formacion Arroyo Verde,
no deben ser considerados mas antiguos que
el Oligoceno™

El exacto sentido de esta argumentacion
no resulta clara ya que la “Serie Andesiti-
ca” del oceidente pataginico, y los “Estratos
con Monophoraster v Venericor”, de la re-
gion costera, mo gunrdun entre si ninguna
relacion directa de campo, si bien la fauna
contenida en los niveles marinos intercalados
en la “Serie Andesitica™ es la misma ( hasta
incluye Venericor) que la de los “Estratos
con Monophoraster y Venericor”, Si se quie-
re expresar que las efusiones andesiticas
ocurridas durante todo el Eoceno no aporta-
ron materinles pirocldsticos a las dreas de
mas al este hasta recién el Oligoceno, tal
aseveracion queda desvirtuada por la exis-
tencia de tobas eocenas en la cuenca de San
Jorge y cuyo origen, de acuerdo con Feru-
glio y otros autores, esta intimamente ligado
a las efusiones de la “Serie Andesitica™.
En consecuencia, no es extraiio que la aso-
ciacion epiclastica de referencia también
esté presente en la secuencia marina de los
“Estratos con Monophoraster v Venericor”.

b) El valor biocronologico del género
Turritella, cuya presencia en los “‘Estratos
con Monophoruster v Venericor” seria indi-
cadora de edad oligocena.

Este argumento resulta desconcertante por
dos motivos. Kl primero es que si fuera asi,
no se explicaria la edad eocena que Riggi
reconoce para la Formacion Arroyo Verde,
dado que ésta contiene a dos tipicas especies
de Turritella (Frenguelli, 1931, Rossi de
Gareia 1959, Rossi de Gareia y Levy, 1977).

El reconoeimiento del género Turritella
en formaciones mas antiguas que el Oligo-
ceno se halla sustentado mundialmente por
tal eiimulo de evidencias incontrastables que,
restringir su biocron a las rocas oligocenas
o mas jovenes, significaria tener que efec-
tuar modificaciones estratigraficas y bioestra-
tigraficas en todo el mundo, de impredes-
cibles consecuencias, y que por otra parte,
llevarian a verdaderos absurdos. Innumera-
bles formaciones pletoricas de amonites y
olros tipicos fosiles mesozoicos, distribuidas
por toda la superficie terrestre, asi como
muchas otras paleocenas v eocenas, contie-
nen auténticos representantes de Turritella
que ademas, en gran parte son excelentes
fisiles guias de estratos preoligocenos. Para
que no queden dudas al respecto, citaremos
algunos ejemplos pertenecientes a distintos
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continentes. En Egipto (Abbass, 1967), el
Paleoceno es portador de por lo menos,
cinco especies de Turritella, dos especies
en el Eoceno medio y otras tantas en el
Eoceno superior de Fayum, correspondientes
a los subgéneros Torquesia, Peyrotia e
Ispharina.

La Cuenca de Paris cuenta con una apre-
ciable variedad de representantes de Turrite-
lla como se aprecia en el “Catalogue des
Fossiles Tertiaires du Bassin de Paris (Fu-
ron y Soyer, 1947), donde se mencionan
42 especies paleocenas y eocenas de dicho
género,

El *British Cainozoic Fossils” publicado
por el Museo Britinico de Historia Natural
{1971) cita tres especies de Turritellu eoce-
nas, correspondientes dos de ellas a los sub-
geéneros Ispharina y Haustator.

El género Turritella ha sido particular-
mente prolifere en especies en las cuencas
de la costa oceidental norteamericana ( Mer-
riam. 1941: Anderson, 1958) y, en el
“Index Foscils of North America™ ( Shimer
v Shrock, 4* ed.. 1949) se deseribe e ilus-
tra un numero importante de especies guias
del Cretacico y Terciario inferior de ese
continente, muchas pertenecientes a los sub-
generos antes mencionados. En el Creta-
cico superior de la costa occidental nor-
teamericana, cada unidad estratigrifica tiene
su propia forma de Turritella caracteristica,

habiéndose reconocido a los grupes si-
guientes:

1. — Grupo de [a Turritella tolinasensis Merriam,
Cenomaniano y Turoniano.

2. — Grupo de la Turritella chicoensis Gabb,
. Campaniano inferior y medio.

3. — Grupo de la Turritella peninsularia Ander-

son ¥ Hanna, Maestrichtiano inferior y
medio.

El Paleoceno-Eoceno norteamericano. en-
tre sus especies mas tipicas cuenta a Turri-
tella mortoni Conrad, también caracteristica
del Terciario inferior de Brasil. Venezuela
y Peru.

Si bien se podria mencionar una lista
muy extensa de Turritella preoligocenas, las
evidencias anteriores son mas que suficien-
tes para mostrar que dicho género se halla
bien representado desde el Cretacico supe-
rior y su origen, de acuerdo con los dates
publicados se remontaria al Triasico.

(Quiso la mala fortuna que Riggi basara
su argumentacion en una informacion in-
completa, como se desprende de su simple

Horacio H. CamacHo

lectura (y nos fuera certificado epistolar-
mente por uno de sus autores) ya que en
ella no se incluyeron a las formas meso-
zoicas y terciarias del género. No obstante,
este hecho aneecditico sirve para poner de
manifiesto que la argumentacion bioestrati-
grafica debe hallarse fundamentada siempre
en el juicio critico y experimentado mas
que en la mera lectura de obras, por mis
calificadas que éstas sean.

¢) El hallazgo de Buccella y Cribroro-
talia hornibrooki en las localidades tipo de
las Formaciones San Julian y Monte Leon,
en la eosta de Santa Cruz, en la Cuenca del
Colorado ¥ en el nivel ubicado por debajo
de loz “Estratos con Menophoraster v Ve-
nericor” del cerro Chenque, indicaria una
edad no mayor que oligocena.

En su oportunidad (Camacho, 1979)
hemos criticado esta nrgumcntacmn cuya
debilidad reside en las siguientes evidencias:

1. — El género Cribrorotalia es conocido
en el Foceno de otras partes del
mundo.

b

— Cribrorotalia hornibrooki Malumian
v Masiuk es una especie propia de
las cuencas argentinas v en conse-
cuencia. por si misma nada dice en
cuanto a la edad de los sedimentos
que la contienen. Para que ella pue-
da llegar a tener algin significado
crnnnﬂlmtlgra{mn prr‘vmmrnlc de-
bera ser calibrada por otros meé-
todos.

3. — En la Cuenca del Colorado, C. hor-
nibrooki v Buccella se hallan en la
seccion eocena. En el Gran Bajo
de San Julian., €. hornibrooki es
exclusiva de la asociacion cocena de
la Formacion San Julian, mientras
que la Formacion Monte Leon
(Oligoceno) tiene a otras especies
de dicho género (Bertels, 1977).
En otras localidades, principalmen-
te del subsuelo, los niveles portade-
res de esta especie pueden conside-
rarse tanto eoCenos como nligmnu&.

No debe extraiiar pues, que en Comodoro
Rivadavia, €. hornibrooki se halle mas de
300 m debajo del nivel con Fenericor, for-
ma tipicamente paleocena y eocena en todo
el mundo, y dentro de la zona de distribu-
cion de Neoinoceramus ameghinoi lhering,
fosil guia por excelencia de la Formacion



La Formacion Patagonia, su nuevo esquema estratigréfico . ..

San Julidan, que en Chile se encuentra
1000 m arriba de la base de la FFormacion
Agua Fresca. de edad Paleoceno tardio-
Eoceno temprano. Riggi (1979 b, pag. 247)
parece poner en duda este valor bioestrati-
grafico de Neoinoceramus, pues Newell, en
1969, considerd a dicho género como *?0li-
goceno”, Es evidente que, en 1969, el men-
cionado especialista no pudo haber tenido
en cuenta el hallazgo que Cecioni et al.
harian en 1974,

La Formacion San Juliin contiene a otros
megafosiles que confirman la edad eocena
de su microfauna. Asi, Parinomya es tipico
del Eoceno peruano e indico y en la actua-
lidad, resulta totalmente imposible negar la
edad eocena de dicha formacion si se tienen
en consideracion a las evidencias paleonto-
logicas. Kl contenido paleontologico de esta
formacion incluye abundantes diatomeas,
como se puede apreciar en la figura 4 del
trabajo de Bertels (1977).

d) Fenericor, indicador de edad eocena
en todo el mundo, no seria tal subgénero
segun los ejemplares patagonicos, pues:

1. En opinion de Feruglio (1954),
estos ejemplares pertenecen a Mega-
cardita, un género que aparece en
el Oligoceno,

2. — Segiin Rossi de Garcia y Levy
(comunieacion  verbal), * .. los
ejemplares de Venericardia recogi-
dos personalmente en la franja cos-
tera entre Pico Salamanca y el rio
Chubut, como también aquéllos
hallados durante los levantamientos
geologicos realizados en este lustro
por el Servicio Geologico Nacional,
en la zona atlantica del Chubut y
Rio Negro, no corresponden al sub-
género Venericor por detalles mor-
fologicos de la charnela™ (Riggi,
1979 a, pag. 8).

3.— La asociacion de Venericor con
Turritella senala, segin el ultimo
geénero, una edad oligocena. Acer-
ca de la interpretacion erronea de
este argumente nos hemos referido
mas arriba.

La primera mencién de Venericor en
Patagonia se halla en el trabajo de Gard-
ner y Bowles (1939), monografia clisica
sobre el grupo que ain tiene plena vigen-
cia. Feruglio (1954, pag. 31-33) halls la
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misma especiec en la estancia Abasolo
(actualmente Busnadiego), situada unos
15 kms al oeste de Comodoro Rivadavia
y, si bien reconocic que los ejemplares
patagénicos tienen singular semejanza con
los del grupo Venericardia (Venericor)
planicosta, terminé asignandolos a Mega-
cardita pues: la especie patagonica se en-
cuentra en estratos del 'Supcrpatagnniensc,
considerado Mioceno, y Venericardia plani-
costa de la Cuenca de Paris, es una forma
mas pequeia y alta, de costillas mas nu-
merosas y con el diente cardinal de forma
algo diferente, que la especie pataginica.
En consecuencia, esta ultima tendria que
pertenecer al género Megacardita, a pesar
de que el tipo de este ultimo ( Fenericardia
jouanneti, del Helveciano europeo), es de
menor lamano, prupurcinna]mentc mas alta
y mucho mas oblicua.

Ambas argumentaciones de Feruglio re-
sultan metodologicamente falsas. En el pri-
mer caso, por adjudicar a priori una edad
miocena a sedimentitas cuva edad hasta
enlonces nadie habia establecido. Los estra-
tos que en esos momentos se conocian como
“Superpatagoniense” eran los que, en la
boca del rio Santa Cruz, coronaban a la
Formacion Monte Lein (Oligoceno) y euya
fauna es completamente diferente de la de
Busnadiego, por carecer de Monophoraster,
FVenericor y las demas especies tipicas de la
asociacion del Golfo de San Jorge.

En el segundo caso, Feruglio utilizé dife-
rencias tipicamente especificas para justi-
ficar un cambio de género, procedimiento
evidentemente incorrecto. Por estas razones,
reivindicamos (Fernandez y Camacho,
1956) la determinacion sistematica de
Gardner y Bowles que, posteriormente tuvi-
mos oportunidad de volver a confirmar
mediante la comparacion directa de los
ejemplares patagonicos eon otros de colec-
ciones depositadas en el extranjero bajo el
asesoramiento de especialistas en este grupo
de bivalvos,

e) En el catilogo de edades radimétricas
publicade por el INGEIS (Linares, 1979)
se incluyen cuatro dataciones de tobas pro-
venientes de dos loealidades del area estu-
diada por Expisito (1977) y que Riggi
considera como parte de las “sedimentitas
marinas de Astra™. Dichas muestras dieron
edades entre 40 = 10 y 25 & 5 m.a., por
lo que Riggi aduciendo “razones obvias™
descarta la mas antigua vy acepta a las
restantes. Las dataciones mencionadas fue-
ron solicitadas por nosotros en uporlunidatl
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del Trabajo Final de Licenciatura referido,
con la esperanza de disponer de una base
radimétrica que facilitara la ubicacion ero-
noligica de los niveles marinos superpues-
tos. Dichas muestras de tobas se obtuvieron
de la seccion continental y corresponden a
dos localidades proximas entre si de un
mismo horizonte. Desafortunadamente, ellas
resultaron no hallarse en las condiciones
optimas para su correclo procesamiento,
como lo revela el hecho de que las edades
obtenidas abarean el 50 9% de la duracion
total del Terciario. En consulta con el
INGEIS y ante la falta absoluta de confia-
bilidad de las cuatro muestras, se decidio
descartarlas y no mencionarlas en el Traba-
jo Final de Licenciatura. Por lo tanto, los
valores radimétricos referidos carecen de
toda significacion, excepto quiza, para esta-
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REPLICA

ACLARACION Y AMPLIACION DE CONCEPTOS
SOBRE EL NUEVO ESQUEMA ESTRATIGRAFICO
DE LA FORMACION PATAGONIA

JUAN CARLOS RIGGI

En el n® 3 de la Asoc. Geol. Arg., Rev.
XXXIII, Camacho publicd una nota que
contiene comentarios sobre el trabajo del
autor ( Riggi, 1978), referido a la importan-
cia de los materiales piroclasticos y de la
silice biogenética en el Miembro Monte
Lein de la Formacion Patagonia, que aflora
en el litoral atlintico desde el rio Santa
Cruz, hasta Bahia Mazarredo (provincia de
Santa Cruz).

Dicho trabajo reine las evidencias que
permiten establecer, hacia el sur de la zona
mencionada, la correlacion litoestratigrafi-
ca del Miembro Monte Ledn con los tramos
superiores de los depasitos marinos compro-
bados en el subsuelo de Puerto Coyle
(Riggi, en Malumian et ol., 1971), Cabo
Buen Tiempo (Riggi, 1979 ¢) y norte de
Tierra del Fuego (datos inéditos del autor),
y hacia el norte de aquella zona con las
sedimentitas del cerro Chenque de Como-
doro Rivadavia.

En la respuesta a los mencionados comen-
tarios, publicada en el mismo numero de
la Revista, se demuestra claramente que
aquel autor no aporta los criterios lito-
estratigraficos necesarios para refutar aqué-
llos expuestos, basados en la  identidad
litoligica, caracteristicas mineraligicas, po-
sicion estratigrafica en la secuencia marina
del Terciario y continuidad lateral, funda-
mentos que permitieron el reconocimiento
regional del Miembro Monte Ledn.

Camacho, en el presente nimero, publica
una nota titulada “La Formacién Patago-
nia, su nuevo esquema estratigrafico y otros
temas polémicos”, que contienen opiniones
acerca del segundo trabajo del autor ( Riggi,
1979 a). Dichas opiniones seran analizadas
y comentadas a continuacion,

Comienza manifestando: “Los principales
conceptos lito y bioestratigraficos expuestos
por dicho autor motivaron que diéramos a

conocer nuestra opinion al respecto (Ca-
macho, 1979). la que tuvo su correspondien-
te réplica (Riggi, 1979 b). Comeo saldo,
resulta evidente la legitimidad de las For-
maciones San Julian y Monte Lein ya que,
de acuerdo a las exigencias inlernacionales,
estas unidades disponen de sus respectivas
localidad y perfil tipo. correctamente ubi-
cados y detalladamente descritos en su lito-
logia™.

Los trabajos a que se refiere no contienen
conceptos  bioestratigraficos, puesto que
estan fundamenados en criterios litologicos.
Sin embargo, al considerar necesario propo-
ner modificaciones a la estratigrafia del
Terciario marino, fue preciso citar las opi-
niones de distintos paleontilogos, sobre el
significado temporal de su contenido fosili-
fero.

Como es de conocimiento, las unidades
litoestratigraficas son esencialmente diferen-
tes a las unidades bioestratigraficas.

Con respecto a la legitimidad de las uni-
dades formacionales apoyada por Camacho,
debe reiterarse que Bertels (1970) con el
estudio de solo dos perfiles propuso las
denominaciones “Formacion San Julian" y
“Formacion Monte Lein™ a las que carac-
terizo litologicamente como “‘arcillas, are-
niscas y calcareos™ y “bancos arcilloses con
gran aporte piroclastico”, respectivamente,
sin avenirse a las recomendaciones del Co-
mité Argentino de Nomenclatura Estratigra-
fica (1972) del que Camacho fuera su
vicepresidente. El Articulo 4 (b) del Codi-
go, referido a la seccidn tipo y extension,
dice: “La definicion de una unidad lito-
estratigrafica debe basarse en el conocimiento
mas amplio posible de sus variaciones lateral
y vertical, y con la finalidad de lograr su
mejor definicion debe designarse una sec-
cion tipo™.

De acuerdo a la metodologia estratigrafi-
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ca actual, el autor (Riggi, 1978) mediante
detallados estudios, determini en perfiles
obtenidos en distintas localidades de la costa
patagonica, en secciones y regionalmente,
que la litologia de ambas *“Formaciones”
no era tan simple como aquélla de *“‘arcillas,
areniscas y calcdreos” y “bancos arcillosos
con gran aporte piroclastico”. Dichas loca-
lidades se extienden desde la desembocadura
del rio Santa Cruz hasta el sector sur del
Golfo de San Jorge (Meseta Chica, Bajo
San Julian. Monte Entrance, Cabo Curioso,
El Pajonal y Bahia Mazarredo).

Criterio similar adopta Camacho (1979
b) en la descripeion geologica de la Hoja
Bahia Camarones, donde define a su “For-
macion Camarones”™ como integrada por
“arcillas, areniscas cineriticas y bancos con-
glomeradicos™, La utilizacion de una litolo-
gia tan generalizada, demuestra que, aun
habiendo propuesto una nueva unidad
(“Formacion Camarones™) no econtd con los
perfiles y detalles litologicos indispensables,
como para ajustarse a las recomendaciones
del Codigo de Nomenclatura Estratigrafica,
que en su Articulo 13 establece la necesidad
de: 1) expresion de la intension de desig-
nar una unidad formal: I1) seleccion del
nombre; I1I) definicion de la unidad en el
area-tipo econ la ubicacion especifica de la
seccion-tipo; IV) caracteristicas distintivas;
V) definicion de los limites y relaciones de
los econtactos; V1) forma y dimensiones.

El autor no acepta como suficiente argu-
mento, para nominar unidades litologicas
con rango de Formacién, la caracterizacion
litologica generalizada utilizada por Bertels
y Camacho. y que éste considera de “evi-
dente legitimidad”, ni tampoco la afirma-
cion de que los perfiles tipo de las “Forma-
ciones San Julian y Monte Leon” estan
“detalladamente descritos en su litologia™.

El evidente atraso en el conocimiento
estratigrafico de muchas regiones del pais,
se debe a que los estudios litologicos se rea-
lizan sin el detalle necesario.

Criterio similar traduce el trabajo de
Di Paola y Marchese (1973) quienes al es-
tudiar los perfiles tipo, modifican la catego-
ria litoestratigrafica establecida por Bertels
(op. cit.) reemplazindola por la de Miem-
bro. Este procedimiento se encuentra con-
templado por el Cédigo de Nomenclatura
Estratigrafica. en sus Articulos 13 h, 14 y
16. Como los Miembros San Julian y Monte

Leon debian ser asignados a una unidad
formacional, los citados aulores estimaron
#propiado asimilarlos a la Formacion Pa-

tardio™.
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tagonia, debido a que esta denominacion es
utilizada en la terminologia geologica; se
evitaba asi la variedad de nombres para una
misma unidad. La justificacion de tal cri-
terio fue posteriormente fundamentada por
el autor (Riggi, op. cit.).

Por otra parte, Camacho utiliza como
argumento para objetar el empleo de la
denominacion *“Formacion Patagonia™, la
circunstancia de que ella fuera introducida
en la literatura para depositos marinos del
Macizo de Somun Cura, Sierra Grande,
ete., y “que seguramente, son de edades
variadas y distintas a las de las Formaciones
de Santa Cruz, de las que se hallan sepa-
radas por casi 1.000 kilometros™. Al res-
pecto, solo cabe transcribir parte del inciso
(d), Art. 4, del Codigo de Nomenclatura
Estratigrafica, referido a la independencia
de los conceptos de tiempo y que dice: “*Los
conceptos de intervalo de tiempo, en cual-
quier forma que sean medidos. no tienen
propiamente parte en la diferenciacion o
determinacion de los limites de cualquier
unidad litoestratigrafica”. En relacion a los
casi 1.000 kilometros de separacion alu-
dida, el mencionado Codigo no incluye nin-
guna limitacion a la extension regional de
una entidad litoestratigrafica.

Se acepta la aclaracion de Camacho cuan-
do seiiala que en el trabajo de Exposito
(1977) no se corresponden las “Sedimen-
titas marinas de Astra (formacion innomi-
nada)” con la Formacion Patagonia. El
error se debié a que en los apuntes sobre
dicho antecedente, fue agregado, como iden-
tificacion de dichas sedimentitas, la deno-
minacion de la unidad mencionada. En
consecuencia, se piden excusas a Exposito
y Camacho por atribuirles esa sinonimia.
a pesar de que el autor las considera una
misma unidad.

Mas adelante Camacho manifiesta: “La
principal objecion que se puede formular
al segundo aporte de Riggi es su persisten-
cia en conceder valor cronoestratigrafico a
la correlacion litologica, basandose en epi-
sodios que son ciclicos, como las efusiones
piroclasticas y la produccion de silice bio-
genética. Acerca de las primeras no vale
la pena agregar mis a lo dicho (Camacho,
1979) vy, en cuanto a la segunda, esta de-
mostrado la intima vinculacion que existe
entre ella y la productividad superficial de
los mares, habiéndose identificado la pre-
sencia de valores maximos en el Eoceno
medio, Oligoceno temprano y Mioceno
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La correlacién establecida por el autor,
ademas de apoyarse en los materiales piro-
clasticos v la silice biogenética que podrian
ser ciclicos, se basa en principios litoesira-
tigraficos tales como: la identidad litolo-
gica, constitucion mineralogica, posicion
estratigrafica en la secuencia y continuidad
regional. El mencionar trabajos paleontolo-
gicos de olros autores que le asignaron una
determinada edad a esta secciion marina del
Terciario, no significa que se ha pretendido
“conceder valor cronoestratigrafico a la
correlacion litoestratigrafica, basandose en
episodios que son ciclicos. ..” Por otra
parte, los materiales piroclasticos estan
vinculados a ciclos orogénicos. ubicados en
la columna estratigrafica del Terciario.

Se ecomparte la opinion de Camacho, de
que sobre las efusiones piroclasticas “"no
vale la pena agregar mas a lo dicho™, de-
bido a que este autor mo aporto pruebas
como para ignorar la falta de materiales
piroclasticos en el Miembro San Juliin, ni
tampoco la marcada abundancia de los
mismos en ¢l Miembro Monte Ledn ( Riggi,
1978, 1979 b).

En cuanto a la parte final del pairrafo
mas arriba transeripto, dicho autor no ha
demostrado que esa generalizacion, para las
épocas mencionadas, se cumple en Pata-
gonia.

Con referencia a las “formaciones inno-
minadas”, incluidas segin Camacho (1974),
en los “Estratos con Menophoraster y Vene-
ricor”, el problema sigue planteado a pesar
de admitir que no tuvo intencion de “ecrear
un cruento suspenso en base a este asunto,
cuya solucion los lectores podran hallar
leyendo algunas de nuestras futras contribu-
ciones”, Ello es debido a los criterios em-
pleados por él para establecer seudoconcor-
dancias y relaciones estratigraficas en el
Terciario marino cuande manifestd: *“Su-
periormente, la Seccion Inferior se halla
cubierta por la Secciin Superior aparente-
mente, en seudoconcordancia ya que. al
norte de Comodore Rivadavia esta tltima
se muestra claramente discordante sobre
sedimentitas continentales ( Deseadense) ¥,
fuera del Golfo de San Jury.' dcpusnm
equivalentes cubren rocas aiin mas anti-
guas” Camacho, op. cit., pag. 50). Este
criterio para interpretar “‘seudoconcordan-
cias” no es compartido por el autor, debido
al hecho de que la llamada “Seccion Su-
perior” se observe en discordancia sobre el
“Deseadense” y “rocas aiin mas antiguas™,
no significa que entre esta “*Seecion” y la
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“Inferior”™ medie una “seudoconcordancia™.

Resulta oportuno recordar las relaciones
estratigraficas de esta parte del Terciario,
ya que Camacho (op. cit., pag. 46) en el
cuadro hiue.‘-}traligr:ifico de la region sur de
la prmmua de Santa Cruz, separa la “For-
macion San Julian™ de la “Formacion Mon-
te Ledn” considerando que entre ambas hay
un hiato desde el Eoceno inferior (y me-
dio?) hasta el Oligoceno superior y, ademas
una seudoconcordancia. Teniendo en euenta
la edad que le asigna a las dos unidades,
dicho hiato abarca al Koceno medio(?) v
superior, Oligoceno inferior vy Oligoceno
medio. Esta considerable interrupeion en la
continuidad del registro geologico, la atri-
buye a procesos erosivos. sin aportar evi-
dencias. leanza H. (comunicacion oral,
1978) no observo seudoconcordancia o dis-
cordancia entre ambas unidades. Bertels
(op. cit., pag. 499) afirma: “Entre la de-
positacion de las Formaciones San Julian
y Monte Lein. no existe un hiatus paleon-
toligico detectable de importancia, ni dis-
cordanecia de ninguna naturaleza™.

Por otra parte, Malumiin (1977; 1979)
ubica en el Oligoceno medio a superior a
la fauna de Cribrorotalia que se encuentra
en los depasitos del denominado “Patago-
niense”. v en los Miembros San Julian v
Monte Leon, que integran la Formacién Pa-
la;.,unlu entre la Bahia Mazarredo Y el rio
Santa Cruz. de la provineia homonima.

Estas opiniones coinciden con los conoci-
mientos acerca de las caracteristicas y con-
diciones geoligicas regionales del Terciario
de la Patagonia.

La provincia de Santa Cruz. excluida la
franja cordillerana. forma parte de la plata-
forma pataginica v representa una dilatada
region relativamente estable, que en el Ter-
ciario estuvo sometida a movimientos epi-
rogénicos que originaron extensas invasiones
marinas de aguas someras y grandcs cuen-
cas de acumulacion nuntlnenta] Estos mo-
Hmu‘u!ns, de relativa regularl[lm], determi-
naron que la sedimentacion marina, pasara
gradualmente a continental, de tal modo
que los procesoz sedimentarios no fueron
brusecamente interrumpidos ni tampoco afec-
tados por erosion prolongada; ejemplo de
ello es la relacion entre el Miembro Monte
Lein y los suprayacentes depmllm eonti-
nentales con mamiferos, de caracter transi-
cional. En los casos de ambiente marino
expuestos, la energia de las aguas sélo es
capaz de erosionar delgados espesores sedi-
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mentarios, en areas de poea extemsion.
En estas condiciones de la cuenca marina.
caracterizada por amplio y suave relieve,
con un marco continental similar, y sin va-
riaciones significativas del nivel de base,
no se puede suponer la presencia de discor-
dancias que representen lapsos de tiempo
importantes. Las discordancias de mayor
magnitud son propias de regiones con ma-
nifiesta actividad tecténica, como ha sido
comprobado en algunas cuencas lerciarias
de California, donde depositos con espeso-
res considerables y en equilibrio inestable,
fueron erosionados hacia las partes mas
profundas de las mismas ( Krumbein y Sloss,
1969).

En el cuadro bioestratigrafico anterior-
mente menecionado, Camacho (op. cit., pag.
46) en la columna referida al Golfo de San
Jorge y norte de Patagonia, ubica en el
Eoceno superior a los *“Estratos con Mono-
phoraster y Fenericor” y los considera se-
parados mediante una seudoconcordancia de
las suprayacentes “‘Sedimentitas con reslos
de pingiiinos, ostras, ete.” a las que corre-
laciona con la “Formacion Monte Ledn™
(Oligoceno superior). Sin embargo, el mis-
mo aulor, en el capitulo correspondiente a
los referidos estratos, en las paginas 49 vy
50, seiiala: “En la region del Golfo de San
Jorge, en Pampa del Castillo, sobre estos
depasites marinos seguirian otroz continen-
tales con mamiferos santacrucianos, . .”

Del parrafo anterior se desprende que
Camacho ubica a estos estratos, especialmen-
te a los que €l considera de la *Seccion
Superior”, en las partes altas de las mesetas
que conforman Pampa del Castillo vy, ade-
mas, que a los mismos les seguirian depositos
continentales con mamiferos santacrucianos.

Es conocido que en todo el ambito pata-
gonico se ha comprobado que los sedimentos
marinos del “Patagoniense™ pasan gradual-
mente, incluso en Pampa del Castillo, a los
depdésitos continentales con mamiferos del
Mioceno y como es logico, sin interrupeion
en el registro temporal (Feruglio, 1936,
1949; Riggi, 1957). En consecuencia, se
desconocen las razones por las cuales dicho
autor, al sefialar que en Pampa del Casti-
llo, sobre los “Estratos con Monophoraster
y Venericor” seguirian depositos continenta-
les con mamiferos santacrucianos, no rece-
noce el pasaje gradual mencionado de los
terrenos marinos a continentales, sin consi-
derar que en esa forma queda una inte-
rrupeion  estratigrafica que comprende a
todo el Oligoceno, En sintesis, si los depo-

-

sitos santacrucianos son de edad miocena y
los “Estratos con Monophoraster v Vene-
ricor” fueran del Eoceno superior, las rela-
ciones estratigraficas entre ellos no podrian
tener caricter transicional. Por otra parte,
no pmpommna la ubicacion geografica,
extension regional, constitucion litoligica y
relaciones estratigraficas del techo de las
“Sedimentitas con restos de pingiiinos,
ostras, ete.”.

Concretando, se considera que, tanto los
“Fstratos con Monophoraster y Venericor”
como las “Sedimentitas con restos de pin-
giiinos, ostras, ete.”, que Camacho ubica en
el Eoceno superior y Oligoceno superior,
respectivamente, constituyen el Miembro
Monte Lein (Oligocene superior).

En otro parrafo del comentario Camacho
expresa: “‘De esta manera, el nuevo esque-
ma estratigrafico propuesto en dicho trabajo
es totalmente coincidente con lo sostenido
por otros autores desde 19217,

Dicha opinion es muy ambigua, porque
no aclara si estas coincidencias son lito, bio
o cronoestratigraficas, quienes son esos
autores y que regionalidad le asignaron.

El esquema expuesto por el autor se fun-
damenta exclusivamente en la caracteriza-
cion litoestratigrafica de los Miembros San
Julidin y Monte Ledn, reconocidos por pri-
mera vez a nivel regional, en el borde orien-
tal de la Patagonia, en afloramientos y en
el subsuelo (Riggi, en Malumian et al.,
1971; Riggi, 1978, 1979 a. b, c¢).

Luego Camacho expone: “La edad oligo-
cena de los Estratos con Monephoraster y
Fenericor es fundamentada por Riggi en las
razones siguientes”. A continuacion cita
solamente una de las evidencias litoestrati-
graficas (asociacion epiclastica) omitiendo
otras igualmente importantes como lo son:
distribucion de los materiales piroclasticos y
de silice biogenética en la secuencia marina;
identidad litologica; posicion estratigrafica
y continuidad litologica regional. En estos
argumentos litoestratigrificos esta esencial-
mente apoyado el esquema estratigrifico de
la Formacion Patagonia, que es coincidente
con una serie de datos aportados por varios
paleontologos, mediante el estudio de fora-
miniferos (Malumian, 1977, 1979: Malu-
mian y Masiuk, 1971): por la posicion es-
tratlgraflca del Colhuehuapense v la evolu-
cion de los mamiferos (Marshall y Pascual,
1977): por la presencia de una fauna ictio-
logica (Cione, 1979) y por una reciente
revision del subgénero “Venericor” ( Rossi

de Garcia y Levy, 1980).
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Camacho cuestiona la génesis de la aso-
ciacion epiclastica presente en los “Estratos
con Monophoraster y Venericor”, aducien-
dn que la argumentacion no resulta clara

“ya que la Serie Andesitica del occidente
patagonico, y los Estratos con Menophoraster
¥ Vennricar. de la region costera, no guar-
dan entre si ninguna relacion directa de
campo. ... Esta opinion es contradictoria,
dado que posteriormente afirma “tal aseve-
racion queda desvirtuada por la existencia
de tobas cocenas en la cuenca de San Jorge
v cuyoe origen, de acuerdo a Feruglio y otros
autores, esta intimamente ligado a las efu-
siones de la Serie Andesitica”

Por otra parte, la falta de “relacion di-
recta de campo™ entre ambas unidades, no
constituye un fundamento geoligico. Como
ejemplo ilustrativo pueden citarse a los Ro-
dades Pataginicos distribuidos en distintas
terrazas de la region extraandina, o forman-
do depositos en la costa marina atlantiea,
que si bien no guardan ninguna relacion
directa de campo con la roca madre, en la
actualidad nadie duda que provienen de las
unidades litologicas ubicadas en los Andes
Patagonicos.

Con referencia a “que las efusiones ande-
siticas ocurridas durante todo el Eoceno no
aportaron materiales piroclasticos a las
areas de mas al este hasta recién el Oligo-
ceno,, .. ello no es aseveracion del autor.

A continuacion Camache manifliesta:*
“En consecuencia, no es extraiio que la
asociacion epiclastica de referencia tambien
esta presente en la secuencia marina de
los Estratos con Monophoraster v Venericor™.
Sobre este aspecto debe tenerse en cuenta
el significado genético de los materiales piro
y epiclasticos. Considerando, como ha sido
demostrado, que los referidos “estratos™
tienen edad oligocena y no eocena, resulta
normal el contenido de materiales epiclas-
ticos, dado que transcurrio el tiempo sufi-
ciente para que las rocas de la “Serie
Andesitica™, de las cuales provienen, pudie-
sitados en regiones alejadas.

En los siguientes parrafos. Camacho se
refiere al valor cronologico de Turritella,
Cribrorotalia, Neoinoceramus, Parinomya y
Venericor.

Con respecto al género Turritella La-
marck, el autor lamenta que sze censidere
mads importante una “epistola”™ que un tra-
tado como es el “*Treatise on Inveriehrate
Paleontology™ preparado vy guiado por las
siguientes agrupaciones  cientificas: Joint
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Committe on Invertebrate Paleontology, Pa-
leontology Paleontological Society of Eco-
nomic Paleontologists and Mineralogists y
Paleontographical Society.

Es opinion unanime entre los paleontélo-
gos, que este género debe ser objeto de una
revision general, puesto que muchos ejem-
plares similares v de muy distintas edades
fueron erroneamente asignados a Turritella;
en consecuencia, hasta tanto esla revision
no sea realizada y publicada, debe recurrir-
se necesarianmente a las ltimas obras de la
especialidad editadas.

Acerca de las “dos tipicas especies de
Turritella™ que segin Camacho han sido
estudiadas por Frenguelli (1931). Rossi de
Gareia (1959) y Rossi de Gareia y Levy
(1977), debe advertirse que el primero de
los autores menciona el drea de Arroyo Ver-
de, lugar donde también afloran depositos
cretacicos. La primera informacion paleon-
tologica precisa, vinculada a la Formacion
Arroyo Verde, pertenece a Rossi de Garcia
fop. cit.).

Al dar el significado cronoestratigrafico
de Cribrorotalia, hallado por debajo de los
“Estratos con Monophoraster v Venericor™
v en los Miembros San Julian v Monte Leon
de Santa Cruz (Malumian, en apéndice,
Giménez, 1977; Malumian, 1977}, Cama-
cho no ha considerado que diche genero
esta referido a Cribrorotalic hornibrooki
forma typica. Su asignacion temporal se
puede consultar en el trabajo de Malumian
y Masiuk (1971, pag. 294), donde se lo

considera del Oligoceno.

Sobre la presencia de Neoinoceramus se
reitera que este género fue cuestionado en
el Treatise (Newell, 1969, piag. 320); ade-
mas no se explica como pudo haber sido
considerado “fasil guia por excelencia de la
Formacion San Julian™ =i, desde su primera
mencion, no ha vuelto a ser hallado en la
Patagonia. En su Articulo 21 (e) el Codigo
de Nomenclatura Estratigrafica define el
concepto de fosil guia como: “El fosil o
fosiles mas caracteristicos de una cenozona
y los escogidos para denominarla, asi como
otros fosiles caracteristicos del conjunto, , . ™

El megafisil Parinomya no se encuentra
en Patagonia, si fuese valido lo expresado
por Camacho (1974, pag. 47): “Géneros
caracleristicos de la Formacion San Julian
son: [heringiella, Neoinoceramus y Pari-
nomya. Los dos primeros son exclusivos de
la region austral y el tercero se halla res-
tringido a la India y el Peri; en este ulti-
mo pais se encuentra en las Formaciones
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Parinas y Restin las que, por sus microfo-
siles, son del Foceno inferior”. Evidente-
mente, se trata de una correlacion por via
indirecta no entendible, dado que Parinomya
no se encuentra en la Patagonia. Ademas,
si Neoinoceramus carece de valor por lo
explicado, seria conveniente que Camacho
diera a conocer los megafisiles que le per-
miten afirmar que la “Formacion San
Julian™ es del Eoceno.

En el parrafo comentado, Camacho agre-
ga: “El contenido paleontoligico de esta
formacion incluye abundantes diatomeas.
como se puede apreciar en la figura 4 del
trabajo de Bertels (1977)".

Esta informacién es correcta en cuanto a
la presencia de diatomeas, pero es relativa
en lo que se refiere a la abundancia, ya
que come es conocido, los micropaleonti-
logos realizan sus estudios con material
fosilifero concentrado. El analisis de las
secciones correspondientes a los Miembros
San Julidn y Monte Ledn, fue ejecutado
por el autor. mediante el método convencio-
nal empleado en los estudios litolagicos
detallados, es decir, utilizando el material
disgregado de las muestras tal como se pre-
senta para su observacion microscipica. En
ninguna de las muestras del Miembro San
Julian se registri la presencia de diatomeas,
en cambio, en las correspondientes al Miem-
bro Monte Leon, es llamativa su abundan-
cia y en muchos casos constituye el elemento
esencial de la muestra. lo cual lleva a
admitir que durante la acumulacion de las
sedimentitas de esta unidad, tuvo lugar una
verdadera proliferacion de las mismas.
En consecuencia. la cantidad de diatomeas
en el Miembre San Julidn ez tan escasa con
relacion a su profusion en el Miembro Mon-
te Leon, que de por si esta marcada dife-
rencia, es sin duda uno de los argumentos
decisivos para la diferenciacién de ambas
unidades *,

Para dar a conocer el nuevo valor crono-
logico del considerado subgénero “Veneri-
cor”, se transeribe la conclusion a la que
arribaron Rossi de Garcia y Levy (1980,
pag. 68), en un estudio especializado, donde
manifiestan: *, estamos en presencia de un
nuevo género, cuyas caracleristicas son inter-
medias  entre Venericardia (Venericor)
Stewart y Megacardita Sacco, al cual deno-

" Se consigna que esta aclaracién no ha side
mCIl._udu. en el trabajo del autor (Riggi, 1978),
dfiudq a que el correspondiente de Bertels, si
hien figura en el Tomo XIV de 1977, se terming
de imprimir en el afio 1979,
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minamos [Neovenericor nov.
biocrin es Oligoceno™.

También es oportuno aclarar que el bio-
cron del subgénero Venericor es tipicamente
Paleoceno-Eoceno v lo que caracteriza al
Eoceno de la Cuenca de Paris es la especie
planicosta y no el mencionado subgénero.

Por otra parte, si Camacho (op. cit,
pag. 44) afirma que Fenericor identifica
a depositos paleocenos y eocenos, deberia
aclarar cuales son los argumentos para res-
tringirlo al Eoceno en la Patagonia. Ade-
mas, si Fenericor abarca las dos épocas
mencionadas, porqué razon no considera
que los *Estratos con Monophoraster y Ve-
nericor” pudieran corresponder a ambas
épocas y no solamente al Eoceno como él
asegura.

Finalmente, si como senala el mismo
autor, el Venericor abassolensis y Veneri-
cor austroplata son propios de la Cuenca
Argentina, porqué no utiliza el mismo ra-
zonamiento empleado anteriormente, con
relacion al significado de Cribrorotalia
hornibrooki, al manifestar: .. .es una
especie propia de las cuencas argentinas y
en consecuencia, por si misma nada dice
en cuanto a la edad de los sedimentos que
la contienen™.

En cuanto al significado estratigrifico de
los depositos que alojan a este “subgenero™,
Marshall y Pascual (1977, pag. 98) con-
sideran que resultaria inaceptable admitir
que los sedimentos continentales infrapues-
tos al “Patagoniense™ representen al Oligo-
ceno tardio (Edad Colhuehuapense), si la
asignacion de los “Estrates con Monepho-
raster y Venericor” al Eoceno superior dada
por Camacho(ep. cit.. pag. 46, 48 y 52)
fuese correcta. Es de advertir que Marshall
et al. (1976) ubican en el cuadro estrati-
grafico al Colhuehuapiano en el Oligoceno
tardio. Los autores citados en primer tér-
mino agregan: “Por otro lado es inexplicable
la continua sucesion evolutiva de los mami-
feros de esta Edad Colhuehuapense hacia
los de la Edad Santacrucense, convencional-
mente asignada al Mioceno temprano, a
menos que aceptemos —como lo hemos
hecho— a una mds proxima antiguedad
relativa. Mas ain, si por las razones men-
cionadas precedentemente la Edad Colhue-
huapense debiera ser asignada al Eoceno
tardio o aiin a un FEoceno anterior, mas
inexplicable es que en el resto de los tiem-
pos terciarios (Paleoceno-Eoceno medio)
puedan haberse producido procesos evoluti-
vos tan relativamente acelerados como para

gen., cuyo
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explicar las diferenciaciones sucesivas de tan
disimiles comunidades de mamiferos como
las que caracterizan las Edades Riochiquen-
se, Casamayorense, Mustersense, Divisaden-
se v Deseadense™.

Con relacion a las edades radimétricas
publicadas por el INGEIS (Linares, 1979),
correspondientes a tobas recogidas en los
cerros La Lengua y del 55 (Astra), se
obtuvieron valores de 40 =+ 10, 25 = 5,
26 + 6 y 30 + 3 millones de aiios. Como
en este caso se trataba de establecer si dichos
valores correspondian al Eoceno u Oligoce-
no, y considerando que el limite de ambas
épocas se encuentra entre los 40 y 36 m.a.,
segun distintos autores, es elemental aducir
razones obvias para descartar la de mayor
edad porque en un caso, sumando 10 m.a.
a su edad seria de 50 m.a. (Eoceno) y en
¢l otro, restando los 10 m.a.. seria de 30 m.a.
(Oligoceno). Es decir que quedarian las
tres dataciones restantes, que sumando o
restando la aproximacion, confirmarian que
la edad seria simpre oligocena v/o miocena.

Camacho aclara que “las muestras de
tobas se obtuvieron de la seccion continen-
tal”, con “la esperanza de disponer de una
base radimétrica que facilitara la ubicacion
eronoligica de los niveles marinos super-
puestos”. En la zona de Astra, segiun el
mapa geoligico adjunto al trabajo de Ex-
posito (1977), afloran el “Grupo Sarmien-
to”, las “Sedimentitas marinas de Astra™ y
el *Relleno aluvional”. 5i las denominadas
sedimentitas marinas han sido el objeto
exclusivo de dicho estudio y las mismas
presentan  frecuentez niveles tobiceos con
abundante vidrio voleanico fresco, hubiera
sido mas razonable extraer muestras de esa

Lista de trabajos citados en el texto
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misma unidad para su datacién, que buscar
indirectamente su edad mediante las sedi-
mentitas de una Formacion infrayacente
(*Grupo Sarmiento™).

Al establecer las condiciones ecoligicas
imperantes durante la depositacion de la
“Formacion Monte Leén™, Camacho (1979,
pag. 240) manifesto: “Indudablemente, ella
fue depositada a mayor distancia de la costa
y en aguas de menor temperatura que las
julienses, lo que explica su contenido de
ceticeos vy pingiliinos”. Luego el autor reco-
noce que “algunas formas aloctonas veranean
en nuestras latitudes™ v ademas aclara que
“dos formas bien definidas ecomo Otarie
flavescens (lobo marino) v Spheniscus
magellanicus (Pingiiino de Magallanes) se
reproducen a lo largo del litoral patagionico
y que segun los textos mas comunes en la
materia, tienen en esta region su drea de
distribueion normal™.

En su comentario, dicho autor ha pres-
cindido de *“otras aclaraciones ecologicas™
no aportando los fundamentos que le permi-
tieron afirmar que la presencia de cetaceos
y pingiiinos, sin determinar especies, en la
“Formacion Monte Leon”. indica *“‘aguas
mis frias que las del juliense™. Se consi-
dera que la presencia de cetaceos y pingiii-
nos en la mencionada unidad. no significa
que tuvo que haber un cambio en la tem-
peratura de las aguas, dado que pueden
haber existido especies similares a las por
¢l referidas, que se adaptarian a distintas
temperaturas. Por otra parte, es oportuno
agregar que la asociacién ictioldgica y es-
pecialmente el taxa Galeocerdo aduncus,
hallados en el Piso Leoniano, indican aguas
de temperatura por lo menos templada cili-
da (Cione, 1979).
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DR. JUAN CARLOS MANUEL TURNER
1918-1979

El fallecimiento del doctor Juan C. M.
Turner, ocurrié el dia 16 de noviembre de
1979, ha causado profunda impresion no
solo entre sus amigos, colegas y discipulos,
sino también en toda la colectividad geolo-
gica nacional, donde gozaba de hondo y
reconocido prestigio. La muerte lo sorpren-
dio en un momento de su vida en que se
hallaba plenamente dedicado a las investiga-
ciones geologicas y cuando todavia podia
aportar un caudal invalorable de conocimien-
tos para el progreso de estas ciencias en el
continente,

El doctor Juan C. M. Turner habia na-
cido el 13 de enero de 1918 en Buenos Aires.
Hijo de familia inglesa. realizé su educa-
cion oficial en el Saint Jorge College de
Quilmes y en el Colegio Secundario Maria-
no Moreno. Los estudios universitarios los
llevis a cabo en la antigua Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales de la Uni-
versidad de Buenos Aires que, el 25 de abril
de 1947, le expidio el Titulo de Doctor en
Ciencias Naturales, pues en esos tiempos, las
orientaciones geologicas y bioldgicas tenian
la primera parte de sus estudios en comun.

En aquella historica casa de la calle
Perii 222 tuvimos muchas oportunidades de
iniciar y cimentar una amistad que duraria
incolume hasta sus tltimos dias. A lo largo
de ese tiempo su personalidad se mantuvo
invariable y sin que lo afectaran los hala-
gos y honores que por su fecundo accionar,
conquisto  merecidamente. Profundamente
sencillo en su manera de ser, sobrio en sus

expresiones, justo en sus opiniones, dejaba
también translucir a través del trato perso-
nal una gran sensibilidad y deseos de coope-
racion en todo aquello que significara un
beneficio para los demas. Hondamente afec-
to a la familia y la amistad, su presencia
siempre era recibida con calidez en los me-
dios que frecuentaba.

En el afie 1942 ingresé en la entonces
Direccion de Minas y Geologia donde. antes
de conseguir un cargo rentado necesito tra-
bajar un lapso proleongado ad-honorem. En
esa institucion realizé una importante tra-
yectoria que culmind con la jerarquia de
Jefe del Departamento de Geologia, renun-
ciando en 1971 para ocupar el cargo de
Profesor Ordinarie Titular (con dedicacion
exclusiva) de Geologia Historica y Regional
de la Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales (UBA). Esta institucion junto con la
Facultad y Museo La Plata fueron los otros
dos organismos a los que Turner dedico
gran parte de sus esfuerzos. En la primera
comenzo su carrera docente en 1953 siendo
Ayudante diplomado de Trabajos Practicos
de Climatologia, para luego desempenarse
como Jefe de Trabajos Practicos de Geolo-
gia Estructural y Geogia Historica y Regio-
nal (1959). A partir de 1965 se hizo cargo
del curso de Geologia Histérica y Regional,
del que fue su Profesor Titular desde 1968.

En la Universidad Nacional de La Plata
enseio Geologia Estructural durante el lap-
so 1960-1971.

Turner preparaba sus clases con gran
dedicacion y fundamentacion y era un
sincero consejero de quienes se le acercaban
para solicitar sus experimentadas opiniones.
A través de sus ensenanzas. lanto en el aula
como en el campo, forjo numerosos disei-
pulos.

Apenas graduado, Turner obtuvo una
beca del Consejo Britinico que le permitio
estudiar en la Universidad de Cambridge.
Gran Bretafia, desde noviembre de 1948
hasta agosto de 1950. Alli bajo la direccion
del doctor O. M. B. Bulman realizo un
meduloso trabajo sobre las faunas graptoli-
ticas sudamericanas, con el que obtuvo el
grado de Doctor en Filosofia (especialidad
Geologia) en 1950. Dicho trabajo, posterior-
mente publicado en la Revista de la Asocia-
cion Geologica Argentina (1960), representa
el mayor analisis en conjunto que se haya
hecho hasta ahora de estos importantes
fosiles paleozoicos en nuestro continente.

A su regreso a la Argentina, Turner ini-
cid una intensa actividad en los campos de
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la Geologia Regional y Estratigrafica del
pais. Particularmente, fue la region noroc-
cidental argentina la que concentré su
especial interés y sus investigaciones que,
durante mas de 30 afios estuvieron dedicadas
en gran parte a dicha area, contribuyeron
a aclarar importantes problemas estratigri-
ficos de la Puna, Cordillera Oriental y
Sierras Subandinas. La experiencia que
adquirio sobre la geologia de estas unidades
estructurales posteriormente las presentd en
esclarecedoras sintesis a través de publica-
ciones como “The Cambrian of Northern
Argentina” (1963), “The Andes of Nor-
theastern Argentina™ (1970) y otras contri-
buciones efectuadas durante las Cuartas Jor-
nadas Geologicas Argentinas (1972) y en la
obra Geologia Regional Argentina (1972).

Una mencion especial merece su caracle-
rizacion como unidad estruetural que, en
1962, hiciera de las Sierras Traspampeanas.

[as fases teetdnicas, su delimitacion y no-
menclatura, constituyen otro tema que preo-
cupo a Turner y, juntamente con sus cola-
boradores, elabori detallados cuadros estra-
tigraficos en los que ubico prolijamente a
dichas fases empleando una terminologia. en
gran parte novedosa.

Sus profundos conocimientos de la geolo-
gia argentina asi como su gran laboriosidad
y responsabilidad. le valieron ser designado
Coordinador del 11° Simposio de Geologia
Regional Argentina organizade por la Aca-
demia Nacional de Ciencias de Cordoba, de
la que era Miembro Correspondiente. Ade-
mas. le correspondio dirigir el Proyecto
N° 44 “Paleozoico inferior de América del
Sur” perteneciente al Programa Internacio-
nal de Correlacion Geologica, al que se
dedicd con gran devocion, e integro como
Miembro Titular la Subcomision Mundial
de Estratigrafia del Devonico.

Turner dedicaba especial énfasis a todo
lo que contribuyera a la pureza del idioma
y la exactitud de las expresiones geoligicas.
En estos aspectos, como en todos los demas,
era constantemente consultado por sus cole-
gas, entre quienes sus autorizadas opiniones
encontraban amplio reconocimiento.

La historia de la geologia argentina fue
otro tema cultivado por este investigador con
maestria y pasion, siendo Miembro Corres-
pondiente del Comité Internacional de His-
toria de las Ciencias Geologieas.

La actividad tan ealificada llevada a cabo
por Turner en el campo de la Geologia,
motivaron olros importantes reconocimientos.
entre los que se hallaron: Miembro Titular
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de la Academia Nacional de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales; Miembro Honora-
rio de la Asociacion Geologica Argentina;
Diploma de Honor al Mérito otorgado por
la Universidad Nacional de La Plata y Pre-
mio Sociedad Cientifica Argentina (1975).

Dr. Horacio H, Camacrao

Trabajos publicados

1953, Graptolite founas of South America. Abs-
tracts Dissert,, Cambridge, Gran Bretana,
Estratigrafie de la Sierra de Norvdez {Ca-
tamarca y La Rioja). Asoc. Geol. Arg., Rev,
XII (1957), 1 { Buenos Aires), pags. 18-6(0.
Estratigrafia del Corddn de Escaya y de la
Sierra de Rinconada (Jujuy). Asoc. Geol.
Arg., Rev, XIII (1958}, 1-2 { Buenos Aires],
pags, 15-39,

Estratigraf,a de In Sierra de Senta Victoria

y adyacencias. Acad. Nac, Ciencias, Bol,

XL1, 2 (Cordoba), pags. 163-196.

Faunas graptoliticus de América del Sur.

Asoc. Geol. Arg., Rev. XIV (1959, 1-2

{ Buenos Aires), pags. 3-180,

Estratigrafia del tramo medio de la Sierra

del Famatina v adyacencias (La  Rioja).

Acad, Nae, Ciencias, Bol. XLII, 1 {Cordo-

ba), pags. 77-127.

. Estratigrafia del Nevado de Cachi y sector
al peste {Safta). Acta Geol. Lilloana, LI
(Tueumsin ), pags, 191-226,

. Las Sierras Traspampeanas como  unidad
estructural. An, Primeras Jornadas Geol.
Arg., 11 (Buenos Aires), pags, 387-402.

. Estratiprafia del tramo medio de la Sierra

de Velasco y regivn al oceste (La Rioju).

Acad, Nac. Ciencias, Bol, XLIIL, 1 (Cor-

doba), pigs. 5-54.

Estratigrafia de la region al naciente de

la Laguna Blanca (Catamarca). Asoc. Geol.

Arg., Rev. XVIL (1962), 1-2 (Buenos Ai-

res), pags. 11-45,

1958,

1954,

1960,

1960,

1960,

1963,

1963, The Cambrian of northern Argenting. Tulsa
Geol, Soc. Digest, XXXI (Symp. Petr.

Geol, 8, Amer,) (Tulsa), pags. 193-211.
Descripcion geoldgica de la Hoja 7 ¢, Ne-
vado de Cachi (provincia de Salta). Dir.
Nac. Geol. y Mineria, Bol. N¢ 99, Bue-
nos Aires,

Descripciin  geoldgica de la Hoja 15 e,
Vinchina {provincia de La Rioja). Dir. Nac.
Geol. v Mineria, Bol, No 100, Buenos Aires.
Descripeion geoldgica de la Hoja 2 ¢, San-
ta Victoria (provincia de Salta y Jujuy). Dir.
Nac. Geol. v Mineria, Bol. Nv 102, Bue-
nos Adires.

Descripeion geoldgica de la Hoja 2 b, La
Quiaca (provincie de  Jujuy). Inst. Nac,
Geol. v Mineria, Bol, N¢ 103, Buenos Aires,
Estratigrafin de Aluminé y adyacencias
{provincia del Neuguén). Asoc. Geol, Arg.,
Rev., XX, 2 (Buenos Aires), pags. 153-184.
Seccion Ordovicico en Indice Bibliogrdfico
de Esratigrafia  Argenting. Prov. Buenos
Aires, Com. Inv. Cient. (La Plata), pags.
87-130.

1964,

1964.

1964.

1964,

1965,

1965.



1865,

1866,

1566.

1667.

1968.

1969,

1970,

1970,

1970,

1971,

1972,

1972,

1972,
1972,
1972,
14972,

1972,

1973,

1973,
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Estratigrafia de la comarca de Junin de los
Andes (provincia del Neuguén), Acad. Nac.
Ciencias, Bol. XLIV (Cdrdoba ), pags. 5-52.
Perfil transversal de la Puna latitud 22°
15" 8 aproximada. Actas Seg. Jorn. Geol
Arg., III (Buenos Aires), pags. 353-378.
Estratigrafia de la comarca de Santa Cuata-
ling, Jujuy. Acta Geol. Lilloana, VII (S.
M. de Tucuman), pags. 33-47.
Descripeion  geologica de la Hoja 13 b,
Chaschuil (provincias de Catamarca y La
RHioja). Inst. Nac. Geol, v Mineria, Bol.
Ne 1068, Buenos Aires.

Rasgos geoldgicos de las Sierras de Chepes
g de Ulapes (provincia de La Rioja). Actas
Tere, Jorn. Geol. Arg., I (Buenos Aires),
pags. 173-193, En colaboracion econ el doc-
tor Enrique de Alba.

. Bosquejo geoldgico de la Sierra Brava {pro-

vincia de La Rioja), Actas Cuartas Jorn,
E;'iﬂ. Arg., 1 (Buenos Aires), pags, 525-
e} .

Un perfil transcersal de la Puna austral,
latitud 26° 00" S. Repiblica Argentina, Asoc.
Geol. Arg, BRev. XXIV, 4 (Buenos Aires),
pags, 361-366.

Ciclos orogénicos y magmiiticos en Ange-
lelli, V., J. C. Ferniindez Lima A. Herrera
v L. Aristarain. Descripciin del Mapa Me-
talogenético de la Repiblica Argentina,
Cap’tulo TI. Dir, Nac. Geol. v Mineria, An.
AV, Buenos Aires,

The Andes of northwestern Argenting, Geol,
Rundschau, LIX, 3 (Stuttgart), pags. 1028-
1063,

Historia de la geologia del noroeste argen-
tino. Primer Congreso Argentine de Historia
de la Ciencia. Acad. Nac. Ciencias, Bol,
XLVIII (Cdrdoba), pags. 493-512,
Descripeiin  geoldgica de lan Hojn 15 d,
Famatina (provincia de La Rioja), Dir. Nac.
Ceol, v Mineria, Bol, N¢ 126, Buenos Aires.
Puna en Geologia Regional Argentina, Acad.
Nac. Ciencias (Cdhrdoba), pigs. 91-116.
Cordillera Oriental en Geologia Regional
Argenting. Acad. Nae, Ciencias {Cdrdoba ),
pigs. 117-142,

Cdmbrico. Actas Cuartas Jorn. Geol. Arg.,
I (Buenos Aires), pags, 182-190,
Ordovicico. Actas Cuartas Jorn. Geol. Arg.,
I11 {Buenos Aires), pags. 191-200,
Siltrico. Actas Cuartas Jomn, Geol. Arg., 111
{ Buenos Aires), pigs. 211-224,
Diccionario Geoldgico inglés-espaiiol, espa-
nol-inglés, Asoe, Geol. Arg., Serie “B” (Di-
dictica ¥y Complementaria) No 1, Bue-
nos Aires.

A Conspicuos Flexure in Regional Structu-
ral Trend in the Puna of Northwestern Ar-
genting. U, S, Geol. Surv., Research 1972,
Prof. Paper 800-B (Washington), pags.
B205-B209. En colaboracidn con el doctor
Kenneth Segerstrom,

Deseripeion geoldgica de la Hoja 37 a, b,
Junin de los Andes (provincia del Neuquén),
Ser, Nac. Minero-Geoldgico, Bol, Ne 138,
Buenos Aires,

Descripeion  geoldgica de la Hoja 11 d,
Laguna Blanca (provincia de Catamarca).

Serv. Nac. Minero-Geologico, Bol, Nv 142,
Buenos Adires.

1973. La exploracion geoldgica de Stelzner por
provincias del norte argentino, Acad. Nae.
C';unuius, Bol. L, 1-4 {Cdrdoba), pags. 45-
5.

1975. Sintesis en Geologin de la Provincia de
Buenos Aires. Sexto Congr. Geol. Arg., Re-
latorio ( Buenos Aires), pags, 9-27.

1975. Comentario al Codigo Norteamericano de
Nomenclatura Estratigrdfica. Primer Congr,
Arg. Pal. v Bioestratigrafia, 5. M. de Tucu-
man, pigs. 661-674. En colaboracidn con
el Profesor Doctor Horacio ]. Harrington,

1975. Uruguay en Encyclopedia of Earth Scien-
ces, VIII The Encyclopedia of Regional
Geology, pags. 642-648. Reinhold Book
Corporation, Nueva York.

1975, Geologia del sector oriental de los departa-
menfos de Santa Victoria e lruya, provin-
cia de Salta, Repiblica Argenting. Acad,
Nac, Ciencias Cordoba, Bol, Ne 51, i-2,
piags. 11-24. En colaboracion con el Doc-
tor V. Méndez.

1976. Estratigrafia de la comarca de Cusi-Cusi
{ Provincia de Jujuy) VIe Congr, Geol. Arg.
{Bahia Blanca), Actas I, pags. 287-296.

1976. Comarcas de la Repiblica Argentine con
con rocas de edad precimbrica sobre la buse
de dataciones radimétricas. VI¢  Congr.
GCeol. Arg. (Bahia Blanca), Actas I, pigs.
511-518, En colaboracion con el Doctor
E. Linares.

1977, Perfil geoldgico Humahuaca - Pueblo Abra
Laite {Jujuy, Reptblica Argentina). En cola-
bhoraciim con el Licenciado ]. A. Salfity,
Asoc, Geol. Arg., Rev. XXXII (2), pégs.
111-121, Buenos Aires.

1978. Estratigrafia del Pre-Jurdsico. VII® Congr.
Geol. Arg, {(Neuquén)}, Relatorio, pags. 25-
36. En colaboracidn con el Doctor L. B.
Cazaw,

1979, Perfil geoligico entre los rios Chubut y
Tecka (Provincia del Chubut). Museo Arg.
Cienc. Nat. “B. Rivadavia™, Rev. Geol. VIII,
Ne 3, pags. 71-93.

1979. Geologie de la comarca de mina *Pirgui-
ta” {provincia de Jujuy). VII® Congr. Geol.
Arg. (Neuquén), Actas I, pags. 351-366.
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tores V. Méndez, C. 5. Lurgo, R. Amen-
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RESUMENES

ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS DISTRITOS MINEROS “ANDACOLLO™ Y
“CERRO ATRAVESADA™., PROV. DE NEUQUEN, REP. ARGENTINA

Juan C. Danielli, Néstor Ronconi, Ana M. Case y Mario Ginging

RESUMEN

Se efectiia un estudio comparativo de la geologia regional, rasgos estructurales y
mineralogénesis con el objeto de establecer provineias metalogeneticas. Geologicamente, en
ambos distritos afloran rocas del basamento pre-Tridsico representadas por vulcanitas y por
intrusivos granitico-granodioriticos. El cuadro regional se completa con rocas de la Serie
Porfiritica Triasica, sedimentos Jurasicos, vulcanitas Terciarias y basaltos y depositos gla-
ciales Cuartarios.

Estructuralmente ambos distritos se presentan en braquianticlinales cuyos ejes mayores
se orientan en direcion N-S.

La mineralogia constituida por un complejo polimetalico (pirita, calcopirita, arseno-
pirita. galena, blenda, argentita, oro) se presume de edad Terciaria y asociada a intrusivos
andesiticos y daciticos.

Publicado en: II* Cong. Geol. Chileno, agosto 1979, Arica, Chile.

PETROLOGIA DE LAS ANFIBOLITAS DE LA QUEBRADA DEL GATO. SIERRA
PIE DE PALO, PROVINCIA DE SAN JUAN, REP. ARGENTINA

Julio Llano v Ana Escalante

RESUMEN

Las rocas metamorficas de la zona son: marmoles, esquistos cuarzosos feldespaticos
micaceos, esquistos verdes (tremoliticos-actinoliticos, cloriticos, talcosos, serpentinicos y
epiditicos ). anfibolitas.

Estan afectadas por intrusiones tonaliticas a granodioriticas. La fuerte deformacion ha
producide protomilonitas y milonitas.

El metasomatismo es intenso, predominando el de tipo calcico. originando venas de
granate, turmalina, feldespato alcalino. cuarzo, calcita, epidote y dpalo y epidositas y epi-
dioritas?

La geoquimica indica que son ortoanfibolitas.

Publicado en: 1I¢ Cong. Geol. Chileno, agosto 1979, Arica, Chile.

GEOLOGIA Y GEOCRONOLOGIA DE LAS ROCAS METAMORFICAS
Y ERUPTIVAS DE LA PRECORDILLERA Y CORDILLERA FRONTAL DE
MENDOZA, REPUBLICA ARGENTINA

Roberto Caminos, Umberto G. Cordani v Enrique Linares

RESUMEN

Se presenta un numero aproximadoe de 70 dataciones radimétricas por los métodos
potasio-argin y rubidio-estroncio de rocas metamorficas y eruptivas de la Precordillera y
Cordillera Frontal, de la provincia de Mendoza. La comarca en estudio se encuentra den-
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tro del Subproyecto Piloto “Geotransversa de los Andes entre las latitudes 30° y 35" L.S.”
del Proyecto N° 120 del P.IC.G.

Las rocas metamorficas, sobre la base de una isoecrona Rb-Sr de referencia, tienen
una edad de 500 == 50 m.a., que las ubica en el Precambrico superior-Cambrico infe-
rior. Las eruptivas dan edades que corresponden a tres ciclos magmaiticos ubicados en
400-330 m.a. (Silirico a Carbinico inferior), 275 == 30 m.a. (Pérmico inferior) y
225 -+ 20 m.a. (Pérmico superior a Triasico inferior).

Las edades determinadas en cada caso se discuten sobre la base de observaciones
geologicas, el estudio petrografico y los datos analiticos de las muestras analizadas.

Publicade en: II* Cong., Geol. Chileno, agosto 1979, Arica, Chile.

TECTONICA DE LA REGION DEL RIO Y LAGO BELGRANO
CORDILLERA PATAGONICA - ARGENTINA

Victor A. Ramos

RESUMEN

Se realiza un breve analisis de la estratigrafia de la comarca que muestra la validez
de las unidades propuestas por Hatcher. ya en el siglo pasado. Se reconoce un basamen-
to metamorfico, =obre el que se apoya en marcada discordancia las vulecanitas jurasicas
y las secuencias marinas y continentales cretdcicas. En el FEoceno se desarrolla un
extenso  vulcanismo basaltico y rocas alcalinas asociadas, que anteceden a la ingresion
patagoniana desde el Atlintico. El ascenso de la Cordillera origina los depisitos conti-
nentales de la Formacién Santa Cruz, a la que siguen importantes periodos de disten-
sion con efusiones basalticas.

La estructura del basamento esta caracterizada por varias fases de plegamiento
durante el ciclo variscico, La tectonica de la cubierta mesozoica se origina en una serie
de fases del ciclo patagonidico, que inicia el ascenso de la cordillera en el Cretacico.
Este culmina con una importante fase de transpresion en el Oligoceno superior, la que
produce una estructura de corrientos y bajocorrimientos, con los que se caracteriza los
Andes Patagonicos Australes al sur del lago Pueyrredon.

Publicado en: II* Cong. Geol. Chileno, agosto 1979, Arica, Chile.

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA MINA ANGELA

Con énfasis en sus caracteristicas estructurales

Hugo Bassi v Guillermo Rochefort

RESUMEN

La mina Angela, ubicada 50 km al NNE de Gastre (Prov. de Chubut, Argentina),
se encuentra en un ambiente voleinico de edad jurisica, formado especialmente por co-
ladas andesiticas, suavemente plegadas, intruidas por un eciclo hipabisal acido (Tercia.?).

La mineralizacion, expresada con mayor frecuencia en estructuras vetiformes v en un
solo caso eonocido como diseminada, se dlslnbuyc preferentemente en el munde noreste,
coincidiendo con el de los diques dcidos e identificandose con la tecténica de cizalla, segu-
ramente de influencia regional.

El grupo filoniano méds importante es la corrida Angela, la que constituye un siste-
ma de vetas que en conjunto cubre unas 30 Ha elongadas por 1600 metros. Sus vetas,
aisladamente son de longitud menor, oscilando entre los 100 y 500 m si bien, en los casos
de encontrarse asociadas, como ocurre con Cobre-San  Jose-Platifero, suelen aleanzar los
1000 metros de unidad explotatoria.
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Se concluye como regla general que la mineralizacion se resuelve en sectores cortos
de las corridas pero, como en la veta Cobre, con excepcionales espesores y leyes, lo que
otorga a esta mina un habito destacado respecto de otras similares. Ademas parece confir-
marse que esos clavos estan interconectados en una misma veta con fractura practicamente
sin mineral lo que proporciona una buena pauta de exploracion al alentar el desarrollo
de laboreo estéril en biusqueda de nuevas bonanzas.

Fl estudio incluye, como parte destacable del trabajo efectuado. un extenso y detalla-
do programa de exploracion, apoyado en la mayor cantidad de observaciones geoligicas
suceptibles de registrarse al estado actual del reconocimiento.

Se recomienda 1700 m de sondaje y 2100 m de laboreo orientados a reconocer del
orden de medio millon de toneladas de mineral de veta y 1,5 millones de mineral dise-
minado. En promedio, la razén tonelada a explorar/metro de reconocimiento es 500 ts/m
(163 ts/m para las vetas y 1400 ts/m para el diseminado).

Publicado en: 11? Cong. Geol. Chileno, agosto 1979, Arica, Chile.

ESTUDIO ISOTROPICO Rb-3r DE LA “FAJA ERUPTIVA DE LA PUNA™ A LOS
22°35" L.5., ARGENTINA

K. H. Omarini, U. G. Cordani, ]. G. Viramonte, J. A. Salfity v K. Kawashita

RESUMEN

En el presente trabajo se dan a conocer siete determinaciones radimétricas efectuadas
por el método Rb-Sr, sobre muestras colectadas a lo largo de un perfil transversal realiza-
do en el sector norte de la “Faja Eruptiva de la Puna™.

Los analisis se efectuaron sobre roca total y las edades absolutas obtenidas a partir
de la isocrona elaborada es de 374 == 7 m.a. (Devénico), con un relacion inicial al origen
Sr7/Sr% de 0.7183 == 0.0004.

Con estos nuevos elementoz de juicio se realiza una interpretacion compatible con
los datos geologicos disponibles de este importante complejo litologico del norte argen-
tino.

FE DE ERRATA

Rossi de Garcia E., R. Levy y M. Franchi, Neovenericor N. Gen. (Bival-
via) su presencia en el Miembro Monte Lein (Formacion Patagonia). Tomo
XXXV (1): 59-71.

En la lamina 11 (pag. 67) primera linea

Donde dice: Neovenericor austroplate (G. y Bow.)
Debe decir: Neovenericor abasolensis (Camacho).



CRONICA DE LA ASOCIACION

Miembros Correspondientes

De acuerdo con lo establecido en el
articulo 7° del Estatuto de la Asociacion
Geologica Argentina, la Comision Direc-
tiva designo como Miembros Correspondien-
tes a los doctores Humberto Cordani, Jean
Claude Vieente e lan Dalziel. Esta categoria
esta reservada a las personas radicadas en
el extranjero que se hayan destacado por
sus actividades en las ciencias geoligicas,
y por sus importantes aportes al conocimien-
to de la evolucion geologica de nuestro
territorio. Los nombrados acreditan a través
de su accionar en el ambito de la geologia
sobrados mérictos, que la A, G. A, reconoce
al proceder a su designacion.

Miembros Honorarios

En la Asamblea Extraordinaria realizada
el dia 30 de abril de 1980 en la Casa del
Geologo, en respuesta a la convocatoria
formulada por la C. D., se procedid al
nombramiento de nuevos Miembros Hono-
rarios de la Asociacion Geologica Argentina.

De acuerdo a lo que determina el articu-
lo 6° del Estatuto en vigencia, la C. D.
propuso a la Asamblea el nombre de once
caracterizadas personalidades de reconocida
y meritoria actuacion en el campo de las
ciencias geologicas. Luego de un breve in-
tercambio de opiniones, la Asamblea Extra-
ordinaria voté el nombramiento por
unanimidad, considerando que los profesio-
nales propuestos estan estrechamente vincu-
lados a la mis jerarquizada y trascendente
produccion cientifica nacional.

Los nuevos Miembros Honorarios de la
A. G. A, son: La doctora Pierina Passoti y
los doctores Emiliano Aparicio, Enrique de
Alba, Radl Dessanti, Carlos Gordillo, Ber-
nabé Quartino, Alberto Mingramm, Pedro
Stipanicie, Edgardo Rolleri, Mario Teruggi
y Marcelo Yrigoyen.

La distincion correspondiente consiste en
un diploma de la Asociacion Geologica
Argentina que se entregara en un acto

publico. El mismo coincide con la celebra-
cion del trigésimo quinto aniversario de la
fundacion de la entidad.

Premio Storni 1978 y 1979

El jurade nombrado oportunamente por
la comisioon directiva, siguiendo las instrue-
ciones especificas establecidas en el regla-
mento del Premio Storni, selecciond entre
los trabajos publicados en el tomo XXXIII
de la revista el premio correspondiente al
aino 1978. La distincién recayo en el doctor
Jorge Rabassa por su trabajo sobre:

“Geomorfologia cuantitativa de la cuen-
ca del rio Manso Superior, Rio Negro,
Republica Argentina. Primera parte:
Andlisis de Horton”.

publicado en el N° 2 (pags. 139-157) de
nuestra Revista.

Asimismo el jurado nominado para selec-
cionar el premio de 1979, declard al mismo
desierto, debido que a pesar de la existen-
cia de meritorios trabajos, los autores de los
mismos no se ajustaban a las condiciones
reglamentarias.

Sector documentacién

A partir del nimero 1 del tomo XXXV
con la aparieion de la nueva seccion Re-
sumenes de la revista, se ha creado el sector
documentacion de la Asociacion Geologica
Argentina. Se invita a todos los colegas que
publiquen trabajos en el exterior relaciona-
dos con diversos topicos de la Geologia
Argentina, remitir una separata al nuevo
sector. De esta forma se publicara el resumen
correspondiente y quedaria a disposicion de
los interesados la consulta del trabajo. Aque-
llos geologos que deseen obtener una foto-
copia de los mismos, la pueden solicitar a
la sede de la A.G.A. Sector documentacion,
la que sera remitida con la facturacion co-
rrespondiente,
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ZEIL, W., The Andes. A geological review.
Gebriider Borntraeger, 240 p., 143 figs.
Berlin, Stuttgart,

El Profesor Dr. Werner Zeil, gedlogo ale-
man conocido en nuestro medio por su con-
tribucién al conocimiento del magmatismo en
los andes chilenos, nos ofrece esta obra de
sintesis en la que aborda el examen de la
faja andina suramericana en toda su exten-
sion. No ha sido tarea facil para el Dr. Zeil
sintetizar la vasta informacion geologica dis-
ponible sobre este sector de la corteza terres-
tre (las obras consultadas ascienden a 865,
de las cuales 135 corresponden a nuestro
pais} y ponderar con criterio de sintesis los
datos que habrian de ser utilizados para la
integracion del cuadro geolégico regional an-
dino. Es obvio que la vasta experiencia acu-
mulada en sus investigaciones en los andes
chilenos ha sido de provecho para la prepa-
racion de esta nueva obra.

A los efectos de la pertinente descripcion,
la faja andina es dividida por el Dr. Zeil
en un sector septentrional que comprende
Colombia, Venezuela y Ecuador y otro, cen-
tro-meridional, que incluye a Pera, Bolivia,
Chile v Argentina. Importa destacar que el
ttrmino de “endes” es utilizado en sentido
estructuras surgidas del geosinclinal mesozoi-
amplio, incluyendo en el mismo no sélo las
co sino también aquellas vinculadas con el
desenvolvimiento de los reosinclinales paleo-
zoicos, vale decir, hasta el borde de la plata-
forma suramericana.

Tras una introduccién vinculada con los
problemas geodinamicos que plantean los
andes suramericanos, la obra se inicia con el
examen de la corteza terrestre v manto sub-
yacente a la luz de las mas recienles inves-
tigaciones geofisicas. Se vierte informacion
sobre distribucion de sismos y profundidades
relativas, valores de anomalias de la grave-
dad asi como las variaciones de la inelina-
cion que presenta el plano de Benioff a lo
largo de la faja andina, que oscila entre 10
v 30 grados. Como date ilustrativo se con-
signa que el espesor de la corteza terrestre
bajo el altiplano, asciende a unos 70 km.

La participacion de las rocas igneas, plu-

tonicas v voleanicas, en la estructura de los
andes es examinada en el capitulo o seccion
siguiente (los temas capitales no estan nu-
merados en la obra), que se inicia con la
distribucion geografica de los cuerpos pluto-
nicos siendo identificados por sus edades
relativas. Datos geoquimicos v petrologicos
complementan la informacion. El vulcanismo
mesozoico-cenozoico es objeto de un trata-
miento similar, agregindose datos sobre la
reparticion geografica de los centros voleani-
Cos,

El substrate de rocas metamorficas, cuen-
cas de sedimentacion paleozoicas y cobertura
sedimentaria mesozoica-cenozoica son temas
tratados en un capitulo especifico. Son des-
criptas las estructuras paleozoicas e incluso
otras de mayor antigiiedad, consignindose
ademas columnas estratigraficas muy simpli-
ficadas, cuva descripeion llega en algunos ca-
sos hasta el rango lito-estratigrifico de Gru-
po. En lo que atafe a las secuencias meso-
zoico-lerciarias se enfatiza el engranaje late-
ral de facies.

Al considerar la faja andina como un cuer-
po geodinamico, tema al que dedica un ex-
tenso capitulo, el Dr. Zeil subrava que los
Andes no constituyen un ordgeno uniforme
en toda su extension, sino que debe ser inter-
pretado como una sucesion de ordgenos su-
perpuestos en el tiempo y en el espacio. Se
describe la sucesion de eventos tecténicos que
en la evolucion de los andes se escalonan
entre el Precimbrico tardio y los tiempos
terciarios-cuartarios, Numerosos perfiles geo-
légicos de las estructuras afectadas por los
eventos tectonicos complementan la labor des-
criptiva.

El sistema andino, considerado por diversos
autores como un tipico modelo estructural
generado por corrientes de subduecion den-
tro del marco de la tecténica global, es ob-
jetoto de un agudo anilisis en uno de los
ultimos capitulos de la obra. En tal sentido
la posicion adoptada por el Dr. Zeil es cla-
ramente escéptica y después de examinar los
argumentos geoficos v geologicos ¢ onclu-
ve expresando que las complejas condiciones
tectonicas que caracterizan los andes en todo



su largo no pueden ser explicadas por un
simple modelo de corrientes de subduccién.

Culmina la cbra con un capitulo sobre la
geologia econémica andina proporcionandose
datos muy escuetos sobre las concentracio-
nes metaliferas mas importantes, pasandose
luego a considerar los depésitos de minera-
les mo metaliferos asi como la distribucion
de los yacimientos de hidrocarburos y car-
hén.

En suma, stamos frente a una obra que
condensa en sus 240 paginas los rasgos mas
salientes de la estructura geologica de la faja

pacifica suramericana. Por ello consideramos
que su lectura resultara de provecho, parti-
cularmente a nivel de citedra unibersitaria.

Finalmente nos resta por mencionar la pro-
fusa ilustracion grafica que complementa el
texto en todo su desarrollo, Tanto el autor
de la obra como la editorial responsable no
han escatimado esfuerzos en la preparacion
e impecable presentacion del material grafico,
block-diagramas, perfiles v mapas que, en
muchos casos, exceden el formato del libro.

Avrrepo ], CUERDA

V SIMPOSIO DE GONDWANA

Entre el 11 y el 16 de febrero de 1980
se realizo en Wellington, Nueva Zelandia,
el V Simposio del Gondwana, evento de
caracter internacional que reune a los prin-
cipales especialistas del mundo en la in-
vestigacion del antiguo supercontinente, y
por extension, del Paleozoico superior del
Hemisferio Sur. Estos simposios se reali-
zan cada tres anos, desde 1967 fecha del
primero, realizado en Mar del Plata, Ar-
gentina; los siguientes tuvieron como sede
Sudafrica (1970), Australia (1973) e India
{1976). El proximo se realizara en 1983
en los EE.UU.

En esta ocasion, durante los cinco dias
de sesiones se presentaron 124 contribu-
ciones provenientes de profesionales de todo
el mundo, pero especialmente de paises de
habla inglesa (106 trabajos), tanto del he-
misferio sur como del hemisferio norte.
Los trabajos abarcaron un amplio temario;
sin embargo en forma generalizada se los
puede agrupar de la siguiente manera: Re-
construcciones paleogeograficas y correla-
ciones (14), Geoquimica, Geocronologia y
Tectonica (38), Paleontologia (27), Sedi-
mentologia (19). Estratigralia (10), Geo-
logia economica (5), Petrologia (4) y Va-
rios (7).

Corresponde destacar el gran nimero de
contribueiones basadas en el analisis sedi-
mentologico, asi como el de trabajos apoya-
dos en técnicas geoquimicas o geofisicas, en
contraposicion con una menor participacion
relativa de los aportes puramente paleonto-
logicos.

Gran porcentaje de trabajos fueron origi-
nales aportes al conocimiento del Gondwana,
del Paleozoico superior y sus problemas.
Entre ellos, por su magnitud, originalidad

y alcance, se destacaron los siguientes:
“World Permo-Triassic Correlations: As a
Basis for Palacogeographic and Related
Studies” { Anderson, Sudafrica), *Classifi-
cation of Glossopteris Species on the Basis
of Morphographic Characters and Conside-
ration of the Systematic Position of Glos-
sopteris and Allied Genera™ (Banerjee,
India), “The Genus Saurichthys (Pisces,
Actinopterygii) during the Gondwana Pe-
riod” (Beltan y Tintori, Francia ¢ Italia,
respectivamente ), ““Antarctic Paleotectonics
in the light of Gondwanaland Problem™
(Grikurov, Rusia), “The Matemorphic His-
torv of Continental Crust in Antartica as
an Example of the Global FEvolution of
Metamorphic Processes™ (Kamenev y Se-
menov, Rusia), y finalmente “Models for
the Fragmentation of Gondwanaland™ (Tar-
ling, Inglaterra).

El elevado niumero (26) de contribucio-
nes referidas a la geologia de la Antartida,
refleja de alguna manera el énfasis que el
mundo actual asigna a la investigacion en
ese continente. En cambio llamé la aten-
cion la escasa participacion de trabajos re-
feridos al sector sudamericano del Gondwa-
na, tanto por el numero de contribuciones
(11), como por la participacion de profe-
sionales latinoamericanos (1) en el Sim-
posio.

El desarrollo del evento. gue tuvo como
marco ¢l moderno edificio del Departamen-
tu de Geologia de la Universidad Vietoria,
se caracterizé por una adecuada organiza-
ciom, que permitio el mayor lucimiento a
la presentacion y discusion de los trabajos.
El programa incluyo excelentes excursiones
pre y post Simposio, y como es usual, varios
encuentros sociales, que culminaron con una



tipica comida maori, el Hagi, llamativa por
su marcada similitud con los ““curantos™
mapuches de la patagonia.

Durante la ceremonia del cierre del Sim-
posio se realizo un balance acerca de los
estudios llevados a cabo en la ultima de-
cada, asi como una prospectiva hacia el
futuro. Se puso énfasis en orientar la inves-
tigacion preferentemente hacia la paleocli-
matologia y el analisis de los palecambientes
del Gondwana; se recomenddé una mayor
integracion y coordinacion en los progra-
mas regionales de trabajo. En particular, en
el campo del Paleomagnetismo, el doctor
Embleton (Australia) menciond que a esta
especialidad le corresponde la tarea de re-
solver las relaciones precisas entre el Gond-
wana oriental (India, Australia y Antarti-
da) y el occidental (Sudamérica y Africa).
Senalo también que el mayor aporte que se
espera del paleomagnetismo radica en la
construccion de registros magnetoestratigra-
ficos, que podrin ser utilizados para futuras
correlaciones intercontinentales.

A su vez, la doctora Truswell ( Australia)
se refirio al campo palinoligico y menciono
que la ultima década ha sido testigo del
nacimiento de esquemas bioestratigraficos
regionales basados en zunas palinolégicas,
desde el Carbonico superior hasta el Pér-
mico, en todos los actualmente dispersos
continentes del Gondwana. Las correlaciones
interregionales, basadas en estas zonaciones
son ah(n incipientes, pero segin afirmo, ya
se puede ver el comienzo de una cronoestra-
tigrafia basada en las mismas, y ya es posi-
ble una muy precisa correlacion en inter-
valos selectos, entre zonas de Australia, India
y el sur de Africa.

Finalmente, resulta un orgullo para la
Argentina el que en ese balance se haya
mencionado, 8 modo de ejemplo, los traba-
jos que llevan a cabo el Ing. Valencio y
el Dr. Bonaparte, en el campo del paleo-
magnetismo y la paleontologia de vertebra-
dos respectivamente,

Lic. RoBerTo PaAcGE
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