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Homenaje al DOCTOR PERCY DUDGEON QUENSEL

MIEMBRO HONORARIO DE LA A.G.A.

El fallecimiento del doctor Quensel, acaecido en Estocolmo el 3 de marzo
de 1966, pasé desapercibido para la mayor parte de los miembros de nuestra
comunidad. Es por ello, que por resolucion de la Comision Directiva, se ha
decidido rendirle este homenaje en el 15° aniversario de su desaparicion.

Este brillante gedlogo sueco habia nacido el 8 de setiembre de 1881.
Cursé sus estudios en la Universidad de Upsala bajo la direccion del profesor



A. G. Hogbom, graduandose en 1905 como mineralogista y gedlogo. Continué
sus estudios geoldgicos en Alemania, Austria e ltalia, realizando sus trabajos
de investigacion en los Institutos de Doelter y Rosenbusch.

En 1907 integra la tercera expedicion sueca a la Patagonia y Tierra
del Fuego, bajo la direccion del profesor Carl Skottsberg, como gedlogo y
petrografo de la comisién. Sus investigaciones geoldgicas en los Andes Pata-
gonicos Fueguinos, se convierten asi en un hito importante en el conoci-
miento petrografico de sus series eruptivas. Recorre la region fueguina, donde
analiza la composicién geoldgica de la Cordillera de Darwin, continuando
sus observaciones por el Seno de Skyring y el cerro Payne. Se interna en la
margen sur del Lago Argentino, recorriendo la cordillera entre los Lagos San
Martin y Belgrano. Ademas de estudiar las caracteristicas petrograficas y la
extension del batolito patagdnico y sus apoéfisis terciarias, como las de los
cerros Payne, Fitz Roy y San Lorenzo, entre otros, dedica especial atencion
a las series efusivas. Sus numerosos analisis petrograficos y quimicos, per-
miten caracterizar las rocas alcalinas del sector subandino, destacandose
entre ellos su estudio de las Essexitas del Rio Carbén. Atraviesa la Cordi-
llera Patagonica a las latitudes de Aysen, rio Frias (hoy Cisnes) y Cholila,
complementando sus propias observaciones con las de Steffen y Kriiger. En
esos dos afios de sacrificada e intensa exploracion geolbgica reine un gran
cimulo de datos e interpretaciones gue con minuciosa prolijidad presenta
en su tesis doctoral de 1911, sobre la Geologia y Petrologia de los Andes
Patagonicos. Diversos trabajos de esos afios dan cuenta de sus importantes
hallazgos y constituyen un punto de partida en el conocimiento de nuestra
Cordillera Patagénica. Compila asi el primer mapa geologico de este sector
de Los Andes.

Sus contribuciones le valen el nombramiento de profesor de la Univer-
sidad de Upsala, realizando en esa época su clasico estudio de las rocas alca-
linas de Almunge en 1914. Ese mismo afio se hace cargo de la catedra de
Mineralogia y Petrografia de la Universidad de Estocolmo, donde permanecio
hasta su retiro como Profesor Emérito en 1948. En esos treinta y cuatro afios
realiza importantes levantamientos y estudios de diversas regiones monta-
fiosas de Suecia, parcialmente en cooperacién con el profesor Backlund, otro
pionero del estudio de nuestra Cordillera del norte del Neuquén.

Su principal trabajo de investigacién es en esos afios el estudio de la
pegmatita de Varutrask y sl inusual composicién mineralégica. Los resultados
de sus pacientes esfuerzos y numerosos analisis fueron presentados en una
serie de cuarenta publicaciones, incluyendo su sintesis de la paragénesis de
1956. Su ultima contribucion cientifica fue publicada en 1962. Entre sus
aportes se destacan su andlisis de las series charnoquiticas de \_rarberg
(1951) y el de las sienitas de Vaggeryd (1960) en el sur de Suecia; y el
retorno a los temas de su juventud con sus comentarios adicionales a la geo-
logia de las islas de Juan Fernandez en 1952.

Sus investigaciones geoldgicas le brindaron muchos reconocimientos.
Fue elegido miembro de la Real Academia de Ciencias de Suecia en 1939;
nombrado Doctor en Ciencias de la Universidad de Bonn en 1943; miembro
honorario de la Sociedad de Mineralogia de Gran Bretafa (1930), de Ale-
mania (1950) y de Austria (1953), ademas de miembro correspondiente de
numerosas sociedades geoldgicas y mineraldgicas.

Nuestra Asociacion le brindé el 31 de julio de 1964 un “acto de justi-
ciero reconocimiento al eximio investigador de nuestra Cordillera Patagonica”
al aceptar por unanimidad la ponencia del doctor B. Quartino, para incor-
porarlo como miembro honorario de la Asociacion Geoldgica Argentina.

Como lo puntualizara el doctor H. von Eckermann en 1967, con su
deceso las ciencias geoldgicas perdieron uno de sus mas representativos y



distinguidos mineralogistas con un conocimiento verdaderamente excepcional,
que brindara a nuestra Cordillera afios de juventud y sacrificio en esas recon-
ditas y aun inddmitas regiones de nuestra Patagonia y Tierra del Fuego.

LA COMISION DIRECTIVA

ALGUNAS OBRAS DEL Dr. QUENSEL SOBRE PATAGONIA
Y TIERRA DEL FUEGO

1910 — On the influence of the ice age on the continental watershed of Patagonia,
Bull. Geol. Inst. Uppsala, 1X:60-92, Uppsala.

1910 — Beitriige zur Geologie der patagonischen Cordillera, Geol. Rundschau, 1:297-302,
Leipzig.

191G — On the igneous rocks of the Patagonian Cordillera, XI Congr. Geol. Intern.,
Sweden, 2:905-907, Stockholm.

1912 — Geologische - Petrographische Studien in der Patagonischen Cordillera, Bull. Geol.
Inst. Uppsala, XI:1-114, Uppsala.

1914 — Die Quarzporphyr und Porphyroidformation in Sidpatagonien und Feuerland,
Bull. Geol. Inst. Uppsala, XI1:9-40, Uppsala.
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LA MAGNETOESTRATIGRAFIA DEL ENSENADENSE
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES:

SU SIGNIFICADO GEOLOGICO

P. E. NABEL Y D. A, VALENCIO

Resumen

Se presentan los resultados del estudio paleu-
magnético de dos secciones del Ensenadense
muestreaclas en sendas excavaciones realizadas en
la Avenida del Libertador v Cerrito v Avenida
Leandro N. Alem vy Viamonte.

En la primera de estas excavaciones se obtu-
vicron 119 muestras de una secuencia del Ense-
nadense de unos 10 m de espesor, entre las cotas
—1m y —11 m por debajo del nivel de la calle.
La polaridad del magnetismo remanente estable
de esas muestras permitio definir los cambios de
polaridad del campo magnético terrestre {magne-
toestratigrafia) ocurridos durante el lapso en que
se acnmuléd la secuencia estudiada. Esta magne-
toestratigrafia indica que los sedimentos del En-
senadense muestreados tienen una edad mayor que
TO0.000 afos (mavor que Pleistoceno medio) v
sugiere, teniendo en cuenta la edad geologica de
los mismos, dos posibles correlaciones de la se-
cnencia con la cronclogia de las reversiones de
polaridad del eampo magnético terrestre. La pri-
mera de estas interpretaciones sugiere que la se-
cuencia se formod en el lapso 1,86-2,84 ma. (Plio-
ceno tardio) con una velocidad de acumulacion
constante; la segunda interpretaciéon sugiere que
las sedimentitas se acumularon en el lapso 0,70-
1,90 m.a. (Pleistoceno medio-Plioceno mis tardio),
con un ritmo de acummlacion mis ripido en la
base de la secuencia que en el techo,

En la excavacion de Avenida Leandro N. Alem
se extrajeron 10 muestras de una seceion del En-
senadense de 2m de espesor, entre las cotas
—9m y —11 m, por debajo del nivel de la calle.
La comparacion de la magnetoestratigrafin de
esta secuencin con la de la Avenida del Liber-
tador permite establecer la correlacién existente
entre ambas, Ia que esti avalada por la litelogia
v las cotas topogrificas; ello muestra que el pa-
leomagnetismo puede ser una téenica 0Hl para
correlacionar  secnencias de sedimentos de edad
cruartaria v terciaria  tardia de la Cindad v
Provineia de Buenos Aires.

1. — Introduccion

La edad mas probable y valedera de una
Formacion por lo general surge de una so-
lucion de compromiszo entre evidencias de
dizstinto tipo. Les estudios paleomagnéticos
permitieron definir la cronologia de las re-

Abstract

The results of the palaeomagnetic study of two
sections of the Ensenadense sampled at two exca-
vations carried out at Avenida del Libertador and
Cerrito and Avenida Leandro N. Alem and Via-
monte, are reported.

One hundred and nineteen samples were col-
lected from a sequence of Ensenadense sediments
of about 10 m, in between the topographic levels
—1m and — 11 m, in the excavation of Avenida
del Libertador; the polarity of the stable rema-
nent magnetization of these samples defines the
changes of the polarity of the geomagnetic field
{ magnetostratigraphy) occurred during the time
elapsed by the accumulation of the sequence.
This magnetostratigraphy indicates that the age
of the Ensenadense is older than 0.7 m.y. (older
than middle Pleistocene) in this site. It also sug-
wests, in accordance to the geologic data, two
possible correlations of the sequence with the
chronology of the reversals of the geomagnetic
field. One of these interpretations suggests that
the sequence accumulated within the lapse 1.86-
2.84 m.y. (late Pliocene) with a constant acumu-
lation rate. The second one suggests that the se-
diments accumulate within the lapse 0.70-1.90
m.y. (middle Pleistocene-late Pliocene) with a
faster accumulation rate in the base than in the
top of the sequence,

Ten samples were collected from a sequence of
Ensenadense sediments of about 2 m (in between
—8m and — 11 m) in the excavation of Avenida
Leandro N. Alem. The comparison of the mag-
netostratigraphy for this sequence with that for
the Avenida Libertador indicates the correlation
of the two sequences; this correlation is consistent
with the lithology and the topographic levels ot
samples and shows that palaeomagnetism is an
useful technique to correlate sequences of Qua-
ternary and late Tertinry sediments from the City
and Provinee of Buenos Aires.

versiones de polaridad del campo magnético
en liempos recientes. Esta cronologia, defi-
nida basicamente a partir del estudio paleo-
magnético-radimétrico combinado de rocas
igneas, puede utilizarse como un patron mas
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para definir la edad maés probable de rocas
de edad Cenozoica tardia. Aplicaciones de
los parametros paleomagnéticos para acotar
la edad mas probable de vulcanitas Cuarta-
rias y Terciarias tardias de la Argentina y
Brasil pueden hallarse en Valencio (1965),
Valencio y Creer (1968), Valencio y Four-
cade (1969), Valencio et al. (1969), Creer
y Valencio (1969), Valencio et al. (1970),
Pacea y Valencio (1972), Valencio y Men-
dia (1974), Valencio et al. (1973). Valen-
cio et al. (1979) y Sinito (1980).

Pero, la cronologia de las reversiones de
polaridad del campo magnético terrestre
también puede utilizarse para valorar la edad
de sedimentos asignados al Cenozoico mas
tardio. Quizas, la aplicacion mis difundida
de esta técnica es la presentada por Opdyke
et al. (1966), para sedimentos extraidos del
fondo del mar en las inmediaciones de la
Antartida. En nuestro pais. Nunez (1979)
empled una técnica similar para valorar la
edad de sedimentos marinos cenozoicos tar-
dios de la Plataforma Malvinas. Asimisme,
uno de los programas de investigacion del
Laboratorio de Paleomagnetismo de la Uni-
versidad de Buenos Aires, contempla el es-
tudio paleomagnético de sedimentos asigna-
dos al Cuaternario de la Ciudad y Provincia
de Buenos Aires, con miras a aportar al
conocimiento de su edad y establecer su
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Fig. 1.— Avenida del Libertador vy Cerrito; di-
reccion  del magnetismo remanente natural
{m.r.n.) de las muestras recogidas en esta
excavacion; O, inclinaciom negativa; ®, inclina-
cion positiva; -+, direceion del campo magnético
terrestre.

posible correlacion. En este trabajo se pre-
sentan los resultados obtenidos del estudio
paleomagnético de dos secuencias de sedi-
mentos de edad Cenozoica tardia de la Ciu-
dad de Buenos Aires. Dichas secuencias se
muestrearon sobre las paredes de excavacio-
nes realizadas para construir las fundaciones
de dos edificios. De acuerdo al conocimiento
de los autores, es €sta la primera vez en el
mundo que se recurre a un muestreo de tal
naturaleza para un estudio paleomagnético.
hecho que obligé a la realizacion de nume-
resos ensayos para lograr un método de ex-
traccion de muestras adecuado y eficiente.

Como se vera en los items siguientes los
resultados obtenidos brindaron un nuevo ele-
mento de juicio para asignar edad a los
sedimentos estudiados y establecer su posi-
ble correlacion. Ello conduce a esperar re-
sultados promisorios del estudio paleomag-
netico de secuencias de sedimentos, asignados
al Cuartario y al Terciario tardio. aflorantes
en la Provincia de Buenos Aires.

2. — Antecedentes geoldgicos
y lugares de muestreo

El aporte mas fundamentado del paleo-
magnetismo a la valoracion de la edad y el
establecimiento de la posible correlacion de
rocas cuaternarias (o de cualquier ctra edad)
surge de estudios realizados con muestras
recogidas de posiciones estratigraficas dife-
rentes, conocidas, lo que permite confeccio-
nar un perfil magnetoestratigrafico para la
Formacion estudiada. Ello conduce a una
comparacion mds fundamentada de los re-
sultados obtenidos con la cronologia de las
reversiones de polaridad del campo magné-
tico terrestre conocida para el intervalo du-
rante el cual se formaron las rocas en cues-
tion. Lo ideal es recoger las muestras a
intervalos constantes a lo largo de una
secuencia accesible de dichas rocas. La na-
turaleza de los sedimentos asignados al Cua-
ternario y Terciario tardio, en el area de la
Ciudad de Buenos Aires, obligé a buscar un
medio artificial para lograr un muestreo que
reiina tales condiciones. Se decidié entonces
utilizar las excavaciones que se realizan en
la Ciudad para construir las fundaciones de
obras ingenieriles de distinto tipo. Para ello
se eligieron cuatro excavaciones en ejecucion
en el lapso 1978-1979. Dos de estas excava-
ciones (Avenida del Libertador y Cerrilo y
Avenida Leandro N. Alem y Viamonte) fue-
ron realizadas en terrenos cuya cota super-
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ficial es equivalente a la de los terrenos
riberenos situados al pie de la barranca que
caracteriza a esa zona de la Ciudad; las otras
dos se efectuaron en una posicién topogra-
fica mas alta, correspondiente al tope de la
barranca en cuestion. En este trabajo se
presentan y discuten los resultados obtenidos
de los muestreos realizados en las dos prime-
ras de estas excavaciones.

Las excavaciones que nos ocupan pusieron
al descubierto sedimentos asignados al En-
senadense, segun la acepcion dada a este
término por Frenguelli (1957). El Ensena-
dense, definido por Ameghino (1889) en la
localidad de Ensenada, conjuntamente con
¢l Pre-ensenadense infrayacente ( Ameghino,
1909) representan los primeros términos del
Pampeano. Segun el citado autor los sedi-
mentos del Pampeano inferior (Sedimentos
Pampeanos segun Fidalgo et al., 1975) se
apoyan por encima de las arenas del Puel-
chense, a las que asigna edad miocena. Por
su parte Frenguelli (1957) sugiere una edad
plioccna para dichas arenas.

Frenguelli (1957) hizo una reclasifica-
cion de los sedimentos asignados por Ame-
ghino al Ensenadense y Pre-ensenadense in-
cluyendo la parte superior de éstos en la base
del FEnsenadense: esta clasificacion es la
adoptada en el presente trabajo. kn la cita-
da obra el autor presenta una deseripeion
detallada del Ensenadense, la cual se trans-
cribe parcialmente: * . .  esta constituide por
un espeso horizonte de limos loessoides de
color pardo, con tintes amarillentos, grisa-
ceos, rojizos y a veces verdosos. Su base ge-
neralmente se estratifica en capas irregula-
res, lenticulares e imbricadas, arenosas, arci-
llosas o conglomeradicas. Mas arriba pierde
todo vestigio de estratificacion y se compone
de un limo mds o menos conglomeradico.
cuyos elementos psefiticos son fragmentos de
tescas loessoides, a veces caleariferas. Mas
arriba aiun estos desaparecen, el limo se hace
cada vez menos arenocso, hasta que la parte
mas alta asume gradualmente el aspecto de
un verdadero loess. En la mayor parte de
su espesor a menudo abundan gruesas tos-
quillas calcareas irregularmente nodulares o
radiciformes a veces reunidas en niveles es-
tratiformes_ . .7’

Varios autores, entre otros Kraglievich
(1952) v Frenguelli {(1957), han indicado
que los Sedimentos Pampeanos, a los cuales
asignan una edad cuaternaria, estin separa-
dos por una discordancia erosiva de aquéllos
infrapuestos, asignados al Tereiario. Por el
contrario, Gonzalez Bonorino (1965) no ha
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Fig. 2. — Avenida Leandro N. Alem v Viamonte;
direceion del m. r. n. de las muestras recogidas.
Referencia para los simbolos igual que en la
fizura 1.

observado evidencias de dicha discordancia.
Fidalgo et al. (1975) han indicado que des-
de el punto de vista geologico resulta por
ahora imposible diferenciar todas las unida-
des que van del Plioceno bajo hasta el Pleis-
toceno alto, aunque han observado la pre-
sencia de discordancias entre sedimentos
asignados al Terciario y Cuaternario.

En cuanto a la edad de los sedimentos
incluidos en el Ensenadense existen varias
opiniones las cuales, si bien difieren, coinci-
den en asignarlos al Cenozoico tardio, cerca
del limite Terciario-Cuaternario. Ameghino
(1889), sobre la base de su contenido fasil
asigna a estos sedimentos al Plioceno. Ro-
vereto (1914), por su parte incluye a los
sedimentos del Pampeano inferior en la base
del Cuaternario, mientras que Frenguelli
(1957) asigna a los sedimentos del Ensena-
dense una edad pleistocena. Pascual et al.
(1965) encuentran que la edad Ensenaden-
se se caracleriza por un mayor numero de
mamiferos de origen holértico y, asumiendo
que la materializacion de un puente entre
Ameérica del Sur y América del Norte ocu-
rrio durante el Plioeceno v de una manera
efectiva en el Plioceno superior, la correla-
cionan con el Pleistoceno medio. Sin em-
bargo, los mismos autores indican que exis-
ten dudas acerca de la edad de la formaciin
del puente, sugiriendo que la misma pudo
haberse producido con anterioridad.

Por ultimo es de mencionar aqui, pues
como se vera oportunamente esta relacionado
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Fig. 3. — Avenida del Libertador. Cambios en la
direccion e intensidad del magnetismo rema-
nente (m.r.), después de las distintas etapas
de lavado de una muestra (# 43) poseedora
de una remanencia dura. Simbolos igual que
en la figura 1,

con la interpretacion dada a los datos paleo-
magnéticos obtenidos, que Pascual et al
(1965), al objetar la presencia de Arenas
Puelches en las barrancas de la Ciudad de
Parana informada por Gonzalez Bonorino
(1965). esgrimen que por encima de éllas
aparecen sedimentos del tipo limos loessoi-
des del Pampeano de donde se exhumaron
restos de mamiferos de edad pliocena.

La equiparacion de los sedimentos expues-
tos en las excavaciones estudiadas con el
Ensenadense esta basada sobre la opinion
previa de autores que trabajaron en los alre
aedores de las mismas (Ameghino, 1909:
Wanish, 1938: Rusconi, 1938; Frenguelli.
1957, y Gonzilez Bonorino, 1965) y en la
comparacion de los terrenos descubiertos con
los descriptos en la literatura, ya menciona-
da, para el Ensenadense. Asi, por ejemplo,
Frenguelli indico que la mitad del grosor
del Ensenadenze se halla a Ia eota — 8,50 m
por debajo de la Avenida Leandro N. Alem

y Gonzilez Bonorino informd de sedimen-
tos del Pre-ensenadense ( Ensenadense segiin
Frenguelli) y Ensenadense en una perfora-
cion realizada en la interseccidn de la Ave-
nida del Libertador y Esmeralda. Los perfiles
litologicos de las secciones muestreadas en
las excavaciones de Avenida del Libertador
y Cerrito y Avenida Leandro N. Alem vy
Viamonte estin bosquejados en las figuras
7 y 8. respectivamente. En el primero de
estos perfiles, la parte mas baja del mismo,
aquélla definida entre los niveles de los
cuales fueron extraidas las muestras 1 a 21,
corresponde a la base del Ensenadense de
Frenguelli. lguales consideraciones condu-
cen a ubicar el perfil muestreado en la se-
gunda de las excavaciones en el FEnsena-
dense basal.

3. — Técnica de muestreo

Las muestras que integran los dos perfiles
estudiados fueron extraidas de las paredes
verticales de las excavaciones ya citadas.
Particular atencion se presto, antes de efec-
tuar la recoleccion de las muestras, de lim-
piar esas paredes, para evitar toda la con-
taminacion magnética que pudo haberse
producido durante la excavacion.

En aquellos niveles en que los sedimen-
tos presentaban mayor proporcion de arcilla
y eran plasticos, el muestreo se realizo intro-
duciendo capsulas de forma cilindrica de
0.025 m de diametro por 0.03 m de alto,
construidas de material plastico, directamen-
te en la pared de la excavacién. En los
niveles que, por su dureza. eso no era posi-
ble, se recurrio al empleo de sacabocados de
bronce para extraer muestras de sedimento,
traspasando luego el material asi recogido a
las capsulas de plastico. En ambos casos se
tomaron las providencias del caso para
orientar las muestras extraidas respecto al
Norte y el plano horizontal.

En la excavacion de Avenida del Liberta-
dor fue muestreada una seccion del orden
de los 10 m, entre las cotas — 11 m y
— 1 m, por debajo del nivel de la calle.
En total se recogieron 119 muestras, con
una equidistancia vertical promedio de unos
0.07 m: solamente en la parte mas baja de
esta excavacion (arcilla verde-amarillenta),
fue posible extraer las muestras sin utilizar
el sacabocados. Siete de las muestras recogi-
das se rompicron al ser traspasadas a las
capsulas de plastico.

En la excavacion de la Avenida Leandro
N. Alem solo fue posible muestrear una sec-
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cion del orden de los 2 m entre las cotas
— 11 m y — 9 m por debajo del nivel de
la misma. Se obtuvieron 10 muestras, con
una equidistancia vertical de 0,20 m, de las
cuales 3 se inutilizaron durante su traspaso
a las capsulas.

4. — El estudio paleomagnético

L.a direccion y la intensidad del magne-
tismo remanente natural (m.r.n.) de las
muestras fueron medidas utilizando un mag-
netometro rotativo de alta sensibilidad y bajo
numero de revoluciones (Vilas, 1980), ade-
cuade al eardcter friasble de las mismas.
En las figuras 1 y 2 estan graficadas las di-
reeciones del m. r.n. de las muestras obte-
nidas en las excavaciones de las Avenidas
del Libertador y Leandro N. Alem. respee-
tivamente: en las figuras 7 y 8 estan repre-
sentados los perfiles de la intensidad del
m.r.n. en funcion de la posicion de las
mueslras en las secciones muestreadas en
cada una de dichas excavaciones.

La estabilidad del m. r. n, de las muestras
fue analizada empleando la técnica de des-
magnetizacion (lavado) por medio de cam-
pos magnétices alternos decrecientes ( Valen-
cio, 1956 b). Para ello las muestras fueron
sometidas a la accion de campos magnéticos
alternos de hasta 300 Oerstedes (400 Oers-
tedes para algunas muestras de Avenida
Libertador) de valor pico, en etapas sucesivas
en cada una de las cuales se inecremento el
campo en un valor de 50 Oerstedes. Luego
de cada etapa de lavado se midio el mag-
netismo remanente residual en eada muestra
utilizando el magnetémetro rotative de alta
sensibilidad. Las muestras que presentaron
un m. r. n. mas estable fueron las individua-
lizadas por los nimeros 43 a 55 del perfil
muestreado en la Avenida del Libertador.
En la figura 3 estan representados los cam-
bios en la direccion e intensidad del m. r. n.
de una de estas muestras luego de cada
una de las etapas de lavado. En general,
cstas muestras se caracterizan por poseer
magnetizaciones estables con fuerzas coerci-
tivas superiores a los 350 Oerstedes. El resto
de las muestras poseen un m.r.n. com-
puesto (figura 4). con una componente de
magnetizacion blanda. con fuerzas coerciti-
vas del orden de los 50 Oerstedes, y otra
componente dura. con fuerzas coereitivas de
mas de 350 Oerstedes, Para estas muestras
el campo alterno desmagnetizante oGptimo,
aquél que deline mejor la direccion del

i [ Dwrviada)

0 I‘;n ana

Fig. 4. — Avenida del Libertador. Cambios en la
direceion e intensidad del m. r., después de ks
diferentes etapas de lavade, de una muestra
(# 20) con m.r. compuesta, Simbolos izual
gque en la figura 1,

m. r. n. duro o estable (m. r. e.), es del orden
de los 200 Oerstedes. Las direcciones del
m. r. e. aislado en las muestras recogidas en
la excavacion de Avenida del Libertador
estan graficadas en la figura 5; las de las
muestras de Avenida Leandro N. Alem en
la figura 6.

Un polo geomagnético virtual (P. G. V.)
fue calculado para cada una de las mues-
tras estudiadas empleando la direccion de su
m.r.e. Para cada una de las excavaciones
se calculd la posicion promedio de todos sus
P. G. V. La distancia angular definida entre
la posicion del P. G. V. de una muestra y la
del polo promedio fue utilizada para clasifi-
car la polaridad del m. r. e. de la misma (Va-
lencio et al., 1977). Las muestras cuyos
m. r. e definen P. G. V. con distancias angu-
lares oscilantes entre 0° y 40° de la posicion
polar premedio, fueron clasificados como de
polaridad normal (igual polaridad a la del
campo magnético terrestre actual); aquéllas
que definen distancias angulares comprendi-
das entre 140* y 180°, fueron consideradas
como poseedoras de una m. r. e. de polaridad
reversa (opuesta a la del campo actual).



12 P. E. Naer v D. A. VALENCIO

Fig. 5. — Avenida del Libertador. Direcciones de
la magnetizacion remanente estable (m.r.n.)
aislada en las muestras de esta excavacion en
el proceso de desmagnetizacion por campos
alternos decrecientes. Referencias en la figura 1.

Las muestras cuyos P. G. V. distan entre
40° y 140° de la posicion polar promedio
fueron clasiifcadas como de polaridad inter-
media. En las figuras 7 y 8 se han graficado
las distancias angulares (apartamiento po-
lar), definidas para cada una de las mues-
tras analizadas, en funcion de su posicion
(cota) en cada una de las secuencias de las
excavaciones de las Avenidas del Libertador
v Leandro N. Alem, respectivamente. En
cada una de las figuras también se han gra-
ficado los perfiles de la Declinacion e Inecli-
nacion del m.r.e. y el perfil litologico res-
pectivo.

La posicion promedio de todos los P. G. V.
de polaridad normal y reversa (con distan-
cias angulares menores de 40°) de la Aveni-
da del Libertador es: 281,6° E 884° S
(Ags = 66°k =74, N = T70): la de Ave-
nida Leandro N. Alem es: 280.2° E 80.6° S
(Ags = 18,5°k = 14, N = 6).

5. — La cronologia de las reversiones de
polaridad del campo magnético
terrestre en el Cuartario
y Terciario tardio

La interpretacion de los resultados del es-
tudio paleomagnético sintetizados en el item
anterior, surge de la comparacion de la mag-
netoestratigrafia definida (figuras 7 v 8)

con la cronologia de las reversiones de pola-
ridad del campo magnético terrestre en el
Cuaternario y el Terciario mas tardio. Un
esquema de esta cronologia fue presentado
por Valencio et al. (1975 y 1979), cons-
truido sobre la base de la evidencia discutida
por Valencio (1980). Desde entonces el prin-
cipal aporte para definir esta cronologia sur-
gio de una seric de trabajos que coinciden
en indicar que en la base de la Epoca Re-
versa de Matuyama se defire por lo menos
un evento de polaridad normal. Asi, estudios
paleomagnéticos realizados en secuencias de
sedimentos han sugerido la existencia de
eventos de polaridad nomal a los 2,32 m.a.
(Brown et al, 1978) y a los 2,13 y
2.30 m.a. (Kochegura y Zubakov, 1978).
Estos resultados son coherentes con la pre-
sencia del Evento de Polaridad Normal Neu-
quén ( Valencio et al., 1975) en la base de
Matuyama, el cual seria coincidente con el
evento de polaridad normal sugerido por la
anomalia magnética X registrada sobre al-
gunas cordilleras suboceanicas activas ( Heirt-
zler et al., 1968) (algunos autores llaman
a este evento, precisamente, X). Por otra
parte Kristjansson et al. (1980) han indi-
cado que la transicion Epoca Normal Gauss-
Epoca Reversa Matuyama es compleja y que
es de esperar direcciones transicionales nor-
males en la base del Matuyama.

La cronologia de las reversiones de pola-
ridad del eampo magnético terrestre para el

wal - \".»\
1 1 S T R R B A [ i 1 JE
Fig. 6. — Avenida Leandro N. Alem. Direcciones

de ln m.re. de las muestras recogidas de esta

excavacion., Referencias a los simbolos, en
figura 1.
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Cuaternario y fines del Terciario esta indi-
cada en la figura 9. En este esquema se ha
adoptado para definir las edades K/ Ar,
sobre la base de las cuales fueron definidas
las diferentes transiciones de polaridad, las
constantes de decaimiento *"K propuestas por
Aldrich y Wetherill (citado en Me Dougall.
1977). Esta es la principal diferencia con
respecto al esquema presentado con anterio-
ridad (Valencio et al., 1975 y 1979). Ade-
mas de ello, para valorar una de las posibles
interpretaciones de los datos logrados (item
6 1), se ha agregado. tentativamente, siguien-
do a McDougall (1977), el Evento Normal
Gilsa como un evento independiente, el cual
anteriormente se lo considerd come incluido
dentro del Evento Normal (Mduvai. Sin em-
bargo es de indicar que no existen nuevas
evidencias en favor de esta segunda interpre-
tacion.

6. — Discusion e interpretacion
i. — Avenida del Libertador y Cerrito

Fue posible aislar m. r.e. en casi la tota-
lidad de las muestras. La direccion promedio
de esta m.r.e. (339,00 —51.2° k=
1l.ays = 3.3° N = 70) es coincidente con la
del campo dipolar axial geocéntrico en la
Ciudad de Buenos Aires. El agrupamiento
alrededor de esta direceion es mas notable
para las muestras con polaridad normal (fi-
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gura 5): las direcciones de la m.r. e. de las
muestras con polaridad reversa son mas dis-
persas. La magnetoestratigrafia definida (fi-
gura 7) indica que el campe magnético
terrestre experimento varios cambios en su
polaridad durante el lapso que demando la
acumulacion de la seceion de sedimentos es-
tudiada. Sensu lato. puede decirse que la
mitad inferior de la seccion (muestras 1 a
50) se caracteriza por poseer una m.r.e. de
polaridad predominante normal: la mitad
superior, por el contrario, se caracteriza por
una predominancia de m.r.e. de polaridad
reversa,

La comparacion de la magneloestratigra-
fia obtenida para todo el perfil con la cro-
nologia de las reversiones de polaridad del
campo magnético terrestre (figura 9), indi-
ea una edad mas antigua que 700.000 anos
para la casi totalidad de la seccion muestrea-
da en esta excavacion, lo que es coherente
con la edad asignada al Ensenadense sobre
la base de la evidencia paleontologica y es-
tratigrafica (item 2). Esto. que equivale a
correlacionar, en primera aproximacion, la
seccion de polaridad predominantemente
reversa del perfil con la Epoca Reversa
Matuyama, es coherente, ademas, con las
oscilaciones registradas en la m.r.e. de las
muestras de dicha seccion (polaridades in-
termedias), pues ello es una caracteristica
de la citada Epoca; particularmente, Creer
(comunicacion personal) encontré las mis-
mas caracteristicas en la m. r. e. de sedimen-
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Figz. 8.— Avenida Leandro N. Alem. Perfiles de h declinacion, inclinacion y polaridad del mre., de
la intensidad del m.r.n. y de la litologia. Mis referencias en item 4. Simbolos, igual que en Ia

figura 7.
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tos de edad Matuyama de lItalia. Pero los
datos paleomagnéticos pueden sugerir, ade-
mas, una correlacién mas ajustada de todo el
perfil con la Epoca Reversa Matuyama o las
Epocas Reversa Matuyama y Normal Gauss.
Para ello hay que buscar el mejor ajuste de
los distintos tramos de una polaridad deter-
minada del perfil con la cronologia de rever-
sicnes de polaridad del campo magnetico
terrestre para esas épocas. Para lograrlo es
de observar que en el perfil se define un
tramo de polaridad normal de unes 3.30 m
de longitud, en la parte inferior del mismo.
Este es un buen elemento de enganche con
la cronclogia de reversiones del campo, pues
dicho tramo debe correlacionarse con un lap-
so de duracion apreciable en el cual el ecampo
magnético terrestre tuvo polaridad normal
durante o inmediatamente antes de la Epo-
ca Reversa Matuyama. La observacion de
la figura 9 muestra que hay dos posibi-
lidades: a) que el tramo se correlacione con
el lapso de polaridad normal definido al fin
de la Epoca Normal Gauss, y b) que se
correlacione con el Evento Normal Olduvai.
Analicemos ambas posibles interpretaciones.

La primera interpretacion (a) implica
que el tramo de predominante polaridad re-
versa, situado por encima del tramo de pola-
ridad normal que sirvié de elemento de
enganche, debe correlacionarse, de no haber
habido algiin hiatus (lo que se admite en
todos los razonamientos que siguen), con la
parte inferior de la Epoca Reversa Matuya-
ma. Esto es bastante logico pues es alli don-
de se presenta el mayor nimero de eventos
breves de polaridad normal dentro de esa
Epoca, lo que explicaria los eventos de pola-
ridad normal observados y las direcciones de
polaridad intermedia registrados en el perfil.
La correlacion asi establecida entre la mag-
netoestratigrafia cbservada y la cronologia de
las reversiones de polaridad del campo mag-
nético terrestre esta indicada en la figu-
ra 10 a. Los purtos definides se alinean, lla-
mativamente, a lo largo de una recta; de
aceptarse esta interpretacion, ello indicaria
que la acumulacion de sedimentos se man-
tuvo notablemente constante a través del
lapso en que se formo la seccion estudiada.
Es decir que la resultante entre depositacion
y la posible erosion de estos sedimentos con-
tinentales fue notablemente constante duran-
te todo dicho lapso. La pendiente de dicha
recta de la velocidad media de acumulacion:
8.4 mm cada 1.000 anos. En sintesis esta
interpretacion sugiere que la seccion del En-
senadense estudiada cubre, aproximadamen-
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Fig. 9. — Cronologia de las reversiones de pola-
ridad del campo magnético terrestre en los
ultimos 3,0 m. a.

te, el lapso 1,86 — 2,84 m.a. (Plioceno Tar-
dio , Van Eysinga, 1978).

La segunda de las interpretaciones (b)
surge de correlacionar el tramo de neta
polaridad normal registrado con el Evento
Normal Olduvai. Procediendo luego a corre-
lacionar, sistemdticamente, las otras zonas
de polaridad del perfil con la cronologia de
reversiones de polaridad del campo terrestre,
asumiendo, como ya se expresd, que no ha
habido un hiatus en la depositacion, se ob-
tiene el grafico de la figura 10 b. Obsérvese
que esta interpretacion correlaciona el perfil
con el Matuyama superior, époea en la cual
se define un nimero menor de eventos nor-
males de breve duracion que en el Matuya-
ma inferior (figura 9). Tal es esto asi que
para equiparar todos los tramos de polaridad
normal definidos en el perfil dentro de la
zona de polaridad predominantemente rever-
sa con eventos de polaridad normal del cam-
po lerrestre, es necesario admitir la presen-
cia del Evento Normal Gilsa, cuya existencia
ha sido cuestionada por algunos autores
(item 5); de otra manera no hubiese sido
posible establecer una comparacion uno a
uno entre los eventos normales definidos en
el perfil y los del cuadro patron. Obsérvese
ademds que en la comparacion se ha hecho
coincidir el tramo de polaridad intermedia
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Fig. 10. — Comparacion de la magnetoestratigra-
definida para la seccién del Ensenadense mues-
treada en Avenida del Libertador y Cerrito con
la cronologia de las reversiones de polaridad
del campo magnético terrestre en el Cenozoico
tardio.

predominantemente normal definide entre
las muestras 98 y 115, con los dos eventos
breves de polaridad normal incluidos en €l,
con el Evento Normal Jaramillo; al respecto
es de indicar que no se ha informado de la
posibilidad de mas de un evento normal del
campo magnético terrestre para ese entonces.
En la figura 10 b se definen dos rectas que
serian representativas de dos velocidades de
acumulacion de sedimento diferentes: 20 mm
cada 1.000 anos en la base del perfil y
7 mm cada 1.000 ainos en el techo. Para el
tramo intermedio podria haber distintas in-
terpretaciones, las que no se considera opor-
tuno discutir aqui. En el perfil litelogico,
en el tramo en que se presentaria el cambio
en la velocidad de acumulacion no se define
una variacion clara en la granulometria:
solo se observa un cambio en el color del
sedimento de pardo a rojizo. Esta interpreta-
cion, no tan directa y simple como la ante-
rior, sugiere, para la seccion del Ensenaden-
se estudiada una edad comprendida entre
0.7 m.a. (Pleistoceno medio) y 1.90 m.a.
( Plioceno tardio).

Al presente no es posible decir cual de las
dos interpretaciones precedentes es mas co-
rrecta; la mencionada en primer término es
mas simple, menos controvertida. pero ello
no implica que sea mas valedera. La res-
puesta podria surgir del estudio paleomagné-
tico de una secuencia mas completa. que se
extienda hasta el Pleistoceno superior ( Epoca
Normal Brunhes).

La comparacion del perfil litologico con
el de la intensidad del m.r.n. (figura 7).
indica que desde el nivel correspondiente a
la muestra 91 hacia el techo de la secuencia
se manifiestan, simultaneamente, un cambio
en la coloracion del sedimento hacia el rojo
¥y un aumento en la intensidad de la m.r.n.
Ello sugiere que durante el lapso de la depo-
sitacion de dichos sedimentos hubo un ma-
yor aporte de minerales ferromagnéticos
(basicamente hematita).

ii.— Avenida Leandro N. Alem
y Viamonte

La direccion media de la m.r.e. (357.0°
~418°k =164day; = 17°, N = 6) de
este perfil es también coincidente con la del
campo dipolar axial geocéntrico en la Ciudad
de Buenos Aires.

En la parte superior de este perfil se de-
fine una m. r. n. de neta polaridad normal:
por debajo de la misma se observa una al-
ternancia de polaridad reversa, normal e
intermedia (figura 8). Esta magnetoestrati-
grafia es similar a la definida en la base del
perfil estudiade en la Avenida del Liberta-
dor (figuar 7). Luego. la cota topografica,
la litologia y la magnetoestratigrafia coinci-
den en indicar la correlacion del perfil del
Ensenadense de Avenida Leandro N. Alem
con la base del perfil muestreado en Ave-
nida del Libertador. Ello valora la utilidad
de la magnetoestratigrafia como elemento
para establecer la correlacion de secuencias
de rocas asignadas al Cenozoico tardio. Par-
ticularmente en el caso que nos ocupa, la
magnetoestratigrafia, indica que los sedi-
mentos del Ensenadense de la cota —10.30 m
por debajo de Avenida Leandro N. Alem se
correlacionan con los sedimentos de la cota
—10.20 m por debajo de Avenida Libertador,
lo que ejemplifica el poder de resolucion que
puede ofrecer esta téenica.
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SINOPSIS ESTRATIGRAFICA DE LA REGION DE
“EL BOLSON”, PROVINCIA DE RIO NEGRO

OSVALDO M. DIEZ ° v MARIO A. ZUBIA

Resumen

La regiom estudiada forma parte de la morfo-
estructura de la Cordillera Patagdnica, en su sec-
tor septentrional, entre los paralelos 41° 30" v
427 00 El limite oriental de la misma lo confor-
man el meridiano T1* 30" v el rio Quemguemtren
v aguél occidental es la linea fronteriza argentino-
chilena.

Las entidades reconocidas muestran en general
una amplia distribucion, La mis antipua se co-
rresponde con el Grupo Huemul (Jurisico), ha-
biéndose distinguido su sector inferior, predomi-
nantemente volcinico o Formacion Huelmul v
aquél superior Formacidn Millagueo, de un ca-
ricter casi exclusivamente sedimentario, Este con-
junto es intruido por granitoides provisoriamente
asignados al Creticico. Depdsitos volcinicos de
general composicion mesosilicica (Formacion Ce-
rro Bastién), cubren discordantemente a dichas
plutonitas. Han sido correlacionados temporal-
mente, con las Vulcanitas Nahuel Huapi (Tercia-
rio inferior). Desvinculados estratigraficamente de
la unidad anterior, se observan los depdsitos ma-
rino-continentales de las Sedimentitas Terciarias
sl. Aunque presumiblemente posteriores a la For-
macion Cerro Bastion, su edad es un tanto in-
cierta { Terciario inferior?}.

El Cuaternario, en esta zona, se caracteriza por
Ia modificacién de ln morfologia fluvial previa,
por la accién glaciaria v sus depdsitos correspon-
dientes,

Introduccion

Dado que ¢l estudio petrografico, radimé-
trico y paleontoligico de numerosas mues-
tras, aun no se ha concluido, ésta presen-
tacion tiene sidlo el propisito de dar a co-
nocer los resultados preliminares del estudio
geologico de una drea de la Cordillera
Nordpatagionica, que al presente carece de
informacién. Las conclusiones aqui expues-
tas, son consecuencia de los estudios de pros-

® Con posterioridad a la finalizacidn del ma-
nuscrito el Gedlogo O. M. Diez, sufrid un la-
mentable accidente, perdiendo la vida en cumpli-
miento de tareas geoldgicas, mientras ascendia el
flanco norte del cerro Diente de Perro, en la zona
del rio Manso inferior.

Abstract

The area under study belongs to the Fatagonian
Cordillera’s morphostructure, in its northern sec-
tion, between lat. 41° 30" and 427 00'. The
castern boundary is given by the T1° 30" meri-
dian and the Quemguemtren River; the western,
by the Arpentine-Chile frontier,

The recognized units show, in general, a wides-
pread distribution. The oldest is correlated with
the Huemul Group (Jurissic): two facies are
identified: the lower, mainly voleanie, or Huemul
Formation, and the upper, of a mostly sedimen-
tary nature, or Millaqueo Formation, This com-
plex is intruded by granitoids, tentatively assig-
nated to the Cretaceous, The mentioned plutonites
are discordantly covered by wvoleanic deposits, of
generally mesosilicic composition (Cerro Bastion
Formation). This formation has been correlated
with the Nohuel Huapi Vuleanites (Lower Ter-
tiary). The marine-continental deposits of the
Tertiary Sedimentites sl., appear with no strati-
graphic vinculation to the Cerro Bastion; its age
is rather uncertain (Lower Tertiary?). In this
zone, the Quaternary is characterized by a mo-
dification of the previous fluvial morphology,
owing to glacial action and its corresponding
deposits,

peecion geologico-minera, que a través del
Programa Patagonia-Comahue, lleva a cabo
el Servicio Minero Nacional, dependiente de
la Subsecretaria de Estado de Mineria, en
la extensa region patagénica.

La zona en general presenta graves difi-
cultades de acceso y transito, de resultas de
la densa cobertura vegetal (80 % del area),
que se desarrclla en especial scbre los fal-
deos montaiiosos hasta una altura aproxima-
da de 1.700 m. Por encima de este limite
el reconocimiento de las entidades geologi-
cas y sus relaciones, se torna una tarea nor-
mal, a pesar de lo abrupto del relieve. Con-
viene aclarar que por todo esto, la mayoria
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de los contactes establecidos en el mapa ad-
junto, tienen un cardcter aproximativo en
las zonas cubiertas por bosques. Dichos con-
tactos se han trazado tomando como base.
principalmente la aparicion de afloramien-
tos esporddicos y los lineamientos morfolo-
gicos. Pese a considerar riesgoso este proce-
dimiento, los autores han adoptado esta po-
sicion, con el proposito de favoreecer la pre-
sentacion de un panerama geoliogico general
integrado, antes que una distribucion dis-
continua de los afloramientos.

Antecedentes

liscasos son los antecedentes que concre-
tamente se refieren al drea. Estudios que
incluyen parcialmente la zona son aquellos
de Petersen y Gonzalez Bonorine (1947).
Piatnitzky (1944) y Herrero (1977). El pri-
mero de ellos es de cardecter regional y cu-
bre la region mas proxima a la localidad de
El Bolson: el segundo es de caracter mi-
nero, referido a depdasitos carbonosos aflo-
rantes en las margenes del rio Azul; el ul-
timo es un informe geoligico-minero sobre
el area de los lagos Steffen y Martin. He-
cientemente Gonzalez Bonorino (1979). es-
quemaliza la geologia de la Cordillera Nord-

pﬂtﬂg{mica. in{'.ll..l}"t!ll(lu el area motive de
este trabajo.

MESOZOICO
JURASICO
Grupo Huemul

En la zona, esta entidad compuesta por
vuleanitas y sedimentitas, muestra una am-
plia distribucion areal, disponiéndose en
forma casi continua sobre el borde oriental
del drea montanosa.

Del mismo modo que el propuesto por
Gonzilez Bonorino (1974), se ha podido di-
ferenciar en este Grupo, un tramo inferior
del complejo lavico-sedimentario equivalen-
te a la Formacion Huemul y otro superior
correspondiente a la Formacion Millaqueo.
Es comin el reconocimiento de rocas horn-
felizadas por la accion térmica de los gra-
nitoides cretacicos.

1. Formacion Huemul

Constituye la parte lavico-piroelastica del
Grupo: exhibe la mayor representatividad
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areal. Los tipos composicionales principales
corresponden a riodacitas y andesitas, predo-
minando las lavas. Las primeras se caracte-
rizan por presentar textura porfirica, con fe-
noeristales de cuarzo. plagioclasas y feldes-
pato potasico, en una base afanitica gris
oscura y verdosa. Las lavas andesiticas son
también de caracter porfirico, aun que no
1an notorio. Otros tipos texturales menos co-
munes de aquellas composiciones, son bre-
chas, aglomerados y tobas. Estas ultimas
( piroclastitas), se hallan ubicadas general-
mente en la parte superior de los aflora-
mientos.

Es imposible distinguir claramente en sus
facies lavicas la secuencia en este conjunto,
puesto que carece por cumpletu de estrati-
ficacion, lineamientos u otra estructura que
facilite alguna diferenciacion. Es asi que sus
afloramientos se presentan homogeéneos, ma-
cizos, con notoria coloracion verde oscura.
Un ecaracter saliente es una fina, a veces
erratica, diseminacion de pirita. Este aspec-
to ya ha sido senalado por Gonzalez Diaz
(1974; 1978, para la Formacion Mon-
tes de Oca, cuya seccion inferior considera
equivalente a la facies livica del Grupe
Huemul. Aparentemente, el ordenamiento
en la sueesion de la Formacion Huemul,
pareciera corresponder a lavas riodaci-
ticas en la base {como se observa en la mar-
gen derecha del lago Escondido), rocas an-
desiticas cubriendo a las anteriores y hacia
arriba, interdigitadas con éstas, los térmi-
nos piroclasticos.

La tendencia general de la unidad, es
disponerse en forma de enormes “enclaves™
(roof-pendants) en las partes superiores de
los euerpos graniticos cretacicos.

Un desarrollo que se considera tipo para
la Formacion, es aquel que aparece exten-
dido desde la base hasta las cercanias de la
cima del cerro Perito Moreno.

2. Formacion Millagueo

Tiene una muy reducida expresion areal.
respecto a la Formacion Huemul. Su mayor
desarrollo se observa sobre ambas margenes
de los lagos Martin y Steffen. Constituye la
parte superior de los cerros Montura del
Foyel y Sierra Negra, e integra un pequeino
asomo al oeste del cerro Buitrera,

Su caracter es esencialmente sedimentario,
constituido principalmente por pelitas, are-
niscas y escasos conglomerados. Las prime-
ras, dominantes en la parte superior, gene-

v Mario A, Zusia

ralmente son oscuras, negruzcas, duras y en
general poco fisiles; sin embargo se ha ob-
servado fisilidad marcada en los afloramien-
tos del cerro Montura del Foyel.

Las areniscas son en general de grano fino
y sus colores varian desde el negruzco a
verdoso. Los conglomerados, exclusivamente
observados en las inmediaciones del cerro
Buitrera, poseen clastos redondeados de vul-
canitas pertenecientes a la Formacion Hue-
mul y otros de naturaleza cuarzosa: los ta-
maiios de los mismos oscilan entre 0.5 ¥y
D em; su matriz arenosa fina, o cemento si-
liceo, son de color gris oscuro. Los tres tipos
litologicos descriptos anteriormente, se ca-
racterizan por su alto grado de diagénesis:
no debemos descartar la accion schre ellos,
de procesos termometamorficos.

La restringida y localizada presencia de
conglomerados en esta unidad, hace que los
autores, por el momento, no consideren la
posibilidad de que representen una im-
portante discordancia de erosion entre las
dos formaciones que integran el Grupo.
La realizacion de nuevos perfiles permitirian
valorar su importancia; su presencia tam-
bién es indicada por Gonzilez Diaz (1974;
1978).

La Formacion Millaqueo se dispone por
encima de las lavas y piroclastitas de la For-
macion Huemul, sin embargo, existen evi-
dencias de interdigitaciones de esta ultima.
dentro del tramo inferior de las sedimenti-
tas. Asi es dable observar vulcanitas dcidas
(riodacitas?), intercaladas en las pelitas de
las partes altas del cerro Montura del Foyel
y de andesitas intercaladas en areniscas po-
bremente estratificadas, en la cumbre del
cerro Dedo Gordo.

El maximo espesor visible de la unidad
es de 50 m en el cerro Montura del Foyel.

La disposicion estructural regional de la
unidad concuerda en todos sus afloramien-
tos con un rumbo noreste-suroeste con baja
inclinacion al este.

Relaciones, edad y correlaciones

El complejo voleanico-sedimentario aqui
deseripto es correlacionable con el Grupo
Huemul propuesto por Gonzalez Bonorino
(1974), para asomos de la peninsula Hue-
muel y otras localidades vecinas vista su si-
militud litolégica y continuidad fisica.
Otras unidades de correlacion directa, son
la Formacion Montes de Oca (Gonzalez
Diaz, 1974; 1978) y la Formacion Piltri-
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quitron (sensu Lizuain, 1980), La Forma-
cion Millaqueo perteneciente a este Grupo,
es equivalente a la Formacion Cerro El
Fuerte (Greco, 1975).

Integrando regionalmente la distribucion
de esta entidad en la Cordillera Nord-Pata-
gonica resulta notable la continuidad de sus
exposiciones. Sumando estas observaciones
a aquellas de Gonzalez Diaz (1974), Gon-
zilez Diaz y Nulloe (1980), Marin (1979)
y de Lizuain (1980), se obtiene un cuadro
geologico donde el Grupo Huemul (en su
totalidad o en forma parcial), se extiende
ininterrupidamente desde el paralelo 40° 30"
hasta mas al sur del 42°00°, a través de
unos 200 km aproximadamente.

En nuestro trabajo de campo sélo se ha
podido comprobar una relacion de intrusi-
vidad de los granitoides mesozoicos con el
Grupo Huemul y una relacién discordante
e infrayacente de éste respecto de aquellas
sedimentitas del Terciario inferior s.l., ha-
lladas en el cerro Buitrera, arroyo Lindo, ete.

En lo concerniente a su edad, Gonzalez
Bonorine (1974) al definir el Grupo, le
atribuye tentativamente una edad “Prejura-
sica (suprapaleozoica)™. Greco (1975) dife-
rencia como Formacion Cerro el Fuerte, un
conjunto sedimentario (como hemos dicho)
equivalente a la Formacion Millaqueo, que
se extiende meridianamente por toda el area
de la Hoja 40 a. Monte Tronador, y le asig-
na una edad liasica *por el amplio desarro-
llo que presentan las sedimentitas de esa
edad en zonas vecinas™. Los depositos mas
proximos, atribuidos provisionalmente al
Jurisico, son los de la Formacion Piltriqui-
tron (sensu Gonzilez Bonorino, 1974).
Ahora bien: estas sedimentitas no poseen
una real similitud. con aquellas descriptas
aqui como Formacion Millaqueo; ademas la
edad de las mismas ha sido modificada, en
base a registros paleobotinicos localizados en
el cerro Piltriquitron (Gonzilez Diaz y Zu-
bia, 1980 b), Sierra Chata (Gonzilez Diaz
¥ Zubia, 1980 a) y en el cerro Plataforma
(Lizuain, 1979), sitios considerados tipicos
hasta entonces para aquella entidad.
Lizuain (1980) acompaiiado por uno de los
autores (M.Z.), ha recogido fosiles marinos
en la facies sedimentaria, de un complejo en
un todo anilogo al Grupe Huemul, que
aflora en la cumbre y ladera oriental del
cerro Piltriquitron. El analisis de dicha fau-
na, le han permitido asignar una edad jura-
sica a la misma, posicion que evidentemente
debemos extender a nuestro trabajo.

CRETACICO

Plutonitas (Cretacico superior)

Bajo esta denominacion se han agrupa-
do los granitoides, con hornblenda y biotita,
que afloran en el area. En conjunto, cons-
tituyen la unidad de mayor representacion
areal. Asoman de norte a sur sin solucion
de continuidad y por el oeste de la gran fa-
lla del rio Azul: trasponen el limite argen-
tino-chileno.

Las tonalitas forman por lo menos el
80 % de la masa batolitica; los granitos y
ranodioritas parecen intruirlas, pero se hace
muy dificil asegurar esta relacion sin estu-
dios detallados. Resulta practicamente im-
posible a esta escala, mapear en forma dis-
tintiva los diferentes tipos litologicos.

Aparentemente la mayor parte del batoli-
to pertenece a un mismo evento magmético,
desarrollado en varios pulsos. Sin embargo
no hay que descartar por completo la
aparicion de cuerpos mas antiguos o
mas modernos, de idéntica mnaturaleza.
Esta probable situacion ha sido com-
probada al norte y al sur del drea por
otros autores, Ljiinger (1931), Gonzalez
Diaz (1974). Greco (1975), Gonzalez Diaz
y Nullo (1980), Gonzalez Diaz (1978),
Gonzalez Diaz y Valvano (1978), Lizuain
(com. pers.).

Estos cuerpos intrusives se ven surcados
en numerosisimas oportunidades por diques
de composicion mesosilicica o bésica, de color
verde oscuro, macizos, con espesores variables
entre 1 y 5 metros. A veces se presentan
formando “enjambres”, como por ejemplo
en las inmediaciones del refugio del Club
Andino en el Cerro Lindo o en las cabece-
ras del arroyo El Alerzal (afluente del arro-
yo Motoco). Suelen presentar diseminacion
o venillas de pirita y calcopirita (esta ultima
siempre en muy baja preporcion) ademas de
fenomenos de epidotizacion en sus contac-
tos. Raras son las veces que incluyen trozos
de roca de caja, visibles a ojo desnudo o a
lupa. Estos cuerpos hipabisales probable-
mente sean una manifestacion postuma de
la intrusion acida, dado que no se los ha
podido vincular genéticamente con ningun
otro evento magmaitico. Su aparicién ha sido
constatada por los autores en las mismas
condiciones de yacencia, desde la latitud del
lago Lolog (Neuquén) hasta el limite de
las provincias del Rio Negro y Chubut:

probablemente continien aun mas al sur.
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Relaciones y edad

Las rocas graniticas intruyen al Grupo
Huemul, habiendose solo observado la rela-
cion intrusiva eon las vuleanitas de la For-
macion Huemul (cerros Perito Moreno, Lin-
de., Dedo Gordo. Hiele Azul, Eszcondido.
Negro): indirectamente se hace extensiva
esta relacion a la Formacién Millaqueo,
parte superior del Grupo Huemul. Son cu-
biertas discordantemente, por los elementos
piroclasticos de la Formacion Cerro Bastion
y las Sedimentitas Terciarias s.l.

Al igual que en el caso del Grupo Hue-
mul, las nuevas investigaciones del area
Nord-Patagonica, permiten establecer una
notoria continuidad meridional de las expo-
siciones de estos granitoides. Se les reconoce
en el area de la Hoja 40 a (Greco, 1975),
en las Hojas 39a y 39b (Gonzalez Diaz.
1974: 1976), donde son distinguidos como
Formacion Los Machis (Gonzalez Diaz y
Nulle, 1980): hacia el sur Lizuain (1979)
ha obtenido wvalores radimétricos en rocas
graniticas, coincidentes con edades cretaci-
cas: Gonzilez Diaz y Valvano (1978) con-
firman econ numercsos analisis isotopicos
dicha edad.

En razon de dicha continuidad fisica y su
evidente posterioridad al Grupo Huemul
( Jurisico). se considera del Mesozoico su-
perior (Cretacico), la edad del emplaza-
miento del mayor volumen de estas pluto-
nitas, en tanto no se cuente con la totalidad
de los valores radimétricos de las muestras
enviadas al INGEIS,

Es necesario aclara aqui que esta presun-
cion de edad cretacica, esta avalada por va-
rios analisis radimétricos coincidentes para
granitoides del area. Sin embargo también
se¢ han obtenide dos valores disimiles: uno
de 53 = 5 m.a. a partir de un granitoide
ubicado en el borde del lago Martin, lo que
nos indicaria, junto con otros valores simi-
lares obtenidos algo mas al norte, la presen-
cia de un cuerpo terciario de considerables
dimensiones '. El otro es un valor aislado
de 150 = 10 m.a. que deberemos cotejar
con mas informacion de esta naturaleza. ya
que valores similares (Jurasico) han side
obtenidos sobre magmatitas de la Hoja 42
a-b (Marin y Lizuain, com. pers.).

I Cuerpos similares del Terciario superier son
distincuidos por Gonzilez Diaz (1974: 1978) v
Gonzalez Diaz v Nullo (1980) como Formacion
Coluco, entre el lago Gallardo v la sierra Newvada.
Serian equivalentes temporales de los cuerpos gra-
niticos del cerro Catedral v del “Alto Rio Vi-
llegas™.

CENOZOICO
TERCIARIO
Formacion Cerro Bastion

Esta unidad aflora en el cerro homénimo
y en las nacientes de los rios Azul y Raquel.

Dadas sus caracteristicas litologicas y un
particular diaclasamiento vertical, sus aso-
mos se muestran como “paredones”™ de gran
pendiente, practicamente verticales, sobre
tedo en su seccion inferior; esto hace im-
posible con los medios normales, realizar un
perfil detallado de! conjunto.

Esta compuesto por elementes principal-
mente pircelasticos. cuerpos mantiformes y
diques de naturaleza andesitica a basaltica.

Tiene un espesor aproximado de 1.000 m.
constituido en la base por aglomerados vol-
canicos de composicion andesitica, algo cao-
lirizados, los que a medida que se asciende
se van transformando en tobas areniscosas
con un grado de caolinizacion algo mayor.
La columna muestra, en los términos supe-
riores, intercalaciones de lavas andesiticas o
basalticas. de espesores variables que alean-
zan un maximo de 150-200 m y numerosi-
simos diques de similar litologia (de hasta
15 m de espesor).

La disposicion de las capas es esencial-
mente horizontal, aunque se observan aque-
llas modificaciones estructurales propias de
las acumulaciones veleanicas, que se apar-
tan de la homogeneidad sefialada. La estra-
tificacion del conjunto es en general, poco
marcada y gruesa: estc ultimo especialmen-
te en las capas aglomeradicas inferiores, en
las que se ha llegado a medir bancos de
hasta 30 m de espesor.

Relaciones - Edad

La unica relacion observable es su sobre-
yacencia, discordancia erosiva de por medio,
respecto de los afloramientos de plutonitas
cretacicas.

Tentativamente y hasta tanto no se tengan
los datos radimétricos solicitados, se corre-
laciona esta unidad con el evento magma-
tico que caracteriza al Terciario inferior de
la region, antiguamente conocide como **Se-
rie Andesitica”, vy que Cazau (1972) ha
distinguido como “Vulecanitas del Nahuel
Huapi™. Seria ademas equivalente a la fa-
cies voleanica de la Formacion Ventana del
Grupo Nahuel Huapi (Gonzalez Bonorino,
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1973). para la que Gonzalez Diaz (1979)
propone una edad eccena, con un climax en
el Eczeno medio a superior.

Sedimentitas Terciarias s.l.

A los efectos de la presente descripeion,
= retne bajo esta deneminacion un conjunto
sedimentarioc  marinc-continental presente
principalmente en la depresion de El Bol-
son y cuyos afloramientes continian algo
hacia el sur. y hacia el norte, por lo menos
hasta el Destacamento Puente Villegas, de
Gendarmeria Nacicnal. Hacia el este con-
nuan en el valle del rio Foyel. Sus exposi-
cicnes se disponen con rumbo norte-sur y
conforman en ésta direccion. una faja cuyo
ancho oscila entre 10 y 3 km (al norte y
sur, respectivamente). Los rumbos de las
capas, son en general paralelos a la direc-
cion del eje de la depresion de El Belson.
Las inclinaciones, varian entre 10° al este
(en la costa del rio Azul), hasta llegar la
verticalidad (cementerio de El Belson) y
aun parecen inclinar al oeste en el extremo
sur de la lema del Medio y en las proximi-
dades del puesto de A. Festa. Esta altima
direccion de inelinacion no ha podido ser
verificada, dado que las capas de la unidad
se¢ encuentran completamente enmascaradas
por sedimentos glacifluviales y vegetacion.
Sin embarge, la pendiente mas tendida in-
clina hacia el oeste, lo que conjuntamente
con el analisis de la fotografia aérea, parece
avalar la suposicion. De confirmarse dicha
tesis, estariamos en presencia de un sineli-
nal, cuya nariz se ubicaria en las proximi-
dades del extremo sur de Loma del Medio
v su eje buzaria al norte.

Este conjunte sedimentario presenta dis-
pares caracteristicas al considerar los aflo-
ramientos proximos a la lecalidad de El
Bolzon y los del valle del rio Foyel.

1) Afloramientos de la zona de El Bolson

Estos presentan dos secciones. La inferior,
de caracter marino, esta integrada por un
conglomerado basal, polimictico. con matriz
arenosa y cemento calcdreo; sus clastos, son
derivados de la destruccion de las rocas ba-
sicas de la Formacion Huemul (y Cerro
Bastion?) y de rocas graniticas; el espesor
es variable entre 5 m (arroyo Lindo) y 20 m
(cerro Buitrera). Siguien hacia arriba pelitas
¥ areniscas finas alternantes, amarillentas,
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grises verdoesas, blanquecinas, pertadoras de
una fauna de gastteropodos. pelecipedos y
equinodermos atin ne determinada. Se en-
cuentran también saltuariamente en esta co-
lumna, niveles de granulometria mayor (sa-
bulitas). Las capas tienen muy buena estrali-
ficacion (hasta laminacion) y sus espesores
individuales cscilan entre 0,80 y 10 m. FEl
espesor del conjunto es de 150 m medidos
schre el rio Azul, 2 km aguas arriba del
arreyo de Teno. El banco portador de la
mayoria de las especies recogidas. es una
arenisca fina, gris verdesa, que se encuentra
10 m por encima del conglomerado basal,
cuyo espesor varia entre 8 v 10 metros,

La seceion superior cubre transicional-
mente a la anterior. La misma en la
base es de naturaleza palustre (y la-
custre), lo que queda demostrado por la
abundante presencia de materia carbonosa en
las pelitas y areniscas que componen los pri-
meros 170 metres. Hacia arriba el ambiente
se hace decididamente continental, con apa-
ricion de areniscas, pelitas, conglomerados,
tchas y tufitas intercaladas. El maximo es-
pesor medido es de 500 m en la latitud de
la Cascada Escondida.

Es de hacer notar que sobre ambas mar-
genes del arroyo Blanco, a 300 m al oeste
del puesto de 1. Tilleria, se observa una in-
trusion bdsica en forma de cuerpo subvol-
canico, que pasa lateralmente a filon capa.
Este cuerpo intruye las capas inferiores de
la unidad sobre la zora de transicion de am-
bas seecciones, Una situacion similar ze cb-
serva en el vecino cerro Piltriquitron. al
norte del refugio (Gonzilez Diaz y Zubia,

1980 b).

2) Afloramientos del valle del Rio Foyel

Estos también pueden ser divididos en dos
secciones, una inferior de ambiente conti-
nental de casi 700 m de espesor, dende pre-
dominan conglemerados, areniscas gruesas y
finas y sabulitas, en Lancos de estratifica-
eion gruesa y marcada, a veces portadores de
hiladas carbonosas. La olra seceion prosigue
ininterrumpidamente la secuencia, pero
marca un cambio en el régimen de acumu-
lacion. Tiene un espesor de mas de 500 m,
constituidos por pelitas y areniscas muy fi-
nas, de colores grises y marrones, muchas
veces concrecionales, con estratificacion en-
mascarada por la naturaleza “fragmentosa”
de las mismas. Los 300 m inferiores de ¢sta
seccion superior son portadores de una rica
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fauna de gasteropodos, pelecipodos y equi-
nodermos; es comin encontrar también den-
tro de las concreciones, restos completos de
cangrejos. Parte del perfil descripto esta
ubicado en el ambito de la Hoja 41 b-Rio
Foyel (Gonzalez Bonorino, 1944).

Los afloramientos de ambas zonas no pue-
den ser directamente correlacionados dada
la espesa cobertura de material proveniente
del acarreo glacial, existente entre las mis-
mas. Dicha correlacion debera intentarse
luego de un minucioso estudio comparativo
de las micro y mega faunas y de los conte-
nidos palinologicos correspondientes.

Relaciones, edad y correlaciones

Las sedimentitas descriptas se apoyan dis-
cordantemente sobre las rocas del Grupo
Huemul o bien sobre rocas graniticas atri-
buidas al Cretédcico. Son cubiertas por sedi-
mentos de origen glacial y glacifluvial.

Su edad fue inicialmente adjudicada al
Eoceno inferior o medio, por Pothe de Bal-
dis (1979), en base al analisis de la paleo-
flora recogida por uno de los autores (M.Z.)
en la Loma del Medio. Posteriormente
Pithe de Baldis ( Gonzalez Diaz, com. pers.)
la atribuye al Terciario inferior s.l., con-
cordando con los resultados obtenidos de
analisis microfaunisticos por Bertels (1979)
para sus ““Lutitas del Rio Foyel™, asimilables
a lo aqui incluido en la seccion superior de
los afloramientos del valle del rio Foyel.

Probablemente esta unidad pueda ser ho-
mologable a las Formaciones Rincon de
Cholila y Norquinco, definidas por Cazau
(1972) y parcialmente con la Formacion
Nirihuau de Gonzilez Bonorine (1973).
No se descarta la alternativa que las sedi-
mentitas marinas que se sitian por encima
de depdositos continentales en el ambito del
rio Foyel, correspondan realmente a un epi-
sodio transgresional mas moderno que aque-
llas ohservadas en las cercanias de El Bol-
son y que son cubiertas por depositos lacus-
tres, palustres, continentales.

CUARTARIO

Drift Glaciario

En el marco que nos ocupa; podemos en-
contrar dos variedades de drift: estratificado

y no estratificado (till). Este dltimo raras
veces puede ser observado en cortes apropia-
dos, pero su presencia puede inferirse de
acuerdo a las formas particulares de sus de-
positos (morenas). Su granulometria es muy
heterogénea, desde tamaiio arcilla hasta blo-
ques de 2 m de didmetro. la litologia de los
mismos es granitica (y gneisica) en gran
proporcion, aunque también son comunes
los provenientes de las otras unidades aflo-
rantes en el drea. Estos depésitos superan
en algunos sectores los 100 m de espesor
(norte de la estancia E. Soria) y se dispo-
nen en forma de “arcos” mas o menos re-
trabajados por la accion fluvial posterior. No
se ha podido determinar si los distintos
“arcos” se vineulan con diferentes episodios
glaciarios o por el contrario corresponden a
uno solo, siendo expresiones de distintas po-
siciones del término glaciario (“morenas de
retroceso™’ ). Las definiciones al respecto, tal
vez merezcan la atencion de especialistas en
el tema.

El drift estratificado esti ejemplificado
por los extensos deposites de planicies gla-
cifluviales que cubren el fondo de la de-
presion de El Bolson. Cortes naturales de
los mismos pueden observarse flanqueando
los cursos de los rios actuales. El mejor
ejemplo sin embargo, se halla ubicado fue-
ra de la zona de trabajo, en un corto arti-
ficial sobre la ruta n® 258, un kilometro al
sur del desvio hacia El Maitén. Se observan
alli mas de 70 m expuestos (base cubierta),
de bloques, gravas, arena y lentes de arcilla,
perfectamente estratificados, en bancos de
espesor variable entre 1 y 3 m; en general
presentan escasa diagénesis. Resulta evi-
dente que estos afloramientos formaron en
el Pleistoceno, una planicie agradacional
continua, extendida entre el Cordon Serru-
cho-Cerro Piltriquitron por un lado, y los
contrafuertes montafiosos occidentales por
el otro, que cubrié por completo la Loma del
Medio y el paraje de Mallin Ahogado. Esta
gran planicie ha sido retrabajada y destruida
casi por completo por la red de avenamiento
actual. Otra gran planicie glacifluvial, me-
nos remodelada por la erosion que la ante-
rior, es aquella observada en el curso del
rio Foyel.

Se observaron sedimentos varvados en la
desembocadura del arroyo Lindo y en la zo-
na inmediatamente al sur del mismo; tam-
bién se los encuentra sobre la Loma del Me-

dio (Cascada Escondida).
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La informacion recogida no permite co-
rrelacionar estas acumulaciones con aquellas
del area de San Carlos de Bariloche o Es-
quel (Flint y Fidalgo, 1968). Se supone que
corresponden al ultimo estadio glacial.

Sedimentos aterrazados

En las margenes del rio Quemquemtreu
se observan por lo menos dos niveles aterra-
zados, localizados respectivamente a 2 y 8 m
sobre el nivel del curso del rio. Sobre el
inferior, se levanta la ciudad de El Bolsin.

Estos niveles se hacen bien notables in-
mediatamente al norte de la estacion de Sal-
monicultura y se pueden seguir hasta el na-
cimiento del rio o ain mas, por el curso
del arroyo Los Repollos, ya fuera de la zona.

La granulometria oscila entre bloques y
particulas, con predominio de los tamaiios
grava y arena; no se han podido referir los
mismos a depdésitos aluviales o glacifluviales.

Lista de trabajos citados en el texto

Sedimentos aluviales

Se agrupan aqui los depositados por la
accion del agua y que ocupan las planicies
de inundacion de los valles y margenes de
los lagos (deltas).

La granulometria de éstos sedimentos es
muy variable, desde bloque hasta limo, pa-
sando por los de granulometria intermedia.

Los sedimentos finos son mas notorios en
aquellos cursos donde la corriente de agua
es menos activa: rios Manso, Foyel, etc. Las
granulometrias gruesas predominan en los
cursos afluentes de los anteriores, que bajan
de las cumbres aledanas, donde la compe-
tencia de las aguas es mayor.
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EL BASAMENTO DE LA ISLA MARTIN GARCIA

RIO DE LA PLATA

LUIS DALLA SALDA

Resumen

El trabajo constituve una caracterizacion pe-
trolorica del basamento eristalino aflorante en la
isla Martin Garcia (HRio de la Plata superior).
Se dan a conocer nuevas edades radimétricas v
un esquema evolutive del Precambrico alli pre-
sente.

Introduccion

El presente trabajo tiene como finalidad
contribuir al conocimiento de la petrologia
v cdad del Lasamento eristalino aflorante en
la isla Martin Garcia ( Rio de la Plata su-
perior). Es esta region, conjuntamente
con Tandilia, donde aflora el conjunto de
rocas mas antiguas del pais, motivo de dis-
tintos estudios geologicos desde la época de
Darwin y D'Orbigny.

Es de destacar que se estudio la geologia
de la isla por considerarla importante, de-
bido a su posicion geografica, para futuras
interpretaciones regionales del basamento
cristalino argentino y sus vinculaciones tem-
porotectotérmicas con el resto de la Plata-
forma Sudamericana y otras masas sialicas
antes ligadas a ella.

Cabe senalarse que este trabajo constituye
un resumen del capitulo dedicado al basa-
mento de la isla Martin Garcia del trabajo
"Gco]ugia y petrologia del basamento cris-
talino en las areas del cerro El Cristo e isla
Martin Gareia” que fuera presentado como
Tesis doctoral en 1975 en la Universidad
Nacional de La Plata,

Trabajos previos realizados

Han sido pocas las contribuciones elee-
tuadas al conocimiento de la isla Martin
Gareia, son Heusser y Claraz (1863) quie-
nes hacen una de las primeras referencias
de la existencia de basamento eristalino en

Abstract

In this paper an attempt has been made to
characterize the petrological features of the crys-
talline basement of Martin Garcia Island (wpper
La Plata River). New radimetric data is presen-
ted as well as the evolutive tecto-metamorphic
schedule of the precambrian rocks of the island.

la isla, indicando la presencia de rocas que
denominaron “gneis granito”, correlacionan-
dolo con similares tipos litologicos que se
presentan en la cercana cosla uruguaya.

Posteriormente Francke (1875) y Stelz-
ner (1923), especialmente este wiltimo en un
capitulo dedicado a las observaciones petro-
graficas de lo que designd como “terreno
arcaico”, describen dioritas augiticas para la
isla, eomparando estas rocas con muestras
similares de Valle Fértil, sierra de La Huer-
ta. Este ultimo autor refiere que las rocas
de estas dos localidades forman, de acuerdo
con la cantidad y tipos mineralogicos pre-
sentes, una serie de variaciones cuyes estre-
mos podrian ser clasificados como dioritas
y gabros hornblendiferos,

Asimismo, Romberg (1894) indica que
las rocas de la isla fueron descriptas como
dioritas uraliticas por los autores antes ci-
tades: por su parte describe rocas de esta
localidad clasificindolas como ““gabros olivi-
nicos”, menecionando que se encuentran
reemplazados por agregados de serpentina y
talco y que existen zonas de hornblenda
y tremolita.

Ubicacién y caracteristicas fisiograficas
mas sobresalientes

La isla Martin Gareia se encuentra ubi-
cada inmediatamente al sur de la desembo-
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cadura del rio Uruguay, dentro ya del am-
biente del Rio de la Plata superior y cer-
cana al limite sur del delta de los rios
Parana y Uruguay. Distante 37,5 km de la
costa argentina y 3,5 km de la uruguaya, se
encuentra a 46 km en linea recta, de la ciu-
dad de Buenos Aires (Figura 1).

Tiene forma rectangular ligeramente elip-
tica, alargada en sentido norte sur, diseno
quizas controlado por la estructura del ba-
samento cristalino. Cubre una superficie de
aproximadamente 168 hectareas y constituye
la mas elevada del ambiente deltaico riopla-
tense ya que la apreciable diferencia de
desnivel (25 m sobre el nivel del rio) la
hace destacar desde la distancia.

Sus costas estan constituidas por playas
naturales poco desarrolladas, usualmente de
gravas o guijas de rocas del basamento cris-
talino o, menos comunmente, de sedimentos
finos mas modernos.

Segin el Derrotero Argentino estd eircun-
dada al este por el Canal del Infierno, al
norte por el Canal del Este y el sur por el
Canal Buenos Aires.

Existen en la isla algunas canteras elabo-
radas sobre el basamento ecristalino, que
tiempo atras fueron explotadas; hay también
un arenal de arena blanca desvinculado de
los depositos fluviales actuales.

Geologia local

La isla Martin Garcia consiste en un
pequeno remanente de rocas igneas y meta-
marficas del basamento eristalino precam-
brico, casi totalmente cubierto por sedimen-
tos pleistocénicos y holocénicos.

El basamento consiste en una serie de
rocas metamorficas. represenladas especial-
mente por anfibolitas, a las que acompanan
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gneises y esquistos, rocas que en oportuni-
dades muestran fenomenos de migmatizacion
e intrusién de escasos y pequeiios filones
graniticos, usualmente discordantes con las
estructuras planares de las metamorfitas.
Estas rocas aparecen principalmente en el
sector sur de la isla, en afloramientos aisla-
dos 0 en grupos que no superan los 50 a
100 m de longitud en los sectores costeros
50, S y SE. Por ultimo se destaca en la
parte central de la isla, inmediatamente al
oeste de la pista de aterrizaje, el afloramiento
de rocas ultrabasicas.

Sobre las rocas del basamento eristalino
se apoya discordantemente una sucesion se-
dimentaria pleistocénica de espesor y com-
posicion variables. En algunos sectores, es-
pecialmente al sur. el pleistoceno se inicia
con un conglomerado de clastos angulosos
de rocas del basamento de tamafio guija a
guijon, entre los que se destacan los de com-
posicion anfibolica y de cuarzo de vena, de
formas redondeadas a subredondeadas. Esta
psefita, que se acufa hacia el este, aparen-
temente es lentiforme y posee variaciones gra-
nulométricas de los fenoclastos, mientras que
la matriz pelitica y rojiza, se hace en partes
mas clava y arencsa. En sectores, este con-
glomerado se encuentra bien cementado por
calcareo (entoscamiento). El entoscamiento
se concentra a lo largo de los planos de es-
tratificacion que limitan capas usualmente
cuneiformes. Por encima contintan entre 1
y 3 m de limos arcillosos castaiio rojizos os-
curos en parte arcillo-arenosos con escasos
planos de estratificacion mal definidos ¥
discontinuos. Estas sedimentitas y su con-
glomerado basal se asignan provisoriamente
al Ensenadense. Sobre ellos se desarrollan
el suelo hiimico caracteristico de las regiones
altas y bien drenadas de la provincia de
Buenos Aires.

Al noreste de la isla, cerca de la pista de
aterrizaje, fue observado sobre el basamento
cristalino, un afloramiento correspondiente
a psamitas de tipo areniticas con restos fo-
siliferos de bivalvos y gasterapodos que po-
siblemente correspondan a facies semejantes
a los depositos provecados por el mar que-
randinense en el continente.

El basamento cristalino

Las rocas, relaciones de campo
y petrografia

En los afloramientos de basamento cris-
talino es posible reconocer la presencia de

seis tipos litoldgicos principales que se en-
cuentran en areas mas o menos delimitadas

(Figura 1):

1. Metabasitas y metaultrabasitas (anfi-
bolitas);

. Esquistos (en parte inyectados):

2

3. Gneises;

4. Migmatitas;

5. Rocas filonianas y movilizados grani-
toides;

6. Roeas ultrabasicas.

Proponemos que estos tipos litologicos.
correspondientes todos al Precémbrico, sean
reunidos bajo la denominacion de Complejo
Martin Garcia. Es de sefialar que en el
mismo predominan las rocas senaladas en
primer término, acompanandolas esquistos y
gneises con incipiente migmatizacién y atra-
vesados por escasos y delgados filones grani-
ticos leucocraticos. Finalmente se describe las
rocas de un cuerpo ultrabasico (wehrlitico)
que se encuentra aislado de los afloramientos
de los tipos litologicos antes senalados.

1. Metabasitas y metaultrabasitas

Este grupo litoligico es el que estdi mejor
representado y tiene mayor distribucion en
el area de estudio (especialmente en el sec-
tor sur). Se caracteriza por polentes capas
de rocas basicas de tipo ortoanfibolitas de
colores grises verdosos oscuros, grano medio,
en las que se distinguen segregaciones de
plagioclasas y cuarzo concentradas en zonas
venosas y relictos xenoliticos de bordes li-
mitados o difusos de una anfibolita anterior,
mas oscura y de distinta textura respecto a
la que la contiene.

En zonas se ohservaron concentraciones
de mafitos (especialmente anfibol) de for-
mas lenticular y de hasta 2 m de espesor,
asociadas a las anfibolitas, que se denomi-
naron metaultrabasitas (rocas M9, M9 bis y
M12) ya que muy posiblemente correspon-
den al producto del metamorfismo regional
dinamotérmice de rocas ultrabasicas de tipo
piroxénicas o anfibolicas.

En algunos sitios como por ejemplo en
los afloramientos localizados inmediatamente
al este del muelle nuevo las rocas bisicas
tienen franca apariencia gabrica, ya que se
trata de anfibolitas de grano grueso casi to-
talmente desprovistas de esquistosidad o li-
neacion (estructura maciza). No obstante,
fue posible medir en dichas rocas algunas
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trazas de estructuras planares que correspon-
den a los valores regionales de la isla. Las
mismas anfibolitas macizas, y otras algo mas
esquistosas con las intercalaciones de las ul-
trametabasitas antes senaladas, siguen con
rumbo E-0O, en otros grupos de afloramien-
tcs, a lo largo de la costa sur.

En la zona de las metabasitas se encuen-
tran también escasos bancos de rocas esquis-
losas © micdceas v gneises granilicos, ambas
rocas con signos de incipiente migmatizacion,
Estas rocas, al igual que las metabasitas,
aparecen generalmente lentiformes, marcan-
do el complejo estilo deformacional que
muestra todo el basamento de la isla.

Al mieroscopio las rocas se muestran com-
puestas por una plagioclasa intermedia a ba-
sica vy un anfibol poco coloreado, acompa-
nados por cantidades menores de clorita y
cpidoto; el cuarzo es escaso y los prineipales
aceesorios son opacos. lin las variedades que
denominaremos metaultrabasitas la plagio-
clasa esta ausente, encontrandese estas rocas
enriquecidas en anfibol, epidoto y clorita
{ véaze modas Cuadro 1),

Texturalmente, existen variaciones desde
los tipos grarccblasticos gruesos sin orienta-
cion gque denominamos “‘gabroides™ hasta
oltros de franca textura nematoblastica. La
textura es principalmente granoblastica en
los sectores de naturaleza plagioclisica, y se
hace de tipo decusado en aquellos tipos ro-
cosos muy ricos en anfibol como sucede en
las metaultrabasitas. Algunas muestras no
sen hemogéneas er la distribucion de los
minerales presentando zonas de enriqueci-
miento ya sea de plagioclasa o anfibol.

La plagioclasa, el principal félsico de es-
tas rocas, tiene composicion labradoritica
(An 48 a An 52), y se presenta con formas
ideoblasticas a xenoblasticas, macladas se-
gun las leyes de albita, karsbhad y periclino.
“n algunos cristales las maclas se encuentran
poce definidas. En las variedades gabroides.
se observd en los individuos de plagioclasa
un mejor desarrollo del clivaje, asociado a
una inciviente granulacion por fracturacion.
Estos feldespatos se encuertran transforma-
dos parcialmente en finos agregados de dis-
tintas composiciones, donde muchas veces es
dificil separar los minerales que correspon-
den a alteracion de agquellos que se deben a
pesibles reemplazos metasomaticos sin o post-
cristalinos v hasta de las inclusiones que se
han preservado durante la blastesis, por lo
que e agruparar en un conjunto aue deno-

minaremos colectivamente como “translor-

maciones secundarias™ y que comprenderia:

1. Finos agregados de minerales de las
arcillas,

2. Finos agregades de minerales de las
arcillas y epidoto.

3. Finos agregados de minerales de las
arcillas v sericita.

4. Sericita y muscovita,

5. Epidote y clorita.

6. Epidoto, clorita y calcita.

Es posible que los tipos 1 a 3 correspon-
dan a transformaciones por alteracion me-
teorica, mientras que los restantes obedez
can a lransformaciones sufridas por reem.
plazos metasomitices en  condiciones de
metamorfismo retrogrado y o hidrolerma-
lismo.

Los anfiboles de las metabasitas y meta-
ultrabasilas estan representados por indivi-
duos de colores verde palido y comimmente
poco pleocrdicos: los que presentan esta ca-
racteristica en forma mas destacada presen-
tan la siguiente formula: x: verde palido:
y: verde amarillento claro y z: verde oliva
palide. Su ZC varia entre 12 y 20 grados.
Generalmente tienen mal desarrolladas las
caras pinacoidales, tratandose de individuos
prismaticos alargados hasta fibresos. En al-
gunas roeas existen dos generacicnes dife-
renciables por su tamafo, los menores se
encuentran también ecomo inclusiones den-
tro de las plagioelasas con un tamafo medio
entre 0.1 v 0.2 mm, los otros se encuentran
como porfireblastos o eristaloblastes mavores
de la matriz con un tamafio entre 0.6 vy
1.5 mm. Se observaron inelusiones de an-
fibol en porfiroblastos del mismo mineral.
aparentemente de igual eomposicion. Es po-
co frecuente observarlos maclados v cuando
lo estan. revelan una ley de tipo polisintética.
Se los halli incluidos en eristaloblastos de
plagioclasa e inversamente se determinaron
inclusiones de plagioelasa en anfibol, seme-
jando texturas blastoofiticas, En general, se
cncuentran libres de transformaciones secun-
tlarias, excepto para las rocas gabroides de
la zena cereana al muelle donde los anfiboles
muestran una pareial cloritizacion en pe-
ninmna.

Es de destacar. que en tedas las anfibeli-
tas estudiadas y en los derivades de las ul-
trabasicas, no se diferencias
aprecialles en sus propiedades opticas. por
]H T =0 prresumen Ili’ {"l'.lnpﬂ‘.iil.'ilrlﬂ Il‘!u}-' se-
mejantes, lista composicion es de tipo Lre-

enconlraron
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molitica, del grupo tremolita-actinolita-fe-
rroactinolita (Deer et al., 1963), debido a
sus [ormulas de pleocroismo, 2V y birrefrin-
gencia. Es posible que de esta serie corres-
pondan a aquellos con menor cantidad de
hierro, debido a ser débilmente coloreados,
y con mayor contenido de magnesio y cal-
cio por su paragénesis,

Cabe acotar finalmente que el palido color
que casi invariablemente presentan estos
mafitos, no parece corresponder al alto grado
metamdirfico alcanzade per las rocas y reve-
lado per el relativamente alto contenido en
anortita de las plagioclasas, por lo que pa-
rece independiente del grado, lo que contras
ta con el fuerte color y pleocroismo de los
anfiboles de gneises y esquistos vecinos.

En los distintos tipos de metabasitas y
metaultrabasitas, son comunes los minerales
del grupo de los epidotos, con predominio
de los de tipo zoisita o clinozoisita sobre las
variedades pistaciticas. Se encuentran como
individuos incolercs a verdosos muy palidos,
de birrefringencia baja, algunas veces ano-
mala y muy ocasionalmente ortita caslaiia.
Su habito es variado, presentindose usual-
mente como individuos prismaticos idioblas-
ticos, muchas veces alargados (hasta 10 ve-
ces su ancho), granulares xencblasticos o
subidioblasticos con caras basales mal for-
madas. Es asimismo comuin encontrarlos
come inclusiones dentro de estos feldespatos
o come finos reemplazos asociados con clo-
rita y calcita. Se han observado nucleos de
magnetita, incluidos en plagioclasa, rodeados
pe - voa corona de epidoto granular y anfi-
bol. El tamaifio de los cristaloblastos oscila
entre 0,1 y 0.8 mm, siendo mas frecuentes
los tamanos entre 0.1 y 0.3 mm. En la
muesira M1 se determinaron niicleos de zoi-
sita con bordes de ortita.

Son frecuentes también los minerales del
grupo de las cloritas que se encuentran ya
sea como escamillas intersticiales indepen-
dientes (generalmente entre los anfiboles;
o como reemplazo de los mismo anfiboles o
plagioclasas. Las hay de birrefringencia and-
mala de tipo pennina, y de tipo clinocloro
¢ proclerita. La forma mas frecuente de
encontrarlas es eomo reemplazo parcial o
total de les anfiboles.

Entre los accesorios se destacan pequeiios
cristales anedrales de cuarzo de extincion on-
dulatoria, generalmente libres de inclusiones
e intersticial, granulos de apatita, escasos
cpacos (generalmente magnetita) y muy es-
caso zircomn.

2. Esquistos, en parte inyectados

Este grupo de rocas se encuentra repre-
sentado en la region central y este de la
isla, pero ademas se presenta como pequeias
intercalaciones en la zona de las anfibolitas
del sector sur. Se trata de esquistos biotiticos
cuarzo-fesdespiticos, parcialmente migma-
tizados, en los que se observan porfiroblastos
de feldespatos de hasta 1 cm de desarrollo y
lentes cuarzo feldespaticas de hasta 10 em
de espesor y concordantes con la esquistosi-
dad; su composicion es muy similar a la de
las rocas migmaticas intercaladas en las me-
tabasitas. El rumbo general de la esquisto-
sidad es de N 210° inclinando entre 40 y
70 grados al sudeste. Poseen, asimismo, una
fuerte lineacion mineral (micas y agregados
cuarzo-feldespaticos) paralela al rumbo de
la esquistosidad.

Existen sectores en los que estas rocas
tienen aspecto mas gneisico debido a aumen-
tos en el tamano de grano y a una mayor
proporcion de félsicos. Asimismeo, fueron
observadas fajas de 20 a 30 em de espesor,
en los que se advierte una particular con-
centracion de porfiroblastos de feldespatos
(plagioclasas, menos cominmente microcli-
no). Estos esquistos, ricos en biotita, pre-
sentan en forma concordante lentes de hasta
50 em de largo de composicion granitica que
deforman localmente los planos de esquisto-
sidad. La presencia de estos lentes cuarzo
feldespaticos y de porfiroblastos de similar
composicion, es la que confiere a la roca
aspecto de rocas migmaticas de tipo embre-
chiticas.

Las muestras estudiadas se resuelven al
micrescopioc como rocas con franca textura
lepidoblastica en la matriz, que en parte se
hace perfiroblastica por la blastesis de ideo-
blastos de hasta 2 mm de plagioclasas que
han recristalizado estiaticamente y englobado
diablasticamente una matriz mas fina. Esta
matriz es, menos comunmente granoblastica
cuando la roca se empobrece en biotita.

La plagioclasa es el mineral mas abun-
dante presentandose como cristaloblastos de
tipo andesinicos con zonacion. Usualmente
existe muy poca diferencia en la composicion
del nicleo respecto de la de los bordes, el
nieleo es mias basico y contiene alrededor
de 14 % mas de anortita que las zonas ex-
ternas. Se observaren dos grupos de plagio-
clasa distinguibles por su tamafio. Uno (el
mas abundante) constituye parte fundamen-
tal en la matriz de los esquistos y presenta
un tamaiio medio entre 0,1 y 0.3 mm; el



34 Luis DaLra Sarpa

otro forma porfiroblastos de tamaiio medio
5 mm. No se reconocieron diferencias com-
posicionales entre los dos tipos, excepto lo-
calmente para pequeiios eristales de la ma-
triz que se encuentran bordeando cristalo-
blastos de miecroclino donde se determiné la
presencia de albita granular de génesis apa-
rentemente posterior a las plagioclasas mas
calcicas. Se destaca que los porfiroblastos
tienen formas mas idiobldsticas que los in-
dividuos formadores de matriz, mientras que
la albita granular es completamente xeno-
blastica. El conjunto de plagioclasas descrip-
to se encuentra fresco, con escasos reempla-
zos sericiticos maclados segiin las leyes ha-
bituales.

La biotita sigue en abundancia a la pla-
gioclasa, en cristaloblastos y porfiroblastos
laminares subidioblasticos de colores casta-
nos (Z: castafio oscuro: Y: castafio oscuro y
X: castaio amarillento elaro). Existen al
igual que en las plagioclasas, dos poblaciones
diferenciables por su tamafo: los cristales
menores (aprox. 0.2 mm) conforman parte
de la matriz y marcan los planos de esquis-
tosidad, mientras los mayores constituyen
porfiroblastos de hasta 2 mm de tamano y
se encuentran dispuestoz segun los planos
de esquistosidad o independientes de ellos.

Los anfiboles del grupo de las hornblen-
das son también componentes comunes de
los esquistos, se presentan en cristaloblastos
de colores verdosos y pleocroicos segun: Z:
verde palido: Y: verde oliva y X: verde
amarillento, Cominmente muestran el cla-
sico habite prismatico alargado segin el eje
, con mal desarrollo de las caras basales.
Se encuentran preferentemente asociados a
biotita y por consiguiente a los planos de
esquistosidad. El tamaiio medio de los mis-
mos corresponde al tamano medio de la ma-
triz.

En forma muy subordinada se encentra-
ron cristales xenoblasticos y agregados po-
licristalinos lenticulares de cuarzo con extin-
cion ondulatoria y microcline en forma in-
tersticial o reemplazando parcialmente a las
plagioclasas, semejando antipertitas.

Existen, asimisme, finas venillas de clo-
ritas que reemplazan parcial o totalmente a
la matriz y reemplazos parciales de clorita
en los anfiboles. Como aceesorios se destacan
escasos zircones redondeados y opacos.

3. Gneises

Estas rocas se encuentran restringidas al
sector mas austral de la isla. Se trata de

rocas de colores grisaceos deébilmente folia-
das, de grano medio a grueso y de tipo bio-
titicas. Estos gneises se encuentran muy me-
teorizades superficialmente por lo que los
afloramientos estan parcialmente arenizados
y con aspecto de “rocas aborregadas”.

La foliacion. usualmente pobremente de-
sarrollada, tiene mucho N 220 grados con
fuertes inclinaciones al SE y NO. A estas
rocas se las puede encontrar también asocia-
das a esquistos y anfibolitas,

Al microscopio se resuelven como rocas
de textura grano a lepidoblasticas (esta ul-
tima obedece a la presencia de abundante
mica castaia) con signos de ligera cata-
clasis.

La plagioclasa es el mineral mas abun.
dante (sobrepasa el 50 7. ver modas cua-
dro 1). Se trata de individuos zonados de
composicion andesina acida en los micleos
y oligoclasa basica en los bordes. Los nu-
cleos mas basicos se encuentran alofaniza-
dos y con un mayor numero de inclusiones
que los rebordes. Estas plagioclasas son de
morma de sub a idioblasticas y de tamanos
de hasta 2 y 3 mm. Algunos individuos
muestran pequeiios parches de microclino
que dan aspecto antipertitica a la plagio-
clasa que los contiene.

La biotita sigue en abundancia a la pla-
gioclasa y es de color castana oscura y pleo-
croica. Se encuentra en escamas de hasta
2 mm asociada a hornblenda y epidoto.

El cuarzo es también abundante, limpido
y de extincion ondulatoria. Tiene un tama-
iio medio de 0.2 mm y es xenoblastico, pre-
sentandose en individuos aislados o en agre-
gados lenticulares hasta venosos: los agrega-
dos policristalinos muestran los individuos
con contactos conlinuos y nelos, raramente
suturales.

Se destacan, entre los minerales colorea-
dos, prismas subideoblasticos de anfiboles
pleocroicos (castaino amarillento claro, verde
oliva oscuro y castaiio verdoso) que han sido
clasificados dentro del grupo de las horn-
blendas. Acompana a la biotita y el anfibol
epidotos de tipo pistacitices (a diferencias
de los que presentan las rocas basicas que
son zoisiticos o clinozoisiticos), que se en-
cuentran como individuos xenoblasticos gra-
nulares de color verde palido a incolores y
fracturades; usualmente se presentan cuan-
do existe una zona de enriquecimiento en

biotita y hornblenda.

Como accesorios se encueniran escasos
cristales de titanita y apatita.
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4. Migmatitas

Las rocas metamdrficas (esquistos y gnei-
ses) muestran a menudo secciones de las
mismas con signos mesoscopicos de diferen-
ciaciones leucocriticas. Estos diferenciados
o neosomas son principalmente de tipo of-
talmicos, Mehnert (1968), dando rocas de
tipo embrechiticas en el sentido de Jung y
Roqués (1952), o consistentes en folias con-
cordantes con las superficies “s” de las me-
tamorfitas, o menos frecuentemente vena-
ciones poco potentes que le confieren a las
rocas un aspecto epibolitico o diadisitico. En
oportunidades estas rocas dan idea de “es-
quistos inyectados”. Estos diferenciados leu-
cocraticos se encuentran constituidos por
cuarzo y feldespatos, con porfireblastesis en
individuos aislados o en agregados policris-
talinos.

De acuerdo con las caracteristicas antes
citadas y en base a la poea frecuencia que
se presentan los diferenciados claros y a lo
chservado mieroscopicamente, entendemos
que estas rocas han sufrido una migmati-
zacion incipiente. Finalmente cabe seialar
que en la zona de los esquistos se hallaron
lentes de composicion granitica que defor-
maban localmente la esquistosidad de las
rocas que las contenian, lentes que se en-
cuentran enriguecidas en feélsicos respecto a
las rocas de caja, pero que conservan los
mismos minerales metamoarficos oscuros.

Microsciopicamente las rocas muestran
una textura porfiroblastica a granoblastica.
Las variedades embrechiticas tienen una ma-
triz granoblastica hasta lepidoblistica. Se
observa en general una fuerte porfiroblaste-
sis de plagioclasa y microclino y penetraciéon
venosa de cuarzo y microclino. Los sectores
que se podrian considerar paleosomaticos
presentaban biotita, hornblenda, epidoto, pla-
gioclasa y con dudas cuarzo, son frecuente-
mente esquistosos —dado por la orientacion
de la biotita— hasta foliados de tipo gnéisi-
co. Los sectores de neosoma se encuentran
constituidos por plagioclasa, microclino,
cuarzo y epidoto.

La plagioclasa constituye matriz y porfi-
roblastos y se muestra zonada con nucleos
An 30, borde An 22 y niicleo An 28 y
borde An 20. El microclino es de tipo per-
titico con un 2V que varia entre 60 y 70
grados, se lo encuentra constituyendo porfi-
roblastos de hasta 1em y en forma inters-
ticial. Este microclino reemplaza a la pla-
gioclasa llegando a constituir formas seme-
jantes a las antiperitas. Frecuentemente

bordeando los porfiroblastos de plagioclasa
y/o microclino se encuentran finos agrega-
dos granulares de un mineral de bajos in-
dices y birrefringencia que podria corres-
ponder a albita. En estas zonas es comiin
que también se desarrollen estructuras de
tipo mirmequiticas. En forma accesoria se
observan muscovita, apatita y zircon.

5. Rocas filonianas y movilizados
granitoides

En los afloramientos de basamento de la
isla es posible advertir la presencia de pe-
queiios cuerpos filonianos dcidos, ususal-
mente discordantes con bajo angulo respecto
a la foliacion y/o esquistosidad de las rocas
y lentes concordantes con esas estructuras
planares, también de composicion icida, que
parecieran corresponder a la intrusion sinci-
nematica de movilizados granitoides.

En general todas estas rocas son granudas.
de colores grises claros a medianos y leuco-
criticas.

Entre los cuerpos filonianos menores, que
se localizan preferentemente en el drea sur
de los afloramientos, se destacan los de com-

osicion dioritica a tonalitica (véase modas
Tabla 1). Son francamente leucocraticos, de
grano medio —2 a 3 mm— y de texturas
granudas alotriomorfas seriadas hasta aploi-
des. Estin compuestos esencialmente por
plagioclasas azonales y zonales, todas altera-
das en aléfano y sericita, salvo los rebordes
zonales que son limpidos. Por lo expuesto,
la determinacion mineral es dificil, ya que
los bordes limpidos carecen habitualmente
de maclas; con todo, en algunos casos se pu-
dieron apreciar iangulos de extincion de tipo
andesinicos.

Se observan, saltuariamente, dentro de las
mismas plagioclasas, eristales bien formados
de muscovita. Acompana a la plagioclasa es-
caso cuarzo en individuos aislades o inters-
ticiales, limpidos, xenomorficos y de extin-
cion normal.

La biotita es componente comin en estas
rocas; se la encuentra en muy eseasa canti-
dad y en variedades castafio oscuro y poco
pleocrdica como en la muestra GR1 o de
colores rojizos y mas pleocroica y parcial-
mente reemplazada por clorita como en GR2.
En forma accesoria aparecen titanita y
opacos.

Dentro de la zona de esquistos, aparecen.
como lentes, los que denominamos “movili-.
zados granitoides™ que se han intruido en.
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los esquistos deformando sus superficies “s".
Se encuentran compuestos por cristaloblas-
tos de plagioclasa acida de tipo oligoclasa,
algunos zonados con nicleos andesinicos,
que presentan formas ideomorficas a subi-
diomérficas y constituyen a menudo porfiro-
blastos. El resto, de textura granoblastica
uniforme, es un mosaico de grano medio de
oligoclasa, cuarzo y biotita castaiia pleocroi-
ca. Intersticialmente y reemplazando parcial-
mente a los porfiroblastos de plagioclasa,
aparece microclino. Este ultimo se encuen-
tra también formando escasos porfiroblastos
generalmente de menor tamaiio que los de
plagioclasa. Como alteracion se destaca la
muscovitizacion de las plagioclasas y en for-
ma de accesorio muy escaso zireén y mine-
rales opacos.

6. Rocas ultrabasicas

En la region central de la isla, inmedia-
tamente al oeste de la pista de aterrizaje y
por un trecho de unos 100 m, aflera una
roca de color gris verdosa oscura, de grano
grueso y muy alterada, que esta atravesada
por numerosas venas calciticas. Es de hacer
notar que no se observaron en la zona las
relaciones de contacto de esta roca con las
correspondientes al basamento eristalino.

Al microscopio la roca presenta textura
granuda, modificada por la aparicion de

abundantes venas calciticas y de silice (cal-
cedonia) y un fuerte reemplazo serpentinico-
cloritico, por lo que el unico mineral pri-
mario que persiste es un piroxeno de tipo
augitico, color resado palido que muestra
buen desarrollo de clivaje y zonacion. Se
observan las formas originales de primitivos
minerales prismaticos equidimensionales, to-
talmente reemplazados por un agregado de
minerales cloriticos y serpentinicos, que apa-
rentemente corresponden a olivinas alteradas.
Estos agregados de serpentina presentan
segregados abundantes minerales opacos.

Los agregados de piroxeno y las serpenti-
nas-cloritas adoptan en conjunto una forma
lenticular o en ojos encontrandose rodeados
por las venas caleiticas, situacion que parece
indicar una deformacion por cataclasis de la
roca con anterioridad a los reemplazos.

5i las olivinas fueran realmente los com-
ponentes primarios de estas rocas, se las po-
drian clasificar como peridotitas de tipo pi-
roxénicas (wehrlita?).

Finalmente es de destacar que se efectuo
un anilisis quimico (LEMIT) por espectro-
fotometria de una muestra del cuerpo con el
fin de conocer su contenido en eclementos
minoritarios de interes economico con el si-
guiente resultado: Cu: 0,02 %; Co: 0,05 %:
Ni: 0.4 %: Zn: 0.01 9% : Mn: 0.3 %. Eslos
datos ademas confirman su filiacion ultra-
basica.

CUADRO 1. — Modas de metabasitas y mﬂ'fmu'i'rabasﬁﬂ.q @

Muestra n® - MI M2 MS MI5 M& MI2 MG
% Plagioclasa 36,1 61,0 30,6 12.0 422 _ —
%% Anfibol 41,0 326 63,0 54,0 33.0 71,7 3
% Epidoto 05 2.0 53 3.5 3.8 T.4 4.1
% Clorita 1.4 28 1.0 - = 20,6 8.6
% Cuarzo 0,5 1,0 1.0 Tz 1.0 - -
“& Accesorios 0.5 06 Tz 02 Tz 0.3 z
% An en plagioclasa 52 G0 62 56 48 — _
M12 y M9 metaultrabasitas. En la muestra M12 acompaiian a la clorita un fino
agregado de sericita con algo de anfibol.
Modas de esquistos, gneises y filonianas
Muestra ne El E2 M4 M5 GNI GN2 GRI Gr2
% Plgioclasa 66,9 60,7 59,4 60,7 570 47.0 780 980
%% Cuarzo 3.0 1,2 14,5 16,6 11.6 36,0 21.0 Tz
%t Feld. potisico 04 Tz 0,9 Tz Tz 0,3 - —
% Biotita 19.0 30,3 10,6 18,3 893 4 8.7 1.0 2.0
% Anfibal 9.3 7.0 13,7 44 54 73 — —
% Epidoto - Tz 0.9 Tz 20 05 — -
% C]Ufit'.l l,ﬂ ".LH — — = - - =
% Accesorios 0.4 Tz Tz Tz 1.6 Tz Tz Tz
¢ An en plagioclasa 34 34 36 32 30 30 32 36

® Efectuada con contador automitico de puntos sobre 1000 determinaciones en cada roca.
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Las muestras E1 y E2 corresp;onden a
esquistos, GR1 y GR2 a filones, el resto a

gneises.

Estructura del basamento

En base al reconocimiento efectuado en
el terreno y el analisis del diagrama petro-
teeténico que se presenta (fig. 2) efectuado
sobre las escasas determinaciones que se
pudieron realizar en los afloramientos, es
posible constatar la presencia de una fuerte
y definida orientacion ENE-OSO de folia-
cion-esquistosidad. Estas estrueturas plana-
res, dominantes y penetrativas, estan acom-
paiiadas por estructuras lineares de tipo eje
de pliegue y lineacion mineral que, en
parte, acompaiian en el rumbo a las estrue-
turas planares regionales. Se observaron,
ademas, dos tipos de pliegues de estilos y
orientacion axial distintas, que responden,
por lo tanto a dos episodios deformaciona-
les distintos. Asimismo, fue posible notar
fuertes cambios en la lineacion mineral y,
lo que se considera quizds de mayor im-
portancia, una fuerte lenticularidad que
presentan las distintas unidades rocosas me-
tamorficas (fig. 3). Todas estas caracteris-
ticas han colaborado para que se piense en

o Lineoc. minerg!
G’ Ejes pliegues
it Pole dioclosas

A Poly filones Fi 2

A Maximo de  folacieny
esquistosidad

I:E | Esquisto biotitico harnblendifero myectodo-

&E Anfibolita rica en plogioclasg cen fenociasfos

de anfibolitas onteriores.
Esquisto fonallftico

Diferenciocion pegmaititica graniticg

Fig.3

hornbi €ndico-

Esquiste tonalitica

una superposicién de movimientos, tan fre-
cuentes en las largas historias geoligicas de
antiguos orogenos metamorfizados.

Para nuestro caso, se postulara una su-
perposicion, de por lo menos dos eventos
tectonicos plegantes que, coincidentes re-
gicnalmente en el desarrollo de una fuerte
estructura penetrativa ENE-OS0, no lo
serian respecto a los ejes de los pliegues y
la lineacion mineral resultante, pero que
provocarian en definitiva la lenticularidad
de las distintas unidades, dependiendo ésta
de su espesor, de la posicion que ocupen
dentro de las estructuras y del angulo en-
tre las direcciones de los esfuerzos. Es de
destacar que el eje mayor de las unidades
metamorficas lenticulares siempre es coin-
cidente con la esquistosidad regional.

El primer ciclo de plegamiento, que de-
nominaremos F1, tendria pliegues con ejes
ESE-ONO, y se piensa, de acuerdo con lo
ohservado e interpretado en el campo, que
sus planos axiales se encuentran volcados,
quiza formando parte de una estructura
mayor de tipo “nappe”. Resultante de este
tectonimo serian la estructura planar S1 y las
linaciones paralelas a los ejes ESE-ONO
que denominamos L1. Luego seguiria la fa-
se F2 de plegamiento, con superposicion dc
pliegues de ejes casi a 90° de los correspon-
diertes a la frimera fase (fig. 4).
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F2

Fig.4

SUPERPOSICION
Fi= F2

MIVEL EROSION
-

Esta situacion permitiria explicar la
aparente lenticularidad de los cuerpos roco-
gos metamorficos, la presencia de solamente
una fuerte estructura planar penetrativa
{que resulta del desarrollo de 52 sobreim-
preso a S1) 1 lineaciones L2 a 90° de Ll
(véase diagrama petrotectonico). En apoyo
de esta interpretacion, cabe mencionar que
se reconocio en el campo la presencia de
bloques de anfibolitas, denominadas (Al)
dentro de una roca también de tipo anfibo-
litica aunque mas plagioclasica y maciza
{A2); esta relacion, desde el punto de vis-
ta estructural, indicaria una diferencia de
competencia a la deformacion de las rocas
Al en la fase F2,

Al finalizar F2 se desarrollaron local-
mente corrugaciones de eje coincidentes
aproximadamente con las lineas estructura-
les mayores. Con posterioridad se produjo
el ascenso del complejo, muy posiblemente
a través de fallas (se determino la presen-
cia de un sistema E-O en el terreno), que

pensamos se efectué por lo menos en dos
etapas: la primera hasta niveles epizonales,
ya que el conjunto muestra un ligero me-
tamorfismo retrogrado en grado clorita, y
la segunda hasta alecanzar los niveles super-
ficiales de la corteza. Es durante estos pe-
riodos que se originarian los tres sistemas
de diaclasamiento determinados: DI1: SO-
NE y eercano al plano de esquistosidad re-
gional: D2: N-S, independiente de las es-
tructuras planares desarrolladas durante el
metamorfismo y posiblemente vinculadas
con la fase F2 de plegamiento y finalmente
DE: E-O que coincide con el plano de
fracturacion observado en el terreno.

Las edades radimétricas de las rocas
del basamento

De acuerdo con las edades radimétricas
obtenidas (véase Cuadro 2), y al tinico dato
conocide hasta el momento, Linares vy La-

CUADRO 2. — Edades radimétricas de la isda Martin Carcia

INGEIS

Analizado Ar 4 Rad. anes Eced mill.
n? Método sobre K % ¥ 10-10 mol/g Ar 40 Afm.

AK-0605 K-Ar anfibol 1,07 72,394 21 2,083 = 100
AK-0399 K-Ar anfibol 0,08 5,982 20.5 2.060 = 100
AK-0601 K-Ar anfibol 018 11,888 15,8 2,050 = 100
AK-0602 K-Ar anfibol 0,21 11,792 10,1 1.870 = 100
AK-0603 K-Ar muscovita 8,58 483,4 1,7 1.865 = 90
AK-0604 K-Ar roca total 1,52 67,971 1.3 1.600 = 30
AK-0600 K-Ar anfibal 0,11 3,001 45,5 1.120 = 60
Linares v K-Ar anfibol 0,07 4,139 28,5 1.950
Latorre

({ 1969)
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torre (1969), las rocas del basamento eris-
talino aflorantes en la isla Martin Garcia
corresponden al Precambrico medio a supe-
rior (Almeida, 1971).

De las rocas analizadas las muestras ni-
meros 599, 601, 602 y la datada por Li-
nares y Latorre (op. cit,) corresponden a
metabasitas, los numeros 604 y 605 son
gneises, mientras la 603 se trata de un fi-
lon granodioritico. La muestra 600 también
pertenece a una anfibolita, pero la misma
mostré al microscopie una incipiente cata-
clasis que, posiblemente, sea el factor deter-
minante de su menor edad respecto al res-
to de las metabasitas analizadas.

Los nuevos datos que se presentan en la
tabla 2 corresponden a analisis efectuados
por el INGEIS al que se agradece su cola-

boracion.

Algunas consideraciones petrograficas

La sucesion cristaloblastica en ectinitas
y migmatitas

De acuerdo a las caracteristicas textura-
les y/o estructurales de las rocas estudia-
das es posible intentar establecer una su-
cesion de blastesis de los minerales consti-
tutivos de las mismas. Esta se estima ne-
cesario para poder interpretar la historia
petrologica de la region ya que, en conjun-
1o con el analisis petrotectonico y las eda-
des radimétricas, eoadyuvara a desentraiiar
la evolucion geologica de este Preeimbrico.

Los parametros utilizados son funda-
mentalmente texturales y han sido ya uti-
lizados por Cheng (1942 y 1944), Closs y
Hietanen (1941) y otros. En este trabajo
tomaremos en consideracion las pautas
texturales, reemplazos, venaciones y rela-
ciones de contacto entre granos obser-
vables en cortes delgados. No se dejo de
tener en cuenta que, en oportunidades, las
rclaciones entre cristales y las de inclusion
de un mineral en otro pueden resultar apa-
rente. No obstante, son claras en las rocas
estudiadas —en especial en las migmati-
tas— las evidencias texturales que permi-
ten establecer una secuencia (ne absoluta)
cristaloblastica. Es de destacar que, en al-
gunos casos, ha sido posible observar la
presencia de dos generaciones de un mismo
cristal, situaciones que también permiten
establecer pasos en dicha secuencia.

Es necesario acotar que este orden de

blastesis no debe ser tomado con el sentido
dadoe a los clasicos ordenes de cristaliza-
cion de las rocas magmaiticas, ya que en
nuestras rocas obedece a un problema de
polimetamorfismo y migmatizacion,

Resumiendo la secuencia de fenome-
nos que se determinaron, tendriamos los
siguientes pasos:

1 a. — Andesina, biotita, hornblenda, epi-

doto, cuarzo.

1b. — Andesina-oligoclasa, microclino
(escaso).

2 . — Oligoclasa, microclino, epidoto.

3 . — Albita, clorita, epidoto, muscovi-
ta, cuarzo.

En este orden establecido el primer pa-
so (la) corresponde a la blastesis de las
rocas gnéisicas, esquistos y anfibolitas. En
1b se observan rocas que han sido clasifi-
cadas como ectinitas, pero se sospecha que
éstas pueden presentar una incipiente mig-
matizacion dada por una ligera porfiro-
blastesis de la plagioclasa erecida estatica-
mente (usualmente zonada) sobre matriz
ectinitica, y escaso microcline intersticial.
El paso 2 corresponde a los procesos de
migmatizacion que sufrieron las metamor-
fitas de la zona estudiada. Segun lo dicho
anteriormente es posible indicar que este
fenémeno comenzaria ya en el paso 1b y
en coincidencia con la porfiroblastesis y
zonacion de la plagioclasa y del escaso mi-
croclino que aparece intersticialmente o
reemplazando a la plagioclasa primaria ec-
tinitica. Los dos ultimos pasos corresponde-
rian entonces al material aportado o neo-
formado, siendo el primero (paso 2) el mas
conspicuo e importante dado por la apari-
cion de significativas cantidades de micro-
clino pertitico y plagioclasa acida, que
usualmente se nuclea sobre las ya reeris-
talizadas. El paso 3 corresponde a las eta-
pas finales o residuales del proceso de mig-
matizaeion (albita, mirmequitas, muscovita
y cuarzo inrsticial) y a posibles fenomenos
diaftoréticos sufridos posteriormente por
las rocas (epidoto, clorita).

Es interesante destacar que a medida
que avanza el proceso de migmatizacién se
acidifica la plagioclasa, aumenta el micro-
clino y finalmente aparece la suite de mi-
nerales postumos acidos y diaftoréticos.

Asimismo, es de hacer notar que la com-
posicion dada por el paso 1b es coincidente
con la de algunos lentes y filones alojados
en lo esquistos y gneises de la isla.
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Las facies metamorficas y las rocas
originarias

De acuerdo con las paragénesis estudia-
das en los distintos grupes litolagicos pre-
sentes, es posible dividir a las rocas en las
siguientes asociaciones mineralogicas:

Metasedimentitas
En gneises: 1. — Andesina-biotita-horn-
blenda-epidoto-cuarzo (microclino).

En esquistos: 1. — Andesina-biotita-
hornblenda-cuarzo ( microelino).

Metabasitas y metaultrabasitas

En anfibelitas: 1. — Labradorita-tremo-

lita-epidote.

En metaultrabasitas: 1. — Tremolita-

epidoto.

Cabe senalar que no se incluyen en las
asociaciones antes enumeradas a la elorita,
parte del epidoto y la albita que, de acuerdo
a las pautas texturales y estructurales en-
contradas resultan de origen diaftorético.

Es de destacar que se efecuto el analisis
facial sin considerar los minerales félsicos
diferenciados en la migmatizacion del com-
plejo, pues se entiende que las migmatitas
no reflejan las condiciones originales de
presion y temperatura del metamorfismo
por haber sufrido cambios, Winkler (1967)
y Von Platten (1965). al menos minera-
logicos, importantes.

Por otra parte cabe senalar que este ana-
lisis refleja las condicicnes del metamor-
fismo imperantes en el ultimo gran evento
tacto-metamorfico con el cual se inicia la
migmatizacion. ya que el mismo homoge-
neizo casi totalmente a dicho complejo y
deja solamente escasos relictos textura-
les y mineralogicos que imposibilitan una
profundizacion en el analisis de los even-
tos metamorficos secundarios o casi total-
mente borrados por el principal.

Nos ccuparemos entonces del estudio fa-
cial mediante las ascciaciones minerales es-
tablecidas, vinculandolas muy estrechamen-
te con el contenido de amortita de las pla-
glioclasas presentes.

Sobre el particular, Winkler (1967) in-
dica que la facies de anfibolitas almandi-
nicas esta caracterizada por la presencia de
plagioclasa con al menos 15 % de anortita.

Turner y Verhoogen (1964), para la sub-
facie de sillimanita de anfibolitas almandi-
nicas, sefialan que la plagioclasa es oligo-
clasa-andesina en los esquistos peliticos y
andesina a labradorita en las anfibolitas, y
que el epidoto estd ausente o es desprecia-
ble e indican que excepto por ésto y por la
presencia de sillimanita en lugar de la cia-
nita (ambas se encontrarian exclusivamen-
te en rocas ricas en alimina) estas subfa-
cies es similar a la cianita-almandino-mus-
covita. Cabe sefalar que esta situacion es
semejante a la que se presenta en nuestro
caso, ya que se han determinado similares
valores en el contenido de anortita para las
rocas derivadas de sedimentos y de rocas
basicas, con las mismas diferencias obser-
vadas, por los autores antes citados, entre
las mismas. Por otra parte Turner (1968)
de acuerdo a Fyfe y Turner (1966) pre-
fieren utilizar el término de anfibolita, en
lugar de anfibolitas almandinicas, ya que
este mineral no es tan comiin, y en las ro-
cas basicas a la paragénesis plagioclasa-
hornblenda la acompafia mas [recuentemen-
te el epidoto; tal es el caso de las anfibo-
litas de las zonas de estudio. Es de desta-
car que los mismos auteres proponen que.
para estas facies, la plagioclasa de las pa-
ragénesis basicas diagnosticas debe ser mas
cileica que anortita 20 % (comiinmente
An 30 %). De acuerdo con Wiseman
(1935) la composicion de las anfibolitas
(metadiabasas) inmediatamente debajo de
la isograda del almandino, en la zona del
almandino en el Dalradiano de Esco-
cia. es hornblenda-albita-clinozoicita-biotita
(almandino) o hornblenda-albita-epidoto-
clorita-biotita. Por encima de la misma, ya
en neta facies de anfibolita, la paragénesis
de las metadiabasas corresponde a horn-
blenda-andesina-( epidoto-granate-biotita ), si-
tuacion que se alcanza, segin el mismo au-
tor, solamente en los grades maximos de la
zona del almandino. Para Nueva Zelandia.
Crawford (1966) discute con algun detalle

la transicion de asociaciones minerales con

“albita y olgoclasa-andesina que se encuen-

tran en la zona del almandine en la locali-
dad de Westland; para bajo rango encuen-
tra albita practicamente pura, mienlras que
en grade almandino aumenta el contenido
de anortita hasta el 26 %. En este sector
las anfibolitas propiamente dichas se en-
cuentran por sobre la isograda de la oligo-
clasa (que se ubica por sobre el almandi-
no) y se caracleriza por presentar una sola
fase de tipo oligoclasa-andesina o ain mas
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calcica. Wenk (1962) encuentra para la
zona de cloritoide delimitada por Niggli
(1960) en los Alpes suizos, que el conte-
nido de anortita en esta zona no supera el
5 %. en cambio para la zona de cianita (se
interpreta como la nda subfacie de an-
fibolitas almandinicas o B22) la anortita
aumenta rapidamente a valores entre 18-
30 %. En la misma area y para la zona
de sillimanita, el contenide de anortita al-
canza los 80 %. El mismo autor realiza un
mapeo de iscgradas para esta localidad, to-
mando valores Anl8, An30, An30 y An70.
Es de destacar que en el mapa es posible
advertir que la isograda de la cianita se en-
cuentra entre las eurvas de Anl8 v An30.

El epidoto, que en nuestro caso es fun-
damentalmente de tipo =zoicita-elinozoicita
podria ser también importante para coadyu-
var en el anilisis facial. Es conocido que
este mineral es caracteristico de las dos pri-
meras subfacies de anfibolitas, es decir.
compatible con la subfacie B21 (grado es-
taurolita) y B22 (grado cianita), en el sen-
tido de Winkler (op. cit.), encontrandose
ausente o “despreciable” segin Turner y
Verhoogen (op. cit.) en la subfacie sillima-
nita 0 B23 de acuerdo con las reacciones:
albita, clinozoisita, alimina (por ej.: de
ana clorita) da lugar a la formacion de
plagioclasa basica y agua, o por epidoto y
cuarzo da lugar a formacion de anortita, so-
lucion solida de grosularita-andradita, hema-
tita y agua.

De acuerdo con lo anteriormente expues-
to se desprende que la presencia accesoria,
pero persistente, de clinozeisita y ‘o zoisita
en eslas rocas marcaria la imposibilidad de
la inclusion de las metamorfitas en la sub-
facies sillimanita. Cabe senalar, al respec-
to, que bien gran parte del epideto presen-
te puede ser de origen diaftorético o de
reemplazo, no obstante Winkler (op. cit.).
cita la presencia de epidoto junto a la pla-
glioclasa de tipo andesinica (An25 a An40)
en rocas metagabricas indicando que esta
asociacion es caracteristica de la subfacie
B21 (estaurclita-almadino) y de la de mayor
temperatura B22, refiriendo que si bajo las
condiciones fisicas de la subfacie B21 la ro-
ca criginaria no reane la composicion qui-
mica para la formacion de la estaurolita y
este mineral no aparece, las dos subfacies
anteriormente senaladas no pueden ser dis-
tinguidas.

Es asi que, de acuerdoe con las paragé-
nesis determinadas, al contenido anortitico
de las plaglioclasas presentes en las distintas

asociaciones de rocas y al analisis antes
efectuado, se interpreta a las metamorfitas
presentes en la isla como producto del me-
tamorfismo regional dinamotérmico de tipo
Barrow, en condiciones de presion y tempe-
ratura equivalentes a facies de anfibolitas
almandinicas, probablemente subfacie B21
(estaurolita-almandine) a B22 (cianita-al-
mandino) en el sentido de Winkelr (op.
cit.), efectivizado sobre una secuencia sedi-
mentaria intruida por cuerpos basicos con
diferenciaciones ultrabasicas. El producto
metamorfico de las rocas sedimentarias se-
rian las rocas gnéisicas, los esquistos y las
migmatitas y de las bdsicas y ultrabasicas,
las anfibolitas y metaultrabasitas.

La evolucion tecto-metamdrfica
del drea estudiada

La historia de la deformacion de buena
parte de Los Alpes, los Highlands de Es-
cocia, Nueva Zelandia y Tandilia, tienen co-
mo comiin denominador la presencia, en su
etapa inicial, de un plegamiento recumben-
le de amplia escala que usualmente se de-
nomind de tipo “nappe’”. Posteriormente, se
desarrollaron en estos cinturones orogeénicos
estructuras menores de plegamiento que
afectaron a las estructuras planares y ple-
gadas del primer episodio, en una o varias
etapas teetonicas, para culminar con mani-
festaciones tectonicas de tardio a posorogé-
nicas representadas por clivajes y corruga-
ciones hasta fracturacion.

Esta compleja historia deformacional es
acompaiiada por transformaciones totales o
parciales de las rocas de la antigua cuenca
sedimentaria, que consisten fundamental-
mente en la accion metamorfica y la gra-
nitizacion.

De acuerdo con las estructuras y las pau-
tas texturales y mineralogicas presentes en
el basamento estudiado, se ha efectuado un
intento de ordenacion secuente de los even-
tos tecto-metamorficos que afectaron a las
las roeas del ordgeno. ( Véase Cuadro 3).

Esta serie de episodios se inician a partir
de una antigua cubeta sedimentaria de una
edad anterior a 2.100 m.a. compuesta, de
acuerdo con el analisis petrologico efectuado
en este trabajo por grauvacas y pelitas po-
bres en alimina intruidas por una asociacion
de rocas basicas y ultrabasicas.

Este complejo sedimentario-igneo fue so-
metido a un primer gran evento deforma-
cional que denominamos F1 y que esta re-
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CUADRO 3. — Isla Martin Carcia

Eventos metamaorficos

Fases deformacionales

M3. Local. Retrdogrado clo-

rita,
M2. Regional. Anfibolitas alm.
grado andesina.

M1. Regional esquistos verdes
grado almandino.

F3. Fracturacion
clasa ppales. NO-SE.

F2. Pleg. intenso ejes v es-
tructuras planares. SO-NE
alta inclin. ejes al NE.

F1. Tipo nappe. Ejes NO-SE
inclinando al SE.

Episodios igncos Edades

E-0. Dia- Filonacidon dcida 1,120 ma.
postectonica.

3¢hil  granitizacion  1.B7T0 m.a.

sincinematica. 1.8685 m.a.

1.600 m.a.

Intrusivos ultrabasi-  2.085 m.a.

Cos. 2 060 m.a.

2.050 m.a.

presentado por un plegamiente de rumbo
NO-SE e inclinande al SE. Muy posible-
mente sincinematicamente con esta fase de-
formacional ocurrié un primer episodio me-
tamérfico que denominamos M1: este meta-
morfismo es considerado de cardcter regional
y. de acuerdo con las paragénesis observa-
das en los xenolitos de anfibolitas cuya eris-
taloblastesis obedecio a este eiclo, se estima
que no puede ser menor a la subfacies al-
mandino de los esquistos verdes.

Es asimismo posible decir que las edades
mas antiguas de las rocas datadas hasta el
presente mrrespunden con este primer EVEen-
to (2.085 a 2,050 m.a.).

Con posterioridad continia una segunda
fase de deformaecion plegante que denomi-
namos F2, dando como resultado estructu-
ras planares y pliegues de rumbo SO-NE.
Esta segunda etapa es la que provoca la
lenticularidad de las formaciones metamor-
ficas delineadas durante F1 y M1, con la
fracturacion de las rocas muy competentes,
las que ademis actitan como “‘resistatos™ al
M2, que quedan como xenolitos (en espe-
cial las anfibolitas). Acompaiia esta fase
deformacional el episodio M2 de metamor-
fismo regional dinamotérmico que provoca
una recristalizacion profunda del complejo
en grado de anfibolitas almandinicas (ande-
sina) o Barrow 21-22, en el sentido de Win-
kler (1967). Este importante evento regio-
nal es ¢l que evidentemente homogeiniza el
proceso sulrido por las metamorfitas con an-
terioridad al mismo, tanto en su grado me-
tamorfico como en su estile y orientacion
de la formacion. La blastesis de este even-
to es la que provoca la principal estructura
planar penetrativa del rumbo antes citado
y las lineaciones minerales mas conspicuas
de la zona.

De acuerdo con las evidencias texturales
y estructurales, la aparicion de microclino
y plagioclasa y cuarzo neoformados en las
migmatitas, tienen como base a las mismas.
y es sincinematica respecto a F2. Se consi-
dera que, de las rocas datadas de la isla, el
grupo que corresponde a edades entre 1.870
y 1.600 m.a. es el representante de esta se-
gunda fase metamorfica.

Con posterioridad a las fases deformacio-
nales plegantes y a los principales eventos
metamorficos se produjo la elevacion del
complejo a niveles corticales superiores, se-
guramente por intermedio de fallamiento en
bloques, con desarrollo local de corruga-
miento vy muy escaso clivaje F3, provocan-
do la diaftoresis parcial de las rocas con la
aparicion de clorita y epidoto en un epi-
sodio M3. Es en estas tltimas etapas de la
orogenia donde se produce la intrusion de
los cuerpos filoneanos menores fundamen-
talmente pegmatoides de composicion gra-
nitica a tonalitica, por lo que se los incluye
dentro de los cuerpos denominados postee-
tonicos.

Finalmente cabe seialar que, de acuerdo
con las asociaciones de rocas ultrabasicas
propuestas por Wyllie (1967), es pﬂsible
ineluir al cuerpo ultrabasico de la isla Mar-
tin Garcia al tipo 4 definido por este autor
como ‘“‘asociacion de peridotita-serpentinita
de tipo alpino™ y dentro de este tipo al sub-
tipo 2 caracterizado por presentarse en la
asociacion peridotita-rocas metamorficas re-
gionales en facies de esquistos verdes, anfi-
bolitas epidoticas o facies de anfibolitas.

Es interesante la comparacion de este
cuerpo ultrabasico con la serie de cuerpos
peridotiticos y serpentinicos del distrito de
Roxbuty, Vermont (USA) descriptos por
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Johns (1967) ya que corresponden a la
misma asociacion de roeas que se presenta
en la isla. Al respecto y en el capitulo de
génesis de los cuerpos ultramaficos, este
autor postula una serie de interrelaciones
secuentes entre los cuerpos y las rocas me-
tamorficas de caja concluyendo que los
cuerpos de este distrito se intruyeron con
posterioridad a un metamorfismo suave y a
una deformacion de las rocas para sufrir,
con posterioridad, una importante fase de
deformacion y metamorfismo.
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