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GEOLOGIA DE LA REGION AL NORTE DEL PARALELO
54° S DE LA ISLA GRANDE DE LA TIERRA DEL FUEGO

JORGE OSVALDO CODIGNOTTO v NORBERTO MALUMIAN

Resumen

En la parte norte de la Isla Grande Tierra del
Fuego, Argentina {extremo sur de la cuenca
Austral o Magallinica extraandina), en aflora-
mientos reducidos se reconocieron principalmente
formaciones entre el Eoceno medio al Plioceno:

Formacion La Despedida: Felitas grises de
aguas someras, en la parte inferior de la For-
macion, y areniscas conglomeriadicas v conglo-
meracddos en la parte superior. Contiene fora-
miniferos planctinicos: Acarinina pseudatopilen-
sis, Truncatulinoides collactea, Globigerinatheka
index, asociados con foraminiferos bentdmicos
similares o idénticos a aquellos del piso Bor-
toniano (Nueva Zelandia) v Formacién Agua
Fresea (Chile).

. ... Discondancia angular (Fase Incaica) .. ..

Formacion Cabo Pefia: Oligoceno, fangolitas,
limolitas ¥ limolitas arenosas verde oliva claro
a grises, de ambiente batial a plataforma ex-
terna, con frecuentes radiolarios. Sus foramini-
feros planctonicos mas importantes desde el
punto de vista cronoldgico: Globigerina brevis,
G. angustiumbilicata, Subbotina linaperta; aso-
ciados principalmente con arendceos: Martinot-
tiella spp., Cyclammina spp. v Spirosigmoilinel-

Sp.

.. Discordancia erpsiva (Fase Pehuénchica) ..

Conglomerado Cerro Aguila: Mioceno inferior,
conglomerado marino con moluscos,

Formaciin Carmen Silva: Mioceno inferior a
medio. El miembro inferior, pelitas de prodelta,
contienen una asociacion de baja  diversidad
dominada por especies de los géneros: Buccella,
Epistominella, Trifarina v Nonionella, que co-
munmente constituyen mas del 90 9% de las es-
pecies de la asocincion. Muy escasos foramini-
feros planctonicos: Globigerina angustiumbilica-
ta, Globigerinita glutinata, G. cf. woula v
Cloborotaloides cf. suteri. El miembro superior,
areniscas con estratificacion diagonal, tobas, ¥
conglomerados con  frecuentes moluscos; los
gastripodos mis frecuentes Struthiolarelle den-
sestrigta, Turritella ambulacrum silva, Polinices
spp.. “Nassa” fueguing; los bivalvos mas fre-
cuentes: Pleuromeris elegantoides v Eurhoma-
lea? of. fuenzalidai.

Formacidin Castillo: Mioceno medio, conglo-
merados fluviales v continentales relacionados
con el levantamiento general del drea.

...... Discordancia (Fase Quéchuica) ... ...

Arenisca Punta  Basilica: Mioceno  cuspidal-
Plioceno inferior, areniscas grises, marinas, con

Abstrac:

In the northern part of the Isla Grande de
Tierra del Fuego (southernmost extra-andean
Austral or Magellanes Basin) in small outcrops
it was recognized mainly Tertiary marine forma-
tions ranging from Middle Eocene up to Pliocene,
The following formations were recognized:

La Despedida Formation: Middle Eocene
near shore gray pelites in the lower part and
conglomeradic sandstones and conglomerates in
the upper part, It contains planktonic forami-
nifera: Acarining pseudotopilensis, Truncatuli-
noides collactea, Globigerinatheka index, asso-
ciated with benthonic foraminifers similar or
identical to those of the Bortonian Stage (New
Zealand) and Agua Fresca Formation (Chile).
...... . Nonconformity (Incaic fase) .......

Cabo Pefia Formation: Oligocene, ureen olive
to gray mudstones, silstones to silty sandstones,
of upper bathial up to outer shelf enviroments
with Frequent radiolaria. Its main chronological
planktonic foraminifers are: Globigering brevis,
Globigerina angustiumbilicata, Subbotina lina-
perta, associated with Martinottiella spp., Cy-
clammina spp. and Spirosigmoilinella sp.
...... Disconformity (Pehuenchic fase). .. ...

Cerro Aguila Conglomerate: Lower Miocene
marine conglomerate with molusk.

Carmen Silva Formation: Lower to Middle
Miocene. The lower member, prodelta dark
pelites, with a low diversity assemblage of
benthonic foraminifera dominated by specics
of the genera: Buccella, Epistominella, Trifa-
rina, Nonionella, which commonly constitute
more than 90 per cent of the assemblage, Very
scarse planktonic foraminifern: Globigerina an-
gustiumbilicata, Globigerinita glutinata, G. cf.
uvula and Globorotaloides of. suteri. The upper
member, brownish sandstones with diagonal
cross-bedding, tuffs, and conglomerates, with
frequent mollusks: Struthiolarella densestriata,
Turritella  ambulacrum  sylva, Polinices  sp.
“Nassa” fueguing into the most frequent gas-
tropods, and Pleuromeris  elegantoides and
Eurhomalea? cof. fuenzalidai into the pelecy-
pods,

Cuastillo Formation: Middle Miocene fluvial and
continental conglomerates, related with  the
general uplift of the area.

Disconformity {Quechic fase) ......

Punta Basilica Sandstones: Uppermost Mioce-
ne-Lower Pliocene marine gray sandstone with
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Barnea (B.) of. ornata, que representan la 1l-

tima ingresion en el direa.

Discordancia erosiva
(Fase Magmatica Principal )

Formacion Cullen: Tobas v areniscas lobi-
ceas, continentales, lacustres.

Los ambientes de sedimentacion, movimien-
tos v cambios faunisticos de esta area se co-
rrelacionan con los eventos registrados en el
Océano Atlintico sur.

La cubierta cuartarian se caracteriza por su
diversidad genética, que se revela por las si-
guientes formaciones v depdsitos:

Drift Tapera Sur: Pleistoceno (mis antiguo
que 43.000 afios), arcillas amarillas a areniscas
limosas, que se expresan por una lopografia
“hummocky™.

Formaciin La Sara: Pleistoceno (mas anti-
puo que 43.000 afos). Conglomerados calados,
marinos, con conchilla que pertenecen a um
nivel de terraza de 20 metros de altura sobre
el mivel del mar.

Formacion San Sebastidn: Holoceno (edad
Cl4 1.310 v 2.990 afios). Nivel de terraza 8-8
metros snum. Conglomerados calados marinos
y arenas limosas marinas grises con conchillas.

Depasitos de Valle: Conglomerados, limos v
v arcillas, de amplia distribucion. Depdsitos
edlicos: restringidos a arenas proximas a
costa, con alto contenido de minerales pesados.

Turbas con crioturkaciones ( Thufur).

Introduccion

El objetivo fundamental del trabajo es el
relevamiento geoligico de las Hojas 63 a,
Cullen; 64 a, Bahia San Sebastian: 65 a,
Cerro Mesa y 65 b, Rio Grande. cuyos resul-
tados parciales se adelantan en la presente
entrega con especial atencion a la geomor-
fologia y estratigrafia.

El reconocimierto de la comarea se efec-
tué en diferentes cpertunidades: en la pri-
mera NM reconocio el norte de la Hoja 65 a,
durante 15 dias en mayo de 1973, campana
realizada mediante fondos otorgados por el
Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas v Técnieas. JOC recorrio en enero de
1971 el sector cestanero comprendido entre
el cabo Espiritu Santo y Punta Maria, cuan-
do se desempeiizba en el Servicio de Hidro-
grafia Naval. Asimismo realizé una campana
en noviembre de 1977 y finalmente en fe-
brero, marzo y octubre de 1978, a raiz del
levantamiento de las Hojas 63 a, 64a y 65b
efectuado mediante convenio realizado entre
el Servicio Geclogico Nacional y la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, U.B.A.
Finalmente, en una campana conjunta entre
ambos autores, financiadas por sus respee-
tivas Instituciones (S.G.N. y F.C.E.N.), en
noviembre de 1979,

Barnea (B.) cf. ornafa, representing the last
ingresion.
. . Disconformity (Magmatica Principal fase)..

Cullen Formation: Upper Pliocene continen-
tal, lacustrine, tuffs and tuffaceous sandstones.

Its depositional enviroments, related move-
ments and faunal changes are correlated to
events registered in the South Atlantic Ocean.

The Quaternary cover is characterized hy
genetic  diversity which is showed by the

following formation and deposits:

Tapera Sur Drift: Pleistocene (older than

33.000 years), vellow clays to silty sandstones,
expresed by a hummocky topography.
La Sara Formation: Pleistocene (older than
43.000 vears) marine openwork conglomerates
with shells, belonging to a terrace level at 20
meters above sea level.

San Sebastion Formation: Holocene (C,,
age: 1.310 and 2.990 vears). Terrace level 6-8
m above sea level. Gray marine calate con-
glomerates and silty sands.

Valley deposits: Widespread conglomerates,
silis and clay. Eolic deposits: restricted near
shore sands with high contents of heavy mine-
rals, and Peat bog with crioturbations (Thufur).

El drea bajo estudio corresponde a la re-
gion mas austral de la cuenca Austral o
Magallénica extrandina. Su caracterizacion
esta dada desde el punto de vista estratigra-
fico, por contener la secuencia terciaria
marina mas completa del pais, pero exhibida
en forma de reducidos y discontinuos aflo-
ramientos que asoman bajo una extensa
cubierta cuartaria.

Esta secuencia terciaria ha provisto de
una amplia informacion microfaunistica
cuyo conocimiento, sumada al existente del
Cretacico del subsuelo, brinda una vision
sobre el importante grupo de los foramini-
fercs, de vasto interés en dreas y regiones
adyacentes a las que nos ocupa. tanto en la
exploracion petrolera como en las recientes
investigaciones sobre los fondos cceanicos y
su historia. Asimismo, el detalle estratigra-
fico de dicha secuencia seiiala importantes
acontecimientos tectonicos registrados me-
diante conglomerados marinos, que son tipos
litologicos infrecuentes dentro de los exten-
sos depositos terciarios del pais.

Hasta el presente, la inextricable estrati-
grafia terciaria fueguina, por los diversos
problemas inherentes al area, sumados a la
falta de estudios especializados generé una
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terminologia ambigua: mas de una docena
de expresiones de valor formacional o gru-
pal. Estas que se aplicaron sin las co-
rrespondientes descripeiones, criterios y/o
relevamientos precisos, en definitiva cayeron
dentro del término “Magallanense™.

Respecto de la estratigrafia cuartaria,
cabe sefnalar que el detalle de la secuencia,
refleja numerosos e importantes registros
eustalicos, evelutivos geologicos y ecoligicos.

En especial se destaca la importancia de
los depositos glaciares y marinos por su sig-
rificado en la evolucion de la comarca pese
a que en superficie predominan aquellos flu-
viales que alcanzan a cubrir el 30 por ciento
del area considerada.

Este panorama alentd la realizacion del
presente trabajo. en el que aun quedan pen-
dientes dudas y problemas, y per ello incon-
cluso, en la conviccion de que la difusion
de los resultados alecanzades y la interpre-
tacion ofrecida promuevan y faciliten la
comprension de la estratigrafia terciaria-
cuartaria argentina, la que a su vez redun-
dara en beneficio de la cabal comprension
del drea bajo estudio.

Metodologia: La metodologia de trabajo
empleada es la habitual en el relevamiento
habiéndose contado con las hojas topografi-
cas a escala 1:100.000, del Servicio Geolo-
gico Nacional; fotografias aéreas obtenidas
por el SHN e imagenes satelitarias v se con-
to. ademds, con la fotointerpretacion de la
Compania Tennesse, realizada en el afo
1962.

Los recorridos v reconocimientos se reali-
zaron fundamentalmente en camioneta, y en
menor medida a pié, en bole y avioneta.
Debido a los escasos y discontinuos aflora-
mientos terciarios se intensificaron los es-
tudios de laboratorio en los aspectos micro-
paleontolégico y mineralogico con el fin de
componer un cuadro estratligrafico.

Al efecto se analizaron mas de un cente-
nar de muestras desde el punto de vista mi-
cropaleontologico. en donde se diferenciaron
mas de 130 especies de foraminifercs, en
gran parte clasificados a nivel especifico. y
se recenocieron 30 géneros de ostracodos. En
12 muestras se determinarcn arcillas por di-
fractometria de rayos X. v se determind la
mineralogia a grano suelto en 20 muestras.

En la datacion de cordones litorales y te-
rrazas se utilizé el método del Carbono sobre
conchillas marinas.

Il. Terciario

Antecedentes

Los antecedentes geologicos del Terciario
de la Isla Grande de Tierra del Fuego se
tratan de reconocimientos preliminares con
los que se intentaron establecer relaciones
con secuencias en la region magallanica chi-
lena, sin un relevamiento que discriminara
uridades estratigraficas; ello es debido prin-
cipalmente a lo reducido y esporidico de los
afloramientos, que impiden la concrecion de
este objetivo con la sola base de la observa-
cion de campo.

Si bien se realizaron estudios faunisticos
sobre diversas localidades (Ortmann, 1898:
Steinmann y Wilckens, 1908; Thering, 1907:
Malumian et al., 1979) v floristicos ( Dusen.
1907; Menéndez, 1965;: Pithe de Baldis,
1966). el aporte de estos estudios hacia la
resolucion estratigrafica se vio disminuido
en muchos aspectos por la falta de precision
e informacion sobre los niveles fosiliferos y
sus caracteristicas litologicas tanto en las lo-
calidades comprendidas en la zona bajo es-
tudio, como en las de las secuencias compa-
radas dentro de la cuenca. Por largo tiempo,
el continuo intento de homologar los sedi-
mentos aflorantes en el NNE de Tierra del
Fuego, con secuencias conocidas con mayor
detalle por su mejor exposicion. en la parte
chilena. creo sobre esas bases ambiguas, una
generalizada asimilacion al  denominado
“Magallanense™, especialmente referidas a
las series descriptas por Felsch (1913) ¥
Keidel y Hemmer (1931).

Los primeros antecedentes relativos a la
geologia de la comarca magalldnica fueron
detalladamente mencionados por Bonarelli
(1917) y censiderados por Feruglio (1950),
no seran incluidos aqui salve que en ellos
se hayan nominado entidades de caracter
formacional.

Doello-Jurade (1922). a raiz de la pri-
mera expedicion de la Universidad de Bue-
nos Aires a Tierra del Fuego, en 1921, con
una sucinta descripeion: capas marinas con
Balanocrinus sp. y abundantes pelecipodos
y gastropodos, diferencié las “capas de La
Despedida™ del piso Magallaniano, apuntan-
do que sus moluscos muestran por un lado
afinidades con aquellos del “Patagoniense™.
y por ofro con los del Cretacico superior,
ubicando (:mnu](igitamen[c las “capas"" en-
tre dichas edades,

De Ferrariis (1938). ante la imposibili-
dad de cbtener un perfil completo que mues-
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tre toda la sucesion terciaria visto los re-
ducidos y espaciados afloramientos. la au-
sencia de niveles guias y caracteristicas li-
tologicas distintivas, reconocit preliminar-
mente, en orden decreciente de edad, las si-
guientes entidades:

Estratos del rio Claro: “de edad Creticica
v cormrespondientes al llamado ‘Flusch® de
Krank”, “areniscas muy finas, arcillas v mar-
gas de color gris oscuro, con capas calizas.
Asoman a lo largo del rio Claro v en la pen-
diente septentrional en la sierra de Beauvoir”™.

Estratos del rio Turba: “areniscas a veces
conglomeridicas v arcillas con fosiles marinos,
que afloran en el valle del rio Turba v cerca
de la seccion La Despedida”,

Estratos de La Pilarica: “areniscas con le-
chos conglomeridicos oscuros”, considerindo-
los como probable “facies lateral de los Es-
tratos del Cabo Pena™.

Estratas del Cabe Pefia: “margas v arcillas
en parte arenosas y areniscas finas con algu-
nas intercalaciones conglomeriadicas de color
gris plomizo, azul o bandade de blanco,
pardo v negro” (homologindolos a la “serie
margosa” de Felsch v Bonarelli, Estratos de
Boguerdon de Hemmer v Keidel).

Estratos del Cabo Domingo: ‘“areniscas
amarillentas, con interposiciones mas bien
delgadas de margas v arcillas arenosas gri-
ses, v gris verdosas”, con fosiles marinos v
plantas. { Homologado al 19 v 2¢ grupo are-
noso del Felsch).

Estratos del Cerro Aguila: “conglomerados
y areniscas con fosiles marinos” (correspon-
dido con el 3¢ grupo arenoso de Felsch).

Estratos de Castillo: “conglomerados pro-
bablemente continentales v equivalentes al
Santacruciano”.

Petersen y Methol (1948) brindaron al-
gunos rasgos geoligicos de la porcion sep-
tentrional de la Isla, reconociendo cuatro
niveles dentro de los sedimentos **Magalla-
nianos”, particularmente al mas joven de
ellos “que acusa caracteres de depositos ecs-
tuarino-deltaico™, cuya mayor representa-
cion se encuentra al norte de la bahia de
San Sebastian: lo distinguieron como “Es-
tratos de Cullen™.

Posteriormente Petersen (1940 ms) en su
geologia generalizada de Tierra del Fuego,
incluyo los “Estratos de Castillo™ y “de
Cullen™ dentro de un mismo grupo: “Ma-
gallaniano superior™; y dentro de su **Ma-
gallaniano medio™ a les *Estratos del Cabo
Pena™ y las “Capas de La Despedida™.

Feruglio (1950), correlacioné los “Es-
tratos del Cabo Pefia™ con los “Estratos de
La Pilarica™ y del Rio Turba.

Yrigoyen (1962). presenta un bosquejo
de la geologia de la Isla proponiendo las

relaciones de los sedimentos del subsuelo y
Formaciones chilenas, con las aflorantes en
la comarca bajo estudio. Agrupé los sedi-
mentos del Terciario en tres complejos.
nominando al mas antiguo como Formacion
Aurelia, asignandole edad oligocena-cocena
superior, y la equiparo con la “Margosa in-
ferior y media™ (¢f. Criado Roque et al..
1960). Asigno su segundo complejo al Mio-
ceno inferior, formado por el *Glauconitico
A™ y “Margosa superior” “Brush Lake™),
y finalmente el tercero. a la “Serie Arenosa
superior”,

Camacho (1967) cubre con su ingresion
del Ecceno superior a la zona bajo estudio.
e incluye a los “estratos de Castillo” en el
Mioceno medio. No diferencia claramente la
Formacion Auvrelia de su Formacion Rio
Claro.* Inecluye al “Magallanense™, en el
Mioceno medio, equiparandolo al “‘Patago-
niense”, indicando que se apoya en discor-
dancia scbre el Palecceno y Eoceno. Reco-
mienda a su vez el abandono del primer
término, por la subdivision sufrida en Chile.

Yrigoyen (1969), dentro de un panorama
sintético del Terciario argentino, equipara
su Formacion Aurelia con parte de la For-
macion Agua Fresca. Discordancia y Santa
Clara y el Glauconitico B. A la Formacion
Castillo con Rio Ore y *“Glauconitico A™,
que los ubica en el Mioceno inferior y com-
para con la parte inferior de la Formacion

Loreto.
Borrello (1972) coloca al “Magallanense™

entre los movimientos pirenaicos y valaqui-
cos, y estratigrificamente sobre las Forma-
ciones Rio Bueno y Rio Chico.

? El término Rio Claro fue utilizade por Ca-
macho (1948) como seric para nominar los sedi-
mentos aflorantes en el valle del rio Claro. Pos-
teriormente dentro de esta Serie se incluyeron los
estratos de Policarpo, Leticia v Rio Bueno (Fur-
que v Camacho, 1949). Camacho (1967) hace
uso del término como Formacién Rio Claro, pero
excluyendo del mismo los estratos mencionados.
Agrupd ademis las Formaciones Rio Claro v Rio
Bueno dentro del mismo ciclo sedimentario (cua-
dro p. 260, op. cit.), indicando que la verdadera
vinculacion entre estas formaciones sobre la costa
atlantica no esti establecida.

Con anterioridad, De Ferrariis (1938) habia
utilizado el término de “estratos del Rio Claro v
Formacion Rio Claro” que de acuerdo con las
localidades de afloramiento, litologia v posicidn
estratigrifica dadas por De Ferrariis, se plantea
la seria dura, que, fuera de la obvia homonimia,
se trate de la misma Formacién de Camacho, al
menos en parte. Esto ha sido desconocido incluso
en revisiones recientes sobre ln estatigrafia de la
Cordillera Fueguina (cf. Caminos, 1980).
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Finalmente, Natland et al. (1974) propo-
nen un sistema de pisos basado en la distri-
bucion de foraminiferos bentonices guias.
Este sistema ha podidoe extenderse a la region
estudiada siendo de gran utilidad para la
integracion de la estratigrafia de la cuenca
en general. Al respecto es conveniente acla-
rar que la correlacion realizada por Natland
{op. cit.) entre los pisos propuestos y el es-
tandar europeo es tentativa, tal como ellos
puntualizaron, y que sélo han dado a cono-
cer las formas guias, en su mayoria bento-
nicas, para la parte chilena de la cuenca
Austral. La suma de estas caracteristicas de
este sistema de pisos limita vigorosamente su
aplicacion en forma mas sencilla y amplia.

FoceEmno

Il.a. Formacion La Despedida

Doello-Jurado, 1922

(Sinonimia: Estratos del Rio Turba, De
Ferrariis, 1938; Estratos del Rio Menéndez,
Petersen, 1946; Magallaniano medio (en
parte), Petersen, 1949; Estratos del Rio Tur-
ba, Feruglio, 1950; Formacién Aurelia (en
parte?), Yrigoyen, 1962, 1969; Formacion
Rio Claro, Camacho 1967 en parte, non For-
maciéon Rie Claro de Ferrariis, 1938.)

Dentro de las diversas nominaciones apli-
cadas a la presente entidad tiene prioridad
aquella de Doello-Jurado (1922) quien pro-
puso el término de “Capas de La Despedi-
da”. De Ferrariis las reconocid como “Es-
tratos del Rio Turba™ desecribiéndolas como:
**Areniscas a veces conglomeradicas y arci-
llas con fosiles marinos, que afloran en el
valle de Rio Turba y cerca de la Seccion
Despedida™. Su reconocimiento, pese a tan
sintética descripeion, es claro y manifiesto en
su area tipo.

Se trata de estratos marinos que afloran
en el valle del rio Turba entre las actuales
estancias La Despedida y La Aurelia con-
formando un anticlinal y sinelinal cuyo eje
tiene rumbo 300° y buza hacia el NW, son
conspicues en relacion a las Formaciones
horizontales aflorantes en el norte del area
bajo estudio, pues su inclinacién alcanza
hasta registros de 57°. La Formacion se ma-
nifiesta en la alineacion mostrada por los
cerros proximos a las mencionadas estancias,
cuyas crestas estan constituidas por las are-
niscas conglomeradicas, unico tipo litoligico

que sobresale entre la cobertura del regolito.
Estas areniscas son ficilmente identificables
por su alto contenido calcdreo debido a ni-
veles microcoquinoideos que se caracterizan
por la presencia de artejos de crinoideos y
pequeiios bivalvos. Los afloramientos se en-
cuentran restringidos a la parte suroccidental
de la Hoja 65 a, entre las mencionadas es-
tancias, asomando en los cerros Kia-Sherik,

Tebai-chil y Poo-Telk.

El perfil levantado en las proximidades
de la Estancia Aurelia sobre la margen de-
recha del rio Turba y adyacente al puente,
de base y techo ocultos, muestra un espesor
minime de 300 m con dominio de sedimentos
terrigenos limoarcillosos de 25° de inclina-
cion. Constituye su mejor exposicién y se
lo interpreta como perfil tipo.

Ohservacion: El eolor de la roca hiimeda y con
piatina de alteracion muestra  una
notable diferencia con la de la roca
fresca v seca, por lo que se dan am-
hos. El dltimoe se lo diferencia me-
diante la sigla MS v esta referido
a la Rock-Color Chart, Geol. Soc.
Amer. (1953), El mimero de mues-
tra coincide con la distancia en me-
tros referida a ln base del aflora-
miento.

Areniscas v areniscas limoareillosas

grises aceradas a azuladas. Frecuen-

tes fragmentos de conchillas de mo-

luseos v artejos de crinoideos. Mues-

tra seca v fresca (MS) gris ama-

rillento 5Y 7/2.

Mineralogia: Heulandita, plagiocla-
sa zonal, vestigios de veso, cuarzo
v feldespato,

Arcillas (M 0,753):

a) 1 m:

Montmorillonita . ....... 50 9%
Tita, ... oo 25 %
Caolinita-Clar, ......... 25 %

b) 0,50 m: Arenisen ealeirea con artejos v pe-
quenios  moluscos  indeterminables,
Gris acerada.

¢) 35,5 m: Limolita arenosa, pardo wverdosa a
azulada con intercalaciones arcillo-
limosas. MS, castaiia amarillenta
oscura, 10 YR 4/2.

Mineralogia: Cuarzo prolado a equi-
dimensional, con escasas inclusio-
nes liguidas o gaseosas, Cuarzo
microcristalino, Heulandita de fre-
cuente a escasa. Plagioclasa diver-
samente alterada (plagioclasa zo-
nal subordinada). Glavconita vy
veso presente en todo el tramo,
pero solo frecuente en la parte
superior. Minerales accesorios es-
casos:  Zircom, granate, apatita,



d) 103 m:

e) 20 m:

f)y 15 m:

o) 38 m:

h) 22 m:
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microlino alterado, biotita, horn-
blenda.
Arcillas (M 19,50):

Montmorillonita ....... . 25 %
Ihita ......c.vvuvunnnn. 63 %
Caolinita v clorita . ... .. 12 %

Microfosiles: Restringidos a la parte

mias alta del tramo {muestra
33,5). Frecuentes foraminiferos v
diatomeas. Escasos ostricodos.

Espinas de equinodermos. Dientes
de peces.

Limolitas arcillosas masivas, castafio
azuladas. MS, castaiio verdosa 10
YR (4/2 a 6/2. En la parte inferior
del tramo frecuentes restos carbono-
sos. En la parte media se intercala
un banco dure de microcoquina,
destacindose entre los fragmentos de
moluscos perquenos pectinicos, esca-
fopodos, artejos de erinoideos, brio-
zoarios y foraminiferos distinguibles

a simple vista por su gran tamafio

(2 a 4 mm).

Mineralogia: Cuarzo prolado subre-
dondeado, calcita, biotita cloriti-
zada. Minerales accesorios: Apati-
ta, sillimanita.

Arcillas: (M. 58,50):

Montmorillonita ........ 38 %
L1 44 G
Caolinita v clorita ._.... 18 %

Microfauna: Restringida a la parte
media del tramo. Muy frecuentes
foraminiferos, escasos ostricodos v
raciolarios. Dientes de peces. Fre-
cuentes briozoarios, es conspicuo
el zén. Spirapora.

Limecarcillas sin  contaminacion de
arena en la mavor parte de las
muestras extraidas. Finamente estra-
titicadas en bancos de 4 em de di-
ferente tono. Castafio azulado. MS,
castano amarillento  palido 10 YR
6/2.

Limolitas interestratificadas con ban-
cos arenosos gue forman bochones.
Pardo oscuros.

Limolitas arcillosas masivas pardas
a azuladas con escasas intercalacio-
nes de bancos finos arencsos de no
mis de 10em de espesor, con bi-
valvos pequeiios v crinoideos en po-
socion de wvida, MS, gris verdosa
5GY 6/1 en la parte inferior del
tramo a marron amarillento modera-
do 10 YR 5/4 en la superior,
Arcillas (M 184):

Montmorillonita .. ... ... 81 %
Mita ...cvvininnennn.. 9 %
Caolinita v clorita 10 %

Limoarcilitas estratificadas en ban-
cos de diferente tono, pardo azula-
das  oscuras. Escasos  gastropodos.
MS, marrdn amarillento  moderado
10 YR 5/4,

51

i} 43 m: Limoarcilitas oscuras a casi negras
azuladas con intercalaciones areno-
sas subordinadas de 5cm de espe-
sor. Artejos de crinoideos de color
negro azulado. Niveles con peque-
fios bivalvos. MS, 5 YR 4/1.
Mineralogia: Abundante cuarzo pro-

lado angular y subangular. Relic-
tos de rocas volcinicas, wvidrio
volednico,  Plagioclasa  distinta-
mente alterada. Biotita cloritiza-
da. Glauconita escasa. Yeso fre-
cuente en la muestra 247 asocia-
do con pirita v foraminiferos pi-

ritizados.

Arcillas (M 247):
Montmorillonita ........ 86 7%
] 7 %
Caolinita .............. 7 %

Microfdsiles: Frecuentes foraminife-
ros restringidos a la parte supe-
rior del tramo.

i) 30 m: Limoarcilitas pardo-rojizas, cineri-
ticas.
k) Siguen areniscas conglomeridicas v

conglomerados cuya potencia mini-
ma se estima en 130 m. Caracteri-
zados por microcoquinas con artejos
de crinoideos {Balanocrinus?), bival-
vos v gastropodos pequefios. En ex-
celente estado de conservacion se
encuentra Aturia brueggeni Ih. Ca-
macho (1949) observd que en estos
conglomerados hay clastos de hasta
25 cm, predominando los rodados
negruzeos semejantes a las rocas de
la Serie Beavoir. Cubiertos en su
mayor parte por vegetacidn,

Il.a.2. Contenido paleontolégico y edad

La megafauna contenida se compone prin-
cipalmente de artejos de crinoideos (Bala-
nocrinus?), escafopodos, bivalves (especial-
mente pequeilos pectinidos), gastropodos,
nautiloideos muy bien conservados Aturia
brueggeni Ih., dientes de peces, que se pre-
sentan en pequeiios ejemplares dentro de los
niveles microcoquinoideos que muestran una
fuerte seleccion por tamaiio. Dentro del per-
fil descripto se destaca un nivel con elemen-
tos en posicion de vida; entre ellos los mas
notables son los crinoideos. Salvo estas ex-
eepeiones, el material es indeterminable.

La microfauna esta ampliamente domina-
da por foraminiferos bentonicos calcareos en
los tres niveles de mayor ocurrencia. El res-
to del perfil comprende niveles estériles o
con restos de foraminiferos aglutinades en
su gran mayoria indeterminables.

Estos tres niveles presentan una asocia-
cion peculiar de conservacion aceptable a
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Lenticuling alatolimbata (Giiembel),
Marginulinag sp.
Marginulinag nuttalli Todd v Kniker.

muy buena. El inferior (muestra 33.5) con-
tiene entre sus formas plancténicas las si-
zuientes especies:

Globorotaloides turgidus (Finlav),
Subbotina angiporoides minima ( Jenkins).
Truncorotaloides collactea (Finlay).
Pseudogloboquadrinag primitiva (Finlay).
Acarinina pseudofopilensis Subbotina.,
Clobigerina ouachitaensis Howe v Wallace,
Globigerinatheka index (Finlay).

Las especies bentonicas:

Alabamina atlantisae (Cushman).
Bathysiphon eocenicus (Cushman v Hanna).
Ceratobulimina sp. de Todd v Kiniker (19352).
“Cibicides” perlucidus Nuttal.

Cyelammina sp. ef. C. incisa (Stache).
Elphidium saginatum Finlay.

Glanduling laecigata d'Orbigny.,
Globobulimina sp.

Gyroidinoides soldanii d'Orbigny.
Hoeglundina elegans (d'Orbigny).
Lenticulina alatolimbata {Giiembel).
Lenticulina spp.

Nodosaria longiscata d'Orhigny.

Lituotoba chileana Todd v Kniker.
Pleurostomella aguafrescaensis Todd v Kniker.
Fseudoglandulina sp. 11,

Pullenia eocenica Cushman v Siezfus.
Quingueloculing sp. “ch.”.

Quinqueloculing sp. “gr.”.

Marginuling knikerae Cafion v Ernst,

Marginuling sp. “L".

Marginuling sp. “C".

Nodosaria spp.

Nodesaria latejugata Giimbel.

Pseudoglanduling conica { Neuzeboren ).

Pyrge sp.

Pyrulina sp. nov.

Quingueloculing cf. Q. imperialis Hanna v
Hanna,

Sigmomorphina of. S. trinitatensis Cushman
v Ozawa.

Textularia magallanica Todd v Kniker.

T'rifaring sp.

Triloculina sp. 16.

'ir’ag]imdfnu;mx sp. cf. V. hochstetteri (Sta-
che).

El nivel superior se encuentra entre las

muestras 242 y 247, comprende material
muy kien conservado, habiéndose registrado
entre los foraminiferos planctonicos:

Pseudohastigerina micra (Cole).

Subbotina angiporoides angiporoides { Horni-
brook ).

Subboting linaperta (Finlay).

Acarinina pseudotopilensis Subbotina  (muy
raro).

Clobigerinatheka index (Finlay).

Spiroplectammina sp.
Entre los foraminiferos bentinicos:
El nivel intermedio se encuentra entre los
69,50 a 73 m sobre la base del perfil. Con-
tiene una profusa mierofauna caracterizada
por frecuentes nodosariaceos de gran tama-
no, en particular vaginulinas y lenticulinas.
La conservacion es mediana a muy buena
en las formas grandes y regular a mala en
las pequeiias debido a la recristalizacion inci-
piente. Los foraminiferos plancténicos son
muy escasos, praclicamente inexistentes, y
los ostracodos estin escasamente represen-
tados.
Los foraminiferos bentinices registrados
son los siguientes:

Anomalina sp. of. A. chileana Todd v Kniker.

Anomalinoides sp.

Alabamina atlantisae (Cushman ).

Bolivinopsis compta Finlav.

Bulimina spp.

Cibicides parki Finlay.

Cyclammina sp. cf. incisa (Stache).

Dentaling cooperensis Cushman var. graciles-
cata Cushman,

Elphidium saginatum Finlay,

Fissurina sp. cf. F. orbignyana Sexuenza, de
Todd v Kniker (1952).

Fissurina spp.

Gaudryina chileana Todd v Kniker.

Heterolepa sp. of. H. collinsi (Finlay).

Karreriella spp.

Lagena hexagona, Williamson,

Anomalinoides sp. Lagena substriata Willamson, de Todd v Kni-

Allomorphina macrostoma Karrer.

Cassidulina cuneata Finlay.

Cibicides perlucidus Nuttal.

Cibicides pseudoconvexus Parr.

Cibicides cf. C. hampdenensis Hornibrook.

Cibicides cf. C. verrucosus Finlay.

Cibicides parki Finlay,

Dentaling mucronata Neugeboren.

Dentalina elgansoensis Todd v Kniker.

Elphidium spp.

Glandulina laecigata d'Orbigny.

Guttulina sp. of. irregularis d'Orbizny.

Heterolepa sp. of. C. perforatus Karrer.

Lenticulina cof. inornata d'Orh. de Todd v
Kniker (1952).

Lenticulina arcuatostriate { Hantken ).

ker (1952).
Lituotoba chileana Todd v Kniker.
Lenticulina spp
Marginulina nutteiir Todd v Kniker.
Muarginulina asperuliformis (Nuttal).
Pleurostomella aguafrescensis Todd v Kniker.
Pullenia eocenica Cnshman v Siegfus.
Spiroplectammina sp.,
Stilostomella sp.
Trochammina sp.
UTvigerina sp.

Los géneros de ostracodos, en su casi tota-

lidad provenientes del nivel micropaleonto-
logico medio, son los siguientes:
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Bradleya sp., Caudites sp., Cytherella sp.?,
Echinocythereis  sp., Henryhowella sp.,
Hermanites sp., Munseyella sp., Mutilus
{Aurila) sp., Propontocypris sp.?, Quadra-
cythehe sp.

De acuerdo a Jenkins (1971), para Nueva
Zelandia, y Stainforth et al. (1975) para los
registros generalizados, los foraminiferos
planctonicos determinados reconceen la si-
guiente distribucion:

Acarining pseudotopilensis: Especie reconoci-
da como amplio indice zomal desde el
Paleoceno tardio al Eoceno temprano. Zo-
na de . wilcoxensis a . index index,
Paleoceno tard’'o a Eoceno medio,

Cloborotaloides turgidus: Z. de G. (T.) in-
:"]?mgxin1m, Paleoceno tardio a1 Eoceno tar-

io.

Glabigerina higginsi: Eoceno inferior a me-
dio. Z. de P. primitiva a G. (G index
incdlex, Eoceno medio.

Globigerina ouachitaensis: Z. de G. (G.) index
index a G. trilobus trilobus, Eoceno medio
a Mioceno temprano.

Subbotinag angiporoides minima: Z. de P. pri-
mitiva a G. (G.) index index, Eoveno me-
dio.

Subbotina linaperta: Paleoceno tardio a Foce-
no tardio. Z de G. (G index index a G.
(5.) linaperta. Eoceno medio-tardio.

Pseudogloboguadrina primitiva: Paleoceno su-
perior a Eoceno medio. Z. de G. (8.} trilo-
cutinoides a G. (G.) index index, Paleoceno
superior a Eoceno medio,

Preudohastigering micra: Eoceno medio a Oli-
goceno basal, su frecuencia marca el Eoce-
no medio terminal de las regiones templa-
das. Z. de G. (G.) crater crater a . brevis
Eoceno inferior a Oligoceno basal,

Clobigerinatheka index: Eoceno medio a tar-
dio. Z. de G. (G.) index index a G. (5.)
linaperta, FEoceno medio a superior,

Truneatulinoides collactea: 7 de crater crater
a G. (T.) inconspicua.

Las tres ultimas especies se reconocieron
e ilustraron para el Eoceno medio superior
de la perforacion SC-1 (cf. Malumidn et al.,
1971; Jenkins, 1974). Ademas, Globigeri-
natheka index, especie sumamente distin-
tiva y caracteristico fosil guia de Eoceno
medio y superior, fue mencionada para la
Formaeion Elvira de la cuenca del Colorado
en disidencia con estudios palinoligicos que
indicaron una edad oligocena (en Lesta e
al., 1979),.

La distribucion de algunas de las especies
bentonicas determinadas es. segiin Horni-
brook (1961, 1968), la siguente:

Cibicides parki: Las formas de menor ta-
maifio se reconocen desde la serie Danner-
vique. Las tipicas, desde el piso Porango-

niano (FEoceno mcdio superior) hasta el
Oligoceno temprano, siendo una de las
especies mas caracteristicas de la Serie
Arnold de Nueva Zelandia (Eoceno supe-
rior). En la cuenca austral, esta forma se
reconocio en ejemplares pequenos en la For-
macion Agua Fresca ( Todd y Kniker, 1952).

Cibicides pseudoconvexus: Es una forma
conceida desde el Paleoceno ( Webb, 1973)
en Nueva Zelandia, y registrada desde el
Bortoniano cuspidal, Kaiatiano al Duntro-
niano. Es una especie relativamente frecuen-
te en el Koceno medio superior de la perfo-
racion S5C-1 (Malumian et af., 1971).

Elphidium saginatum: Fasil guia del piso
Poranganiano ( Eoceno medio), y en tal sen-
tido lo es también en el ambiente fueguino
por su amplia distribucion,

Hay, ademis, més de una decena de es-
pecies comparables, que incluso pueden Ile-
gar a ser idénticas con especies neocelande-
zas de distribucion conocida dentro del
Eoceno medio.

Por otra parte se registraron 30 especies
bentdnicas que son comunes con las de la
Formacion Agua Fresca. Esta similitud de-
be considerarse con precaucion dado que no
se conocen las faunas totales o completas de
otras Formaciones, de manera que no se
puede establecer con cual de aquéllas existe
mayor afinidad dentro de la cuenca Austral.

De lo referido, queda en claro que se trata
de una microfauna de edad eocena media.
El mas alto de los niveles microfosiliferos
del perfil deseripto corresponde al Eoceno
medio cuspidal. En particular, la presencia
conjunta de Pseudogloboquadrina primitiva
y G. index, marcan la Zona de G. index
index de Jenkins.

No es improbable, por su relacién es-
tratigrafica, que la parte mas alta de la
Formacion, de cardcter conglomerddico co-

rresponda al Eoceno superior, por lo menos
tempranc.

En euanto a los megafisiles Aturia brueg-
geni Th., es una especie que segiin Feruglio
(1949) se reconoce en las capas de Boque-
ron en Chile. Ademis Caion (1968) la
indica como un megafisil diagnistico de
la “etapa Bautismiano™ la que a su vez con-
tiene en asociacion a Elphidium saginatum
Finlay. Spiropora sp. es idéntica a la espe-
cie registrada en el Eoceno medio superior
de la perforacion SC-1 (cf. Malumidn et al..
1971).
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1l.a.3. Relaciones y correlaciones

Por encontrarse la Formacion en el drea
de estudio con base y techo ocultos no se han
podido observar directamente sus relaciones
con las Formaciones infra y supraestantes.
Pero de acuerdo con su distribuciéon y posi-
cion de sus estratos, es evidente que sucede
a la Formacion Rio Claro (De Ferrariis.
1938), tal como fue indicado por el men-
cionado autor, sin que se haya podido esta-
blecer en qué tipo de relacion. Antecede en
relacion de discordancia angular a la For-
macion Cabo Peia, el brusco cambio faunis-
tico existenle entre ambas avala esta relacion
dizscordante discernible de la actitud estrue-
tural entre ambas.

En cuanto a la relacion eon la Formacion
Aurelia, de Yrigoyen (1962), ésta incluiria
a la Formacion La Despedida y probable-
mente estratos mas jovenes como la Forma-
cion Cabo Pena. Una precisa equivalencia es
dificil de establecer debido a las escuetas des-
cripciones originales.

La Formacion La Despedida es correla-
cionable, al menos en parte. por su edad y
similar contenido microfaunistico con la
Formacion Agua Fresca.

La edad de la Formacion Agua Fresca
merece especial atencién, pues por el clasi-
co trabajo de Todd y Kniker (1952) no
solo =e describio e ilustro por primera vez
una microfauna del Terciario de cuenca
Austral sino del sur de Ameérica del Sur.
habiendo sido el unico ejemplo disponible
por largo tiempo de las microfaunas tercia-
rias australes de América del Sur, y su edad
fue utilizada de referencia para estratos su-
pra e infrayacentes dentro de los esquemas
cronologicos del terciario austral.

Originalmente la edad de la Formacion
Agua Fresca fue asignada al Eoceno tardio
por Todd y Kniker {1952} y estos aulores
indicaron adcmaﬂ relaciones microfaunisticas
een la Lutita Kreyenhagen de California.
La edad de esta tiltima actualmente se eon-
sidera eocena cuspidal-oligocena (ef. Wal-
kins, 1974).

Hornibrook (1958) fue el primero en in-
.dicar una edad mayor para la Formacion
Agua Fresca, al apuntar que su microfauna
muestra una marcada semejanza con las fau-
nas del Heretaunganiano. Poranganiano y
Bortoniano, que incluye especies de Elphi-
dium muy cercanas a especies altamente ca-
racteristicas para los mencionados pisos neo-
welandeses.

Bergreen (1969) al referirse a Globigeri-

na patagonica Todd y Kniker; descripta
originalmente para la parte superior de la
Formacion Agua Fresca, consideré que la
asociacion con Pseudohastigerina wilcoxen-
sis, sugiere que la parte superior de la For-
macion Agua Fresca es de edad eocena
temprana.

Segin Charrier v Lahsen (1968) la base
de la Formacion Agua Fresca se encuentra
dentro del Paleoceno tardio-Eoceno tempra-
no. Al respecto de la microfauna ilustrada
por estos autores McGowran (1970) sugirio
que “Globorotalic membranacea™ (Ehren-
berg) de Charrier y Lahsen sea probable-
mente idéntica a Planorotalites planoconica
(Subbotina) indicando que esta mierofauna
planctonica tiene un aspecto paleoceno,
mientras que el nannoplancton caleareo aso-
ciado, que siolo fue mencionado, tiene un
aspecto ecceno temprano.

Cecioni et al. (1974) mencionan (sin
ilustrar) la presencia de Neoinoceramus
ameghinoi en la parte inferior de Agua Fres-
ca indicando que de acuerdo a la edad dada
por Charrier y Lahsen, y considerando la
exclusividad y restriecion que presenta este
molusco, la parte de la Formacion San Ju-
lian que lo contenga sera de edad paleocena.

Jenkins (1974) concluye que Agua Fres-
ca es probablemente equivalente al Eoceno
inferior-Eoceno medio inferior, a partir de
que:

1) Elphidium lauritaensis Todd y Kaiker
es pmhahlemente E. saginatum que
esta limitado a las Zonas de P. primi-
tiva y la parte mas baja de la Zona de
;. index index.

2) CGaudryina jacksonensis es probable-
mente G. proreussi Finlay. que esta
limitada entre la Zona de G. index
index a la parte basal de la Zona de
Globoretalia inconspicua inconspicua.

3) Y que el biceron de C. parki Finlay,
se reconoce del Eoceno medio al Oli-
goceno medio (Zonas de P. primitiva
a G. (S) angiporoides angiporoides).

De acuerdo al material de comparacion
enviado por R. Tedd, de E. leuritaensis y
chilenum. y material neocelandés, y de la
Formacion La Despedida de E. saginatum
(de este ultimo la determinacion verificada
por N. de B. Hornibrook, como formas tipi-
cas), puede deducirse que:

1) Elphidium saginatum es una forma
proxima a E. lauritaensis, pero mucho
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mas a E. chilenum, pues tal como lo
expresaron Todd y Kniker en la des-
cripcion original de E. lauritaensis,
esta especie tiene mas camaras y una
conchilla mas angular que E. sagina-
tum. En este aspecto se acerca mas
E. hampdenense Finlay, del que aqui
se plantea la presuncion de que se tra-
ta de sindnimos. Estas relaciones estan
avaladas incluso por las distribuciones
de E. lauritaensis-hampdenense, en
Agua Fresca inferior basal-Heretaun-
ganiano, y de E. chilenum-saginatum,
en Agua Fresca inferior alto- Poranga-
niano respectivamente; es decir, que
en Chile y Nueva Zelandia los dos
conjuntos de posibles sinonimos o for-
mas similares muestran la misma rela-
cion cronoligica.

2) Todd y Kniker (1952) puntualizaron
el cardcter de fosiles guias de los elphi-
diums de Agua Fresca. Es de observar
que particularmente E. lauritaense-
chilenum-patagonicum, indicados para
Agua Fresca basal, inferior alto y
superior, respectivamente, presentan
notables semejanzas morfologicas, di-
ferenciandose basicamente por mostrar
un decrecimiento en el nimero de
camaras (10-11 en lauritaense a 4-5
en patagonicum) como asi también en
el nimero de procesos retrales (sobre
un lade y por sutura 8-9 en lauri-
taensis a 4-5 en patagonicum). Esta
tendencia se observa incluso en el ma-
terial de E. saginatum de la Forma-

cion La Despedida.

Las relaciones con los pisos propuestos
por Natland et al. (1974) para la cuenca
Austral chilena, se infieren a partir de la
edad, pues las formas o especies marcadoras
de los pisos no se registran en la Formacion
La Despedida, o si se registran se tropieza
con el inconveniente de que dichos pisos
estan delimitados por extinciones locales, que
en casos como el presente no pueden verifi-
carse. pues se trata de columnas incompletas.

Particularmente el Manzaniano deberia
considerarse de edad no mayor al Eoceno
medie. debido a la presencia de Candeina
cectonit Cainon y Ernst, pues en el presente
trabajo se la interpreta como muy proxima
o sinonima de Candeina zeocenica Horni-
brook y Jenkins, debido a que el biocrin de
la ultima segiin Hornibrock v Jenkins
(1965) v Jenkins (1971), se reconoce desde
el Eoceno medio al Oligoceno temprano.

De esta forma, la Formacion Agua Fresca
y el piso Manzaniano, en parte al menos,
pertenecen al Eoceno medio.

Ademas el piso Brunswickiano contiene
como forma conspicua a Globanomalina mi-
cra (Cole): Hastigerina iota (Finlay), espe-
cie también frecuente en la parte superior
de la Formacion La Despedida. La frecuen-
cia de esta especie indica el tope del Eoceno
medio en regiones templadas (Stainforth
et al., 1975). Por lo que la parte superior
de la Formacion La Despedida puede corre-
lacionarse tentativamente con el menciona-
do piso.

El presente caso ejemplifica la necesidad
de conocer la totalidad de las faunas de di-
chos pisos, pues en algunos casos las formas
indicadoras o marcadoras carecen de la dis-
tribucién necesaria para una correlacion
mas simple y directa.

La Formacion La Despedida es correla-
cionable con el tramo de igual edad y simi-
lar microfauna (660-676 mbbp) de la per-
foracion SC-1, (Malumian et al., 1971) de
la provincia de Santa Cruz, y en general
dentro del subsuelo, se corresponden con las
denominadas “Margas inferiores™.

Il.a.4. Paleoecologia y ambiente
de sedimentacion

En general la Formacion se caracteriza
por una sedimentacion limoarcillosa, con-
tiene frecuentes restos carbonosos, con un
alto porcentaje de muestras estériles desde
el punto de vista micropaleontoligico, la
microfauna contiene una muy baja propor-
cion de foraminiferos planctonicos, Estos
rasgos revelan condiciones predominantes de
baja energia en ambientes marinos margina-
les y de comunicacion restringida con el
mar abierto.

Particularmente en los bancos mierocoqui-
noidecs de la parte media inferior (nivel
d), en donde la seleccion por tamaiio en los
restos fosiles es evidente, se destacan los arte-
jos de crinoideos que presentan piezas de
mas de un centimetro agrupados con partes
esqueletales de menor tamano de otros gru-
pos fosiles, esto debido a su baja densidad
y alta porosidad de los artejos. Esta selec-
cion por tamaio parece haber afectado inclu-
so a los foraminiferos, que en estos bancos
presentan altas concentraciones de formas
grandes.

En la parte media (niveles e v [) de es-
tratificacion fina y marcada, carentes de
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foraminiferos, revelan facies ciclicas mar-
ginales.

La presencia de invertebrados, en especial
de equinodermos, en su posicion de vida en
los tramos medios superiores (nivel g) del
perfil es indicio de muerte por asfixia y en-
terramiento en vida por sedimentos y turbi-
dez. La microfauna bien conservada. pirita
y glauconita hablan a favor de ambientes
reductores de fondo.

En la parte mas alta del perfil (nivel i)
se registran frecuentes buliminidos de pe-
queiio tamaiio, que al parecer en el Paleo-
geno florecen er ambientes marginales ¥
facies regresivas.

La parte superior de la Formacion. en gran
parte cubierta y no detallada en el perfil
descripto, presenta el desarrollo de arenis-
cas gruesas y coquinoideas, con frecuentes
enidarios, restos de moluseos y artejos. que
indica un régimen de mayor emergia. pero
la cobertura hace dificil la estimacion del
desarrollo y la potencia de estos tipos lito-
logicoes.

Il.b. Formacién Cabo Pefia
De Ferrariis, 1938

{ Sinonimia: Estratos del Cabo Pena. De
Ferrariis, 1938, Formacion de Cabo Pena,
Borrello, 1968: Magallaniano medio, en par-
te. Petersen, 1949).

Sdilo se conocen dos afloramientos de esta
Formacion. ambos se encuentran dentro del
ambito de la Hoja 65b Rio Grande: el
correspondiente a la localidad tipo en el cabo
Penas y el asomo en la parte inferior del
perfil de cerro Aguila.

Se trata de limoareilitas montmorilloniti-
cas, a areniscas limoarcillosas, bien compac-
tadas y fragmentosas, asperas al tacte. con
restos de moluscos, de tonos dominantemen-
te verdes y grisaceos, de posicion cuasi hori-
zontal, de leve inclicacion ( 2° a 3° hacia

el SW).

II.b.1. Perfil tipo

En el sector sudeste del cabo Penas se
encuentra la mejor exposicion de la For-
macion.

No se ohserva la base. Cons-
tituve una superficie de abra-
sion marina actual. Esta re-
presentada por una arenisca

a) 0-1.50 m:

h) 1.30-6.30 m:

¢) 6,50-21.50 m:

arcillosa limolitica gris verdo-
sa que incluve fragmentos de
arcilita. Muestra fresca: Oliva
grisiceo 100 Y 4/2, muestra
alterada: pardo amarillento
moderadoe 10 YR 5/4.
Mineralogia: Abundante zeoli-
ta. Frecuente: plagioclasa
con abundantes inclusiones,
en parte alteradn, plagio-
clasa  zomal subordinada.
Cu‘.lml N Imenor prﬂpﬂr—
cion que plagioclasa. Cuar-
zo  microeristaline,  horn-
blenda verde prismitica vy
anhedral en parte alterada.
Escasos: opacos, calcita en
agregados  microcristalinos
cubiertos por una  patina
limo arcillosa. Relictos de
rocas volcinicas. Muy esca-
s08: zircon, microclino, vi-
drio voleinico desvitificado,
piroxenos.

Arcillas:
Montmorillonita 80 %
Caolinita v Clorita . 13 %
Mita ... oveen. s, T %

Con moluscos: Hemichenopus
araucanus Ph., Neilo sp.

Corales.

Arcilitas  limoliticas fragmen-
tosas, compactas, asperas al
tacto. Gris oliva claro 5 Y 6/1.
Forman un conspicuc banco
netamente  diferenciable  por
su caricter masivo v homo-
geneo.,

Arcillas;
Montmorillonita 46 %
Caolinita v Clorita . 29 %
Mhita ............. 25 %
Microfisiles:  Foraminiferos

muy  frecuentes, visibles a
simple vista en el campo.
Muy frecunentes radiolarios
v diatomeas subordinadas.

Limos arcillosos masivos, gris
amarillentos. En la base are-
niscosos, en el nivel 16 su
color es gris oliva claro 5 Y
5/2 wvariando a  gris  oliva
5 Y 3/2 en el nivel 17 m.

Arcillas (nivel 18 v 19m):

Montmorillonita ... 43 %
Mhita ............. 29 %
Caolinita v Clorita . 28 %

Con Aturia sp. of. A. carolia-
meghinoi en la base. Fre-
cuentes foramin feros a par-
tir de la parte media. De-
ficientemente  conservados,
Restos vegetales mal con-
S[‘T\'ﬂd(]’ﬁ.
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d) 21,50-31,50 m: En discordancia apovan arci-

litas limoliticas cineriticas con
restos de hojas v tallos, asig-
nables a ln Formacidn Cullen.

I1.b.2. Contenido paleontoldgico v edad

Se registraron megafosiles en los niveles
mas bajos reconocidos de esta Formacion
aflorantes, en baja marea, en cabo Peias
(nivel @). La megafauna es mondtona y esta
caracterizada por Hemichenopus araucanus
Ph. sensu Steinman y Wilckens, el que seria
sinénimo, segin Feruglio, 1949: 162, de
Dicroloma magellanica Ih., y que segin este
autor se ha reconocido en bahia San Sebas-
tian, cabo Domingo, Estratos de Boqueron
y Estratos de Loreto. Este fosil originaria-
mente fue descripto para la desembocadura
del Rio Grande. Tanto su sinonimia y situa-
cion taxonomica, como la mencion de su
presencia en la bahia San Scbastian debe ser
motivo de revision. Asociados al mismo se
reconocieron frecuentes formas de Neilo sp.,
un bivalve indeterminado y corales. Todos
ellos de regular a buen estado de conserva-
cion, pero de dificil extraccion por su con-
chilla delgada y las caracteristicas de la roea
continente,

En la base del nivel ¢ se hallaron ejem-
plares de Aturia sp. cf. caroliemeghinoi 1h.
Este fosil por su estado de conservacion es
solo comparable a la especie que segun Fe-
ruglio (1949) ha sido recenocida para el
**Juliense™ y “Leonense™ de Patagonia.

La Formacion Cabo Peifia contiene una
microfauna sumamente caracteristica. Mues-
tra un grado de conservacion de regular a
deficiente en sus constituyentes calcareos,
que se presentan recristalizados en forma de
frecuentes moldes internos, muchos de ellos
piritizados. Los aglutinados tienen una pre-
servacion de regular a aceptable. Por lo que
en este sentido se manifliesta una conserva-
cion diferencial muy evidente.

Los componentes mas frecuentes son ra-
diclarios esféricos v diatomeas subordinadas
en el mnivel b, las aliimas aumentan su fre-
cuencia hacia el techo del nivel e,

Los foraminiferos arenaceos mas frecuen-
les son:

Buathysiphon sp.

Spirosigmoilinella sp,

Martinattiella spp.

Karreluling obscura Srinivasan.
Cyclammina of, C. pusilla Brady.
Cribrostomoides of. C. subglobosus Stars.

-

Loz foraminiferos caleareos mds frecuen-
tes son:

Sphaeroidinag bulloides 'Orb,
Nownionella magnalingua Finlay,
Hoeglunding elegans 'Orh.

los foraminiferos acompaiiantes son:

Ammadiscus sp.

Anomalinoides sp. 11,

Cassidella sp.

Cuassidella of. C. bradyi (Coshman).

Fissurina sp.

Flarilus sp. 9.

Cavelinopsis cf. G. balcombensis Chapman,
Farr v Collins,

Gyroidinoides cf. G. neosoldanii { Brotzen).

Haplophragmoides sp.

Heterolepa sp.

Hormosina sp.

Karreriella sp.

Lenticuling of. rotulata {Lamarck).

Lenticuling spp.

Miliolinella? sp.

Nodosaria spp.

Nonionelly satinta Finlay.

Oridorsalis wmbonatus { Reuss).

Plectofrondicularia sp. nov.

Fseudoglanduling sp.

Pseudopolymorphing of. P. jacksonensis
{ Cushmun),

Quadrimorphina sp. of. advena {Cushman v
Siegfus).

Rhabdammina sp

Saccamming sp.

Stilostomella sp.

Uwvigering sp,

Los foraminiferos plancténicos son suma-
mente escasos; el hallazgo de las especies
que se listan a continuacion requirio de bis-
queda en gran cantidad de muestra: mas de
un kilogramo de muestra de diferentes pun-
tos del nivel b Lrindaron una asociacion que
evidentemente muestra una fuerte preserva-
cion diferencial en la que han persistido las
formas mas robustas, siendo frecuentes los
ejemplares deformados. En general compren-
de formas globigerinoides grandes con fre-
cuentes bullas, entre ellas los ejemplares que
pudieron ser identificados sen los siguientes:

Catapsidrax sp.

Clobigerina angustiumbilicate  Bolli,

Globigerina brazieri Jenkins.

CGlobigerina Drecis Jenkins.

Globigerina evapertura Jenkins,

Globigering ex gr. Dbulloides d'Orbh,

Globorotaloides f. suteri Bolli.

Subbotinag linaperta (Finlav).

Subboting of, angiporoides angiporsides | Hor-
nibrook ).

La distribucion cronologica de las espe-
cies bentonicas mas conspicuas ecs la si-
guiente:
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Spirosigmoilinella sp., pertenece a un gé-
nero en el que hasta el momento no se le
han rehubicade un mimero suficiente de
especies como para que se obtenga una apre-
ciacion cronologica del mismo; su poce
conocide registro se encontraba desde el Mio-
ceno inferior al medio. Es un excelente guia
dentro de la cuenca; tanto por su abundan-
cia como por la notable resistencia de la
conchula que la hace conservable incluso en
muestras muy meteorizadas.

Nonionella magnalingua Finlay, especie
muy frecuente, que en Nueva Zelandia se
reconoce desde el Duntrooniano a la serie
Wanganui (Oligoceno inferior-Pleistoceno).

Karrelulina obscura Srinivasan, se cono-
ce en Nueva Zelandia desde el Eoceno su-
perior al Oligoceno inferior (Srinivasan.
1966).

Oridorsalis umbonatus (Reuss), conocida
desde el Oligoceno en diversas partes del
mundo, incluso de la Argentina.

La distribucion cronoligica de otras es-
pecies, en particular aquellas ligadas al Mi-
radoriano se discuten en el item correspon-
diente a las correlaciones.

En cuanto a los foraminiferos planctoni-
cos, Globigerina brevis define la zona homao-
nima en Nueva Zelandia que se ubica corres-
pondiendo el limite Eoceno-Oligoceno segin
Jenkins (1971, 1974). Se ha reconocido en
el subsuelo de cuenca del Colorade (Malu-
mian, 1972). G. enaperiura se conoce a par-
tir de la Zona de G. brevis; G. angustium-
bilicata desde la Zona de S. angiporoides
angiporoides, y G. brazieri desde la zona de
Globoguadrina dehiscens. Por otra parte. la
asociacion en si presenta la caracteristica
que disticgue a las pertenecientes al Oligo-
ceno en el sentido de que se trata de formas
grandes globigeriformes. En los aspectos
generales es similar a la ilustrada por Tjals-
ma (1976) para el material oligoceno del
crucero 36 del DSDP.

Esta microfauna de la Formacion Cabo
Pena fue denominada como asociacion pa-
levecologica de Martinottiella por Malumian
(1980). y asignada al Mioceno inferior y
homologada con otras registradas por debajo
de faunas entrerrienses o de Protelphidium
tuberculatum. De acuerdo al nuevo material
planctonico y benténico estudiado debe en-
tonces extenderse su edad al Oligoceno.

Por lo que antecede, en general puede
asignarse una edad oligocena a toda la For-

macion, y en particular los estratos mas
bajos. aflorantes en cabo Peiias corresponden
al Oligoceno inferior-Eoceno superior cuspi-
dal equivalentes a las Zonas de G. brevis y

S. angiporoides angiporoides de Nueva Ze-
landia.

Il.b.3. Relaciones y correlaciones

La base de la Formacion Cabo Pena se
desconoce, por lo que no se ha podido obser-
var su relacion eon las Formaciones infra-
estantes, pero es de suponer que la misma
sea de discordancia angular por la actitud
estructural de la Formacion La Despedida.
Por otra parte, su techo se encuentra en rela-
cion de discordaneia erosiva cubierta por la
Formacion Cullen, en cabo Penas, y por el
Conglomerado Cerro Aguila, en cerro Aguila.

De Ferrariis (1938) correspondié la For-
macién Cabo Pefia con la *“*Serie Margosa
inferior de Felsh y Bonarelli (Estratos de
Boqueron de Keidel y Hemmer)™. Ademis
la considerd como probable facies de los
“Estratos de la Pilarica”. En el presente tra-
bajo se duda de dicha probabilidad. Los es-
tratos de La Pilarica afloran al sur del drea
de estudio y en las proximidades de la estan-
cia homonima, y segiin reconocimiento ex-
peditive de parte de los autores del presente
trabajo, se verificd que se trata de areniscas,
areniscas conglomeradicas y lutitas pizarre-
nas fuertemente dislocadas, que hasta el
presente no han brindado fauna ni micro-
fauna. pero tanto su litologia, como su
posicion regional indican que se trata de es-
tratos de mayor edad, probablemente de edad
cretacica superior.

Feruglio (1949, 1I: 144-45) anexo los
“estratos” del Rio Turba, a la Formacién
Cabo Peiia, que como aqui se desprende
estian totalmente desvinculadas por sus dife-
rentes tipos litologicos y contenido micro y
megapaleontoligico. _

Petersen (1949: en Petersen y Methol.
1948) incluyé los sedimentos de la Forma-
cion Cabo Peiia entre los estratos basales de
la serie “Magallaniana”, puntualizando que
se debia deshechar la idea de que en la cos-
ta atlantica, entre los cabos San Pablo y
Espiritu Santo, aparezean los términos de
la **Serie Margosa inferior”™ de Felsch (1913)
o de Boquerin de Keidel y Hemmer (1931).

Es de destacar que en la literalura men-
cionada se observa un uso indiscriminado o
erroneo que ha llevado a interpretar las
frecuentes limoarcilitas del Terciario fuegui-
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no como margas o sedimentos margosos.
Este tipo litologico, en sentido estricto, no
ha sido reconocido en ninguna Formacion
terciaria del area estudiada y, aparente-
mente, ese use ha llevado a correlaciones
generalizadas incorrectas dentro de la estra-
tigrafia.

Sobre la base del contenide micropaleon-
tologico se incluye a la Formacion Cabo
Pena dentro del Miradoriano, del que
contiene formas guias como Spirosigmoili-
nella sp. = Psaminopelta venezuelana ( Hed-
berg) sensu Natland et al. (1974, lam. 1.
fig. 3 non figs. 1 y 2), y otras que si bien
no han sido ilustradas pudieron ser directa-
mente comparadas con material miradoria-
no, como ser Plectofrondicularia sp. y Ka-
rrelulina obscura. Ademas se registro la
presencia de Pullenia bulloides, Hoeglundina
elegans, Martinottiella spp., Sphaeroidina
bulloides, comunes en el Miradoriano.

El Miradoriano. segin Natland et al
(op. cit.) incluye las capas fosiliferas del
rio Minas y cerro Mirado, del drea oeste de
Punta Arenas, comprendiendo los términos
medios del Grupo Loreto.

En cuanto a la edad del piso que contiene
Candeina sp. (segin com. epist. de Candn,
17-IV-80), se interpreta en el presente tra-
bajo como una forma plancténica relacio-
nada a C. zeocenica Hornibrook y Jenkins,
que en Nueva Zelandia es conocida del Eoce-
no superior al Oligoceno inferior.

Dentro de las edades tentativas asignadas
por Natland et al. (1974) el piso Mirado-
niano fue incluido en el intervalo Mioceno
inferior-Oligoceno superior.

Al respecto los antecedentes de las Forma-
ciones comprendidas dentro de este piso
presentan contradicciones. Martinez, P. et al.
(1965) comunicaron sobre la presencia de
Globigerinoides trilobus inmatura y Candei-
na nitida, asignandole en consecuencia, edad
miocena a la Formacion Ciervos, infraya-
cente a la Formacion Loreto,

Fasola (1969) en el estudio palinologico
de la Formacion Loreto en su localidad tipi-
ca interpreto, sobre la base de la datacion
eocena realizada por Cookson y Cranwell
(1967) para la Formacion Lena Dura, que
la Formacion Loreto, que se halla inmedia-
tamente por encima de Lefa Dura, sin me-
diar hiatos aparentes o discordancias, deberia
ser necesariamente referida al Eoceno (Ar-
changelsky y Fasola, 1971).

Particularmente entre las formas registra-
das en Chile, y tipicas del piso, se encuen-
tra Karreriella cushmani Finlay el que

un microfosil tipico del intervalo compren-
dido por las series Paerora a Wanganui
(Mioceno inferior a Plioceno), pero esta for-
ma, que no ha sido registrada en la Forma-
cion Cabo Peiia, presenta ciertas diferencias
con las neocelandesas.

Fuera del ambito fueguino, la Formacion
Cabo Peina, se interpreta como parte de la
ingresién que deposité la Formacion Pata-
gonia y Formaciones equivalentes que se
reconocen hasta la cuenca del Colorado:
particularmente en esta ultima se registro
Globigerina brevis, en los términos inferio-
res a sedimentos depositados por esta ingre-
sion (Malumian, 1969). Por otra parte, es
notorio el contenido silicobiogénico y de vi-
drio voleinico en ambas Formaciones con la
diferencia que en la Formacién Patagonia
—esta caracteristica indicada por Casanova
(1931) para la cuenca del Golfo, fue exten-
dida por Riggi (1978) ampliamente soélo
para la parte superior de la Formacion Pa-
tagonia— dominan los fristulos de diato-
meas mientras que en la Formacion Cabo
Penia son mas frecuentes los radiolarios.

De acuerdo con las dataciones y correla-
ciones realizadas para la Formacion Rio
Turbio (Prov. Santa Cruz), su asociacion
palinolégica inferior (Archangelsky, 1969)
se correlacionaria con aquella de Tres Bra-
zos, y la superior con la de Loreto inferior,
o Formacion Ciervos: de manera que al me-
nos en parte, la Formacion Cabo Pena
puede correlacionarse con la Formacion Rio

Turbio.

Il.b.4. Paleoecologia y ambiente
de sedimentacion

La microfauna contenida en los términos
inferiores de la Formacion Cabo Pena pre-
senta una gran cantidad de especies, que si
bien pueden ser idénticas, han sido solo
comparadas por la calidad de su conserva-
cion con las que actualmente pueblan el
fondo del Pasaje Drake y la zona antartica
(cf. Herb, 1971). Entre ellas cabe mencio-
nar Cyclammina cf. pusilla —bicariante en
las regiones polares de C. cancellata—, C.
orbicularis, Cribrostomoides cf. subglobosus,
Hoeglundina elegans, asociados con especies
de Martinottiella. El género Spirosigmoili-
nella a juzgar por su unica especie conocida
al momento: S. compressa Matsumoto, es un
constituyente de faunas bentonicas de aguas
profundas (Kurihara, 1977). Conforman
asi un cuadro indicador de aguas de mas de
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120 metros de profundidad hasta zonas ba-
tiales, de salinidad normal y fondos fangosos.
La notable abundancia de organismos sili-
ceos, en especial radiolaries que le otorgan
un tacto aspero a estas fangolitas, indican
una alta productividad producida probable-
mente por la influencia o surgimiento de
corrientes frias polares. Por otra parte. repre-
senta una de las facies mas profundas cono-
cidas dentro del Terciario. no sélo fueguino.
sino de todo el pais (Malumian, 1980) la
que se incluye en la denominada asociacion
de Martinottiella.

Las caracteristicas generales de la conser-
vacion sugieren un ambiente de fondo por
debajo de la linea de compensacion de car-
bonato de calcio, que no necesariamente re-
quiere profundidades mayores a las batiales
superiores, pues en casos cercanos como en
el de la plataforma de Las Malvinas en la
actualidad se encuentra a 350 metros de
profundidad (cf. Boltovskoy y Watanabe,
1980).

El nivel ¢ del perfil. que muestra una
neta diferencia del nivel b, presenta los mis-
mos representantes especificos pero con una
merma notable en el porcentaje de las for-
mas indicadoras de aguas profundas. Este
cambio va acompainado con el enarenamiento
de las fangolitas, la presencia de restos car-
bonosos y vegetales.

Dentro de las lineas generales planteadas
para la ecologia del Miradoriano, Natland
et al., 1974, reconocen dos provincias: una
occidental y otra oriental colindantes
aproximadamente por el estrecho de Maga-
llanes. La primera de ambientes someros
{0 a 30 m) y la segunda de mayor profun-
didad (1.000 m). indicando que los sedi-
mentes del Miradoriano aumenta de profun-
didad hacia el este. Siendo este Piso una
clara manifestacion de una ingresion de
origen atlantico.

Finalmente, la presencia de microclino y
zircon en los constituyentes minerales de los
niveles mas bajos, sugiere la magnitud del
levantamiento producido por la fase Inecaica.

Il.c. Formacién Cabo Domingo

De Ferrariis, 1938

{ Sinonimia: Formacion del Cabe Domin-
go. Borrello, 1976: Magallaniano medio,
Petersen, 1949: Serie Arenosa superior,
Yrigoyen, 1962).

“serie ha sido subdividida en:

ll.c.1. Perfil tipo

En el acantilado de cabo Domingo se
encuentra una de las mejores exposiciones
del Terciario fueguino, considerada locali-
dad tipe de la Formacion homonima. Es
también una clasica localidad fosilifera (cf.
Steinman y Wilekens, 1908). Pero pese a
esta exposicion y conccimiento faunistico por
el momento es azoroso delimitar la Forma-
cion Cabo Domingo a partir de su sucinta
descripeion original: “areniscas amarillen-
tas, con interposiciones mas bien delgadas
de margas y arcillas arenosas grises y gris
verdosas con fosiles marinos y plantas terres-
tres”, correspondiéndose con el “primer” y
“segundo grupo arenoso” de Felsch (De Fe-
rrariis, 1938).

Esta indeterminacion surge por otra parte
debido a que no se han indicado los niveles
estratigraficos para los fosiles mencionados
y aun ilustrados para la localidad. Al res-
pecto existe la presuncion, por las caracte-
risticas del acantilado que dificulta una bis-
queda detallada de megafosiles por niveles.
que la gran mayoria de ellos se obtuvieron
de las concreciones que se desprenden y se
acumulan al pie del mismo.

De acuerde a las listas de fosiles, brinda-
das por diferentes autores, se han registrado
formas como Hemichenopus araucanus, que
aparentemente estaria restringido a la For-
macion Cabo Pefia y sedimentos equivalen-
tes, junto con especies conocidas de la For-
macion Cabo Peiia y sedimentos equivalen-
Conglomerado Cerro Aguila. Ademas en la
localidad aflorarian los “Estratos con Car-
Lon™ o “Arenosa superior’” segiin Yrigoyen

(1962).

Il.c.2. Contenido paleontologico

Lamentablemente las escasas muestras
tomadas con fines micropaleontologicos han
resultado ser estériles o contener material en
pésimo estade de conservacion.

l.c.3. Relaciones y correlaciones

Segun De Ferrariis (1938: 44) esta For-
macion corresponde a la “Serie arenosa™
*“superior”, que “‘es la serie que mas aflora™
“extepsamente en la zona al N de la Isla™

*Grande, distinguiéndose facilmente de las™

“demas: contiene restos de hojas muy tri-”
“turadas y en general escases fosiles. Esta™
areniscas’
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*“inferiores. intermedias y superiores. El ter-”
“cero de estos grupos estd constituido en™
“la base por un conglomerado de discor-"
“dancia y contiene abundantes fosiles™. Pero
por otra parte acoto que el infraestante
“grupo inferior™ (Formacion del Cabo Pe-
na) pasa a veces gradualmente por un
aumento sucesivo de arena a la **Serie su-
perior”. Por otra parte, de acuerdo con De
Ferrariis (1938) y Borrello (1976), la For-
macion Cabo Domingo se encuentra estrati-
graficamente entre el Conglomerado de Ce-
rro Aguila y la Formacién Cabo Penas.
Pero los autores del presente trabajo han
verificado que el Conglomerado descansa en
discordancia sobre indiscutibles sedimentos
de la Formacion Cabo Peia.

Finalmente, es posible que el cuerpo ma-
yor de sedimentos aflorantes en el Cabo
Domingo correspondan a un equivalente
facial de la Formacion Carmen Silva, que
se describe mas adelante. debido a la pre-
sencia de sedimentos de caracteristicas del-
taicas, tal como puede verse en el perfil
confeccionado por Furque (en Petersen.
1946)., y por los megafosiles reconocidos
para esta localidad comunes a ambas For-
maciones.

Il.d. Conglomerado Cerro Aguila
De Ferrariis, 1938

(Sinonimia: Estratos del Cerro Aguila.
De Ferrariis, 1938: Estratos del Cerro Agui-
la. Borrello, 1976).

Bajo esta denominacion se identifican a
los conglomerados y areniscas conglomeradi-
cas que afloran en Cerro Aguila, la referen-
cia original no deja indicaciones de que este
Conglomerado se reconozca en otras locali-

dades.

Il.d.1. Perfil tipo

Corresponde a un reducido afloramiento de
10 m de espesor, cuya base descansa en
neta discordancia erosiva sobre las tipicas
limoarcilitas fragmentosas de la Formacion
Cabo Pena. Se trata de conglomerados y
areniscas conglemeradicas pardo amarillen-
tas grisaceas tufiticas. En la parte basal con-
tiene frecuentes clastos y rodades de limoar-
cilitas de similar caracter al de la Formacion
infrayacente. Luego continta un banco de
un metro de espesor con grandes concrecio-

nes portadoras de cangrejos y moluscos. Se-
guido por 6 m de conglomerados cuyos
clastos alcanzan tamaiio pugilar, en donde
son frecuentes los rodados elongados de peli-
tas silicificadas, earbonosas con pirita y de
cuarcitas microgranosas, en forma subordi-
nada se encuentran rodados de cuarzo poli-
cristalino. La mineralogia de la fraceion
arena esta dada por: Mirerales dominantes:
Calcita en cristales aislados y agregados.
Frecuentes: Hornblenda, verde prismatica
con signos de alteracion. Cuarzo prolado
subangular y subredondeado con abundan-
tes inclusiones solidas, en ocasiones presenta
extincion levemente ondulada. Cuarzo mi-
erocristalino. Minerales opacos. Escasos: Pi-
roxeno, plagioclasa alterada. Muy escasos:
Granate, zircon.

11.d.2. Contenido paleontologico

El contenido megapaleontologico del
Conglomerado Cerro Aguila parece ser
abundante a juzgar por los comentarios ¥
colecciones realizadas por los insulares que
practicamente han llevado al agotamiento
del yacimiento por lo menos en las partes
mas expuestas. Las formas mais frecuentes
son cangrejos, bivalves y gastropodos: Stru-
thiolarella sp., Gibulla collaris (Sow.): G.
laevis Sow. de Ortmann, Achaegeryon peru-
vianus (d'Orb.)?, Turritella patagonica
Sow., Panopea ibari Phil., los que en general
presentan un deficiente estado de conserva-
cion, salvo los ejemplares hallados en con-
creciones esféricas a subesféricas de 10 em
de diametro, en donde presentan muy buena
ccnservacion.

Si bien se investigd la presencia de micro-
fosiles caledareos de muestras obtenidas de
las intercalaciones arencsas o lentes arcillo-
sos. estas resultaron ser estériles.

Il.d.3. Relaciones, correlaciones y edad

De Ferrariis (1938) incluyo al Conglo-
merado Cerro Aguila entre los estratos de
Castillo y los estratos del Cabo Domingo. ¥
Borrello {1976) los considera en relacion
de aparente concordancia.

En realidad, se apoya sobre la Formacion
Cabo Pefa. en relacion de discordancia ero-
siva,

Con respecio a su relacion superior, no
se han registrado afloramientos del contacto
con formaciones cuprayacentes, pues el
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asomo de Cerro Aguila es el unico conocido
hasta el momento.

Segun Feruglio (1949) sus megafasiles
han sido reconocidos en: el Juliense, Leo-
nense, Navidad a G. collaris: en Sierra de
Carmen Silva a 4. peruvianus: en el Julien-
se, Leonense y Navidad a T. patagonica; y
en estratos de Boquerin y Loreto a P. ibari.

Al conglomerado se lo considera de edad
post-oligocena en razon de encontrarse en
relacion de discordancia erosiva por encima
de la Formacion Cabo Peiia. Su posicion
topografica y contenido megapaleontoliogico
sugieren una ubicacion estratigrafica pre-
Formacion Carmen Silva. o al menos eqni-
valente a sus términos inferiores, lo que li-
mita al conglomerade a una edad miocena
inferior.

Su correlacion en el subsuelo puede rea-
lizarse con el “glauconitico A™.

Il.d.4. Palececologia y ambiente
de sedimentacion

Se trata de sedimentos marinos de am-
biente de alta energia y someros, se los inter-
preta como una consecuencia de la fase
Pehuénchica y como posible comienzo del
ciclo deltaico representade por la Formacion
Carmen Silva.

ll.e, Formacion Carmen Silva

Esta Formacion se encuentra bien repre-
sentada en la Hoja 64 a Bahia San Sebastian
y. la denominacion formacional proviene de
la sierra homonima donde presemta buenos
afloramientos. El perfil “*Carmen Silva aus-
tral” se obtuve a unos 5 km al este del
Hito XI del limite internacional argentino-
chileno y a unos 4 km al sudeste del cerro
(abeza de Leon. Otro sector con buenas ex-
posiciones esta ubicado al oeste del borde
austral de la Hoja 64 a. Estos asomos se
encuentran mas precisamente, sobre la mar-
gen izquierda del rio Chico o Carmen Silva
en las proximidades de la union de los arro-
yos Cachimba y Augusto y del puesto 26. Se
propone como perfil tipo al levantado en
puesto 26. Se reconoce ademas en el area
septentrional de la Hoja 65 a, particular-
mente en las proximidades de la estancia
San Julio,

Se trata de estratos marinos horizontales.
diferenciables en general en dos miembros:
uno inferior, formado por arcilitas y limos
areniscosos coloracién general variable del

gris verdoso oscuro, en muestras frescas, a
amarillo rojizo y pardo ferruginoso, en mues-
tras meteorizadas; otro superior, conglomera-
dico con frecuentes rodados de wvulcanitas
mesosiliceas (andesitas) y, en forma subor-
dinada, de pelitas parcialmente silicificadas
y de euarzo policristalino con muy frecuentes
moluscos que, en localidades, casi alcanza
a ser una coquina. Este altimo miembro in-
cluye bancos cineriticos a tobaceos, y por
sus caracteristicas litologicas es el de mas am-
lio afloramiento.

Los afloramientos del drea de Carmen
Silva fueron mencionados por Nordenskjold
(1897). Posteriormente fueron senalados por
Bonarelli (1917), en su mapa geoligico de
la Isla Grande de Tierra del Fuego.

De Ferrariis (1938), extendio hacia el
norte su Formacion del Cabo Domingo, sin
embargo las diferencias litelogicas existentes
entre los sedimentos aflorante en cabo Do-
mingo y Carmen Silva previenen sobre esta
identificacion.

En el perfil levantado en puesto 26, y pro-
puesto como tipo, la Formacion aflora con
un espesor de 52 m, sin que se observe base
ni techo. De abajo hacia arriba presenta:

ll.e.1. Perfil tipo
(Base oculta)

Limoarcilitas sin contaminacion de are-
na, verde grisiceo, con pirita framboi-
dal microscopica. Megafauna  escasa,
sumamente mondtona: pequenas turri-
telas v bivalvos de conchilla delgada,
de pronunciada orientacion, particu-
larmente las turritelas se presentan con
¢l eje de enroscamiento formando un
dngulo aproximado de 45° con la ver-
tical, con el apice arriba. Esta posi-
ciom se interpreta como producto de la
estratificacion diagonal que no es di-
rectamente observable por la monoto-
nia litolégica v escasa magnitud del
afloramiento, Foraminiferos presentes a
lo largo de todo el tramo (muestreado
cada 3 metros). Ostricodos subordina-
dos. Diatomeas piritizadas,

Arcillas (0-7Tm):

0-23 m:

Montmorillonita ... ....... 949 %

Caolinita ................ 1 %%
Arcillas (7-13m):

Montmorillonita ... .. ... .. 95 %

Caolimita . ........ ... ... 3%

Mita ..o 1 %

Vestigios de zeolita ... ..
Arcillag (13-25m):

Montmorillonita ... ... ... . T4 %

Cunolinita v Clorita . ....... 18 %

Mita ............... .. 8%
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25-40 m: Areniscas con clastos de arcilitas gri-
ses verdosas.

40-45 m: Cubierto.

45-50 m: Conglomerado rojizo con macrofosiles:
Ostrea torresi?, Polynices (Euspira) sp.,
Pleuromeris elegantoides {Ortmann).

Mineralogia: dominante calcita en agregados

cristalinos, abundante plagioclasa de contor-
nos redondeados e inclusiones solidas, fresca
o en distintos grados de alteracién; plagio-
clasa zonal subordinada, agregados arcillosos;
frecuente homblenda prismatica verde con
abundantes inclusiones solidas, relictos de ro-
cas volcinicas, piroxenos prisméiticos con bor-
des aserrados; escaso cuarzo redondeado con
escasas inclusiones solidas. Foraminiferos bien
conservados. Espiculas de esponjas siliceas.

50-52 m: Arenas eolicas (Cuartario).
Otros perfiles correspondientes a la For-
macion.

Perfil Carmen Silva Austral (Su ubicacion
ha sido sefialada mas arriba).

Arcilita amarillenta.
Banco coguinoideo.
Arenisca tobdcea pardo
con lentes de arcilla.
Arcillas:
Montmorillonita

01-1.80 m:
1.8-2,6 m:

2.6-4,6 m: amarillento

Caolinita: vestigios.

Perfil San Sebastian (Ubicado al oeste del
cerro Cabeza de Leon). Presenta la base
oculta.

0-15m: Arenisca limosa gris amarillenta en
parte parduzca, en la parte inferior con
pequenos gastropodos v pelecipodos.
En la parte media con restos de hojas
v tallos.
Toba gris amarillenta.
Junto con ostricodos se registraron los
siguiente foraminiferos:

Triloculina sp.

Pyrgo sp.

Quingueloculing sp.

Cyclammina cancellata Hr.u]v

Cyclogyra sp.

Limo tobiceo con gastropodos.
Arenisea gris verdosa con  estratifica-
clon  gruesan.

51-57 m: Cubierto.

57-62 m: Tobas limoliticas amarillo-parduzcas.
62-64 m: Cubierta cuartaria.

15-16 m:

16-21 m:
21-31 m:

Perfil San Sebastian Este.

Fl mismo se encuentra ubieado sobre el
paleoacantilado sur de la bahia San Sebas-
tian poco al este del cerro Cabeza de Leon.

Presenta 100 m de espesor. Presenta la base
oculta, como asimismo el techo.

0-20 m: Arcilitas pardo amarillentas.

20-80 m: Limos cineriticos pardo rojizos, con
Flacellum sp.

60-90 m: Areniscas conglomeridicas. En su basc

presenta pequefias capas lenticulares
coquinoideas con frecuentes ejempla-
res de Twmitells ambulacrum Sglfuu,
Struthiolarelln densestriata (Ih.), Os-

trea sp., Austrocomiells fueguensis
(Ih.) v restos indeterminables de pec-
tinidos.

Il.e.2. Contenido paleontolégico y edad

En la localidad de la Formacion se reco-
nocen dos miembres: uno inferior arcilloso
con abundante microfauna bien conservada
y escasa megafauna, y otro superior neta-
mente conglomeridico a arenoso, con escasa
microfauna pobremente conservada pero con
abundante megafauna.

El miembro inferior contiene frecuentes
turritelas y bivalvos de pequeiio tamaiio. La
microfauna compuesta por ostracodos y fora-
miniferos es la siguiente:

Foraminiferos muy frecuentes: (Componen
hasta el 50 % de los ejemplares hallados).

Buceella frigida (Cushman) = B. depressa
Andersen sensu Natland ef al, (1974).
Epistominella ef. exigua (Brady).

Frecuentes, hasta el 40 %.

Trifarina sp.: Trifaring angulosa  (William-
son) sensu Natland et ol (1974)

Nonionella auris {d’Orb.).

Globobulimina sp.

Bolivina sp.

Foraminiferos raros o accesorios (en orden
alfabético):
Astrononion sp. = “Astrononion ernsti” del

Gaviotiano en Chile.

Florilus cf. bouenanus (d'Orh.).

Florilus ef. decentrrx Hornibrook.

Gavelinells sp. = “Planulina sp. 57, del Ga-
viotiano en C’mle

CGyroiding sp.

Gyroidinoides zealandicus (Finlay).

Lagena sp. 2.

Lenticulinag cf. limbosa chiriguanoi Hu!tuwl-..m.

Lenticulina spp.

Pyrgo elongata (d'Orb.).

Quingueloculing of. pigmaca Reuss.

Quinqueloculing arctica Cushman,

Quingueloculing of. trigonula Terquem.

Robertinoides sp. = Robertina arctica  Orb.
sensu Natland et al. (1974).

Triloculing futen d'Orh.

Trilocufing trigomda (Lamarck).
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Foraminiferos muy raros:

Cyclammina ecancellata Brady.
Haplophragmoides? sp.
Lagena sp. 1.

Dientro de los foraminiferos muy rares se
encuentran los siguientes planctonicos:

Globigerina  bullvides d'Orh.

Clobigering of. angustiumbilicata Bolli.
Globigerina woodi woodi Jenkins.
Globigerinita glutinata (Eggzer).
Clobigerinita of. uvula (Ehrenberg).
Globorotaloides of. suteri Bolli.
Turhorotalita? of. gquingueloba (Natland).

Los ostracodos estan representados por los
siguienles géneros:

? Bensonia, Cytherella, *Cytherissa, Copytus,
Paracypris, Polycope, Henryhowella, Krithe,
* Lenguminocythereis,

La megafauna de invertebrados contenida
en el miembro superior ha sido reciente-
mente ilustrada por Malumian et al., (1979)
para afloramientos de la Hoja 66 a. A estas
€species se suman:

Arca {Neonacicula) cf. patagonica (Ih.).
Clamis (Cl.) geminatus Sow.

Dentalium octocostellatum Plsh. v Sh.
Neilo cf. ornata (Show).

Scalaria spp.

Los foraminiferos se presentan en un de-
ficiente estade de conservacion, se trata en
general de moldes internos de miliolidos y
Florilus sp. con ocasionales registros de
Gavelinopsis praegeri (H-A y E). En las
cscasas intercalaciones arcillosas se registra-
ron frecuentes ejemplares de Globobulimi-
na sp.

De mas de 20 muestras estudiadas de di-
ferentes localidades. sélo en el nivel 45-47 m
del perfil tipo se registraron foraminiferos
bien conservados, en orden de frecuencia
son:

Astrononion echolsi Kennett.

Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen vy Ear-
li-nd ).

Quingueloculing spp.

Pyrgo elongata d’Orh.

Cibicides cf. fletcheri (Walker v Jacob).

C. dispars (d'Orh.).

Buccella frigida (Cushman).

Trifaring sp.: T. angulosa de Natland et al.

Es una asociacion de baja diversidad que
muestra seleecion por tamano. Esta forma-
da en un tercio por la especic nombrada en
primer térmiro. Los miliolidos conforman

un cuarto, y las especies del género Cibicides
un décimo de los componentes especificos.
Las especies restantes son muy raras.

La edad de la Formacion Carmen Silva
sobre la base de los foraminiferos plancto-
nicos hallados se encuentra en el lapso
Oligoceno superior-Mioceno inferior. Los es-
casos ejemplares con que se cuenta y el bajo
nimero de especies halladas no permiten
una mayor definicion cronolégica.

El analisis de las formas planctonicas es
el siguiente:

Globigerinita glutinata: corresponde al
grupo morfologico de . naparimensis Bro-
nimann G. incrusita Akers (cf. Parker,
1962). Su registro mis antiguo es el de
Nueva Zelandia, en donde se conoce desde
la Zona de Globoquadrina dehiscens, Oligo-
ceno superior (Jenkins, 1977).

Globigerina woodi woodi: Especie de am-
plio registro, conocida desde el Oligoceno al
Mioceno superior. La especie ha sido regis-
trada en la Formacion Carmen Silva me-
diante formas con la abertura extendida
hacia la periferia tal como las descriptas e
ilustradas por Jenkins (1977) para el Mio-
ceno inferior del canal inglés. Poore (1979)
observo que en el Mioceno inferior en el
Atlantico norte esta especie presenta una
notable variacion de su abertura.

Globorotaloides cf. suteri: Formas idénti-
cas a las de la Formacion Carmen Silva se
reconocieron en el Oligoceno superior y
Mioceno inferior del erucero 36 por Tjalsma
(1977) y Boltovskoy (1978).

Globigerina ¢f. angustiumbilicata: El
unico ejemplar disponible pertenece al grupo
de formas cercanas a G. ciperoensis, sin que
pueda confirmarse con certeza su identidad
debido 2l escaso material, la especie a la que
se compara se reconoce desde el Oligoceno
superior al Mioceno superior (cf. Jenkins.
1971).

Turborotalita? cf. quingueloba: El unico
ejemplar hallado presenta una ultraestruc-
tura de pared similar a la ilustrada por Col-
len y Vella (1973). El registro mas antiguo
de T. quinqueloba se reccnoce a partir del
Mioceno inferior de Nueva Zelandia (Jen-
kins, 1977).

Globigerinita cf. uvula: pertenece al gru-
po morfologico de Globigerina bradyi Wies-
ner, que se reconoce desde el Oligoceno su-
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perior, zona de Globigerina euapertura (Jen-
kins, 1977.

Una edad dentro del lapso Mioceno infe-
rior a medio es adjudicable a la Formacion
Carmen Silva, edad coherente con el marco
estratigrifico y en clara relacion con el pi-
so Gaviotiano por su contenido de foramini-
feros bentonicos. Pues, la microfauna ben-
tonica comprende las especies indices del
piso Gaviotiano que han sido ilustradas por
Natland et al. (1974), como asimismo es-
pecies guias de este piso, alin no descriptas
o ilustradas que, gracias a la gentileza del
Dr. A. M. Canén, han podido ser compa-
radas directamente y resultan ser idénticas
al material aqui mencionado.

El piso Gaviotiano ha sido considerado
Mioceno por Natland et al. (1974), y de
acuerdo a su posicion y las edades de los
pisos antecedentes y subsecuentes puede in-
ferirse una edad probable en el Mioceno infe-
rior y medio que concuerda con la interpre-
tacion aqui ofrecida.

En cuanto a la edad entre Eoceno y Oli-
goceno inferior dada por Malumiin et al.
(1978), al ilustrarse la malacofauna de
esta formacion, se baso, por un lade en sus
semejanzas con las de las Formaciones San
Julian, Monte Lein y Estratos econ Mono-
phoraster y Venericor, que en la actualidad
reconocen en conjunto edades menores (cf.
Malumian, 1978 b). Estas formaciones, o
miembros de la Formacion Patagonia segiin
los consideran diversos autores, desde el
punto de vista foraminifero contienen Buc-
celia, género tipico, que hasta el momento
no se reconoce en edades mayores al Eoceno
superior, y especies de Cribrorotalia seme-
jantes a las del Oligoceno de Nueva Zelan-
dia (ef. Malumian y Masiuk, 1971).

Por otra parte, esta edad dada por Ma-
lumiin et al. (1978) se baso la presencia de
Tudicla? sp. nov., integrante de la malaco-
fauna de la Formacién Carmen Silva, que
muestra algunas semejanzas con formas del
Eoceno de Maryland. Sobre este punto, es
conveniente aclarar, que si bien se colecta-
ron mas ejemplares en una nueva localidad
para este fosil, en las proximidades del casco
de la Ea. Maria Behety, estos y los que ya
se tenian, mo muestran sus caracteristicas
peristomales por razones de econservacion,
pues se trata de formas de conchillas fra-
giles de facil rotura, de manera que no se
puede establecer con rigor el grado similitud
morfologica entre ambas especies e incluso
si se trata de formas cogenéricas con aque-

llas de Maryland.

En cuanto a las formas tipicas de la For-
maciéon Carmen Silva, que presentan afini-
dades con las neocelandezas o australianas,
las de oceania poseen registros de edad no
mayor al Oligoceno, como en el caso de:

Turritella ambulacrum sylva, similar a
Colpospira (Platycolpus) multicineturalis
(Chapman y Crespin) y C. (P.) warburtonii
{ Terrison-Woods), del Mioceno superior y
del Oligoceno respectivamente, de Australia.

Nucula grandis, posiblemente relacionada
a Nucula otamaringaensis Marwick, del Mio-
ceno superior de Nueva Zelandia.

Neilo doellojuradoi, similar a N. funicu-
lata (Hutton) del Oligoceno de Nueza Ze-
landia, pero que en general la especie fue-
guina se parece a especies mas jovenes.

Los naticidae, sumamente frecuentes en
la Formacion Carmen Silva, son en general
similares a especies conocidas desde el Oli-
goceno al Reciente. Estas son las opiniones
sintetizadas de T. A. Garrard, Dept. of Mol-
luses, The Australian Museum; P. A. Max-
well, N. Z. Geol. Surv.; N. H. Ludbrook,
S. Australia; L. Marincovich, U. S. Geol.
Surv.; coms. epistolares de diferentes fechas.

En resumen, la edad de la Formacion
Carmen Silva se circunscribe al lapso Oli-
goceno superior-Mioceno inferior de acuerdo
a la informacién paleontoligica disponible,
y por razones de encuadre regional se la
considera de edad miocena inferior.

Il.e.3. Relaciones y correlaciones

Las relaciones con las formaciones infra-
estantes son desconocidas pues no se encon-
tro la base descubierta de la Formacion Car-
men Silva. De acuerdo a la secuencia mi-
cropaleontolégica conocida dentro de la
cuenca, la Formaeion Carmen Silva sucede
a la Formacion Cabo Peiia mediante un
cambio faunistico dado por un brusco cam-
bio de ambiente, por lo que posiblemente
exista una vinculacion entre la base de la
formacion con el Conglomeradoe de Cerro
Aguila.

Antecede a la Formacion Castillo, a la
que pasa gradualmente.

Se incluye esta Formacion Carmen Silva
dentro del Piso Gaviotiano por su micro-
fauna, correlacionandose asi con la Forma-
cion Brush Lake, y la parte superior del
Grupo Loreto.

En el lago Gaviota (territorio chileno),
proximo a la localidad tipo de la Formacion
Carmen Silva, se encuentra la localidad tipo
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del piso Gaviotiano, en donde aleanza un
espesor de 320 m (cf. Natland et al., 1974),
mientras que el maximo espesor medido pa-
ra la Formaecion Carmen Silva es de 250
metros.

Las correlaciones anteriores fueron reali-
zadas a partir de la malacofauna que mues-
tra vinculaciones faunisticas con aquellas del
Patagoniano y del piso Navidad, particular-
mente con el ultimo se convalida su rela-
cidn temporal si se atiende a dataciones mas
modernas que lo ubican dentro del Aquita-
niano-Helvetiano ( Martinez y Osorio, 1964;
Martinez, 1965, 1968).

Es de esperar mejores relaciones obteni-
bles a partir de los invertebrados, pero ac-
tualmente se carece de informacion sobre la
posicion de niveles estratigraficos, de la ocu-
rrencia de muchos magafosiles cuya distri-
bucion se conoce solo de citas, sin ilustra-
ciones, y mediante determinaciones que re-
quieren actualizaciones taxonémicas. Mayor
uso de los mismos se ve fuertemente dismi-
nuido hasta tanto no se ilustren las formas
componentes de las faunas en las localidades
de clasica importancia, y se obtenga asi. un
cuadro de distribucion dentro de esquemas
estratigraficos y formacionales mas moder-
nos.

Il.e.4. Paleoecologia y ambiente
de sedimentacion

La parte inferior de la Formacion se in-
terpreta como depositada en ambientes de
escasa profundidad de biotopos encuadrados
dentro de ambientes marginales de tipo del-
taico.

En particular, las arcillas aflorantes en el
Puesto 26 representan un ambiente anaero-
bico o fuertemente deficitario en oxigeno.

Estas condiciones se basan principalmente
sobre la baja diversidad de la asociacion fo-
raminiferologica v la alta dominancia que
presentan los géneros Buccella, Epistomi-
nella sumado a la inexistencia de represen-
tantes de la familia Elphidiidae y foramini-
feros aglutinades y milioclidos muy escasa-
mente representados.

La presencia y abundancia de Buccella es
indicadora de ambientes marinos, sedimentos
fangosos, de aguas frias a templadas (Mu-
rray, 1973).

Epistominella alcanza su maxima abun-
dancia en ambientes deltaicos marinos ( Wal-
ton, 1964), con rapida sedimentacion de ar-
cillas (Murray v Wright, 1974). En estas

biofases deltaicas marinas usualmente care-
cen, o son muy escasos, los representantes
de la familia Ephidiidae, y el caricter de
sedimentos finos excluye a los milidlidos.
Las condiciones reductoras de fondo se
aprecian en el pequefio tamanio individual de
los caparazones de los foraminiferos.
Ilustrativo es, el ejemplo que puede brin-
darse en Ameérica del Sur dentro de la costa
pacifica entre los 0° y 23° 5 (cf. Boltovskoy.
1972) en donde se registraron microfaunas
enanas dominadas por Brizalina y Episto-
minefla, en aguas con un contenido de oxi-
geno disuelto muy bajo (0,14-0,38 ml/1).
Particularmente Boltovskoy (op. cit.) pun-
tualizo la ausencia de foraminiferos arena-
ceos en este tipo de faunas, caracteristica
apreciable también en la microfauna de Len-
ticulina nodesa, microfauna de ambiente
euxinico del Cretacico inferior (Malumian,

1978 a).

Avalan ademads, estas condiciones, la ex-
celente preservacion de la microfauna (ef.
Phleguer y Soutar, 1973: Malumian, 1978 a)
como asi también el registro de ejemplares
de Epistominella cf. exigua con pronuncia-
das anomalias morfologicas, como ser la ul-
tima camara en una posicion tendiente a pa-
ralelizarse con el eje de enroscamiento. Este
tipo de anomalias se ha interpretado como
relacionada a facies especificas.

La asociacion del miembro inferior de la
Formacion Carmen Silva puede compararse
por su composicion y estructura con la aso-
ciacion faunistica “Deltaico-marina™ de
Lankford (1959) descripta para el ambiente
sedimentario “pendiente prodelta™ del delta
del rio Mississippi.

Lankford (ep. cit.) registro en esta aso-
ciacion poco mas de 40 especies, pero solo
son frecuentes cuatro especies:

Epistominella vitrea Parker.

Nonionella opima Cushman.

Bolivina lowmani Phleger v Farker.

Buliminelle of. Dbassendorfensis Cushman v
Parker., que forman el 90 por ciento de la
asocincion.

Una de las mayores diferencias entre las
asociaciones comparadas radica en la pre-
sencia y abundancia de Buccella en Carmen
Silva. pero puede deberse por la clara pre-
ferencia del género a las aguas frias. El
resto presenta una composicion similar, con
especies posiblemente idénticas como el ca-
so de E. cf. exigua con E. vitrea, o de mor-
fologia muy prioxima como en los casos de
las especies accesorias.
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Por otra parte. es notorio el escaso desa-
rrollo de la megafauna que esta representada
por pequeiias turritelas y bivalves, éstos ul-
timos de caparazin delgado, en la localidad
tipo de la formacién, mientras e en el
resto de las localidades en donde aflora el
miembro inferior. éste resulta ser estéril
tanto del punto de vista micropaleontologico
como megapaleontologico.

Indicaciones de ambiente reductor estan
dadas por la piritizacion que es frecuente
como relleno de los caparazones, y alcanza
también a los muy escasos foraminiferos
planctonicos, por lo que debe considerarse
la misma desarrollada incluso en estadios
post-mortem.

Por otra parte, la pirita se presenta en
forma framboidal: formando pequeinos gra-
nulos; esta presentacion singenética ha sido
considerada como producte de actividad de
microorganismos saprofiticos (cf. Love,
1958, 1962).

Estas caracteristicas reductoras. la escacez
de megafosiles y tipo litologico que presen-
ta el miembro inferior de la Formacion Car-
men Silva, son propias de las facies prodelta
(cf. Fisher et al.. 1969).

El miembro superior conglomeradico y
con estratificacion diagonal indica un reégi-
men deltaico marino pero en condiciones de
mayor energia. Algunas de las escasas in-
tercalaciones limosas brindan frecuentes
Globobulimina sp.. género que generalmente
se registra en los ambientes actuales de aguas
templadas menores a los 10°, y aguas hipo-
salinas a normales. En general, tanto la mega
y microfauna presentan signos de transporte,
y por ende conservacion de menor calidad
que el miembro inferior.

En particular, la megafauna, muy abun-
dante en los conglomerados, muestra claros
signos de transporte, seleccion por tamanos
y concentracion de formas en lentes, que son
muy evidentes en el caso de las finas v pla-
nas conchillas de los pectinidos.

En el perfil de cerro Castillo (Malumian
et al., 1978). el miembro superior, presenta
su mejor exposicion en donde se aprecia la
estratificacion diagonal dominante y canales
con rellenos de conglomerados.

En suma, el miembro inferior correspon-
de tanto por su caracter litoligico limo ar-
cilloso, ambiente reductor, y caracteristicas
bioticas a sedimentos de prodelta; mientras
que el miembro superior se identifica con
sedimentos de frente de delta, dentro de un
delta destructivo. Este tipo de delta esti in-
dicado por el escaso desarrollo de la facies

de prodelta, la dominancia del caracter ma-
rino, v la informacion regional disponible
del PISO (aviotiano, pues la extension areal
del piso no permitio la existencia de rios de
gran longitud que requieren los deltas cons-
tructivos ( Fisher et al., 1969).

Firalmente, la paleoecologia del piso Ga-
victiano segun Natland et al. (1974), reco-
noce dos provincias paleoecologicas, la oeste
y la este, cuyo limite separatorio esta dado
aproximadamente por el estrecho de Maga-
llanes. La ultima es en términos generales
de mayor profundidad segun los autores
mencionados. En este aspecto la fauna estu-
diada se aproxima mas a las condiciones da-
das para la provincia occidental, considera-
da de ambientes de hasta 30 metros de pro-
fundidad.

IL.f. Formacion Castillo
De Ferrariis, 1938

(Sinonimia: Formacion de Castillo y es-
tratos de Castillo, De Ferrariis, 1938; estra-
tos de Cullen, Magallaniano superior (en
parte), Petersen, 1949. Formacion de Cas-
tillo Borrello, 1976).

I1.f.1. Perfil tipo

Esta formacion corresponde a los “estratos
de Castille” de De Ferrariis, cuya somera
deseripcion hace practicamente imposible su
exacta delimitacion. Malumian et al, (1978)
describieron el perfil geologico del cerro
Castillo —adyacente al casco de la actual
estancia San Julio— atribuyendo a esta for-
macion el tercer paquete de areniscas con-
glomeradicas aflorantes: espesor minimo de
6 metros, de color pardo a parde amarillen-
to, con estratificacion diagonal, y cuya ero-
sion a dado lugar a formas semejantes a
castillos. El criterio utilizado en este caso se
basa en la ausencia de restos de invertebra-
dos marinos, en relacion a los sedimentos
infraestantes de la Formacion Carmen Silva.

Borrello (op. cit.) considerd la localidad
tipo “como la parte septentrional del terri-
torio entre la seccion Castilln y la Ea. Ma-
ria Behety”, donde se “apoya directamente
sobre la Formacién del cabo Domingo™.
Opinando que en su conjunte parecen com-
parables a los “estratos de Cullen™. Peter-
sen (1949) en su mapa inédito sobre la
geologia de Tierra del Fuego, los incluyd:
dentro de su Formacion Cullen.
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La expresion morfologica de la Forma-
cion Castillo, se destaca netamente sobre la
correspondiente a la de la infraestante Car-
men Silva, ro silo por sus tipicas for-
mas de erosion sino que también por formar
un relieve de mesetas con leves inclinacio-
nes (2% a 3°) hacia el Este, que segiun la
fotointerpretacion de la Tennesse, se debe-
ria a un sistema de fallas.

I1.£.2. Relaciones, correlaciones y edad

La Formacion Castillo se apoya sobre la
Formacion Carmen Silva, y su limite infe-
rior esta dado por el ultimo nivel fosilifero.
El caracter de este limite, en cierta medida
arbitrario, responde al pasaje gradual que
existe entre ambas formaciones, de ambien-
tes deltaicos marinos a probables continen-
tales. No existe, por el momento, otro cri-
terio para establecer mas precisamente este
limite, pues en pocos casos, y ellos en la
reducida region a la que se restringen los
afloramientos de la Formacion Castillo, se
puede observar la transicion o contacto.

La Formacion Castillo es, sin lugar a du-
das, por sus caracteristicas litologicas y po-
sicion estratigrafica la representacion del
piso Sebastiniano, como asi también se co-
rresponde en el mapa de extensién areal
dado por Natland et al. (1974, fig. 7) con
la “isla” que se extiende a ambos lados del
limite internacional argentino-chileno.

Natland et al. (1974) consideran al piso
Sebastiniano como una consecuencia del col-
matamiento de la cuenca Gaviotiana y de
la progresiva elevacion de la cordillera Pa-
lagonica.

Las indicaciones de posible correlacion
y homologacion con la Formacion Cullen,
se descartan en el presente trabajo debido
a dos razones: una de cardcter litologico,
pues existe una notable diferencia entre el
tipo litologico y estratificacion de ambas
formaciones; y la otra, de cardcter cronoli-
gico, pues corresponden a dos ciclos sedi-
mentarios de diferentes edades, que incluso
se presentan en niveles topogrificos distin-
tos. La Formacion Castillo ha sido relacio-
nada con el “Santacrucense” o Formacion
‘Santa Cruz (De Ferrariis, 1938; Feruglio,
1949), fundamentalmente por su caracter
continental y gradacional en relacion a la
infraestante formacion marina, semejando en
-este aspecto al duplo Formacion Patagonia
-y Formaciéon Santa Cruz, asimismo fue re-

lacionada por Feruglio (1949: 187) con la
Formacion Palomares.

Mas recientemente, Yrigoyen (1962) la
equiparo con la Formaciéon Rio de Oro y al
“Glauconitico A y a Loreto, dentro del
Mioceno inferior, y dentro de un conjunto
de formaciones que senalan episodios de
tendencia a la emersion.

Con respecto a su edad, la identificacion
con el piso Sebastiniano indicaria una edad
Miocena media segiin Natland et al. (1974).
Borrello (1976) la asigna con interrogante
al Pliceeno.

En el presente trabajo, de acuerdo con la
edad obtenida para la infraestante Formacion
Carmen Silva, Miocena temprana-media, y
atendiendo al hecho que la sucede en forma
gradual, sumado a su escaso espesor y tipo
litologico, se estima una edad Miocena me-
dia para la Formacion Castillo.

Il.g. Arenisca Punta Basilica

Se distingue esta unidad, de escasa repre-
sentacion superficial, por sus netas diferen-
cias entre las rocas de la region y por re-
presentar la ultima ingresion marina.

ll.g.1. Perfil tipo

En la base del acantilado del sector SE
de la bahia de San Sebastian aflora la For-
macion en forma de un paquete sedimenta-
rio horizontal de 2 a 6 m de espesor, cons-
tituido por: areniscas limosas, de color verde
grisaceo oscuro en la parte inferior del aflo-
ramiento a amarillento hacia el techo de la
formacion. Este cambio de coloracion va
acompainado por un aumento progresivo de
intercalacicnes con restos vegetales repre-
sentando por tallos y hojas.

El anilisis mineralégico indica: piroxenos
( Hipersteno-augita), como minerales domi-
nantes. Abundante plagioclasa de contornos
subangulares y subredondeados, escasas in-
clusicnes sélidas y alteracion incipiente, pla-
gioclasa zonal subordinada. Frecuente cuarzo
prolado subangular y subredondeado, tanto
limpio como con escasas inclusiones solidas
y alteracion incipiente, plagioclasa zonal
subordinada. Frecuente cuarzo prolado sub-
angular y subredondeado, tanto limpio como
con escasas inclusiones solidas y alteracion
incipiente.

Hornblenda verde prismatica. Relictos de
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rocas voleanicas. Escaso vidrio voleanico in-
coloro y en menor proporcidn castaio.

La distribucion conocida de la formacion
se restringe solo a su localidad tipo.

1l.g.2. Contenido paleontoldgico

La Arenisca P. Basilica presenta una mo-
notona fauna de moluscos dominada por
una forma: Barnea (Barnea)? sp. cf. B.
ornata Borchet, en relativo buen estado de
conservacion pero algo descalcificados, por
lo que suelen destruirse al ser extraidos.

Particularmente las formas de Barnea. se
presentan con las valvas uridas y los in-
tentos de separarlas a fin de acceder a su
parte interna han resultade vancs. Externa-
mente es comparable a la especie de Borchet
que es caracteristica de la Formacion Entre
Rios.

Desde el punto de vista micropaleontolo-
gico la Arenisca P. Basilica ha resultado,
hasta la fecha, ser estéril.

Il.g.3. Relaciones, correlaciones y edad

La Arenisca Basilica se encuentra en dis-
cordancia con la suprayacente Formacion
Cullen, y se desconoce su relacion inferior
por estar cubierta su base. Pero por su ca-
racter ingresivo. luego de la elevacion de
los sedimentos del cicle Gaviotiano-Sebastia-
no, puede inferirse una relacion de discor-
daneia.

Se la incluye dentro del piso Macpherso-
niane, de Natland et al. (1974). piso exten-
dido en la parte noreste del irea bajo estu-
dio, que corresponde a la ultima ingresion
marina caraclerizada por su escasa duracion
y extension. De esta forma es correlaciona-
ble con la conocida Formacion Filaret de
Chile.

El piso Macphersoniano fue asignado al
Miocene superior por Natland et al. (1974).
pero dada la posicion estratigrafica de sus
sedimentos, en el presente trabajo se plantea
la posibilidad de una edad dentro del lapso
Miocene cuspidal al Plioceno inferior y post-
fase Quéchuica.

Il.g.4. Palececologia y ambiente
de sedimentacion

Los sedimentos representan una facies ma-
rina marginal de ambiente ecolégico inesta-

ble dada por la escasa diversidad de la fauna.
Las delicadas valvas de Barnea (B.) cf. or-
nata, forma infaunal tipicamente perforante,
se encuentran unidas, relevando que se han
mantenido en el lugar de vida o que han
sufrido escaso transporie post-mortem.

El anilisis mineralégico indica una pro-
cedencia de rocas igneas basicas, en general,
y volednicas en particular.

Il.Lh. Formacion Cullen
Petersen, en Petersen y Methol, 1948

(Sinonimia: Estratos de Cullen, Petersen
(op. cit.). Magallaniano superior, en parte,
Petersen, 1949}.

Petersen, en Petersen y Methel (1948)
distingue los afloramienlos lerciarios co-
rrespondientes a la Hoja Cullen bajo la no-
minacion de “Estratos de Cullen™. Poste-
riormente en su mapa inédito (1949) los
reine con la Formacion Castillo en su de-
nominado Magallaniane superior.

Yrigoyen (1963) compara los depositos
del drea fueguina chilena con los que aflo-
ran en el sector argentino, agrupandolos ba-
jo la denominacion de “*Grupo Arenoso Su-
pericr™.

Loz mejores afloramientos se encuentran
ubicados dentro de la Hoja 63 a Cullen,
principalmente en su sector septentrional y
costanero. También se los encuentra aunque
restringidos a un corto sector de la costa
ubicada en el ambito de la Hoja 64 a bahia
San Sebastian. entre el destacamento policial
y Punta Basilica. Su afloramiento mas aus-
tral se lo encuentra en la parte superior del
cabo Domingo y del cabo Peias, correspon-
dientes ambos al ambito de la Hoja Rio
Grande. En estos lugares los afloramientos
no son de gran magnitud y se apoyan en
discordancia sobre la Formacion Cabo Pefia
y la Arenisca P. Basilica.

La formacion esta constituida por una su-
cesion mondtona integrada por bancos areno
limesos © arenoses con intercalaciones de
banecos limosos. Estos ultimos comprenden
una capa de restos vegetales con conspicuas
improntas de pequenios tallos y hojas del
género Nothofagus. El espesor de la misma
es variable, cscilando entre los 5 a 30 em,
entre cabo Espiritu Santo, arroyo Beta, ta-
pera Norte, canadon Tortuga y que alcanza
hasta 0.80 em en los proximidades de cana-
don Tapera Sur.

La ccloracion de eslas sedimentitas varia



70 Jorce Osvarpo CobicxoTto ¥ NORBERTO MALUMIAN

generalmente dentro de la gama de las to-
nalidades claras; amarillo limén palido has-
ta, poco frecuente, pardo ferruginoso oscuro.
Generalmente la coloracion amarillo limén
palido esta vinculada a una composicion ci-
neritica limosa que da lugar a bancos poco
densos y tenaces.

Los bancos pardo ferruginosos son en ge-
neral areno-limosos, a veces conglomeradi-
cos, los arenosos son mas densos que los ante-
riores, pero son mas ficilmente desagrega-
bles. Por esta razon los estratos mas cine-
riticos se distinguen de los mas arenosos en
el campo, porque los primeros presentan pa-
redes verticales, mientras que los otros tie-
nen un frente mas tendido.

El maximo espesor visible es del orden de
los 50 m en las proximidades del caiiadén
Alfa.

Los afloramientos que muestran espesor
se observan en la costa acantilada desde el
cabo Espiritu Santo, hasta poco mas al sur
del caiadon Tortuga. A pesar de ello es su-
mamente dificil levantar perfiles, dado que
existen extensos tramos, a veces de mas de
6 km, en donde el acantilado es casi vertical.
Solamente es accesible en Tapera Sur, cana-
don Tortuga, tapera Norte, caiiadon Beta,
caiadon Alfa y cabo Espiritu Santo.

I.Lh.1. Perfil tipo

Este perfil se levanté poco al sur del ca-
nadon Alfa, en las proximidades del cana-
don Beta, y no se observa la base.

Se considera aqui el nivel cero (0), el
nivel promedio de mareas de cuadratura. Es
por ello que el perfil comienza con un valor

negative.
(-2)-0m: Base oculta. Se observa en la super-
ficie de abrasion de ola, en baja ma-
rea raigones de drboles (Nothofagus),
en posicidn de vida. Esto es especial-
mente notable en las cercanias de ca-
fiaddn Beta.

Se encuentran arraigados en una arei-
llita cineritica areniscosa gris verdoso
Banco tobiceo de limos gris verdosos
claro con rodados de pumicitas que
alcanzan unos 7 cm de diimetro.

Banco tobiceo gris amarillento elaro
con capas de 3 a 5mm de espesor
con restos vegetales pardo negruzeo.
Mineralogia: Dominante: vidrio volea-
nico incoloro ¥ en menor proporeion
castanio en parte algo desvitrificado
abundantes trizas. Frecuente: pla-
gioclasas con  escasas  inclusiones,
ocasionalmente alteradas; la plagio-

0-3 m:

3-3m:

clasa zonal esti subordinada. Esca-
sos: fragmentos de rocas volcinicas,
cuarzo subangular. Homblenda ver-
de prismatica. Muy escasos: hi-
persteno, epidoto.
Limolita tobicea gris amarillenta claro
masiva con estratificacion gruesa v
diaclasas verticales,
Arenisca silicea conglomeridica con
restos de troncos silicificados o car-
bonizados (lignito).
Arenisca limosa tobécea pardo amari-
llenta, con restos de vegetales. Estra-
tificacion gruesa,

11-15 m:

15-20 m:

Cerca de tapera Sur y hacia el rio Cullen,
aumenta el espesor del banco portador de
restos vegetales, el que comienza a mostrar
trozos de mayor tamaiio, es decir no solo
restos de hojas y pequeiios tallos sino que
también trozos de troncos, encontrindose
éstos en su mayoria carbonizados (lignito),
siendo de color pardo oscuro a negro. Otros,
que se encuentran silicificados, tienen un
color generalmente negro grisaceo.

ll.h.2. Contenido paleontolégico

Como se consigna en los items anteriores
se reconocieron diversos tipos de restos ve-
getales de los que al momento carecen de
informacion sistemitica detallada.

Il.h.3. Relaciones, correlaciones y edad

Yrigoyen (1962), incluyé esta formacion
dentro del 2° grupo ““Arenoso Superior”. Di
Benedetto (1973), al correlacionar los aflo-
ramientos del terciario argentino-chileno,
asigna a esta “Serie Arenosa™ una edad oli-
gocena tardia. Sin embargo, teniendo en
cuenta que sobreyase a la Arenisca Punta
Basilica, debe considerarse de edad no mayor
que Mioceno tardio.

‘Dentro del cuadro de correlaciones del
terciario de cuenca Austral, esta formacion
puede asignarse sin dudas al piso Divisade-
riano debide a sus particulares caracteristi-
cas (cf. Natland et al., 1974).

La edad asignada por estos autores al
mencionado piso es Miocena tardia a Plio-
cena temprana.

Il.h.4. Paleoecologia y ambiente
de sedimentacidn

La paleocologia de los depoésitos de la
Fermaciin Cullen, fue interpretada por Pe-
tersen en Petersen y Methol (1948), como
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que “acusa los caracteres de un depdsito
estuarino-deltaico™.

En estos depaésitos son evidentes los ele-
mentos continentales eomo los restos de ve-
getales depositados en capas y raices en po-
sicion de vida. El abundante material vol-
canico, incluyendo rodados de pumicitas,
indica una importante actividad volcanica.

ILi. Analisis estratigrafico del Terciario

Se intenta, en el presente trabajo la para-
lelizacion y reconocimiento de los pisos pro-
puestos por Natland et al. (1974) para el
Terciario de la cuenca Austral, procurando
a su vez integrarlos a un esquema de movi-
mientos.

Se hace necesario destacar que en esta
paralelizacion, si bien se han tomado en
cuenta muy diversos eriterios priva funda-
mentalmente la correlacion mediante el
contenido foraminiferologico. Al respecto.
es conveniente aclarar que dichos pisos
estan originalmente definidos por las desa-
pariciones locales de especies bentonicas
las que, como norma general, estan fuerte-
mente influenciadas por parametros ambien-
tales de fondo. Esto es particularmente im-
portante en el caso presente debido a la exis-
tencia de facies marinas someras y peculia-
res dentro del paquete sedimentario tercia-
rio que suelen variar rapidamente en sen-
tide horizontal.

Es por ello que cierto grado de anacro-
nismo puede registrarse entre diferentes lo-
calidades asignadas a estos tipos o en otras
palabras, que las litofacies-biotopos cruecen
lineas de tiempo.

Debido a esto cobra importancia el ana-
lisis faunistico global y comparativo entre
las tres principales microfaunas registradas
en el terciaric de Tierra del Fuego.

Las asociaciones de las Formaciones La
Despedida, Cabo Pefia y Carmen Silva. son
netamente diferenciables entre si y practica-
mente no contienen elementos en comun.
Estas contrastantes diferencias muestran
cambios radicales en las condiciones ecold-
gicas que se encuentran espaciadas ceinei-
dentemente con las edades de los movimien-
tos datados recientemente segun diferentes
criterios.

Se pone de manifiesto de esta forma un
control de magnitud mayor en el desarrollo
de las microfaunas y megafaunas mediante
la intercalacion de estas fases diasiroficas o
epirogénicas que pueden extenderse y ligar-

se con los mayores eventos registrados en los
océanos adyacentes, en donde pueden hallar-
se mayores argumentos explicativos de estos
cambios ambientales que llevan a las netas
diferencias faunisticas puntualizadas.

Aceptado este esquema, pueden presen-
tarse. entonces, diferencias cronoligicas den-
tro de la correlacion microfaunistica me-
diante foraminiferos bentinicos pero que
reconocen una resolueion aceptable para el
progreso estratigrafico si se considera el es-
tado anterior del conocimiento dentro de la
region.

Las virtudes de eontar con un sistema de
pisos de caracter local ya ha sido puntuali-
zada por Natland et al. (1974) por lo que
no se insistira al respecto, pero ain resta
obtener una mayor resolucién cronoldgica
que permita valorar la magnitud de los hia-
los existentes: una integraeion o correlacion
con otros sistemas zonales que presentan
elementos faunisticos en comun. haciendo
uso de las relaciones existentes con las mi-
crofaunas y zonaeciones neocelandezas, y el
acabade reconocimiento de las faunas y sus
elementos, ya sean o no considerados fosiles
indices.

Finalmente queda por silenciar la per-
turbacion que preduce una sistemitica pla-
gada de sinonimos, que en el presente tra-
bajo se pudo salvar parcialmente mediante
la comparacion directa de material paleon-
tologico de las areas o formaciones trata-
das. Este aporte sera de indudable valor
para la interpretacion geologica no silo del
area continental sino también como un ele-
mento integrador o patron dentro del reco-
nocimiento geologico del hemisferio sur.

De la consideracion general de las miero-
faunas surge que la de la Formacion La
Despedida, presenta escasos foraminiferos
planctonicos, pero altamente caracteristicos
de zonaciones de regiones templadas; y una
profusa fauna benténica con marcadas afini-
dades con la de la Formacion Agua Fresca.
Sus afinidades pueden seguirse por la costa
pacifica, y algunas de sus especies requieren
comparaciones directas a fin de aventar si-
nonimias tal como el caso de Cibicides pseu-
doconvexus, que presenta notables semejan-
zas incluso con formas comeo C. hetineri
Petters y Sarmiento del Oligoceno de regio-
nes del norte de América del Sur.

La microfauna de ambas Formaciones
presenta hasta el momento mas de 20 espe-
cies idénticas o comparables con las de Nue-
va Zelandia, muchas de ellas guias de pisos
o zonas neocelandesas,
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Los foraminiferos de la Formacion Cabo
Pefia tienen una baja relacion de formas
comunes con MNueva Zelandia, al momento
solo 5 especies entre idénticas y compara-
bles. Si bien aiin se requiere de material
mejor conservado como para establecer por-
centajes comparativos o datos semicuantita-
tivos. lin general sus caracteristicas de con-
servacion, composicion y ecologia muestran
una fauna de relativa profundidad muy
semejarte a la que se distribuye en las zonas
antarticas actuales. El alto contenido de ra-
diolaries y diatomeas subordinadas refleja
las condiciones imperantes para la época en
el océano Atlantico sur.

Su neta difergneiacion con la microfauna
anterior, generalizable entre las faunas del
Ecceno medio y post-Eoceno medio fue indi-
cada por Malumian (1978 b) y se verifica
también en el estudio de los foraminiferos
del subsuelo de la peninsula de Valdés (ef.
Masiuk et al., 1976) y de la Provincia de
Santa Cruz (ef. Malumidn et al., 1971), en
donde microfaunas indudablemente del
Eoceno medio se encuentran nitidamente
diferenciadas de las post-Eoceno medio, que
incluyen la microfauna de Cribrorotelia de
la Formacion Patagonia y equivalentes, de-
cayendo ademas el mimero de especies afi-
nes o comunes con Nueva Zelandia.

Finalmente, la microfauna del miembro
infericr de la Formaeion Carmen Silva,
representa un caso de ambiente deltaico ma-
rino, por lo que en primera instancia difi-
culta su interpretacion, pero en general se
trata de especies muy afines o idénticas a
las conocidas en las costas actuales. Parti-
cularmente es llamativa la excepcion de
Robertinoides a nivel genérico, que no se
reconoce en nuestras micrefaunas actuales,
como asi mismo de Gavelinelle sp. Sus fora-
miniferos plancténicos muestran un aspecto
moderno y, salvo una especie, se correspon-
den con especies vivientes en aguas antarti-
cas, comparables incluso en sus variedades
morfologicas.

En cuante a la megafauna silo esta me-
dianamente conocida, desde un punto de
vista integral, la correspondiente al miembro
superior de la Formacién Carmen Silva
(cf. Malumian et al., 1979), que en sus
componentes muestra semejanzas principal-
mente con invertebrados conocides para el
Miembro o Formacion Monte Leén y en me-
nor grado para San Julian. Ademas se reco-
nocen afinidades con especies o géneros del
Oligoceno-mioceno inferior de Australasia.

La Formacion Cabo Penia contiene a

Aturia cf. carliameghinoi, la especie a la
cual se la compara se conoce para la For-
macion Patagonia.

La Despedida contiene una profusa y di-
versa megafauna a juzgar por la abundancia
y diversidad de formas en los restos frag-
mentarios presentes en sus niveles coquinoi-
deos. Particularmente notorios son: los brio-
zoarios, que incluyen a una especie de Spi-
ropora, que es registrada reiterativamente en
el Eoceno medio del pais; cefalopodos por la
presencia de Aturia brueggeni; y el alto con-
tenido de artejos de crinoideos (Balanocri-
nus?) que tal como lo mencionara el autor
de la Formacion (Doello-Jurado, 1922) ca-
racteriza a la misma.

Lamentablemente ain no se ha hallado
una localidad en donde la preservacion per-
mita el estudio sistematico de esta interesan-
te megafauna.

De cualquier forma. y pese a los incon-
venientes apuntados, e incluyendo la ma-
lacofauna de las Arenisca Punta Basi-
lica, es notorio que se trata de mega-
faunas sumamente diferentes entre si. Su
aparente homogeneidad estuve dada mas
bien por la falta de informacion estratigra-
fiea y por la comparacion de localidades
geogrificas mis que por niveles formacio-
nales.

Addenda

Practicamente finalizado el presente estu-
dio se tuvo acceso al trabajo publicado de
Russo et al. (1980) referente a la geologia
de la cuenca Austral extraandina.

Estos autores reconocen tres ciclos sedi-
mentarios dentro de su Grupo Magallanes,
término que de esta manera reemplaza al
Magallaniano de Russo y Flores (1972) que
comprendia las Formaciones terciarias pre-
Formacion Santa Cruz.

Los ciclos sedimentarios delimitados por
Russo et al. (1980) se sintetizan en el cua-
dro N° 2, que revela una coincidencia con
los resultados obtenidos en el presente traba-
jo, difiriendo en las asignaciones nomencla-
turales en algunos casos o en discrepancias
cronologicas menores. En este euadro se con-
sideran solo Formaciones que mayor rela-
cion muestran con las del area bajo estudio.

Algunas aclaraciones y comentarios se
hacen necesarios para algunos de los térmi-
nos y Formaciones incluidas en el mismo.

El primer ciclo de Russo et al. (1980)
esta representado por la Formacion Campo
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| Segun Russo et ol {1980)

Presente trobajo |
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CUADRO 2

Bola. Formacion originariamente asignada
al Coniaciano o algo mas joven, y para el
subsuelo de la Provincia de Santa Cruz, fue
excluida del Creticico por Malumian y
Baez (1976) y asignada al Terciario, pues
su deseripcion original se corresponde con
el tramo Paleoceno-Eoceno medio de la
Perforacion SC-1 (ef. Malumiin et al.,
1971). Posteriormente Russo et al. (1980)
la asignan al Paleoceno-Oligoceno medio,
sobre su contenido micropaleontelogico ¥
correlacion con la Formaeion Man Aike, sin
aclarar cual es el contenido fosilifero que
avala esta reubicacion. Ademas extienden la
Formacion al subsuelo de Tierra del Fuego
asimilandole los términos *“Margosa inferior
y media™ y el “Senoniano”. Tal como la
interpretan Russo et al. (op. cit.) esta For-
macion Campo Bola contiene una discordan-
cia entre el Paleoceno inferior y el Eoceno
medio (cf. Malumian et al., 1971; Charrier
y Malumiéan, 1973).

La Formacion La Despedida es correla-
cionable, entonces, con la parte superior de
la Formacion Campo Bola del subsuelo de
Tierra del Fuego.

La Fase Chaliaca de Russo et al. (1980),
y asignada al Oligoceno por estos autores,
corresponde a la Fase Incaica del Eoceno
superior del presente trabajo, y su presencia
fue puesta en relevancia por Charrier y
Malumian (1973) para la cuenca Austral.

El segundo ciclo, representado por la For-
macion Rio Leona y Formacion Patagonia,
se extiende al subsuelo de Tierra del Fuego
suplantando a los términos “Margosa supe-
rior y Glauconitico A™ y “Serie Arenosza™.
En superficie, la Formacion Cabo Pena,
que si bien Emnn]t’-gicﬂmente se COTTespon-

de con la Formacion Palagonia, se diferen-
cia clara y notablemente de los sedimentos
comunmente asignados a la Formacion Pa-
tagonia en la Provineia de Santa Cruz. No
se reconocieron ademas sedimentos compa-
rables a la Formacion Rio Leona en el area
al norte del paralelo 54°, pero puede homo-
logarse tentativamente con las arcillas y
limoarcilitas con frecuentes restos vegetales
carbonizados aflorantes en Cabo San Pablo.

La Fase Santa Cruz de Russo et al
(1980), denominacion homénima a la pro-
puesta por Stipanicic (1969) para la fase
del Jurasico de la misma area, por lo que
es totalmente desaconsejable. equivale a la
Fase Pehuénchica del presente trabajo. Rus-
so et al. (1980) la ubican entre el Patago-
niano (Monte Ledn) y el Superpatagoniano.
La resurreccion de este término, desaconse-
jade o no considerado por quienes nltima-
mente trataron el tema, erea problemas por
su caracter indefinido. Sin embargo, es
evidente la existencia de una discordancia
dada por el Conglomerado Cerro Aguila
dentro de una secuencia marina, en tal sen-
tido concuerda con lo propuesto por Russo
et al. (1980).

Finalmente. el iltimo ciclo de Russo et al..
comprende el Superpatagoniano y la Forma-
cion Santa Cruz, que encuentran su equiva-
lencia en la Formacion Carmen Silva y
Castille, este ciclo se cierra con la Fase Prin-
cipal del III movimiento, que equivale a
la Fase (Quéchuica del presente trabajo.

Al respecto es de notar que queda un
limite superior incicrto para el Grupo Ma-
gallanes, en el sentido que no queda defi-
nido si concluye con el tercer ciclo sedi-
mentario, con la Fase Santa Cruz incluyendo
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o no, el denominado Superpatagoniano.

El Grupo Magallanes sensu Russo et al.
(1980) equivale en gran parte al Magalla-
niano de Petersen (1949),

De cualquier manera el mantenimiento de
este término y sus derivadoes, sin la concre-
ta definicion de sus partes integrantes, y
maxime tratdndose de Formaciones de sub-
suelo, de las que no se brindan los requisi-
tos adicionales para unidades de subsuelo
{cf. Art. 13 inc. g., Codigo de Nomenclatura
propuesto en 1972) mantiene la continua
imprecision que ha acompafiado siempre a
los términos derivados de Magallanes.

Ill. Cuartario
Antecedentes

El cuartario en Tierra del Fuego presenta
la particularidad de estar principalmente
vineulado a los depdsitos de origen glaciario
y a los de playa. En general en los anteceden-
tes se los encuenira senalados en forma
genérica sin mayores datos sobre sus parti-
cularidades; asimismo no se presto atencion
a los factores hidrodinamicos de la zona de
interfase costanera, excepto en breves y
genéricas consideraciones sobre las concen-
traciones auriferas de playa y fluviomarinas.

Nordensjold (1898), junto con los depo-
sitos terciarios, sefiala los asomos cuarta-
rios, en especial los de origen glaciario.
Bonarelli (1917), realiza un mapa geologico
de la Isla Grande de Tierra del Fuego, don-
de en el ambito cuartario, sefala los depo-
sitos de turberas, glaciarios y costaneros.
Caldenius (1932) realiza un trabajo cuyo
objetivo fue la determinacion del limite de
las Glaciaciones. Methol y Sister (1947),
estudian los depdsitos auriferos en el drea
costanera septentrional de la Isla. Petersen
y Methol (1948) y Petersen (1949), seia-
lan caracteristicas geologicas del sector sep-
tentrional de Tierra del Fuego.

Feruglio (1950), determina los moluscos
de las terrazas marinas ubicadas en las cer-
canias de la ciudad de Rio Grande. Auer
(1959, 1970), estudia con detalle las terra-
zas proximas a la ciudad de Rio Grande, en
relacion con capas de cenizas volcanicas,
polen y carbono 14. También estudia los
depositos de turba asociados. Codignotio
(1976), realiza un levantamiento geoligico
en escala 1:200.000 del seetor ubicado al
norte de la bahia de San Sebastiin. Final-
mente Codignotto (1979), levanta las Hojas

geologicas 63 a. Rio Cullen, 64 a. Bahia San
Sebastian y 65 a Rio Grande.
PLEISTOCENO

ll.a. Drift Tapera Sur Codignotto ,1979

Se propone esta denominacion para los
sedimentos de variada compoesicion cuyo
origen glaciario y glacifluvial.

S1 bien estos depositos tienen grandes va-
riaciones de asociacion granulométrica tan-
to vertical como horizontal como asi también
en la coloracion, puede decirse que en gene-
ral estan constituidos por limo, arcillas are-
nosas con clastos tamaio grava, estos en
general subredondeados, como a si mismo
bloques incluidos dentro de esta asociacion
granulométrica. A veces dentro de esta aso-
ciacion no estratificada se observan nicleos
lentiformes de granometria mas homogénea
que suele presentar estratificacion. Los blo-
ques observados sobre el frente del acanti-
lado de la Hoja Cullen no sobrepasan la
tonelada de peso.

En el sector de la Hoja antes mencionada.,
ubicada al norte del rio Cullen no se ohser-
van bloques erraticos sobre la superficie de
estos afloramientos.

En este sector en general no aflora la aso-
ciacion limo arcilla arena, sino que entre el
techo de ésta y la superficie, existe un espe-
sor variable de 2 a 20 metros de gravas con
pequeios bloques redondeados con poco ma-
terial arenoso. A veces estas gravas presen-
tan estratificacion gruesa. Al este y prineci-
palmente al sur del rio Cullen, en las
cercanias de la costa, siempre dentro de la
Hoja Rio Cullen, existen numerosos bloques
aflorantes en superficie. Aqui aflora la aso-
ciacion limo arcilla arena.

Estos depositos aparecen por el norte en
las proximidades de cafiadén o arroyo Beta,
apoyando sobre las sedimentitas de la For-
macion Cullen. En las proximidades de caiia-
don Alfa el espesor de los sedimentos gla-
ciarios no supera los 2 6 3 metros. Hacia el
Sur aumenta su espesor, a expensas del des-
censo del techo de la Formacion Cullen y
también por un aumento altimétrico de los
depositos de que =e trata.

El espesor de los sedimentos glaciarios
alcanza su maximo valor medido en las
proximidades de eanadon Tapcm Sur, con
70 m aproximadamente.

Este deposito posee caracteristicas simila-
res sedimentoligicas y granulométricas al
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denominado Drift Cabo Virgenes (Codignot-
to, 1969, 1976).

Mineralogia: Dominante: cuarzo equidi-
mensional v prolade en menor propor-
cion; se presenta limpide de contornos
subangulares v subredondeados; abun-
dante cuarzo microcristalino. Abundante:
vidrio volcanico incoloro con  inclusio-
nes gaseosas, generalmente desvitrificado.
Hornhlenda verde prismatica. Plagioclasa
subeuhedral fresca o con alteracién inci-
piente. Plagioclasa zonal subordinada.
Frecuente opacos. Piroxenos {(augita e
Hipersteno con los bordes aserrados).
Relictos de rocas volcinicas. Escasos:
Zircon prismatice incoloro. Turmalina.

lll.a.1. Distribucion

Como ya se menciorara estos depositos
estan ampliamente representados en la Hoja
Rio Cullen. En el ambito correspondiente a
la Hoja Bahia San Sebastian encontramos
en el sector NO, afloramientos correspon-
dientes a las serranias de San Sebastian que
constituyen la continuacion sudoccidental
de los depositos de la Hoja Rio Cullen.

Al sur de la Bahia de San Sebastian exis-
ten afloramientos de Drift. Estos se encuen-
tran desde el limite internacional argentino
chileno, hasta la costa atlantica entre las
latitudes correspondientes a las sierras de
Carmen Silva y €l rio Chico o Carmen Sil-
va. Se destaca que los afloramientos presen-
tan, a diferencia de les ubicades al norte de
la Bahia. la caracteristica de contener restos
de conchillas de gastrapodos y ain clastos de
sedimentitas terciarias que dada su alta
friabilidad, denctan poco transporte. En la
sierra de Carmen Silva, se ve como el Drift
Tapera Sur, apoya en discordancia sobre la
Formacion Carmen Silva.

Finalmente se senala que tanto la Hoja
Cerro Mesa como Rie Grande es decir, inme-
diatamente al sur de la Hoja Bahia San Se-
bastian, no presentan depositos de Drift
como tampoco bloques erraticos.

Lo expuesto coincide con la distribucion
glaciaria segiin Nordenskjiold (1898) y Bo-
marelli (1917). En cambio se contrapone a
la idea de Caldenius (1932). quien afirmaba
que hube una glaciacion total de la Tierra
del Fuego al norte de la cordillera durante
una época remota de glaciacion. Debe seia-
larse que Caldenius al referirse a “una épo-
ca remota”, se refiere como mas antiguo a
las glaciaciones Inicioglaciales ya que su
finalidad fue el estudio de las glaciaciones
cuartarias.

Caldenius (1932), sehala que no tuve
oportunidad de visitar el sector NE de la
isla, consecuentemente interpreta para este
secter la distribucion de los depésitos gla-
ciarios sobre la base de mapas topograficos.
Es asi que senala en su trabajo de 1932:
83: “Un resto del sistema externo (las mo-
renas de San Sebastiin) es el muy pronun-
ciado istmo de El Piaramo. . .". Sin embargo,
este istmo segun Caldenius es en realidad
una espiga muy posterior a los depositos gla-
ciarios en consideracion.

Finalmente, no senala afloramientos gla-
ciarios en la Sierra de Carmen Silva y los
depositos ubicados al este, que llegan al
Atlantice.

Sin embargo. senala como glaciarios los
depositos ubicados al este del recodo del rio
Carmen Silva o Chico, ubicade en las proxi-
midades del caseo de la estancia la Sara,
cuando en realidad estos depositos son de
origen marino, posteriores a la glaciacion.

I1l.a.2. Edad

Caldenius (op. cit.). asigné como dani-
glaciales a los depositos anteriormente trata-
dos, es decir que le atribuye una edad no
mener de 16.500 anos.

Es evidente, que para establecer edades
es necesario estudiar estos depisitos en el
sector proximal, es decir en el area chilena,
pues es alli, donde engranan con otros de-
posites y consecuentemente se ve facilitada
su datacion.

Sin embargo, a pesar que los afloramien-
tos estudiados corresponden a la parte dis-
tal, el hecho de que las lenguas glaciarias
hayan llegado hasta el Atlantico, que hayan
ccurrido variaciones del nivel del mar y que
el material biogénico contenido en esta terra-
za haya sido datado por el método del Cl4:
ha posibilitado la obtencion de una edad
minima hasta el momento. Este valor es de
mas de 43.000 aifios, para conchillas perte-
necientes a dicha terraza (véase Formacion

La Sara).
lll.b. Formacion La Sara
Codignotto, 1269

I11.b.1. Distribucion

Hacia el SSE de la Hoja Bahia San Se-
bastian, en las cercanias del casco de la es-
tancia la Sara, existe un nivel de terraza
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con una cota de 20 m s. n. m. Esta unidad
esta constituida por gravas arenosas, en al-
gunos niveles cequinoideas, de textura par-
cialmente calada.

Los clastos son redondeados a subredon-
deados, contienen niveles de Testos de con-
chillas. Estos niveles son de pequeiio espesor,
1 a 10 em y la proporcion de material
biogénico es del orden del 15 %.

Los granos de arena y grava se encuen-
tran en general cubiertos por una patina de
color ocre. Los clastos en general son de
cuarzo lechose y de fragmentos liticos.

En los 15 em cercanos a la superficie
aumenta la proporcion de material fino. Se
nota ademas un incipiente proceso de eda-
fizaeion.

lll.b.2. Edad

La conchilla, datada por el método del
Cl4 dio una edad mayor que 43.000 anos.
Si bien la conchilla extraida no se encon-
traba en posicion de vida, cabe considerar,
que dado que se encuentran en un ambien-
te de alta energia no pueden haber sufrido
un transporte muy prolongado. Por otra
parte es, con las limitaciones consideradas
el unico dato hasta el presente que tiende a
acotar el entorno temporal.

Horocexo

lil.c. Formacion San Sebastian
Codignotto, 1969

Ill.c.1. Distribucion y caracteristicas

Se agrupan bajo esta denominacion a
aquellos depdsitos de origen marino que con-
forman crestas de playa, topografia ritmica,
también aquellos que representan terrazas
marinas ascendidas. Esta Formacion se en-
cuentra representada por tres miembros,
ellos son (a). (b) v (e).

Los miembros (b) y (¢), son de igual
edad, posiblemente el miembro (a), tenga
un pequeiio desfasaje temporal respecto de
los anteriormente mencionados, es decir que
sea poco mas antiguo.

Miembro (a)

Estos depositos se encuentran en el sec-
tor SSE de la Hoja Cullen y NNE de la

Hoja Bahia San Sebastian. Al norte limita
con el paleoacantilado de la bahia, al este
por el océano Atlantico, al oceste con el
miembro (b) y por el sur no supera la lati-
tud del antiguo cementerio de El Paramo.
Estan representados por crestas de playa de
morfologia muy suave. Estan constituidas
por rodados cubiertos y semicubiertos en la
parte nordoccidental por depdsitos edlicos
finos. Sobre ellos crece una rala vegetacion
halofita. Numerosos rodados superficiales
sirven de arraigo de liquenes.

Se encuentra a 6-8 m snm.

Miembro (b)

Este miembro se encuentra en la bahia
de San Sebastian. Su limite sur es el rio
San Martin, su limite norte el paleoacanti-
lado de la bahia, por el este las aguas de la
bahia, extendiéndose por el oeste mas alla
del limite argentino chileno.

Esta representado por sedimentos finos
limo arena a limo arcilla de coloracion gris
plomizo a blanco grisiceo.

Estos depositos suelen estar cubiertos por
un suelo turboso de muy pequeiio espesor,
presentando a unos 50 em de profundidad
conchillas. Asimismo se ha encontrado en el
norte del cerro Gato, también a 50 cm de
profundidad restos dscos de cetdceos.

La compoesicion del material arcilloso por
difractometria de rayos X da 100 % de
montmorillenita.

La composicion mineralogica para la frac-
cion arena:

Abundantes: piroxenos, Hornblenda
prismatica verde y en menor proporcion
castaina. Cuarzo subangular y subredon-
reado con inclusiones =dlidas: la extincion
levemente ondulada es frecuente; abun-
dante cuarzo microcristalino, Plagioclasa
con inclusiones solidas; algunos cristales
frescos, otros con distintos grados de alte-
racion; plagioclasa zonal subordinada:
frecuentemente relictos de rocas voledni-
cas, agregados microcristalinos (zeolitas),
opacos. KEscasos restos organicos. vidrio
volednico incoloro gencralmente desvitri-
ficado, biotita. Muy escasos: granate in-
colore.

Miembro (c)

En el sector de la bahia, comprendido
entre el rio San Martin, el paleoacantilado
sur de la bahia y el mar, se encuentran de-
positos de acrecién representados por roda-
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dos de textura calada. También se encuen-
tran depositos del mismo tipo, en la espiga
Paramo, Punta de Arenas. como asimismo
en el sector sudeste de la Hoja Bahia San
Sebastian. Igualmente se los encuentra a lo
largo de casi toda la costa correspondiente
a la Hoja Rio Grande. Entre puesto de la
Costa y estancia Las Violetas entre el Cabo
Peiias y el Borde SE de la Hoja: a la altura
de la estancia Viamonte.

Se estima que el espesor de estos deposi-
tos es del orden de los 5-10 m.

lil.c.2. Edad

Los depésitos anteriormente considerados
se atribuyen al Holoceno. Fueron seiialados
por Feruglio (1950). como recientes.

Auer (1959, 1970), en sus estudios de
niveles de cenizas volednicas en los depasitos
de turba asociados a los cordones costaneros
seiala que la edad no es mayor que el co-
rrespondiente al nivel 11 de cenizas volcani-
cas, es decir aproximadamente 3.500 a
4.000 afos.

Los lugares donde Codignotto (1979).
obtuvo el material biogénico se encuentran
ubicados poco al norte del cerro Gato, el
primero, ubicado a 1 km de la linea de
costa actual y que se encuentra sobre la linea
de una antigua linea de topografia ritmica,
da una edad por el método del Cl4 de
1.310 = 100 anos.

El segundo lugar de extraccion se encuen-
tra sobre el mismo paralelo, a 2 km de la
costa actual, también sobre una antigua
linea de costa de topografia ritmica. Asi-
mismo, este punto se encuentra a 2 km del
limite internacional argentino chileno: la
edad obtenida es de 2.990 = 100 ainos.

Cabe sefialar, que estos depositos se en-
cuentran, al menos dentro del territorio
argentino. en un mismo nivel altimétrico
5-8 m.

ll.d. Depésitos de Valle y Turbales

En el area correspondiente a la Hoja rio
Cullen los depdsitos de origen fluvial son
abundantes, en especial los que correspon-
den al rio Cullen y al canadon de las
Piedras.

En el ambite de la Hoja Bahia San Se-
bastian, los depdésitos aluviales se encuentran
bien representados especialmente en el valle
del rio Carmen Silva o Chico y el arroyo

Gamma. En el sector SO de la Hoja los
depositos aluviales se encuentran interrela-
cionados con turbales y pequenas lagunas.

Finalmente en las Hojas Cerro Mesa y
Rio Grande los depaositos aluviales son mas
abundantes y estin prineipalmente relacio-
nados con el rio Grande, Avilés, y sus res-
pectivos tributarios.

De lo observado, en el area de trabajo se
hace evidente que tanto los rios principales
como los tributarios han sufrido las conse-
cuencias de un notable cambio climatieo,
que ha eonducido a la disminucion del cau-
dal de los cursos fluviales.

Sedimentolégicamente estos depasitos pue-
den diferenciarse de acuerdo al siguiente
esquema; todos aquellos cursos ubicados al
norte de la bahia de San Sebastian, presen-
tan planicies aluviales constituidas esencial-
mente por arenas y rodados, mientras que
los cursos ubicados al sur de la bahia, mas
precisamente al sur de la sierra de Carmen
Silva presentan depdsitos areno limoso-arci-
losos.

Turbales

En su gran mayoria estos depisitos son
de poca magnitud. Dentro del ambito de la
Hoja Rio Cullen son escasos y de reducida
dimension areal, no sobrepasando el metro
de espesor. En su casi totalidad integran pla-
nicies aluviales. Otros, los menos se en-
cuentran asociados a depresiones de la to-
pografia glaciaria, principalmente a SO de
la sierra de Carmen Silva.

En el ambito de las Hojas Cerro Mesa y
Rio Grande, existen numerosos turbales pero
en general son de reducida superficie y no
sobrepasan el 1,50 m de profundidad.

lll.e. Depésitos edlicos

Son de escasa importancia y estan rela-
cionados a las costas marinas, fluviales y
lacustres. Las relacionadas a las costas mari-
nas son de mayor importancia. Analisis
de la fraccion psamitica de una muestra de
sedimento de origen edlico correspondiente
al area de punta Maria. perteneciente a la
Hoja Rio Grande:

Abundante: hornblenda prismitica ver-
de y castania. Cuarzo prolade subredon-
deado con escasas inclusiones, la mayoria
de los cristales poseen extincion ondulada.
Cuarzo microcristalino. Frecuente: piro-
xeno con abundantes inclusiones solidas.
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Plagioclasas alteradas; se observa plagio-
clasa zonal. Muy escasos: Zircon. Grana-
te. Apatita. Pirofilita.

IV. Geomorfologia

En el area bajo estudio los tipos morfo-
logicos pueden ser considerados de la si-
guiente manera:

Ambientes principales

a. — Morfologia glaciaria.
b. — Morfologia costanera.
c. — Morfologia fluvial.

d. — Morfologia eololacustre.
Ambientes secundarios
e. — Morfologia de remocion en masa.
f. — Morfologia de turberas
( geliturbacion ).

IV.a. Morfologia glaciaria

Esta morfologia esta representada en las
Hojas Rio Cullen y Bahia San Sebastian.
En la Hoja Rio Cullen la morfologia gla-
ciaria se encuentra principalmente ubicada al
sur del rio Cullen conformando las serranias
de San Sebastian, de rumbo OS0-ENE. Esta
serrania se encuentra representada por un
tipico relieve de elevaciones y depresiones
(hummocky topography). Estos desniveles
pueden llegar a los 20 m en tramos que
suelen variar de 50 a 100 m. Por esta razion
y por haber sobre dicha superficie pequefios
bloques erraticos el paisaje presenta un
aspecto muy peculiar.

Hacia el SE de la Hoja Rio Cullen y NO
de la Hoja Bahia San Sebastian ésta serrania
de morfologia glaciaria limita netamente por
medio de un palecacantilado de conforma-
cion rectilinea de rumbo general 0S50-
ENE; con las tierras bajas de la bahia de
San Sebastian.

Al norte del rio Cullen la morfologia gla-
ciaria tiende a desdibujarse, en favor de una
planicie desarrollada sobre los depasitos gla-
ciarios,

En la Hoja Bahia San Sebastian el am-
biente glaciario presenta también una tipica
morfologia de elevaciones y depresiones algo
mas acentuadas que las anteriores y, con
abundantes bloques erraticos de gran tama-
nio, en especial en el sector ubicado al este
del cerro Laucha, como asimismo en un sec-

tor de rumbo E-O ubicade poco al norte del
casco de la estancia La Sara.

Debe senalarse que gran parte de las sie-
rras de Carmen Silva estan conformadas por
los depositos glaciarios con topografia de
monticulos.

Hacia el sur, hasta casi el rio Chico o
Carmen Silva, se presentan expresiones de
origen glaciario que conforman sectores aisla-
dos entre si por cursos fluviales. En ese mis-
mo sentido la morfologia glaciaria se sua-
viza hasta desaparecer bajo el influjo de la
accion fluvial.

IV.b. Morfologia costanera

La morfologia costanera estid representada

por los siguientes tipos:

Acantilados activos.
bl. Costas acantiladas,

Acantilados inactivos.

bl. Espigas y crestas de
playa, ascendidas o no.

b2. Costas de acrecion.
bII. Topografia ritmica.

bl. CoOSTAS ACANTILADAS
Acantilados activos

Estos se encuentran representados en for-
ma casi continua entre el cabo Espiritu
Santo y Mina Maria, corresponde a la Hoja
Cullen y tienen presencia easi ininterrum-
pida en 40 km. En la Hoja San Sebastian
la costa acantilada se encuentra en las
proximidades de punta Basilica, en el cabo
San Sebastian y, finalmente, en un pequeno
sector ubicado al norte de punta Sinaia.

Esta morfologia costanera esta represen-
tada por el tipico acantilado activo que
aleanza los 70 m de altura en algunos sec-
tores de la Hoja Cullen.

Estos acantilados tienen la caracteristica
de no estar cortados con frecuencia por cur-
sos fluviales, lo que hace que el acceso desde
o hacia la playa sea imposible en la mayo-
ria de los casos.

Estos sectores de acantilados estin repre-
sentados por una playa incompleta, segiun la
definicion de Johnson (1919), ya que en
muchos lugares, en alta marea. el mar que-
da en contacto con la base del acantilado.



a0 Jorce Osvarpo CopieNotrTo v NoreeRTOo MALUMIAN

Consecuentemente este tipo de costa desde
el punto de vista morfologico representa una
tipica costa de erosion muy activa.

También es zona de acantilado activo, la
del cabo Domingo y del cabo Penas, aunque
en ambos casos solo se extienden en pocos
centenares de metros. Ambos se encuentran
en el ambito de la Hoja Rio Grande.

Acantilados inactivos o paleoacantilados

Hay ejemplos de este tipo en el norte y
sur de la bahia San Sebastian. El que esta
ubicado en el norte, tiene un rumbo aproxi-
mado E-O y se encuentra ubicado entre pun-
ta Basilica y el limite internacional argen-
tino-chileno. Ambos se prolongan en el terri-
torio chileno.

Al sur de punta Sinaia existe otro acan-
tilado de rumbo aproximado E-O, que al lle-
gar a la altura del casco de la estancia La
Sara se incurva hacia el sur y, continua con
rumbo ecasi NNO-SSE. hasta la altura de la
cstancia las Vieoletas donde se flexiona hacia
el E y termina en el cabo Domingo.

El cabo Domingo, como se sefialara mas
arriba, es un pequeiio sector de costa acan-
tilada activa.

Del cabo Dominge al sur, prosigue otro
palecacantilado en direccion E-O y a unos
1.000 m se incurva hacia el sur tomando la
direccion aproximada NNO-SSE, siendo sub-
paralele & la costa actual, hasta la desem-
bocadura del rio Grande.

Al sur del rio Grande y a unos 2.500 m
de la costa actual prosigue el paleoacanti-
lado hacia el SSE, en forma subparalela a la
costa aclual para incurvarse hacia el E, ter-
minando en el cabo Peiias.

Del cabo Peiias hacia el sur, el peleoacan-
tilado con rumbo E-O, se aleja de la cosla
actual unos 800 m, para adoptar el rumbo
NNO-SSE, siendo subparalelo a la costa
actual. Se acerca a la costa actual a la altura
de punta Maria, para finalmente volver a
lejarse al sur de la misma. Se hace subpara-
lela a la costa actual aleanzando los 54° de
latitud sur, que corresponde aproximada-
mente a la ubicacion del casco de la estancia
Viamonte.

b2. CosSTAS DE ACRESION

bl. Espigas v crestas de playa,
ascendidas o no

Dentro del ambito de la Hoja Cullen los
depositos de este tipo se encuentran ubicados

en el sector comprendido entre Mina Maria
y punta de Arenas, que constituye una espi-
ga de mas de un ciclo. Tiene 20 km de
longitud con un minime de 200 metros y
un maximo de 2.000 m de anchura.

Estos cordones o crestas de playa de gran
longitud de onda, estin constituidas por
redados de granometria variable pero en
general son de gran diametro. Son muy co-
munes los de 7 em de diametro, y no son
raros los de 15 y aiun 20 em de diametro.

Finalmente debe sefialarse que existe una
clara tendencia a que los términos mas anti-
guos de la espiga posean los rodados de ma-
yor diametro. Se senala ademas que la espiga
Mina Maria punta de Arenas presenta dos
lineaciones de cordones litorales o crestas de
playa, lo que significa un cambio en las
condiciones hidrodinamicas.

Un segundo sector ubicado dentro del
ambito de la Hoja Bahia San Sebastian
esta constituide por rodados. Se encuen-
tra delimitado hacia el sur, por el paleoacan-
tilado sur de la bahia San Sebastian, hacia
el este, por las aguas de la bahia, hacia el
norte por el rio San Martin y hacia el oeste
por el limite internacional argentino-chileno.

Estos depdésitos estin representados por
cordones o crestas de playa de mediana lon-
gitud de onda. Los rodados presentan menor
tamaiio que los de la espiga anteriormente
descripta. En general no superan los 10 em
de diametro,

Un tercer sector ubicado al SE del casco
de la estancia La Sara estan representados
por una faja de rodados, comprendidos
entre el paleoacantilado ubicado en las proxi-
midades del casco de la Estancia I.a Sara y
la costa actual, con una anchura aproxima-
da de 1.500 m.

Tiene dos subsectores, uno constituido por
cordones litorales relicticos que constituye un
nivel de terraza con cota aproximada de
20 metros. Estos depositos de rodados pre-
sentan la superficie de las erestas de playa
muy suaves, son de gran longitud de onda.
En general los rodados no sobrepasan los 4
0 5 em de diametro. Este deposito-terraza
tiene una longitud de unos 12 km segun
el rumbo NNO-SSE. Su mayor desarrollo
areal se encuentra en la Hoja Bahia San
Sebastian penetrando unos 2 km en el borde
NE de la Hoja Cerro Mesa.

Adosados por el este y por el sur a esta
terraza de cota 20 m se encuentra otra, con
una cota de 8-10 m igualmente constituida
por rodados, que se distribuyen desde poco
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al sur de punta Sinaia hasta el cabo Do-
mingo.

Estos cordones litorales presentan sus tér-
miros mas antiguos erosionados por la hi-
drodinamica actual.

Desde el cabo Domingo hasta el limite SE
de la Hoja rio Grande prosigue el nivel
8-10 m. La continuidad de los cordones es
interrumpida por la presencia del cabo Penas.

bll. Topografia ritmica

Esta morfologia esta representada en la
parte nordoccidental de la bahia de San Se-
bastian de la Hoja homonima. Estos depo-
sitos limo arenosos arcillosos, estan econdi-
cionados solamente por la existencia de un
scctor al reparo tanto del intenso oleaje
cemo de la existencia de fuertes corrientes
costaneras. Este tipo de acresion de mate-
rial clastico fino en forma cuspidal, deter-
mina una costa de topografia ritmica. Dichas
condiciones se dan en el interior de la Bahia
que se encuentra semicerrada por la espiga
Mina Maria-Punta de Arena.

IV.c. Morifologia fluvial

Estas formas se encuentran representadas
en toda la comarca abarcada por las cuatro
Hojas, con la caracteristica que de norte a
sur hay un notable incremento de la morfo-
logia fluvial, conjuntamente con diferencias
entre la relacion entre rio y estructura.

Al norte del Rio Grande debido a que
los estratos son horizontales o subhorizonta-
les. la accion fluvial a veces se refleja por
la presencia de terrazas estructurales.

En cambio al sur del Rio Grande se des-
lacan numerosos cursos transversales a las
estructuras; son los que drenan el flanco
nordoriental de la cordillera de Darwin.
ubicada poco al sur del area en cuestion.

Logicamente asociado a este disefio exis-
ten cursos secundarios longitudinales a la
estructura.

Finalmente cabe sefialar la existencia de
terrazas fluviales principalmente en la cuen-
ca del Rio Cullen. Ellas son: nivel I, cota
70-80 m: nivel II. cota 50 m: nivel 111, cota
15-20 m: mivel 1V. cota 10 m, nivel V,
cota 3-4 m.

Por encima, y siempre en la Hoja Cullen,
de los niveles anteriormente senalados se
encuentra una planicie representada por la
pampa de Beta de 100 m de cota. Esta pla-
nicie es casi perfecta en sus partes relicticas.

iV.d. Morfologia eololacustre

Como se seiialé anteriormente estas for-
mas se encuentran ubicadas en las Hojas
Bahia San Sebastian, Cerro Mesa y Rio
Grande.

Dentro de esta relacién general se puede

establecer dos subtipos:

1) Formas eololacustres derivadas de la
topografia ritmica.

2) Formas eololacustres implantadas en el
ambiente terciario.

1. — Formas eololacustres derivadas de la

topografia ritmica

Se encuentran limitadas por el limite in-
ternacional argentino chileno hacia el oeste
y el mar hacia el este, por el paleoacantilado
norte de la bahia y el rio San Martin hacia
el sur.

Las lagunas estan ubicadas en las depre-
siones originadas por el acrecimiento de
topografia ritmica.

Este fenomeno hace que las lagunas se
encuentren alineadas por su frente, segun
la primitiva orientacion de las respectivas y
sucesivas lineas de costas, o sea en un dise-
iio curvilineo paralelo a la costa actual. Ade-
mas en los cuerpos lacustres mas antiguos
se observa migracion hacia el este, bajo el
influjo de los vientos provenientes del oeste.

Este régimen hace que las lagunas modi-
fiquen progresivamente sus formas origina-
les, presentando las mas evolucionadas un
perfil asimétrico segin el rumbo O-E.

Del lado de barlovento la costa es suave
v tendida, mientras que del lado de sota-
vento la costa es abrupta. Suelen tener acan-
tilados que varian de 0,50 m a 5-6 m. Ade-
mas en las lagunas mads grandes, en el sector
de sotavento, se depositan sedimentos edlicos
aumentando el valor relativo de la altura de
los microacantilados.

Visto en planta estas lagunas también
modifican su forma, pasan de la forma sub-
circular original, a una cuspidal o subtrian-
gular, en donde un vértice generalmente
sinuoso se proyecta hacia el oeste, mientras
que los dos restantes apuntan uno al norte
y el otro al sur, estando unidos entre si por
un borde de costa acantilada de contorne
convexo hacia sotavento.

2. — Formas eololacustres implantadas en
ambiente terciario

Estas lagunas superan varias veces el
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tamafio de las anteriores, del orden de 10 ve-
ces 0 mas. Sus perfiles y vista en planta son
parecidas a las descriptas anteriormente, se
encuentran ubicadas al sur del rio Chico o
Carmen Silva y poco al sudeste del Rio
Grande, Hojas Cerro Mesa y Rio Grande.

IV.e. Morfologia de remocién en masa

Las formas derivadas de estos fenomenos
ne son muy imporlnntes ¥ estan concentra-
das principalmente en los acantilados activos
donde son comunes los fenémenos de asen-
tamientos y los deslizamientos.

IV.f. Morfologia de Turberas
(Geliturbacion-Micromorfologia)

Esta morfologia es de reducida extension
superficial y en general se presenta en areas
pequenas y discontinuas del orden de 5 a
10 hectareas separadas por amplias zonas
carentes de la misma. Su mayor expresion
se encuentra en el suelo turbose de la bahia
San Sebastiin.

Esta formada sobre un suelo turboso de
pequeiio espesor (3-7 cm), que por congela-
miento produce centros de presion que origi-
nan microelevaciones que en algunos casos
presentan fracturas en su parte superiur con
derrames de agua saturada con limo arena
arcilla. Es decir que estas formas constiu-
yen thufur de origen actual.

V. Historia geologica

a) Historia geoldgica terciaria y sus rela-
ciones con los eventos del océano
Atlantico Sur

El desarrollo de los eventos geologicos del
direa bajo estudio es particularmente intere-
sante por tratarse de una comarca insular
que penetra en la masa ocednica del Atlan-
tico y Pacifico Sur. Es asi que su historia
esta profundamente relacionada con la del
terciario del Atlantico Sur, y los hechos v
particularidades registrados en su estratigra-
fia muestran un notable grado de isocro-
nismo con los eventos registrados en los
fondos oceanicos adyacentes a partir de los
estudios derivados del “Deep Sea Drilling
Proyeet™.

Las sedimentitas mas antiguas pertenecen

al Eoceno medio, y estan representadas por
la Formacion La Despedida. Estas sedimen-
titas se han depositado hasta el apogeo de
la Fase Incaica, cuyos efectos se aprecian
en el Conglomerado Ballena adyacente al
area de estudio, y en la regresion parcial
desarrellada en la parte central de la Isla de
Riesco en Chile, en la parte sur de la ion
de Ultima Esperanza ( Natland et al., 1974)
y en parte de Tierra del Fuego septentrional.

Esta misma fase produce un amplio retiro
dentro del esquema de ingresiones-regresio-
nes sobre las cuencas atlanticas del sur de
América del Sur (Charrier y Malumian,
1975). La relacion con el magmatismo y su
consecuente edad de apogeo fue fijada en
40-42 m.a.. por Ramos y Ramos (1979).

La subsiguiente Formacion aflorante:
Cabo Peina, es ¢l testimonio de la siguien-
le ingresion, la que alcanza cierta profun-
didad de aguas. Su alto contenido de radio-
larios y diatomeas subordinadas, refleja las
condiciones generales imperantes a partir
del Eoceno superior. Segun Melguen et al.
(1978). la penetracion de aguas antarticas
se acentua en el Oligoceno, paralelamente al
desarrollo de la calota glaciaria antartica y
a la separacion de Antartida de Australia.
Este desarrollo de facies biosilicicas a partir
del limite Eoceno-Oligoceno (Van Andel
et al., 1977), reflejaria los primeros feno-
menos de surgimiento de corrientes polares.

Esta ingresiéon muestra su retiro hacia los
fines del Miradoriano en el oeste de la cuen-
ca como consecuencia de la Fase Pehuén-
chica en el Mioceno inferior. Fase que en
el apogeo de su magmatismo ha sido datada
en 18 m.a. (Ramos y Ramos, 1979), ¥
que en el area estudiada produce el Con-
glomerado Cerro Aguila.

Esta fase presenta sincronismo con hiatos
inferidos en el Atlantico sur que indican la
aparicion repentina de corrientes de fondo
(Ciesielski y Wise, 1977). coincidente a su
vez con la prediccion de Barker y Bunnel
(1977) de la apertura de un canal de aguas
profundas a través del pasaje de Drake.

A partir de la ocurrencia de esta fase
los sedimentos registrados en el area, las For-
maciones Carmen Silva y Castillo, testifican
el continuo ascenso reflejado por sedimentos
estuarinos deltaicos marinos, certificados
tanto por la microfaura de la primera for-
macién como por la estratificacion y neto
cardeter conglomeridico de la segunda. Este
ascenso y continentalizacion de caracter ge-
neral en la cuenca (Natland et al., 1974}
se relaciona con la Fase Quechua del Mio-
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ceno superior. De acuerdo a la edad asig-
nada en el presente trabajo para el area
fueguina y las edades relacionadas con el
apogeo de su magmatismo (cf. Ramos y
Ramos, 1979; Coira y Ramos, en prensa)
coincide eronologicamente con hiatos regis-
trados en los fondos marinos en el Mioceno
medio-superior que son particularmente ma-
nifiestos en el Océano Atlantico Sur (Supko
y Perch-Nielsen, 1977; Moore et al., 1978).

La ultima ingresion, representada en la
comarca por la Arenisca Punta Basilica, es
de caracter somero y se extendio sobre el
margen atlintico de la comarca durante el
Mioceno superior-Plioceno inferior. Su re-
gresion se relaciona con los movimientos que
tuvieron lugar al cierre del Macphersuninno._
¥ que son responsables del alabeo de la fran-
ja de estribaciones en el sur de Tierra del
Fuego. isla Dawson, peninsula Brunswick,
isla Riesco y en el sur del drea de Ultima
Esperanza (Natland et al. op. ¢it.) siendo
coevas de la Fase Magmatica Principal de
Ramos y Ramos (1979).

Finalmente, la Formacion Cullen. repre-
sentativa del Divisadoriano, muestra las ca-
racteristicas tufaceas generales a la actividad
volednica que caracteriza al piso (ef. Nat-
land et al., 1974) que se desarrollo a lo
largo del borde occidental de la Cordillera.

En conjunto, las fases se correlacionan con
los hiatos generalizados en los fondos oce-
dnicos en el Eoceno superior y Mioceno
medio-superior.

b. Cuartario

Tras la deposicion del Terciario continen-
tal, se habria establecide en el Terciario tar-
dio un régimen fluvial (Formacion Cu-
llen), que consecuentemente modelo el pai-
saje. La glaciacion pleistocena estuvo repre-
sentada por dos lenguas glaciarias que se
encauzaron en el relieve fluvial preexistente
(Nordenskjild, 1898; Borarelli, 1917),
comportandose ellas como glaciares de des-
carga; se establecieron por el norle en el
actual estrecho de Magallanes hasta llegar al
océano Atlantico en su maximo desarrollo,
poco mas al este del actual cabo Virgenes.
Por el sur la lengua austral descargada el
englazamiento de la cordillera de Darwin,
por el actual seno Almirantazgo. canal
Whiteside, bahia Inutil, bahia de San Se-
bastian.

Durante el maximo glaciario, y como con-
secuencia del hundimiento per sobrecarga,

gran parte del territorio insular actual se
hallaka bajo el nivel del mar. La ablacion
glaciaria parcizal posibilité el ascenso isosta-
tico. Caldenius (ep. cit.), senala cuatro sub-
estados glaciarios. Inicioglacial, Daniglacial,
Gotiglacial y Finiglacial. Los depositos que
se encuentran en nuestro territorio, como los
que se observan en las serranias de San Se-
bastian y las sierras de Carmen Silva son
como se vio, dos partes de un mismo depo-
sito, asignados como daniglacial.

Por el norte de esta lengua daniglacial, se
formo el proto rio Cullen, que drenaba las
aguas de ablacion del area septenirional. y
por el sur se formo el proto rio Chico o
Carmen Silva que cumplia igual funcién
que el anterior.

El progresivo mejoramiento climatico po-
sibilito la fusion total de la lengua glaciaria
ubicada en la actual depresion, bahia Inutil-
bahia San Sebastian, convirtiéndose ésta, en
un estrecho de caracteristicas similares al de
Magallanes.

Al sur de punta Sinaia, el mar se encon-
traba proximo al actual casco de la estancia
L.a Sara. de alli al sur de la costa se hacia
paralela o subparalela a la costa actual, has-
ta recostarse en el cabo Domingo y volver
a avanzar hacia tierra en forma subparalela a
la costa actual: recostandose en el cabo Pe-
na, volviendo a penetrar hacia el oeste bor-
deando a punta Maria para mantenerse poco
desplazada al oeste de la actual costa y asi
hasta el limite de la Hoja Rio Grande.

Puede senalarse que las sucesivas respues-
tas isostaticas terminaron por desvincular
las actuales bahia Inutil y bahia de San Se-
bastian. Estas variaciones areales de los te-
rritorios sobre el nivel del mar produjeron la
consiguiente modificacion de las relaciones
hidrodinamicas en la zona de interfase. Ello
quedé evidenciado en los diferentes deposi-
tos, como asimismo sus evidencias erosivas,
reflejadas en los paleoacantilados.

Los ascensos quedaron evidenciados en las
terrazas, algunas fluviales vy otras marinas de
70-80 m. 50 m, 20 m, 6-8 m y 3-4 m de
cota respectivamente.

Coincidentemente, en el postglacial, en el
9.000 A.P.. segin Auer (1959, 1970), se
produce el nivel de cenizas volcanicas I, que
coincide con una fase postglacial de maximo
desarrollo de la estepa, luego hay un desarro-
llo de la flora arborea austral a expensas de
la estepa.

Esta fase la denomina Atlantica. Poco
antes de depositarse el nivel de cenizas vol-

canicas Il que corresponde a 4.500 A.P.
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aproximadamente, se produce un nuevo cam-
bio climatico y la estepa avanza a expensas
de la flora arborea. Esta fase la denomina
subboreal.

Una nueva y iltima deposicion de ceni-
zas volcdnicas que corresponde al nivel III,
tiene una edad de 2.000 A.P. aproximada-
mente y, coincide con un avance de la flora
¥ un retroceso de la estepa. Corresponde a la
fase Subatlantica.

En la actualidad hay un nuevo retroceso
de la flora arborea v avance de la estepa.

Conclusiones generales
Terciario

1) Se manifiesta una estrecha correlacion
entre los eventos oceanicos del Ter-
ciarico y geoligicos de la region estu-
diada. En particular como una notable
coincidencia entre les hiatos registra-
dos en los fondos oceanicos y las dis-
cordancias en Tierra del Fuego. y la
difusion, de la sedimentacion biosili-
cica en el Oligoceno.

2) La Fase Incaica se registra en la rela-
cion de discordancia angular entre los
estratos plegados del Eoceno medio
(Formacion Despedida ) y horizon-
tales del Oligoceno ( Formacion Cabo
Pefia) coincidentemente con uno de
los mayores cambios faunisticos.

3) Se desaconseja el uso de términos de-
rivados del “Magallanense™, sobre los
cuales no ha existido acuerdo tanto
en su limites como en sus faunas, que
comprenden diferentes formaciones,
incluyen discordancias angulares, y
que conceptualmente carecen de sig-
nificado geoldgico o estratigrafico que
justifiquen su uso agrupando ciertas o
casi todas las formaciones terciaricas.
En su lugar se respetan en su gran
mayoria las unidades diferenciadas por
De Ferrariis (1938) y Deello-Jurado
(1922), las que mavormente fueron
omitidas o desconocidas por los auto-
res que posteriormente tomaron en
consideracion el area estudizda.

Cuartario

1) No se encuentran deposites glaciarios
en el sector ubicado al sur del rio
Chico o Carmen Silva.

2) La tendencia es de un neto ascenso

territorial, expresado en sucesivas te-
rrazas marinas, posiblemente en rela-
cion al retroceso glaciario.

3) Son intensos los fenomenos de erosion
acrecion, por lo que la lineacion gene-
ral de la costa adopta una conforma-
cion rectilinea, a su vez paralela o
subparalela a la lineacion estructural.
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EL PALEOZOICO SUPERIOR EN LAS PROVINCIAS

DE SAN JUAN Y LA RIOJA

]. R. VASQUEZ, R. A. CGORRONO v ]. IVORRA

Resumen

Se da a conocer una interpretacion sobre el
comportamiento estratigrifico de la secuencia se-
dimentaria del Paleozeoico saperior en las provin-
cias de San Juan v La Rioja.

El cimulo de datos geoligicos recogidos en el
trabajo de campo v de otros incluidos en la lite-
ratura especializada, permitio definir asociaciones
litolégicas, estableciéndose su distribucidn lateral
v vertical. Se integrd también un probable mode-
lo sedimentario para la cuenca, destacandose dos
importantes conclusiones:

1) La posibilidad de gque el conjunto de las
cuencas estructurales en que se encuentra el
“Paganzo 1" corresponda a una tnica cuenca
sedimentaria,

2} El relleno de la misma corresponderia al
de una secuencia aulacogénica o de cuenca
“pull-apart”™ abortada, integrado por una es-
pesa columna de sedimentos continentales
que progradan de este a oeste mediante una
serie de asociaciones que conforman un com-
plejo fluviodeltaico.

El analisis geoquimico de la materia organica y
numerosos anilisis de detalle evaluados mediante
técnicas estadisticas tienden a confirmar el esque-
mii propuesto.

Introduccion

El presente informe es el resultado del
trabajo encomendado a los autorees por la
Direccion de Exploracion de Yacimientos
Petroliferos Fiscales y que fuera realizado
en las Provincias de San Juan y La Rioja.
con el objetivo primario de la recoleccion de
muestras adecuadas para realizar estudios
oleogenéticos sobre el registro litologico de
la secuencia del Carbonico superior en las
Provincias antes nombradas,

Las muestras fueron tomadas sobre la base
de perfiles estratigraficos seleccionados de
acuerdo a los trabajos existentes en la zona
(Azeuy y Morelli, 1970; Azeuy, 1975: Di
Paola, 1972; De La Mota, 1946, 1949, 1959:
Mombri, 1973: Ortiz, 1964, 1965; Parkcr,
1967, 1968).

Los perfiles estratigraficos medidos apor-

Abstract

An interpretation of the stratigraphic meaning
for the Upper Faleozoic sediments of San Juan
and La Rioja (Argentina) is outlined,

The data, gathered by field trips and the avai-
lable bibliography, allowed the authors to define
lithologic assemblages that have been integrated
in a Sedimentary Model.

The most outstanding conclusions provided by
this model are:

1) All the structural basins where the Upper
Paleczoic is found at present time would
have been an unique sedimentary basin.

2) The sediments that filled up the basin re-
sembles noticeably those described for au-
lacongens or “pull-apart”™ basins, prograding
from East to West through a fluviatile-del-
taic complex.

The geochemical analysis of organic matter

tends to confirm the proposed schema.

taron un volimen interesante de datos sedi-
mentologicos y ambientales, lo que decidio
ampliar el objetivo inicial. con un intento
de interpretacion estratigrafico-ambiental.

Una vez procesadas las columnas de cada
localidad elegida. se vincularon entre si para
tratar de distinguir el ordenamiento interno
y las relaciones entre las secciones medidas
y aquellas de edad similar detalladas en la
literatura geologica.

Se seleccionaron y definieron asociaciones
litelogicas a partir de la posibilidad de segui-
miento lateral v de las relaciones surgidas
de acuerdo al parrafo anterior.

Se establecio la distribucion lateral y
vertical de la unidad estudiada. con control
de espesores, por medio de un plano isopa-
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quico (fig. 1) y se integré un probable mo-
delo sedimentario para la cuenca sobre los
datos elaborados anteriormente (fig. 2).

Finalmente se incluye un parrafo dedi-
cado a geoquimica, en el cual se realizan
algunas consideraciones sobre el potencial
oleogenético de las sedimentitas carbonicas
y se tratan de explicar algunos fenomenos
geolagicos a partir de un importante numero
de dates analiticos (figs. 3 y 4).

Geologia
Unidad estudiada

La unidad analizada es la que se conoce
en la literatura geolgica como “Piso I de
los Estratos de Paganzo” (Bedenbender
1911). Se decidio mantener esta denomina-
cion pues, si bien se han propuesto unidades
formales en varias localidades, son de valor
puntual y de dificil correlacion debido a la
escasa distribucion lateral de las unidades,
provocado por la compleja geometria interna
del conjunte. La denominacion de Boden-
bender es lo suficientemente amplia como
para otorgarle validez en toda el area estu-
diada.

Asimismo su techo y base estan bien de-
finidos: de acuerdo con esto, se ubieca la
base del “Paganzo I” en la discordancia
angular y erosiva que separa esta unidad
del registro litolégico atribuido al Carbénico
inferior (en trabajos consultados), del Devo-
nico, del Cambro-Ordovicico y del “basa-
mento indiferenciado™.

El techo muestra un pasaje transicional
hacia el “Piso II de los Estratos de Paganzo™
( Bodenbender, 1911) y se lo ubico en el
punto donde las arcillas y limos de la unidad
se tornan dominantemente rojos.

La edad de esta entidad. sobre la base de
estudios paleontoligicos publicados por
diversos autores, principalmente Azcuy
(1975), es Carbénico superior. El techo pro-
bablemente represente un registro litologico
de edad mas o menos constante por colmata-
cion de la cuenca, en tanto que la base
podria ser mas joven de oeste a este, trans-

iendo en e] tiempo hacia el este ( Azcuy,
1975; Scalabrini Ortiz, 1972).

Litologia de la unidad estudiada

La unidad representa una sucesion de
rocas clasticas de geometria variable, se de-

tallaran de acuerdo al tamano de grano en
orden decreciente y dentro de las areniscas
desde los tipos mas abundantes hasta los
menos abundantes.

PseFiTAS
Ortoconglomerados:

Se trata de rocas de coloracion variable,
tamaiio de grano de mediano a grueso, re-
dondeados a subangulosos, seleccion mode-
rada, matriz arcosica a limoarcillosa, de es-

pesor variable.

Paraconglomerados:

a) Oligomicticos: conglomerados intra-
formacionales, provenientes de la des-
truccion de material fino en estado
semiplastico, incluidos en una masa
generalmente arcosica; espesor redu-
cido.

b) Polimieticos: conglomerados masivos,
con redondeamientos y seleccion varia-
ble, matriz limosa v/ o arencsa fina:
espesor variable.

Psastitas
Arenitas:

De colores verde, micaceas, bien seleccio-
nadas, con escasa matriz limoarcillosa, pre-
sentan restos vegetales principalmente tallos,
macerados; esqueleto cerrado.

Arcosas y subarcosas:

Colores blaneo, blaneo amarillento y ro-
sado, seleccion y redondeamiento wvariable.
matriz arenosa fina o arcillosa, esqueleto
cerrado, cemento de oxido de hierro o bien
de eeolitas.

Wackes:

(Grauvacas y subgrauvacas en el sentido
de Ortiz, 1968); de colores verdes a grises
con clastos de conglomerados bien redondea-
dos, dispersos, sin ordenamiento interno,
hasta bloques, cemento calcareo escaso, ma-
triz arcillosa, esqueleto abierto.

Protocuarcitas:

De color blanquecino, moderadamente se-
leccionadas, subangulosas a subredondeadas,
cemento siliceo, esqueleto cerrado.
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PELITAS

Limolitas v arcillitas:

De colores negro hasta morado. Dominan
los tonos pardos con diversos tintes verdosos
y grisaceos. Incluyen rodados mayores ( hasta
bloques) dispersos.

(JTROS COMPONENTES

Mantos y guias de carbon: de color negro
a gris oscuro, quebradizo, astilloso, de muy
poco espesor,

Lentes concrecionales de caliza oscura y
de dolomita.

Porcentualmente la sucesion presenta un
60 % de areniscas, 30 % de pelitas y
10 % de conglomerados. Los componentes
menores no llegan a conformar el 1 %.

Definicion de las asociaciones litologicas -
Correlaciones - Distribucién areal

Para la elaboracion del presente paragrafo
se utilizaron aquellos perfiles que tuvieran
techo y base observables.

El ordenamiento observado es el siguiente:

Asociacion de Wackes:

a) Es una sucesion de wackes (grauva-
cas a subgrauvacas en el sentido de
Ortiz, 1964); con escasas subarcosas,
protocuarcitas y paraglomerados, la
mesoestructura es masiva a burda-
mente gradada, positiva y negativa
indistintamente, megaestructura lenti-
cular, a veces notablemente sigmoidea,
con trucamiento en el techo y base
neta. Esta asociacion se la observa
bien desarrollada en la base de la se-
cuencia, perdiéndese al ascender es-
tratigraficamente.

Asociacion de arcosas:

b) Arcosas, conglomerados arcdsicos, pa-
raconglomerados oligamicticos, bancos
de carbin y limolitas, estructura me-
soseopica masiva, tendiendo a gradar
hacia arriba, dentro de cada paquete
a entrecruzada y finamente laminada,
con marcas de suela. Paraconglomera-
dos intraformacionales se encuentran
en la base de cada sucesion, con las
marcas de suela. La estructura me-

gascopica es lemticular y en cuiias
prismaticas, a veces tabular. Se ob-
serva corte y relleno con canales. Se
encuentra interdigitada en teda la su-
cesion con las demids asociaciones.
Hacia el tope tiende a hacerse mas
continua y grada hacia su techo co-
mo parte integrante del “Paganzo I17.

b’) Arcosas, conglomerados arcisicos y
protocuarcitas con estructura mesos-
copica entrecruzada o masiva, a ve-
ces tabular, con caleos y estructuras
similares a las de la asociacion ante-
rior. La megaestructura no pudo ser
bien definida. Se encuentra siempre
asociada a sedimentos finos de las
otras asociaciones. Presenta vertical-
mente distribucion irregular.

Asociacion de arcosas y pelitas rojas:

¢) Arcosas, conglomerados polimicticos,
subarcosas, limolitas, arcilitas rojas
micaceas con venillas de yeso. Es-
tructura megascopica de bancos para-
lelos y laminacion. la estructura me-
soscopica es tabular, con corte y re-
lleno de menor escala que el citado
para la wasociacion de arcosas. Esta
asociacion se encuentra en la parte
superior de la secuencia, mantenién-
dose aiin en el “Paganzo II'.

Asociacién de pelitas oscuras y arenitas
finas micdeeas:

d) Pelitas negras, grises y verdes, areni-
tas verdes micAaceas con restos vegeta-
les, a veces calecdreas, niveles arcillo-
sos y carbonosos: estructura mesosco-
pica con laminacion, entrecruzamiento
de bajo angulo, ondulitas simétricas
o asimétricas, a veces con direcciones
cruzadas en el mismo banco, lamina-
cion convoluta, pliegues de arrastre,
estratificacion contorsionada, marcas
de punzado e impacto, estructuras
caulifoliadas (*reidge casts™). calcos
de flujo (*“flute casts™), calcos de
carga (“load casts™): estructura me-
gascopica formada por paquetes bien
definidos en la base y de techo gra-
dacional; tabulares con buena conti-
nuidad lateral., ritmitas definidas. con
ciclos persistentes tanto lateral como
verticalmente. Cada ciclo presenta
gradacion rormal. Se ubica en la par-
te media de la sucesion.
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Asociacion de areniscas y calizus:

e) Arenitas cuarciticas a subarcasicas,
wackes, pelitas negras silicificadas y
y bancos de calizas con restos fosiles
de fauna marina. Esta asociacion se
definio a partir de los trabajos de
Sealabrini Ortiz (1972) y Volkheimer
{1962) y no se encuenira represen-
tada en la zona de trabajo segun el
objetivo primario. Estructura mesos-
copica laminada a masiva, segin la
litologia. Estructura megascopica ta-
bular paralela a lenticular en gran
escala.

Se encuentra interdigitada con el tercio
superior de la sucesion hasta constituirse en
unica representante de toda la unidad.

Sobre la base del adjunto 1, se puede de-
finir la distribucion areal de las asociacio-
nes litologicas de la siguiente manera:

1. Asociacion de wackes: Dominante ha-
cia €l oeste, norte y sur del area.

2. Asociacion de arcosas: Presente en to-
da la cuenca. Hacia el norte y sur den-
tro del ambiente cordillerano, predo-
mina el tipo b’. El tipo b tiende a
presentarse en toda el area.

3. Asoctacion de arcosas y pelitas rojas:
Abarca el sector norte del ambito ex-
tracordillerano, dentro del area anali-

zada.

4. Asociacion de pelitas oscuras y arenis-
cas finas micdceas: Es importante en
el este del area, tiene una distribu-
cion mas o menos central respecto del
eje de maximo espesor y desaparece
gradualmente hacia el oeste.

5. Asociacion de areniscas y calizas: Res-
tringida al oeste, dentro del ambito
cordillerano,

Geometria externa del conjunto
sedimentario “‘Paganzo I"

Para analizar la geometria externa del
conjunto se utilizara el plano isopiaquico y
se dividird al mismo en un sector extracor-
dillerano y otro cordillerano. El primero
tiene un eje de miximo espesor orientado
NO-SE y el segundo en el sentido N-5.

El sector extracordillerano se comporta
como un prisma trapezoidal de base inferior
estrecha y eje orientado NO-SE. El sector
cordillerano se aproxima a una cuiia abierta
hacia el oeste.

La base de la sucesion transgrede sobre
sedimentos del Carbonice inferior, siluro-
devaonicos, cambro-ordovicicos Y basamento
granitico de oeste a este.

El techo de la sucesion es transicional,
habiéndose definido el limite en el detalle
de la unidad de trabajo a utilizar.

Geometria interna del conjunto

De los datos obtenidos y comentados pue-
de observarse:

a) La suecesion no presenta una grada-
cion positiva ni negativa en forma
definida. Se observa un incremento
del ordenamiento interno de los com-
ponentes hacia arriba, econservando
el tamano de grano y la dispersion
de las granometrias.

La variacion transicional del **Pa-
ganzo 1" al “Paganzo II”, se tradu-
ce en un cambio paulatino de las
caracteristicas fisicoquimicas del am-
biente de sedimentacién que de ne-
tamente reductor pasa a netamente
oxidante. Azcuy y Morelli (1970).
citan como posible explicacion de
este fenomeno a un cambio climati-
co. Los autores se inclinan por una
progresiva disminucion en el nivel del
agua dentro de la cuenca, avalado por
la evolucion de las estructuras sedi-
mentarias en el mismo sentido y que
indicarian una disminucion de la ener-
gia necesaria para producirlas.

b) La sueesion es groseramente traslapan-
te de una asociacion a otra hacia el
norte, sur y este, y a través del tiem-
po (Azeuy, 1975), en el ambiente ex-
tracordillerano.

La secuencia cordillerana tiende a
avanzar poco sobre las anteriores, per-
maneciendo estable en ambiente vy
posieion.

¢) El gradiente de energia dentro de la
cuenca, longitudinalmente, tiende a
disminuir a medida que se asciende
estratigraficamente, en tlanto que el
traslape lateral de la sedimentacion
aumenta a medida que disminuye el
gradiente longitudinal.

Interpretacion del conjunto

Una vez reunidos todos estos elementos.
tratose de aproximar un modelo o compor-
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tamiento sedimentario a la sucesion en es-
tudio, de forma tal que las distribuciones
verticales y horizontales adquieran un cierto
grado de coherencia.

Sobre la base de los perfiles medidos, de
los puntos de control conocidos y de la bi-
bliografia disponible, se arribaron a las si-
guientes conclusiones, que son meramente
tentativas:

Asociacion de wackes: Corresponderia a
un relleno inicial turbiditico asociable a una
zona de delta afuera o cafidon submarine.

Asociacion de arcosas: El tipo denomina-
do b) podria corresponder a depaositos de
llanura déltica en deltas alimentadoes por
rios cortos (Flores, 1975). El tipo denomi-
nado b’) se aproxima mas al tipo de cunas
arcosicas que integran la cuenca de Pelotas
(Brasil) (Asmus y Ponte, 1972; Closs,
1967).

Asociacion de arcosas y pelitas rojas: Re-
presentaria un ambiente marginal asociado a
la llanura de inundacion aluvial.

Asociacion de pelitas oscuras y arenitas
verdes micdceas: Representarian depdisitos de
prodelta en deltas alimentados por rios cor-

tos (secuencias tipo flischicas segin Flores,
1975).

Asociacion de calizas y areniscas: Corres-
ponderia a un ambiente marino abierto, en
sentido amplio.

Sobre la base de la litologia, las estruc-
turas sedimentarias, la distribucién areal y
vertical de las asociaciones y el analisis de
espesores, la cuenca se puede explicar como
regulada por una subsidencia de menor ve-
locidad que el relleno sedimentario aporta-
tado tendiendo a disminuir el perfil energé-
tico de la cueneca entre el drea de aporte y
el irea de sedimentacion a través del tiempo.

Ello da como resultado una secuencia
progradante hacia el mar, que tiende a ex-
pandirse arealmente, ecausando un efecto
similar a una regresion.

El cuerpo de agua puede haber sido sala-
do inicialmente, pasando a dulce posterior-
mente a la sedimentacion de la asociacion
de wackes, posiblemente por el gran apor-
te de aguas de escurrimiento superficial ha-
cia un cuerpo marino ubicado hacia el
oeste,

Las areas de aporte pueden estar relativa-
mente cercanas en la direccion transversal
al eje de la zona extracordillerana y muy dis-
tante para el aporte de sedimentos en sentido

i e

———— | i
= T
= b

CuMCA DEL PALEDICICO SUPLAZOR
PERFLES A4, BN EE Y B8
TR B LA s Do LEOCRCE LETOLGRERL
LD AR NI D | b
B R T
AP AL RTE P CRRRdmLE e ey

Figura 2.




El Paleozoico superior en las provincias de San Juan y La Rioja

longitudinal, como se indica en la figura 1
con la flechas de aporte.

Las escasas paleocorrientes medidas (Spal-
letti, 1968), en las localidades de (GGuanda-
col y Malanzan confirman la entrada de
material en estas direcciones, asi como la
evolucion vertical de la secuencia en el caso
de cerro Guandacol.

La sucesion marina parece permanecer es-
table en funcion del tiempo, con oscilacio-
nes menores.

Geoquimica

El proposito original del estudio geoqui-
mico en el drea que se considera fue el de
determinar el potencial oleogenético de las
sedimentitas earbinicas en cuestion.

Se considero, sin embargo, que el numero
de muestras analizadas era suficiente para
esbozar un modelo geoquimico de distribu-
cion en el cual los datos analiticos generaban
variables dinamicas. Se vera a través de las
mismas, que pueden interpretarse algunos
fenomenos geologicos.
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De tal modo se establecii que las calida-
des de la materia organica contenida en las
119 muestras procesadas podian ser asociadas
a las energias existentes en los puntos de
control en el momento de depositacion de los
sedimentos.

Para probar la verosimilitud de esta ase-
veracion que se tomé como hipotesis base
del modelo, fueron efectuados numerosos
analisis de detalles que posteriormente se
evaluaron mediante técnicas estadisticas.

La conclusion fue que a los resultados
obtenidos a traves del sistema de similacion
elaborado podia asignirsele una validez ra-
zonable.

Los esquemas de tendencias que se mues-
tran en las figuras 3 y 4 se construyeron
sobre las bases mencionadas. Las lineas pa-
ralelas se dibujaron cuando las diferencias
paramétricas entre los puntos relacionados
no son significativas al nivel de P = 95
(= 2.5 % en décimas bilaterales): la longi-
tud de las mismas es proporcional al umbral
de significacion indicado en cada caso. Las
flechas indican que las diferencias son sig-
nificativas respecto del mismo nivel y estan
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dirigidas en sentido de los incrementos po-
sitivos. Las flechas cruzadas con una doble
linea estan indicando que la significacion
aleanza un nivel de 99 %.

Quedan determinadas franjas de conver-
gencia incremental cuyos ejes pasan por Que-
brada de Malanzin y Quebrada de Toledo.
Como en el presente caso la mayor parte
de la materia organica insoluble es apor-
tada como detritos vegetales desde areas
emergidas, se puede inferir que estas zonas
elongadas estin asociadas con diferentes ca-
pacidades de transporte.

Desde (Quebrada del Peiion el contenido
de COT (carbono organico total) disminu-
ye hacia Huaco y Guandacol; la zona raya-
da indica la posible presencia de un area
movil que condicioné el aporte de materia
organica invirtiendo el gradiente.

Las relaciones entre Santa Rosa, Quebra-
da de Malanzin. Quebrada de Toledo ¥
Mina Las Mellizas hacen suponer que el eje
de la franja no siempre fue Quebrada de
Malanzan-QQuebrada del Peiidn, sino que en
algiin momento pudo haber sido Quebrada
de Toledo-Quebrada del Pefion y que este
cambio tuve un earicter oscilante.

De los anilisis efectuados se desprende
que estos perfiles se caracterizan por fluctua-
ciones notables en el contenido de COT.

El perfil Aguada La Chilca presenta ca-
racleristicas geoquimicas de un area de baja
energia y aguas mas profundas que en el
resto de la region, lo cual ha sido avalado
con estudios geoquimicos posteriores.

Conclusiones

Del presente estudio se desprende que:
— Existe la posibilidad de que el conjun-

Lista de trabajos citados en el texto

Asmus, H. E. ¥ F. C. Ponte, 1973. The Brazilian

Atlantic. Chapter 111, pp. 87-133.

Andreis, R., L. A. Spalletti v M. M. Mazzoni, 1975,
{Paleozoica superior), Sierra de Maz, provincia
Rev. XXX (3): 247-273. Buenos Aires.

Aparicio, E. P., 1975. Mapa Geoldgico de San Juan.
San Juan, 35 piags., San Juan,

Azeuv, C., 1972, Paleontologia estrafigrdfica de la
(1): 104-109. Buenos Aires.

— 1975.

97

to de las cuencas estructurales en que
se encuentra el “Paganzo I” correspon-
da a una tnica cuenca sedimentaria.

— El relleno de la misma corresponderia
al de una secuencia aulacogénica o de
cuenca “pull-apart” abortada, integra-
da por una espesa columna de sedi-
mentos de origen continental que pro-
gradan de este a oeste mediante una
serie de asociaciones que conforman un
complejo fluviodeltaico. Hacia el oeste
las condiciones marinas se hacen cla-
ramente visibles, en tanto que se man-
tiene un ambiente de tipo mixto para
los dos tercios del area estudiada.

— De ser cierta esta posibilidad, las eda-
des de los sedimentos involucrados
tenderian a ser mas jovenes de oeste
a este.

— La evolucién posterior de la cuenca del
Paganzo I, cerrada orogénicamente al
oeste por la presencia del Batolito Pér-
mico, y el desarrollo del Paganzo II,
serian evidencias interesantes que ava-
larian umna evolucion aulacogénica
( Dickinsen y Yarborough, 1979).
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NOTAS BREVES

NUEVO NIVEL DE ARCILITAS SOBRE LAS CALIZAS DE
LA ZONA DE BARKER, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

PATRICIA E. ZALBA

I. Introduccién

En el mes de agosto proximo pasado,
cuande efectuaba un muestreo de arcillas en
la zona de Barker, para la realizacion de un
estudio geoldgico-mineralogico para la Co-
mision de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires, pude comprobar
la existencia de un nuevo nivel de arcilitas
en la cantera de caliza Loma Negra de Bar-
ker. del cual no se tenia conocimiento. Esta
cantera estd ubicada en las proximidades de
Villa Cacique. correspondiendo las coorde-
nadas Gauss Kruger (y)*53.10 y (x)™*
29.75 de la hoja topografica del L.G.M. N°
3760-35-1; La Negra.

Il. Geologia
I1-1. Estratigrafia

Varios autores ( Amos et al., 1972: Dalla
Salda e Iiiguez, 1978; Zalba, 1978, 1979),
han reconocido en la secuencia sedimentaria
que constituye las Sierras Septentrionales.
desde Olavarria hasta Mar del Plata. dos
unidades litoestratigraficas diferentes y de
distinta edad, denominadas Formacion La
Tinta (Amos et al., 1972; Zalba, 1978) o
bien Formacion Sierras Bayas (Dalla Salda
e Iiiguez, op. cit.); y Fermacion Balcarce
(Amos, op. cit. y Dalla Salda e Iniguez. op.
cit.), llamada también Formacion Las Agui-
las (Zalba, op. cit.) de edades precambrica
y paleozoica inferior respectivamente, ba-
sandose en criterios bioestratigrificos y mi-
neralogicos. Ademas de estos criterios. da-
taciones radimétricas Rb-Sr y K-Ar. realiza-
das en el Centro de Sedimentologia y Geo-
quimica de la Superficie en Estrasburgo.

Francia, por Bonhomme y Cingolani (1978
y 1980). significaron un valioso aporte en
apoyo a las leorias sustentadas.

La zona de Barker ha sido considerada
clave para la interpretacion estratigrafica de
la secuencia sedimentaria de las Sierras Sep-
tentrionales, ya que en la Cuchilla de Las
Aguilas y en la cantera Loma Negra de
Barker, es donde ambas unidades se encon-
traron superpuestas, en discordancia (Dalla
Salda et al., op. cit.; Zalba, op. cit.).
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El nivel de arcilitas en cuestion, se apoya
concordantemente sobre las brechas de cali-
za en matriz psamitica. deserita por Dalla
Salda et al. {1973) en la misma loczlidad,
agregando, de este modo, un nuevo litosoma
en la secuencia estratigrafica local.

Las labores de destape de la cantera, han
dejado al descubierto 15 m de arcilitas de
color grisoliva (5 y 5/2) (Munsell Seil
Color Charts, 1954). Sin embargo. no se
tiene certeza de su potencia tolal, ya que
estin cubiertas por mas de 30 m de depo-
sitos loéssicos modernos y es posible que se
trate de niveles lenticulares. En cotas supe-
riores, al 5 y SE de la cantera principal en
explotacion, aparecen estratos de ortocuarci-
tas, que si bien parecen suceder a las arci-
litas gris-oliva, no tienen el contacto ex-
puesto. Estas psamitas han sido consideradas
por Dalla Salda e Iiiguez (op. cit.), “por
nivelacion con bancos de cuarcitas cercanos
de la Formacion Balearce™. como pertene-
cientes a la misma, destacando la *“abun-
dancia de ichnogéneros -caracteristicos de
esta formacion™.

Las capas de arcilitas gris-oliva buzan ha-
cia el S y SE entre 2° y 7, probablemente
debido a las frecuentes flexuras, de origen
tecténico, que afectan toda la secuencia lo-
cal. Las brechas de caliza, de tres metros
de espesor miximo, aparecen como cuerpos
discontinuos, de seccion lenticular y con ba-
se ondulada. El rumbo de los ejes de las
lentes de brecha, en el techo de las calizas
negras, es de 295 grados. Lateralmente estos
depositos psefiticos disminuyen la propor-
cion de fenoclastos y pasan a orlocuarcitas
medias de color blanco (5 y 8 /1). Vertical-
mente la brecha tampoco es homogénea, ya
que se advierte que el deposilo es grano-
decreciente; los bloques en la base del de-
posito (en contacto discordante con la caliza
negra infrayacente), disminuye su tamano
gradualmente hacia arriba, culminando en
partes con niveles ortocuarciticos con clastos
de caliza de 2 a 5 mm de diametro.

Las arcilitas gris-oliva, lateralmente pue-
den ser también rosadas (5 y R 7/3). loca-
lizadas a 150 m al NE de las anteriores, en
otro frente de cantera. y se apoyan tambien
schre la brecha de calizas. La estratificacion
es fina y las capas presentan laminacion no-
toria, que se reconoce por separarse en lajas.
Estan afectadas por dos juegos de diaclasas
verticales, euyo rumbo es 1607 y 2457 pro-
medio respectivamente, coincidente con las
.diaclasas encontradas en la Formacion La

‘Tinta y Las Aguilas (Zalba, 1978).

Patricia E. Zavrsa

lll. Mineralogia

Los analisis mineralogicos por difraccion
de Rayos X se efectuaron sobre muestra to-
tal y sobre muestra orientada, normal, gli-
colada y ealeinada a 550° durante 2 horas.

Las arcilitas gris-oliva y rosadas estan
constituidas en su mayor parte por illita, de
muy buena cristalinidad, con picos intensos
v agudos. El indice de eristalinidad de la
illita 1K (Kubler., 1966. 1967 y Dunoyer
de Segonzac, 1969) para ambos tipos de ar-
cilitas es igual a 4. Estos indices concuerdan
con los obtenides por Bonhomme y Cingo-
lani (1980) para las pelitas de las canteras
de Barker, indicando que las mismas se en-
cuentran dentro de la zona anquimetamor-
fica. Se observan también escasas proporcio-
nes de clorita, caclinita vy montmorillonita
(mas elevadas en las arcilitas rosadas). con-
firmado por tratamientos de glicolacion y
calcinacion. Aparentemente la clorita es neo-
formada, con picos bien definidos y agudos,
evidenciando un buen grado de cristaliza-
cion, de acuerdo a lo sostenido por Lucas
y Jehl (1961). El cuarzo es abundante,
sobreponiéndose la reflexion (101) con la
(003) de illita y formando un doble pico.
Los feldespatos son escasos.

El analisis quimico, realizado por via hu-
meda, arrcja los siguientes valores:

Arcilitas Arcilitas

gris-oliva rosadas
5i0., % 60,30 60,70
AlO,, % 21.80 22 20
Fe:0., %% 4,50 4,70
TiO:, % 0,75 0,70
0OCa, % 0,38 010
OMg, % 1,35 1.45
ONa., % 0,65 0.50
K-0, % 4 80 4,30
CO; en (CO.Ca), % 0.50 0,00
PxC 5,23 535

IV. Conclusiones

El nivel de arcilitas gris-oliva y rosado
de la cantera Loma Negra de Barker, con-
cordante con la brecha infrayacente marea,
evidentemente, la iniciacion de un nuevo ci-
clo sedimentario.

La forma de yacencia y la mineralogia de
estas arcilitas, permiten suponer que son las
mismas que se encuentran como relleno de
aberturas en las calizas de la cantera El In-
fierno, a 11 km al SE en linea recta, de la
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TABLA 1. — Mineralogia de arcillas cualitativa en forma comparativa. ab: abundante;
sC: escasa; tr: Irazas

Arcilitas rosadas

Arcilitas gris-oliva

Illita (ab), montmorillonita (sc) (Smectita)
clorita {tr)

Hlita, Clorita (tr). Caolinita (tr)

Arcilitas en relleno de calizas
“EL INFIERNO™

Corte de camino hacia
“EL INFIERNO”

Formacion Cerro Negro

Illita (ab), Montmorillonita (sc)

Mita (ab}. Clorita (ab},

Interestratif. Clorita-montmorillonita (se)

Hlita, Caolinita, Montmorillonita (sc)

Ilita (ab), Montmorillonita (sc), Caolinita (sc)

Clorita _{nl:],_lilim (ab). Interestratificado
Clorita-Montmorillonita (se)

cantera Loma Negra y también a las arci-
litas blancas, oeres, verdosas y rosadas de
la apertura de camino que conduce a la can-
tera El Infierno y que fueron consideradas
como inferiores a las calizas por Maisterre-
na (1979}).

En efecto, las arcilitas amarillas (10 y
R8/6) de El Infierno, rellenan aberturas de
5 a T m de ancho por 12 m de altura en las
calizas. Estas arcilitas provienen sin lugar
a dudas de un nivel estratigraflicamente ubi-
cado por encima de las calizas. en razon de
que las aberturas han sido rellenadas desde
arriba, va que la base del relleno esta ex-
puesta y constituida por calizas silicificadas
que contintian en profundidad. El depasito
de arcillas del cual proviene el relleno, aflo-
ra en el corte de camino mencionado, ubi-
cado en una cota superior al techo de las
calizas de El Infierno, sin evidencias de fa-
llamiento.

La mineralogia de estos depdsitos es cua-
litativamente la misma y similar a la de las
arcillas gris-oliva y rosadas de Loma Negra,
conteniendo mayor proporcion de clorita que
estas ultimas (Tabla 1). Este es un argu-
mento decisivo para considerar la posicion
estratigrafica de las arcilitas de El Infierno,
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y homelogarla al nuevo nivel de arcilitas de
Loma Negra.

Por ultimoe, la mineralogia y analisis qui-
micos de estos depositos, indican una mar-
cada similitud con las pelitas de la Forma-
cion Cerro Negro de Olavarria (liiguez y
Zalba, 1974), constituidas por illita, clorita
¥ un interestratificado de clorita-montmori-
llonita. tal eomo puede observarse en la Ta-
bla 1.

Posteriores trabajos en preparacion, en la
zona de Barker, permitiran conocer mas a
fondo las posibles relaciones entre los mive-
les arcillosos existentes y la ubicacion geo-
cronologica del nuevo nivel descripto. ya
que su posicion estratigrafica no ofrece lu-
gar a dudas.
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HALLAZGO DE METAVULCANITAS EN EL CERRO
TANDILEUFU, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

HEBE LEMA y RUBEN ]. CUCCHI

Se da a conocer el hallazgo de metavul-
canitas dcidas efectuado por los autores en
el cerro Tandileufii, también conocide con
el nombre de San Luis, proximo a la ciu-
dad de Tandil (Figura 1) en una region
donde este tipo de litologia no habia side
reconocido con seguridad hasta el presente.

Dicho cerro esta constituide por rocas
migmatitico-graniticas (s.l.) de grano grue-
so. rocas de grano fino sobre cuya natura-
leza nos referiremos en particular y algunas
rocas an{ibélicas.

Estas ultimas fueron mencionadas por
Benvenuti (1951); Villar Fabré (1957) y
Teruggi et al. (1958) mapearon esta loca-
lidad como migmatitas graniticas. Recientes
investigaciones (Teruggi et al., 1973) asig-
nan esles afloramientos a un complejo com-
puesto por metamorfitas de grano fino y
granitoides. Con posterioridad ' Teruggi y
Kilmurray (1980) citaron en las sierras
septentrionales cercanas a Tandil. rocas de
grano fino de filiacion no establecida que
estaban en proceso de estudio.

! Cortelezzi v Rabassa (1976) revelan la pre-
sencia de rocas filonianas bisicas v de metasedi-
mentitas.

Nuestras observaciones en el cerro Tandi-
leofi revelan, en lineas generales, la pre-
sencia de fajas alternantes de rocas de gra-
no fino, mas resistentes a la erosion, y de
grano grueso, granitoides, que en algunas
areas ocupan partes topogrificamente depri-
midas y niveles intermedios hacia el extremo
este-noreste de la sierra.

Las rocas de grano fino mas importantes
por su volumen y significacion geologica,
son aquellas cuyas texturas relicticas y mi-
neralogia indican su origen volcinico de fi-
liacion riolitica (s.l.); procesos posteriores
han modificade parcialmente su fabrica y
mineralogia pero no logran disimular sus
caracteres primigenios. Las metavulcanitas
reconocidas, son rocas de color gris o cas-
taiio claro en fractura fresca, con escasos
fenocristales de 1-2 mm de largo en una base
afanitica, y un indice de color que varia
entre 2 y 10.

La textura relictica es porfidica y en al-
gunos casos, glomeruloporfidica, a la que, en
ciertas variedades, se sobreimponen efectos
cataclasticos. Los cristales mayores son ge-
neralmente de oligoclasa y ortoclasa albiti-
zados; idiomorfos a subidiomorfos, presentan
aun caras cristalinas y son comunes sus bor-
des corroides. Junto eon ellos puede haber
cristales de cuarzo con extincion fragmen-
tosa y de tamafio intermedio. En algunas
variedades en las que aumenta la proporcion
de fenocristales aparece cuarzo en indivi-
duos engolfados.

La base de grano fino esta recristalizada:
esta compuesta por cuarzo, feldespato alca-
lino albitizade y plagioclasa subordinada. El
feldespato alcalino, en algunas muestras es
microelino, que se presenta fresco, en con-
traste con la alteracion a sericita, epidoto y
material arcilloso que muestra la plagioclasa.

Los minerales melanocraticos estan repre-
sentados por biotita, epidoto y escases opa-
cos: en algunas muestras hay agregados fi-
brosos de stilpnomelano.
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Rocas afines a las melavulcanitas descrip-
tas fueron identificadas por los autores en
el cerro Albion, en las cercanias de la can-

tera San Felipe.

La historia de estas roeas —ecomo es =a-
bido— es compleja. A los procesos de re-
cristalizacion y calaclasis se suma el respon-
sable de la formacion de miereclino en la
base de grano fino. Dichos procesos estan
al presente en vias de estudio por los auto-
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res y su reconocimiento se extendera a areas
vecinas.

La presencia de las metavuleanitas silici-
cas en el basamento de Tandilia, una vez
conocida su extension regional y confirmada
exhaustivamente su naturaleza velcanieca ori-
ginal, permitiria la comparacion con el ba-
samento de las Sierras Australes de la pro-
vincia de Buenosz Aires. en el cual la exis-
tencia de riolitas y metavulcanitas acidas se
ha reconccido hace largo tiempo.
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A NEW SODIAN.-BERYLLIAN CORDIERITE FROM 50TO, ARGENTINA,
AND THE RELATIONSHIP BETWEEN DISTORTION INDEX,
BE CONTENT, AND STATE OF HYDRATION

W. Schrever, C. E. Gordillo, and G. Werding

RESUMEN

In a cordieritite marking the contact of a granite massif one of the large porphyro-
blasts of cerdierite was found to contain relatively high amounts of BeQ (0.93 wt. %)
and Na,0 (1.25 wt. %), while others are very poor in these components, Na and Be
were introduced following the substitution NaBe — Al Like in cther sodian beryllian
cordierites the distortion index A is low (0.12), and a negative correlation between A and
Be contents is established using additional data from the literature.

Dehydration of NaBe-cordierites through heating consistently leads to increasing A,
and subsequent hydrothermal rehydration of the Soto sample reestablished low A. This
behavior is consistent with that implied by the model of Stout (1975) which, however.
dees not apply to the pure system Mg-cordierite-water. Nevertheless it is not certain that
the unusual behavior of NaBe-cordierites is due to hydrogen bonding of H.O molecules
within the structural channels of cordierite to oxygens of the framework, although the
Type Il water molecules cccurring exclusively in alkali-bearing cordierites and having their
H-H vectors parallel [010] (Goldman et al., 1977) weuld seem mechanieally fitter to have
this effect than the Type I water with H-H parallel [001] as proposed by Stout (1975).
An alternative explanation of this dehydration/rehydration behavior implies positional
shifts of sodium within the channels depending on whether or not water is available.

Contributions to Mineralogy and Petrology, 70: 421-428, 1979,

LATE CENOZOIC ENVIRONMENTAL CHANGES IN TEMPERATE ARGENTINA

Ana M. Biez vy Gustavo ]. Scillate Yané

RESUMEN

La actual zona templada de América del Sur incluye (de acuerdo con la clasificacion
climitica de Képpen): Uruguay, la mayor parte de Paraguay, partes de Bolivia, Brasil y
Argentina, asi como una porcion territorial a lo largo de la costa pacifica al sur de los
38° 5. Para los fines del presente estudio, se han considerado también la region subandi-
na y Patagonia. donde actualmente prevalecen climas arides. Esto se debe a que su historia
paleoambiental se halla intimamente ligada a la de los aludidos ambitos actualmente
templados.

La mayor parte de las evidencias disponibles indicadoras de cambios ambientales, espe-
cialmente durante el Terciario tardio, se refieren al territorio argentino, en el que pueden
considerarse cuatro regiones principales: 1) Patagonia, 2) Area Subandina, 3) Mesopota-
mia, y 4) Llanura Chaco-Pampeana.
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Una adecuada comprension de los cambios climatico-ambientales acaecidos en Sud-
ameérica templada durante el Cenozoico tardio requiere inevitablemente, la consideracion
de los tiempos geologicos anteriores. Los datos disponibles indican un pronunciado dete-
riore de las condiciones que. aiin haecia el Mioceno medio a tardio, eran mucho mas benignas
¥y uniformes que las actuales.

Cabe senalar que en esta parte de Ameérica del Sur la mayoria de las unidades lito-
estratigragicas y cronoestratigraficas del Cenozeico continental no han sido formalmente
establecidas. De hecho, ha sido el reconocimiento de “Edades mastozoologicas™ (tentati-
vamente referidas a las Epocas de la escala geocronologica mundial) lo que ha provisto,
para toda Sudameérica el principal criterio de correlacion.

Estudics de diversa indole (litologicos. geomorfologicos, paleontoligicos, fitogeogra-
ficos) han suministrado informacion que permite esbozar un relato de la evolucion am-
biental en las regiones consideradas.

Hasta el Mioceno medio a tardio las condiciones prevalecientes en Patagonia fueron
muche mas calidas y humedas que las hoy alli vigentes; asi lo indica el registro de nume-
rosos vertebrados cuyos parientes actuales viven en dreas intertropicales, parcialmente bos-
cosas o selvaticas. A partir del Mioceno tardio se produjo un notable desecamiento
( motivado por la circunstancia de que los Andes australes alcanzaron ya una altura sufi-
ciente como para actuar como efectiva barrera a los vientos humedos del Pacifico) y una
mas progresiva atemperacion (en parte coincidente con un parcial englazamiento de
Antartida occidental). Estos eambios determinaron la retraccion haciia el norte y oeste de
muchos elementos de la biota.

La consideracion en particular del Cenozoico tardio nos remite, primeramente, al pro-
blema de los limites entre las Epocas implicadas (Plioceno, Pleistoceno y Holoceno). El
limite plio-pleistocénico no ha sido aiin claramente determinado en Sudameérica; tentati-
vamente se lo ubica hacia el Uquiense temprano (Blanquense tardio de USA). Tal incer-
tidumbre responde a la ausencia de un eriterio unanime a nivel mundial en esta materia.
como a las dificultades implicitas en correlacionar las Edades locales sudamericanas con
las de otros continentes. El limite pleisto-holocénico coincide aproximadamente con el fin
de la Edad Lujanense. sefialado por una extincion masiva de la megafauna.

El estudio de los eventos glaciales —cuya importancia fundamental en la evolucion
climatica del Cenozoico tardio es universalmente reconocida— se halla aun en una etapa
preliminar. No existe acuerdo en cuante al numero y extension de las glaciaciones, pero
puede desde ya deshecharse el esquema simplista que establecia una exacta correspondencia
con las cuatro clasicamente reconocidas en el Pleistoceno del Hemisferio Norte. En el S0
de Patagonia fueron recientemente reconocidos varios episodios glaciales que datan del Plio-
ceno tardio y Pleistoceno temprano. Mucho mejor documentada esta la glaciacion supra-
pleistocénica, groseramente correlacionda con Wiirm-Wisconsin del Hemisferio Norte; pero
debe remarcarse que afecto epecialmente a la region andina, y que solo al sur de los 52°5
los glaciares alcanzaron la actual costa atlantica.

La evolucion ambiental durante el Cenozoico tardio en las cuatro areas del territorio
argentino mencionadas precedentemente puede sintetizarse asi:

Patagonia. — Con excepeion de la region mas septentrional, el clima fue frio y semi-
arido a drido durante la mayor parte del Plioceno. Estas condiciones parecen haberse
acentuado durante el Cuaternario, si bien ciertas evidencias sugieren algunos lapsos mas
himedos. Los datos disponibbles no indican un extenso englazamiento.

Area Subanding. — Durante el Plioceno el registro paleomastozoologico incluye nu-
merosos laxa tipicamente intertropicales, que indican condiciones parcialmente boscosas y
calidas, posiblemente algo mas humedas que las actuales; de tal modo. esta area (continua
entonces con la chaquena haciia el norte) obré como una “via de conexion™ del SO de la
llanura pampeana con ambitos francamente subtropicales. No ohstante, como consecuencia
de los Movimientos Andinos, existian ya cuencas intermontanas en la parte seplentrional
donde pudieron prevalecer condiciones mas aridas. lLos eventos tectonicos del Plioceno
tardio-Pleistoceno temprano acentuaron notablemente el bloqueo a los vientos hiimedos del
NE. con la consecuente desecacion progresiva del clima en toda esta region.

Mesopotamia. — Durante el Plioceno las condiciones fueron aiin mas calidas y hu-
medas que las hoy vigentes. El area influenciada por el rio pre-Parana obro ya entonces
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como una importantisima “via de conexion™ entre la llanura bonaerense y ambitos bio-
geograficos mas septentrionales. En el transcurso del Cuaternario siguieron prevaleciendo
condiciones calidas y humedas, pero muy probablemente algunos lapsos mas secos hicieron
sentir su influencia tanto en esta region como en territorio uruguayo.

Llanura Chaco-Pampeana. — Casi toda la documentacion disponible se refiere a la
mitad austral de esta drea (Pampasia). Los estudios de las sucesivas “faunas™ y sedimen-
titas pliocénicas y pleistocénicas no han revelado la ocurrencia de cambios drasticos. No
obstante, a partir del Plioceno temprano tuve lugar una progresiva atemperacion. Desde el
Pleistoceno medio hasta el Holoceno es factible reconocer varias fluctuaciones climaticas:
lapsos relativamennte calidos y himedos (con frecuente depositacion fluviolacustre) alter-
naron con otros relativamente frios y secos (en los que predominé ampliamente la sedi-
mentacion de “limos loessoides™. o ain de verdadesros loess). Un analisis preliminar del
contenido paleomastozoologico de las respectivas unidades estratigraficas avala, en general,
esla interpretacion. Es muy importante sefalar que los lapsos presumiblemente calidos y
hiimedos parecen coincidir con ingresiones marinas, en tanto que los frios y secos corres-
poenden a regresiones. Estos ascensos y descensos del nivel marino podrian ser de origen
eustatico.

En lo que ataiie a otras areas fuera del territorio argentino, no existe informacion
suficiente sobre el Terciario tardio. En cambio, hay claras evidencias de fluctuaciones cli-
maticas ciclicas especialmente para el Cuaternario del sudeste del Brasil. De acuerdo a
datos de diversa indole, lapsos cilidos y humedos alternaron con otros relativamente frios
¥ secos.

Duelleman, W., ed., 1979, The South American Herpetofauna: Its origing, evolution and  dispersal,
Univ. Kansas, Mus. Nat. His., Mon 7.

THE SOUTH AMERICAN HERPETOFAUNA:
AN EVALUATION OF THE FOSSIL RECORD

Ana M. Biez v Zulma B. de Gasparini

RESUMEN

En este trabajo se sintetiza la informacion disponible sobre el registro fosil de los
grupos que integran la actual herpetofauna de América del Sur, en un intento de valorar
el aporte que el mismo brinda al conocimiento del desarrollo historico de dichos grupos
en ese continente. En tal sentido, se han tomado en cuenta no solo los registros sudameri-
canos, sino también aquellos otros directamente relacionados y provenientes de otras partes
del mundo. Para integrar los resultados en un contexto coherente se consideré muy espe-
cialmente la idsposicion y relacion de América del Sur con respecto a otras masas conti-
uentales a partir del Mesozoico medio. También se tomaron en cuenta los principales
eveertos geologicos acaccidos desde fines del Cretacico a la actualidad en dicho continente,
valorando su incidencia en los cambios fisiograficos a los que, ecvidentemente, actuaron
sobre la composicion y distribucion de la herpetofauna.

La mencion de anfibios y reptiles cenoziicos en Ameérica del Sur es relativamente
frecuente, sin embargo, muchas de las asignaciones taxonomicas como las referencias geo-
graficas v croncestratigraficas son dudosas. Ello, conjuntamente con el hecho de que la
maporia de los hallazgos son aislados. sin formar parte de asociaciones representativas,
hace que las conclusiones resulten aun tentativas. En general los datos disponibles per-
miten un analisis a nivel familiar.

El examen del registm senala la notable anligﬁuda(], en América del Sur, de muchas
de las familias de anfibios y reptiles que viven en ese continente. Todas las familias regis-
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tradas en el Terciario temprano son integrantes de la herpetofauna actual sudamericana,
excepto las tortugas meiolanidas y los cocodrilos sebécidos, ambos extinguidos, Es evidente
que esas familias tienen distinto abolengo, habiéndose integrade o diferenciado in situ alo-
cronicamente, desde fines del Cretacico al menos. De acuerdo a las evidencias paleontolo-
gicas la antigiiedad en Amériea del Sur de los pipidos, iguinides, pelomedusidos, meiola-
nidos, muy probablemente los quélidos, y posiblemente los leptodactilidos se remonta al
Mesozoico tardio. De estas familias, los pipidos, meiolanidos y quélidos son de origen
gondwanico. La diferenciacion de los sebécidos y leptodactilidos, en sentido estricto, habria
tenido lugar en América del Sur. Los dates paleontoligicos son ain insuficientes para dilu-
cidar el origen de otras familias ya presentes en el Terciarie temprano. En el Terciario
medio y tardio se constata la presencia de familias ro registradas en sedimentos mis vie-
jos. Algunos de esos grupos pudieron haber arribade a América del Sur por medios de
dispersion acecidental en diferentes momentos durante su aislamiento. Tal zeria el caso de
los testudinides, trioniquidos, gavialidos, crocodilidos directamente relacionados a las for-
mas actuales y tal vez los emididos. Los cocodrilos nettosuquidos, actualmente extinguidos,
se diferenciaron in situ. De la confrontacion con la herpetofauna actual se desprende que
numerosas familias no estin presentes en el registro. Algunas de ellas tales como los rani-
does, anguidos, chelidridos y tal vez kinostérnidos podrian ser invasores tardios, llegados a
traves del Istmo de Panama. Otras por el grado de endemismo y relaciones filogenéticas
serian mas antiguas integrantes de la fauna de este continente no ebstante no habérselas
registrado fosiles hasta el momento. Tal es el caso, por ejemplo, de dendrobatidos y rino-
dermatidos.

La lecalizacion geogrifica de los depositos portadores de anfibios y reptiles ha sido
también tomada en consideracion. Resulta evidente que, con pocas excepciones, es escasa
o nula la informacién disponible sobre las faunas de anfibios y reptiles que habitaron la
parte norte del continente, tanto en las areas cratoricas como en las cuencas intercratoni-
cas. Estas regiones revisten especial interés por cuanto se ha senalado su importancia como
areas de origen de diversos grupos. Recién a partir del Oligoceno se conocen registros de
los grupos considerados en el extremo mas septentrional, fundamentalmente en Colombia
v Venezuela. En cambio, en la parte sur del continente, en la Patagonia extrandina.
varias han sido las localidades donde deposites del Terciario temprano brindaron restos de
anfibios y reptiles. Segiun diversas evidencias, en ese tiempo las condiciones ambientales
fueron mas benignas que las actuales en esa region, por lo que la herpetofauna fosil que
alli se registra es muy distinta de la que habita ese area en nuestros dias.

El registro fisil es ain inadecuado para brindar un panorama integral de los cam-
bios ocurridos en la composicion de las diversas faunas regionales en consonancia con las
modificaciones ambientales: del mismo modo limita el conocimiento de la evolucion intra-
familiar a través del tiempo. La busqueda sistematica y la aplicacion de téenicas adecuadas
permitiran, sin duda, un mayor aporte de la paleortologia al conocimiento de la historia
de la herpetofauna sudamericana.

Duelleman, W., ed., 1979, The South American Herpetofuuna: Its origin, evolution and  dispersal,
Univ. Kansas, Mus. Nat. His., Mon 7.
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CRONICA DE LA ASOCIACION

Nuevos premios

Por resolucion de la C. D. de la Asocia-
cion se instauraron dos nuevos premios con
el objetivo de cubrir un importante vacio
que tenia nuestra comunidad en lo referen-
te al reconocimiento de aquellos colegas
que a lo largo de una vida de trabajo e in-
vestigacion han producide importantes apor-
tes tanto a las Ciencias Geologicas como a
su trascendencia en nuestra sociedad. Los
reglamentos aprobados de los nueves pre-
mios, que regirin a partir del VIII[® Con-
greso Geologico Argentino de San Luis. son
los siguientes:

Premio Juan José Nagera

“A la difusion de la Geologia™
Bases y reglamentos

Art. 1°. — La Asociacion Geologica Ar-
gentina instituye este premio consagracion
al geilogo que se haya destacado mas en la
difusion de las ciencias geologicas argen-
tinas.

Art. 2°. — Se entiende por difusion de
las ciencias geologicas, ademas de la activi-
dad profesional. docente y cientifica. la
aceion continuada y de promocion de dichas
ciencias en esferas no geologicas y a nivel
de la comunidad en general.

Art. 3°. — Este premio sera otorgado cada
tres anes coincidiendo su entrega con el acto
de clausura de cada Congreso Geologico Ar-
gentine.

Art. 4°. — El premio consistira esencial-
mente en un diploma.

Art. 5°. — El premio no podra ser otor-
gado mas de una vez a la misma persona y
tampoco podra ser conferido a un miembro
actuante de la Comision Directiva de la
Asociacion Geolagica Argentina, o de la Jun-
ta Ejecutiva del Congreso o de su Junta Or-

ganizadora local, sean éstos titulares o su-
plentes.

Art. 6°. — Dadas las caracteristicas del
premio se establece una edad minima de
35 aifos.

Art. 7°. — El jurado sera integrado por
cinco miembros, menores de 53 anos, asi
elegidos: un miembro de la Comision Direc-
tiva de la Asociacion Geolégica Argentina,
designado por ella, un miembro de la Junta
Ejecutiva y un miembro de la Junta Orga-
nizadora local del Congreso Geolagico corres-
pondiente, nominado por éstas, y dos geolo-
gos propuestos por la Asamblea de Apertl-
ra de cada Congrese Geeligico Argentino.

Art. 8°. — Los cinco miembros del Jurade
elegirin, de entre cllos, un Presidente.

Art. 99, — El Jurado debera comunicar su
dictamen con anterioridad a la Asamblea de
Clausura del Congreso Geologico correspon-
diente a la Comision Directiva de la Aso-
ciacion Geologica Argentina para las accio-
nes que correspondiere.

Premio Franco Pastore
“A la investigacion cientifica”
Bases y reglamentos

Artieulo 1°. — La Asociacion Geoligica
Argentina instituye un premio para distin-
guir al gedlogo que se halla destacado en el
campo de la investigaciin cientifica, duran-
te los ultimos 20 anos.

Art. 2°. — Seridn acreedores a este premio
aquellos geolegos cuyos aportes originales
hayan contribuide al avance cientifico de la
geologia de nuestro pais o a través de con-
ceplos universales trascendentes.

Art. 3°. — Este premio seri otorgado cada
tres afos coincidiendo su entrega con el acto
de clausura de cada Congreso Geologico Ar-
gentine.
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Art. 4°. — El premio consistira esencial-
mente en un diplumn.

Art. 5°. — El premio no podra ser otor-
gado mas de una vez a la misma persona
y tampoco podra ser conferido a un miem-
bro actuante de la Comision Directiva de la
Asociacion Geologica Argentina, o de la
Junta Ejecutiva del Congreso o de su Junta
Organizadora local. sean éstos titulares o
suplentes.

Art. 6°. — El jurado sera integrado por
cinco miembros, asi elegidos: un miembro
de la Comision Directiva de la Asociacion

Asociacion Geolégica de Mendoza

Las nuevas autoridades de esta Asociacion
nos informan de la rencvacion de su Comi-

Presidente
Secretario

Tesorero

Vocal Titular 2° ... .. ... ..
Vocal Suplente 1°
FVocal Suplente 2°
Sindico

rrrrrrrr

Estamos seguros que los nexos que unen
asoclaciones seran fortalecidos me-
diante el cumplimiento de nuestros comunes

Premio Storni 1980

El jurado oportunamente designado por
la Comision Directiva de la Asociacion se-
lecciono el trabajo del Licenciado Osvaldo
Bordonare “El Cambrico de la quebrada de
Zonda, provincia de San Juan™, como desti-

CrONICA DE LA Asociacion

Geologica Argentina. designado por ella, un
miembro de la Junta Ejecutiva y un miem-
bro de la Junta Organizadora local uel Con-
greso Geologico correspondiente, nominados
por éstas, y dos geologos propuestos por la
Asamblea de Apertura.

Art. 7°. — Los cinco miembros del Jura-
do elegiran de entre ellos. al Presidente.

Art. 8°. — El jurado debera expedirse co-
municando su dictamen antes de la Asamblea
de Clausura del Congreso Geoligico corres-
pondiente, a la Comision Directiva de la
Asociacion Geoligica Argentina para las
acciones que correspondiere.

sion Directiva que a partir del 29/X11/80
quedo constituida por:

Dr. Eppy Lavasparo

. CristoBAL pE LA MoTa
. PapLo NAvARRA

. Horacio Dias

. PEpro GorReLIK

. DanteE NEsossi

. ALejanoro Parpma

. Victor BoxFiLs

objetivos en pro de las ciencias geologicas

del pais.

natario del premio. La medalla y el diploma
Eurrespundiente se enlregarén en un acto pl'l-
blico cuya fecha sera oportunamente deter-
minada.
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SIMPOSIO AMAZONICO

Entre los dias 22 y 27 de marzo de 1981
se realizo en Puerto Ayacucho. Territorio
Federal de Amazonas ( Venezuela) el I Sym-
posium Geologico Amazonico, organizado
por el Ministerio de Energia y Minas de
Venezuela y el Consejo Consultive de Di-
rectores del Servicio Geologico de Latino-
américa.

Participaron representantes y colegas de
Venezuela, Colombia, Ecuador, Peri. Boli-
via, Brasil, Guyana y Surinami y especial-
mente invitados representantes de Inglate-
rra, Los Estados Unidos y Argentina.

Las sesiones tuvieron lugar en el Salon de
Conferencias del Hotel Autana, dentro de un
bellisimo panorama acorde con el area tro-
pical del temario. El Simposio fue presidido
por el Doctor Gustave Valdez, Director Ge-
neral de Minas y Geologia de Venezuela
siendo Secretario General el Doctor Alirio
Bellizzia, quien representaba al Consejo Con-
sultivo de Servicios Geologicos.

La inauguracién del Simposio, a cargo del
gobernador del territorio Federal de Amazo-
nia, conto con la presencia de 170 técnicos
y especialistas y en las palabras de presenta-
cion del gobernador se destaci el caracter
regional latinoamericano del evento y la par-
ticipacion de colaboradores ne amazinicos
en el mismo.

Se presentaron 84 trabajos de los cuales
5 fueron conferencias por invitacion, dividi-
dos a su vez en sesiones de geodinamieca, es-
tratigrafia, petrologia y geoquimica, inves-
tigaciones geofisicas y sensores remotos, me-
talogénesis y recursos minerales y conserva-
cion de recursos.

Los cinco trabajos generales por invitacion
fueron:

Vicente Mendoza: “Evolucion geologico-tec-
tonica de la Guayana Venezolana™.

Henri E. Guadette: “Geochronology of the
Basement Rocks, Amazonas, Territory Ve-
nezuela™,

D. H. Tarling (Inglaterra): *Geological
Evelution of South America with Special

Reference to Economic Geology in the
Amazonian Region”.

Carles Ulloa: “Panorama Geologico de la
Amazonia Colombiana®™.

Bruno A. ]J. Baldis: *‘Paleogeografia Paleo-
zoica del Sur de Amazonia y Génesis del
Gondwana Sudamericano™.

Dadas las especiales caracteristicas geolo-
gicas de la cuenca amazinica y la predomi-
nancia de los Escudos de Guayana y Brasi-
lefio, en su composicion la mayoria de los
trabajos estuvieron dirigidos hacia el estudio
de la sucesion de eventos precambricos y de
la composicion petrografica del basamento.
Se destacaron ademas numerosos aportes de
datacion de edad absoluta y paleomagnética
precambrica-eopaleozoica.

En el aspecto de Geologia Econamica tuvo
dominancia casi total la tematica de génesis
y explotacion de lateritas. destacandose tam-
Lién la prospeccion de vacimientos ferrife-
ros precambricos y la explotacion diamanti-
fera. Es referente al estudio de los plzceres
diamantiferos y su mineralogia acompanante
lo que ha pedido determinar con casi certe-
za la presencia de Kimberlitas en el flanco
cecidental del Escudos Guayanés.

Por 1ultimo debe destacarse el enorme
adelanto en Geologia de detalle basada en
imagenes satélite y de radar.

A quien escribe estas lineas cuyo destacar
la enorme importancia futura del estudio de
las zonas de llanura o deprimidas pericrato-
nicas de América del Sur que abarcando
gran parte de la Amazonia se prolongan en
la llanura Chaco-Paranense.

En la asamblea de clausura por unanimi-
dad se decidio continuar con la organizacion
de futuros Simposios Amazonices, estable-
ciéndose una periodicidad de dos aiios y eli-
giéndose a Brasil y en especial a la ciudad
de Manaos como sede del II Simposio a rea-
lizarse en 1983.

Brumo A. BaLms



CUENCAS SEDIMENTARIAS DEL JURASICO Y CRETACICO DE AME-
RICA DEL SUR. (Volumen I). Editada por el Comitée Sudamericano del
Jurdsico ¥ Cretdcico bajo la coordinacion general de los doctores Wolfgang
Volkheimer y Eduardo Mussacchio.

La obra consta de 24 contribuciones de prestigiosos especialistas de las Cien-
cias de la Tierra, impresas en formato 17,5 x 26 cm en lujoso papel ilustracion.
Diez trabajos estan dedicades a la estratigrafia y analisis de cuencas vinculadas
tanto a los dominios andinos y craténicos como al margen continental atlintico.
Otros doce trabajos se refieren a temas paleontologicos principalmente orientados
a la sintesis e interpretacion de la informacion disponible sobre distintos grupos
fosiles, incluyendo vertebrados, ammonites, braquiopodos, decipodos, mierfésiles
calcareos, palinomorfos y megafisiles vegetales. La obra se completa con una con-
tribucién sobre paleomagnetismo y otra sobre geologia econémica.

Todas las contribuciones cuentan con abundante material grifico, ilustran-
dose sin limitaciones todos los temas tratados.

El volumen I puede ser solicitado a:

Comité Sudamericano del Jurasico y Creticico

Av. Angel Gallardo 470, 1405 Buenos Aires, Argentina
Precio del Volumen I (354 pags.): $§ 150.000

Los cheques o giros deberin ser a la orden de:

Asociacion Geologica Argentina, sobre plaza Buenos Aires.

El volumen II se halla pronto a imprimirse y se estima aparecerd en agos-
to de 1981.

EL NUMERO 1 DE ESTE TOMO
SE TERMINO DE IMPRIMIR EL 15 DE
JULIO DE 1981 EN LOS TALLERES
GRAFICOS ZLOTOPIORO S.ACLF.,
SARMIENTO 3149, BUENOS AIRES,
REPUBLICA ARGENTINA

El presente Tomo se ha financiado con un subsidio del Consejo Macional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas, y del Consejo de !nvestigaciones Cieniificas da
la Prov. de Buenos Aires, que no se hacen responsables del contenido del mismo.




NORMAS Y SUGERENCIAS PARA LOS AUTORES

1. EXTENSION. Se recomienda que la extensién de los originales no sea mayor de
treinta paginas tamafio carta dactilografiadas a doble espacio’ (alrededor de 10.000 pa-
labras). Cada trabajo podri contener hasta tres péginas impresas de ﬂustmmonea.'lau que
podran consistir indistintamente en mapas, perfiles, cuadros, diagramas, fotografias, etec.
Cuando se acepten trabajos mds extensos en texto y/o ilustraciones los autorm‘._d_eherén abo-
nar la impresién del exceso, la que se les facturara a precio de costo. Los ungmales,_tantu
del texto como de las ilustraciones, se enviarin a la Asociacién Geolégica en duplicado.

9. TITULO. Debe ser suscinto e informativo sobre el tema y la localidad a que se
refiere el trabajo. Es conveniente evitar iniciaciones o agregados tales como: Sobre la im-
portancia de. .., o Consideraciones sobre la importancia del hallazgo de... y sus implican-
cias con respecto a... ete, Los titulos deben redactarse tetnimdu. presente la importancia
de palabras claves que ayuden al fichaje en hibliotecas y servicios de documentacién.

3. RESUMENES. Cada trabajo se iniciardi con un resumen en espafiol con su tra-
duccién al inglés, francés o aleman, sugiriéndose el primer idioma. Debe ser comprensible
en si mismo, sin referencia al trabajo y su extensién no deberd ser mayor de 150 palabras.

4, CONCLUSIONES, Las conclusiones consistirin en nuevos dqscubri{niegtns, con-
ceptos, hipdtesis, hallazgos significativos, etc. Deben constituir la apropiada finalizacién de
una obra mayor v no un simple sumario o la extensién del resumen,

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Conviene controlar dos veces las referencias
y citas, una para comprobar que la cita tenga su correspondiente referencia, y la otra para
verificar si la referencia esti citada en el texto, La lista bibliogrifica llevard como titulo:
Lista de trabajos citados en el texto, v se confeccionari siguiendo el ejemplo del presente
ntimero, abreviando de igual manera las indicaciones de tomo (o volumen), nimero y
pigina de las publicaciones citadas.

6. ILUSTRACIONES. Deberin ser las estrictamente necesarias para completar el texto.
Los mapas, perfiles, diagramas, ete., serin dibujados sobre papel blanco cartogrifico o
transparente, de buen cuerpo, con tinta china. Se aconseja el dibujo en tamafio doble
con respecto al de su publicacién, cuidando que la dimensién de las letta_s y la abertura
de las rastras permitan su reduccién en forma legible. Los mapas y perfiles llevarén es-
cala grifica vy, en una esquina inferior, el nombre del autor y el afio de confeccién. Las
letras deberin ser dibujadas con letrdgrafo. Los mapas de ubicacién que comprendan la
totalidad del territorio argentino deberdn incluir ademis el Sector Antirtico, dibujado a
otra escala en cualquier espacio libre. Todas las localidades mencionadas en el texto fi-
gurarin en las ilustraciones. Se recomienda el mejor aprovechamiento posible del espa-
cio, evitando dejar superficies en blanco gue puedan ser ocupadas por referencias o titulos,
Es importante que el marco de las ilustraciones se adectie a la relacién de medidas de la
caja: 14 % 21,5 cm. Los perfiles de largo excesivo podrin ser fraccionados y ordenados
de manera que las partes resultantes no sobrepasen las dimensiones de una plgina. Las
ilustraciones en colores, asi como el ‘exceso ocasionade por figuras de tamafio mayor que
una phgina, que deban ser plegadas, correrdn por cuenta de los autores. Las fotografias
serin claras v con buen contraste, limitindose sélo al objeto que se desee ilustrar; los
fésiles, muestras de mano, etc. deberin iluminarse desde el é&ngulo superior izquierdo.

7. SEPARADOS. Los autores recibirdn, sin cargo, 25 separados de cada trabajo.
Aquellos que deseen un nimero mayor deberin indicarlo claraments al enviar los origi-
nales v los mismos correrdn por su cuenta a precio de costo.

Toda correspondencia para la Asociacién Geolbgica Argentina,
deberd ser dirigida a:

MAIPU 645, piso 1°, 1006 Buenos Aires, Reptblica Argentina

La correspondencia referente a suscripciones, colecciones o nimeros sueltos
de esta Revista deberd dirigirse a LIBRART S.R.L., Corrientes 127,
Buenos Aires, Replblica Argentina, representantes vy distribuidores para toda
la Repiiblica Argentina y el exterior.
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