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FORAMINIFEROS BENTONICOS DEL SITIO 360
DEL “DEEP SEA DRILLING PROJECT”
(EOCENO MEDIO - PLIOCENO INFERIOR)

ESTEBAN BOLTOVSKOY

Resumen

Ciento setenta v ocho taxones subgenéricos de
foraminiferos bentonicos fueron  identificados en
38 muestras extraidas de la seccion Eoceno me-
dio-Plioceno inferior del sitio 360 del “Deep Sea
Drilling Project” ( Atlintico Sur, al oeste del Ca-
bo Agujas). La asociacion faunistica de la sec-
cion Eoceno-Oligoceno tiene 62 especies en comim
con la de la Mioceno superior-Plioceno, las mis
numerosas de las cuales son: Cassiduling cunea-
ta, C. inflata, Epistominella exigua, Eponides
bradyi, E. polius, Gyroidina lamarckiana, sl., G.
medicea, Oridorsalis wmbonatus, Pullenia bulloi-
des, P. osloensis, Virguling primitiva. Dieciséis
especies son comunes a las del Oligoceno vy del
Mioceno superior/Plioceno, siendo las mids impor-
tantes: Cibicides kullenbergi, Orthomorphina alf.
0. antillea, Uvigering ex gr. U. pigmea. La aso-
ciacion del Eoceno medio se diferencia de la del
Oligoceno-Plioceno, principalmente, por contener:
Aragonia aragonensis, Nuttallides truempyi, Pulle-
nia fornasini, P. lillisi, Valeulineria of. V. texana.
Las especies dominantes en la seccidn Oligoceno-
Plioceno del sitio 360: son: Cibicides kullenbergi,
C. wuellerstorfi, Eponides brady, E. polius, Ori-
dorsalis umbeonatus, Uvigering ex gr. U, pigmea.
Cualitativamente, el aspecto de la fauna del sitio
360 es muy similar al de otros sitios, aungue los
porcentajes de varias especies warian, pero cua-
tro taxones, a saber: Cibicides kullenbergi, C.
wuellerstorfi, Oridorsalis umbonatus v Epistomi-
nella exigua son los més constantes v frecuentes
en practicamente todos o casi todos los sitios.
Los foraminiferos benténicos son pobres indica-
dores estratigrificos, El estudio del presente sitio,
asi como las investigaciones precedentes de los
sitios 173, 208, 214, 216, 217, 253, 254, 289, 329,
357 permiten identificar varias especies que de-
mostraron una distribucion vertical permanente en
¢l Cenozoico superior v cuya frecuencia era sufi-
cientemente alta para considerarlas como proba-
bles fosiles guias; estas especies son: Bulimina
jarvisi, B. macilenta, Buliminefla carteri, Cussidu-
lina cuneata, C. subglobosa horizontalis, Cibicides
notocenicus, C. wuellerstorfi, Planulina marialana
gigas, Pleurostomella obtusa, Pyrgo murrhina vy
Vuleuling pennatula, sd. (ver tabla 4). Pero,
lamentablemente, estas especies-indicadoras  sélo
permiten diferenciar secciones muy grandes, sis-
temas o series. En el sitio 3680 las espeies antes
citadas como tipicas del Eoceno i pueden
utilizarse como indicadoras de esta edad solamente
en el sitio mencionado; pero para su uso exten-
dido, en este sentido, se requieren estudios adicio-
miles con el objeto de probar su utilidad como
indicadores cronologicos.

Summary

One hundred and seventy eight subgeneric-
level taxa of benthie Foraminifera were identified
in 38 samples from the middle Eocene-lower
Pliocene section of DSDP Site 360 (South Atlan-
tic, west from Cape Agulhas), The Eocene-Oli-
gocene section faunistic assemblage has 62 species
in common with the upper Miocene-Pliocene sec-
tion, the most abundant ones being: Cassiduling
cuneata, C. inflata, Epistominella exigua, Eponi-
des bradyi, E. polius, Gyroidina lamarckiana, sl.,
G. medicea, Oridorsalis umbonatus, Pullenia bu-
Haides, P. osloensis, Virgulina primitiva. Sixteen
species are in common in the Oligocene and the
upper Miocene-Pliocene sections, the most im-
portant of these are: Cibicides kullenbergi,
Orthomorphina aff. O. antillea, Uvcigerina ex gr.
U. pigmea, The middle Eocene assemblage differs
from the Oligocene-Pliocene one mainly by the
presence of Aragonia  aragonensis, Nuttallides
truempyi, Pullenia fornasini, P, lillisi, Valeulineria
cf. V. texana. The fauna-making species in the
Oligocene-Pliocene section of site 360 are: Cibi-
cides kullenbergi, C. wuellerstorfi, Eponides
bradyi, E. polius, Oridorsalis umbonatus, Uvige-
rina ex gr, U, pigmea. Qualitatively the forami-
nifernl assemblage of site 360 is very similar to
those of other sites, although the proportions of
different species are dissimilar, but four taxa, ie.
Cibicides kullenbergi, C. wuellerstorfi, Oridorsalis
umbonatus, Epistominella exigua are the most
frequent and constant in practically all or almost
all sites. Benthic foraminifera are poor stratigraphic
indicators. The investipation of site 360, as well
as the results of the previously studied sites 173,
208, 214,, 216, 217, 253, 254, 289, 329 and 357
allow us to identify several species that have
proved to have a continnous vertical distribution
in the upper Cenozoic sequence and the fre-
quency of which is sufficient as to consider them
ns prospective guide-ffossils; these are: Bulimina
jarcisi, B. macilenta, Buliminella carteri, Cassidu-
ling cuneata, C. subglobosa horizontalis, Cibicides
notocenicus, C. wuellerstorfi, Planulina marialana
gigas, Pleurostomella obtusa, Pyrgoe murrthinag v
Vulculing pennatula, sl (table 4). However,
unfortunately, these indicator-species only permit
the identification of the larger sequences, systems
or series. The taxa mentioned as typical of the
middle Eocene could be used as puide-fossils of
this age only in site 360, but further research on
the corresponding paleogene assemblages of other
sites is needed in order to prove their usefulnes
as indicators in other sites as well.
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Introduccion

Los foraminiferos planctonicos son mucho
menos resistentes a la disolucion que los
bentonicos. esto explica por qué en las pro-
fundidades grandes, cercanas a las de Com-
pensacion del Carbonato de Caleio. sus
caparazones evidencian signos de deterioro,
v si la profundidad es ain mayor, faltan por
completo.

Por otro lado. los foraminiferos planeto-
nicos faltan o son muy raros en las profun-
didades pequeias, es decir en las de la pla-
taforma continental. va que. debido a parti-
cularidades de su ciclo ontogenético, en su
mayoria para la reproduccion requieren
profundidades de 200 m o mas.

Los foraminiferos bentonicos son de utili-
dad para descifrar diversos fenomenos paleo-
ecologicos pero, en ecomparacion con los
plancténicos, son considerablemente menos
efectivos como guias estratigraficos (Bol-
tovskoy. 1980 b). Sin embargo. también
pueden ser utilizades como marcadores cro-
nologicos, sobre todo cuando no hay plane-
tonicos en las muestras.

En numerosas perforaciones y afloramien-
tos de depasitos terciarios de la Argentina,
las especies planctonicas fueron halladas en
cantidades muy reducidas o faltaron por
completo, mientras que la fauna bentonica
estuve represetada por un apreciable mime-
ro de especies v ejemplares. A menudo. de-
bido a la total ausencia de especies plancto-
nicas. resulté muy dificil y hasta imposible
determinar la edad de los depisitos corres-
pondientes,

Esta circunstancia me estimulé a estudiar
detalladamente los foraminiferos bentonicos
de un sitio cuyos depositos fueron determi-
nados exactamente por medio de los forami-
niferos plancténicos v otros microfosiles, para
poder después. mediante los primeros, reali-
zar determinaciones de edad en depodsitos
carentes de especies plancténicas. Por su-
puesto, era deseable estudiar un sitio ubi-
cado en el mismo océano Atlantico Sur, con
depésitos sin grandes lagunas estratigraficas
v ricos en foraminiferos en buen estado de
conservacion.

El sitio que satisfizo estos requerimientos
fue el numero 360 del “Deep Sea Drilling
Project™, los resultados de cuyo estudio se
exponen en el presente trabajo.

Agradezeo a las autoridades del “Deep
Sea Drilling Project” (La Jolla, USA) por

el material suministrado. a los Doctores F.
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Proto Decima y H. M. Bolli (Padua, ltalia
y Ziirich. Suiza, respectivamente) por la
eoleccion de foraminiferos bentonicos paleo-
genicoz procedentes de los sitios del erucero
40. al Servicio de Microscopia Electrinica
de Barride (MEB) del CONICET ( Buenos
Aires, Argentina) por las fotomicrografias
de las especies identificadas. y a la sefiora
Isabel Riobé v sefioritas Aurora Matsubara
v Violeta Totah ( Buenos Aires, Argentina)
por la eficiente colaboracion en numerosas
tareas lécnicas.

Material, métodos de estudio

El sitio 360 del “Deep Sea Drilling Pro-
jeet”™ (USA) esta ubicado en la zona batial
media al oeste del cabo Agujas (Africa del
Sur): 35°50. 75"5; 18°05. 79'W: profundi-
dad del lugar: 2949 m (fig. 1). Los depositos
perforados son tipicamente peligicos v con-
sisten. principalmente. en cieno. creta v
creta margosa. Los foraminiferos planctini-
cos, en su mayoria. son de afinidades tem-
plado-frias, caracteristicos de la provineia
biogeografica de Nueva Zelandia. Sin em-
bargo, en algunos niveles también se regis-
traron especies tipicas de aguas calidas,
tropicales.

Se estudiaron en total 38 muestras. la ma-
voria de las cuales, procedentes de depositos
desde la parte superior del Oligoceno medio
hasta el Plioceno inclusive, contenian una
fauna de foraminiferos bentiénicos rica vy
bien conservada. En la seccion Oligocena
inferior y parte del Oligoceno medio la fauna

Ciudad del
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Fig. 1. — Ubicacion del sitio 360,
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TABLA 2. — Ubicaciin estratigrefica de lay muestras estudioduas
y datos generales acerca de la fauna hallada.
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demostrd evidentes rasgos de disolucion par-
cial. En el Eoceno la fauna de foraminiferos
bentonicos, a pesar de evidenciar rasgos de
deterioro parcial, era bastante rica cuali- y
cuantitativamente.

La tabla 1 presenta la lista de las muestras
estudiadas, su ubicacion estratigrafica y datos
generales acerca de la fauna hallada.

Los métodos de preparacion del material
para su estudio faunistico fueron los usuales
en este tipo de trabajos: lavado a través de
tamiz de 73 micrones de diametro de malla
v ulterior separacion al azar, bajo lupa este-
reoscopica binocular, de los caparazones ben-
tonicos. De cada muestra se trato de aislar
alrededor de 300-500 ejemplares sin diseri-
minacion de tamano, es decir, incluyendo
los ejemplares mis pequeios. Sin embargo.
en algunas muestras la fauna de foramini-
ferns bentonicos resulté demasiado pobre
para llegar a este nmimero. De la muestra
n® 10 ( Mioceno superior) se obtuvo el mayor
nimero de ejemplares (566), y la muestra
n® 27 (Oligoceno inferior) dio la cantidad
mas pequena (69). En total, para este estu-
dio se aislaron alrededor de 11.000 forami-
niferos, es decir, un promedio de casi 300
ejemplares por muestra. Lamentablemente,
un numero considerable de ejemplares resul-
to imposible de identificar, en la mayoria
de los casos debido al reducido tamaiio, pero
a veces también por el deficiente estado de
conservacion. El porcentaje de ejemplares
indeterminables con respecto a toda la tana-
tocenosis fue variable de muestra a muestra,
oscilando entre el 7 y el 26 9. En promedio,
del total de 11.000 ejemplares 13 % resul-
taron indeterminables,

Trabajos precedentes

Los foraminiferos planctonicos del sitio
360 fueron estudiados por Toumarkine
(1978) (Eoceno y Oligoceno) y Jenkins
(1978) (Mioceno y Plioceno). Los bentoni-
cos fueron analizades por Proto-Decima y
Bolli (1978) (Eoceno y Oligoceno) y Ca-
meron (1978) (Mioceno y Plioceno). Dado
que el presente estudio esta dedicado a los
foraminiferos benténicos, discutiremos aqui
muy brevemente solo los estudios de estos
ultimos.

Proto-Decima y Bolli (1978) tuvieron a
su disposicion 40 muestras, en las cuales
encontraron 79 taxones. Solamente 67 fue-
ron identificados hasta especie, 10 hasta
geénero ¥ 2 hasta familia. El trabajo en cues-
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tion fue ilustrado con 6 laminas de buenas
fotos de MEB.

Cameron (1978) estudio 41 muestras de
los depositos miocénicos y pliocénicos del
mismo sitio, encontrando en total 61 taxo-
nes, de los cuales 43 fueron identiifcados
hasta especie y 18 hasta género. Lamenta-
blemente, de las 43 determinadas, solo unas
pocas especies (14) fueron ilustradas.

Comparando ambas listas, se observa que
solamente 7 especies (alrededor del 10 %)
son comunes a ambas. Este bajo porcentaje
de especies comunes se explica, indudable-
mente, por la diferente interpretacion que
dieron los autores a los mismos taxones,
Los estudios de Boltovskoy (1980 a-c) de
un amplio material del Cenozoico superior,
proveniente de numerosos sitios, demostraron
que la fauna de foraminiferos bentonicos del
Oligoceno (sobre todo del Oligoceno supe-
rior) y del Pleistoceno son muy similares.
Por consiguiente, el porcentaje de especies
coincidentes entre el Oligoceno y el Pleisto-
ceno (o Plioceno) es considerablemente su-
perior al 10 % (ver mas adelante).

Caracteristicas generales de la fauna en-
contrada y su comparacién con las de los
sitios estudiados anteriormente

En el sitio 360 se identificaron 176 taxo-
nes de categoria inferior a género, distribui-
dos de la siguiente manera: especies-146:
aubespecies-T: determinaciones condicionales
(*ef.”, “aff.”, “ex gr.”, “7")-19, y 4 espe-
cies fueron interpretadas en sensu lato. Ade-
mas, dos foraminiferos fueron identificados
a mivel genérico. En realidad, la cantidad
de determinaciones solamente genéricas fue
considerablemente superior a lo indicado,
pero la mayoria de ellos no se consideraron
en las exposiciones y discusiones presenta-
das. La inclusion de estos dos géneros se
debe a que uno de ellos (Bathysiphon) es
muy constante unicamente en las muestras
del Eoceno medio, v el otro (Hopkinsina)
debido a su morfologia peculiar (también
del Eoceno medio). De esta manera, el mi-
mero total de taxones identificados asciende
a 178.

Este mimero es, aproximadamente, del
mismo orden que las cantidades de taxones
identificados anteriormente por Boltovskoy
en otros sitios (Boltovskoy, 1977, 1978 a-b.
1980 a.d, 1981 a-b). La cantidad de taxones
sugbenéricos encontrados en cada sitio de-
pende de varios factores, los mis importan-
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tes de los cuales son la riqueza cualitativa
de la fauna en cuestion y el estado de su
conservacion. A su vez, la riqueza esta rela-
cionada con la variabilidad de las secciones
perforadas y estudiadas. Pero. ademas, son
muy importantes la cantidad de muestras y
el numero de ejemplares extraidos de cada
muestra. En lo que se refiere a la cantidad
de taxones identificados, el sitio 360 tiene
sus ventajas y desventajas. Entre las pri-
meras debe mencionarse la presencia de
depositos preoligocénicos (Eoceno medio y
superior), asi como que para este sitio se
aislo, de cada muestra, un mayor niimero
de ejemplares de lo comun; en algunas su
cantidad llegd a casi 600. La desventaja
consiste en la ausencia de depdsitos pleisto-
cénicos v también, pricticamente, de plio-
ceénicos (el Plioceno estuvo representado por
su parte mas inferior y solamente en dos
muestras ).

La tabla 2 brinda informacién compara-
tiva con respecto a los 11 sitios cuya fauna
de foraminiferos bentonicos del Cenozoico
superior ha sido estudiada detalladamente
hasta ahora por Boltovskoy, Tomande en
consideracion todos los factores que deter-
minan el nimero de taxones identificados en
un sitio, se deduce que, cualitativamente, la
fauna del sitio 360 es regular, es decir, ni
excesivamente rica, ni demasiado pobre.

El mimero de taxones originales (encon-
trados solamente en un sitio dado y ausen-
tes en otros) es bastante grade en el sitio
360. Sin embargo, debe tomarse en cuenta
que éste contiene una seceion mas completa
que las estudiadas anteriormente. Sin contar
el Eoceno (que faltaba en material de los
sitios anteriores) y el Oligoceno inferior
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(que fue revisado solamente en el sitio 357.
pero representado por 4 muestras) el nime-
ro de taxones originales hallados en el sitio
360 solo asciende a 14.

La tabla 3 ofrece una lista completa de
todos los taxones subgenéricos identificados
y su distribucion estratigrafica.

Por su contenido cualitativo general, la
fauna de foraminiferos bentonicos del Eoce-
no/Oligoceno inferior es bastante parecida a
la del Mioceno superior/Plioceno. Hay 62
especies eocénicas que llegan hasta el Mio-
ceno mas superior/Plioceno inclusive sin
cambios morfoligicos de importancia. Las
mas numerosas y caracteristicas de éstas son:
Cassidulina cuneata, C. inflata, Epistomi-
nelle exigua, Eponides bradyi, E. polius.
Gyrotdina lamarckiana, sl., G. medicea,
Oridorsalis umbonatus, Pullenia bulloides.
P. wosloensis, Virgulina primitiva. Ademas,
16 especies evidenciaron una distribucion
desde el Oligoceno hasta el Mioceno supe-
rior/Plioceno: las mis importantes de éstas
son: Cibicides kullenbergi, Orthomorphina
aff. O. antillea, Uvigerina ex gr. U. pigmea.
No cabe duda de que el niimero de especies
en comun entre el Eoceno/Oligoceno y el
Mioceno superior/Plioceno seria mucho ma-
yor si pudiéramos revisar mas material:
numerosas especies no se hallaron en varias
secciones solo debide a su frecuencia muy
baja, y no por no existir en ellas. Ello con-
firma que la evolucion de los foraminiferos
bentonicos es muy lenta. Pero a pesar de
la similitud general, pueden observarse cier-
tas diferencias que permiten separar las
siguientes asociaciones faunisticas:

1) Asociacion del Foceno medio. La fal-

TABLA 2. — Resumen compmativo de los sitios estudiados,
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Textularia sagitula
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Pullemsa fornasa
Gavelinella becarilefmas
Angulogerma cf. A eSyrens
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Pulleria  Lilisi

Gyroding octocamerata
Marreriella  subglabra
Buliming aguafrescaensis
Cassidulina globosa
Bulimina ¢ B impendens
Derativa  beloides
Gavelinella micra
Bolwina «f B pusilla
Cibicides eocaenus

| Pleurostomella elliptica

ON3J090 - ON3203

Belivinopsis  cubensis
Plewrsstamells acula
Valvubineria laevigata
Cibicides notocemcus
Pullena multilobata
Turrilina alsatica
Bulimina ecuadorana
Gyrowina  planulata
Robulus gibbus
Angmaling  alaZanensis  spissifarmis
Pleuwrostemella cf. praegerontica
Ellipsodwnarphna  cylindrica
Oentalinag communis
Cassiuling  cyneata
Bulimina  jarvisi
Buliminella carters
Stileatomella abyssorem aculeata
Pullemia  salisbury:
Stilostornella subspinasa
Dorothia brevis
Dsangularia  culter
Pseudonodesaria  torrida
Chrysalagomum  laeve
Flewrostomeila  moravica
" Bierigs  hebeta

Stilostomnella  globitera
Orthomeorphinag  hexacestala
‘l'lrfq-rulani promitiva
Agfronorepn  umbsicatulum
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ta de analisis de depésitos mas anti-
guos no permite deducir el punto de
inicio de esta asociacion. Ella esta
caracterizada por Aragonia aragonen-
sis, Valvulineria cf. V. texana, Nutta-
llides truempyi, Pullenia f[ornasini.
P. Lllisi y algunas especies mas de
menor frecuencia e importancia. En el
sitio 360 todas las espeices citadas.
con excepcion de Pullenia lillisi, en el
Eoceno superior estian ausentes o tie-
nen una frecuencia muy baja repre-
sentando las ultimas apariciones de
taxones en extincion. Lamentablemen-
te, el material del Eoceno superior que
tuve a mi disposicion fue pobre (sola-
mente dos muestras) y hasta ahora no
tuve oportunidad de revisar el Eoce-
no de otros sitios, por cuya razon no
me atrevo a generalizar esta conclu-
sion para otras areas. Pullenia lillisi
es frecuente tanto en el Eoceno supe-
rior como en el Oligoceno mas inferior.

Asociacion del Eoceno superior-Oligo-
ceno inferior. Esta asociacion se ca-
racteriza mo tanto por aparicion de
nuevas especies con una alta frecuen-
cia, como por la extincion de los
taxones tipicos del Eoceno medio. De
las especies que tienen su comienzo
en el Eoceno medio se puede citar a
Cassidulina minuta, C. inflata, Eponi-
des bradyi, E. weddellensis, Pleuros-
tomella dominicana, P. elliptica, C.
eocenus, Astrononion umbilicatulum,
Virgulina primitiva y algunas mas,
pero todas éstas se extienden hasta el
Oligoceno. v/o el Mioceno y Plioceno.
donde son mucho mas abundantes que
en el Eoceno superior.

La fauna del Oligoceno esta com-
puesta de un apreciable nimero de
especies. pero su origen es eocénico (o
aun anterior) y se extienden a las
épocas postoligocénicas. Solo cuatro
especies (Pleurostomella nuttalli, Gy-
roidina globesa, Virgulina sublituus y
Uvigerina spinicosta) estan restringi-
das, en el sitio 360, al Oligoceno
solamente. pero todas ellas son de
abundancia muy baja. En general. el
Oligoceno carece de una fauna bien
caracteristica y definida. El Oligoce-
no inferior. por su fauna parece estar
mas conectado con el Eoceno, mientras
que en el Oligoceno medio la asocia-
cion de foraminiferos benténicos tie-

ne mucho en comun con los depositos
postoligocénicos. Como ya se destacara,
lamentablemente, el Oligoceno superior
esta ausente en el material analizade.
por cuya razon no es posible definir
mas exactamente en qué parte del
Oligoceno tiene lugar el principal
cambio faunistico de la asociacion del
Oligoceno inferior por la asociacion
cuya deseripeidn se incluye mads ade-
lante. Probablemente este cambio deba
ubicarse. aproximadamente, entre el
Oligoceno inferior y el medio.

3) Asociacion de Oligoceno medio-Pleis-
toceno. Las especies mas caracteristicas
y [recuentes de esta asociacion son:
Astrononion umbilicatulum, Cassidu-
lina cuneata, Cibicides kullenbergi,
Epistominella exigua, Eponides brad-
vi, E. weddellensis, Oridorsalis umbo-
natus, Uvigerina ex gr. U. pigmea,
Virgulina primitiva y algunas otras.
En realidad, la mayoria de estas es-
pecies pueden ser halladas en el Oli-
goceno inferior y hasta en el Eoceno,
pero alli su papel es secundario en
relacion con el de las especies eocé-
nieas listadas anteriormente.

Esta asociacion evidencia un insig-
nificante cambio faunistico entre el
Mioceno inferior y el medio, consis-
tente en la aparicion de algunas espe-
cies, las mas importantes y numerosas
de las cuales son Cibicides wuellerstor-
fi vy Pyrgo murrhina. En vista de que
ambas revelan la misma distribucion
estratigrafica también en otros sitios,
se las puede considerar como tipicas
precisamente del Mioceno medio y
secciones superiores. De esta manera
la asociacion Oligoceno medio-Pleisto-
ceno se puede dividir en dos partes,
con el limite no muy conspicuo, coin-
cidente aproximadamente, con la divi-
sion Mioceno inferior-Mioceno medio.

Especies dominantes y especies guias

Bajo el término “especie dominante”
(*“fauna making species™) deben entenderse
los taxones que se encuentran en gran nu-
mero de muestras y en apreciable cantidad
de ejemplares. Comiinmente su cantidad es
de alrededor de 5-7 especies. cifra pequeiia
si se toma en cuenta que el nimero de taxo-
nes del Cenozoico superior en cada sitio
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TABLA 4. — Especies dominantes en los depdsitos del Cenozoico superior {Oligoceno-Pleistocenn) de
la zona batial. Datos generalizados obtenidos de los once sitios.

PACIFICO|ATLANT.
SITIO NISUR| suR INDICO
ESPECIE I
e8| [G|8 2 lei=|RI|A
— N NIM M Moy | NN
Astrononion umbilicatulum - S A T s Ay o
Bulimina inflata  S— U U ——
Cassidulina subglobosa - e
Cibicides ex gr C. aknerianus | oo . | B B
2 bradyi p— - S S e
r kullenbergi [ — - ——— —
o wuellerstorfi R ————

| Eggerella bradyi

| Epistominella exigua

| Eponides bradyi

» polius SN IJWERON NN RO —— e
" weddellensis  j—f--- S B E NN B == I
| Gyroidina soldanii — '

Melonis affine

Oridorsalis umbonatus

| Pullenia bulloides

mmmsgasssdssssdsssade s and

»_ osloensis

| Sphaeroidina_bulloides

Stilostomella <f. S. annulifera f---—q-- :
" ex gr. S. lepidula - —— e —
Uvigerina ex gr. U. J:v_igmea hismensl #----- ': | |
v proboscidea, sl e — - - -~ S - - -
z senticosa — | ';
Referencias: | especie dominante
I especie frecuente o escasa
: especie de ocurrencia rara o aislada

En esta tabla estin incluidas solamente las especies que fueron

aunque solamente en un sitio,

estudiado anteriormente supero el centenar
en la mayoria de los casos y, como ya se men-
cionara, llego a 178 en el sitio 360. Ya que
en estudios precedentes se destacaron los
taxones dominantes solamente para la sec-
cion Oligoceno a Pleistoceno, presentamos
la lista correspondiente al sitio 360 (se in-
cluyen las especies mas frecuentes, tanto

consideradas como dominantes,

respecto a la cantidad de muestras, como a
las de ejemplares): Cibicides kullenbergt,
. wuellerstorfi (en depdsitos mas antiguos
que del Mioceno falta), Eponides bradyi,
E. polius, Oridorsalis umbonatus y Uvigeri-
na ex gr. U, pigmea.

La tabla 4 incluye todas las especies que

resultaron dominantes en une o mas de los
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11 sitios hasta ahora estudiados detallada-
mente por Boltovskoy. El analisis de esta
tabla permite extraer las siguientes conclu-
siones: La fauna de foraminiferos bentonicos
de la zona batial del Cenozoico superior es:

a) Cualitativamente muy similar en los
diferentes sitios.

b) Cuantitativamente la misma similitud
es mucho menos pronunciada: cada
sitio tiene su propio conjunto de taxo-
nes dominantes.

c¢) Sin e . tres especies (Cibicides
kullenbergi, C. wuellerstorfi y Oridor-
salis umbonatus) estuvieron presentes
en todos los sitios y casi siempre en
caracter de dominantes, y una (Epis-
tominella exigua) aunque también es
dominante en la mayoria, en un sitio
no fue hallada en absolute. Estas cua-
tro especies deben ser consideradas
como las principales del Cenozoico
superior en la zona batial. Solamente
una especie (Uvigerina senticosa) fue
dominanie en un sitio, pero estuvo
ausente en todos los demas.

En lo que se refiere a la utilizacion de los
foraminiferos bentonicos como fosiles-grias
estratigraficos, Boltovskoy (1980 a) llego a
la conclusion de que son, en el Cenozoico
superior, bastante imprecisos en este sentido.
Su uso solo permite diferenciar unidades
muy grandes, tales como sistemas o series, y
solo 10 especies aparentemente podrian ser-
vir estos finales. Estas especies son
“Bulava indica”, Bulimina jarvisi, B. ma-
cilenta, B. miolaevis, Cassidulina cuneata,
C. subglobosa horizontalis, Cibicides wuellers-
torfi, Planulina marialana gigas, Pyrgo
murrhina y Stilostomella tuckerae. Ademas,
otras ocho especies fueron consideradas como
fosiles-guias condicionalmente, ya que su
ubicacion estratigrafica requiere aun estudios
adicionales: Bulimina peanuta ( = Bulimina
ef. B. marksi), B. semicostata, Buliminella
carteri, Cibicides notocenicus, Discorbis sub-
vilardeboanus, Pleurostomella obtusa, Rectu-
vigerina rovei ¥ Vulvulina pennatula, s.l.

El estudio posterior del sitio 173 ( Bol-
tovskoy, 1981 a), asi como el presente tra-
bajo, confirmaron la conclusion general de
que foraminiferos bentonicos son muy po-
bres fosiles guias. En el sitio 173. de las
especies anles citadas, solamente se hallaron
5. pero todas. con excepcion de Cibicides
wuellerstorfi, en muestras aisladas y en muy

Estesan BoLtovskoy

poca cantidad de ejemplares. En el sitio
360 no se encontraron varias de las especies
destacadas como guias estratigraficos en el
trabajo de Boltovskoy arriba citado (Bol-
tovskoy, 1980 a); ellas son “Bulava indica™,
Bulimina macilenta, B. peanuta, B. miolae-
vis, B. semicostata. Discorbis subvilarde-
boanus, Rectuvigerina royoi y Stilostomella
tuckerae. Ello significa que no satisfacen una
de las condiciones basicas de un buen fosil
guia a saber, una distribucion geografica
amplia. Probablemente, solo Bulimina maci-
lenta puede ser dejada en la lista de fosiles
indicadores debido a su frecuencia en nume-
ro en otros sitios. Esta especie. asi como
otras halladas, evidencié igual distribucion
vertical que en todos los demas sitios, y
puede ser considerada como indicador estra-
tigrafico en la seccion Oligoceno-Pleistoceno.
En consecuencia, la lista de fosiles-guias de
la seccion mencionada debe incluir las si-
guientes especies: Bulimina jarvisi, B. ma-
cilenta, Buliminella carteri, Cassidulina
cuneata, C. subglobosa horizontalis, Cibici-
des notocenicus, C. wuellerstorfi, Planulina
mariaglana gigas, Pleurostomella obtusa,
Pyrgo murrhina, Vulvulina pennatula, sl.
La tabla 5 ilustra su distribucion cualitativa
generalizada para la zona batial del océano
mundial. Hay que hacer notar que aunque
este cuadro distributive fue confeccionado
sobre la base de material muy amplio, ello
no significa que coincidira con los resulta-
dos del estudio de cada sitio y area; algunas
especies pueden faltar (o ser muy escasas)
en un area dada, o hasta evidenciar una dis-
tribucion vertical algo diferente.
Ademas, el presente trabajo permitio
r a la lista de los foraminiferos
indicadores del Cenozoico superior Turrilina
alsatica y cinco foraminiferos mas ( Aragonia
aragonensis, Valvulineria cf. V. texana,
Nuittalides truempyi, Pullenia fornasini y
P. lLillisi) como fosiles guias del Eoceno.
La distribucion estratigrafica de estas ulti-
mas no se puede considerar como definitiva
ya que representa los resultados del estudio
de un solo sitio (el 360), y solamente datos
obtenidos de varios sitios pueden garantizar
conclusiones estratigraficas correctas.

Parte sistematica

En el curso del trabajo he tratado de
separar el mayor niimero posible de ejem-
plares de cada muestra y de identificar
todos los caparazones aislados. Muchos espe-
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TABLA 5. — Distribucidn certical de las especies guias estratigrdficos del Cenozoico superior.

m|g gjn
Ba slolS m
N ICIE R O
Jla g ® |~ >
©l ol |% o
w[© o m
2l 53 =
ag| [*alk m
O |l -1 6-2 Q
o = 2
Aragonia aragonensis
Valvulineria ¢t V. texana
Nuttallides truempyi
Pullenia fornasini

rr

lillisi

Buliminella carteri

Bulimina jarvisi

Turrilina

i%i}{];Iﬂ

alsatica

|

.

Bulimina macilenta

Cassidulina subglobosa horizontalis

cuneata

R
——— :
_—

Cibicides notocenicus

Planulina marialana gigas

Pleurostomella obtusa

Vulvulina pennatula, s.i.

Cibicides wuellerstorfi

Pyrgo murrhina

Las primeras 5 especies sobra la hase del estudio del sitio 360 solamente; las restantes 12 sobre la base
de estudios precedentes de los sitios 173, 208, 214, 216, 217, 253, 254, 289, 329, 357 y 360.

cialistas prefieren separar solamente los
ejemplares cuyo tamaiio excede de 150 mi-
crones, es decir, la fraccion de la muestra
que queda en el tamiz n® 100 después del
lavado. Este método facilita el estudio, ya
que entre los ejemplares de tamaino menor

al mencionado hay muchos juveniles que
son practicamente inidentificables. Sin em-
bargo, junto con éstos pueden ignorarse
aquellas especies que en estado adulto tienen
un caparazon muy pequenio (por ejemplo,
Eponides weddellensis, Kalosha oceanica,
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Cassidulinag minuta, Turrilina alsatica, etc.).
Para no omitir estas especies, opté por aislar
e identificar todos los ejemplares, inclusive
los mas pequeiios. en la medida en que ello
resultaba factible.

Ademas, tambien quedaron sin determi-
nacion varias especies probablemente nue-
vas, pero la insuficiente cantidad de ejem-
plares observados no me permite ain erigir
los taxones correspondientes.

(Quiero destacar que la taxonomia a nivel
de género utilizada en este estudio es relati-
vamente conservadora. Considero innecesaria
la extensa diversificacion genérica que adop-
taron varios colegas. También he preferido
no modificar algunos nombres genéricos que
estan en uso desde hace ya cien afios o mas.
por otros supuestamente mas correctos segun
las reglas de la prioridad: pienso que en
este caso el principio de la conservacion
debe prevalecer sobre el de la prioridad.

Todas las especies encontradas estan orde-
nadas alfabéticamente. Para cada una de
ellas se indica la cita original y luego. entre
paréntesis, la lamina y figura donde se halla
ilustrada en el presente estudio.

Mas del 75 % de las especies determina-
das fueron ilustradas con fotos de MEB.
Solamente no se ilustran las especies bien
conocidas, ya fotografiadas varias veces, ast
como las muy raras y mal conservadas.

Cada foto lleva la siguiente aclaracion:
los dos primeros nimeros indican el nimero
del testigo y de la seccion. Luego de los dos
puntos se detalla el intervalo de procedencia
en la seccion mencionada (en em). Asi, por
ejemplo, 12-3:100-102 significa que el ejem-
plar proviene de la muestra extraida del
testigo 12, seccion 3, entre 100 y 102 em
desde la parte superior de la seccion. 10-ce
significa que el ejemplar proviene de la par-
te inferior del testigo 10, del *Core-catcher™
del mismo.

Se omiten las especies calcireas unilocu-
lares, cuyo estudio sera motive de otro
trabajo.

La distribucion vertical de las especies
identificadas esta detallada en la tabla 3.

Ammodiscus glabratus Cushman y Jar-
vis, 1928. Contr. Cushman Lab. Fo-
ram. Res., v. 4, p. 86, lam 12, f, 6.
(Lam. I, fig. 1,2).

Angulogerina c¢f. A. esuriens Horni-
brook, 1961. Pal. Bull. N.Z. Geol.
Surv., v. 34, p. 69, lam. 9, f. 154-155.
(Lam. I, fig. 3-4).

Estesan BoLtovskoy

Los ejemplares hallados se diferencian de
la deseripcion y figuras dadas por Horni-
brook (loc. cit.) porque son menos triangu-
lares v con una ornamentacion irregular y
mas densa.

Angulegerina pauperata (Heron-Allen y
Earland) = Uwigerina agulosa Wil-
lianson, var. pauperata Heron-Allen
v Earland, 1932. Discovery Exp.
Repts., v. 4, p. 398, lam, 12, f. 40-43.
(Lam. VII, fig. 1).

Anomalina alazanensis spissiformis
Cushman y Stainforth = Anomaline
alazanensis Nuttall, var. spissiformis
Cushman y Stainforth, 1945, Sp. Pub.
Cushman Lab, Foram. Res, n® 14,
p. 71, lam. 14, . 5. (Lam. V, fig. 1-3).

Anomalina globulosa Chapman y Parr,
1937. Australasian Antaret. Exp., C,
v. 1, p. 177, lam. 9, f. 27. (Lam. III,
fig. 1, 2).

Esta especie es muy cercana a A. cica-
tricosa Schwager, y se diferencia de la
ultima solamente por tener menor mimero
(7-9) de camaras en la ultima vuelta (A.
cicatricosa tiene 9-12), Ambas especies estan
groseramente perforadas de ambos lados.
Los ejemplares estudiados en este trabajo
lienen poros gruesos casi exclusivamente en
el lado espiral.

Aragonia aragonensis (Nuttall) = Tex-
tularia aragoneénsis Nuttall, 1930. J.
Paleont., v. 4, p. 280, lam. 23, f. 16.
(Lam. I, fig. 5-6).

Astrononion umbilicatulum Uchio, 1952.
J. Japan Assoc. Petrol. Techn., v. 17,
p. 36, tf. 1. (Lam. V, fig. 4, 5).

Bathysiphon sp. (Lam. I, fig. 7).

Varios trazes supuestamente pertenecien-
tes a este género fueron hallados en los de-
positos eocénicos.

Bigenerina nodosaria d'Orbigny, 1826.
Ann, Sei. Nat.,, Sér. 1, v. 7, p. 261,
lam. 11, f. 9-12. (Lam. I, fig. 8-10).

Bolivina anastomosa Finlay, 1939. Trans.
Proc. Roy. Soe. N. Zealand, v. 69, p.
320, lam. 27, . 75-77, 103, 111. (Lam.
Vv, fig. 6-8).
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Bolivina malovensis Heron-Allen y Ear-
land, 1932. Discovery Exp. Repts., v.
4, p. 355, 1lam. 9, f. 12-15. (Lam. IV,
fig. 25).

Bolivina cf. B. pusilla Schwager, 1866.
Novara Exp., Geol,, v. 2, p. 254, lam.
7, £. 101. (Lam. I, fig. 11-12).

La presencia de costillas regulares longi-
tudinales, bien pronunciadas, son tipicas de
B. pusilla. Los ejemplares estudiados estan
provistos de costillas pero estas son irregu-
lares: ésto explica porque fueron interpre-
tados como B. cf. pusilla.

Bolivina regularis Nuttall, 1928. Quart.
J. Geol. Soc. London, v. 84, p. T4,
lam. 3, f. 8. (Lam. V, fig. 9).

Los ejemplares del Sitio 360 son conside-
rablemente menores en tamaio que los tipos
primarios deseritos por Nuttall.

Bolivina subaenariensis Cushman, 1937.
Sp. Pub. Cushman Lab, Foram. Res.,
n? 9, p. 155, lam, 18, f. 26-28. (LAim.
VII, fig. 2-4).

Bolivinopsis cubensis (Cushman y Ber-
miidez) = Spiroplectoides cubensis
Cushman y Bermidez, 1937. Contr.
Cushman Lab. Foram. Res., v. 13, p.
13, lam. 1, f. 44-45. (Lam. V, fig. 10).

Bulimina aguafrescaensis Tood vy Kni-
ker, 1952. Sp. Pub. Cushman Found.
Foram. Res., n? 1, p. 22, lam. 4, f. 5.
(Lam. I, fig. 13, 14).

Los ejemplares hallados diferencian algo
de la descripcion y figura original porque
son de seccion transversal mas eircular que
triangular.

Bulimina ecuadorana Cushman y Ste-
venson, 1948. Contr. Cushman Lab.
Foram. Res., v. 24, p. 58, lam. 9, f.
25-26. (Lam. V, fig. 13, 14).

Los ejemplares del Sitio 360 tienen el
mayor numero de costillas y ellas son mas
irregulares que de B. ecuadorana tipica.

Bulimina ¢f. B. impendens Parker y Ber-
mudez, 1937. Contr. Cushman Lab.
Foram. Res., v. 13, p. 39, lam. 4, 1.
7-8. (Lam. I, fig. 15, 16).
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Segiin Parker v Bermudez (loc. cit.) B.
impendens tiene el caparazon mas esférico.
las plias mas agudas y situadas solamente
en el borde de las camaras. Estas diferencias
me obligan a interpretar los ejemplares ha-
llados como B. cf. B. impendens.

Bulimina jarvisi Cushman y Parker,
1936, Contr. Cushman Lab. Foram.
Res., v. 12, p. 39, 1am. 7, f. 1. (Lam.
Vv, fig. 11).

Bulimina restrata Brady, 1884. Chal-
lenger Exp. Repts., Zool,, v. 9, p. 408,
lam. 51, f. 14-15, (Lam. IV, fig. 26).

Buliminella carteri Bhatia, 1955. J. Pa-
leont., v. 29, p. 678, lim. 66, f. 10,
tf. 4. (Lam. V, fig. 17, 18).

Proto-Decima y Bolli (1978) hallaron
probablemente la misma especie pero la de-
terminaron como Praebulimina grata (Par-
ker y Bermidez). Sin embargo, P. grata
debe tener “sutures incised giving scalopping
effect”, pero en mis ejemplares y en los des-
eriptos por Bhatia como Buliminella carter:.
las suturas no son “incised”.

Cassidella bradyi (Cushman) = Virguli-
na bradyi Cushman, 1922. Bull. U.S.
Nat. Mus., 104, p. 115, lam. 24, f. 1.
(Lam. VII, fig, 5, 6).

Cassidulina caudriae Cushman y Stain-
forth, 1945. Sp. Pub. Cushman Lab.
Foram. Res., n® 14, p. 64, lam. 12,
f. 2-3.

Cassidulina crassa d’Orbigny, 1839.
Amér, Mérid., p. 56, lam. T, f. 18-20.

Cassidulina cuneata Finlay, 1940. Trans.
Proc. Roy. Soc. N. Zealand, v. 69, p.
456, lam. 63, f, 62-63. (Lam. V,
fig. 19).

Cassidulina globosa Hantken, 1875. Mitt.
K. Ungar. Geol. Anst, v. 4, p. 64,
lam. 16, f. 2. (Lam. I, fig. 17).

Cassidulina inflata Le Roy, 1944. Quart.
Colorado School Mines, v. 39, p. 37,
lam. 4, f. 30-31. (Lam. III, fig. 3).

Cassidulna laevigata d'Orbigny, 1826.
Ann. Sci. Nat., Sér. 1, v. 7, p. 282,
lam, 15, f. 4-5. (Lam. VI, fig. 20).
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(Cassidulina minuta Cushman, 1933.
Contr. Cushman Lab. Foram. Res.,
v. 9, p. 92, lam. 10, £. 3. (Lam. III,
fig. 4).

Cassidulna oblonga Reuss, 1850. Denk-
schr., Math. Nat. Cl., K. Akad. Wiss.
Wien, v. 1, p. 376, lam. 48, f. 5-6.
(Lam. VI, fig. 21).

Cassidulina subglobosa horizontalis
Cushman y Renz, 1941. Contr, Cush-
man Lab. Foram. Res., v. 17, p. 26,
lam, 4, £f. 8 (Lam. VI, fig. 22).

Cassidulina subglobosa subglobosa Bra-
dy. Challenger Exp. Repts., Zool,, v. 9,
p. 430, lam. 54, f. 17. (Lam. III, fig.
2, 6).

Cassidulina subtumida Cushman, 1933.
Contr. Cushman Lab. Foram. Res,,
v. 9, 4, p. 93, lam. 10, f. 5.

Cassidulinoides tenuis Phleger y Parker,
1951. Mem. Geol. Soc. Amer., 46, 2,
p. 27, lam. 14, f. 14-17. (Lam. VI,
figs. 23, 24).

Chilostomella czizeki Reuss, 1850. Denk-
schr. Math. Nat. Cl., K. Akad. Wiss.
Wien, v. 1, p. 380, lam, 48, f. 13.
(Lam,. VII, fig. 11).

Chrysalogonium elongatum Cushman y
Jarvis, 1934. Contr. Cushman Found.
Foram. Res., v. 10, p. 73, lam. 10,
f. 10-11. (Lam. VII, fig. 12).

Chrysalogonium laeve Cushman y Ber-
mudez, 1936. Contr. Cushman Lab.
Foram. Res., v. 12, p. 27, lam. 5, f. 1-2.
(Lam. V, fig. 22).

Chrysalogonium longicostatum Cushman
y Jarvis, 1934. Contr. Cushman
Found. Foram. Res., v. 10, lam. 10,
f. 12,

Chrysalogonium tenuicostatum Cush-
man y Bermidez, 1936. Contr.
Cushman Found. Foram. Res., v. 12,
ph 27, lam. 5, f. 3-5. (Lam. III, fig.
10).

Cibicides ex gr. C. aknerianus (d’Orbig-
ny) = Rotalina akneriana d’'Orbigny,
1846. Foram. Vienne, p. 156, lam. 8,
f. 13-15. (Lam. VI, fig. 26, 27).

Estepan Bortovskoy

Cibicides bradyi (Trauth) = Truncatu-
lina dutemplei Brady, 1884. Challen-
ger Exp. Repts., Zool., v. 9, p. 665,
lam. 95, f. 5 = Truncatulina bradyi
Trauth, 1918. Denkschr. Math.-Nat.
Kl., K. Akad. Wiss. Wien, v. 95, p.
235. (Lam, II1, fig. 7-9).

Cibicides cf. C. cuvillieri Rouvillois,
1960. Mem. Mus, Hist. Nat., n.s., C. v.
8, p. 74, 1am. 3, f. 51-52, lam. 4, f. 54.
(Lam. VII, fig. 7-9).

Los ejemplares estudiados por mi no tie-
nen la periferia aguda y el nimero de ca-
maras en la ultima vuelta no es de 8-9, sino
de 6-8, lo cual explica su determinacién con-
dicional.

Cibicides eocaenus Guembel = Rotalia
eocaena Guembel, 1868. Math.-Phys.
Cl.. K. Bayer. Akad. Wiss., v. 10, p.
650, lam. 2, f. 67. (Lam. I, fig. 18,
19).

Cibicides kullenbergi Parker, 1953. En:
Phleger, Parker y Peirson, 1953.
Swedish Deep Sea Exp. Repts., v. 1,
p. 49, lam. 11, £, 7-8. (Lam. IV, fig.
27-29).

Especie bastante variable en lo que se re-
fiere al numero de cdmaras en la iiltima
vuelta, convexidad de ambos lados, caracter
del margen periférico y de las suturas.

Cibicides notocenicus Dorreen = Cibici-
des perforatus (Karrer), var. noto-
cenicus Dorreen, 1948. J. Paleont., v.
22, p. 299, lam. 41, f. 4. (Lim. V,
fig. 23-25).

(. grimsdalei es bastante cercana a C. no-
tocenicus, pero se diferencia por tener la
abertura que no se prolonga en el lado dor-
sal y, ademas, el mimero de camaras en la
ultima vuelta es algo menor.

Cibicides robertsonianus (Brady) =
Truncttulina robertsoniana Brady,
1884. Challenger Exp. Repts., Zool.,
v. 9, p. 664, lam. 95, f. 4. (Lam. VI,
fig. 28).

?Cibicides sinistralis Coryell y Rivero,
1940. J. Paleont., v. 14, p. 335, lam.
44, 1. 12, (Lam. V, fig. 20).

Hay que considerar esta determinacion
como condicional, ya que segin Coryell y
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Rivero (loec. cit.) las ultimas suturas del lado
dorsal son elevadas y del lado ventral son
algo sigmoidales, lo que no se observa en
mis ejemplares.

Cibicides wuellerstorfi (Schwager) =
Anomalina wuellerstorfi Schwager,
1866. Novara Exp., Geol,, v. 2, p. 258,
lam. 7, £. 105-107. (Lam. VII, fig. 10).

Dentalina communis d’Orbigny = Nn-
dosaria (Dentalina) communis d’Or-
bigny, 1826. Ann. Sci. Nat.,, sér, 1,
v. 7, p. 254. (Lam. V, fig. 28).

Dentalina intorta (Dervieux) = Nodo-
saria intorta Dervieux, 1894. Boll.
Sor. Geol. Ital., v. 12, p. 610, lam. 5,
f. 32-34.

Dentalina jamaicensis Cushman ¥y
Todd = Dentalina jaryisi Cushman
v Todd, 1945. Sp. Pub. Cushman Lab.
Foram. Lab., n? 15, p. 22, lam. 3,
f. 22, (emend. D. jamaicensis, ibidem.,
v. 22, p. 120). (Lam. VII, fig. 30, 31).

Dorothia beloides Hillebrandt, 1962.
Bayer. Akad. Wiss. Math.-Nat. KI.,,
Abh., n. F, 108, p. 39, lam. 2, . 8-14,
lam. 15, f. 12-13, tf. 3. (Lam. I, fig.
20).

Dorothia brevis Cushman y Stainforth,
1945. Sp. Pub. Cushman Lab. Foram.
Res., n? 14, p. 18§, lam. 2, f. 5. (Lam.
V, fig. 29).

Eggerella bradyi (Cushman), sl. =
Vernewilina bradyi Cushman, 1911.
Bull. U.S. Nat, Mus. 71, 2, p. 54, tf.
87. (Lam. III, fig. 11).

Ehrenbergina carinata Eade, 1967. N.
Zeal. J. Mar. Fresh-Wat. Res,, v. 1,
p. 448, 450, tf. 8-9.

Ehrenbergina glabra Heron-Allen y
Earland = FEhrenbergina hystrix
Brady, var. glabra Heron-Allen y
Earland, 1922. Brit. Antarct. Exp.
(“Terra Nova™), Brit. Mus. (Nat.
Hist.), Repts., Zool., v. 6, 2, p. 140,
lam. b, f. 1-6, 11. (Lam. VII, fig. 14).

Ellipsodimorphina e¢ylindrica Liebus,

1927. Jahrb. Bundesanst., v. 77,
p. 372, lam. 13, f. 14. (Lam. V,
fig. 12).
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Ellipsodimorphina subcompacta Liebus,
1922, Lotos (Praga), v. 70, p. 57,
lam. 2, £. 18. (Lim. I, fig. 21, 22).

Ellipsodimorphina subtuberosa Liebus,
1928, Paleontogr., v. 70, 2-6, p. 88,
tf. 33-34.

Ellipsoglandulina labiata (Schwager) =
Glandulina labiata Schwager, 1866.
Novara Exp., Geol., v. 2, 2, p. 237,
lam. 6, £. 7.

Epistominella exigua (Brady) = Pulvi-
nulina erigua Brady, 1884. Challen-
ger Exp. Repts., Zool.,, v. 9, p. 696,
lam. 103, f. 18-14. (Lam. III, fig. 15).

Eponides batialis Boltovskoy y Giussani
de Kahn, 1981. Com. Mus. Argent.
Ciene. Nat., Hidrobiol,, v. 2, 5, p. 47,
lam. 2, f. 2-6. (Lam. III, fig. 12-14).

Eponides bradyi Earland, 1934. Disco-
very Exp. Repts., v. 10. p. 187, lam.
8, f. 36-38. (Lam. III, fig. 16, 17).

Eponides polius Phleger y Parker, 1951.
Mem. Geol, Soc. Amer., 46, 2, p. 21,
lam. 11, f. 1-2. (Lam. 111, fig. 18-20).

Eponides pygmeus (Hantken) = Pulvi-
nulina pygmea Hantken, 1875. Mitt.
Jahrb. K. Ungar. Geol. Anst., v. 4,
p. 78, lam. 10, f. 8.

Eponides tumidulus (Brady) = Trunca-
tulina tumidula Brady, 1884. Challen-
ger Exp. Repts., Zool.,, v. 9, p. 666,
lam. 95, f. 8.

Eponides weddllensis Earland, 1936.
Discovery Exp. Repts., v. 13, p. 57,
lam. 1, f. 65-67. (Lam. III, fig. 21-23).

Francesita advena (Cushman) = Virgu-
lina (?7) advena Cushman, 1922, Bull.
U.S. Nat. Mus. 104, 3, p. 120, lam.
25, f. 1-3.

Gaudryina trinitatensis Nuttall, 1928.
Quart. J. Geol. Soc. London, v. 84,
p. 76, lam. 3, f. 15, 16. (Lam. I,
fig. 23).

Gavelinella beccariiformis (White) =
Rotalia beccariiformis White, 1928,
J. Paleont., v. 2, p. 287, lam. 39, {. 2-
4. (Lam. I, fig. 24-26).
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Gavelinella micra (Bermidez) = Cibi-
cides mieris Bermuidez, 1949. Sp. Pub.
Cushman Lab. Foram. Res., n® 25,
p. 302, lam, 24, f. 34-36, (Lam. I,
figs, 29-31).

Globobulimina affinis (d’Orbigny) =
Bulimina affinis d’Orbigny, 1839.
Foram. Cuba, p. 105, lam, 2, f. 25-26.
(Lam. VII, fig. 13).

Gzlobobulimina pacifica Cushman, 1927.
Contr. Cushman Lab. Foram. Res., v.
3, p. 67, lam. 14, f. 12. (Lam. VI,
fig. 29).

Guttulina problema d'Orbigny, 1826.
Ann. Sci. Nat., sér. 1, v. 7, p. 226,
n® 14.

Gyroidina broeckhiana (Karrer) = Ro-
talia. broeckhiana Karrer, 1878. En
Drasche, R., Fragm. Geol. Luzon,
p- 98, lam. 5, f. 26. (Lam. V, fig. 21).

Gyroidina globesa (Hagenow) = Nonio-
nina globosa Hagenow, 1842, N.
Jahrb. Min., p. 574. (Lam., I, fig. 27).

Gyroidina lamarckiana (d'Orbigny),
8.l. = Rotalina lamareksiana d'Or-
bigny, 1839. Foram. Canaries, v. 2, 2,
p. 131, lam. 2, f. 13-15. (Lam. III,
fig. 26-28).

Gyroidina medicea Emiliani, 1954. Pa-
leontogr. Italica, v. 48, p. 136, lam.
24, f. 6. (Lam. 1V, fig. 1, 2).

Gyreidina octocamerata Cushman vy
Hanna = Gyroidina soeldanii d’Orbig-
ny, var. octocamerata Cushman vy
Hanna, 1927. Proc. Calif. Acad. Sei..
ser. 4, v. 16, p. 223, lam. 14, f. 16-18,
(Lam. I, fig. 28).

Gyroidina planulata Cushman y Renz,
1941. Contr. Cushman Lab. Foram.
Res., v. 17, p. 23, lam. 4, f. 1. (Lam.
V, fig. 26-27).

Gyroidina soldanii acuta Boomgaart =
Gyroidina neosoldanii Brotzen, var.
acuta Boogaart, 1949. Doct. Wiss.
Univ. Utrecht, p. 125, lam. 14, f. 1.
(Lam. III, fig. 24, 25).

Gyroidina seldanii seldanii d’Orbigny,
1826. Ann. Sci. Nat., Sér. 1, v. 7.
p. 276, n? 5, Mod. 36. (Lam. IV,
fig. 3).
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Gyroidina umbenata (Silvestri) = Ro-
talia soldanii d'Orbigny, var. wmbo-
nate Silvestri, 1898. Mem. Acad.
Pont. N. Lincei, v. 15, p. 329, lam. 6,
f. 14.

Heronallenia kempii (Heron-Allen y
Earland) = Discorbis kempii Heron-
Allen y Eariand, 1929. J. Roy. Micr.
Soc., sér. 3, v. 49, art. 27, p. 332, lam.
4, f. 40-48. (Lam. V, fig. 30).

Hopkinsina sp. (Lam. II, fig. 26, 27).

Probablemente es una nueva especie. La-
mentablemente un muy reducide nimero de
ejemplares no permitié dar una descripeion
adecuada para establecer el nuevo taxon.
La especie mas cercana es H. danvillensis
Howe y Wallace de la cual mis ejemplares
se diferencian por tener una estriacion muy
irregular con bifurcaciones de diferente tipo.

Kalosha oceanica Boltovskoy, 1978. Rev.
Mus. Argent. Cienc. Nat., Geol., v. 8,
p. 66, lam. 12, f. 13-25.

Karreriella bradyi (Cushman) = Gau-
dryine bradyi Cushman, 1911. Bull.
U.S. Nat. Mus., n® 71, 2, p. 67, tf. 10.
(Lam. IV, fig. 4, 5).

Karreriella glebulifera (Reuss) = Gawu-
dryina globulifera Reuss, 1852. Z.
Deutsch, Geol. Ges., v. 4, p. 18, tf. a-b.
(Lam. VI, fig. 31).

Karreriella subglabra (Guembel) =
Gaudryina subglabra Guembel, 1868.
Abh, Bayer. Akad. Wiss., 2 Cl., v. 10,
p. 602, lam. 1, f. 4. (Lam. I, fig. 32).

Laticarinina pauperata (Parker y
Jones) = Pulvinulina repande var.
menardii subvar. pauperata Parker
¥ Jones, 1865. Philos. Trans., v. 155,
p- 395, lam. 16, f. 50-51. (Lam. VII,
fig. 15).

Martinottiella antarctica (Parr) =
Schenckiells antarctica Parr, 1950.
B.A.N.Z. Antarct. Res. Exp. Repts.,
B, v. 5, 6, p. 284, lam. 5, {. 27.

Martinottiella scabra (Cushman) =
Pseudoclavuline scabra Cushman,
1936. Sp. Reb. Cushman Lab. Foram.
Res., n? 6, p. 20, lam. 3, f. 11,

Melonis affine (Reuss) = Nonionine
affinis Reuss, 1851, Z. Deutsch. Geol.
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Ges., v. 3, p. 72, lam. 5, f. 32. (Lam.
VII, fig. 16).

Melonis pompilioides (Fichtel y Moll) =
Nautilus pompilioides Fichtel y Moll,
1798. Test. Micr., p. 31, lam. 2, {. a-c.
(Lam. VII, fig. 17).

Melonis simplex (Karrer) = Nonionina
simplex Karrer, 1865. Novara Exp.,
Geol., v. 1, 2, p. 83, lam. 16, f. 17 a-c.
(Lam. VII, fig. 18).

Esta especie es muy cercana a M. affine,
pero se diferencia de la tltima, principal-
mente, por tener la porosidad mas densa y
considerablemente mas pequeiia.

Nodosaria pacifiea Cushman, 1931.
Contr. Cushman Lab. Foram. Res,
v. 7, p. 31, lam. 4, . 12-13.

Nodosaria ovularis Costa, 1855. Mem.
R. Accad. Sei. Napoli, v. 2, p. 141,
lam. 1, f. 8-9.

Nuttallides truempyi (Nuttall) = Epo-
nides truempyi Nuttall, 1930. J. Pa-
leont., v. 4, p. 287, lam. 24, 1, 9, 13,
14. (Lam. II, fig. 1-4).

Especie muy numerosa en los depositos
del Eoceno y muy variable morfologicamen-
te. Se encuentran ejemplares que represen-
tan las formas transitorias a la especie de-

terminada en este estudio como Eponides
bradyi.

QOridorsalis umbonatus (Reuss) = Rota-
lina wmbonata Reuss, 1851. Z.
Deutseh. Geol. Ges., v. 3, p. 75, lam. 5,
f. 35. (Lam. IV, fig. 6-8).

Orthomorphina antillea (Cushman) =
Nodosaria antillea Cushman, 1923.
Bull. U.S. Nat. Mus., 104, 4, p. 91,
lam. 14, fig. 9. (Lam. IV, figs. 9, 10).

Orthomorphina aff. 0. antillea (Cush-
man) = Nodosaria antillea Cushman,
1923. Bull. U.S. Nt. Mus.,, 104, 4,
p. 91, lam. 14, f. 9. (Lam. IV, fig.
30).

Orihomorphina challengeriana (Thal-
mann) = Nodosaria perversa Brady,
1884 (not Schwager). Challenger
Exp. Repts., Zool,, v. 9, p. 512, lam.
64, f. 25-27: Nodogenerina challenge-
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riana Thalmann, 1937. Ecl. Geol.
Helvet.,, v. 30, p. 341. (Lam. V,

fig. 31).

Orthomorphina fistuca (Schwager) =
Nodosaria fistuca Schwager, 1866.
Novara Exp. Geol, v. 2, 2, p. 216,
lam. 5, f. 36-37. (Lam. VII, fig. 32).

Orthomorphina glandigena (Schwager)
= Nodosaria glandigena Schwager,
1866. Novara Exp., Geol., v. 2, 2,
p. 219, lam. 4, f. 46. (Lam. V, fig. 32).

Orthomorphina hexacostata (Howe) =
Dentalina hexacostata Howe, 1939.
Geol. Bull. Dept. Conserv. Geol. Surv.,
n? 14, p. 44, lam. 5, f. 13. (Lam. V,
fig. 33, 34).

Orthomorphina himerensis (de Amicis)
= Nodosaria himerensis de Amicis,
1895. Ann. Nat. Sci., 14, 4-b, p. 70,
lam. 1, f. 1. (Lam. IV, fig. 31).

Orthomorphina modesta (Bermudez) =
Ellipsonodosaria modesta Bermiidez,
1937. Mem. Soe. Cubana Hist, Nat.,
v. 11, p. 238, lam. 20, f. 3.

Orthomorphina 7?7 pellita (Heron-Allen
y Earland) = Nodosaria pellita He-
ron-Allen y Earland, 1922, Brit.
Antarct. Exp., Nat. Hist. Repts,,
British Mus. (Nat. Hist.), Zool,, v. 6,
2, p. 173, lam, 6, f. 28-29, (Lam. VII,
fig. 33).

Heron-Allen y Earland destacan que esta
especie tiene una pared que consiste de dos
capas, lo que se puede ver claramente tam-
bién en mis ejemplares. Pero la presencia de
dos capas pone en duda la adscripcion
del foraminifero en cuestion al geénero
Orthomorphina.

Orthomorphina perversa (Schwager) =
Nodosaria perversa Schwager, 1866.
Novar Exp., Geol,, v. 2, 2, p. 212,
lam. 5, fig. 29.

Orthomorphina cf. 0. retrorsa (Reuss)
= Nodosaria retrorsa Reuss, 1863.
S.-B. Math.-Nat. Cl. K. Akad. Wiss,,
v. 48, p. 46, lam. 3, f. 27. (Lam. 1I,
fig. 5, 6).

Los ejemplares hallados fueron interpre-
tados como 0. cf. retrorsa porque no tienen
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agujas esparcidas y pequefas propias de
0. retrorsa.

Osangularia culter (Parker y Jones) =
Planorbulina culter Parker y Jones,
1865. Philos. Trans., v. 155, p. 421,
lam. 19, . 1.

Planulina marialana gigas Keijzer, 1945.
Utrecht Univ. Geogr. Geol. Meded.,
Physiogr. Geol. Reeks, ser. 2, n? 6,
p. 206, lam. 5, f. 77.

Plectofrondicularia advena (Cushman)
= Frondicularia advena Cushman,
1923. Bull. U.S. Nat. Mus., 104, 4,
p. 141, lam. 20, f. 1-2. (Lim. VI,
fig. 30).

Pleurostomella acuminata Cushman,
1922. Bull. U. S. Nat. Mus., 104, 3,
p. 50, lam. 19, f. 6. (Lam. IV, fig. 32).

Pleurostomella acuta Hantken, 1875.
Mitt. K. Ungar. Geol. Anst., v. 4,
p. 44, lam. 13, f. 18. (Lam. VI,
fig. 8).

Pleurostomella cf. P. alazanensis Cush-
man, 1925. Contr. Cushman Lab.
Foram. Res., v. 1, p. 5, lam. 1, f. 2.

Segiin Cushman, las paredes de esta es-
pecie estan ornamentadas, aunque él no es-
cribe en qué consiste esta ornamentacion.
Mis ejemplares concuerdan muy bien mor-
fologicamente con excepcion de la ornamen-
tacion que falta.

Pleurostomella alternans Schwager,
1866. Novara Exp., Geol., v. 2, p. 238,
lam. 6, f. 79 (not f. 80).

Pleurostomella bierigi hebeta Cushman
y Stainforth = Pleurostomella bierigi
Palmer y Bermidez, var. hebeta
Cushman y Stainforth, 1945. Sp. Pub.
Cushman Lab. Foram. Res., 14, p. 52,
lam. B8, f. 186.

Pleurostomella dominicana Bermiidez =
Pleurostomella schuberti Cushman vy
Harris, var. dominicana Bermidez,
1949. Sp. Pub. Cushman Lab. Foram.
Res., 25, p. 230, 14m. 14, f. 69-70.
(Lam. IV, figs. 11-12).

Pleurostomella elliptica Galloway y He-
minway, 1941. Seci. Surv. Porto Rico
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and Virgin I-ds, N.Y. Acad. Sci., v. 3,
p. 438, lam. 35, f. 3. (Lam. II, fig. 7).

Pleurostomella eocaena Guembel, 1868.
Abh. Math.-Phys. Ci. K. Bayer. Wiss.,
v. 10, p. 630, lam. 1, f. 53. (Lam. II,
fig. 8).

Pleurostomella incrassata Hantken, 1883.
Ber. Math. Naturf.,, Ungarn, v. 2,
p. 146, lam. 1, f. 4, 7. (Lam. II, fig. 9).

Pleurostomella moravica Schubert =
Pleurostomella alternans Schwager,
var. moravica Schubert, 1900. Lotos,
n.F., v. 20, p. 147, lam. 2, f. 5. (Lam.
VI, figs. 1, 2).

Pleurostomella nuttalli Cushman y Sieg-
fus, 1939. Contr. Cushman Found.
Foram. Res, v. 15, p. 29, ldm. 6,
f. 17-18. (Lam. II, fig. 10).

Pleurostomella obtusa Berthelin, 1880.
Mém. Soec. Géol. France, sér. 3, v. 1,
p. 29, lam. 1, f. 9. (Lam. IV, fig. 13,
14).

Pléurostomella parviapertura Kennett,
1967. N.Z. J. Geol. Geophys., v. 10,
p. 1007, tf. 25-26. (Lam. VI, fig. 8, 4).

Pleurostomella cf. P. praegerontica
Cushman y Stainforth, 1945. Sp.
Pub. Cushman Lab. Foram. Res., 14,
p. 52, ldm. 8, f. 13-14. (Lam. VI,
fig. 5, 6).

Los representantes tipicos de esta especie
tienen camaras miés infladas que mis ejem-
plares.

Pleurostomella velascoensis Cushman,
1926. Bull. Amer. Assoc. Petr. Geol.,
v. 10, p. 590, lam. 16, f. 4. (Lam. II,
fig. 11).

Pseudonodosaria torrida (Cushman) =
Nodosaria (Glandulina) laevigata, var.
torride Cushman, 1923. Bull. U.S.
Nat. Mus., 104, 4, p. 65, lam. 12, . 10.
(Lam. VI, fig. 9).

Pullenia bulloides (d’Orbigny) = Nonio-
nina  bulloides d’Orbigny, 1846.
Foram. Vienne, p. 107, lam. 5, f. 9-10.
(Lam. 1V, fig. 15).
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Pullenia ¢f. P. cassidulinoides (Horni-
brook) = Nonion cf. N. cassidulinoi-
des Hornibrook, 1961. Pal. Bull. N. Z.
Geol. Surv., v. 34, 1, p. 92, lam. 11,
f. 214, 215. (Lam. VI, fig. 10).

Los ejemplares del Sitio 360 se diferen-
cian de la descripcion y figuras dadas por
Hornibrook porque tienen suturas menos
curvadas.

Pullenia fornasini Tutkowski, 1925.
Mém. Cl. Sci. Phys. Math., Acad. Sei.
Ukraine, v. 1, 8, p. 23, lam. 32, {f. 108-
110. (Lam. II, figs. 12-17).

Lamentablemente Tutkowski, al establecer
esta especie, ha presentado solamente sus fi-
guras, pero sin descripeion.

Sin embargo, dado que las figuras corres-
ponden muy bien a mis ejemplares, fueron
determinados como la especie de Tutkowski.

Pullenia lillisi Church, 1941. Rept. Calif.
St. Miner., v. 27, p. 208, lam. A, f. 10;
1941. Bull. Calif. Dept. Nat. Res,,
Div. Mines, n? 118, p. 182. (Lam. II,
fig. 18-22).

Mis ejemplares se diferencian algo de esta
especie porque tienen: (a) de ambos lados
umbo (peor o mejor desarrollado), (b) no
5 sino 5 Y2 camaras en la ultima vuelta, y
(c¢) apertura con un labio. Sin embargo,
dada la gran semejanza en todos los demas

os, interpreto los ejemplares hallados con
P. lillisi sin signo condicional.

Pullenia multilobata Chapman, 1900.
Proc. Calif. Acad. Sei., ser. 3, v. 1,
p. 253, lam. 30, f. 7. (Lam. VI,
fig. 11, 12).

Pullenia esloensis Feyling - Hanssen =
Pullenia quinqueloba (Reuss) subsp.
minuta Feyling-Hanssen, 1954, Norsk.
Geol. Tidsskr.,, v. 33, 1-2, p. 133,
lam. 2, f. 3. (emend. P. osloensis
Feyling-Hanssen, 1954, ibidem, n®
3-4, p. 194). (Lam. IV, fig. 16, 17).

Pullenia quinqueloba (Reuss) == Nonio-
nina quinqueloba Reuss, 1851. Z.
Deutsch. Geol. Ges,, v. 3, p. 71, ldm. 5,
f. 3, (Lam. IV, fig. 18).

Pullenia salisburyi Stewart y Stewart,
1930. J. Paleont., v. 4, 1, p. 72, lam. 8,
f. 2. (Lam. IV, fig. 19).
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Pyrgo depressa (d’'Orbigny) = Biloculi-
na depressa d'Orbigny, 1826. Ann.
Sci. Nat., sér. 1, v. 7, p. 298, Mod. 91.

Pyrgo lucernula (Schwager) = Riloculi-
na lucernula Schwager, 1866. Novara
Exp., Geol., v. 2, p. 202, 1am. 4, f. 14.
(Lam. VII, fig. 19, 20).

Pyrgo murrhina (Schwager) = Biloculi-
na murrhina Schwager, 1866, Novara
Exp., Geol., v. 2, p. 203, lam. 4, f. 15.
(Lam. VII, fig. 21).

Pyrgo cf. P. nasuta Cushman, 1935.
?mith. Mise. Coll., 3327, p. 7, 1am. 3,
. 1-4.

Pyrgo serrata (Bailey) = Biloculina
serrata Bailey, 1861. Boston J. Nat.
Hist,, v. 7, 3, p. 350, lam. 8, . E.

Pyrulina fusiformis (Roemer) = Poly-
morphina fusiformis Roemer, 1838.
N. Jahrb. Min. Geogr. Geol. Petref.,
p. 386, lam. 3, f. 27. (Ldm. VI, fig. 7).

Quinqueloculina cf. Q. pygmaea Reuss,
1850. Denkschr. Math.-Nat. Cl. K.
Akad. Wiss. Wien, v. 1, p. 384, lam.
50, f. 3. (Lam. IV, fig. 20).

Mis ejemplares son algo mis alargados v
de cuello poco desarrollade, rasgos que los
diferencia de los ejemplares tipicos, por cuya

‘razén prefiero considerarlos como “cf.”.

Quinqueloculina venusta Karrer, 1868.
S.-B. K. Akad. Wiss. Wien, v. 58, i,
p. 147, lam. 2, f. 6. (Lam. VI, fig. 14).

Quinqueloculina weaveri Rau, 1948, J.
Pal:eont.. v. 22, p. 159, lam. 28, f. 1-3.
(Lam. IV, fig. 21).

Robulus gibbus (d’Orbigny) = Criste-
llaria gibba d’'Orbigny, 1826. Ann.
Sci. Nat., sér. 1, v. 7, p. 126, n? 17.
(Lam. VI, fig. 15, 16).

Robulus rotulatus (Lamarck), s.l. =
Lenticulites (rotulata) Lamarck, 1804.
Ann. Mus,, v. 5, p. 188, n? 3, 1am. 62,
f. 11 (1806). (Lam. VI, fig. 17, 18).

Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri)
= Sigmoiling schlumbergeri Silvestri,
1904, Mem. Accad. Pont. Romana N.
Ling., v. 22, p. 267, 269. (Lam. VII,
fig. 24).
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Siphotextularia rolshauseni Phleger v
Parker, 1951. Mem. Geol. Soc. Amer.,
46, 2, p. 4, lam. 1, f. 23-24. (Lam. IV,
fig. 22).

Sphaeroidina bulloides d’Orbigny, 1826.
Ann. Sei. Nat., sér. 1, v. T, p. 267,
Mod. 65. (Lam. VII, fig. 22, 23).

Spiroloculina asperula Karrer, 1868.
S.-B. K. Akad. Wiss. Wien, v. b8, 1,
p. 136, lam. 1, f. 10. (Lam. VII,
fig. 26, 27).

Spiroloculina pusilla Earland, 1934. Dis-
covery Exp. Repts, v. 10, p. 47,
lam. 1, f. 3-4. (Lam. IV, fig. 33).

Stilostomella abyssorum abyssorum
(Brady) = Nodosaria abyssorum
Brady, 1884. Challenger Exp. Repts.,
lam. 63, f. 8-9. (Lam. VII, fig. 25).

Stilostomella abyssorum aculeata (Cush-
man ¥y Renz) = Ellipsonodosaria nut-
talli Cushman y Jarvis, var. aculeata
Cushman y Renz, 1948. Sp. Pub.
Cushman Lab. Foram. Res., 24, p. 32,
lam. 6, f. 10. (Lam. V, fig. 35).

Stilostomella c¢f. S. annulifera (Cushman
¥ Bermidez) = Ellipsonodosaria an-
nulifera Cushman y Bermidez, 1936.
Contr. Cushman Lab. Foram. Res.,
v. 12, 2, p. 28, lam. 5, f. 8-9. (Lam.
IV, fig. 24).

Stilostomella globifera (Reuss) = Den-
talina globifera Reuss, 1856. S.B.
Math.-Nat. CL. K. Akad. Wiss. Wien,
v. 18, 2, p. 223, 1lam. 1, f. 3.

Stilostomella ex gr, S. lepidula (Schwa-
ger) = Nodosaria lepidula Schwager,
1866. Novara Exp., Geol., v. 2, p. 210,
lam. 5, f. 27-28. (Lam. IV, fig. 23).

Amplias discusiones respecto a esta espe-
cie se encuentran en Boltovskoy (1978 a).

Stilostomella longiscata (d'Orbigny) =
Nodosaria longiscata d’Orbigny, 1846.
Foram. Vienne, p. 32, lam. 1, f. 10-12,

Stilostomella subspinosa (Cushman) =
Ellipsonodosaria subspinosa Cushman,
1943. Contr. Cushman Lab. Foram.
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Res., v. 19, 4, p. 92, lam. 16, f. 6-7.
(Lam. VI, fig. 13).

Stilostomella verneuilli d’Orbigny =
Dentalina verneuilli d'Orbigny, 1846.
Foram. Vienne, p. 48, lam. 2, f. 7-8.
(Lam. VI, fig. 25).

Textularia candeiana d’Orbigny, 1839.
Foram. Cuba, p. 143, lam. 1, f. 25-27.
(Lam. VI, fig. 19).

Textularia porrecta Brady, 1884. Chal-
lenger Exp. Repts., Zool., v. 9, p. 364,
lam. 43, f. 4.

Textularia ¢f, T. pseudokansaiensis
Chang, 1960. Bull. Taiwan Geol.
Surv.,, 12, p. 79, lam. 2, f. 5-14.
(Lam. VI, fig. 32).

Textularia sagittula Defrance, 1824. En:
Blainville, Dict. Sci. Nat., v. 32, Atlas:
lam. 13, f. 5. (Lam, II, fig. 23, 24).

Triloculina tricarinata d’Orbigny, 1826.
Ann. Sei. Nat., sér. 1, v. 7, p. 299,
n? 7, Mod. 94.

Turrilina alsatica Andreae, 1884. Geol.
Spez. Karte Elsass-Loth., Abh., v. 2,
3, p. 120, lam. 8, f. 18. (Lam. V,
fig. 15, 16).

En algunos de mis trabajos precedentes
(Boltovskoy, 1978 b, 1980 c) esta especie
fue identificada erréneamente como Bulimi-
na reussi, debido a la mala preservacion de
los ejemplares.

Uvigerina asperula Czjzek, 1848. Na-
turwiss. Abh.,, Wien, v. 2, 1, p. 146,
lam. 13, f. 14-15. (Lam. VI, fig. 33).

Uvigerina hispida Schwager, 1866. No-
vara Exp., Geol.,, 2, p. 249, lam. 7,
f. 95. (Lam. VI, fig. 34).

Uvigerina peregrina Cushman, 1923.
Bull. U.S. Nat. Mus., 104, 4, p. 166,
lam. 42, f. 7-10. (Lam. VII, fig. 28,
29).

Uvigerina ex gr. U. pigmea d'Orbigny,
1826. Ann. Sii. Nat., sér. 1, v. T,
p. 269, lam. 12, f. 8-9. (Lam. IV,
fig. 34-37).
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Uvigerina proboscidea Schwager, s.1,
1866. Novara Exp., Geol.,, v. 2, p. 250,
lam. 7, . 96. (Lam. VI, fig. 35).

Uvigerina spinicostata Cushman y Jar-
vis, 1929. Contr. Cushman Lab.
Foram. Res., p. 12, lam. 3, f. 9-10.
(Lam. II, fig. 25).

Vaginulina sublituus (Nuttall) = Cris-
tellaria sublituus Nuttall, 1932. J.
Paleont., v. 6, p. 11, lam. 1, {. 13-14.
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Foram. Res., v. T, 3, p. 56, lam. 7,
f. 9. (Lam. II, fig. 29-32).

Los ejemplares encontradoes se diferencian
de la descripeion y figuras originales de esta
especie por tener las camaras de la tltima
vuelta mds angostas y, ademas, por la falta
de “projecting lip” en el drea umbilical.

Virgulina primitiva Cushman, 1936. Sp.
Pub. Cushman Lab. Foram. Res., 6,
p. 46, lam, T, f. 1.

(Lam. II, fig. 28).

Vulvulina pennatula (Batsch), 5.1 =
Nautilus (Orthoceras) pennatula
Batsch, 1791. Conch v L. Seesandes,
lam. 4, f. 13.

Vulvulina spinosa esti incluida en V.
pennatula, s.l.

Valvulineria laevigatia Phleger y Parker,
1951. Mem. Geol. Soc. Amer., 46, 2,
p. 25, lam. 13, f. 11-12.

Valvulineria cf. V. texana Cushman y
Ellisor, 1931. Contr. Cushman Lab.
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LAMINA I

Especies halladus en los depositos Eoceno medio-Oligoceno medio solamente,

1. Ammodiseus glabratus Coshman vy Jarvis; 49-cc {Eoc. med.); X 45,

2, " . v o 489-cc (Eoc. med.); X 60,

3. Angulogering of. A esurierw Hornibrook: 48-ce¢ (Eoc. med.): X 1‘3[)

4. » w oo . “ 48-cc (Eoc. med.); X 135,
5. Aragonig gragonensis (Nuttall); 48-cc {Eoc, med.); X 120,

G, " - - 48-c¢ (Eoc, med.); X 120,

7. Bathysiphon sp.; 44-2:12-16 (Eoc. med.}; X 40,
8, Bigenering nodosaric 'Orbigny; 47-2:134-136 (Eoc. med. ); X 60,

. . - " 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 60.

10. . 49-c¢ (Eoc. med. ); X 60.

11. H-!.h'il;"lﬂﬂ cf. B. p{.l'!‘l”ﬂ Schwager; 35-3:14-18 (Eoc. sup.); X 140,

12, " 35-3:14-18 (Eoc. sup.); X 140.

13. Ii’uhmum a;,:mfre'.ﬂmmm Todd v Kniker; 29-9:100-103 {Olig. med.}; X 115
14. " " . 29-3:100-103 (Olig. med.); X 115.
15. Bulimina of. B. impendens Parker v Bermidez; 48-cc (Eoc. med.); X 130,
16. “ 48-ce (Eoc. med.); X 130,

17. {ﬁxﬂduflrm globosa Hantken; 35- ’i 140-143 (Eoc. sup.); X 175,
18. Cibicides eocaenus (Guembel); 33-ce (Olig. inf.); X 65.
19. - s 33-ce (Olig. mf.); X 90.

20, Daroth&; beloides Hillebrandt; 33-2:10-12 (Olig, inf.); X 40.

21. Ellipsodimorphing subcompacta Liebus; 50-cc (Eoc, med.); X 40,

22, " - . 50-c¢ (Eoc. med.); X 40

23, Guadrying trinitatensis Nuttall; 49-ce (Eoe. med.):; X 17.

24. Gavelling beccariiformis (White): 44-2:15-20 (Eoe. medio): X 80,
25, " " " 48-cc (Eoc. med.); X 83,

26. " " " 49-cc (Eoc. med.); X 85.

b

7. Gyroidina globosa (Hagenow); 34-cc (Olig. inf.); X 60.

28. Gyroidina octocamerate Cushman v Hanna; 35-2:10-12 (Olig. inf.); X 75.
29, Gavelinella micra (Bermidez); 32-3:102-104 (Olig. inf.); X 60,

30. - . " 34-ce {Olig. inf.) X 115

31. . . 34-ce (Olig. inf.) X 45.

32. Kurrem’”u subglabra (Guembel); 34-ce (Olig. inf.); X 45.



LAMINA II

Especies halladas en los depésitos Eoceno medio-Oligoceno medio solamente,

».

Nuttallides truempyi (Nuttall); 49-cc (Eoc. med.); X 55.

. - - i 49-cc (Eoc. med.}; X 55.
" - " 49-c¢ (Eoc. med.): X 60,

" . 49-ce¢ (Eoc. med.); X 85.

X Ur‘ﬂmmm‘phma ;f 0. retrorsa (Reuss); 48-c¢ (Eoc. med.): X 90.
» 48-cc (Eoc. med.); X 80.
P-!'eumsmmeﬂﬂ cﬂlptk‘a G-.I"lh\-‘a} y Heminway; 30-3:103-106 (Olig. med.}); X 70.
. Pleurostomella eocaena Guembel; 35-3:14-18 (Eoc. sup.); X 85,
. Pleurostomella incrassata Hantken; 44-2:15-20 (Eoc. med.); X 85.
10. Pleurostomella nuttalli Cushman v Siegfus; 35-2:10-12 (Olig. inf.); X 25.
11. Pleurostomella celascoensis Cushman; 48-cc (Eoe. med.); X 60,
12. Pullenia fornasini Tutkowski; 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 140,

© 00D Mg o

13. ., - - 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 140.
14. " - - 47-2:134-136 (Ecc. med.); X 175.
15. " - . 48-cc (Eoec. med.); X 175,

16. ” - - 48-cc (Eoc. med. ); X 175.

7. 48-cc (Eoc. med.}; X 140.

18. Pu."k.'n:u hﬂm Chl.m’.:h 3-:)—" 119-122 {Olig. inf.}; X 130,

19. - . " 35-2:119-122 (Olig. inf.); X 140.

20. . - u 44-2:15-20 (Eoc. med.); X 110.

21. - - w  35-2:119-122 (Olig. inf.); X 110.

232 . »  44-2:153-20 (Eoc. med.); X 120,

23. Tmufmm sagittula Defrance; 47-2:134-136 {Eoc. med.); X 100,
24, - 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 90.

25. U clgeﬂm splmcmfafa Cushman v Jarvis; 28-2:99-101 {Olig. med.}; X 85.

26. Hopkinsina sp.; 49-cc (Eoc. med.); X 85.

7. - w d0cc (Eoc. med.); X 85.

28, Vaginulina sublituus (Nuttall); 34-cc (Olig. inf.); X 60.

29. Valvulineria of. V. texana Cushman v Ellisor; 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 200,

30. » " - " 48-cc (Eoc. med.); X 200.
31. - - - . 47-2:134-136 (Eoc. med.); X 175.
33. - - - - 48-ce (Eoc. med.); X 115,
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LAMINA T11

Especies halladas desde el

Anomaling globulose Chapman v Parr: 47-2
. Cassidulina mf.‘uta LeBRoy; 33-cc (Olig.
. Cassiduling minuta Cushman: 2-3:103-105
. Cassidulina subglobosa subglobosa Brady;

L1l

e kL

49-ce (Eoc. med.);
inf.); X 175,

Eoceno hasta el Plioceno inclusive.

(134136 (Eoc. med.); X GO
X 60,

{Miu. sup.b; X 50,
22.3:103-107 (Mio. med. }; X 85
1-1:102-105 (Plio. inf.}; X 80,

Clbmde-a bracyi {Tmnth] 28-2:99-101 (Olig. med.); X 80,

L]

15-2:96-98 (Mio. med.-sup); X 63,

16-4:96-98 (Mio. med.-sup);
(‘hrumhu_nmmn tenuicostatum Cushman v Bernnidez; 16-

X 63,

4:96-98 (Alie. sup.-med.); X 60,

Eggerella bradyi (Cushman); 9-3:100-102 (Mio, sup.); X 60,
Eponides batialis Boltovskoy v Giussani; 49-cc (Eoc. med.): X 115
- . S0-cc (Eoc. med.); X 175,
" 49-ce (Eoc, med.); X 115,

!Ljusfuﬂilm:ﬂu exigua (Brady); 4-cc (Mio. sup.); X 130
Eponides Dradyi Earland; 9-3-100-102 (Mio. sup.}; X 85,
9-3:100-102 (Mio. sup.); X 63,

" ¥

E;mmdea polius Fhleger v Parker; 15-2:96-98 (Mio. med.-sup.);
T-ce (Mio, sup.); X 90
T-cc (Mio, sup.); X 100
X200,

R3] 0] L

5 a§ 2%

Eponides weddellensis Earland; 20-22 { Mio. med.};
13-ce (Min. sup.}; X 175.

13-ce (Mio. sup.); X 235,

2] an

L1 w

X 115,

Cymd'mu soldanii acuta Boomgaart; 32-3:102-104 (Olig. inf.): X 85,

¥

Cyroiding lamarckiana (d'Orbigny),

L]

" » L]

»r

32-3:102-104 (Olig. inf.); X 85.

sl: 19-3:99.105 (Mioe. med.); X 85.
19-3:99-105 ( Mioc. med.); X TO.
19-3:99-105 { Mioe. med. }; X 70,

2w
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LAMINA IV

Especies halladas desde el Eoceno hasta el Plioceno inclusive.

Gyroidinag medicea Emiliani; 1-1:102-105 (Plio. inf.); X 60,
. 17-ce (Mio, med.); X 110,
C;m:dmn mfdumr. soldanii d'Orbigny; 3-3:-103-1053 {Mioc, sup.); X 50.
Karreriella bradyi {Cushman); 16-4:96-98 (Mio. med.-sup.); X 70.
. 16-4:96-98 (Mio. med.-sup.); X 40,
Dndurmfls mnbunntm {Reuss); 28-2:99-101 (Olig. med.); X T0
” " . 24-2:100-102 (Mio. inf.); X T

" " 30-3:103-106 (Olig. med.); X 60,
{-] Grﬁmmarpiurm antillea (Cushman); 23-1:102-105 (Mio., med.); X 33,
10. - 23-1:102-105 (Mio. med.); X 35.
11. Plcum&mmeﬂu d’ammi’c‘arm Bermnidez; 29-3:100-103 (Olig. med.); X 35.
12, " . " 30-3:103-106 (Olig. med.); X 60.
13. Pleurostomella obtusa Bertheling 34-ce (Olig. inff.); X 45,
14. ., . . 34-cc (Olig. inff.): X 60.
15. Pullenia bulloides (d'Orbigny); 19-3:99-105 (Mio. med.); X 140.
18. Pullenia osloensis Feyling-Hanssen; 35-3:140-143 (Olig. inf.); X 130,
17. " 15-2:96-98 (Mio. med.-sup.); X 175,
18. Pullenia qulnque.i'abn (Reuss); 12-3:100-102 (Mio. sup.); X 120.
19, Pullenia salisburyi Stewart y Stewart; 24-2:100-102 (Mio, inf.); X 85.
20. Quingueloculina cf. pygmaea Reuss; 10-cc (Mio. sup.); X 115.
21. Quingueloculing weaveri Rau; 13-cc (Mio. sup.); X 60.
22, Siphotextularia rolshauseni Phleger v Parker; 6-3:100-102 (Mio. sup.); X 140.
23. Stilostemella ex gr. 5. lepidula (Schwager); 20-ce (Mio. med.); X 60,
24, Stilostomella of. S. annulifera {Cushman y Bermidez); 25-2:100-102 (Mio. inf.); X 140

PO =1 o UN e L3 1O =

Especies halladas desde el Oligoceno hasta el Plioceno inclusive,

Baliving malovensis Heron-Allen v Earland; 13-cc {Mio. sup.); X 90.
Bulimina rostrata Brady; 15-2:96-98 (Mio. med.-sup.); X 85.
Cibicides kullenbergi Parker; 9-3:100-102 (Mio. sup.); X 35,

. . . 22.3:103-107 (Mio. med.); X 50.

w 22.3:103-107 (Mio. med.); X 35,

Orﬂwmnrplrtm: aff. O. antillea (Cushman); 25-2:100-102 (Mio. inf.); X 70,
Orthomorphina himerensis (de Amicis); 13-ce (Mio. sup.); X 40,
Pleurostomella acuminata Cushman; 3-3:103-105 (Mio. sup.); X 70.
Spircloculing pusilla Earland; 34-cc (Olig. inf.); X 115.
. Uvigerina ex gr. U. pigmea d'Orbigny; 12-3:100-102 (Mio. sup.); X 115
- I . . 25-2:100-102 (Mio. inf.); X 120,
. o m - . 17-cc (Mio. med.); X 120,
,, 17T-ce (Mio, med.); X 120,
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LAMINA WV

Especies halladus desde el Eoceno-Olizoceno hasta el Mioceno inclusive.

1. Anomaling alazanensis spissiformis {Cushman v Stainforth); 17-cc (Mio. med.); X 60.

19
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18

o

24.
23.
26.
o

28.
20,
30.
3l.

32
33.
34

10-ce (Mio. sup.): X 40.
49-ce (Eoc. med.}: X 60

- 2 3% Ll

. Aitmmmrﬂn mn!m'ncahdlml I.lLlnu 249.3; ]{K}—lﬂu {Ohiz. med.); X 140,

- - v 29-3:100-103 {Olig. med.); X 140,
Bolivina anastomosa Finlay; 23-1:102-105 (Mio. med.); X 115
.24-2:100-102 (Mio. inf.); X 115

,, 23-1:102-105 (Mio., med. }; X 115.
Bﬂhunﬂ rzgufdm Nuttall; 258-2:99-101 (Olig. med.); X 120,

"” " bl

. Bolivinopsis cubensis (Cushman v Bermudez): 44-2:15-20 (Eoc. med.): X 50.
. Bulimina jarvisi Cushman v Parker; 25-2:100-102 (Mo, inf.); X 35

. Ellipsodimorphina cylindrica Liebus; 32-3:102-104 (Olig. inf.); X 30

. Bulimina ecuadorana Cushman v Stevenson; 13-ce (Mio. sup.); X 140,

13-ce (Mio. sup.):; X 140.

1 Tu:n!'um ;dmhm Andreae 33-3: I~I~18 {Eoc. sup.): X 140,

35-3:140-143 (Eoc. sup.): ‘i 1-!0

. anmuudfa carteri Bhatia; 35-2:119-122 (Olig. inf.);

w  28-2:99.101 (Olig. med. ); \ Im_

. Cassidulina cuneata Finlay; 28-2:99-101 (Olig. med.); X T70.
. PCibicides sinistralis Corvell v Rivero; 28-2:99-101 (Mio, inf.); X 85.
. Gyroidina broeckhiana (Karrer); 26-2:99-101 (Mio. inf.}; X 60.

Chrysalogonium laeve Cushman v Bermidez; 23-1:102-105 (Mio. med.); X T0.
Cibicides notocenicus Dorreen; 12-3:100-102 (Mio. sup.): X 115
= . . 29.3:100-103 (Olig. med.); X 80.
- 29.3:100-103 (Olig. med.): X 60.
Gyrmd'xm ]:Iumdu'm Cushman v Renz; 32-3:102-104 (Olig. inf.); X T0.
- . 32-3:102-104 (Oliz. inf.): X T0.
Denra!ma communis d'Orbigny; T-cc (Mio. sup.); X 35.
Dorothia brevis Cushman v Stainforth; 35-2:10-12 (Oliz. inf.}; X 50.
Heronallenia kempii (Heron-Allen v Earland); 24-2:100-102 (Mio. inf.); X 175
Orthomorphina challengeriana (Thalmann): 20-ce (Mio. med.); X 80.
Orthomorphina glandigena {Schwager); 28-2:99-101 (Olig. med.); X 30.
Orthomorphina hexzacostata (Howe): 12-3:100-102 (Mio. sup.): X 60.
- 12-3:100-102 (Mio. sup.}; X 30.
Sldaammih ubymmm aculeata (Cushman v Renz): 17-cc (Mio. med.); X 25
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LAMINA VI

Especies halladas desde el Eoceno-Oligoceno hasta el Mioceno inclusive.

. Pleurostomella moravica Schubert; 16-4:96-98 (Mio. med.-sup.); X 60
" . . 16-4:96-98 (Mio. med.-sup.); X 35.
Pleurostomella parviapertura Kermett: 19-3:99-105 (Mio. med.); X 100.
“ " - 15-2:96-98 (Mio. med.-sup.); X 85
. Pleurostomella of. P. praegerontica Cushman y Stainforth; 17-ce (Mio, med.); X T0.
. . i » 48-ce (Eoc, med.); X 85
. Pyrulina fusiformis (Roemer); 19-3:99-105 (Mio. med.); X 70.
. Pleurostomella acuta Hantken; 35-2:119-122 (Olig. inf.); X 130.
. Pseudonodosaria torrida (Cushman); 26-2:99-101 (Mio. inf.); X 130,
10. Pullenia of. P. cassidulinoides (Hornibrook); 28-2:99-101 (Olig. med,); X 60.
11. Pullenia multilobata Chapman; 29-3:100-103 (Olig. med.); X 70.
12, - . 26-2:99-101  (Mio. inf.); X 85,
13. Stilostomella subspinosa (Cushman); 24-2:100-102 (Mio. inf.): X 50.
14. Quinqueloculina venusta Karrer; 15-2:96-98 (Mio. med.-sup.}; X 60.
15. Robulus gibbus (d'Orbigny); 26-2:99-101 (Mio. inf.); X 60.

g R

16, . . 26-2:99-101 (Mio, inf.); X 60,
17. Robulus rotulatus (Lamarck), sl.; 34-cc (Olig. inf.); X 40,
18, i, . 26-2:99-101 (Mio, inf.); X 120,

19, Tex!u!anu candeiana ' Orbigny; 23-1:102-105 (Mio. med.); X 35.

Especies halladas solamente en el Mioceno.

20. Cassidulina laecigata d'Orbigny; 26-2:99-10L (Mio. inf.}; X 140.

21. Cassidulina oblonga Reuss; 18-4:96-98 (Mio. med.-sup.}; X 115.

22, Cassidulina subglobosa horizontalis Cushman y Renz; 10-cc (Mio. sup.}; X 60,
23, Cassidulinoides tenuis Phleger v Parker; T-ce (Mio. sup.); X 115.

24, . - s T-cc (Mio. sup.); X 120,

25. Stilostomella vernewilli (d'Orbigny); !22-3:103-107 (Mio. sup.); X 115.

26. Cibicides ex gr. C. aknerianus (d'Orbigny); 6-3:100-102 (Mio. sup.); X 115,
a7. 6-3:100-102 (Mio. sup.); X 90
28, Cabft,id'ea rubeﬂsanfnnus { Brady); 17-::f. {Mio. med.); X 30,

29, Globobulimina pacifica Cushman; d-ce (Mio. sup.); X 60.

30. Plectofrondicularia adcena Cushman; 1-1:102-105 (Plio inf.); X 25.

31. Karreriella globulifera (Reuss); 16-4:96-98 (Mio med.-sup.); X 60.

32, Textularia cf. T. pseudokansaiensis Chang; 9-3:100-102 (Mio. sup.): X 25,
33, Uvigerinag asperula Czjzek; T-ce (Mio-sup.); X 125,

34, Uvigering hispida Schwager; 10-ce (Mio. sap.); X 125,

33. Uvigerina proboscidea Schwager, sl; T-ve (Mio. sup.); X 40.
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LAMINA VII

Especies haladas en los depdsitos del Mioceno y Plioceno.

1. Angulogering pauperata ( Heron-Allen v Earland); L-ce (Plio. inf.}; X 115,
2. Bolivina subaenariensis Cushman; 9-3:100-102 (Mio. sup.); X 350

3. - - . 9-3:100-102 (Mio. sup.); X 100,
4. s " - 9.3:100-102 (Mio. sup.); X 350
5. Cassidella bradyi (Cushman}; T-cc (Mio. sup.); X 40.

6. & & o 13-c¢ (Mio. sup.); X 35.

7. Cibicules of. C. cucillieri Rouvillois; 1-cc (Plio. inf.); X 70.

8. . - - " l-ce (Plio. inf.); X 100,

9. . " - . l-ce (Plio. inf.}; X 6.
10, Cibicides wuellerstorfi (Schwager); 13-ce (Mio. sup.); X 50.
11. Chilostomella czizeki Reuss; 3-3:103-105 { Mio. sup.); X T0.
12. Chrysalogonium elongatum Cushman v Jarvis; 2-3:96-98 (Mio, sup.): X 35
13. Globobulimina affinis (d'Orbigny); 4-cc (Mio. sup.}; X T0.
14. Ehrenbergina glabra Heron-Allen v Earland; 12-3:100-102 {Mio. sup.); X 85,
15. Laticarinina pauperata (Parker v Jones}; 1-1:102-105 (Plio. inf.); X 65.
16. Melonis affine (Reuss): 12-3:100-102 {Mio. sup.); X 65.
17. Melonis pompilioides (Fichtel y Moll); 4-cc (Mio. sup.}; X 85
18. Melonis simplex (Karrer); 13-cc (Mio. sup.); X B5.
. Pyrgo lucernula (Schwager); 3-3:103-105 (Mio. sup.); X 40,
- - - 3-3:103-105 (Mlio. sup.); X 50.
21. Pyrgo murrhina (Schwager); 4-cc (Mio. sup.); X 50.
22. Sphaeroidina bullpides d'Orbigny; 1-1:102-105 (Plio. inf.); X40.
o = » 17-cc (Mio. med.); X 635.
Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri}); l-ce (Plio. inf.}; X 40
Stilostomella abyssorum (Brady); l-cc (Plio. inf.}; X 25,
Spiroloculing asperula Karrer; 3-3:103-105 {Mio. sup.); X 115,
- - - 3-3:103-105 (Mio. sup.}); X 85

Uvigerina peregrina Cushman, sl.; 1-1:102-105 (Plio. inf.); X 40.

” i " . 1-1:102-105 (Plio. inf.); X 65.

. e

REHBRESI

Especies halladas solamente en el Plioceno.

30. Dentalina jamaicensis Cushman v Todd; 1-1:102-105; X 30.
3l. P ., - 1-1:102-105; X 30.
32, Orthomorphina fistuca (Schwager}); 1-1:102-105; X 15.

33. Orthomorphing? pellita { Heron-Allen v Earland): l-cc; X 80.
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ESTRATIGRAFIA CENOZOICA Y ESTRUCTURA AL OESTE
DE LA PENINSULA DE VALDES, CHUBUT.
CONSIDERACIONES TECTONICAS Y PALEOGEOGRAFICAS,

JOSE MARIA CORTES

Resumen

La columna estratigrifica cenozoica del extremo
noreste da la provincia del Chubut esta integrada
por depdsitos continentales paleocenos ( Formacion
La Colonia), sedimentitas marinas de edades eoce-
na (Formaciom Arrove Verde), oligocena superior-
miocena inferior (Formacidm Gaiman) y miocena
superior (Formacion Puerto Madryn) v extensas
acumulaciones psefiticas del Plioceno-Pleistoceno
{ Formaciones Dos Naciones, El Porvenir, Eizagui-
mre v Puerto Lobos). Se describen las estructuras
del basamento pre-Creticico v su cobertura, asi-
mismo, se integraron en un bosquejo estructural
los principales elementos estructurales del flanco
suroriental del Macizo Norpatagonico. Para la re-
gion, se postula la reactivacion tensional prefe-
rencial de las estructuras de rumbo noreste durante
¢| Cenozoico v el caricter compresivo, con sentido
noreste, de los esfuerzos aplicados durante el Tria-
sico-Jurisico, los cuales generaron un sistema de
fracturacion dominante de rumbo general noroeste.
Entre los eventos diastrificos reconocidos se des-
criben los ocurridos en el Triasico superior (Fase
Somunciirica), Lias (Fase Charahuilla previa) v
Eoceno superior-Oligoceno inferior. Las fracturas
de rumbo noreste controlaron la localizaciin de
numerosos depositos de fluorita. Se presentan es-
quemas paleogeogrificos del Eoceno, Olioceno
superior-Mioceno inferior, Mioceno superior v Plio-
ceno-Fleistoceno,

Introduccion

Se describen la estratigrafia cenozoica y la
estructura del extremo noreste de la provin-
cia del Chubut; asimismo, se hacen conside-
raciones acerca de la evolucion tectonica ¥
principales rasgos de la paleografia terciaria
del flanco suroriental del Macizo Norpata-
gonieo.

Los estudios se llevaron a cabo con metive
del levantamiento de la Hoja 42h, de la
Carta Geologico-Econimica de la Republica
Argenlina que realiza el Servicio Geologico
Nacional. El mapeo expeditivo se realizo
sobre fotos aéreas; la informacion obtenida
se volco posteriormente en un mapa topo-
grafico a escala 1:100.000. Las descripcio-
nes microscopicas fueron realizadas por
Spicgelman (1979) v las determinaciones

Absstract

The Cenozoic stratigraphy of northeastern Chu-
but province is represented by Paleocene conti-
nental deposits (La Colonia Formation), marine
sedimentary rocks of following ages: Eocene
{Arroyo Verde Formation), late Oligocene-early
Miocene (Gaiman Formation) and late Miocene
(Puerto Madryn Formation) and psephitic depo-
sits of Pliocene-Pleistocene age (Dos Naciones, El
Porvenir, Eizaguirre and Puerto Lobos Forma-
tions). The pre-Cenozoic basement fabric as well
as the structure of its sedimentary cover are
schematically depicted together with the main
tectonic elements of lthe southeastern Norpatago-
nian Massif. As a concluiding remarke is postulated
a northeast tensional reactivation during the Ce-
nozoic and a northeast trend for compressional
stress during Triassic and Jurassic which produ-
ced the dominant northwestaly trending faults.
The main d'astrophic events which were recogni-
zed in the remion were the Somuncuric phase
{late Triassic}, Charahuilla previa phase (Lias)
and one in the late Eocene-early Oligocene times.
On this basis Paleogeographic schemes for the
Eocene, late Oligocene-early Miocene, late Mio-
cene and Pliocene-Pleistocene times are presented.
The regional northeast structures controled the
location of fluorites ores.

paleontoligicas por Rossi de Garcia y Levy
(1977 a).

La comarca estudiada se encuentra entre
los paralelos de 42°00" y 42°30" de latitud
sur v los meridianos de 65°00" y 66°00" de
longitud oeste y pertenece al departamento
Biedma. provineia del Chubut.

Las primeras investigaciones de la comar-
ca fueron realizadas por Windhausen (1918
y 1921): en el primero de los trabajos re-
construye la evolucion geologica de la pla-
nicie costera de la Patagonia septentrional
¥y las grandes estructuras lineales de indole
regional. Otras investigaciones fueron reali-
zadas por Malvicini y Llambias (1974).
Nakayama et al. (1979) v Cortés (1980 ¥
1981).
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Geologia Los depdsitos cretacicos continentales

I. RESESA ESTRATIGRAFICA

Los depdsitos eretacicos y cenozoicos se
depositaron sobre un substrato constituide
por epimetamorfitas presiliricas, sedimenti-
tas y piroclastitas siliricas ( Formacion Sierra
Grande), plutonitas pérmicas ( Diorita Mén-
dez) y sucesiones volcano-sedimentarias y
cuerpos hipabisales agrupados en el Complejo
Marifil, de edad triasico-jurasica. La com-
posicion de este substrato fue dada a conocer

en un trabajo anterior (Cortés, 1981).

(Grupo Chubut y Formacién Paso del Sapo)
y marinos (Formacion Puesto La Picada)
forman reducidos remanentes.

La unidad terciaria mas antigua recono-
cida en la comarca es la Formacion La Co-
lonia, integrada por depositos continentales
de edad paleocena. Se sucedieron con poste-
rioridad tres ingresiones marinas representa-
das por la Formacion Arroyo Verde (Eoceno
medio), Formacion Gaiman (Oligoceno su-
perior-Mioceno inferior) y Formacion Puerto
Madryn (Mioceno superior); cubriendo
grandes extensiones se disponen los depositos
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continentales psefiticos del Plioceno (For-
macion Dos Naciones). Plioceno superior-
Pleistoceno inferior (Formacion El Porve-
nir) v Pleistoceno superior bajo (Formacion
Eizaguirre): finalmente, en el sector costero
se acumularon durante el Pleistoceno supe-
rior alto, cordones litorales que integran la
Formacion Puerto Lobos.

II. ESTRATIGRAFIA DEL CENOZOICO
Formacion La Colonia (Pesce, 1979)

Pesce (1979) propuso la denominacion
del epigrafe para la secuencia de arcillas
bentoniticas gris verdosas que afloran en la
sierra de la Colonia, ubicada 15 km al oeste
de la ruta provincial N° 11, sobre el para-
lelo de 43°00°.

Los depositos de la unidad afloran en el
extremo suroccidental de la comarca y no
han sido mapeados por sus reducidas dimen-
siones. En las barrancas que se extienden al
este del puesto El Gualicho estin parcial o
totalmente cubiertos.

Se apoya en discordancia angular sobre
el Complejo Marifil y soporta en discordan-
cia erosiva a la Formacion Gaiman. Un ki-
lometro y medio al sureste del estableci-
miento El Zorrino se reconocio el siguiente
perfil. con base oculta y hacia arriba. Dos
metros de fangolitas verdosas friables que
soportan tres metros y medio de tufitas are-
nosas finas, de color gris claro, friables y
laminadas: continuan 12 m de arcillas ver-
dosas con rosetas de yeso y finalmente tres
metros ¥ medio de areniscas finas de color
gris, laminadas y areniscas gruesas marron
amarillentas, conglomeradicas, con estratifi-
cacion entrecruzada. El espesor total aflo-
rante es de 21 m,

Hacia el suroeste y fuera de la comarca,
depositos de la unidad cubren sedimentitas
marinas danianas (Pesce, 1979); segun La-
pido y Page (1979) la depositacion habria
comenzado en un ambiente marino cercano
a la costa presiguiende en un medio acueo
lacustre o litoral, de baja energia. La parti-
cipacion de material piroclastico en la uni-
dad. registrada en la seccion inferior del
perfil de la comarca, fue igualmente sena-
lada por Ardolino (1981), quien describid
tobas lapilliticas y componentes vitroclasticas
en areniscas, al este de sierra de Apas. Las
areniscas conglomeradicas con estratificacion
entrecruzada del perfil de la comarca de-
notan un medio de depositacion fluvial de
alta energia.

José Magris CortEs

Edad v correlacidn: al suroeste de la co-
marca (Lapido y Page, 1979). la unidad
contiene material palinolégico clasificado
como Daltoispora sp. y Classopolis sp.. asig-
nado tentativamente al Paleoceno (Pothe de
Baldis. 1976).

La unidad es correlacionable litologica-
mente con el miembro superior de la For-
macion Cerro Bororé ( Andreis et al., 1973).
el cual, por el contenido de material micro-
paleontolégico en su base. fue considerado
por Bertels (1973 ) de edad daniana superior:
es probable sin embargo que la sedimenta-
cion haya continuado en el piso Montiano.
La Formacion La Colonia es parcialmente
correlacionable en su litologia con el miem-
bro Hansen de la Formacion Salamanca
(Andreis et al.,, 1973), de buen desarrollo
en el sector costero septentrional del golfo
de San Jorge.

Formacion Arroyo Verde (Malvicini
y Llambias, 1974)

El primer estudio de la entidad es de na-
turaleza paleontolégica y fue realizado por
Rossi de Garcia (1959) quien describio la
fauna de moluscos fosiles contenidos en las
calizas aflorantes en la margen sur del arroyo
Verde, tres kilometros y medio al ceste de
la ruta nacional N° 3. En esa localidad Mal-
vicini y Llambias (1974) describieron el
perfil tipo y definieron la unidad. Nuevo
material paleontoligico fue examinado con
posterioridad por Rossi de Gareia y Levy
(1977 b).

Aflora en ambas margenes del arroyo
Verde desde la localidad tipo hasta la ruta
nacional N° 3. Se han localizado numerosos
afloramientos en el sector noroccidental de
la comarca. Aparecen comunmente en depre-
siones y bolsones del substrato volednico,
como remanentes de erosion reducidos y de

poco espesor.

Se apoya en discordancia angular sobre
el Complejo Marifil y en discordancia ero-
siva sobre la Formacion Paso del Sapo.

El reconocimiento en un sector de la co-
mareca, de calizas silicificadas fosiliferas en
la parte superior de la Formacion Arroyo
Verde, permitié ampliar la composicion li-
tologica de esta unidad, definiéndose dos
miembros. El Miembro La Jarilla (inferior),
de amplia distribucion y cuya composicion
coincide con la dada hasta el presente para
la unidad y el Miembro Cerrito Guacho
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(superior), de distribucion restringida y
compuesto por las calizas antes citadas.

Miembro La Jarilla: las capas aflorantes
en la localidad tipo de la unidad correspon-
den a este miembro. Alli se compone de
abajo hacia arriba de dos metros de un con-
glomerado marron rojizo a marron rosado
con clastos de guija gruesa a muy gruesa,
angulosos a subangulosos, bastante alterados,
de rocas volcanicas porfiricas acidas, filitas,
pizarras, areniscas calcareas y cuarzo, que
contienen fragmentos de conchillas calcareas.
Sigue un metro de calizas rosadas lumaché-
licas, portadora de la fauna estudiada y cul-
mina con tres metros de areniscas calcareas
rosado blanquecinas a gris rosadas. con guijas
v escasos restos de fosiles diseminados.

El Miembro La Jarilla, posee mayor es-
pesor y extension entre la tapera Cochico y
la laguna La Salina, cinco kilometros al
noroeste del establecimiento La- Jarilla. Alli
se determiné de arriba hacia abajo el si-
guiente perfil:

A. 10 m. a) Arenisca cuarzosa calcirea gris
amarillenta, fosilifera. Microscopi-
camente es una arenita cuarzosa
fina, constituida en menor propor-
cion por calcedonia, plagioclasa
dcida, ortosa v biotita. Los escasos
componentes liticos provienen de
calizas, tobas y pastas volcinicas.
Contiene numerosos fragmentos de
fosiles caleireos. Se observe glau-
conita oxidada. El cemento esta
compuesto por calcedonia y cal-
cita,

b) Caliza gris blanco amarillenta, bien
consolidada, arenosa, con abundan-
tes fragmentos de conchillas calci-
reas.  Alicroscopicamenta  corres-
ponde a una hiomicrisubesparita
oligoterrigena. Los elementos or-
toquimicos (40 %) son principal-
mente micrita v subesparita; los
alogquimicos (40 a 45 %) provie-
nen de conchillas calcareas, brio-
zoarios, algas v escasos microfosi-
les: los terrigemos (10 a 15 %)
son cuarzo, biotita, plagioclasa dci-
da, ortosa escasa v abundantes
fragmentos de tobas, Presenta re-
cristalizacion v silicificacion inci-
piente,

B. 5.0 m. ¢) Caliza amarillenta, arenosa, similar
a la anterior; presenta impregna-
ciones ferruginosas: posee frag-
mentos de conchillas v espiculas
calcireas de variado tamano gue
s¢ concentran en niveles lumaché-
licos delgados. La tinica diferencia
macroscopica  existente es su nm-
vor recristalizacion,
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d) Arenisca calcirea rosada, conglo-
meradica, bien consolidada, con
clastos subangulosos de grava muy
fina a gruesa de vulcanitas porfi-
ricas v cuarzo. La fraccion areno-
sa es fina. El cemento es calcireo,
Microscopicamente es una arenita
caledrea conglomeradica, con 30 %
a 40 % de ealeita, con una apre-
ciable proporcion de granos de
elauconita.

Base cubierta.
Espesor total aflorante: 15 m.

Por sus reducidas dimensiones muchos de
los afloramientos no han sido mapeados. Pre-
dominan las calizas con abundantes restos
de pelecipodos, braquiopodos y espiculas
caleareas mal conservadas. El examen com-
parative de los distintes afloramientos per-
mite determinar los siguientes rasgos carac-
teristicos del Miembro La Jarilla:

—Persistencia de la composicion litologi-
ca. caracterizada por una seccion clas-
tica gruesa en la base, una seccion in-
termedia de calizas fosiliferas en parte
lumachélicas y una seccion superior de
psamitas calcareas cuarzosas.

—Pasaje gradual entre esas litologias. El
conglomerado posee material fosilifero
hacia arriba y la caliza es mas arenosa
hacia el techo.

— Escasa potencia aflorante en la mayoria
de sus afloramientos (1 a 6 metros).

Miembro Cerrito Guacho: ocupa una fran-
ja de rumbo noreste que se extiende desde
el cerrito Guacho hasta la laguna La Salina,
en el sector central de la comarca. Forma
remanentes de erosion aislados. a veces me-
setiformes, preservados por la dureza que le
confiere la silificacion que presentan.

En el cerrito Guacho se expone el siguiente
perfil representativo del miembro:

a) 2.5 m. Bancos resistentes de ftanita, de 05 a
1 m de potencia, con cuarzo transpa-
rente v jaspe.

b} 4,5 m. Caliza arenosa rosada, mas rojiza hacia
arriba. Presenta un bandeamiento irre-
gular dado por la distribucidn de eal-
cita v elementos epiclisticos, Microscd-
picamente corresponde a una esparita
terrigena con 65 % a 70 % de elemen-
tos ortoquimicos ¥ 30 % a 35 % de
terrigenos de tamaio arena fina predo-
minante.

¢} 3,5 m. Caliza paranfa grisicea con tonos ro-
sados v hlanguecinoes, atravesada por
numerosas venillas irregulares de ealei-
ta, que también forma drusas. La mi-
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tad superior contiene un nivel fosilifero

con pelecipodos. Microscopicamente es
una micrita (casi 100 %) que posee
como accesorios limo, arena fina de

cuarzo v microfésiles recristaliazdos.

PBase cubierta.
Espesor total aflorante: 10 m.

Rossi de Garcia (com. epist.) determino
el siguiente material micropaleontologico
proveniente de distintos afloramientos del
Miembro La Jarilla:

Echinocythereis sp.
Bairdia sp.
Cytherelloidea (7) sp.

La siguiente asociacion faunistica prove-
niente del arroyo Verde fue determinada con
anterioridad por Rossi de Garcia (1959) y
Rossi de Gareia y Levy (1977):

GASTROPODOS:
Campanile aff. benecki {Bavan)
Turritella psendohauthalli

Rossi de Garcia v Levy

Terebra laudata Rossi de Garcia
Natica sp.
Cailinstoma negroensis Rossi de Garcia
Teinostoma sp.

PELECIPODOS:
Venericardia camachoi Rossi de Garcia
Acesta (Plicacesta) sp.
Isognomon valvanoi Rossi de Garcia v Levy
Callucing glauca Rossi de Carcia

En las calizas del Miembro Cerrito Guacho
que afloran dos kilometros al sur del cerrito
homénimo se recolectaron abundantes restos
de pelecipodos aiin no determinados y que
constituirian una asociacion faunistica dife-
rente a las reconocidas en el resto de las en-
tidades terciarias.

Las rocas de la unidad son el producto de
depositacion de un mar playo en transgre-
si6n. Se pasa de un ambiente litoral de alta
energia mecanica (conglomerado, areniscas
conglomeradicas y lumachelas) a un ambien-
te sublitoral (areniscas calcareas). El Miem-
bro Cerrito Guacho corresponderia a una
facies carbonatica fina de aguas mas profun-
das, coincidente con la depresion marginal
e la Fosa Cochieo (figura 2).

Edad v correlacion: Rossi de Garcia
(1959) adjudicé una probable edad paleo-
cena a los depositos de arroyo Verde. Con
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posterioridad, y luego de nuevas recoleccio-
nes Rossi de Gareia y Levy (1977Db) de-
terminaron una edad eocena media en base
al género Campanille benecki de edad lute-
ciana en la cuenca de Paris.

Camacho (1967) y Nakayama et al.
(1979) incluyeron los afloramientos de
arroyo Verde en la Formacion Salamanca:
luego fueron homologados tentativamente
con los *‘Estratos con Monophoraster y Ve-
nericor” por Camacho (1974).

Haller (1979) describié bancos de calizas
fosiliferas en la parte superior de su For-
macion Sierra Chata; por sus caracteres li-
tolagicos y posicion estructural fueron equi-
parados a la Formacion Arroyo Verde por
Cortés (1979). Riggi (1979) homologn
ambas entidades, criterio que no se comparte
ya que las arcillas bentoniticas de la parte
inferior de la Formacion Sierra Chata no
aparecen en la Formacion Arroyo Verde,
siendo en cambio correlacionables con los
niveles peliticos de la Formacion La Colonia.
Tampoco son correlacionables dadas sus ca-
racteristicas litologicas la Formacién Arroyo
Verde y los “Estratos con Monophoraster y
Venericor” con desarrollo tipico en el golfo
de San Jorge, ya que estos ultimos se carac-
terizan por una heterogenea composicion que
incluye arcillas, niveles fosiliferos a lo largo
de toda la secuencia y una importante par-
ticipacion de material piroclastico en cine-
ritas y tufitas.

Pueden correlacionarse litologicamente los
depositos del Miembro Cerrito Guacho con
los niveles de pelitas carbonaticas eocenas de-
terminadas en la perforacion de YPF pro-
xima a punta Ninfas (Masuik et al., 1976).

Formacién Gaiman (Mendia y Bayarsky,
1981)

Las secuencias que aqui se describen per-
tenecen a los “Terrain tertiaire patagonien™
de D’Orbigny (1842) y a la “Patagonian
Tertiary Formation™ de Darwin (1846).

Las sedimentitas marinas terciarias de la
costa de Santa Cruz fueron incluidas en
la Formacion Pataginica por Ameghino
(1890) quien determino un piso Juliense y
el piso Leonense superior. Con dichas sedi-
mentitas fueron generalmente correlaciona-
dos los afloramientos del flanco oriental del
Macizo Norpatagiénico, los cuales fueron
asignados al Leonense por Rovereto (1921)
y Frenguelli (1931) y a la parte inferior
de la Formacion Patagonica y al Juliense



Estratigrafia cenozoica y estructura al oeste de la Peninsula de Valdés, . . . 429
L= ihicac ra 1,
CUADRO II. — Mapa de ubicacwin y referencias de la figura 1
& : - Pe—
Maa de Ubicacifin Thidad Epoca o Bdad riodo Era
e ey irentos mocioates Holoceno
1.T_ coe [ PTA e R i
| | e, Galte : :
i |“mr~ | m. Fuerto Iohog Pleistocent siperior | E
Lo { San Mgtiags| N , == | §
[ "-TrEmog } gl . Bizamirm Fleistoceno smerior 4|
1 pro. Losay T . g
g i I . Plojstooeno Infes for ~
! \"‘“-—-._,_ ] El Porvenic | —mifomwe mmoricr — .
| d I,‘?Iﬂ.l'ﬂ- b s e = it o
i \ q.’_"!'.";‘_,ﬂ Y Des Haciones Plicoeno g
S e R—— —1 |5 |
g — [ /—/ praimoes . Pucrto Madnym | Mioceno superior | | g
1= { = e NEEIRESS g
t L £OLFG MEEVD 7 e = e ]
{ *\'\5’ nan_ux“-\\_‘ E;/'-’ Firs i adass foreno infurior | =
i ' I £ ey PTL . . 0 frooonn. surerior 1 3
BIANYA S - EEET L | 2
i i j{{mn P | } Arroro Froeno medio ‘
, ~ - = Mla Jarilla | Verds |
e | !
B ST sa w0 TR Lo | k
Fo- I T ] I | | Fin. Tuesto Ta Picady Maastrichtiano o
— — o
| i . i 3
| = @ . Taso del Sapo | -h?SLrLI':_".'!..J..I'kl | &
| a, a: labio bajo =Campaniano | g E
| = 3 allay cubierta @ Crupio Chathut CretScicn inferior | §
i e £ . r i &
=== Lineazentn X Complejo Marifils i i | BB &
™~ Rmmbo e inclinicifn X x Cuerpos hipabisales | Do bisne Sty I =
=y —y el e , _ e
| f — sinclinal :[ e s | = Tridsico mpdio l 2T
i = Mina s 4 3 B
| Basaronto pre—Mesozoice | Paleozaico — Precimbrico 7
1 — —

por Windhausen (1921) y Feruglio (1950),
respectivamente. Los afloramientos de la pro-
vincia de Santa Cruz fueron incluidos en las
Formaciones San Julian y Monte Leon por
Bertels (1970) y en la Formacion Patagonia
por Russo y Flores (1972); en esta ultima
unidad, Di Paola y Marchese (1973) ca-
racterizaron litologicamente los miembros
San Julian y Monte Observaciin.

La estratigrafia del norte de la Patagonia
segun Camacho (1974), esta formada por
los “Estratos con Monophoraster y Veneri-
cor” sobre los que se apoyan las “Sedimen-
titas con restos de pingiiinos, ostras, etc.”.
En 1979, Haller propuso la denominacion
de Formacion Catalina para los afloramien-
tos situados al oceste del golfo Nuevo. Riggi
(1979) homologo al Miembro Monte Leon
los afloramientos del flanco oriental del ma-
cizo, dande a conocer nombres formales ex-
traidos de informes inéditos que se agregan
a la ya abundante nomenclatura estratigra-
fica publicada. Para Nakayama et al (1979),
las sedimentitas que aqui se describen. junto
a los depositos de la Formacion Puerto Ma-
dryn, forman parte de la Formacion Rincon
de Elizalde que correlacionan con el piso
Entrerriense,

En este trabajo se adopta el criterio de
caracterizar la composicion, estructura y re-
laciones estratigraficas de las unidades reco-
nocidas en una determinada cuenca o pro-
vincia geoligica y con posterioridad corre-
lacionarlas litologica y temporalmente con
otras unidades igualmente definidas, de otros
ambitos. Los levantamientos realizados hasta
el presente por el Servicio Geoligico Nacio-
nal en el flanco suroriental del Macizo Nor-
patagonico. no permiten diferenciar distintas
unidades litoestratigraficas de las capas tra-
dicionalmente asignadas a la Formacion
Patagonia. El analisis de los distintos per-
files permite reconocer una misma unidad,
que tiene su mejor exposicion y desarrollo
en el valle inferior del rio Chubut, frente
a Gaiman. donde constituye el perfil tipo
de la Formacion Gaiman (Mendia y Ba-
varsky. 1981). a la cual se homologan las
secuencias aqui deseriptas.

Aflora en el sector costero de la comarea,
en una franja de rumbo nornoreste. desde
Puerto Lobos hacia el sur. También lo hace
en las barrancas ubicadas al oeste del esta-
blecimiento El Oasis en el suroeste de la
comarca.

Se apoya en discordancia angular sobre
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vulcanitas del Complejo Marifil y en discor-
dancia erosiva sobre la Formacion La Co-
lonia. al sur del establecimiento El Zorrino.
Soporta en pseudoconcordancia sedimentitas
de la Formacion Puerto Madryn y psefitas
plio-pleistocenas de las Formaciones Dos
Naciones ¥ El Porvenir.

La composicion litologica de la unidad
varia de este a oeste, pudiéndose reconocer
una facies oriental, tufitica y bastante ho-
mogénea, vy una facies occidental de compo-
sicion litologica v textura, mas heterogénea.

Facies oriental: esta bien expuesta a am-
bos lados de la ruta nacional N° 3 a lo largo
de 25 km, desde aproximadamente 13 km al
sur del arroyo Verde hacia el sur. En el lu-
gar conocido como Cueva de los Leones, la
secuencia subyace en pseudoconcordancia a
la Formacion Puerto Madryn y posee la base
cubierta por material aluvial. El espesor es
de 12m y se compone de tufitas limo-are-
nosas, cineriticas, blanquecinas fosiliferas.
Presentan intercalaciones mas gruesas, de
2 a 3em y niveles fosiliferos con moldes
internos de pelecipodos. Alternan con nive-
les mas porosos v friables. Presenta en el te-
cho un nivel fosilifero con grandes ostras.
Unos kilometros mas al sur, aflora sobre el
Complejo Marifil un paquete de areniscas
que se incluyen tentativamente en la unidad.
Son tres metros de arenitas litico-cuarzozas
de color gris amarillento, con predominio de
grano mediano a grueso. La fraccion clas-
tica es de cuarzo, calcedonia, feldespatos y
fragmentos de rocas volcdnicas, arenitas
cuarzozas y calizas. Forma estratos de 30 a
50 em: presentan estratificacion entrecruza-
da. Se calcula para la secuencia un espesor
minimo de 35 m.

Fucies occidental: en las barrancas que se
encuentran seis kilometros al oeste del es-
tablecimiento El Oasis, se reconocié una
secuencia de 19 m de espesor, con base cu-
bierta y que soporta sedimentos de la For-
macion El Pervenir. Se compone de tufitas
blanquecinas y blanco grisaceas, con variable
proporcion de material psamitico v algo de
material pelitico. Estan laminadas y estrati-
ficadas, en algunos niveles con estratificacion
entrecruzada v frecuentemente bandeadas.
Presentan intercalaciones de bancos duros
de ealizas amarillo verdoso claras. estratifi-
cadas y arcilitas blanquecinas bien consoli-
dadas. En la parte superior la secuencia cul-
mina con areniscas cuarzosas finas gris cla-
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ras y areniscas gruesas a muy gruesas marron
amarillentas.

En las tufitas del perfil Cueva de los
Leones se hallaron (Rossi de Garcia v Levy,
1977 a) Infundibulum corrigatum (Reed):
moldes internos de Voluta? sp. y Venus? sp.,
y restos de pectinidos y gastropodos indeter-
minables. Seis kilometros al sur de Cueva
de los Leones, la parte superior de la facies
oriental contiene segin esos autores, Neove-
nericor sp., Glycimerita sp., y gastropodos
indeterminables, también se hallaron dientes
de celaceos. La facies occidental contiene
niveles formados por fragmentos de conchi-
llas de gastropodos y pelecipodos y niveles
con restos de tallos pequeiios o moldes de
posibles vermes,

Las sedimentitas de la Formacion Gaimin
se depositaron en un ambiente marino li-
toral a sublitoral, que recibia el aporte de
elementos piroclasticos finos provenientes
del oeste. La facies occidental muestra una
alternancia de condiciones de depositacion
tranquila y de alta energia.

Edad v correlacion: en el valle inferior
del rio Chubut, en el cerro el Castillo, la
Formacion Gaiman se apoya en pseudocon-
cordancia sobre estratos continentales con
mamiferos del “Trelewense”, equivalente en
tiempo con el piso Colhuehuapense mas jo-
ven (Simpson, 1935) de edad oligocena
superior (no mayor que 24,3 m.a.. Marshall
et al., 1977).

El estadio evolutive de la fauna de ceta-
ceos de las familias Squalodontidae, Eurhi-
nodelphidae y Cetotheriidae halladas en el
cerro el Castillo establecen segun Caviglia
(1979) una edad miocena inferior.

Al este de Telsen (Lllafiez, 1979) la For-
macion Gaiman pasa lateralmente a depo-
sitos piroclasticas continentales de la Forma-
cién Pailanuf (Yllafez y Lema, 1979), cuya
edad oligocena superior-miocena inferior esta
indicada por las edades del Basalto La Me-
sada (17 == 1 m.a.) que la cubre y de la
Formacion Somun Cura (27 = 1 m.a.) so-
bre la que se apoya (Ardolino, 1981).

Segiin lo espuesto, la edad de la Forma-
ciéon Gaiman abarca la parte superior del
Chattiano (Oligoceno superior) y el Mioce-
no inferior.

La Formacion Gaiman se podria corre-
lacionar litologicamente con la Formaeion
Monte Leon aflorante en el margen atlan-
tico de la provineia de Santa Cruz.
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Formacion Puerto Madryn (Haller, 1979)

La sintesis del estudio de los depositos
post-patagonienses de la region costera del
Chubut, aflorantes en peninsula de Valdes,
alrededores de Puerto Madryn y valle infe-
rior del rio Chubut, realizados desde Darwin
(1846) hasta la mitad del presente siglo,
puede encontrarse en la obra de Feruglio
(1950). Este diltimo reconoce un **Complejo
Entrerriense”, que incluye el banco basal
*Aonikense”, de Roveretoe (1921), consti-
tuido por sedimentitas marinas con Ostrea
pataginica y Ostrea alvarezi, que se apoyan
en discordancia erosiva sobre el “Patago-
niense”, carente de las formas recién citadas.
Por encima se pasa en trensicion al “*Com-
plejo Rionegrense™, marino en su base con
Ostrea madryna y continental en su techo.

Con un criterio litoestratigrafico y al no
observar superficie de discontinuidad algu-
na, Haller (1979) incluyo al Entrerriense y
Rionegrense en una tnica entidad formal,
cuyo perfil tipo ubicé en barrancas Blancas
al suroeste de la localidad de Puerto Madryn
y cuya caraclerizacion litoestratigrafica fue
realizada por Spiegelman y Busteros (1979).
Estudios micropaleontologicos del Entre-
rriense de peninsula de Valdés y Puerto
Madryn fueron realizados por Rossi de Gar-

cia (1970 y 1975).

Se extiende en el sector nororiental de la
comarea, desde la latitud de Puerto Lobos
hasta el bajo del Gualicho por el sur. Se
apoya en pseudoconcordancia sobre las tu-
fitas blanquecinas de la Formacion Gaiman
y soporta en discordancia erosiva depositos
psefiticos de la Formacion El Porvenir.

La unidad estd bien expuesta en el lugar
denominade Cueva de los Leones. Alli se
midieron 35 m de areniscas limosas naranja
grisaceas, finas a muy finas, friables con
clastos de arena gruesa a muy gruesa dise-
minados y moldes y restos enteros o en frag-
mentos de gastropodos vy pelecipodos. A los
8 m y 16 m del techo del perfil se intercalan
sendos bancos biostromales de aproximada-
mente dos metros de espesor. sobresalientes
por su dureza, formados por valvas fosiles
enteras y en fragmentos bien conservadas.

Los bancos fosiliferos contienen segun
Rossi de Gareia y Levy (1979 a):
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BANCO SUPERIOR:

Ostrea mdxima Huppé
Ostrea hatcheri Ortman

BANCO INFERIOR:

Ostrea alvarezzi D'Orbigny
Ostrea muixima Huppé
Chlamys paranensis D'Orhigoy

Es de destacar la presencia de Ostrea mad-
xima y Ostrea hatcheri en coexistencia con
fauna “entrerriense”, lo cual permite poner
en duda la tradicional asignacion de esas
formas con exclusividad a la Formaciin Pa-
tagonia.

Edad v correlacion: en base al estudio de
la abundante fauna de invertebrades y a
partir de las completas determinaciones rea-
lizadas por lhering (1907). las edades asig-
nadas a los estratos “entrerrienses” y rione-
grenses’ no han sido coincidentes, si bien
incluidas en el lapso Mioceno-Plioceno.

Los ostracodos determinados por Rossi de
Gareia (1970 y 1975) en bancos de la For-
macion Puerto Madryn del golfo Nuevo y
peninsula de Valdés, indican una edad mio-
cena superior.

Depésitos mesetiformes (Rodados Patago-
nicos)

La sintesis de los estudios realizados hasta
la primera mitad del presente siglo, de los
depositos psefiticos mesetiformes y terraza-
dos conocidos como Rodados Patagénicos.
Pataginicos, puede hallarse en la obra de
Feruglio (1950).

En el ambito del Macizo Norpatagonico
se destacan los trabajos de Cortelezzi et al.
(1968) quienes efectuaron el estudio sedi-
mentoligico de las “Gravas Tehuelches™
entre el rio Negro y el rio Colorado, desde
la costa atlantica hasta la cordillera y los
trabajos de Volkheimer (1965a y b) y pos-
teriormente Coira (1979). quienes adjudi-
caron nuevos nombres formales a depositos
pleistocenos de la zona de Gastre, Gualjaina
¢ Ingeniero Jacobaci, respectivamente. Un
analisis general de los Rodados Patagonicos
en base a consideraciones geomorficas y se-
dimentologicas fue el realizado por Fidalgo
y Rigi (1970). quienes consideraron que las
acumulaciones de las margenes de la meseta
de Somuncura y zona de Sierra Grande co-
rresponderian a depositos de pie de monte.

En los depositos psefiticos mesetiformes
post-miocenos de la comarca se han distin-
guido dos unidades litoestratigraficas, que
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se denominaron Formacion Dos Naciones y
Formacion El Porvenir.

Formacion Dos Naciones nov. nom.
Los depositos de la Formacion Dos Na-

ciones que se contimian al sur y suroeste
de la comarca fueron deseriptos bajo la de-
nominacion de Rodados Patagénicos por
Haller (1979) y Lapido y Page (1979),
respectivamente.

Constituye la parte superior de la planicie
que cubre gran parte de los sectores suro-
riental de la comarea y que es la culmina-
cion septentrional de un extenso plateau
psefitico que se extiende hacia el suroeste
hasta la latitud de la localidad de Las Cha-
pas, aproximadamente. La cota de la altipla-
nicie en la comarca varia hacia el nornoreste
de 112 m a 87 m s.n.m.; en ella se encuen-
tran los bajos de la Laguna del Medio, de
la Estancia Dos Naciones y de la Estancia
Los Gauchos.

Se apoya mediando una superficie de ero-
sion sobre las Formaciones La Colonia y
Puerto Madryn. Soporta en aparente concor-
dancia sedimentos psefiticos de la Forma-
cion El Porvenir.

En los perfiles expuestos en las canteras
de ripio se destaca un ortoconglomerado
quijoso, groseramente estratificado, formade
por clastos redondeados de vulcanitas acidas
principalmente, con cemento blanquecino
caleareo. El espesor de los depositos varia
de dos a cineo metros. Las folografias aéreas
revelan en la superficie de estos depositos,
una densa red de paleccauces relacionada
probablemente con la depositacion de las
gravas que la componen.

Edad: las relaciones estratigrificas indican
una edad post-miocena. Feruglio (1950)
asigno a los depositos de las terrazas altas
de pampa del Castillo, los cuales disminu-
yen progresivamente su altitud hacia el no-
reste continuindose en la meseta de Monte-
mayor y en los aqui deseriptos, una edad
preglacial, probablemente pliocena superior.
Al no contar con otros elementos indicativos
se acepla una edad pliocena para la unidad.

Formacion El Porvenir nov. nom.

Los depdésitos predominantemente psefiti-
cos de la unidad se extienden en el norte y
sur de la comarca, formando dos amplias
planicies subhorizontales en forma de aba-
nico con el apice hacia el oeste. La meseta
norte se extiende desde el arroyo Verde hacia
el sur y en ella se encuentra la estancia El
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Porvenir. Hacia el este la cota sobre el nivel
del mar varia de 240 m a 150 m. Rema-
nentes de la meseta sur se extienden en el
extremo surceste y hacia el oeste fuera de
la comarca, en forma de cordones alargados
e irregulares. La cota de estos depositos va-
ria hacia el este de 290 m a 150 m y hasta
110 m s.n.m., en remanentes sobre la For-
macion Dos Naciones,

Se apoya en concordancia (?) sobre la
Formacion Dos Naciones, mediando discor-
dancia erosiva sobre todas las unidades ter-
ciarias y depositos marinos senonianos y en
discordancia angular sobre el Complejo
Marifil y la Formacion Sierra Grande.

Sus depdsitos estin formados esencial-
mente por una grava arenosa marron clara
que se compone de una fraccion arenosa
mediana a muy gruesa predominante y una
muy fina hasta guijarros grandes (25 ¢m):
predomina la guija fina. Los clastos son sub-
angulosos a subredondeados, de rocas volca-
nicas acidas porfiricas, basaltos, andesitas,
calizas, calcedonia y cuarzo. Forma estratos
de medio a un metro de espesor. Estas gravas
estdn acompaiiadas en ocasiones por arenas
limosas marron claras, masivas o con estra-
tificacion entrecruzada y por limos grisaceos
con guijas diseminadas. En la margen sur
del arroyo Verde supera los 10 metros.

No presenta los paleocauces observados en
la Formacion Dos Naciones. Los sedimentos
mal seleccionados, predominantemente psefi-
ticos de la Formacion El Porvenir consti-
tuyen dos amplios abanices aluviales depo-
sitados al pie de las serranias occidentales.
que contienen material procedente de la me-
seta de Somuncura,

Edad v correlacion: es posterior a la For-
macion Dos Naciones: se deposité inmedia-
tamente después de la misma, probablemente
en el Plioceno superior-Pleistoceno inferior.

Depositos similares han sido reconocidos
por el autor entre los arroyos Salado y Ver-
de, al norte de la comarca. Podria correla-
cionarse la unidad con los depositos de gra-
vas (Gravas Morgan, Lapido v Page, 1979)
que al suroeste de la comarca, rellenan un
antiguo cauce labrado pocos metros de pro-
fundidad en la Formacion Dos Naciones.

Formacion Eizaguirre nov. nom.

Son sedimentos que constituyen abanicos
aluviales, bajadas y llanuras aluviales, alo-
jados en una franja deprimida de ocho ki-
lometros de ancho y de rumbo nornoreste
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que se extiende al este de la comarca. desde
Puerto Lobos por el norte hasta el cerro
Mesa por el sur. Provienen de la erosion
principalmente fluvial de las mesetas del
oeste; se depositaron junto a la desemboca-
dura de los cauces que atraviesan dichas
meselas. coalesciendo hacia el este. La cota
disminuye desde los apices de los conos en
el oeste (150 a 100 m s.n.m.) hacia la parte
distal en el este ( 65 a 50 m s.;n.m.) ¥ hacia
¢l mar en el noreste (13 m s.n.m.).

Cubre en discordancia erosiva capas ter-
ciarias de las Formaciones Gaiman y Puerto
Madryn. Son posteriores, mediando discor-
daneia erosiva, a las Formaciones Dos Nacio-
nes v El Porvenir. que se encuentran en
niveles topograficos mas elevados. Son an-
teriores a los cordones litorales que integran
la Formacion Puerto Lobos.

Estos depdsilos estin constituidos en tér-
minos generales por una [raccion gravosa
predominante, con clastos subangulosos a
subredondeados de rocas volcanicas rioliticas
v basalticas, plutonitas acidas y sedimentitas
y fragmentos de conchas calcireas de inver-
tebrados fosiles terciarios, inmersos en una
fraceion limo-arenosa estratificada. Hacia
arriba, al disminuir la fraccion gruesa, se
pasa a limos arenosos de color marron claro,
con quijas diseminadas. en estratos de hasta
medio metro de potencia.

Edad: por ser mas antigua que la Forma-
cion Puerto Lobos del Pleistoceno superior
alto, con quien forma sin embargo un mismo
nivel de agradacion, la Formacion Eizagui-
rre se habria depositado en el Pleistoceno
superior lemprano.

Formacion Puerto Lobos nov. nom.

Los depositos psefiticos de la unidad fue-
ron estudiados con anterioridad por Feruglio
(1950), y Aiier (1956 y 1959).

Estan ubicados en el extremo noreste de
la eomarea y se extienden a lo largo de 10 km
de costa, desde Puerto Lobos en el norte,
hasta tres kilometros y medio del estableci-
miento La Juanita, en el sur.

Integran la unidad depdisitos predominan-
temente psefiticos que constituyen tres cor-
dones litorales antiguos, no incluyéndose
aquellos que constituyen un cuarto cordon
reciente, mas externo. Estan separados por
areas deprimidas paralelas a los mismos. Kl
cordon mas interno se halla a 1.700 m de
la costa y es el mas corto de todos, con poco

Josg Maria CorTEs

mas de cuatro kilometros de largo. El cor-
don intermedio se halla a 840 m de la playa
y el externo, que es ¢l mas angosto, a solo
560 m. La altura sobre el nivel del mar es
de 8 a 14 metros.

Estin separados por una neta discordancia
erosiva del cordon holeceno y son posterio-
res mediando igual relacion. a los depositos
de la Formacion Eizaguirre. Se componen
casi exclusivamente de grava con alge de
arena gruesa. Presentan fragmentos y restos
enteros de conchas caledreas de invertebrados
marinos que corresponden en su totalidad
segun Feruglio (1950) a especies actuales.

Edad: en base a dataciones carbono 14
del material que compone las conchillas de
invertebrados, Codignoto (com. epist.) de-
termino una edad pleistocena superior
alta para estos depasitos.

III. EsTRUCTURA

Se considera localmente a los fines des-
criptivos una comarca estructural oricntal y
otra occidental; las estructuras se analizan
en el marco tectonico regional que compren-
de el extremo suroriental del Macizo Nor-
patagonico, haciéndose consideraciones acer-
ca de los mecanismos de deformacion.
Respecto de los movimientos diastroficos se
ha optado por describir tinicamente aquellos
cuyas evidencias permitieron precisar mas
claramente su actuacion.

A.1. Comarca estructural occidental

Comprende los sectores central y oceiden-
tal de la comarca (Figura 2). Coincide con
la superficie que abarcan los afloramientos
del Complejo Marifil. Se compone de rocas
metamdorficas, pluténicas y en su mayoria
volcanicas, densas y masivas, que constitu-
yen desde el punto de vista mecanico el
basamento rigide. Este tiene una reducida
cobertura cretacico-cenozoica consistente en
remanentes aislados de acumulaciones piro-
clastico-sedimentarias marinas y continenta-
les. El caracter fragil y muy competente de
las rocas del basamento determina que las
fracturas sean las estructuras dominantes. Se
han distinguido los siguientes elementos
estructurales:

Fallas: se determinaron fallas regionales
de gran longitud que segmentan en grandes
bloques del basamento.
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Fajas de fracturamiento: son fajas cons-
tituidas por fallas alineadas o subparalelas
¥ por la composicion de fallas menores de
distinta direccion. La expresion morfologica
de las mismas esta dada por depresiones
alargadas y estrechas que alojan con fre-
cuencia lagunas y salinas alineadas y cauces
coindicentes con la direccion de la faja.

Plegamientos: los reducidos afloramientos
de epimetamorfitas muestran pliegues ptig-
maticos y micropliegues apretados de diseio
irregular, asociados a fallas de cizalla.

Las sedimentitas siliricas estin fuerle-
mente plegadas; el rumbo de los pliegues es
este-oeste y noreste; la inclinacion de las
capas varia de 40° a 65° y estan afectadas
por un intenso clivaje de fractura de rumbo
general de 0° a 10°.

En la secuencia de piroclastitas y tufitas
arenosas y peliticas con delgadas intercala-
ciones de calizas, que aflora al sur del esta-
blecimiento Los Limites (Cortés, 1981), se
reconoce una estructura sinclinal en la que
se han observado pliegues menores con se-
milongitudes de onda de tres a cuatro me-
tros y 60 m. Estos paquetes plegados afloran
también en la margen mnorte del arroyo
Verde, dos kilémetros al este de dicho es-
tablecimiento.

Pilares y fosas: se han reconocido bloques
basculados a distintas alturas relativas con
pilares, estribos y fosas que poseen dimen-
siones y formas variables y estin subdividides
en numerosos bloques menores.

Descripeion: la comarca estructural oe-
cidental se compone de una fosa central
alargada, de rumbo noreste, que se denoming
fosa Cochico. La cobertura moderna ahoga
en gran medida su relieve; presenta en su
margen suroriental una depresién elongada
e irregular en la que se conservan los restos
de las formaciones post-jurasicas mas anti-
guas. Esta depresion marginal es una zona
muy fracturada, cuyo eje de hundimiento
se orienta al este-noreste. En la figura N° 2
se dibujo el borde aproximado de la misma.
Los altos estructurales son el pilar Los Ala-
mos y el pilar El Refugio. en el noroeste
y este de la comarca occidental respectiva-
mente. Los estribos ocupan posiciones y al-
turas relativas intermedias. Se delimitaron
las fajas de fracturamiento Guanacote ¥
Bandera, de rumbo general noreste.

José Marian CorTEs

A.2. Comarca estructural oriental

Comprende los sectores centro norte, cen-
tro sur y oriental de la comarea (Figura 2).
En ella, la cobertura cenozoica del basa-
mento antes descripto aflora en forma con-
tinua; se compone de rocas piroclasticas y
sedimentarias estratificadas, friables, dis-
puestas horizontalmente. Se han reconocido
[ineamientos regionales controlades por es-
tructuras,

Lineamientos estructurales: estan defini-
dos por variaciones en la composicién estra-
tigrafica a ambos lados de una linea en el
terreno, por el truncamiento abrupto y rec-
tilineo de los afloramientos o por el trazado
recto y a veces paralelo de arroyos, no
coincidente con la pendiente regional.

Descripeién: marginando por el noreste
¥ sur al basamento, se encuentran las fosas
El Porvenir y Las Violetas (Figura 2): Ia
terminacion oriental de las mismas no puede
precisarse. El contacto de las sedimentitas
que las rellenan con el basamento aflorante
al oeste, demarcan extensos lineamientos re-
gionales, que en el caso de la fosa El Por-
venir, coinciden con un importante resalto
topogrifico y con la progresiva desaparicion
hacia el suroeste de los afloramientos de la
Formacion Puerto Madryn. Se reconocen en
esa fosa asimismo, lineamientos menores de
igual rumbo: el control estructural de los
mismos se pone en evidencia en la existen-
cia de numerosas estructuras de igual direc-
cion que afectan al basamento aflorante al
noroeste y norte de la fosa, al norte del
arroyo Verde.

Los lineamientos que definen los ba jos
elongados de la laguna del Medio, estable-
cimiento Dos Naciones y estancia Los Gau-
chos, en el extremo sureste de la comarca
(Figura 1), serian la expresion superficial
de las estructuras del basamento que contro-
lan el lineamiento Abdala-Sierra Chata (La-
pido y Page. 1979: Haller, 1981 b: Figura
3) determinado por el contacto entre la cu-
bierta de la Formacion Dos Naciones y el
substrato volednico, al surceste de la co-
marca.

A.3. Estructura del extremo suroriental
del Macizo Norpatagénico

De la integracion de la informacion pro-
cedente de imagenes Landsat, del analisis
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de mapas geoligicos de la zona (de Alba,
1964; Ravazolli, 1979 a) y de las determi-
naciones estructurales realizadas por Yllaiez
(1979), Lapido y Page (1979) y Haller
(1981 b), se ha sintetizado un bosquejo es-
tructural (Figura 3) de parte del flanco
suroriental del macizo.

La configuracion estructural que presenta
actualmente la region esta controlada por
fajas de fracturamiento en el basamento o
por su expresion en la cubierta como ex-
tensos lineamientos regionales de rumbo ge-
neral nornoreste y noreste. Es asi que la faja
de fracturamiento Guanacote se extiende al
norte del arroyo Verde donde cambia su di-
reccion al noreste, bifurcandose en fracturas
de rumbos nornoreste; hacia el suroeste se
continua en el lineamiento Moro ( Lapido y
IPage, 1979). Otras lineas estructurales de
rumbo noreste son el lineamiento Abdala-
Sierra Chata y la fractura La Portada (Hal-
ler, 1981 b). Los grandes bloques que deli-
mitan estas estructuras se hunden hacia el
sureste ¥ se hallan fracturados en sistemas
de horst y graben con hundimiento progre-
sivo hacia el noreste. Estos grandes bloques
estan dislocados por fracturas mayores de
rumbo mnoroeste, expresadas en los linea-
mientos Sierra Grande, El Refugio y Otero
{ Yllanez, 1979) que delimitan amplias fosas
periféricas, abiertas hacia el este (El Por-
venir v Las Violetas).

B. Consideraciones acerca de la mecanica
de deformacion

El estilo estructural de la comarca es ca-
racteristico de una tectonica de basamento.

Los numeroses lineamientos controlados
por las estructuras del substrato. en la co-
bertura cretacico-cenozoica y la disposicion
horizontal de la misma, revelan una accion
incipiente de movimientos verticales en
tiempos post-jurasicos. La configuracion es-
tructural del Macizo, antes descripta, revela
una mayor reactivacion tensional en las es-
tructuras de rumbo noreste y en menor me-
dida en las de rumbo noroeste.

Con el objeto de caracterizar cuantitativa-
mente las estructuras impresas en el basa-
mente se determinaron sobre fotos aéreas
498 fracturas que afectan al Complejo Ma-
rifil de la comarca estructural occidental:
de éstas se representaron 126 en un diagra-
ma de distribucién de frecuencias, ponde-
rando su longitud, ya que no se tomaron en

437

cuenta las menores de un kilometro y medio
para evitar la dispersion producte del error
cometido en su trazado, vuelco en el mapa
topografico y medicion. Tampoco se volearon
lineamientos ya que no siempre es posible
dilucidar el control estructural de los mismos.

En el diagrama (Figura 2) se reconoce
un sistema de fracturamiento claramente
dominante, de rumbo 50°-60° W. El sistema
conjugado asociado al mismo, de rumbo 40°-
50° E. presenta un desarrollo considerable-
mente menor. El sistema noroeste, forma
parte del sistema Telsen, reconocido por La-
pido y Page (1979) al sureste de Telsen,
mientras que el sistema conjugade forma
parte del sistema Abdala de esos autores.
Este iltimo no se halla distribuido unifor-
memente en las rocas del basamento, ya que
esta representado preferentemente en las
fajas de fracturamiento y en lineamientos
regionales de esa direceion, los cuales fueron
reactivados preferentemente en tiempos posi-
jurasicos. Por ello, debe tenerse en cuenta
que para el flanco suroriental del macizo,
la frecuencia de las fracturas de direccién
noreste en los diagramas, representa la mag-
nitud del fracturamiento mesozoico, acre-
centada por las reactivaciones post-jurasicas.
El peso de ese sistema en los diagramas de-
pendera entonces de si se toman en cuenta
los lineamientos en las mediciones y de la
ubicacion del area considerada, dada la he-
terogénea distribucion de esas fracturas.
Esto explica las diferencias observadas entre
el diagrama de fracturas de la comarea y los
diagramas de lineamientos de la Figura 3
(Lapido y Page, 1979), en los cuales el
sistema noroeste es también el mas impor-
lante,.

La comprobacion del distinto grado de
deformacion que presentan las unidades dis-
cordantes reconocidas en el Complejo Mari-
fil (Cortés, 1981), evidencia la accion de
diferentes diastrofismos durante el Triasico-
Jurasico. La presencia de pliegues en sec-
ciones piroclastico-sedimentarias liasicas, in-
tercaladas en el complejo indica el cardcter
comprensivo local de esos esfuerzos, al me-
nos durante el Juridsico. Un basamento rigido
asi segmentado, sometido a esfuerzos com-
presivos, se deformara por ecizalla simple
{ Thomas. 1971). Para dilucidar la direccion
de los esfuerzos y su intensidad, se aplicaron
los modelos propuestos por Stone (1969);
Thomas (1971) vy Ramos (1976).

Las fracturas de rumbo noroeste (Sistema
Telsen) dominante en los terrenos mesozoi-
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cos pre-cretacitos, evidencian un ajuste levo-
giro, tal como lo sugiere la orientacion del
eje sinclinal y pliegues menores en los pa-
quetes lidsicos al sur de la estancia Los Li-
mites.

Teniendo en cuenta que en un sistema
eonjugado de fracturas es el sisterna mas
transversal a los esfuerzos el que se reactiva
en mayor grado (Thomas, 1974) vy dado el
caracter dominante del sistema de fractura-
miento de 50°60° W, se puede inferir que
los esfuerzos compresivos durante el Triasico-

Jurasico habrian tenido una direceion noreste

(50° a 70° SW).

C. Diastrofismos

La Formacion Puesto Piris, de edad re-
tiana-hettangiana (Cortés, 1981), se en-
cuentra distribuida en el flanco oriental del
Macizo Norpatagonico; en todos sus aflora-
mientos se apoya mediante discordancia ero-
siva 0 angular sobre terrenos del basamento
precambrico-paleozoico. La etapa erosiva re-
presentada por su conglomerado de base y
el amplio desarrollo que alcanzo el wvulca-
nismo que dio origen al resto de la unidad,
evidencian un periodo de ascenso relativo y
fracturacion regionales. Estos movimientos
integran la fase diastrifica Somuneciirica
ocurrida en el Triasico superior, probable-
mente Nariano-Retiano.

La discordancia angular que separa la
Formacion Puesto Piris de la Formacion La
Porfia de probable edad neoliasica (Cortés,
1981). es producto de movimientos Intralia-
sicos acaecidos probablemente durante el
Sinemuriano, equivalentes a la fase Chara-
huilla previa de Stipanicic et al. (1968):
con la misma se relacionaria el ascenso mag-
matico representado por cuerpos hipabisales
de esa edad, que constituyen la Formacion
Aguada del Bagiial.

La restriceion hacia el este que evidencia
el mar oligoceno superior-mioceno inferior
{ Formacion Gaiman) respecto del mar eoce-
no medio (Formacion Arroyo Verde), evi-
dencia la accion de fuertes movimientos
ascendentes entre la depositacion de ambas
unidades. Estos movimientos verticales fue-
ron mas o menos sincronicos con la Fase
Incaica (Steinmann, 1929) de la cordillera
de los Andes.

Entre los procesos geologicos que activaron

439

los movimientos verticales durante el Ter-
ciario se destaca como probable, la compen-
sacion isostatica producida por el hundi-
miento que acompaido a las voluminosas
acumulaciones voleanicas terciarias amplia-
mente desarrolladas en el sector central del
macizo.

1V. CONTROL ESTRUCTURAL EN LA LOCALI-
ZACION DE LOS DEPOSITOS FLUORITICOS

Los yacimientos y manifestaciones floriti-
cas de las region estan conectados genetica-
mente al magmatismo que dio origen al
Complejo Marifil.

Al examinar la distribucion de los depo-
sitos en relacion a las estructuras (Figura
3). se evidencia el control que ejercen las
principales fracturas de rumbo noreste, en
la localizacién de gran parte de esos yaci-
mientos; por consiguiente se hace resaltar
la importancia de esas lineas estructurales
como vias profundas de ascenso de liquidos
mineralizados.

V. CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS

Sobre un mapa base que contiene las prin-
cipales estructuras y depresiones cenozoicas
regionales del flanco suroriental del Macizo
Norpatagonico (Figura 3), se han voleado las
areas cubiertas por los afloramientos de los
depositos marinos del Eoceno medio, Oligo-
ceno superior-Mioceno inferior y Mioceno
superior y de los depositos psefiticos del
Plioceno-Pleistoceno.

Tomandoe en cuenta la distribucion de los
afloramientos en relacion a las estructuras
del substrato volcanico y las variaciones de
espesor y litofacies de las unidades, se ha
establecido la probable extension de los ma-
res terciarios. Asimismo se han determinado
algunos de los principales rasgos paleogeo-
graficos que intervinieron en la evolucion
del sistema fluvial durante el Plioceno-
Pleistoceno.

Eoceno

En la figura 4 a, se indican las localidades
con Eoceno marino del flanco suroriental del
Macizo Norpatagénico; los depositos de ta-
pera Cochici y estancia Morro Blanco (Cor-
tés, 1979), cerro Cuadrado, cerro de la Pava
y sierra Chata (Haller, 1981 b) v dique
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Ameghino ( Ravazolli, 1979 b). corresponden
a la Formacion Arroyo Verde. Se asignan
{entativamente a esa unidad afloramientos
del sector litoral al norte de Puerto Lobos.

Recientemente, Haller (1981 a) cité la
presencia de psamitas calcareas atribuibles al
Eoceno que afloran durante la bajamarea
en el sector litoral de peninsula de Valdes,
al norte de punta Hércules. En la perfora-
cion de YPF prioxima a punta Ninfas se han
atribuido (Masuik et al., 1976) al Eoceno,
225 m de pelitas carbonaticas con dolomita
v psamitas de origen marino.

El mar eoceno, en base a estos datos, ha-
bria registrado una mayor penetracion en la
zona del dique Ameghino. El margen suro-
riental del macizo al suroeste de Puerto
Lobos, presentaba entonces un relieve con-
trolado por las estructuras del substrato vol-
canico (mayores espesores de la Formacion
Arroyo Verde coincidentes con la depresion
marginal de la fosa Cochico), aunque no
era muy acentuade (depdisitos remanentes
sobre el pilar de Sierra Chata). Los pobres
espesores de la unidad y el progresivo incre-
mento del relieve hacia el noroceste, indica-
rian que el mar playo que dio origen a la
unidad, no habria alcanzado el sector central
del macizo. Se estima tentativamente que la
maxima extension podria coincidir en forma
aproximada con el lineamiento regional de
rumbo noreste, definido por la culminacion
hacia el sureste de los extensos afloramientos
del basamento presilurico de mina Gonzalito.

Oligoceno superior-Mioceno inferior

El mar en este lapso, trasgredio sobre un
margen continental de relieve acentuado con
fuerte pendiente. Esto se evidencia en las
notables variaciones de espesores en cortos
trechos de los depositos de la Formacion
Gaiman. Asi, al sur de punta Lobos de
140 m sobre la costa disminuye hasta desa-
parecer al este del dique Ameghino. Igual-
mente, en el valle del rio Chubut, pasa de
un espesor minimo de 140 m sobre la costa,
a 100 m frente a Trelew, 52m en Loma
Blanca, 30 m frente a Colonia 28 de Julio
y desaparece frente a las caolineras (Mendia
y Bayarsky, 1981). Al oeste de peninsula
de Valdés la distribucion de los depasitos
coincide con las depresiones tectonicas que
marginan por el este los bloques positivos
del substrato volednico. La ausencia de re-
manentes de la Formacion Gaiman en de-
presiones internas de ese substrato, como
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por ejemplo en la depresién marginal de la
fosa Cochicé, apoya la idea de un relieve
acentuado que restringii el avance del mar
hacia el oeste; éste delimité amplios engol-
famientos como el que se encuentra al oeste
del golfo Nuevo, controlado por la fosa Las
Violetas. Los depositos de esa depresion evi-
dencian hacia el oeste un pasaje a condicio-
nes de menor energia (estratos arciliticos y
elevada participacion pelitica en tufitas la-
minadas) que alternaban con condiciones de
alta energia (tufitas con estratificacion en-
trecruzada y niveles lumachélicos, probable-
mente producidas por oscilaciones del nivel
del mar. Hacia el veste, estos depositos pasan
Jateralmente a tobas continentales de la For-
macion Pailanuf (Lllafiez, 1979). Tomando
en consideracion los elementos antes senala-
dos se ha delimitado la probable extension
del mar que deposité a la Formacion Gai-
man, ilustrado en la Figura 4 b.

El material piroclastico, que es el princi-
pal componente de la Formacion Gaiman se
formo probablemente como consecuencia de
emisiones volcanicas producidas en el sector
central del Macizo Norpataginico; esas emi-
siones formaron parte de un vuleanismo
complejo, recurrente, acaecido durante el
Oligoceno y Mioceno (Ardoline, 1981) vy
que dio lugar a la depositacion durante el
Oligoceno superior-Mioceno inferior, de las
tobas de la Formacion Pailanuf (Ylanez
y Lema, 1979), sincranicas con los deposi-
tos marinos.

Mioceno superior

La distribucion y espesores de las sedi-
mentitas marinas de esta edad, se reducen
considerablemente respecto de los depdisitos
de la Formacion Gaiman. En el sector norte,
Figura 4 ¢, solo ocupan la depresion de la
fosa El Porvenir, mientras que al sur del
rio Chubut pasan a depisitos continentales
de la Formaecion Isla Escondida (Franchi,
1977 en Spiegelman y Busteros, 1979) evi-
denciando una considerable restriccion hacia
el este y norte del drea abarcada por la
cuenca en que se depositdo la Formacion
Gaiman.

Plioceno-Pleistoceno
Desde la costa del golfo Nuevo y la costa

sur del golfo de San Matias por el noreste,
hasta el bajo de la Tierra Colorada y el di-
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Figura 4. — Esquemas paleogeograficos,

que Ameghino por el suroeste, se extiende
un manto mas o menos continuo de conglo-
merados ( Formacion Dos Naciones) que for-
man un inmenso plateau psefitico. Su depo-
sitacion durante el Plioceno estaria relacio-
nada con la densa red de drenaje abandonada
que se aprecia en su superficie. El rumbo
de esos paleocauces al oeste del golfo Nuevo,
evidencia una tendencia dominante hacia el
noreste ( Haller, 1981 ).

Windhausen (1918) consideré que el
itsmo C. Ameghino y los golfos que lo de-
limitan se formaron con anterioridad a la
depositacion de las psefitas, lo cual ex-

plica la significativa ausencia de las mismas
en la peninsula de Valdes.

En las depresiones de las fosas El Porve-
nir y Las Violetas y en las margenes del
sector serrano que se encontraba al oeste, se
acumularon los sedimentos psefiticos de la
Formacién El Porvenir durante el Plioceno
superior-Pleistoceno inferior, inmediatamente
después de la depositacion de la Formacion
Dos Naciones. Forman dos amplios abanicos
aluviales que a juzgar por el contenido de
basaltos en las gravas y la orientacion de
sus depositos, contienen material extraido de
la meseta de Somuncura y las comarcas po-
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sitivas del noroeste. Esto depdsitos serian
sincronicos con las arenas y graves (Gravas
Morgan, Lapido y Page, 1979) que rellenan
el paleocauce excavado en la Formacion Dos
Naciones, al suroeste de la comarca (Figu-
ra 4d. Ambos depisitos podrian ser los
productos de un mismo sistema fluvial con
pendiente hacia el nornoreste, en direccion
al sector costero que se encontraba proximo

a Puerto Lobes.

Durante el Pleistoceno superior temprano
se produjo la remocion de los depdsitos de
las Formaciones El Pervenir v Dos Naciones
v su redeposicion en forma de conos aluvia-
les, bajadas y planicies aluviales. El exa-
men de estas bien conservadas unidades
geomorfologicas revela la direccion general
nornoreste del drenaje. Estos depositos cons-
tituyen la Formacion Eizaguirre. Durante el
Pleistoceno superior alto. se depositaron en
el sector Puerto Lobos, tres cordones psefi-
ticos litorales { Formacion Puerto Lobos).

Conclusiones

Eétratig rafia

~— Se dan a conocer nueves afloramientos
de sedimentitas marinas eocenas de la For-
macion Arroye Verde, en la cual se reco-
nocieron dos miembros. Se descarta su equi-
paracion litologica con los denominados
“Estratos con Monophoraster y Venericor™
y con la parte inferior arcillosa de la For-
macion Sierra Chata.

— Se homologan las ecapas “patagonien-
ses” de la comarea con la Formacion Gaiman
del flanco suroriental del Macizo Norpatago-
nico, la cual en base a sus relaciones estra-
tigraficas y contenido paleontologico corres-
ponde al Oligoceno superior- Mioceno infe-
rior.

— Se describen nuevos afloramientos de
sedimentitas marinas del Mioceno superior
(Formacion Puerto Madryn). La presencia
de Ostrea mdxima y Ostrea hatcheri en esas
capas, permite poner en duda la tradicional
localizacion exclusiva de ezas formas en las
capas “‘patagonienses’.

— Se distinguieron en los denominados
Rodados Patagonicos de la comarca, psefitas
del Plioceno (Formacion Dos Naciones) y
sedimentos principalmente psefiticos del
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Plioceno superior-Pleistoceno inferior (For-
macion El Porvenir). '

Estructura

— La tectonica de la comerca esta defini-
da por un basamento (mecanico) pre-creta-
cico, segmentado en pilares, fosas y estribos.
separados por fallas regionales y fajas de
fracturamiento y por una cobertura cretaci-
co-cenozoica con extensos lineamientos es-
tructurales.

— La configuracion estructural del extre-
mo suroriental del Macizo Norpatagonico
esta controlada por extensos lineamientos
regionales y fajas de fracturamiento de rum-
bo noreste. reactivados tensionalmente en
tiempos post-jurasicos.

~— El analisis de los diagramas de fre-
cuencias de los lineamientos y fracturas de
la regiin permitié establecer el caracter do-
minante del sistema noroeste de fractura-
miento. Mediante un modelo de deformacion
por cizalla simple, se determino el ajuste
levigiro del sistema noroeste de fracturaeion
y la orientacion noreste de los esfuerzos
compresivos durante el Tridsica-Jurasico.

— Se ha reconocido la acciin de movi-
mientos diastroficos durante el Tridsico su-
perior (Fase Somunetirica) y el Lidsico
(Fase Charahuilla previa) e importantes
movimientos verticales de ascenso en el
Eoceno superior-Oligoceno medio.

— Se determing el control estructural por
parte de las lineas de debilidad de rumbo
noreste, en la localizacion de numerosos de-
positos. de fluorita.

~— Los esquemas paleogeogrificos ceno-
zoicos mostraron la progresiva restriccion
hacia el este de los mares terciarios v los
principales rasgos del drenaje durante el
Plioceno-Pleistoceno,
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COMENTARIO

NOTA ACERCA DE LA FORMACION PILTRIQUITRON
EN LA PROVINCIA DE RIO NEGRO

EMILIO F. GONZALEZ DIAZ

Con el proposito de aelarar algunos con-
ceptos vertidos en la nota publicada en el
Tomo XXXVI (3): 318-321. de la Revista
de la Asociacion Geologica Argentina, soli-
cito al Director de Publicaciones se sirva dar
a conocer las siguientes consideraciones.

En la referida nota, hay referencias a dos
presentaciones realizadas por el suseripto en
colaboracion con el Lic. Mario A. Zubia v
que aparecen en el Tomo XXXV (2): 183-
186 y 203-207 respectivamente, las que tra-
tan cuestiones vinculadas a la Formacion
Piltriquitrin, en el area cercana a la loca-
lidad de El Bolson. provincia de Rio Negro.

El autor de la nota manifiesta —al hacer
mencion de las formas fosiles vegetales que
fueron halladas en la Sierra Chata— la po-
sibilidad de que se hayan extraido los restos
del ambiente del complejo eruptive de la
ex “Serie Andesitica”, pretendiendo que di-
cho error puede derivarse del hecho de
que. .. “no hacen mencion de los sedimen-
tos de la Serie Andesitica, los cuales quizas,
hayan mapeado en realidad™. .. Una misma
actitud se entrelee, cuando se cita el otro
hallazgo de plantas fosiles terciarias, sobre
el flanco occidental del Cordon del Piltri-
quitron. Es por ello que se hace necesaria
la presente ratificacion, de que las mencio-
nadas paleoformas fueron recolectadas en
una entidad formacional que se ajusta es-
trictamente a la ya establecida caracteriza-
cion de la Formaeion Piltriquitron por Gon-
zalez Bonorino (1944) y posteriormente
(1974), analizada mas detalladamente en
cuanto a su litologia, para su localidad-tipo.
Er resumen y generalizando, se ratifica que
fueron recogidas en un conjunto de estratos
constituidos por psamitas y pelitas que se
hallan “penetradas por intrusiones de dia-
basas y rocas de aspecto lamprofirico a ma-
nera de filones™ ( Gonzilez Bonorino, 1944:
10) o “intrusivas diabasicas™ (Petersen v
Gonzalez Bonorine, 1947), que también son

conocidas en la literatura geoligica, come
“Plutonitas Asociadas™ a la “Serie del Pil-
triquitron”™ (Gonzalez Bonorino, 1944 ). Es-
tas masas hipabisales son las que han pro-
ducido los efectos térmicos observados. en
las sedimentitas albergantes. Amén de las
evidentes diferencias litologicas reconocibles
entre los ambientes de la “Serie Andesitica™
y la *Serie del Piltriquitron™, la presencia
de tales cuerpos facilita en grado sumo —tan-
to en la Sierra Chata como en el Cerro Pil-
triquitron— la distincion entre ambas en-
tidades.

De este modo queda, a priori, excluida
toda duda o supuesta “debilidad” apuntada
por Gonzalez Bonorino (1981), sobre que
entidad era la portadora de los fosiles ana-
lizados.

En cuanto a la critica respecto a la falta
de una descripeion de las rocas de las que
se extrajo la paleoflora, se destaca que vista
la similitud de la exposicion con la Forma-
cion Piltriquitron, haecian a juicio del autor,
innecesaria la deseripeion petrografica de las
mismas. Acerca de la omision de presentar
un perfil del afloramiento, cabe senalar que
el mismo Gonzalez Bonorino, pone en evi-
dencia la dificultades que para el caso, re-
presentan la cubierta vegetal y el modelo
tectonico, para el levantamiento de un perfil
tipo: el perfil (1) mencionado por este autor
(Gonzalez Bonorino, 1944: 11), solo da co-
mo bien lo manifiesta, una “idea aproximada
de la sucesion y estructura™. La sucesion de
estratos presentada en la pagina 10 del mis-
mo trabajo, también es solo una generaliza-
cion aceptable de la Formacion Piltriquitron;
no existe entonces un adecuado o detallado
perfil de la Formacion Piltriquitron en sus
presentaciones (1944:; 1974) o en aquella
realizada conjuntamente con Petersen en
1947, hecho que hace evidente los inconve-
nientes mostrados por el medio ambiente de
la zona. Por otro lado, ese no era nuestro
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interés inmediato, sino el destacar que un
amplio sector, o mejor aun, que aquella
unidad caracteristicamente constituida por
pelitas y psamitas e intrusada por diabasas,
que fuera asignada al Jurasico y reconocida
como Formacién Piltriquitron, se presentaba
como de una edad mas joven (Terciario in-
ferior), de acuerdo a la paleoflora hallada.
(itra observacion hecha por Gonzalez Bono-
rino (1981). es aquella relacionada con la

Lista de trabajos citados en el texto
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ausencia de una “‘ubicacion precisa de la
localidad fosilifera™. Nuevamente es necesa-
rio destacar aqui el caricter de obsticulo a
veces insalvable, que desempena la cobertura
vegetal para la determinacion del lugar. Sin
embargo. en el caso del Cerro Piltriquitrin,
al generalizado recorrido explicitado en el
informe, se lo considera con suficiente valor
como para establecer la situacion del yaci-
miento fosilifero.

Gonzilez Bonorino, F., 1844, Descripcion geoligica y petrolégica de la Hoja 41b - Rio Foyer (Terr,
Rio Negro). Dir. Minas, Geol, Hidrog., Bol. N* 56, Buenos Aires,
— 1974, a Formacion Millagueo y la “Serie Porfiritica” de la Cordillera Norpataginica. Nota pre-
liminar. Asoc. Geol. Arg., Rev,, XXXIX (2): 145-153, Buenos Aires,
— 1981. Nota sobre la Formacidn Piltriquitrin y otras formaciones mds enfiguas y mds modernas
en la regiin de El Bolson, en Rio Negro y Chubut, Asoc. Geol. Arg., Rev.,, XXXVI (3): 318-321,

Buenos Aires.

Gonzilez Diaz, E. F. v M. A. Zubia, 1980. La “Serie del Piltriguitron” de la Sierra Chata: su edad
y la de sus plutonitas aseciadas. Asoc, Geol. Arg,, Rev. XXX V (2): 183-186, Buenos Aires,

— 1980, Un nuevo afloramiento del Terciario inferior continental (= Formacicn Norquinco) en el
Cerro Piltrigquitrin, suroeste de Rio Negro. Asoc. Geol. Arg., Rev. XXXV (2): 203-207, Bue-
nos Aires.

Petersen, C. v F. Gonzilez Bonorino, 1947. Obsercaciones geoldgicas en el Chubut occidental. Asoc,
Ceol. Arg., Rev. IIL (3): 177-222, Buenos Aires.

EMILIO F. GONZALEZ DIAZ

Servicio Geoldgico Nacional
Av. Santa Fe 1548 - 2¢ piso
1060 Buenos Aires.

Recibido: 17 de diciembre de 1981,



NOTICIAS

DINAMICA Y EVOLUCION DE LA LITOSFERA
(EL PROGRAMA SOBRE LA LITOSFERA)

El Consejo Internacional de Uniones
Cientificas (CIUC), a solicitud de la Unidn
Internacional de Geodesia y Geofisica
(UIGG) y de la Union Internacional de
Ciencias Geologicas (UICG), aprobé —en
septiembre de 1980— la formacion de la
Comision Interuniones para la Litosfera. Es
objetivo de esta Comision emprender un pro-
grama internacional de investigacion multi-
disciplinario para el estudio del origen, la
evolucion y la dinamica de la litosfera, es-
pecialmente en aquellos aspectos de los cua-
les la humanidad depende para su bienestar.
El nombre completo de este programa, cuya
duracion abarcara la década 1980-1990, es
DINAMICA Y EVOLUCION DE LA LI-
TOSFERA; EL MARCO PARA LOS RE-
CURSOS Y REDUCCION DE LOS RIES-
GOS TELURICOS:; su nombre simplificado:
PROGRAMA SOBRE LA LITOSFERA.

El Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), en su
caracter de Miembro Nacional de la CIUC,
creo, el 27 de agosto de 1981, el Comité
Argentino para el Programa sobre la Litos-
fera (CAPLI) cuya misién es la de coordi-
nar la participacion argentina en dicho pro-
grama. Este Comité cuyo Presidente y
Secretario Cientifico son el Ing. D. Valencio
y el Dr. C. Rinaldi, respectivamente, esti
integrado por los siguientes miembros: Dr.
B. Baldis, Dr. L. B. Cazau, Dr. N. Fourcade.
Ing. S. Gershanik, Dr. E. Gonzalez Diaz, Dr.
C. E. Gordillo, Ing. A. Introcaso, Dr. C. 0.
Latorre, Dr. 0. Schneider, Dr. R. Varela,
Dr. J. F. Vilas e Ing. F. Volponi.

El tema central del Programa es, como ya
se dijo, el estado actual, el origen, la evolu-
cion y la dinamica de la litosfera, con aten-
cion especial a los continentes y sus marge-
nes. Sin embargo, el mismo prevé —para
satisfacer sus objetivos cientificos— investi-
gaciones de la litosfera subocednica y de Ia
estructura, composicion y los procesos que
ocurren en la parte mas profunda de la
Tierra. Para su implementacion, el Progra-
ma ha sido dividido en un nimero de sub-

programas, cada uno de los cuales es enco-
mendado a un Grupo de Trabajo o a un
Comité de Coordinacion. En la integracion
de estos Grupos y Comités se han tenido en
cuenta dos aspectos basicos del Programa:
su caracter multidisciplinario y la colabora-
cion entre estudiosos de la ciencia pura y
aquellos abocados a la biisqueda de recursos
naturales y la mitigacion de los efectos de
los procesos teliricos. Mis detalles acerca del
Programa sobre la Litosfera pueden hallarse
en el ICL-Report N° 1 de la Comision Inter
Uniones para la Litosfera, el cual ha sido
distribuido por el CAPLI entre las Casas de
Altos Estudios, Institutes, Organismos y Ser-
vicios de nuestro pais, activos en los temas
propios del Programa.

Motiva esta presentacion, el deseo del
CAPLI de hacer conocer su existencia entre
los investigadores y profesionales del pais
cuyos campos de accion estan incluidos den-
tro de los objetivos del PROGRAMA SO-
BRE LA LITOSFERA (gedlogos, geofisicos,
geodestas y geoquimicos) y de invitarlos a
participar y colaborar en forma activa con
el mismo. Para ello pueden dirigirse al Pre-
sidente o Secretario Cientifico del CAPLI
a la siguiente direccion postal:

Comité Argentino para el Programa
sobre la Litosfera

Departamento Ciencias Geologicas
Ciudad Universitaria, Pabellén 2
1428, Buenos Aires.

Al presente, los estudiosos que se han
acercado al CAPLI, han acordado integrar
los siguientes Grupos de Trabajo (GT) y
Comités de Coordinacion (CC) Argentinos
(cuyas denominaciones son similares a las
del programa internacional ):

— GT 1. Movimientos y deformaciones re-
cientes de las placas.

— GT 2. Movimientos de las placas y oro-
genesis durante el Fanerozoico.

— GT 3. Evolucion de la Litosfera durante
el Proterozoico.
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— GT 5. Fenomenos intraplaca.

— GT 6. Naturaleza y evolucion de la Li-
tosfera oceanica.

— GT 7. Evolucion paleoambiental de los
océanos y la atmosfera.

— GT 8. Subduccion, colision y acrecion.

— GT 9. Procesos y propiedades en el inte-

rior de la Tierra que gobiernan
la evolucion litosférica.
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— CC 1 Geologia y Geofisica ambiental.

— CC 2. Recursos minerales y energéticos.

— CC 3. Geociencias en los paises en des-
arrollo.

— CC 4. Evolucién de los procesos mag-
maticos y metamorficos.

— CC 5. Estructura y composicion de la
litosfera.

CIENCIA DEL SUELO

Revista de la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo

A partir de 1959, fecha de realizacion de
la primera Reunién Argentina de la Cien-
cia del Suelo, esta ciencia ha tomado gran
impulso y aleanzado importante desarrollo
en nuestro pais. La presencia de gran nume-
ro de facultades, centros de investigacion,
estaciones experimentales, institutos, ete.,
que se encuentran distribuidos a lo large y
ancho del pais y estudiando los suelos des-
de distintos puntos de vista, origina un sin-
numero de trabajos que hasta el presente no
ha sido posible canalizarlos a través de un
medio de difusién unico y especializado. El
resultado es la actual dispersion editorial en
revistas no especificas o del exterior y aun,
en muchos casos los trabajos permanecen
inéditos.

En ese sentido y con el objeto de superar
esa faleneia, la Asociacion Argentina de la
Ciencia del Suelo comenzara a editar en el
primer trimestre de 1983 una Revista pe-
riodica denominada Ciencia del Suelo.

La misma, de caracter nacional, abarcara
todos los campos de esta Ciencia, con el mas
alto nivel cientifico-técnico y con difusion y
dimension internacional.

La Ciencia del Suelo de naturaleza inter-
disciplinaria, abarca tanto aspectos basicos
como aplicados. En ese amplio contexto, si
bien las Ciencias Geolégicas, en algunos
casos poseen ingerencia tangencial (fisica de
suelos, quimica de suelos, fertilidad, etc.) en
otros tales, como pgénesis y clasificacion
cumplen un papel protagonico. Es por eso
que consideramos que esta nueva publica-
cion sera bien recibida entre la comunidad

geologica, principalmente por aquellos cole-

gas dedicados a Geomorfologia y Geologia
del Cuaternario

La revista estara destinada a erigirse en
un medio de agregacion de tendencias espe-
cializadas y permitira la comunicabilidad
dentro del ambito pedologico, como asi tam-
bién entre investigadores de Ciencias afines.

Es por tal metive que se prevé agrupar
los trabajos en secciones, siguiendo el orde-
namiento de temas propuesto por la Socie-
dad Internacional de la Ciencia del Suelo,
siendo de particular importancia para las
Ciencias Geologicas las comisiones V ( Géne-
sis, Clasificacion y Cartografia) y VII (Mi-
neralogia).

La apertura de recepcion de trabajos sera
a partir del 1° de abril de 1982, quedando
las paginas de la Revista a disposicion de
los colegas interesados.

La publicacién de trabajos sera gratuita
para los socios de la Asociacion Argentina
de la Ciencias del Suelo, hasta un limite de
paginas. Se tendera a utilizar el Soil Taxo-
nomy, el Sistema Internacional de Unidades,
el Codigo de Nomenclatura Estratigrafica y
otras normas estandard. Cada trabajo a pre-
sentar sera evaluado por tres consultores del
mas alto nivel nacional en cada espe-
cialidad.

Para mayor informacion dirigirse a:
RadL 8. Lavapo (Editor),
PerLa A. ImBELLONE (Co-Editor)

532 N° 949, esq. 14, 1900 La Plata,
Argentina.
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Cursos de actualizacién

Durante 1981 nuestra Asociacion organi-
z0 5 cursos de Actualizacion. Todos ellos
fueron muy bien recibidos por nuestros aso-
ciados, hecho reflejado en la inusual concu-
rrencia que tuvieron los mismos: la nomina
de los Cursos es la siguiente:

Aspectos descriptivos v genéticos de Yaci-
mientos Estratoligados, por los doctores M.
Brodtkorb, H. Magliola Mundet, B. Coi-
ra, N. Pezzutti. A. Schalamuk y M. lii-
guez.

Andlisis de paleocorrientes. por el doctor

G. E. Bossi,

Paleoclimatologia, por el doctor W. Volk-
heimer.

La Geologia en la Evaluacion v Promocion
Minera, por los doctores V. Méndez, E.
Borelli, W. Lyons, J. R. Cuomo, L. Pe-
razzo, J. Caruso, A. Boucher. . Grani-
llo e ingeniero J. A. Matar.

Las Rocas Carbonaticas, por el doctor A. V.
Carozzi (de la Universidad de Urbana,
USA).

Todos estos cursos se llevaron a cabo en

el salon de actos de la Subsecretaria de Mi-
neria de la Nacion.

Por otra parte la Asociacion Geologica Ar-
gentina decidio auspiciar dos Cursos organi-
zados por la Asociacion Geoligica de Cor-
doba:

Fundamentos de Geotectonica, por el doctor
V. Ramos.

Aspectos de la Prospeccion, Exploracion vy
Evaluacion de Protectos Mineros, por

. Presidente:
Vice-presidente:
Secretario:
Tesorero:

Voeales Titulares:

Vocales Suplentes:

los doctores H. Gareia.

E. Magnou.

A Lencinas y

Actos académicos

Durante la realizacion del VIII® Congreso
Geolbgico Argentino, realizado en San Luis,
el doctor Jean Claude Vicente, diserté sobre
las “Caracteristicas paleogeograficas y es-
tructurales de la cordillera occidental pe-
ruana’.

Asimismo el doctor lan Dalziel. expuso
sobre la “Evolucion tectonica del arco de
Scotia™ en el salon Belgrano de Yacimientos
Petroliferos Fiscales, el dia 7 de diciembre
proximo pasado.

Ambos actos enmarcaron la entrega de los
diplomas que acreditan a los mencionados
investigadores de las ciencias geologicas como
Miembros Correspondientes de esta Aso-
ciacion.

Conferencias

La licenciada Adriana Ocampo investiga-
dora del Jet Propulsion Laboratory (NASA),
diserto sobre los iltimos hallazgos del pro-
grama Jupiter-Saturno de las sondas Voya-
ger 1 y II, en el Salon Belgrano de Yaci-
mientos Petroliferos Fiscales. La misma
coneitd gran interés entre profesionales v pi-
blico presentes.

Nueva Comision Directiva

Durante la Asamblea Ordinaria del 11 de
setiembre proximo pasado, se eligio la nue-
va Comision Directiva, la que luego de su
reunion constitutiva, quedo integrada de la
siguiente forma:

Dr. Guarter A. CHEBLI

Dr. CarLos A, CINGOLANI

Lic. MicuEL J. HALLER

Lic. GuiLLermo E. Turazzing

Lic. Jorce 0. Cancini, Lic. Epvawpo
Espista y Lic. Juan V. Proszkiewicz
Dra. Minka K. pe Brootgors, Dr. Luis
A. Searcertt y Lic. Epvaroo Ovivero
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Octavo Congreso Geoldgico Argentino

La -Asociacion Geologica Argentina dio
auspicio, al Congreso que se realizé en la
ciudad de San Luis, entre el pasade 20 y
27 de setiembre. Al mismo asistieron un gran
numero de colegas que se dieron cita en este
importante evento.

Premios Juan José Magera
y Franco Pastore

Durante el VIII Congreso Geoligico Ar-
gentino se acordaron por primera vez los
premios Doctor Juan José Nagera a la Di-
fusion de la Geologia y Doctor Franco Pas-
tore a la Investigacion Cientifica. Los pre-
mios mencionados fueron instituidos por la
Asociacion Geologica Argentina para los
miembros mavores de 55 aios de edad que
se hubiesen destacado en los campos de la
Difusion de la Geologia y la Investigacion
Cientifica. Son distribuidos trienalmente en
ocasion de efectuarse los Congresos Geologi-
cos Argentinos.

El Jurado. que sesiond durante la semana
del Congreso, resolvié uninimemente acor-
dar el Premio Doctor Juan José Nagera a la
Difusion de la Geologia al doctor Horacio
H. Camacho. Por su parte, el Premio Doctor
Franco Pastore a la Investigacion Cientifica
fue otorgado al doctor Alberto R. Mingramm.

La decision del Jurado. dada a conocer en
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la asamblea de clausura del Congreso. fue
calurosamente aplaudida por los concurentes
a la misma en una clara muestra del justi-
cieron reconocimiento a los dos destacados
profesionales.

IX Congreso Geoldgico Argentino

Durante la Asamblea de Clausura del
VIII Congreso Geologico Argentino, en San
Luis se eligieron las autoridades y la sede
del IX Congreso. La ciudad de San Carlos
de Bariloche fue designada por unanimidad
sede del proximo evento y la Junta Orga-
nizadora quedo integrada de la siguiente
manera:

Presidente: Dr. Victor A. Ramos

Dr. RoserTo CAaMINOS

Lic. Mateo Turic

Dr. Luis DALLA SaLDA

Lic. Antonio Lizuaiw

Lic. GuirLernmo E,. Turazzing

FVocales:

Publicaciones

Se encuentra a disposicion de los Asocia-
dos, el catalogo de Trabajos Publicados en
nuestra Revista (1946-1980) v en los Con-
gresos Geologicos Argentinos (1960-1978)
preparado por la doctora Milka K. de
Brodtkorb.
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NORMAS Y SUGERENCIAS PARA LOS AUTORES

1. EXTENSION. Se recomienda que la extensién de los originales no sea mavor de
treinta pdginas tamafio carta dactilografiadas a doble espacio (alrededor de 10.000 pa-
labras), Cada trabajo podri contener hasta tres péginas impresas de ilustraciones, las que
podrin consistir indistintamente en mapas, perfiles, cuadros, diagramas, fotografias, etc.
Cuando se acepten trabajos més extensos en texto y/o ilustraciones los autores deberin abo-
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portancia de. .., o Consideraciones sobre la importancia del hollazgo de. .. y sus implican-
ciar con respecio a... ete. Los titulos deben redactarse teniendo presente la importancia
de palabras claves gque ayuden al fichaje en bibliotecas y servicios de documentacifn.

3. RESUMENES. Cada trabajo se iniciardA con un resumen en espafio]l con su tra-
duccién al inglés, francés o alemin, sugiriéndose el primer idioma. Debe ser comprensible
en si mismo, sin referencia al trabajo y su extensidn no deberd ser mayor de 150 palabras.

4. CONCLUSIONES. Las conclusiones consistirin en nuevos descubrimientos, con-
ceptos, hipdtesis, hallazgos significativos, etc. Deben constituir la apropiada finalizacidn de
una obra mayor y oo un simple sumario o la extension del resumen.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Conviene controlar dos veces las referencias
¥ citas, una para comprobar que la cita tenga su correspondiente referencia, y la otra para
verificar si la referencia esti citada en el texto. La lista hibliogrifica llevard como titulo:
Lista de trabajos citados en el texto, v se confeccionard siguiendo el ejemplo del presente
oumero, abreviando de igual manera las indicaciones de tomo (o volumen), nimero y
pégina de las publicaciones citadas.

8. ILUSTRACIONES. Deberin ser las estrictamente necesarias para completar el texto.
Los mapas, perfiles, diagramas, etc.,, serin dibujados sobre papel blanco cartogrifico o
transparente, de buen cuerpo, con tinta china. Se aconseja el dibujo en tamafdo dolhle
con respecto al de su publicacién, cuidando que la dimensién de las letras y la abertura
de las rastras permitan su reduccién en forma legible. Los mapas y perfiles llevarin es-
cala grifica y, en una esquina inferior, el nombre del autor y el afio de confeccién. Las
letras deberin ser dibujadas con letrégrafo, Los mapas de ubicacién que comprendan la
totalidad del territorio argentino deberin incluir ademds el Sector Antirtico, dibujado a
otra escala en cualguier espacio libre. Todas las localidades mencionadas en el texto K-
gurarin en las ilustraciones. Se recomienda el mejor aprovechamiento posible del espa-
cio, evitando dejar superficies en blanco que puedan ser ocupadas por referencias o titulns.
Es importante que el marco de las ilustraciones se adecie a la relacién de medidas de la
caja: 14 x 215 em. Los perfiles de largo excesivo podrin ser fraccionados y ordenados
de manera que las partes resultantes no sobrepasen las dimensiones de una pdgina. Las
ilustraciones en colores, asi como el exceso ocasionado por figuras de tamafio mayor que
una pigina, que deban ser plegadas, correrin por cuenta de los autores, Las fotografias
serin claras y con buen contraste, limitindose sblo al objeto que se desee ilustrar; los
fésiles, muestras de mano, etc. deberin iluminarse desde el ingulo superior izquierdo.

7. SEPARADOS. Los autores recibirin, sin cargo, 25 separados de cada trahaijo.
Aquellos gue deseen un mimero mayor deberin indicarlo claramente al enviar los origi-
nales y los mismos correrin por su cuenta a precio de costo.
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