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GEOLOGIA, MINERALOGIA Y GENESIS DEL YACIMIENTO
DE WOLFRAMIO “EL DURAZNITO”. SAN LUIS

MIGUEL ANCEL LEVERATTO v LIDIA MAL VICINI

Resumen

El vacimiento “El Duraznito” estd localizado en
el ambito del basamento cristaline de las Sierras
Pampeanas.

La geologia de la comarca es simple. Esti cons-
tituida por rocas del basamento cristaline de edad
Precambrico superior-Paleozoico inferior, edad a
la que se asimilan las vetas portadoras de wolfra-
mio gue forman el depdsito.

La roca de caja son esquistos cuarzo muscoviti-

cos de grano fino, con un rumbo general de la
esqquistosidad  entre 59 a 30°, con inclinaciones al
este entre 637 v la vertical. En el drea hay dos
tipos de vetas: de turmalina v cuarzo, v de cuarzo
v sulfuros.
Las primeras, son cuerpos tabulares, lenticulares, de
algunos centimetros hasta 2 metros de polencia,
con un mmbo de 32 a 1539, ligeramente discordan-
te con la eaja. Inclinan de 632 al este a subwver-
ticales. Forman enjambres de hasta 18 wetas en
una faja de 150 m de ancho. Se han formado a
partir de fisuras v por reemplazo mimético de los
esquistos, v se han reconocido en ellas dos estrue-
turas. Una estructura bandeada o de libro, donde
el cuarzo rellena v reemplaza la parte central de
las vetas acompanado por scheelita, muscovita, ru-
tilo, pirita v caleopirita. El otro tipo de estructura,
es una brecha estéril de cuarzo que cementa clastos
1'!1‘ tllnl“llin:‘ :ﬁ CUATED,

Las vetas de cuarzo con sulfuros, wolframita v
oro, son vetas cuva potencia varia de alzunos cen-
timetros a 1 m, con rumbos entre 159 v 307 incli-
nando hacia el oeste de 50 a B0O?. Son posterio-
res a las vetas de turmalina v cuarzo a las que cor-
tan netamente, Tienen una salvanda de alteracion
de muscovita de grano fino v turmalina, donde
esti localizada ln mineralizacion de scheelita v waol-
framita. Los sulfuros, hismutinita predomiantemen-
te, acompafiada por oro, se alojan en el centro de
la veta formando bolsones.

Ambos tipos de vetas han sufrido deformacion
cataclistica junto con la roca de caja, que ha pro-
ducido el brechamiento de los minerales que las
componen v estructuras de bondinage sobre las
velias.

La mineralizacion tuvo lugar en los siguientes
estadios: 1) fracturacion v formacion de vetas de
reemplazo de turmalina; 2} refracturacion vy for-
macion de vetas de relleno v de reemplazo de cuar-
zo con textura bandeada, portadoras de scheelita
con algo de turmalina, muscovita, rutilo, pirita v
calcopirita; 3) refracturacion signiendo parcialmen-
te el sistema de vetas de turmalina, con formacion
de una brecha cementada por cuarzo estéril con
escasa pirita v scheelita; 4) fracturaciom en otro
sistema discordante con la roca de caja v forma-

Abstract

“El Duraznito” deposit is located in the setting
of the crystalline basement in the Sierras Pam-
peanas morphostructural unit.

The geology of the area is simple, composed by
rocks of the ervstalline basement of Late Precam-
brian-Early Paleozoic age, to which the wolfram
bearing veins that form the deposit are assimilated.

The surrounding rocks are fine grained quartz
muscovitic schists, with a general direction of the
schistosity between 5% and 30°, deeping east he-
tween 65% to 90°,

There exists two tvpes of veins in the area: the
tourmaline and quartz veins and the quartz and
sulfides ones,

The former are tabular lenticular bodies, from
some centimeters up to two meters of thickness,
with s strike fro 5 to 157 slightly discordan with
the wall rock, deeping 63% to subvertical, Thev
form a crowd of up to 18 veins in a belt of 150 m
of width. They have been formed from fissures and
by mimetic replacement of the schists. Two struc-
tures have been recognized within them. One book
or banded structure where the quartz fills and
replaces the central part of the veins accompanied
by scheelite, muscovite, rutile, pvrite, and chalco-
pyrite. The other type of structure is a barren
breccia of quartz, that cements clasts of quartz and
tourmaline,

The quartz veins with sulfide, wolframite, and
gold are veins whose thickness varies from some
centimeters to 1 m, with a strike between 15° and
30°, deeping west from 50 to B0°, They belong
to a later stage with respect to the veins for tour-
maline and quartz which they clearly ent. They
have an alteration salvage of fine grained musco-
vite and tourmaline, where the mineralization of
scheelite and wolframite is located. The sulfides,
especially bismuthinite accompanied by gold, are
located in the middle of the veins forming pockets.

Baoth types of veins have suffered from cataclas-
tic deformation together with the surrounding rock,
which has caused brecciation of the mineral that
form them, and boudinage structures on the veins.

The mineralization took place in the followine
stages: 1) Fracturing and formation of tourmaline
replacement veins; 2) refracturing and formation
of filling and replacement quartz veins, with band-
ed texture, carrving scheelite with some tourmaline,
muscovite, rutile, pyrite and chalcopyrite; 3) re-
fracturing partially following the tourmaline vein
system, with formation of a breccia cemented by
barren quartz with little pyrite and scheelite;
4) fracturation in another system discordant with
the surrounding rock and formation of guartz and
sulfides veins, carrving wolframite and scheelite,

This One
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cion de vetas de cuarzo y sulfures, portadoras de
wolframita, scheelita, acompainadas por bismutinita
y pirita principalmente, con algo de oro; 5) defor-
maciim cataclistica que produjo filonitizaciin de
la roca de caja v estructuras de cataclasis en las
vetas; 6) oxidacidon de las vetas v formacion de mi-
nerales supergénicos,

Las vetas de turmaling v cuarzo se asocian a
un extenso periodo hidrotermal desarrollado en la
fase pdistuma de la pegmatizacion asociada al me-
tamorfismo regional, a la cual se vincula la mine-
ralizacién scheelitica.

Introduccion

El yacimiento “El Duraznito™ esta situa-
do en el Departamento de Coronel Pringles,
a 35 km de la localidad de La Toma. en la
provincia de San Luis (fig. 1).

A la fecha el depaisito no contaba con es-
tudios de detalle, a pesar que su explotaciin
data de antiguo.

“El Duraznito™ es mencionado por Pas-
tore y Gonzalez (1954) en la deseripeion

~“.EL DURAZNITO

oo

X

Figura L.
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accompanied by bismuthinite and pyrite mainly,
with little gold; 5) cataclastic deformation which
caused filonitization of the surrounding rock and
cataclastic structure in the veins; 6) oxidation of
the veins and formation of supergenic minerals.

The wveins of tourmaline and quartz are as-
sociated to the regional metamorphism, to vhich
the scheelite mineralization is related.

geologica de la Hoja 23 g, aunque no lo des-
criben. Un breve estudio del yacimiento fue
realizado por Minera TEA (1971) como
parte de un estudio general de los yacimien-
tos de wolframio de la provincia. El Comite
de Promocion Minera de la provincia de San
Luis, efectués un relevamiento geologico-
topografico expeditivo, en la oportunidad de
evaluar el yacimiento para su exploracion.
Para el presente trabajo, uno de los auto-
res (M. A. Leveratto) tuvo a su cargo el re-
levamiento detallado del yacimiento a escala
1:1000 y el relevamiento a escala 1:250 de
300 m de labores subterraneas, realizados
como parte de un programa de exploracion
financiado por el Fondo de Fomento Minero.
El estudio de la mineralogia y paragénesis
de la mina fue realizado por Lidia Malvicini.

Labores existentes

El yacimiento ha sido objeto en el pasado
de una explotacion de regular intensidad que
no ha profundizado demasiado. consistente
en numerosas labores superficiales que han
destapado la mayoria de las vetas., contribu-
yendo de esta manera a la exploracion del
yacimiento,

De este laboreo se pueden reconocer dos
etapas de explotacion del yacimiento. la
mas antigua corresponde a labores desarro-
lladas sobre las vetas de cuarzo delgadas,
buscando los “puros™ de scheelita. y consis-
ten en rajos angostos (menos de 1 m) y de
hasta 50-60 m de longitud, que se van achi-
flonando hacia abajo en forma escalonada, y
que llegan hasta los 20 m de profundidad.

El segundo tipo de labores, mas recientes,
fueron desarrolladas sobre las vetas de tur-
malina y cuarzo fundamentalmente. Son me-
nos prolijas que las anteriores v los rajos y
pozos son mas amplios y menos profundos.
Con estas labores, ademas de las vetas de
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turmalina. se han explotado las zonas de cru-
ceros entre las vetas de turmalina y cuarzo
y las vetas de cuarzo donde se produce dise-
minacion del mineral en la roca de eaja.

Mediante el programa de exploracion men-
cionado, financiado por el Fondo de Fomento
Minero, se realizé un pique de 40 m de
profundidad, a partir de cuyo tope se desa-
rrollaron tres cortavelas de 60 m de longitud
cada uno y 150 m de galerias sobre veta, a
los efectos de poner de manifiesto a esa pro-
fundidad las distintas vetas que afloran en la
superficie del yacimiento.

Geologia

Desde el punto de vista geologico, el area
del yacimiento esti localizado en el ambito
del Basamento Cristalino de las Sierras Pam-
peanas. En lineas generales la geologia de
esta comarca es simple, constituida exclusi-
vamente por rocas del basamento cristalino
de edad Precambrico superior-Paleozoico
inferior. A esta edad se asimilan también
las vetas portadoras de tungsteno.

El area es encuentra dentro de la Hoja
23 g San Francisco, descripta por Pastore y
(ronzalez (1954).

Morfologicamente el area esta constituida
por lomadas suaves con una orientacion ge-
neral norte-sur, controladas por la estructura
del basamento. Las laderas occidentales de
estas lomadas son en general mas abruptas
que las orientales. Los numerosos arroyos y
quebradas de la zona, asi como los rios prin-
cipales estin controlados también por la
estructura del basamento.

Este yacimiento forma parte de un dis-
trito asociado a una estructura longitudinal
con una extension de mas de 20 km. El
“Duraznito™ se localiza en la parte central
del distrito, dentro del que se encuentran
yacimientos como “La Celestina™, “La Tri-
nidad”, “La Incognita”, “La Vecina™, vy
otros.

Basamento Cristalino

Esquistos cuarzo muscoviticos

s la unidad litelogica predominante y
la que constituye la mayoria de los aflora-
mientos y serranias del area. Esta constitui-
da por esquistos de grano fino, con un rumbo
general de la esquistosidad muy constante
entre 5 y 30° con inclinacion hacin el este,

que varia entre 65 v la vertical: localmente
se pueden encontrar inclinaciones hacia el
oeste,

Los esquistos tienen una coloracion gene-
ral en los afloramientos, parda a parda ama-
rillenta verdosa. En fractura fresca la colo-
racion de estas rocas varia de acuerdo a =u
composicion, del gris mediano. gris claro y
blanquecino, gris verdoso, blanco, blanco
amarillento, verde elaro, ete. En las inmedia-
ciones de las vetas donde han sufrido
alteracion, los esquistos tienen color ama-
rillento, en algunos casos hasta rojizo,
presentando aspecto moteado por efecto de
oxidacion de la pirita aportada por la alte-
racion.

Estos esquistos estan constituidos
cuarzo y muscovita principalmente, con algo
de biotita y plagioclasa. La proporcion de
los eomponentes principales, asi como el ta-
maiio de grano varian de un paquete a otro
de esquistos en sentido transversal al rumbo
de los mismos. Estas variaciones, que dan
lugar a que haya intercalaciones de micacitas
finas, o de esquistos cuarzosos de grano me-
diano, reflejan la variacion en la composi-
cion de los sedimentos que se han metamor-
fizado.

Hacia el este de la quebrada por la que
pasa el camino se observa un aumento en el
tamaiio de grano de los esquistos, siendo
éstos mas cuarzosos, Mas hacia el este ain
se pasa a una zona de neta invasion pegma-
titica en los esquistos, y donde los cuerpos
pegmatiticos son muy abundantes, lo que
no ocurre en el area del yacimiento.

La estructura fuertemente esquistosa (52)
que presentan eslas rocas es consecuencia
de la orientacion preferencial de las lami-
nillas de mica que las constituyen. Esta es-
tructura esta sobreimpuesta o es la conse-
cuencia de un primer plegamiento que afecti
a los planos S originales de la roca. Este ple-
gamiento que tienen una longitud de onda
que varia entre pocos milimetros y varios
centimetros, es dificil de apreciar en los aflo-
ramientos porque esta enmascarado por la
esquistosidad actual, que los destruye por
completo. Estos pliegues, se conservan en las
areas vecinas a las vetas donde la roca ha
sido silicificada y ecarbonatizada (lam. L.
fig. 2). Suele haber en algunos sectores del-
gadas venillas de cuarzo de pocos milimetros,
también plegadas, que marcan la forma de
los pliegues.

Inyectadas en los esquistos hay venas de
cuarzo con espesores que varian desde 0.5-
1 em a 20-30 em con longitudes general-
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mente pequenas, pero que puede llegar a
varias decenas de metros en los de mavor es-
pesor, Estas venas de cuarzo, estan alojadas
concordantemente en los esquistos, presen-
tan textura sacaroide y el color del cuarzo
es ligeramente mas rosado que el de las vetas.
Algunas de ellas estin afectadas por los
planos S2.

Los esquistos cuarzo-muscoviticos lo mismo
que las vetas de cuarzo y de turmalina han
sido afectados por un proceso de milonitiza-
cion que a nivel microscipico se evidencia
por la deformacion de los minerales consti-
tuyentes de las rocas (cuarzo pavimentoso y
con colas, porfiroblastos de plagioclasa gira-
dos que forman ojos, ete. En las vetas se
observan estructuras de boudinage que se
atribuyen a este proceso (lam. 1. fig. 3).

Cuerpos pegmatiticos

Se trata de un pequeiio filon capa de
0.40 a 1 m de espesor que aflora en el sec-
tor noreste del area relevada. Se lo ha seguido
por una longitud de aproximadamente
200 m.

Es de coloracion resada y esta constituido
por feldespato potasico, cuarzo v muscovita.
La textura es granosa de grano mediano a
grueso. Presenta efectos de haber sufrido de-
formacion por boudinage.

Vetas de turmalina y cuarzo
y vetas de cuarzo

Se las incluye también dentro del basa-
mento cristalino, asignindoseles una edad
similar a la de los esquistos cuarzo musco-
viticos, va que no hay evidencias de que
eorrespondan a otra edad. Las vetas de cuar-
zo son posteriores a las de turmalina v cuar-
zo, ya que las cortan (lam. I, fig. 1). Se las
describira en detalle en el capitulo corres-
pondiente a mineralizacion.

Ambos tipos de vetas aparecen agrupados
en una faja de aproximadamente 200 m de
ancho. con una mayor concentraciom en el

eentro de la faja (figs. 2 v 3). Las vetas de

Micuer Axcer Leverato v Lima Mavvicim

cuarzo parecen ser menos abundantes en otros
yacimientos que se encuentran al sur del
“Duraznito™.

Depositos cuartarios

Miveles aterrazedos (Pleistoceno?)

Corresponden a esta unidad los depasitos
del primer v segundo nivel de agradacion del
rio de la Torre, preservados 10 m por en-
cima de su nivel actual. En el plano geolo-
gico se ha representado el primer nivel sola-
mente. El segundo, se conserva mis al oeste
y norte del area que abarca el plano.

Este nivel se extiende en una faja al oceste
de los yacimientos que va desde el pie del
cerro hasta la barranca actual del rio (fig.
2). Esta constituido por limos y arenas de
color pardo a pardo claro. En los niveles
inferiores hay una mayor participacion de
rodados de tamano variable. que evidencian
poco transporte, provenientes del basamento
subyacente.

Acarreos recientes (Holoceno)

Corresponden a esta unidad los sedimen-
tos predominantemente aluviales depositados
en las zonas bajas. Los depdisitos coluviales
SON MUY escascs.

La cubierta regolitica es importante y esta
constituida por abundante material fino, No
se la ha diferenciado del resto de las unida-
des pero se la ha incluido eon los acarrcos
recientes en las partes bajas de los cerros.
Si bien esta cubierta no es espesa dificulta
las observaciones de los afloramientos en
algunos sectores,

Estructura

La estructura regional de la comarca es
sencilla v coresponde a la estructura de blo-
ques de las Sierras Pampeanas.

Predomina en las rocas una esquistosidad
muy marcada, mis prominente en las rocas

Lam., I. = 1: Veta oeste con mineralizacion de scheelita, con la caracteristica textura bandeada de las
vetas de turmalina mineralizadas y cuarzo en el centro formando cruceros (C). Esti cortada
por una veta de cuarzo. Notese la salvanda (S) de la veta de cuarzo donde se aloja la nuoeva
mineralizacion de scheelita. 2: Esuistos plegados v alterados, en el cortavetas norte, con pliegues
de 5 a 10 em de longitud de onda, cortados por una veta de cuarzo a la derecha. 3: Veta de
turmalina con scheelita, con estructura bandeada Elpotem:iﬂ. de veta 0,15 m) vy estrangulamiente

producido por efecto de boudinage, 4: Veta este

tructura  brechosa,

e turmalina sin scheelita, con su tipica es-
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Lam. IL —=1: Oro (Au) v bismutinita (Bi) en ganga de cuarzo (Nic.//). 2: Wolframita (W) reem-
plazada por scheelita (Sch) en ganga de cuarzo (Nic.//) 3: Cristales de bismunita ecurvados
opr cataclasis en ganga de cuarzo, (Nic.//). 4: Bismutinita con maclas fusiformes producidas por
cataclasis (Nic. x). 5: Bismutinita con textura mirmequitica producida por cataclasis (Nic. x).
H:N Mfe}:;.m‘iutales de bismutinita (Bi) siguiendo direcciones de fracturacion en pirita  (Py),
(Nie.//).
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de grano fino, sobreimpuesta o como conse-
cuencia de las estructuras de pliegues peque-
nos, mas antiguas, que se han descripto al
hablar de los esquistos cuarzo-muscoviticos.

No se han observado pliegues de mayor
magnitud. En el caso de que estos fueran
isoglinales podrian haber pasado desapercibi-
dos. Hay una sola veta de turmalina que
evidencia plegamiento, pero por la forma en
que la turmalina de esta veta reemplaza a
los esquistos, no se podra descartar que se
trate de un reemplazo mimético de una anti-
gua estructura.

Las fracturas son muy frecuentes, Al este
de los yacimientos pasa una falla de carac-
ter regional con un rumbo paralelo al de
los esquistos. Las fallas menores de poco re-
chazo son muy comunes y en general son
inversas y de bajo angulo.

Debido al escaso rechazo y a la ausencia
de bancos guias en los esquistos, es dificil
en superficie detectar las fallas salvo en los
casos en que afectan vetas, que es donde se
P“ﬂfﬂ ©n t‘.’\"il’.]f.']'l[.‘;“.

En las labores subterraneas se han eviden-
ciado dos direcciones de fracturas predomi-
nantes. Una es subparalela a los esquistos
con inclinacidon de 30°-45° hacia el este y la
otra tiene un rumbo entre 50 y 70° con in-
clinacion de 50°-60° hacia el sudeste. Los
rechazos de ambos sistemas varian entre
pocos decimetros hasta varios metros,

La falla que fue intersectada en el pique
y en el nivel —34 corresponde al segundo
sistema, Esta falla que es importante con un
rechazo horizontal de unos 8 m no tiene ex-
presion superficial definida. En general las
fallas de este sistema producen un desplaza-
miento neto de las vetas.

Las fallas subparalelas a los esquistos pro-
ducen un estrangulamiento en las vetas que
cortan, cuando el rechazo es pequeiio o pro-
ducen un desplazamiento neto de la veta
cuando el rechazo es mayor.

Todo este conjunto de rocas ha sido afee-
tado, lo mismo que las vetas. por un mayor
o menor grado de cataclasis que ha conver-
tido a algunas de las rocas en verdaderas
filonitas. Este periodo de deformacion cata-
clastica, cuya edad es dificil de establecer.
es el responsable de las estructuras de
“boudinage™ que se observan en las vetas.

Estructuras mineralizadas

En este vacimiento la mineralizacion de
tungsteno se presenta en dos tipos de estrue-

MicverL AnceEL LEVERATO Y Lipia MaALvicini

turas portadoras. Una son vetas de turmalina
y cuarzo mineralizadas con scheelita, deno-
minadas “‘carbonilla™ por los mineros. La
otra son vetas de cuarzo con escasa turma-
lina. en las que la mineralizacion de tungs-
teno esta representada por scheelita y wol-
framita.

Vetas de turmalina y cuarzo

Son cuerpos tabulares con potencias que
varian entre pocos centimetros hasta 2 me-
tros. Las potencias mas comunes son de 30
a 50 cm. Son ligeramente discordantes con
respecto a los esquistos con un rumbo de
5-15° desplazado 15° aproximadamente hacia
el oeste con respecto a aquéllos. Su inclina-
cion varia entre 63° al este y subvertical,
similar a la de los esquistos.

La potencia varia mucho dentro de cada
una de las vetas tanto en sentido vertical
como horizontal, pasandose de una guia de
pocos centimetros a una veta de mas de un
metro dentro de la misma estructura. Es fre-
cuente también que estas vetas se lenticula-
ricen y se corten, reapareciendo a los pocos
metros en muchos de los casos. Individual-
mente estos tramos llegan a tener 100 m de
longitud y ain mas (fig. 2). Se han obser-
vado muy pocas de estas vetas que corten
a los esquistos en forma francamente discor-
dante. Esta relacion es mas comun en otros
yacimientos similares unos kilimetros mas
al sur del “Duraznite”™. En estos casos se ve
que las vetas han seguido planos de diacla-
sas transversales a la esquistosidad a partir
de los cuales se han depositado las solucio-
ne que formaron la veta por reemplazo de
los esquistos,

Estas estructuras forman un verdadero en-
jambre de vetas paralelas distribuidas en una
faja de 150 metros de ancho concentrandose
la mavoria de ellas en un ancho de 60-70 m.
En algunas areas hay hasta 18 vetas en su.
perficie. En el cortavetas sur se han inter-
sectado 14 de estas vetas en una longitud
de 40 metros. Lamentablemente en este sec-
tor no son portadoras de mineral.

Las vetas de turmalina v cuarzo se han
formado a partir de fisuras y por reemplazo
mimético de los esquistos. Este fendmeno se
observa muy bien tanto en algunos aflora-
mientos de superficie como en las labores
subterraneas. En algunos casos inclusive se
llega a ver los pliegues originales de los
esquistos reemplazados por la turmalina y el
cuarzo. Este tipo de reemplazo es mas evi-
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dente en las vetas angostas, que ain no han
formado un cuerpo completo de turmalina y
en las vetas muy anchas, en las que los bor-
des se conservan ain los restos de la estrue-
tura de la roea original.

Estas vetas han sufrido deformacion cata-
clastica junto con la roca de caja que ha
producido el brechamiento de los minerales
que la componen y el desarrollo de estrue-
turas de boudinage sobre la veta debido a
la diferencia de competencia entre ésta y los
esquistos. esto produce frecuentes estran-
gulamientos locales (lam. I, figs. 3-4).
La deformacién que han sufrido en forma
conjunta la veta y los esquistos hace que se
produzea un acomodamiento de la veta a los
esquistos, como si se fuera produciendo una
estructura en echelon pero sin superposicion
de las estructuras ni un desplazamiento neto
entre ellas. Esta particularidad descripta es
lo que hace que en una primera impresion
las vetas parezean ser concordantes con los
esquistos. Este estadio de deformacion es
posterior también a las vetas de cuarzo.

Dentro de las vetas de turmalina v cuarzo
se reconocen dos tipos distintos de estructura
que estan vinculadas a la presencia de la mi-
neralizacion. La primera es una estructura
bandeada o de libro. en la que el cuarzo se
aloja por relleno y reemplazo generalmente
en la parte ceniral de la veta (lam. I, fig. 1).
Este cuarzo esta acompanado por scheelita,
muscovita, rutilo, pirita vy calcopirita. La mi-
neralizacion en las vetas de turmalina esta
asociada a este cuarzo. Se observa muy bien
como la scheelita sigue el contacto entre el
cuarzo y la turmalina, ya sea en la parte
central de la veta o en los cruceros que se
forman dentro de ésta (lam. I, fig. 1). Los
sectores de la veta con este tipo de estruc-
tura tienen espesores que no sobrepasan los
0.50 m en la mayoria de los casos.

El otro tipo de estructura dentro de las
vetas de turmalina es una brecha, con cuar-
zo que cementa a clastos de turmalina vy
cuarzo (lam, I, fig. 4). Esta brecha es esté-
ril y el cuarzo esta acompanado por pirita, y
en algunos casos por escasa scheelita v mus-
covita. Se puede decir que este tipo de es-
tructura de la veta es esteril. El pasaje de
un tipo de estructurs a otro no es definido.
Se lo puede ver en la veta oeste, donde antes
de desaparecer la veta, se produce el cambio
en la estructura de la misma con la conse
cuente desaparicion de la mineralizacion.

La mayoria de las vetas que presentan esta
estructura tienen espesores considerables.
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No es una regla general pero pareceria que
las vetas cuanto mas potentes son, tienen es-
tructuras menos favorables.

Vetas de cuarzo con sulfuros

Se ha denominado asi a la otra estructura
mineralizada presente en el area del yaci-
miento, que se diferencia perfectamente de
la anterior.

Son vetas de euarzo de poeos centimetros
a mas de un metro de potencia (lam. I.
figs. 1, 2) con un rumbo similar al de los
esquistos entre 15° y 30° hacia el este. pero
con la particularidad de gue inclinan hacia
el oeste. Son posteriores a las vetas de tur-
malina a las que cortan netamente (lam. I,
fig. 1). Tienen mayor continuidad longitu-
dinal que las vetas de turmalina y cuarzo.
con corridas de mas de 200 metros, En el
sentido de la inclinacion presentan una es-
tructura en “rosario” o “fragmentada™, con
variacion del espesor (lam. 1. fig. 2). Este
tipo de estructura se atribuyve a boudinage
producido comeo consecuencia de la deforma-
cion cataclastica que sufrieron estas vetas
junto con los esquistos.

El cuarzo de estas vetas es blanco.
impregnado por pitinas de oxidos de hierro
en algunos sectores y evidentes signos de ea-
taclasis. Se lo distingue del cuarzo antiguo
que se encuentra en los esquistos porque
aquel tiene color mas rosado v textura saca-
roide. Las vetas presentan una salvanda de
alteracion de color negruzeo constituida por
muscovita de grano muy fino v turmalina,
donde esta alojada la mineralizacion de
scheelita y wolframita. Los sulfuros que no
son demasiade abundantes estan constituidos
fundamentalmente por bismutinita y se alo-
jan en la parte central de la veta donde
también puede haber algo de scheelita
wolframita acompainandolos. Se¢ ha observa-
do la presencia de oro native asociado a la
bismutinita v a la wolframita en las salvan-
das. Cuando estas vetas son angostas, menos
de 10 em. la scheelita suele prescntarse en
grandes cristales a lo ancho de toda la veta
(los puros de los mineros). Los sulfures no
se encuentran en toda la longitud de la veta
sing que forman bolsones dentro de ella.

En los eruceros eon las vetas de turmalina
suele producirse una diseminacion de schee-
lita en los esquistos, a lo largo de los planos
de esquistosidad. Fn superflicie estas vetas
presentan numerosos boxweorks v patinas de
oxido de hierro.
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Fig. ﬁ: Diagrama paragenético de la mina "E1 Duraznito"

Alteracion

En las inmediaciones de las vetas la roca
de caja presenta alteracién hidrotermal, que
le da coloracion blanquecina en el nivel por
debajo de la zona de oxidacion. En super-
ficie y por encima de la zona de oxidacion
los esquistos adquieren un color pardo ama-
rillento, moteado cuando la pirita ha sido
abundante. Ademas del cambio de coloracion
la roca se hace mas maciza y en partes pier-
de su esquistosidad. Esto se debe a la intro-
duceion en ella de earbonato, cuarzo, feldes-
pato? y pirita. En algunos casos la altera-
cion de la roca de caja se produce en forma
mimética siguiendo la esquistosidad. por lo
que la roca conserva algo de ella.

El espesor de la salvanda alterada a am-
bos lados de la veta es muy variable y suele
estar ausente también. En los casos en que
las vetas estan muy juntas la caja entre ellas
puede estar totalmente alterada.

Zona de oxidacidon

Estia controlada por la napa freatica que
en esta zona es muy alta por la presencia
de cursos de agua permanentes como son el
rio de la Torre en nuestro caso.

El limite entre la zona oxidada del depi-
sito y la zona hipogénica pasa a un nivel
unos metros debajo de la boca del pique.
() sea que las labores realizadas se encuen-
tran en la zona primaria del depdosito.

Mineralogia

Los minerales de mena se hallan presen-
tes en varias generaciones, ver diagrama pa-
ragenético, figura 4 y estin distribuidos en
vetas de cuarzo y turmalina (que son las
mas antiguas) y en vetas de cuarzo y sul-
furos.
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A continuacion se describirdan los minera-
les siguiendo en general el orden de la se-
cuencia de depositacion.

Minerales hipogénicos

Turmalina: Esta en varias generaciones.
La primera es de grano fino. Forma vetas
de relleno y reemplazo y esta reemplazando
miméticamente la foliacion del esquisto.
A veces es drusoide. En general esta muy
segmentada, mostrando signos de cataclasis.

La segunda generacion es de grano mas
grueso. Forma metacristales de hasta 1 em
de longitud, en las vetas de cuarzo, general-
mente agrupados en parches o en venillas
de reemplazo y pareceria ser el producto de
la recristalizacion de turmalina durante la
intrusion de las vetas de cuarzo. Esta tur-
malina aparece también bordeando las vetas
de cuarzo.

A veces los cristales estan fracturados y
diseminados en el cuarzo y aparentemente es
el resultado de una tectonica posterior sobre
las vetas.

Cuarzo: Hay varias generaciones. Las mas
importantes son las que forman las vetas de
cuarzo y turmalina, una segunda generacion
de eunarzo estéril que engloba los fragmen-
tos de cuarzo y turmalina brechados en el
primer sistema de fracturacion y una vlti-
ma generacion de cuarzo y sulfuros.

El cuarzo mas viejo, forma sobre las vetas
de turmalina texturas de libro o una textura
bandeada simétrica.

Es de grano mediano a fino. con bordes
suturados, granulacion entre contactos de
grano mayores, extineion en mortero orien-
tada y recristalizacion.

El cuarzo que forma las vetas de sulfuros
v wolframita es de grano mediano a grueso y
muestra tambien signos de cataclasis.

Muscovita: Es generalmente de grano fino,
aungue hay laminas de hasta 1 em formadas
sobre las salvandas de las vetas de cuarzo y
turmalina y de cuarzo y sulfuros.

A veces en las vetas de cuarzo y sulfuros,
aparece agrupada en pequenos paquetes.
Aparentemente es el producto de la recrista-
lizacion de las micas de los esquistos. Esta
reemplazando a cuarzo y a turmalina.

Siderita: Es un carbonato que forma rom-
bohedros bien desarrollados, castafio amari-
llento, generalmente parece estar recristali-
zada por la tectonica porque en algunos cris-
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tales el grano es mas fino y se observa el
clivaje rombohédrico corrido, a veces cur-
vado, otras veces esta en cristales de grano
mas grueso perfectamente desarrollados.
Aparece en las velas de cuarzo y sulfuros.

Berilo. Forma agregados de cristales ta-
bulares de 3 em de longitud por 3 mm de
ancho, color blanco, ligeramente grisaceo
verdoso, con brillo sedoso. Reemplaza al
cuarzo de las vetas de cuarzo y sulfuros, en
agregados fibrosos radiades. Es reemplazado
por pirita. El berilo es escaso.

Rutilo. Esta en dos generaciones. Es es-
caso. Se halla dentro de las vetas de cuarzo
y turmalina en forma de cristales idiomorfos
de hasta 0.5 mm, en finas venillas o dise-
minado en la roca de caja.

En las vetas de cuarzo y sulfuros, forma
venillas y metacristales de hasta 0,2 mm
que reemplazan a wolframita siguiendo cli-
vajes y planos de fracturacion.

Pirita: Se halla en varias generaciones ge-
neralmente asociadas a caleopirita. En las
cercanias de las vetas de cuarzo y turmalina
reemplaza a la roca de caja siguiendo mimé-
ticamente la foliacion de la misma.

En las vetas de cuarzo y turmalina y en
el contacto de estos dos minerales y sobre el
cuarzo hay pequeinos agregados de pirita y
caleopirita de unos 6 mm. También junto
con calcopirita forma finas venillas que
reemplazan al cuarzo y a la turmalina. For-
ma agregados masivos de hasta 15 em reem-
plazando a la turmalina y roca de caja.

A veces se forman redes de finas venillas
que varian de potencia desde algunos mili-
metros hasta 1 em. Sobre la veta turmalinica
forma metacristales de algunos milimetros,

En las vetas de cuarzo v sulfures, la piri-
ta, en cristales enbicos, forma agregados que
siguen el clivaje del berilo, presentando sus
caras estriadas paralelamente a dicho cliva-
je. Forma venillas en berilo. En las zonas
donde hay siderita, la pirita esta en cristales
de hasta 5 mm reemp]azandﬂ parcialmente
al carbonato y al cuarzo y siguiendo el cli-
vaje del carbonato., A veces forma sobre el
cuarzo agregados cristalinos drusoides. Reem-
plaza al cuarzo y a la rcca de caja en agre-
gados masivos de varios centimetros, con un
tamaio de grano de 0.6 mm a 1 mm. Los
eristales son de forma de cubo y estan cata-
clastizados; las fracturas siguen preferente-
mente la direccion del clivaje cubico. Algu-
nos granos han sido casi pulverizados y
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rellenan los espacios entre los granos mayores
menos rotos.

A veces forma escarapelas alrededor de
clastos de roca turmalinizada cementados por
cuarzo.

Contiene inclusiones de pirrotina, calcopi-
rita y cuarzo y metacristales de bismutinita.

En las vetas de cuarzo estéril hay box-
works de pirita y agregados masivos de 1 em
de pirita asociada a calcopirita.

Reemplaza a wolframita.

Calcopirita. En la mayoria de las vetas
esta intimamente asociada con la pirita pero
en pequeilas proporciones.

Aparece como inclusiones de 0,06 mm
dentro de pirita. En las vetas de cuarzo v
sulfuros, esta en agregados masivos de
0,2 mm rodeada por covellina y digenita,
dentro de masas de goethita. También esta
reemplazando cristales de wolframita cerca
de sus bordes o reemplazando a pirita.

Wolframita: Forma metacristales tabulares
de hasta 3 em de longitud. algo curvados,
dentro de las vetas de cuarzo ¥ sulfuros,

Los cristales estan fracturados y reempla-
zados intergranularmente o siguiendo frac-
turas y direcciones de clivaje por pirita. ru-
tilo y scheelita.

El mineral fue analizado quimicamente '
y por ravos X y corresponde al término fer-
berita, con 19.25 % de hubnerita y 80,75
de ferberita.

Scheelita: FEsta en las vetas de cuarzo y
turmalina que tienen textura de libro o ban-
deada y en menor proporeion en las otras
vetas de cuarzo. En las primeras esta en
agregados cristalinos y en venillas de hasta
1 em de longitud. Con luz natural es de
color blanco amarillento a grisaceo. El color
con lampara ultravioleta varia de azul claro
a blanco azulado.

Los agregados eristalines son alargados v
estan en el contacto veta de cuarzo-turmali-
na. elongados paralelamente al contacto o
sobre el cuarzo. A veces esta también en la
roca turmalinizada. En esta altima los eris-
tales son generalmente pseudomdorficos de
turmalina a la que parecen reemplazar selec-
tivamente en las cajas

En general los agregados cristalinos mues-
tran evidencias de cataclasis: estan fractu-
rados y tienen extincion ondulada.

La scheelita forma también finas venillas

1 Analizd: Doctor Santingo Tibaldi, Laboratorio
quimico, Subsecretaria de Mineria,
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que reemplazan selectivamente a venillas de
cuarzo de 1 mm de potencia que cortan a
la roca de caja turmalinizada. Aparentemen-
le es posterior a la pirita.

En las vetas de cuarzo y sulfuros reem-
plaza centripetamente o siguiendo clivajes
v direcciones de fracturacion a wolframita
(lam. IL fig. 2) quedando a veces agregados
masivos de scheelita de unos 3 em pseudo-
morficos de wolframita. También esta en
forma de patinas y costras, v en finas veni-
llas sobre cuarzo y, a veces en la roca de
caja, turmalinizada.

Pirrotina: Solamente se halla dentro de
pirita en forma de inclusiones de hasta
0,06 mm v en cristales tabulares reempla-
zados totalmente por marcasita.

Bismutinita: Este mineral esta en agre-
gados fibrosos. formados por cristales de
unos 4 mm de longitud.

Esta reemplazando a pirita (lam 11, fig 6)
v a wolframita en pequeios metacristales y
a siderita en agregados bien desarrollados
que a veces siguen el elivaje del carbonato
y otras lo cortan. Reemplaza a cuarzo en
eristales tabulares.

La bismutinita muestra el resultado de
una fuerte deformaciion, evidenciado por el
desarrollo de maclas fusiformes. flexuras de
cristales y c]ivajes, desarrollo = una textura
pseudomirméquitica y granulacion de los
cristales en el contacte con el cuarzo
(lam. II, figs. 3. 4, 5).

Encierra algunas tablillas de galenobismu-
tita y masas microscopicas de wiltlichenila
v calcopirita.

Galenobismutita?:  Solamente =e halla
dentro de bismutinita en ecristales tabulares
de 0.05 mm y en masas redondeadas.

Wittichenita?: Esta dentro de bismutinita
en masas redondeadas y en finas venillas, Es
muy escasa.

Bismuto native?: Es dudoso. Esta intima-
mamente intererecido con bismutinita cerca
de los bordes de los cristales. en agregados
de 0.05 mm v en finas venillas.

Blenda: Esta en agregados cristalinos de
algunos em dentro de la roca de eaja, en el
contacto de las vetas de cuarzo y turmalina.
asociada a pirita y mareasila.

Tiene reflejos internos castaiio amarillen-
los.
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Oro: En las vetas de cuarzo v sulfuros y
dentro de bismutinita (lam. II, fig. 1) hay
agregados masivos de 0,007 a 0,08 mm y
también finas venillas. Su color amarillo os-
curo puede indicar un bajo contenido de
plata.

Mareasita: Esta en finas venillas de unos
0.2 mm de longitud que atraviesan la pirita
mal eristalizada, en las vetas de cuarzo y
sulfuros Algunos eristales son tabulares con
maclas perpendiculares a la elongacion e in-
dican una pseudomorfosis segiun pirrotina.

También, dentro de lentes mineralizadas
por blenda y pirita en la roca de caja, hay
venillas de marcasita que bordean a pirita.

Pirita melnikovita: En las vetas de cuarzo
y sulfuros hay masas alargadas de 0.4 mm,
con algunas bandas de pirita en su interior.
Es derivada de la descomposicion hipogénica
de pirrotina.

Minerales supergénicos

Goethita: Esta reemplazando pirita, calco-
pirita y bismutinita centripetamente y for-
mando venillas ramificadas. Rellena box-
works de pirita vy caleopirita.

Reemplaza en forma de venillazs ramifi-
cadas a los cristales de wolframita, siguiendo
clivajes v direceiones de fracturacion. Es
pseudomorfica de pirita y wolframita.

Digenita: Reemplaza en finas venillas y
centripetamente a wolframita y a caleopirita.

Covellina: Reemplaza a wolframita. cerca
de los bordes de los eristales. Esta en masas
redondeadas dentro de goethita, reempla-
zrando centripetamente a caleopirita.

Blaubleibender covellita: Hay pequeiias
masas de este mineral dentro de goethita.

Hematita: Asociada a goethita hay algo
de hematita pulverulenta.

Carbonatos: Hay algo de calcita, malaquita
y azurita asociadas a sulfuros y goethita. Hay
también un mineral de bismuto supergénico
que reemplaza a bismutinita siguiendo cliva-
jes ¥ limites entre granos y que probable-

mente sea bismutita.
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del vacimiento de wolframio . . .
Génesis del yacimiento

A continuaciéon se enumeran en [orma
resumida los estadios mas importantes que
dieron lugar a la formaciin del vacimiento

(fig. 4).

1. — Fracturacion en un primer sistema de
fracturas ligeramente discordante con
los esquistos v formaciin de vetas de
reemplazo de turmalina y alteracion
de la roca de caja. La turmalina sigue
miméticamente la foliacion de la roca
de caja, es de grano fino y tiene signos
de cataclasis (segmentacion de los ecris-
tales), producida por procesos tectoni-
cos posteriores,

Refracturacion en el mismo sistema de
fracturas v formacion de vetas de re-
lleno v reemplazo de cuarzo (general-
mente con textura bandeada o de libro)
portadoras de scheelita con algo de tur-
malina, muscovita, rutilo, pirita ¥
calcopirita.

Refracturacion siguiendo parcialmente
el sistema de vetas de turmalina, con
formacion de una brecha cementada
con cuarzo estéril. con algo de pirita
v a veces scheelita, muy escasa.

- Fracturacion en otro sistema de frac-
turas (sistema 2) netamente discordan-
te con la roea de ecaja v formacion de
vetas de cuarzo vy sulfuros, portadoras
de wolframita v scheelita, algo de ru-
tilo. siderita. berilo. pirita. pirrotina,
calcopirita, bismutinita, sulfosales de
Bi. Bi (?) nativo, oro, blenda, mar-
casita y pirita melnikovita,

E.J'I
|

El dérea es afectada por un periodo de
deformacion ecataclastica que afecta a
los esquistos y a ambos tipos de vetas.
produciendo filonitizacion en la roca
de caja v estructuras de boudinage v
cataclasis en las vetas.

Oxidacion de las vetas que dié lugar
a la formacion de minerales superge-
nicos como goethita, digenita, covelli-
na y un carbonato de bismuto y algo
de calcita.

Resumen y conclusiones

1. — El yacimiento *‘Duraznito” se halla lo-
calizado en el ambiente geoligico de
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las Sierras Pampeanas, siendo la roca
de caja de las estructuras mineraliza-
das, esquistos cuarzo muscovitico de
grano fino con rumbo general entre 10°
y 25° inclinando entre 65° y 85° hacia
el este.

2.— Tanto la roca de caja como las vetas
han sufrido un episodio de deforma-
cion cataclastica, asi como también han
sido afectadas por fracturas mas mo-
dernas de poco rechazo.

3.— Se han determinado la existencia de
dos estrueturas distintas pormdoras de
la mineralizacion de tungsteno:

a) Vetas de turmalina y cuarzo mine-
ralizadas con scheelita y algo de
pirita. Tienen un rumbo de 5°-15°
con inclinaciones de 65° E a sub-
verticales. Los espesores medios va-
rian de 0,20 a 0,50 metros.

b) Vetas de cuarzo con sulfuros que
llevan una mineralizacion de schee-
lita con algo de wolframita acom-
panadas por pirita, bismutinita y
algo de oro nativo. iTenen un rum-
bo de 15°-30° e inclinaciones de
55° a 75° hacia el oeste con espe-
sores medios de 0,20 a 0,40 metros.
Son posteriores a las vetas de tur-
malina v cuarzo.

4. — Ambos tipos de vetas forman un con-
junto muy numeroso (hasta 18),
concentradas la mayoria en una faja
de 70 metros de anche con un rumbo
de 20° aproximadamente. No todas las
vetas estan mineralizadas. Tampoco la
mineralizacion esta presente a todo lo
largo de la veta.

3.— En las vetas de turmalina y cuarzo se
diferencian dos tipos de estructura de
la veta. Una es una estructura bandea-
da o de libro con el cuarzo en el centro
de la veta, a la que esta vinculada la
mineralizacion de scheelita. La otra es
una estructura de brecha cementada

por cuarzo que es estéril. Ambas
estructuras pueden aparecer dentro
de una misma veta a lo largo de su
rumbo.

6.— La mineralizacion tuve lugar en varios
estadios:

MicueEL ANGEL LEVERATO ¥ Lipia MaLvicini

a) Formacion de vetas de turmalina
en el sistema de fracturacion rumbo
3-15°, siendo el reemplazo el proceso
predominante. La turmalina reemplaza
miméticamente la foliacion de la roea
de caja.

b) Refracturacion de las vetas de
turmalina y depositacion de vetas de re-
lleno y reemplazo de cuarzo. con tex-
tura de libro, acompanado de escasa
turmalina, muscovita, rutilo, pirita y
calcopirita.

¢) Refracturacion siguiendo el mis-
mo sistema de fracturas, y formacion
de una brecha de cuarzo y turmalina,
generalmente estéril, a veces con algo
de cuarzo y scheelita.

d) Fracturacion siguiendo el sistema
rumbo 15-30° y formacion de vetas de
cuarzo con wolframita, scheelita, rutilo,
siderita, berilo, pirita, calcopirita, bis-
mutinita, sulfosales de bismuto. hismu-
to nativo y blenda y oro.

e) La alteraciom de la roca de caja
consiste en carbonitizacion, silicifica-
cion, feldespatizacion? y piritizacion.
Los minerales de alteracion reemplazan
miméticamente la esquistocidad de la
roca de caja.

f) La mineralizacion es hidroter-
mal, tipo filoniano y por las asociacio-
nes minerales varia entre hipo a meso-
termal.

La depositacion de las vetas de turmalina
v cuarzo esta asociada al extenso periodo
hidrotermal que afectd a los distritos wol-
framiferos de San Luis y que se desarrolla
en la fase postuma de la pegmatitizacion
asociada al metamorfismo regional. vy al cual
esta vinculada la mineralizacion scheelitica
( Llambias v Malvicini, 1981). Este tipo de
mineralizacion seria similar a la hallada en
tactitas, pegmatitas y vetas de cuarzo transi-
cionales de dicha provineia.

Con respecto a las vetas de cuarzo y sul-
furos, las mismas podrian corresponder a este
episodio 0 uno totalmente distinto. Su edad
es dificil de establecer, solo sabemos que son
posteriores a las vetas de turmalina y cuarzo
vy podrian ser similares o estar vinculadas a
vetas de cuarzo de los distritos auriferos ve-
cinos de Santo Domingo-Intiguasi.
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GRAPTOLITOS ORDOVICICOS EN LA FORMACION CABECERAS
(VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA PRECORDILLERA

DE SAN JUAN)'

RICARDO VARELA, ALFREDO ]. CUERDA y OSVALDO C, SCHAUER

Resumen

Una asociacion de graptolitos integrada por for-
mas asignables al género Climacograptus Lap-
worth fue loealizada en rocas leptometamorficas
de la Formacidn Cabeceras (Precordillera occiden-
tal). Sobre la base de este hallazgo v cuadro
geoldgico regional, la secuencia fue referida al
Ordovicico ( Caradociano).

Introduccion

La comarca fosilifera esta ubicada sobre
el meridiano de los 69° 15" Long. O, entre los
paralelos de 31° 45" y 31° 50" de Lat. 5, en
el departamento de Calingasta, provincia de
San Juan. Las tareas de campo fueron lleva-
ilas a eabo con motive del relevamiento de
la Hoja 21 ¢, San Juan, que se realiza por
convenio entre la Secretaria de Estado de
Mineria y la Universidad Nacional de La
Plata. Se accede a la misma desde Barreal,
a través de la estancia Leoncito, por la
quebrada del arroyo de las Cabeceras,
de orientacion latitudinal. Este ltimo
deja al norte el eordin del cerro Cabeceras
(3.212 m s.n.m.) v al sur el cordin del Na-
ranjo (3.567 m sn.m.) y sierra de Ansilta
(3.793 m s.;n.m. ).

Este lineamiento orografico forma parte
de la Precordillera occidental (al poniente de
la sierra del Tontal) y se interpone entre los
valles tectonicos de Calingasta-Uspallata y
de la pampa de las Cabeceras-pampa del
Jarillal.

Geologicamente, la region se distingue por
una secuencia afectada por bajo grado de
metamorfismo (metasedimentitas e intrusi-
vas basico-ultrabasicas) que fueron conside-
radas como de edad Paleozoico inferior hasta
Precambrico. Esta agrupacion de rocas so-

* Trabajo publicado con la autorizacion de la
Secretaria de Estado de Mineria,

Abstract

A graptolitic association composed by forms
assigned to the Genus Climacograptus Lapworth
was found in leptometamorphic rocks of the Ca-
beceras Formation { Western Precordillera ), On the
basis of this finding and the regional geological
setting, the sequence was refered to the Ordovi-
cian (Caradocian),

porta una cobertura de sedimentitas neopa-
leozoicas (véase fig. 1).

El hallazgo de graptolitos en una de las
unidades leptometamorficas —Formacion
Cabeceras— hace posible su ubicacion estra-
tigrafica en el Ordovicico (Caradociano) y
por tanto ayuda a la mejor comprension del
cuadro geoligico del borde occidental de la
Precordillera.

El presente trabajo representa un aporte
de los autores al Proyecto 44-Paleozoico in-
ferior de América del Sur, UNESCO-
CONICET.

Geologia

Los estudios de Csaky (1963), Scalabrini
Ortiz (1963) y Scalabrini Ortiz et al., (1969)
definen los caracteres geolagicos salientes de
los afloramientos expuestos en las proximi-
dades de la Ciénaga de las Cabeceras.

Respecto de los terrenos afectados por me-
tamorfismo y que Zollner (1950) denomina-
ra complexivamente como “Pretilitico™,
Csaky (op. cit.) propuso el término de Gru-
po Cabeceras para distinguir grauvacas, sub-
grauvacas y lutitas que, junto a sedimentitas
del Grupo Ciénaga del Medio (Amos y
Marchese, 1965) integrarian localmente el
“Pretilitico”. La edad de ambas unidades
fue considerada con dudas como devinica.
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Figura 1. — Fotomapa geologico,

Scalabrini Ortiz (1963) retomd el estudio
del anticlinorio de las Cabeceras y con mo-
dificaciones respecto de la interpretacion de
Csaky (op. cit.) establece la estratigrafia de
la Formacion Cabeceras como sigue:

— grauvacas inferiores, 540 m;
— lutitas verdes inferiores, 325 m:
-— grauvacas superiores, 82 m, y
— lutitas verdes superiores, 100 m.

Indicé asimismo la intercalacion de tres
mantos de rocas espiliticas y diques basicos
de caracter post-tectonico pero anteriores a
la sedimentacion carbonica de la Formacion
Ansilta. La edad fue considerada. con dudas
como devinica. Cabe agregar que estos re-
sultados fueron expuestos con mayor detalle
por Scalabrini Ortiz et al. (1969), quienes
destacaron el proceso kineto-metamorfico de
bajo grado térmico que afecto a las sedimen-
titas originando pizarras lustrosas, filitas y
recristalizacion de escamas de clorita en la
facies psamitica, que, junto a la fuerte defor-
macion (hasta repliegues de tercer orden)
y la presencia de un magmatismo basico es-
pilitico se ajusta a las condiciones geotec-
tonicas del dominio eugeosinclinal. La edad
de la Formacion Cabeceras fue en esta opor-
tunidad considerada dentro del Paleozoico
inferior.

Por dltimo se tiene la contribucion de
Quartino et al. (1971) que en el relevamien-

to de la region Barreal-Calingasta incluyen
a la Formacion Cabeceras. La misma es con-
siderada por dichos autores como de proba-
ble edad ordovieica y correlacionable con la
Formacion Alcaparrosa (Ordovicico, Cara-
dociano; Angelelli y Trelles, 1938; Turner,
1959; Cuerda, 1964: Aparicio y Cuer-
da, 1976) sobre la base de similitud litolo-
gica y por contener ambas secuencias a erup-
tivas de una serie espilitica.

La localidad fosilifera que permite la se-
gura ubicacion estratigrifica de la Forma-
cion Cabeceras se encuentra en el perfil tipo
de la unidad, sobre el eje de la llamada que-
brada del telégrafo (margen izquierda) y a
unos 100 m por debajo del plano de discor-
dancia entre las leptometamorfitas del Paleo-
zoico inferior y su cobertura de sedimentitas
neopaleozoicas ( Formacion Ansilta; Harring-
ton, 1975). Predominan en estos niveles los
materiales de grano fino a muy fino, en
tonalidades verdesas, rojizas y amarillentas,
con algunas intercalaciones de “lutitas” ne-
gras de hasta 10-15 m de espesor. La esquis-
tosidad es muy marcada. Las intercalaciones
de grano mas grueso son escasas y delgadas
(5-15 em de potencia), en tonalidades ver-
dosas y amarillentas, La bisqueda de fosiles
en las “lutitas™ negras, aunque la facies se-
dimentaria era propicia, resulté infructuosa,
lo cual puede obedecer al intenso corte que
afecta a las mismas y a la oblicuidad que el
mismo puede guardar respecto a los primiti-
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vos planos de estratificacion. Este razona-
miento llevi a la revision —con éxito— de
los delgados niveles psamiticos, practica-
mente desprovistos de planos generados por
el fenomeno de metamorfismo dinamo tér-
mico que afecta a la secuencia.

La roca portadora del material fisil es de
granulometria mediano a fina, de tonalidad
verdoso-amarillento, estratificada en capas
de 2-3 ecm de espesor, desprovista de pla-
nos de corte y/o esquistosidad y atravesada
por delgadas venillas de cuarzo. El estudio
microscopico revelé su condicion de lepto-
metamorfita y que la sedimentita original
era una subgrauvaca de grano fino (clastos
de 0.5 a 1.5 mm y abundante matriz de gra-
no muy fino). La composicion esta dada por
cuarzo-muscovita-albita-clorita y la débil
orientacion planar permitiria clasificarla
como semiesquisto. El muy bajo grado de
metamorfismo impreso en esta roca hace tam-
bién que se pueda considerar a la misma
eomo una subgrauvaca con matriz parcial-
mente recristalizada.

Descripcién paleontolégica y edad

La roca portadora lleva las impresiones de
cinco rabdosomas incompletes en mal estado
de conservacion (véase fig. 2). Con la ex-
cepeion de dos de los ejemplares, en los cua-
tro restantes la morfologia de los rabdosomas
v tecas han sido totalmente destruidas por el
material carbonoso opaco que los recubre
(vease fig. 3).

El largo de estos dos especimenes es de
4 y 3 mm y estan integrados por tecas que
se distribuyen alternadamente. El ancho de
los estipes varia entre 1 v 1,4 mm y no es
factible determinar si los fragmentos corres-

Fig. 2 — Superficie de la roea leptometamarfica
con rabdosomas de graptolitos,

Ricarno  Varera, Avrrepo J. Cuerpa v Osvarpo C. SCHAUER

— 3mm

Fig. 3. — Detalle de la estructura de los rabdo-
SOMAs,

ponden a las partes centrales o distales de
la colonia.

Por trechos se han conservado las paredes
ventrales libres, que son rectas, subparalelas
o bien suavemente inclinadas con respecto al
eje del estipe. Las margenes aperturales se
abren en excavaciones de profundidad mo-
derada o bien aparecen suavemente introver-
tidas conforme se chserva en el segundo de
los ejemplos figurados. Respecto del niimero
de tecas, una tentativa de extrapolacion arro-
ia un valor de 13 unidades por centimetro
lineal.

Con referencia a la posicion sistematica
de los fragmentos estudiados, consideramos
que sobre la base de la estructura conserva-
da de las tecas (paredes ventrales rectas o
suavemente inclinadas y disposicion de las
margenes aperturales ), corresponderia al tipo
seiialado como elimacograptido. Por ello re-
ferimos tentativamente los ejemplares de la
figura 3 al Género Climacograptus Lap-
worth.

La determinacion de la edad de la For-
macion Cabeceras basada en la presencia de
un solo género de graptolitos, es arriesgada
puesto que el bioeron de Climacograptus
comprende desde el Ordovicico superior has-
ta el Silirico inferior. Por ello, cobran im-
portancia en el caso, los hallazgos de formas
similares efectuadas sobre la misma faja de
afloramientos en que se expone la Forma-
cion Cabeceras, en el tramo comprendido
entre la quebrada Cabeceras y el rio San
Juan. El primero de estos hallazgos fue efec-
tuado por Angelelli y Trelles {(1938) que,
estudiados por Turner (1959) indicaron la
vresencia de Climacograptus aff. antiquus
Lapworth en sedimentitas de la Formacion
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Aleaparrosa. La edad de los niveles fosilife-
ros fue en consecuencia referida al Ordovi-
cico, Caradociano. Los descubrimientos
teriores llevados a cabo por Cuerda (1964)
v Aparicio (en: Aparicio y Cuerda, 1976)
confirmaron la presencia del género Clima-
cograptus asociado a otras formas en aflora-
mientos de la Formacion Alcaparrosa, asi
como la edad caradociana. Sobre la base de
lo expuesto consideramos coetaneas las fau-
nas de graptolitos procedentes de las Forma-
ciones Cabeceras y Alcaparrosa.

Conclusiones

El hallazgo de graptolitos tentativamente
referibles al género Climacograptus Lap-
worth en leptometamorfitas de la Forma-
cion Cabeceras permite referirlas al Ordovi-
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cico, Caradociano, quedando confirmada su
correlacion con la Formacion Aleaparrosa
conforme fuera anticipada por Quartino
et al., (op. cit.).

La nueva ubicacion cronoestratigrafica de
la Formacion Cabeceras contribuye parcial
v regionalmente a la diferenciacion del
conjunto denominado pretilitico (Zollner.
op. cit.).

Destacamos finalmente que en la vertien-
te occidental de la Precordillera de San Juan,
es factible que estudios estratigraficos de
mayor detalle puedan contribuir al esclareci-
miento de la edad geoligica de otras unida-
des del citado conjunto. lo cual es senalado
como futuro y necesario tema de trabajo.
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GEOLOGIA REGIONAL Y DEPOSITOS MINERALES DE LA

PROVINCIA DE SAN JUAN

PARTE II. PRECORDILLERA Y CORDILLERA 1

RAUL A, ZARDINI v ALBERTO N. BALMACED A

Resumen

Se discute a la luz de los datos de campo, v
de la bibliografia la posicion estructural de las
vetas mineralizadas tipo relleno de fisuras v co-
rrespondientes a la mineralogénesis Terciaria. Se
demuestra que cuando las cajas de las vetas son
“homogéneas” la orientacion Este-Oeste del ma-
vor esfuerzo provoca que las fracturas que alojan
a la mineralizacion tengan un rumbo prefeermn-
vial de acuerdo al esquema tedrico de la defor-
macién v ruptura. Por el contrario cuando las
cajas son “inhomogéneas” vy ante el mismo valor
v direcciim del esfuerzo, los planos de fractura-
cion seguirin el rumbo de las inhomogencidades.
En el primer caso las mayores concentraciones
minerales tendrin un rumbo general con las va-
riaciones locales, dentro del cuadrante Este-Oeste.
En el segundo caso y considerando que las es-
tructuras “inhomogéneas” tienen preferencialmen-
te un rumbo Norte-Sur, la depositacion  mineral
seguird ese rumbao,

Introduccion

Precordillera

Geologia

Para la sinopsis de la Geologia de la Pre-
cordillera como de la Cordillera se han te-
nido en cuenta los trabajos de Aparicio
(1975), Furque v Cuerda (1979). Caminos
(1979), Quartino y Zardini (1967), Quar-
tino et al. (1971). Groeber (1948).

En el sector sanjuanino y por lo menos
hasta la mitad del curso medio del rio Blan-
co, la Precordillera es una bien destacada
unidad topografica con una compleja geo-
logia, aun ne dilucidada totalmente. La co-
lumna estratigrafica comprende en cuanto a
sedimentos marinos a calizas. pelitas vy psa-
mitas con importantes niveles conglomera-
dicos. Las edades de estas rocas van desde
¢l Cambrico (v/o Precambrico) hasta el
Carbonico; y por sedimentos continentales

1 La parte I correspondid a Sierras Pampeanas
{Zardini, 1971).

Abstract

The structural position of mineralized bodies is
discussed based on field data and bibliographic
analysis. It is assumed a Tertiary age of mine-
ralogenetic epoch, It is proved that the principal
mineralizations of the veins installed in “homoge-
neous” rocks are developped in an East-West
plane, On the other side, those mineralizations of
the same age lodged in pon-homogeneous wall
rocks have a preferential strike along previous
structures, in general North-South.

desde el Carbinico hasta el Permotriasico,
Terciario e importantes niveles aterrazados
del Cuartario. Algunas formaciones del Pa-
leazoico inferior {v/0 Precambrico) tienen
rasgos de metamorfismo dinamico expresado
como clivaje y esauistosidad. Las deformacio-
nes sufridas pueden ser atribuidas a los mo-
vimientos caledénicos v variscicos. Los mo-
vimientos andicos son los responsables de la
actual estructura de bloques que han provo-
cado, a traves del sistema de fallas directas
o inversas de altos angulos la actual fisono-
mia topografica de los cordones montanosos,
que tienen un destacado rumbo Norte-Sur.

En cuanto al plutonismo, en este sector
sanjuanino de la Precordillera esta consti-
tuido en el flanco occidental por una asocia-
cion lavica de tipo espilitico de edad ordovi-
cica v un plutonismo subvelednico dcido a
mesosilicico de edad terciaria v responsable
de la mineralizacion terciaria (o ciclo an-
dico de Angelelli v Fernindez Lima, (1980),
v (Mivieri (1971. Por otra parte este mismo
plutonismo. pero en el flanco oriental (ce-
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rro Blanco y cuerpo satélites) de composicion
dacitica, se muestra llamativamente estéril.
en manifestaciones minerales hidrotermales
de las que se discuten en este trabajo y por
lo menos al conocimiento actual. También
esti presente un conjunto de afloramientos
de rocas acidas voleanicas en general asimi-
lables a la denominada Serie Porfiritica.
pero sin ninguna importancia econdomica.
De acuerdo a investigaciones en marcha
es posible confirmar la presencia de cuerpos

plutonicos del Paleozoico superior en Gua-
chi (Zardini e Iglesias. 1981).

Depdsitos minerales

Para referencias adicionales sobre la mi-
neralizacion en Precordillera y Cordillera el
lector es referido a los siguientes trabajos.
Stoll (1964 ), Angelelli (1950), Angelelli et
al. (1970), Oliveri (1971 b), Angelelli y

TABLA 1
Precordillera
Yacimientos Roca de caja
Vata Rumbo Paragénesis
Sierra de Tontal Sedimentitas paleo-  Veta 1 N-5 Plomo-plata
o Carmen Alto zoicas Veta 11 NNO-S5E
Davitas Veta III NNO-S5E
Encantada N-§
Santa Elena NO-SE
Sarmiento NO-SE
Triansito N-5
Coldn NO-SE
Seiior N-5
Senorita NIOO
Chile N-5
Mercedes N-§
Santa Helena Vuleanitas paleozoi- ONO Plomo-zine-cobre

{Quebrada de
Alcaparrosa )

San Jorge
La Tova (1)

Gualilan (2)

La Punilla

Las vacas

La salamanca

Guachi (2)

Los caballos

Peseado

Cis
Metamorfitas paleo-
Z0ICas

Sedimentitas paleo-
zoicas

Sedimentitas v meta-
maorfitas paleozoicas

Sedimentitas v calizas

paleozoicas

Vuleanitas mesozoi-
s

Sedimentitas paleo-
ZOICIS

Sedimentitas paleo.
zoieas

N-S Cobre-plomo

N-5 Oro-Zine-plomo
P { mantiforme ) v cobre
Varias vetas NNE-SS0
crucero
Varias vetas N-§ Oro-plomo-cobre
a
NG00
N20TE
Grupo 1 NNO-SSE
Grupo 2 NNO-55E
Grupo 3 NE-50
Jachalera E-O Oro-cobre
Dolores E-0
Sun Alberto E-O
Santa Filomena  E-0
San José E-O
Guanaco E-O
La Sanjuanina NE-S0
Tuminigue 0
E-O
NS Orov
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TABLA 11
Cordillera  frontal norte
Chita Sedimentitas paleoz. Compafiia N-§ Oro-cobre
sup.-mesozoico inf,
Hipabisales mesoz.  Bronce E-0O
California E-0
Santa Ana E-O
Reves E-O
Las opetias Plutonitas (Carb.-  Las Opefias E-O Oro
Pérmico, Triisicas)  San José E-O
El salado (4) Flutonitas (Carb.-  Desengafio N-S Plomo-plata-zing
Pérmico, Tridsico) Animas N-S
Hipabisales (Tridsic.) Curlade N45"E
Dofia Rosa N453°E
A=A, N4ASE
San Pedro E-O
El fierro Plutonitas paleozoicas Lagunita E-O Plomo-plata-zine
Parafortuna E-O
Felicidad E-O
Santa Rosa Sedimentitas paleo-  Santa Rosa E-O Plomo
Z0iCas
San Martin (5) Vulcanitas Terciarias San Martin N45"E Hierro
(Qda. Agua Negra)
Ouebrada de Plutonitas paleozoi-  Peidn Negro E-O Hierro
Leonardo cas El Potrerito E-O
El Picado E-O
Tocota Sedimentitas paleo-  Varias vetas N-S Cobre-arsénico
Z0ICAs
Leoncito (6) Flutonitas paleozoi-  Varias vetas E-O Cobre
( Fraguita ) cas, vulcanitas
terciaricas
Las carachas Vulcanitas terciarias  San Martin E-0O Plomo-zine
La lagunita Sedimentitas paleo-  Salvadora E-O Flomo
zoicas, Vuleanitas San Ramdn E-O
terciarias
Arrovo lagafoso Vulcanitas terciarias  Veta N45°0 Manganeso
Cerro potrero
San Francisco Sedimentitas v pluto- Brecha E-O Bismuto-plomo-arsé-
de los Andes nitas paleozoicas nico-plata-oro
Flor de los Andes Plutonitas paleozoicas Veta N45°0 Cobre-hismuto
Cordillera frontal sur
Castano viejo (7) Hipabisal terciaria  Compaiiia E-0O Plomo-zine-plata
Animas E-O cobre
San Nicolis E-(»
v olras E-()
San Ignacio Sedimentitas paleo-  San Ignacio N-S§ Plomo-zine-plata
Zoicas
Castaiio nuevo Hipahisales paleo.  Dios proteje ONO Oro
Zoicas San Antonio ?
Cuatro amigos Plutonitas paleozoicas Veta E-O0 Plomo-zine




Geologia regional y depositos minerales de la provincia de San Juan 391

Notas a las Tablas

Para la compilwcion de los datos se han consultado los siguientes trabajos de referencias ge-
nerales: Stappenbeck, (1918); Angelelli, (1950); Angelelli et al. (1970); Angelelli v Fernindez
Lima, (1980); Oliveri, (1971l b); Quartino vy Zardini (1967); Quartino et al. (1970, 1971).
Para datos adicionales: (1) Mendia (1970) — (2) Femnéndez Lima vy Oliveri (1951), — (3}
Rodriguez Murillo (1980) v Zardini e Iglesias (1981) — (4) Garein H. (1983) — (5) Arigds,
(1954) — (6) Tuceillo{ (1971) v Llambias v Malvicini, (1966) — (7) Valvano (1948), v
observaciones personales,

Los depositos tabulados se consideran vinculados a la mineralogenésis terciaria, a pesar de gue
algunos depdsitos pueden haber sido considerados relacionados con la eruptividad del Paleozoico
superior, Al respecto conviene recordar la advertencia sefialada por Angelelli et al. (1970, p. 8},
sobre la dificultad al tratar estos temas por la carencia de datos actualizados.

En cuanto a la edad de las cajas, se prefirid respetar la opinidn generalizada de los
autores anteriores, aungue es de destacar que en cuanto se
rian muchos inconvenientes. Con referencia o las hipabisales, v efusivas en general, es indudable
que por tratarse de distintos ciclos eruptives que se intruyven mutuamente seria  necesario un
gran namero de nuevos trabajos de tipo petrolégicos para dilucidar la verdadera historia de la

distintos
refiere a sedimentarias, no existi-

eruptividad.

Fernandez Lima (1980), Quartino y Zardi-
ni (1967), Quartino et al. (1971).

En la tabla I se sintetizo la informacion
disponible sobre la mineralizacion hidroter-
mal de relleno de fisura en la Precordillera.
Del analisis de los datos, en cuanto orienta-
cion de las estructuras mineralizadas surge
con fuerte evidencia que la mayoria de ellas
se encuentran alojadas en lo que se denomina
genéricamente como sedimentitas paleozoicas,
y el rumbo de las vetas es prelerentemente
Norte-Sur. con variaciones locales pero siem-
pre siguiendo la estructura previa, sea ella
estratificacion o clivaje, o esquistosidad. Por
otra parte, los tinicos ejemplos de depisitos
minerales alojados en rocas homogéneas como
basaltos o plutonitas, Santa Helena y Guachi
o La Toya, el rumbo es Este-Oeste. La figu-
ra 4, ilustra dos de estos ejemplos. Es de
destacar también, que en el caso de las ve-
tas alojadas en las sedimentitas se necesita,
para provocar los espacios abiertos donde
pueda alojarse la solucion mineralizante des-
plazamientos subhorizontales entre los bancos
para provocar el alabeo, Mendia (1970),
Oliveri (1971 a).

Cordillera Frontal
Geologia

La Cordillera Frontal constituye el con-
trafuerte oriental de la Cordillera Prineipal
con la cual forman la cadena de los Andes.
En el sector sanjuanino, la Cordillera Fron-
tal, contiene pelitas y psamitas del Paleozoi-
co inferior y Carbénico, que han sido in-
truidas por plutones y vulcanitas acidas de
edad carbinica y potentes mantos de vulea-

nitas mesosilicicas con el cortejo acompainan-
te de cuerpos hipabisales de edad atribuible
al Permotriasico, y que suelen ser cajas
apropiadas para la depositacion mineral del
ciclo Andico (Oliveri, 1971; Angelelli y
Fernandez Lima (1980). Las sedimentitas
del Paleozoico inferior presentan esquistosi-
dad en contraste con las psamitas carbonicas
que conservan la estratificacion y solo estan
afectadas por metamorfismo de contacto. En
cuanto a la estructura los terrenos atribuidos
al Paleozoico inferior o Carbonico presentan
imbricacion con fallas de alto dangulo y pla-
nos inclinados al poniente.

En el sector sanjuanino de la Cordillera
Frontal, y que por otra parte es el menos es-
tudiado (con excepcion del trabajo de Quar-
tino y Zardini, 1967) la distribucion de los
terrenos geologicos presenta una particular
distribucion (fig. 1). Asi lo que se podria
denominar Cordillera Sur esta constituida en
su casi totalidad por los afloramientos de lo
que se denomina la Serie Porfiritica (Choi-
yoi), constituida por hipabisales y vulecanitas
en potentes mantos superpuestos de compo-
sicion riolitica a andesitica, con alguna que
olra ventana que deja ver el sustrato sedi-
mentario (quebrada de la Alumbrera, Quar-
tino y Zardini, 1970; area de Castanio Viejo
( Zardini obs. pers.).

Aparte de las psamitas del yacimiento San
Ignacio, es de destacar la presencia de calizas
en los alrededores de Castano Viejo, las cua-
les si son Carbonicas seria la primera men-

cion de ellas en la sucesion sedimentaria de
la Cordillera Frontal.

Al Norte toda esta cubierta extrusiva de
la Serie Porfiritica sufre una profunda en-
talladura, dejando al descubierto los pluto-
nes y cajas correspondientes del Paleozoico,
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como constituyentes principales de los aflo-
ramientos, vy cuya delimitacion formaria lo
que se denomina Cordillera Norte (fig. 1).

Todo este conjunto de la Cordillera Fron-
tal presenta también un enjambre de diques
daciticos a rioliticos, y que se les atribuye
una edad terciaria y =e los asocia con la mi-

neralizacion tipo relleno de fisuras que se
discute en este trabajo.

Depodsitos minerales

Sf-gl'm la tabla II, que es donde =e han
reunido las referencias disponibles de los de-
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pusitos conocidos, por lo menos, los mas im-
portantes. es evidente la preferencia de las
vetas por la orientacion Este-Oeste, cuando
sus cajas son vuleanitas o granitos. Existen
algunas excepciones, que naturalmente mere-
cerian el aporte de nuevos datos de campo,
pero la regla general. es que si las cajas son

393

rocas “homogéneas™ el rumbo de las vetas
es Este-Oeste. Las excepciones, segiun obser-
vaciones personales se debe a la existencia
de planos previos de debilidad como ser pre-
sencia de digues, u otras irregularidades
Jocales que hacen que el plano de ruptura
siga estas “inhomogeneidades”.

YBICALCION OF VALIMIENT7OS

Frecorgillera
1 Larmen Alte
2 Sta Llens
3 San Jorge
4 Gualilan
5 la Pumlie
6 lg Salemancs
7 los Caballos
8 (a Toya
9 (a5 Vacas
10 Guachi

11 Pescado
12 las Carachas

Cordillers Norfe

13 Lo lagunita

14 Chita

15 (as Qpenas

16 £/ Salade

17 £ Frerro

18 S5/e Rosa

19 San Markin

20 Jas. de [ eonardo
2\ Tocota

22 leancito

——— -

Escole 1 2500 000

MENDOZA

23 San Feo d/ Andes

Cordiliers Sur
24 Ao.laganoso
25 Lastaro Vieso
26 Lastano Nuevo
27 Sen lgnacio
88* 28 4 Amigos

Figura 2
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Cordillera principal

Dada la escasez de datos sobre la minerali-
zacion terciaria vetiforme en la Cordillera
Principal, se elude cualquier otra conside-
racion. En la exploracién minera, una mina
en explotacion actualiza la informacion de
toda la region circundante .En la Cordillera
Principal por sus caracteristicas de inaccesi-
bilidad no hay estudios, ni viejos trabajos
sobre depdsitos minerales. Es posible que el
yacimiento El Pachdén (diseminado) pro-
mueva la exploracion de la region eireun-
dante.

Discusion de los resultados

1. Consideraciones generales

Es un hecho previsible (tedérico) y cono-
cido (experimental) que al someter a un
cuerpo homogéneo a la aceion de una fuerza
exterior, sea ella de compresion o tension,
el cuerpo se deforma o se rompe sin deforma-
cion. Por el contrario cuando un cuerpo es
inhomogéneo, tanto la deformacién como la
ruptura no obedece a ese esquema previsible,
sino que el cuerpo se deforma o rompe a lo
largo de los planos de inhomogeneidades, ya
que ellos son planos de debilidad.

Un cuerpo esti en equilibrio, es decir
no se rompe ni se deforma, cuando en los
infinitos puntos que lo componen, los es-

fuerzos estan eadtica y homogeneamente
distribuidos. Este equilibrio puede ser roto
por la accion de una fuerza, que tiene por
definicion un sentido y una intensidad, la
que provoca una reorientacion de aquellos
esfuerzos que se concentran a lo largo de
determinados planos donde el cuerpo se de-
forma o rompe. En un cuerpo “homogé-
neo’ estos planos son dos de sisa y uno de
clivaje (o extension) (fig. 3).

De acuerdo al esquema conocido (fig. 3),
la disposicion de los planos de sisa y de cli-
vaje depende de la orientacién de la maxi-
ma, intermedia y minima intensidad de las
fuerzas. La direccion de la maxima (F1)
intensidad, con la minima (F3) forman un
plano, que a su vez es bisectriz de los pla-
nos de sisa, los que forman con aquél F1-F3
angulos menores de 45°. El plano de clivaje
(o extension) sera paralelo a F1.F3. Los
planos de sisa son planos de deslizamiento
de un labio contra otro, por lo que solo pro-
vocaran trituracion de la roca {jabuncilln)
pero no espacios abiertos, siendo asi estrue-
turas selladas para la circulaciéon minerali-
zante. En cambio, el plano de elivaje (o
extension) es un plano “abierto” que al
provocar el desplazamiento de un labio con-
tra otro, si bien puede provocar jaboneillo,
este serd de minima importancia con res-
pecto al brechamiento, que es una estructu-
ra necesaria para el relleno por las solucio-
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nes mineralizantes. Obviamente cuanto mas
gruesa sea la brecha, mas rico sera el de-
posito resultante.

En un cuerpo “inhomogéneo” y depen-
diendo de la diferencia de los valores rela-
tivos entre las intensidades de las Fuerzas
maxima y minima, el esquema anterior no
se produce ya que los planos de inhomoge-
neidad, clivaje, estratificacion, esquistosi-
dad, lineacion, ete.) son planos de “fuga™
de la concentracion de los esfuerzos. Lo que
si es previsible es el deslizamiento de un
labio contra otro, sin provocar brechas, ya
que aquellas inhomogeneidades serian tam-
bién por su estructura planar planos de lu-
bricacién del deslizamiento ante la compre-
sion. Por otra parte, si el desplazamiento
entre los labios, tiene alguna componente
horizontal o subhorizontal es posible prove-
car espacios abiertos por flexuras de los
bancos (ver fig. 4), y entonces si las solu-
ciones mineralizantes encontrarian el espa-
cio para depositarse.

2. Concepto de homogeneidad

En Geologia el concepto de homogeneidad
depende del objeto para el cual se lo defina.
Asi, por ejemplo. un cuerpo granitico para
ciertas consideraciones puede ser considera-
do como homogéneo (estructura cristalina,
composicion quimica) para otras (composi-
cion mineral, granuralidad), como inhomo-
géneo. En general y para el proposito de
este trabajo, un cuerpo puede ser conside-
rado homogéneo, euando sus inhomogenei-
dades pierden valor frente a la intensidad
de la Fuerza que se aplica.

En la naturaleza todas las rocas son in-
homogéneas, pero cuando esta inhomoge-
neidad esta representada por un plano como
la estratificacion. clivaje, lineacion, esquis-
tosidad, contactos de cuerpos con distinta
densidad, ellos son planos preferidos de fuga
de la orientacion de los esfuerzos que pro-
voca una fuerza. En este caso no se cum-
plird el esquema tedrico o experimental de
la deformacion y ruptura. Es evidente, que

Lista de trabajos citados en el texto
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en los casos que estamos discutiendo es con-
dicion necesaria que exista una gran dife-
rencia en cuanto al valor relativo entre F1,

F2 y F3.

3. Recomendaciones para la exploracion

Desde el punto de vista geologico, lo que
hemos discutido y eon referencia a la geo-
logia del sector Sanjuanine de la Precordi-
llera y Cordillera, podemos concluir que:

l. — Ante un mismo factor de fracturacion,
en este caso los movimientos andicos
del Terciario, cuyo mayor esfuerzo
tuvo una orientacion general Oeste-
Este, las estructuras resultantes tu-
vieron una orientacion variable de
acuerdo a si las fracturas se produje-
ron €n rocas hnmugt;nﬂui 0 inhomugvl:-
neas.

2. — En caso de rocas homogéneas (grani-
tos, basaltos, andesitas hipabisales,
ete.) las estructuras mas importantes
para la depositacion mineral tendran
una orientacion Este-Oeste,

3.— En caso de rocas inhomogeéneas (es-
quistos, sedimentarias. etc.) los pla-
nog de fractura o deslizamiento

seguiran estas estrucluras con pocas
probabilidades de formar espacios
abiertos, salvo la posibilidad de com-
ponentes horizontales en el desliza-
miento que produzca alabeos en las
rocas de caja.

4. — Por las caracteristicas apuntadas, los
depositos de edad terciaria son de tipo
epitermal. es decir corto rango ver-
tical.

a. Dadas las caracteristicas geomorfologi-
cas de la Cordillera y Precordillera
con enormes desniveles en corto tre-
cho, que a su vez provoca una gran
y continua erosion, no debe esperarse
concentraciones minerales en profun-
didad por enriquecimiento secundario.
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LITOLOGIA Y PALEONTOLOGIA DE LA FORMACION
ARROYO VERDE EN LAS INMEDIACIONES DEL DIQUE
FLORENTINO AMEGHINO, PROVINCIA DEL CHUBUT

IVAN BRAVAZZOLI, JUAN CARLOS RIGGI, REGINA LEVY v ELSA R. de GARCIA

Resumen

Se analizan los depdsitos carboniticos eocenos
de un nuevo afloramiento correspondiente a la
Formaciim Arroyo Verde, situado en las inmedia-
ciones del digue Florentino Ameghino, provineia
de Chubut, detallindose sus caracteres litologicos
v petrogriaficos, como asimismo las inferidas con-
diciones ambientales de sedimentacidon, el conte-
nide faunistico v su significado temporal.

Introduccion

En oportunidad del levantamiento geolo-
gico de la Hoja 45f -—Dique Florentino
Arm-.ghinn—-. uno de loz autores ( Ravazzo-
li) hallé en las inmediaciones del puesto
Saleski, un afloramiento de unos 3 km* in-
le’rgrar.]ﬂ por dupﬁ:ﬁ.itu;—i esencialmente carbona-
ticos, ubicado 2.5 km al norceste del men-
cionado dique y a 0,6 km al sudoeste de la
ruta provincial que lo une con la localidad
de Las Chapas.

Por sus rasgos litologicos, contenido fosi-
lifero y relaciones estratigraficas, estos depo-
sitos son correlacionables con aquellos simi-
lares expuestos en el sector noreste del Chu-
but, proxime al limite provincial con Rio
Negro v 5 km al oeste de la antigua ruta
nacional n® 3, los cuales han sido identifica-
dos con la denominacion de Formacion Arro-
vo Verde (Malvicini v Llambias 1974 a).

Considerando que la informacion existen-
te acerca de esta unidad en la zona, se reduce
a dates litoligicos generales, los autores del
presente trabajo estimaron oportuno dar a
conocer las caracteristicas petrograficas y las
inferidas condiciones ambientales de sedi-
mentacion, complementadas mediante un es-
tudio sistemitico de su fauna y la correla-
cion de esta localidad con otras de la region
patagonica.

Las particularidades litologicas del aflo-
ramiento en cuestion, resultan similares a las
senaladas por Malvicini y Llambias (op. cit.},
quienes consignan que esta entidad se en-

Abstract

Eocene carbonatic deposits of 2 new outcrop,
belonging to the Armrove Verde Formation are
analyzed, They are located at the neighborhood
of Florentino Ameghino Dam, Chubuat provinee.
Their lithological and petrographic features are
detailed, as likewise the infered environment con-
ditions of sedimentations, the FRunistic contents
and their temporal meaning,

cuentra apoyada en discordancia sobre las
vuleanitas de la Formacion Marifil y co-
mienza con un conglomerado de hasta 2 m
de espesor, sobre el que se asienta un banco
T'!I!f'ﬂ'r{’ﬂ fﬂ.‘;ffff"’f‘” mﬁﬂdl_'l (II‘_" !’!:'L}“':i”r lrli:‘lxir.l'lu
de 0.5 m, para rematar con una arenisca
calcarea de potencia variable entre 0.5 y 2 m,
totalizando el conjunto un desarrollo maxi-
mo aproximado a los 5 m. coronado por
depositos elasticos gruesos del Cuaternario.

El marco geologico de los alrededores del
dique Florentino Ameghino es sencillo y
retine unas pocas unidades. La de mayor
antigiiedad comprende a terrenos esencial-
mente voleanicos de la Formacion Marifil
{ Malvicini v Llambias, op. cit.). elevada por
Cortés (1981) a la categoria de Complejo,
abarcando desde el Tridasico medio al Jura-
sico medio. Sobre este Complejo descanszan
en discordancia depositos marinos de edad
paleocena, correspondientes a la Formacion
Borord. Desconectada de esta altima Y en re-
lacion discordante sobre los terrenos volea-
nicos referidos, vacen las sedimentitas mari-
nas eocenas de la Formacion Arroyo Verde.
Completan el cuadro estratigrafico acumula-
ciones clasticas del Cuaternario, integradas
por los Rodados Patagonicos. sus derivados
redepositados como niveles de agradacion, de-
positos eoluviales y aluviales. Este bosquejo
geoligico se halla representado en la figu-
ra 1.
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Geologia de los alrededores del Dique F. Ameghino

=) ' ]
43°36 c o~ el
oV =
L] . o S‘ r
- Y] r
L { DEL
L v
v _ CHUBUT
|
v v \
Y v
VvV vioov v
v Pto. Saleski _ Caolines /,‘,
" y v v . \ VAI*-:]EJITIHD’B A ’__:i
Vi
v |
v Voo |
v Vv
"
|

43047

REFERENCIAS
f__:] Aluvio
1*«* 4] Coluvio

@ Form.Arroyo Verde

Ei*_'::_j Niveles de agradacidn M Form. Cerro Bororé

mﬁﬂdﬂdﬂﬂﬂiﬂqmcoalv v |Form. Marifil

! 2 3 4 km

Liamina 1

Relaciones estratigraficas

La Formacion Arroyo Verde descansa en
discordancia sobre una asociacion de rocas
esencialmente volednicas de considerable ex-
tension en el ambito patagonico, reconocidas
por los primeros investigadores bajo las de-
nominaciones “Serie de las Rocas Porfiricas™
{ Windhausen. 1921). “Porfiros cuarciferos
y sus tobas” { Wichmann, 1927) y “Pérfiros
caurciferos de la Patagonia Extraandina™
( Feruglio, 1949).

En el sector noreste del Chubut, Malvicini
y Llambias (1974b) han considerado al
conjunto de rocas predominantemente leu-
corioliticas como integrantes de un “plateau™
ignimbritico. que en Arroyo Verde denomi-
naron Formacion Marifil, asignandole una

edad tridsica inferior a jurasica media. Cor-
tés (1981), en un estudic realizado en el
mismo sector, mantiene para dicha entidad la
designacion propuesta por Malvicini v Llam-
bias {op. cit.), pero juzga apropiado elevarla
a la categoria de Complejo en razon de la
posibilidad de diferenciarlo en tres unidades
formacionales separadas discordantemente ¢
integradas en orden cronologico por psefitas
y vuleanitas de la Formacion Puesto Piris
(Nuifiez, et al.. 1975). cuerpos hipabisales
de la Formacion Aguada del Bagual (nov.
nom.) y terrenos voleanicos-piroclasticos de
la Formacion La Porfia (nov. nom.).

En los alrededores del dique Florentino
Ameghino se observa claramente esta rela-
cion discordante con el Complejo, en el que
han sido reconocidos mantos de ignimbritas,
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riolitas, vitrofiros, brechas rioliticas. riodaei-
tas y tobas.

Con referencia a las relaciones estratigra-
ficas de su techo se infiere la existencia de
una discordancia que la separa de los Roda-
dos Patagonicos, dado que el contacto entre
ambas wunidades se halla invariablemente
oculto por materiales coluviales al tapizar en
gran parte la pem;if'nttr de los afloramientos.

Litologia

El espesor y la litologia resultan similares
a las indicadas previamente por Malvicini y
Llambias (1974 a) para la localidad tipo.

La unidad estudiada en los alrededores de
Florentino Ameghino, tiene un espesor ma-
ximo aproximado a los 4 metros, distinguién-
dose claramente dos secciones carbonaticas
de coloracion rosada; una inferior conglo-
meradica, de 1 m de espesor, con grava
procedente de terrenos exclusivamente volea-
nicos, y otra superior fosilifera, de hasta 3 m
de espesor, con el tipico aspecto de una co-
quina.

De la comparacion con las particularida-
des descriptas por los mencionados autores,
surgen algunas diferencias que deben sena-
larse. En Arroyo Verde, la seccion inferior
conglomeradica sobrepasa al metro de espesor
alcanzando en algunas partes a 2 m y, ade-
mas, la grava esta representada por clastos
derivados de fuentes voleanicas, metamorfi-
cas y sedimentarias. La seccion superior
comienza con una zona basal fosilifera de
0.5 m de espesor, pasando por gradual dis-
minucion de sus ejemplares y progresiva
participacion psamitica, a una arenisca cal-
carea gris rosada. El deposito de mangareso
reemplaza preferentemente al tramo fosili-
fero, difundiéndose parcialmente en la sec-
cion inferior conglomeradica y hacia el
tramo psamitico superior. En sintesis. el
afloramiento aqui estudiado carece de aporte
psamitico v de mineralizacion.

Petrografia

Seccion inferior conglomeradica

Comprende a un deposito fuertemente
consolidado, compuesto por material carbo-
natico y grava de fragmentos liticos, en una
relacion de 70 % y 30 %, respectivamente.
Adoptande la nomenclatura propuesta por

Ivian Ravazzorr et al

Willman (1942), estos valores identifican
a las calizas conglomerddicas.

La granometria de la grava varia entre
guija muy fina (2 - 4 mm) y guija media-
na (8 - 16 mm), con individuos de formas
subangulosas a angulosas y de coloracion
variable entre castaiio amarillento moderado
(10 YR 5/4), castano amarillento oscuro
(10 YR 4/6) y anaranjado amarillento os-
curo (10 YR 6/6). En el aspecto composi-
cional se halla integrada por fragmentos de
lavas, ignimbritas y excepcionales intra-
clastos,

El material carbonatico muestra mayor
diversidad en la coloracion, correspondiendo
los tonos mas comunes al rojo palide (10 R
6/2), anaranjado rojizo moderado (10
R 6/6), rojo moderado (5 R 4/6), rosa
anaranjado grisaceo (10 R8/2), rosa ana-
ranjado moderado (10 R 7/4), anaranjado
grisaceo (10 YR 7/4), anaranjade amari-
llento oscuro (10 YR 6/6) y castaiio amari-
llento moderado (10 YR 5/4). Esta diversi-
dad responde a la difusion de pigmentos de
Fe en distintos grades de oxidacion y con-
centracion. El predominio del anaranjado
amarillento oscuro en las superficies expues-
tas a la accion de la intemperie, se debe a
una mayor oxidacion de los referidos pig-
mentos.

Este material se encuentra predominante-
mente constituido por elementos aloguimicos
y fango micritico, a los que se asocian pe-
quenas cantidades de elementos terrigenos.

Los aloquimicos y terrigenos se presentan
con una manifiesta amplitud granométriea,
con tamaiios que fluetiian entre algunas de-
cenas de micrones y 4 mm. La distribucion
en la roca carece de uniformidad, destacan-
dose sectores irregulares diferenciados por
el grado de concentracion.

Restos de briozoarios y pelecipodos repre-
sentan a los aloquimicos mas frecuentes y
de mayor tamafio. Los primeros y en espe-
cial aquellos que se han conservado mas
completos, tienen un diseiio arborescente pla-
nar, en ciertos casos curvos, con sus oqueda-
des de foma circular o poligonal rellenadas
por calcita microeristalina. ocasionalmente
con una delgada cubierta de calcita acicular
adosada a las paredes. El esqueleto muestra
una estructura fibrosa calcitica dispuesta pa-
ralelamente a las paredes de las oquedades.
El reconocimiento de este tipo de estructura
adquiere valor diagndstico cuando los restos
son de dimensiones muy pequenas.

Los restos de pelecipodos se hallan com-
puestos por delgados fragmentos de valvas,
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los mayores algo curvos, en los que se ob-
serva la tipica estructura laminada carbona-
tica frecuentemente asociada a una capa
externa de desarrollo prismatico.

En cantidades subordinadas a los anterio-
res, aparecen restos de equinodermos reco-
nocidos por formas con un conspicuo di-
seiio  reticulado de diminutas oquedades
como también de secciones de espinas y
algunos discos. Invariablemente, dichas
oquedades estan ocupadas por caleita micro-
eristalina.

Menos frecuentes resultan los restos de
algas calcareas caracterizadas por la confi-
guracion de un tejido celular en pequenas
celdas rectangulares de apretado diseiio recto
o ligeramente curvilineo (Corallinaceae?).

Porcentajes muy bajos de foraminiferos,
rotalidos, miliolidos, nodulos y calciesferas,
completan la asociacion de los componentes
aloquimicos. En los foraminiferos pueden re-
conocerse sus camaras formadas por una
delgada pared de caleita criptocristalina os-
cura, a la que se adosa otra interna fibrosa;
¢l relleno de las camaras es normalmente
micritico y, en ocasiones, glauconitico. Los
nodulos se presentan como cuerpos subesfé-
ricos de calcita micro a criptocristalina, sin
evidencia de estructura interna, variando sus
dimensiones entre 100 y 200 micrones, Las
calciesferas alcanzan un diametro de 450 mi-
crones y estan compuestas por un mnucleo
granular fino englobado en wuna cubierta
mas oscura de unos 30 micrones.

Entre los elementos terrigenos figuran
cuarzo, l[iticos, g.ﬂutmmu'.!'ft ¥ fefdespa!as.

El cuarzo es mineral de mayor importancia
cuantitativa, con valores mas altos al 90 .
En la mayoria de los casos se encuentra
como granos unitarios con extincion nomal
y muy bajo contenido de inclusiones; algu-
nos individuos son policristalinos y textural-
mente finos. Acerca de las variaciones gra-
nométricas, el espectro resulta muy amplio
abarcando desde la fraccion limo hasta la de
arena muy gruesa, con algunos pocos clas-
tos que entran en el rango de gravilla muy
fina. En cuanto al aspecto morfoligico, la
]na}rﬂr Partﬁ" []I" Il'_)!"h gr;lrtus ]!rﬂsf‘!l‘ll:ﬂ‘l una
tendencia al idiomorfismo, alcanzando su
maxima expresion en los individues con
desarrollo de bipiramides exagonales cortas
exentas de caras prismaticas (cuarzo beta),
con frecuencia modificados superficialmente
por efectos de resorciim. Este proceso, en
algunos casos ha determinado efectos mas
intensos con la consiguiente transformacion
de los habitos cristalinos originales.
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Con respecto a la redondez del cuarzo
fueron diferenciados dos tipos: uno repre-
sentado por granos angulosos y subangulo-
sos, y el restante por granos bien redondeados.
Estas evidencias indican historias abrasivas
distintas. Asimismo, fue comprobada una re-
lacion entre el grado de redondez y la clase
de textura superficial. Los granos angulosos
y subangulosos tienen una textura superficial
mate, mientras que en los bien redondeados
resulta brillante. Ambas particularidades
convalidan la existencia de dos poblaciones
la primera conserva intacta los caracteres
morfologicos de los fenocristales, debido a
que ¢l limitado desgaste por transporte a que
fueron sometidos, una vez liberados de la
roca madre, no ha sido suficiente como para
modificarlos; en cambio, la segunda refleja
claramente el resultado de procesos abrasi-
vos prolongados. Por otra parte, es necesario
advertir la inexistencia de una vinculacion
entre el tamaio del grano, el grado de re-
dondez y la textura superficial.

Los fragmentos liticos tienen una amplitud
granométrica similar a la del cuarzo, se dis-
tinguen facilmente por su coloracion unifor-
me castano amarillento v provienen de la
erosion de rocas voleanicas, principalmente
lavas e ignimbritas.

La glauconita se presenta en clastos de
color verde amarillento, de formas simples,
contornos redondeados v tamanos entre 75 v
300 micrones. La textura es de polarizacion
de agregado microceristalino, aunque también
resulta comun el desarrollo de texturas mas
gruesas y de tipo micaceo, originadas por
recristalizacion del agregado primitivo. Este
ultimo tipo se asemeja a la mica verde, pero
la birrefringencia es moderada (colores de
segundo orden) y el pleocroismo débil (ver-
de amarillento a verde palido). Como grado
intermedio de recristalizacion hay “retazos™
de glauconita micacea en el material miero-
granular y. en otros, una serie de bandas
micaceas y microgranosas alternadas que
sugieren un grado intermedio de recristali-
zacion, El clasico agrietamiento de la glau-
conita esta restringido a tenues fisuras
superficiales. Ocasionalmente y como proce-
so de reemplazo de materia organica. este
mineral se encuentra ocupando las oquedades
de los restos de briozoarios, foraminiferos y
la delicada estructura de las espinas de equi-
nodermos.

Completan el cuadro mineralogico peque-
fos individuos de feldespatos alealinos y cal-
cosodicos (principalmente andesina ), en por-
centajes muy bajos).
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La grava y la matriz precedentemente
descripta estan fuertemente consolidadas por
fango micritico que, en sectores limitados y
reducidos, ha sido afectado por procesos de
recristalizacion subesparitica a esparitica. sin
alcanzar a modificar u obliterar sustancial-
mente a los elementos aloquimicos.

Seccion superior fosilifera

En este tramo del perfil se concentra el
material fosilifero megascopico, integrado
por restos de pelecipodos y gastropodos su-
bordinados. en cantidades aproximadas al
25 %0 con relacion al eemento carbonatico
aglutinante. La coloracion que predomina
corresponde a variaciones dentro de los to-
nos rosa anaranjado moderado (10 YR 7/4).
rosa anaranjado grisiaceo (10 R 8/2). ana-
ranjado grisaceo (10 YR 7/4) v gris ama-
rillento (5 Y 8/1): las superficies rocosas
expustas a la intemperie tienen colores mas
subidos. entre los que se destacan el castaio
rojizo moderado (10 R 4/6). castano rojizo
palido (10 R 5'4) y anaranjado rojizo mo-
derado (10 R 6/6).

La distribucion del material megafosilife-
ro carece en general de uniformidad y orien-
tacion preferencial, concentrandose por
sectores que alternan con otros donde la roca
se encucntra formada por matriz y cemento.
texturalmente disimiles,

Otro aspecto textural caracteristico se debe
a la existencia de escasas oquedades que re-
presentan las camaras de algunos gastropo-
dos cuyas paredes internas han sido cubier-
tas por un tapiz cristalino de calecita. A esta
porosidad confinada se le suma aquella se-
cundaria y cuantitativamente mas importan-
te. desarrollada por recristalizacion de las
valvas, originando espacios libres dispuestos
entre las paredes de las mismas v limitadas
mediante un mosaico generalmente espa-
ritico.

En cuanto a la matriz y cemento, si bien
los componentes son sustancialmente simila-
res a los que integran la seecion inferior. se
aprecian variaciones en el grado de concen-
tracion v de las proporciones relativas. La
frecuencia de los elementos correspondientes
a la matriz determina texturas estables. con
excepeion de algunos sectores irregularmente
distribuidos donde la escasez de aquellos fa-
vorece la formacion de texturas abiertas.

Con referencia a las proporciones de los
componentes de la matriz se observan dife-
rencias entre distintos sectores de la roca:

Ivan Ravazzovrr et al

en unos casos se acrecienta el contenido de
nodulos, en otros el de los restos organige-
nos o el de los terrigenos como ¢l cuarzo y
los liticos: la glauconita y los feldespatos
estan uniformemente distribuidos v en can-
tidades similares a las registradas en la sec-
cion inferior.

Diagénesis

Una marcada diagénesis afectd a esta uni-
dad, especialmente a su seccion superior, al
recristalizar el fango mieritico en areas de
texturas subespariticas a espariticas. Asimis-
mo, la presencia de componentes aloquimicos
con sus estructuras originales, parcial hasta
tolalmente obliteradas. reconocidas como re-
lictos en ténues lineas o sombras, demuestra
que este proceso también alcanzo o modificar
en grado variable al material referido.
Aparentemente, este tipo diagenético es de
caracter selectivo por la tendencia al creei-
miento monocristalino syntaxial observado en
los restos de equinodermos y la frecuente
recristalizacion en mosaicos subespariticos a
espariticos de la estructura finamente lami-
nar de los restos de moluscos y también de
aquella microgranosa propia de algunos mi-
crofosiles, nodulos y calciesferas. Como con-
secuencia colateral, la seccion superior ha
adquirido una poroesidad secundaria. prinei-
palmente circunseripta a los lugares ocupados
por los restos de los megafosiles afectados y
cuyos espacios libres se encuentran limitados
por calcita a modo de drusas.

Por otra parte, una red de guias rojizas
v diseino irregular resulta de la migracion y
concentracion de pigmentos férricos e impu-
rezas de la roea. separando areas con grados
de recristalizacion texturalmente diferencia-

bles.

Finalmente. los contornos llamativamente
irregulares de algunos componentes terrige-
nos, sugieren la participacion de procesos de
reemplazo marginal por el material carbona-
tico circundante.

Procedencia

El predominio de elemento: aloquimicos
v de fango micritico en las calizas estudiadas.
permite reconocer al ambiente marino como
la fuente de procedencia mas importante,
mientras que la naturaleza v bajos porcenta-
jes de los liticos, del cuarzo y de los fel-
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despatos, indican una participacion muy
subordinada de terrenos esencialmente vol-
canicos (Complejo Marifil) que conforma-
ban el marco morfoestructural de la cuenca
marina mencionada.

Nomenclatura petrografica y condiciones
ambientales

Con la finalidad de ubicar a estas ecalizas
en un esquema sistematico y a la vez inter-
pretar las condiciones ambientales de depo-
sitacion, han sido adoptadas las metodologias
proepuestas por Folk (1961) y Plumley et
al, (1961). respeclivamente.

El autor citado en primer término. propo-
ne una subdivision partiendo de la llremiﬁﬂ
de que estas rocas son similares a los sedimen-
tos clasticos, en cuanto a los mecanismos di-
namicos de depositacion. Mediante las pro-
porciones relativas de elementos aloquimicos,
con sus valores de seleccion y redondez, el
fango micritico y la esparita, establece tres
grandes grupos representados por las mieri-
tas, biomieritas v bioesparitas. Al evaluar
estos paramelros en las ealizas analizadas, sus
pormenores responden a los del grupo de las
biomicritas, considerando la abundante inter-
vencion de aloquimicos organigenos englo-
bados por un fango microeristaline en parte
recristalizado. Ademis, para expresar el con-
tenido de componentes terrigenos en sus
fracciones arena y grava, debe adjetivarse al
término “micrita”  agregando el vocablo
“arenosa” v “‘conglomeridica”. Por otra
parte, si se estima conveniente emplear una
terminologia que incluya los aspectos com-
posicionales mas destacados, las precedentes
denominaciones pueden ser reemplazadas por
las de “calcirudita-psamitica biogenética mi-
crocristalina”™, “calcipsamita biogénica micro-
eristalina™, “conglomeradica y/o “arenosa”.

En el esquema genético de Plumbey (op.
cit.;, sustentado en la energia dinamica del
medio, con un espectro de condiciones extre-
mas desde aguas tranquilas hasta Tuertemen-
te agitadas. se tienen en cuenta como
parametros la granometria, seleceion, com-
posicion, como asimismo la abundancia y
ascciacion fosilifera. Estas calizas correspon-
derian al Tipo V, de aguas fuertemente
agitadas, por ajustarse a la mavoria de las
siguientes particularidades que lo identifican:
fragmentos liticos y fosiliferos > 20 mm.
!*Elc{'ci.lrl“ ].I"Ilﬂ'. en F‘urtl" grano:s T'l?l!ulll]l““.-
‘.[0.“. l.'ﬂrl}un.’]tu- Oy mﬂl('riill ]Irl?[i[llllil!{ll]:l:.

arcilla < 5 %, euarzo detritico < 25 %,

403

asociacion fosilifera compleja con ejempla-
res generalmente quebrados y algo redon-
deados.

Las calizas de este tipo tienen ciertas simi-
litudes genéticas con las sedimentitas clasti-
cas conglomeradicas de ambientes terrigenos
y se encuentran habitualmente en zonas de
playas y en ambientes de aguas someras con-
troladas por bancos y arrecifes.

Paleontologia

El contenido megafosilifero define clara-
mente en el terreno a la seceion superior de
esta unidad. Por su alta
de valvas de moluscos presenta el aspecto de
una tipica coquina, con ejemplares dispues-
tos en las mas diversas posiciones, frecuente-
mente afectados por procesos de disolucion
y recristalizacion, quedando preservados co-
mo calcos revestidos por un mosaico erista-
lino calcitico.

El material que se deseribe a continua-
cion esta depositado en la Seceion Paleonto-
logia del Servicio Geologico Nacional, iden-
tificado por los numeros 15518 al 15526.

concenltra clon

Descripciones sistematicas
Familia MYTILIDAE Rafinesque, 1815

Subfamilia Lithofaginae
Adams y Adams, 1857
Género LITHOFAGA Roding, 1798

ILithofaga sp.
{Lam. I, Hg. 7)

Deseripeion: Conchilla mytiliforme, cilin-
drica, con una carena que la recorre desde el
umbin en forma diagonal hasta el margen
posteroventral. Umbon prosogiro ubicado en
posicion muy anterior .No posee ninguna or-
namentacion, porque se observan solamente
lineas de ecrecimiento, pero mo asi, lineas
ornamentales radiales. Interior desconocido.

Dimensiones (en mm): Longitud 50; al-
lura 15.

Observaciones: Como se dispone de una
=ola valva, es asignado con dudas a Lithefa-
gu, género con el que muestra una similitud
muy marcada. El bioerin que proporciona el
Treatise { # Carbonico, Reciente ) no coincide
con la edad pr(}pﬂf'::lu en este 1ru|uaj0.
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Lim, 1. — Litofaga sp, x 1/8, fig. 7; Venericardin of. V. feruglioi x 1 fig. 1; Venericardia sp. x 1 fig. 6;
Campanile of. C. lachesis x 1/2, figs. 4, B. 1/2; Turritella? T.? imbricataria x 1 Fes. 5, 9; Melon-
wena aff. M. pyruloides var. bonretensis x 1/2, figs. 2, 3; Calliostoma verdensis x 1 fig. 11;
Turritella? saleskii x 1/2 fig. 10.
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Orden VENEROIDEA
Adams y Adams, 1856
Familia CARDITIDAE Fleming, 1928
Subfamilia Venericardiinae Chavan, 1969

Género VEMERICARDIA Lam. 1801
Venericardia cf. V. feruglioi, Doello-Jurado, 1940
(Lam. I, fig. 1)

Descripeion: El ejemplar que se posee es
una valva derecha, rota en la zona umbonal.
Su ornamentacion es semejante al de ln V.
feruglioi (en Petersen. 1940) que Doello
Jurado deseribiera para las capas de Lefipan
del rio Chubut medio. Por este motivo se
asimila este vinico ejemplar al de Doello Ju-
rado v se aclara gue cuando se disponga de
un mayor niumeroe de valvas, se podra definir
con mayor cerleza la especie.

Dimensiones aproximadas (en mm): Lon-

gitud 60: Altura 50.

Venericardia sp.
({Lam. I, fic. 6)

Descripeion: Trozo de valva derecha de un
ejemplar con costillas redondeadas y esca-
mosas .Las dimensiones son aproximadamen-
te similares al ejemplar precedentemente
descripto, aunque el grado de deterioro no

permite establecer si mrrespﬂndc o no a la
misma especie.

Familia LIMIDAE Rafinesque, 1815

Género ACESTA (Plicacesta) Vokes, 1963
Acesta (Plicacesta) sp.

Observaciones: Se dispone de muchos
ejemplares incompletos y deteriorados, pero
la forma y la costulacién coinciden con la del
geénero.

Clase GASTROPODA
Superfamilia CERITHEACEA
Familia Campanile Douvillé, 1904

Género CAMPANILE Bayle, 1884

Campanile cf. C. lachesis Bayan
(Lam., I, figs. 4, 8§, 10 v 12)

Descripcion: Conchilla de tamaiio grande
y forma econica-turriculada. No se poseen
ejemplares completos y sélo pueden obser-
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varse parte de la espira y la camara habita-
cion., La ornamentacion que puede distin-
guirse, tanto en la camara como en las
ultimas vueltas, esta compuesta de costillas
alargadas y situadas en la base de la espina
con pequenos tubérculos en el techo del an-
fracto. No puede observarse si existen plie-
gues parietales.

Dimensiones aproximadas (en mm): Lar-
go probable 150: Ancho de la camara habita-
cion 30,

Discusion: La especie es muy semejante
a C. lachesis. pero se diferencia de ésta por-
que la especie argentina posee una ornamen-
tacion mas marcada.

Familia TURRITELLIDAE Woodward, 1851
Género TURRITELLA Lamark, 1799

Turritella? cf. T. imbricataria Lam.
(Lam. I, figs. 5 v 9)

Descripeidn: Conchilla ednica-turriculada,
de tamaiio mediano a grande. Anfractos de
forma trapezoidal, lisos. Los anfractos se
hallan engrosados por un reborde poco an-
guloso en las zonas superior e inferior. Sutu-
ras notables con un angulo de casi 95°. En
un solo ejemplar pueden observarse estrias
paralelas a las suturas.

Dimensiones aproximadas (en mm): Al-
tura 100,

Discusicon: La especie que se describe es
muy semejante a 1. imbicataria Lam. del
Priaboniano de los Alpes ( Ravin du Marde-

rie, cerca de Chateugarnier, Francia).

Melongena af. M. pyruloides var. bonnetensis
Boussac
(Liam. 1, figs. 2, 3 v 10)

Descripcion: Ejemplares de tamaiio me-
diano con espira corta y camara habitacion
grande. Tiene unas 10 varices gruesas lon-
gitudinales en la ultima vuelta, recorridas
por lineas gruesas paralelas a las suturas y
perpendiculares a las varices o costillas abul-
tadas. En la parte superior de los anfractos,
pueden observarse las varices proyectadas
como tubérculos.

Dimensiones (en mm): Ancho de la ca-
mara habitacion 50; Alto de la camara ha-
bitacion 60: Alto de la espira. 10.
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Ihiscusion: Los ejemplares se asemejan
mucho a Melongena pyruloides var. boneten-
sis deseripta para el Priaboniano de Les
Combes, cerca de Saint Bonnet, en los .-Upcﬁ.
Se diferencia algo en las proyecciones de las
varices, que se asemejan a tubércules redon-
deados y no aeuminados como los de las es-
pecies europeas. Esta misma especie aparece
en los depdsitos eocenos de la Formacion
Ventana. al nerte y este de Nahuel Huapi.

Familia Trochidae
Género CALLIOSTOMA Swainson, 1840

Calliostoma verdensis n. sp.
{Lam. 1, Hg, 11)

Derivatio nominis: De la localidad Arroyo

Verde, Chubut,

Diagnosis: Conehilla grande, conica im-
perforada, espira acuminada. con cuatro an-
fractos.

.. Deseripeion: Conchilla de tamano grande,
imperforada. Posee una espira de cualro an-
fractos y ornamentacion compuesta por nu-
merosas v finas estrias paralelas a las suturas.

Dimensiones (en mm): Altura 58: Dia-
metro mayor 48,

Discusion: Esta especie se asemeja a Tro-
chus laevis Sow. que Philippi cita para el
piso de Navidad (Chile). Asimismo, corres-
ponde a la denominada Calliostoma sp. en
la localidad tipo (Rossi de Gareia y Levy,
1977). Se diferencia porque en la especie de
Philippi, la base de la espira es mas angu-
losa.

Turritella? saleskil nov. sp.
{Lam. 1, fig. 10)

Derivatio nominis: Del puesto Saleski,
Dique Florentino Ameghino, Chubut.

Diagnosis: Conchilla conica-turriculada
grande; anfractos trapezoidales, con un cor-
din en la base de la espira.

Descripeion: Conchilla de tamafio mayor
que las turritellas normales. Posee anfractos
trapezoidales, con lineas de crecimiento en
forma de 5. En la parte inferior de los an-
fractos posee un reborde grueso y redondea-
do. Se posee parte de la espira sin la camara
habitacion. Suturas notables, con un angulo
sutural de muy pocos grados (8° a 10°).

Dimensiones (en mm ): Diametro 30.

Ivan Ravazzorr et al,

Discusion: Hasta el vresente no se tienen
noticias de individuos de tamano tan grande
como el del ejemplar deseripto. En la For-
macion  Arroyo Verde, T. pseudo-hauthali
(Rossi de Gareia y Levy, 1977) alcanzan
tamanos bastante grandes, pero no llegan al
de T. saleskii n. sp. Por otra parte, la forma
de los anfractos de las dos especies es
diferente.

Edad y correlaciones

Considerando que en la fauna estudiada
se encuentran ejemplares de Campanile y
Melongena aff. pyruloides var. bonnetensis,
la edad de los afloramientos ubicados en las
inmediaciones del puesto Saleski es asignada
al Eoceno medio a superior.

Por la marcada similitud Iil(:]ﬁgi(:a. las
relaciones estratigraficas y el contenido fo-
silifero. los mencionados afloramientos se
correlacionan con los correspondientes a los
de la Formaciin Arroyo Verde en su locali-
dad tipo (Malvicini y Llambias, 1974 a:
Rossi de Garcia v Levy, 1977). A continua-
clon figuran con un asteriseco las formas co-
munes halladas en ambas localidades.

LocaLipAD TIPO

Avesta (Plicacesta)
Isognomon valvanot
Callucina glauca
Venericardia camachot
Campanile aff. benecki
Turritella pxnurfahﬂuthuﬂ
* Calliostoma =p.

Terebra laudata

Natica sp.

Teinostoma sp. A v B

PUESTO SALESKI

Venericardia cf. V. ferugliot
Lithophaga ? sp.

Venericardia sp.

Acesta (Plicacesta) sp.
Isognomon valvanoi

Callucina glauca

Venericardia camachot
(Campanile cf. lachesis
Turritella ? ef. T. imbricataria
Melongena aff. pyruloides var. bonnetensis
Calliostoma verdensts
Turritella saleski

* % & %

Por otra parte, Rossi de Garcia y Levy
{ comunicacion oral en Gonzalez Diaz, 1979)



Litologia v paleontologia de la Formacion Arroyo Verde. ..

al relacionar el género Melongena, asimismo
contenido en las sedimentitas tufiticas del
cerro Tres Picos (Nahuel Huapi). con la
forma Melongena pyruloides Grateloup var.
bonnetensis de los depdsitos adyacentes a
puesto Saleski v considerada caracteristica
para la parte superior del Foceno alpino
( Priaboniano ). proponen la correlacion entre
las sedimentitas de la Formacion Arroyo
Verde de la costa atlantica con las intercala-
ciones marinas de la Formacion Ventana
( Nahuel Huapi). En el trabajo del mencio-
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nado autor figura, para esta ultima unidad,
una serie de analisis isotopicos con valores
que varian entre 42 y 55 m.a.

Finalmente, es de consignar que al norte
del dique Florentino Ameghino, en el angu-
lo sudeste de la Hoja 44 ¢ —Canadon
Iglesias—, Lapido (comunicacion oral) hallo
depisitos portadores de megafosiles deficien-
temente conservados, que por sus semejanzas
litologicas v relaciones estratigrificas po-
drian asimilarse a la Formacion Arroyo

Verde,
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FORAMINIFEROS

BENTONICOS CALCAREOS UNILOCULARES

DEL CENOZOICO SUPERIOR DEL ATLANTICO SUR

ESTEBAN BOLTOVSKOY y GRACIELA GIUSSANI de KAHN

Resumen

Se estudiaron los foraminiferos bentonicos,
calcireos, uniloculares (alrededor de 5.000 ejem-
plares en total) del Cenozoico superior prove-
nientes de los sitios 327, 329, 357, 360 v 369 del
DSDP (“Deep Sea Drilling Project”, USA), de
la perforacion Gil 1 (Prov. de Buenos Aires) v
de las siguientes dreas: Atlintico Sudoccidental, al
Sur de las Islas Malvinas v al Este de Cabo Frio,
identificindose 267 taxones, incluvendo 190 espe-
cies, 38 subespecies, 21 formas v 18 determina-
ciones condicionales, Se establecieron dos especies
mevas ( Parafissuring bandita n, sp. v P. vidriosa
n. sp.) y tres formas fueron separadas como nue-
vas (Lagenosolenia sidebottomi?, f. atlantica n.f;
Parafissurina reducta, f, largospina nf. v Fissurina
dilineoperforata, f. piriformis nf.) y se efectua-
ron cuatro cambios de nombres ificos por
razones de homonimia ( Fissuring toddae n, nom.,
Lagena bombilla n. nom. L. glomari n. nom, v
L. napolitana n, nom. en lugar de Fissurina acuta
Reuss, L. formosa Schwager, var, favosa Brady,
L. auriculata Brady, var, caudata Sidebottom y
Amphorina elongate Costa, respectivamente), In-
cluyendo los taxones estudiados asi como aquellos
que no fueron analizados por ser muy raros o
estar en deficiente estado de preservacion, la can-
tidad estimativa total de foraminiferos del grupo
tratado en el Cenozoico superior del Atlintico Sur
llega aproximadamente a 350, cifra igual o algo
mayor que el total de todas las demdis especies
bentdémicas de la misma drea. La distribucidn entre
géneros de las especies identificadas en la zona
batial v en la plataforma es la siguiente: Fissurina:
44,4 v 498 %; Lagena: 28,8 y 32,1 %; Parafissu-
rina: 158 v 13,2 %; Oolina: T4 v 11,9 %; Lage-
nosolenia y Sipholagena componen en la zona
batial el 3.0 % v el 0,8 %, respectivamente, En
cuanto a la abundancia de ejemplares de cada
género en la zona batial, los valores porcentuales
son los siguientes: Fissurina: 39,6 %; Lagena:
27.4 %: Parafissurina: 207 %; Oolina: 97 %:

ia: 1.4 % v Sipholagena 1,2 %. El
246 % de los taxones registrados (es decir 66)
son més o menos cosmopolitas para el Atlintico
Sur, de ellos los de distribucion mas amplia son:
Fissurina fimbriata (f. typica), F. fimbriata (f.
occlusa ), Lagena elongata, L. gracilis, Parafissurina
lata, P. lateralis, sl. E1 57,5 % (154 taxones)
silo se hallaron en uno o dos sitios v los restan-
tes en tres o cuatro sitios (4reas), pero en forma
aislada.

Los organismos analizados ofrecen limitadas
posibilidades como guias estratigrificos por las
siguientes razones: sus representantes son  poco
frecuentes, solo representan el 0,005-0,025 % de

las asociaciones de foraminiferos (planctonicos y
bentinicos) de la zona batial. Elle restringe nota-
blemente la cantidad de especies con distribucion
geogrifica amplia y suficiente abundancia cuanti-
tativa, ambos requisitos necesarios para un fosil
guia, Ademais, la mavoria de los taxones son de
distribucion vertical muy amplia: 80 taxones se
hallaron desde el Oligoceno hasta el Cuartario v
esta cifra es atin subestimativa si se considera que
la ocurrencia aislada de muchas especies no per-
mitié establecer su distribucion completa. El ma-
terial estudindo permitio destucar 18 taxones que
pueden ser considerados (con cierta reserva)
como probables fosiles “guias para el Cenozoico
superior del Atlintico Sur: Fissurina annectens
variocarinata, F. exsculpta, F. fasciata, F. loeviga-
ta (f. labiata), F. orbignyana, F. varioperforata
(f. angusta), F. walleriana, Lagena desmophora,
L. distoma, L. cf. L. flatulenta, L. napolitana, L.
plumigera, L. semilineata spinigera, L. sulcatg sul-
cata, Ooolina felsinea, O. melo, Parafissurina late-
ralis (f. crassa), P. ventricosa, Su distribuciin
esti ilustrada en la figura 4. Lamentablemente, su
utilizacion solo permite separur las unidades geo-
légicas mayores (sistemas, series). Ninguna espe-
cie mostrd cambio morfologico alguno en el inter-
valo  Oligoceno-Cuartario  (aproximadamente 35
millones de aiios). Tampoco se observi relacion
entre la fauna v el caricter de los sedimentos.

Summary

267 taxa of benthic caleareous vnicameral Fo-
raminifern were identified in upper Cenozoic sam-
ples from DSDP (Deep Sea Drilling Project)
sites 327, 329, 357, 360 and 369, from the drillhole
“Gil 17 (Prov. of Buenos Aires), as well as from
three areas, namely, southwestern part of the
Atlantic Ocean, to the south off the Malvin Islands
and to the east off Cabo Frio, Brazil. Owerall
5.000 specimens were studied, vielding 190 spe-
cies, 38 subspecies, 21 formae and 18 provisional
identifications. Two new species were erected
( Parafissurina bandita n. sp. and P. vidriose n.
sp.), three Foraminifera were separated as new
formae (Fissurina dilineoperforata, f. piriformis
nf., Lagenosolenia sidebottomi, f. atlantica n.f.,
Parafissurina reducta, £, largospina n.f.), and four
specific names were changed on account of ho-
monymy problems: Fissurina toddae n. nom.,
Lagena bombilla n. nom., L. ri n. nom.,
L. napolitana n. nom. instead of Fissuring acuta
Reuss, Lagena formosa Schwager, var. favosa
Brady, L. auriculata Brady, var. caudata Sidebot-
tom and Amphorina elongata Costa, respectively.
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Considering both the identified taxa and those the
position of which was not determined because of
their extreme rareness and/or poor preservation,
the total number of taxa belonging to the group
under study is estimated at about 350 in the
southern Atlantic upper Cenozoic. This figure
equals, or even slightly exceeds, the total for all
the rest of henthic foraminiferal taxa in the same
area. The distribution of species among genera in
the shelf and in the hathval zone yielded the fol-
lowing proportions: Fissuring: 44.4 % and 42.8 %,
respectively; Lagena: 28.8 % and 32.0 %; Para-
fissurina: 156 % and 13.2 %; Oolina: 74 % and
11.9 %; Lagenosolenia and Sipholagena have not
been recorded in the shelf and their respective
percentages in the bhathyal zome were 3 % and
0.8 7. Quantitatively the distribution of specimens
amng genera was; Fissuring: 396 %:; Laogena:
274 % Parafissurina: 2007 %: Oolina: 9.7 T
Lagenosolenia: 1.4 % and Sipholagena: 1.2 %
Sixty six taxa (246 %) are more or less cosmo-
politan in the southern Atlantic, the most com-
mon of these being Fissurina fimbriata (£ tvpica
and ocelusa), Lagena elongata, L. gracilis, Para-
fissuring lata, and P. lateralis, sl. One hundred
and fifty four taxa (57.5 %) have only been
found in one or two sites, while the rest were
recorded in three or four sites (areas) but always
isolated.

The organisms under studyv are stratigraphic
guides of limited value due to the following
reasons: they are rare quantitatively, representing
only 0.005 % to 0.025 % of the entire forami-
niferal assemblages of the bathyval zone (including
both bhenthic and planktonic specimens)., This
restricts heavily the number of species with broad
geographic ranges and high numerical abundances;
both characteristics necessary for a guide-fossil,
In addition, most taxa have very hroad wertical
distribution: eighty taxa were present from the
Oligocene to the Quaternary, and this figure is
even higher if one takes into account the numerous
taxa with wvertical distributions which could not
be adequately defined due to their extreme ra-
reness. Nevertheless, the materials studied allowed
us to establish 18 taxa which could be considered,
conditionally, as guide-fossils for the upper Ce-
nozoic in the southern Atlantic: Fissurina annec-
fens  variocarinata, F, t’I'n‘l'.'I.ll'jl-'ﬂ, F. fasciata, F.
laevigata (£, labiata). F. orbignyana, F. varioper-
forata (f. angusta), F. walleriana, Lagena desmo-
phora, L. distoma, L. cf. L. flatulenta, L. napo-
litana, L. plumigera, L. semilineata spinigera, L.
sulcata sulcata, Oolinag felsinea, O. melo, Parafi-
ssurina lateralis (f, crassa) and P. ventricosa.
Their distribution is depicted in figure 4. Unfor-
tunatelv, their use only allows the identification
of the larger geological unite such as systems or
series. No species showed morphological changes
within the Oligocene-Quaternary interval (2 35
mill. vears) and no definite relationships between
the tvpe of sediments and the faunal assemblages
wils observesd,

Introduccidn

los foraminiferos bentonicos calcareos
uniloculares conforman un grupo artificial
ya que éste incluye géneros pertenecientes
a diferentes subfamilias (segin Loeblich &
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Tappan, 1964, Nodosariinae y Seabrooki-
nae ). Constituye uno de los grupos de mas
amplia distribucion, tanto geografica como
estratigrifica, respecto a la totalidad de la
fauna de foraminiferos. Se conocen desde
el Jurasico, encontrandose en todos los
océanos vy a muy diferentes profundidades.
Sin embargo, a pesar de su distribucion tan
nm]:lin. los organismos que integran esle
grupo, en su mayoria, se encuentran en las
muestras en cantidades muy pequenas. Este
hl'l.'}“.l'.. L& 1] |'n"jul]t|] ol Iil. I'i}“ﬁlﬂ.“ciu [""idfn'
te a través del tiempo de sus rasgos morfo-
logicos vy las enormes confusiones en su sis-
l('méli['ﬂ. {"KEI“L’HI’] IEI ram‘rn por Iii [:I.I:J] su
estudio fue omitido hasta ahora por parte
de ln gran mayoria de los especialistas. En
numerosos trabajos dedicados a los forami-
niferos bentinicos, los uniloculares calca-
reos son ignorados por completo o se men-
cionan bajo nombres genéricos solamente.
De acuerdo con nuestros datos, existe una
sola tentativa de definir su probable valor
como guias estratigrificos, basandose en
material de diferente origen ( Boltovskoy &
Watanabe, 1977). Segun este estudio, en el
grupo discutido no se encontraron buenos fo-
siles guias al menos en el Cenozoico superior
{ Oligoceno  superior-Pleistoceno). ya que
Boltovskoy & Watanabe no tuvieron a su dis

posicion estratos mas antiguos. Respecto a
la fauna actual, varias obras incluyen des-
cripciones de numerosas especies (Brady,
1884: Cushman, 1923: Heron-Allen & Ear-
land, 1932; McCulloch, 1977, y muchas
otras), pero hay solamente un trabajo
( Buchner, 1940) dedicado especialmente a
ellos. Lamentablemente, aunque Buchner
contaba con un rico material. el area de su
investigacion era muy reducida, porque in-
cluia exclusivamente el Golfo de Napoles.

Estas ecircunstancias nos impulsaron a
abordar un estudio detallado, basado en el
amplio y abundante material, de los fora-
miniferos bentonicos uniloculares del océano
Atlantico Sur.

Expresamos nuestro mas sincero agrade-
cimiento a los siguientes colegas e institu-
ciones cuya cooperacion posibilito la reali-
zacion de este estudio:

a) Autoridades del “Deep Sea Drilling
Project (La Jolla, USA)™. v el Dr. J. Me-
deiros Tinoco (Recife, Brasil). por el mate-
rial suministrado.

b) Servicio de Microscopia Eleteronica de
Barride del CONICET (Buenos Aires, Ar-
gentina) por las fotografias realizadas.
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¢) Dr. N. Malumian ( Buenos Aires, Ar
gentina) por la lectura eritica del manus-
cripto.

d) Senora lsabel Riobo v sefioritas Aurora
Matsubara v Violeta Totah (Buenos Aires,
Argentina) por la eficiente colaboracion en
numerosas tarcas técnicas.

Este trabajo forma varte del tesis docto-
ral de G. Giussani de Kahn.

Finalidad del presente estudio

Las finalidades que se persiguen son las
siguientes:

1) Establecer el numero de generos y es-
pecies de foraminiferos bentonicos caledareos
uniloculares que se encuentran en los depo-
sitos del Cenozoico superior ( Oligoceno-He-
ciente) del Atlintico Sur, y su distribucion
tanto geografica como estratigrafica.

2) Analizar los probables cambios morfo-
logicos en las especies mas frecuentes en el
lapso mencionado.

3) Investigar la existencia de especies-fo-
siles guias y determinar los estratos corres-
pondientes.

4) Indagar en la sistematica v ecologia de
los taxones hallados.

Material y métodos

El material usado para este trabajo provie-
ne de nueve lugares (sitios o areas) de muy
diferente caracter y valor. Los sitios, que
constituyen perforaciones, conforman un
punto en el fondo del océano, del cual se
obtienen muestras a varias profundidades y
por consiguiente de diferentes edades geolo-
gicas. De las areas proviene material de
amplias Zonas gm:gra'fi{'.uﬁ Ill.-?rl.l'ﬂl!l.‘."ll‘.nll-‘!-i- a
depdisitos cuartarios y en algunos casos plio-
cenicos,

El material obtenido de las perforaciones
es el siguinnte:

a) Cuatrocientos veinticinco muestras de
los sitios 327, 329, 357, 360 y 369 del “Deep
Sea Drilling Project™ (*National Science
Fundation., USA™). Estos sitios fueron ele-
gidos por tener en su mu_\mria d:'.pflﬁitn:-i sin
grandes lagunas. no perturbados v carentes
(o por presentar entonces una minima pro-
porcion ) de elementos heterogéneos, resedi-
mentados. [a fauna, en su mayoria, se en-
contrdd en buen estado de conservaciion. El
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sitio 329 representa una excepcion porque
tiene una laguna estratigrafiea grande (don-
de falta todo el Mioceno) v su fauna esta
dainada o ausente en varias muestras, encon-
trandose en algunas elementos resedimen-
lados.

Los primeros cualro sitios pertenecen al
Atlantico Sur vy el sitio 369 a la zona tropi-
cal del Atlantico Norte. Si bien este trabajo
esta dedicado a los foraminiferos caleareos
uniloculares principalmente del Atlantico
Sur, hemos decidido incluir también los re-
sultados del estudio del sitio 369, ya que este
esta ubicado muy cerca del area de nuestro
estudio. La tabla 1 presenta la posicion geo-
grafica de los sitios mencionados, donde
también se incluyen datos referentes a sus
muestras,

Todos estos sitios han sido analizados an-
teriormente por diferentes equipos de investi-
gadores de los cruceros del “Deep Sea Di-
lling Project” respecto a los foraminiferos
planctonicos y otros microfosiles, determi-
nando por medio de ellos la edad de los
depasitos perforados y muestreados.

Mas tarde. Boltovskoy (1978, 1980 a-c,
1981) realizi estudios con los foraminiferos
bentonicos de las mismas muestras, excep-
tuando las especies del grupo de uniloculares
calcarcos. Para estos trabajos se aislaron al
azar de cada muestra, alrededor de 150-300
(a veces mas) ejemplares bentonicos, sin
discriminacion especifica. genérica o de ta-
maiio (a excepeion de algunas muestras muy
pobres o deterioradas, en las cuales no fue
posible alcanzar este nimero ).

b) Cuarenta v dos muestras extraidas de
la perforacion “Gil 17 ubicada en la pro-
vincia de Buenos Aires. cerca de la estacion
Gil del Ferrocarril Roeca. La fauna de fora-
miniferos, descartando los uniloculares, tam-
bién fue estudiada por Boltovskoy (1980 d).
Solamente una de las muestras, procedentes
de depdisitos del Oligoceno superior, conte-
nia una apreciable cantidad de ejemplares,
pertenecientes al grupo que tratamos. El ma-
terial de Gil se diferencia del material pro-
veniente de los sitios citados arriba, por
pertenecer a sedimentos de las profundidades
de la plataforma continental (no a la zona
batial).

El material obtenido de las areas es el si-
guiente:

a) Foraminiferoz uniloculares caleareos
procedentes del Atlantico Sudoccidental. El
origen de este material se indica a continua-
cion. En 1973 Boltovskoy publico un estudio
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de los foraminiferos de 47 testigos obtenidos
con extractor a piston en el Atlantico Sud-
ocidental. entre los paralelos 22° y 47° Sur y
los meridianos 22° y 67° Oeste. 3in embargo.
de las 1.600 muestras un muy alto porcentaje
resulti estéril. De las que contenian fauna.
se aislaron los foraminiferos, al azar, inclu-
yendo los ejemplares uniloculares. Estos ul-
timos fueron mis tarde estudiados por Bol-
tovskoy & Watanabe (1977) y nuevamente
examinados para el presente trabajo. La edad
de los depositos de origen corresponde al
Cuartario, sin poder obtener mas detalles.

b) Ejemplares provenientes del material
extraido del sur de las Islas Malvinas y al
oeste de las Islas Georgias del Sur. Este ma-
terial, también en su mayoria cuartario,
incluye algunas muestras de edad pliocena.

¢) Material perteneciente al Cuartario de
plataforma interna y externa de la zona de
Cabo Frio.

Auin cuando la cantidad de muestras revi-
sadas fue realmente elevada. ello no significa
que trajera aparejado un alto nimero de
ejemplares de los foraminiferos que son mo-
tivo de nuestro estudio.

En los sitios 357 y 360 se pudo calcular

el niimero exacto de ejemplares de unilocula-
res caleareos y del resto de los feraminiferos
bentinicos. Estos dos sitios, ubicados en la
zona batial en ambos lados del océano Atlan-
tico Sur, tienen una fauna bien conservada
y bastante rica incluyendo los del Oligoceno.
Los resultados obtenidos fueron muy simila-
res en ambos easos. El poreentaje de los
foraminiferos bentonicos caledareos unilocula-
res respecto a toda la fauna benténica osei-
laba ,en gran mayoria de los casos, entre 3
y T . 5dlo una muestra del sitio 357 eca-
recia de ejemplares de este grupo y en una
muestra del sitio 360 alcanzo el 13 7. En
promedio los foraminiferos uniloculares com-
ponen el 4.3 % en el sitio 357 y el 6,1 %
en el sitio 360. La figura 1 ilustra los resul-
tados del caleulo mencionado en cada mues-
tra. En otras areas este porcentaje se halla
dentro de los valores mencionades. Asi que
podemos considerar que los foraminiferos
que tratamos componen ¢l 5 % de toda la
fauna de foraminiferos bentonicos.

En el presente trabajo se separaron alre-
dedor de 4.500 ejemplares. siendo el niimero
total analizado alrededor de 5.000 al consi-
derar el reestudio que efectuaramos con la
fauna bentonica del Atlantico Sur. Esta
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Fig. 1. — Porcentaje de foraminiferos calcireos uniloculares en las muestras de los sitios 357 y 360

en toda la fauna de

foraminiferos bentdnicos;

linea entera: % de ejemplares respecto del total
linea cortada: % de especies respecto del total

fauna se halla guardada en la Coleccion del
Laboratorio de Foraminiferos del Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales.

Los métodos de trabajo fueron los usuales
en este tipo de investigaciones. Se utilizd un
tamiz con malla de 74 micrones:; la extrac-
cion de los ejemplares se efectuo sin la
ayuda de liquidos pesados; todos los ejem-
plares fueron separados por taxones, ubicados
en portaforaminiferos, identificados y con-
tados,

Se presto especial atencion al analisis com-
parativo bien detallado de los ejemplares,
pertenecientes a la misma especie, proceden-
tes de diferentes lugares. En general consi-
deramos que uno de los métodos que valori-
zan o ponderan nuestro estudio es que aqui
no se comparan descripeiones o ilustraciones
sino los ejemplares mismos. Por supuesto,
puede argiiirse que se cometieron errores en

la identificacion: pero es muy poco probable

que se errara en la unificacion de un sole
taxon.

Para cada especie también se prepard una
ficha con los datos de su ocurrencia en cada
nivel estratigrafico y en cada sitio o drea.

Caracteristicas generales
de la fauna encontrada

Se llegaron a identificar en total 267 ta-
xones, incluyendo 190 especies, 38 subespe-
cies, 21 formas, y 18 determinaciones con-
dicionales, por cuya razon los nombres co-
rrespondientes se destacan con las acotacio-
nes de “ef” o “aff”. Fueron descriptas dos
especies nuevas ( Parafissurina bandita n. sp.
y P. vidriosa n, sp.) y se separaron tres for-
mas hasta ahora desconocidas ( Lagenosolenia
sidebottomi?, f. atlantica, Paraefissurina re-
ducta, f. largospina y Fissurina dilineoper-
forata. f. piriformis). Ademas se efectuaron
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cambios de nombres en cuatro organismos
( Fissurina toddae n. nom., Lagena bombilla
n. nom., L. glomari n, nom. y L. napolitana
n. nom.). Varios foraminiferos quedaron sin
determinacion ni deseripeion y es muy pro-
bable que entre ellos haya taxones nuevos.
Sin embargo, dado el reducido mimero de
ejemplares y/o su mal estado de conserva-
cion, hemos preferido omitirlos ya que para
su analisis mas detallado se necesita un ma-
yor numero de cada uno de ellos.

Los 267 taxones estin distribuidos geneéri-
camente de la siguiente manera:

En la zona batial:

Fissurina ... ... ... ......... 444 %
Lagena ... .............0.... BB %
Lagenosolenia . ... ... ... ... 30 %
Oolina ._.................. T4 %
Parafissurina .. ............. 15.6 %
Sipholagena ... ............. 08 %

Esta relaciion representa el Pmmedin entre
varios sitios v no se observaron diferencias
importantes entre los diferentes lugares de la
zona batial.,

En la plataforma la distribueion genérica
tiene el siguiente aspecto:

Fissurina .................. 428 %
Lagena 321 %
Oolina .. .................. 119 %
Parafissurinag ... ... ....... 13,2 %

Para este calculo hemos utilizado datos
de Gil 1 asi como de varios trabajos prece-
dentes de Boltovskoy y coautores, dedicados

ZONA

BATIAL

Sipholagena 0,8%

Fig. 2. — Distribucién genérica de los taxones en la zona
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a la fanua benténica de diferentes areas de
la plataforma continental del Atlantico Sur
( Boltovskoy, 1959, 1961; Boltovskoy &
Lena, 1966; Boltovskoy et al., 1980).

La figura 2 representa, en forma grafica,
la distribucion genérica en las dos zonas an-
teriormente mencionadas. Su comparacion
demuestra que son muy similares, Se puede
concluir que la relacion numérica cualita-
tiva entre los géneros integrantes del grupo
de foraminiferos bentinicos caledreos unilo-
culares se mantiene estable con la profundi-
dad, al menos en el intervalo comprendido
entre la zona litoral y la batial inclusive
(0-4.000 m). La uinica diferencia es la pre-
sencia en las aguas batiales de los géneros
Lagenosolenia y Sipholagena. Es probable
que en el Atlantico Sudoecidental el género
Lagenosolenia resulte un indicador batimé-
trico ya que en la zona batial se encontraron
8 especies, mientras que en la plataforma,
hasta ahora no fue hallada ninguna. Respecto
al género Sipholagena silo se encontraron
dos especies, hecho que le resta importancia
como indicador batimétrico.

También es interesante calcular la relacion
entre las cantidades de ejemplares de cada
genero. Este caleulo podemos realizarlo sélo
para la zona batial ya que los datos que te-
nemos referentes a la plataforma son insufi-
cientes. Los trabajos anteriores que sirvieron
para caleular la relacion entre variabilidad
especifica dentro de cada género no se pu-
dieron utilizar por la sencilla razén que en
ellos faltan los datos cuantitativos exactos.

PLATAFORMA COMNTINENTAL

continental.

batial v

en la plataforma
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La relacion entre el nimero de ejempla-
res pertenecientes a cada género es la si-

guiente (fig. 3):

Fissurina .............0.... 596 %
Lagena ... ........ .00 274 %
Lagenosolenia ... ........... 1,4 %
Oolina 97 %
Parafissurina .. .. ... ........ 20,7 %
Sipholagena . .. ... ......... 1.2 %

Como podemos ver. esta relacion es muy
similar a la relacion que existe entre la va-

ZOMA

BATIAL

54 hﬂ.l'a

Fig. 3. — Relacion entre nimeros de ejemplares
pertenecientes a cada  género,

Estepany Bovrrovskoy v Graciera Grussant pe Kanx

riabilidad especifica de los géneros, lo que
sigmifica que la cantidad de ejemplares por
cada especie en promedio es similar en los
diferentes géneros (igual a 18.7).

En realidad esta cantidad es muy pequena
al compararla con el nimero de ejemplares
que tienen olras especies bentonicas. La fi-
gura | ilustra el porcentaje de ejemplares
del grupo de caleareos uniloculares con res-
pecto a la totalidad de los foraminiferos ben-
tonicos de tedas las muestras de los sitios y
¢l porcentaje de las especies del grupo men-
{"H]I'IHII.I? crn I."I!!"lpl.'[.'l.l'] H lmlﬂﬁ- I.H!"\- L‘,t'-].l(‘.cil:‘.ﬁ
bentdnicas halladas en estos sitios. Como po-
demos observar, la ultima cifra, con excep-
cion de la muestra 29 del sitio 360, preva-
lece sobre la primera, lo que significa que
las especies del grupo que tratamos siempre
estan representadas por muy pocos ejem-
plares.

I’":I ﬂlj.ml,‘."l'l'l l'!l_' laxones hﬂliﬂl]“.“ cn ['—ﬂdil
LITiw d{" Ian Hit'llll!i d(‘.' liliﬂl].l' Prﬂ‘r'il_““l‘ ("I mate-
rial depende de varios factores. vy los mas
importantes son los siguientes: a) el namero
de muestras estudiadas y su volimen, b) la
abundancia y estado de conservacion de la
fauna en las primeras, ¢) el numero de ni-
veles estratigraficos perforados y estudiados,
d) la precision del trabajo o. en otras pala-
bras, el numero de ejemplares extraidos de
cada muestra,

Si se pretende deducir la variabilidad es-
pecifica, correspondiente a un sitio dado.
deben tomarse todos estos factores en consi-
deracion. Se puede lograr una idea muy
aproximada al dividir el numero de taxo-

Nimero de {ﬁmeru total Promedioc de taxones
Sitio .
ruestras de taxonss por muestra
327 11 6 0,55
329 264 131 0,57
357 97 160 1,65
360 30 111 3,70
3169 23 g8 3,83

Tabla 2. — Promedio de taxones por mmestra.
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nes por el mimero de muestras, resultando
asi una imagen poco exacta cuyo analisis re-
quiere numerosas explicaciones y aclaracio-
nes suplementarias.

La tabla 2 ilustra, precisamente, el nume-
ro de muestras de cada sitio estudiado, el na-
mero de taxones determinados y el promedio
de taxones por muestra.

En esta tabla no pudimos incluir los da-
tos obtenidos en las otras dreas investigadas,
}"ﬂ l:l'uE sus muestras no son i,'!ﬂltlpﬂrﬂllh.'!i Con
las extraidas en los sitios de “*Deep Sea Dri-
lling Project™.

Como puede apreciarse, el sitio 329, man-
tuve un promedio de taxones por muestra
relativamente bajo, a pesar de la cantidad
l?]l!"ﬂllﬂ dl" mueslras rt'vismlnﬁ. lli!].li.d“ H (:Iul“
Ia gran mayoria de estas muestras provienen
de depositos de la misma edad.

El analisis de la um}rlilull distributiva {en
sentido geografico) de los taxones identifi-
cados, no puede restringirse al mero recuen-
to de sus localidades de ocurrencia, porque
los 9 lugares (sitios y areas) investigados no
son totalmente intercomparables. En efecto,
algunos estan representadas por puntos (si-
tios 327, 329, 357, 360, 3069, Gil 1). mien-
tras que olros por un area zm‘lp]iu { Cabo
Frio, Atlantico Sudoccidental., Islas del
Atlantico Sur): unos contienen depositos de
todas las edades (por ejemplo. el sitio 357)
y otros de una sola edad (por ejemplo, sitio
327, Gil 1). Ademas, la ubicacion geogrifica
de los sitios estudiados es muy irregular: los
sitios 327 y 329 estan muy cercanos el uno
del otro. la distancia entre ellos es mucho
menor que la de un drea definida dentro de
una region biogeografica (por ejemplo, del
Atlantico Sudoccidental ). Por ello para la
evaluacion de la amplitud distributiva de la
especie, para estimar cuales taxones son. por
asi decirlo, “mas cosmopolitas™ en el Atlan-
tico Sur, se recurrid a la calificacion de la
importancia relativa de cada hallazgo (sitio,
area ), la numerosidad de la especie en cues-
tion, y varios factores mas. La -:iguif-nlc
lista de taxones, que scgun nuestra upm]un.
pueden ser considerados ““cosmopolitas” en
el Atlantico Sudoccidental, es producto de
este examen:

Fissurina alveolata alveolata, F. annectens
pseudostaphyllearia, F. annectens (f. vario-
carinata), F. cf. F. apiculata, F. auriculata
auriculata, F. auriculata costata, F. auricula-
ta subcarinata, F. crebra, F. cushmani, F.
exsculpta, F. fasciata, F. fimbriata (f. typi-
ca). F. fimbriata ({. ocelusa), F. flintiana,
F. globosa, F. laevigata (f. typica). F. laevi-

gata (f. labiata). F. lucida. F. marginata, F.
modesta, F. orbignyana, F. cf. F. sacculus,
F. seminiformis, F. staphyllearia, F. stria-
tula, F. varieperforata (f. angusta ), F. wa-
lleriana, Lugt'uu acuticosta, L. advena, L.
caudata, L. desmophora, L. distoma, L. elon-
gata, L. aff. L. flatulenta. L. gibbera, L. gra-
cilis, L. hispidula, L. meridionalis, L.
napolitana, L. nebulosa, L. plumigera, L. se-
milineata spinigera, L. substriata, L. sulcata,
Oolina apiculate phialaeformis, O, felsinea,
0. glebosa (f. typica). (). globosa (f. setosa).
0. hexagona, 0. melo, 0. vilardeboana, Pa-
rafissurina aperta, P. aventricosa, P. clavige-
ra, P. dorbignyvana, P. fusiformis, P. lata, P.
lateralis (f. typica). P. lateralis carinata, P.
lateralis (1. E__urdd] P. subeircularis, P. tec-
tulostoma. P. uncifera, P, ventricosa, Sipho-
lngena paradoxa. En total suman 66 taxones
“eosmopolitas™ es decir que ellos componen
cl 24.6 % del total de la fauna encontrada.

Ial:l’ﬁ laxones lll.l.f' rurrun Pnt'nnlratiu:-i en
uno o dos sitios (areas) vy normalmente en
cantidades muy insignificantes ( aunque hubo
algunas excepciones. sobre todo en el sitio
329) componen un porcentaje considerable-
mente mayor de la fauna analizada, a saber

57,5 “%. En total son 154:

P‘;SSHFE"U ﬂli#erﬂ ffuudl‘mﬂrg[‘nﬂfﬂ, .F‘; ﬂl!ﬂfﬂ'
marginata, F. alveata, F. alveolata prolonga-
ta, F. ampullacea, F. apiculata, F. auriculata
bituba, F. auriculata linearituba, F. bisuleata,
F. bradvana, F. carinata, F. clathrata (f.
irregularis), F. costifera. F. crenulata, F.
crucifera, F. danica, F. diaphana, F. dilineo-
perforata (f. pyriformis). F. fissa, F. fissica-
rinata, F. formosa, F. furcilligera (f. circum-
cincta), F. furcilligera (f. simplex), F.
guaussi, F. granifera trimarginata, F. gratiosa,
F. heinzi, F. inmoderata?, F. lagenoides du-
plicata, F. lagenoides tenuistriata, F. laurea-
ta, F. longpointensis, F. of. F. longpointensis,
F. margirm!a bidentata, F. mnrgfna!u: strio-
lata, F. mennellae, F. multicostulata, F.
neglecta, F. orbignyana bifida, F. orbignya-
na, unicostata, F. ovata, F. partimbicinta, F.
piriformis, F. pileata, F. pseudorbignyana,
F. punctulata, F. pustulata, F. quadricostula-
ta, F. quinqueanulate, F. radiata arcuata, F.
revertens, F. .w:ufpurﬂtu. F. sequen:ﬁmm. F.
separans. F. sidebottomii, F. ef. F. silvestri,
F. simplex, F. solenandri, F. spinolaminata,
F. spinulata, F. squamosa-alata, F. stewartit,
F. striatopunctate inaequalis, F. subformosa
subformosa, F. subformesa almendra, F. sub-
tilis, F. toddae (f. typica). F. toddae (f. vir-
gulallﬂ ). F. tricarinata, F. tricincta, F. turbi-
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niformis, F. unguiculata, Lagena acuticosta
(f. brevipostica), L. ampulla, L. asperoides,
L. axiformis, L. bombilla, L. boutoncapitata,
L. chasteri, L. clavata, L. digitale, L. cf. L.
filicostata, L. ef. L. foveolata, L. foveolata
spinipes, L. geometrica, L. ef. L. globosa, L.
glomari, L. gracillima, L. hispida hispida,
L. hispida tubulata, L. hystrix hystrix, L.
hystrix longicolla, L. laevis stavensis, L. li-
neatopunctata, L. mollis, L. montagui, L.
mucronata, L. ornaticollis, L. ouachitaensis,
!-. Pﬂrﬂdl’}.’rl‘f"}rm i.';. L, quﬂdm{ﬂ!u, L. quﬂdmf!-
gularis, L. quadrilatera, L. quadrilatera
striatula, L. quinquelatera. L. raricosta, L.
reticulata (s.1.), L. semicellulosa, L. semis-
triata, vars, L. spumosa, L. striata (f. typi-
ca), L. striata ({. basisenta), L. striaticollis,
L. striato-punctata, L. striato-tubulata, L. sul-
cata altocostata, L. suleata laevicostata, L.
sulcata spicata?, L. trigono-bicarinata, L. tri-
gono-elliptica, L. trigono-orbignyana, L. vul-
garis, L. vulgaris apiculata, Lagenosolenia
amphora. L. dubiosa, L. exquisita, L. side-
bottomi? (f. atlantica), L. streveyi, Oolina
glans, 0. globosa ovalis, 0. inferocostata, 0.
seminuda, O, simplex (f. lacrima), 0. squa-
mosa, Parafissurina bandita, P. compta, P.
cucullata, P. decipiens, P. cf. P. dorbignyana,
P. fornasinii, P. kallima, P. lateralis alata,
P. lateralis (f. longispina), P. lateralis (f.
piriformis ), P. neocircularis, P. panniculata,
P'. reducta (f. largospinosa), P. spinosa, P.
subcarinata, P. sublata, P,
P. aff. P. uncifera. P. vidriosa, Sipholagena
pacifica.

Estos dos grupos llegan a constituir el
82,0 % de todas las especies (subespecies,
formas) identificadas en el presente estudio.
El 18,0 % restante lo componen los forami-
niferos que fueron hallados en tres o cuatro
sitios (dreas). pero en forma muy aislada.

subventricosa,

El grupo tratado como fosiles guias

Los fosiles guias se pueden dividir en dos
tipos: Aquellos que tienen amplia distribu-
cion geografica: y los que tienen importan-
cia local, que caracterizan ciertos niveles es-
tratigraficos de un sitio determinado o de
un area muy limitada. Por supuesto los que
se hallan entre los guias del primer tipo
tienen un valor real; el valor de los guias
locales es condicional y relativo. El fosil guia
de amplia utilizacion debe satisfacer los si-
guientes requerimientos: 1) ser abundante,
2) tener una amplia distribucion geogrifica,
3) ser relativamente facil de identificar, 4)

Estepan BoLrovskoy Y GRACIELA Grussant pE Kaunxs

tener un rango geologico reducido. Esta
ultima condicion es la mas importante.

Veremos ahora si el grupo que tratamos
satisface estos requerimientos.

1) En el material extraido de los deposi-
tos del Cenozoico tardio de las profundida-
des batiales, de cada 100.000 ejemplares de
foraminiferos planctonicos y bentonicos so-
lamente entre 5 v 25 ejemplares resultaron
bentonicos caleareos uniloculares. En casos
excepcionales algunas especies estuvieron
presentes en mayores cantidades. pero ello
ocurrio en general en una muestra (o mues-
tras) aislada, en forma mas bien accidental,
lo que disminuye o anula el valor de su pre-
sencia para estas finalidades. Ademas, esta
“abundancia™ es muy relativa y solo tiene
valor dentro de los limites del grupo que
tratamos. pero no en relacion con otras es-
pecies bentonicas, las cuales son mucho mas
numerosas, Practicamente solo en los depo-
sitos del Plioceno inferior del sitio 329 se
registraron muestras de especies relativamen-
te abundantes. El sitio 357 también mostro
esas caracteristicas en unas pocas especies,
pero exclusivamente, en muestras correspon-
dientes al Cuartario y al Mioceno.

Con estas observaciones se puede destacar
que desde el punto de vista de la ocurrencia
de ejemplares, los foraminiferos bentonicos
caleareos uniloculares no satisfacen las con-
diciones neecesarias para ser considerados
como buenos guias estratigraficos.

2) Ya hemos mencionado en el capitulo
anterior que pudimos encontrar en el mate-
rial estudiado silo 66 especies (con subes-
pecies vy formas) de relativamente amplia
distribucion geografica, apenas suficiente
para considerar estos taxones como poten-
ciales guias. La aplastante mayoria de las
restantes fueron encontradas en uno o dos
sitios (areas). Es indudable que muchas de
estas especies pueden encontrarse, en reali-
dad, en mas de 1 6 2 lugares, pero debido
a la baja frecuencia de ejemplares es dificil
y a menudo imposible hallarlos en una
muestra; aunque podrian llegar a aparecer
revisando mas material. Entonces el reque-
rimiento de una amplia distribucion geogra-
fica para todo el grupo en la practica, tam-

poco esta eumplido.

3 Si bien la identificacion taxonomica de
los representantes de este grupo, en la ma-
yoria de los casos, no requiere ningun pro-
cedimiento especial y es relativamente sim-
ple, muy a menudo, debido a la enorme
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cantidad de sinonimos, es dificil realizarla
con certeza. Como es bien sabido, casi toda
la sistematica de los foraminiferos esta ba-
sada sobre la morfologia de sus caparazones.
En los caparazones multiloculares los rasgos
Inorfﬂlil}gimﬁ en L:Lllﬂﬂ-rj(:l]n neg 5001 NUmerssos,
pero en los uniloculares son mas exiguos
aiun. En vista de ello, aumenta pmpumitmﬂl-
mente la importancia de la ornamentacion,
que es precisamente una caracteristica alta-
mente dependiente de los cambios ambienta-
les. Esta situacién, en gran parte, es la res-
ponsable de la existencia de una gran can-
tidad de sinonimos v dificulta mucho llegar
a la ubicacion taxonomica, aunque destaca-
mos que el proceso de determinacion en si
no es complicado.

4) Respecto a la distribucion vertical
(estratigrafica). la situacion aqui también
es poco alentadora como en los dos pri-

meros puntos tratados. En general, los
foraminiferos bentonicos tienen en su
mayoria una distribucion estratigrafica
amplia vy los pocos que sirven como

guias, solo pueden caracterizar secciones cro-
nologicas bastante grandes, tales como, sis-
temas o series ( Boltovskoy, 1980 b). En el
caso de los foraminiferos caleireos unilocu-
lares de la zona batial la tentativa de darles
aplicacion como guias también resulté poco
provechosa De los 267 taxones que hemos
identificado, 80 resultaron extenderse desde
el Oligoceno hasta el Cuartario (o el tiempo
actual) y solo tres se encontraron en el Plio-
Ceno superior, lo que no conslituye una di-
ferencia significativa para todos los foramini-
feros benctinicos. Estos 83 taxones son los
siguientes: Fissurina alveolata alveolata, F.
alveolata prolongata, F. annectens (f. pseu-
dostaphyllearia), F. cf. F. apiculata, F. auri-
culata auriculata, F. auriculata subcarinata,
F. bicarinata (f. spinigera), F. bisuleata, F.
cireularis, F. crebra, F. cushmani, F. ellip-
tica, F. fimbriata (f. typica), F, fimbriata
(f. occlusa), F. flintiana, F. furcilligera (f.
typica), F. furcilligera (f. simplex), F. glo-
bosa, F. laevigata (s.1.), F. lagenoides tenuis-
triata, F. latistoma, F. laureata, F. lucida,
F. marginata, F. mennellae, F. modesta, F.
obscurocostata, F. palliolata, F. punctulata,
F. quadricostulata, F. quinqueanulata, F. ra-
diata, F. ef. F. sacculus, F. seminiformis, F.
separans, F. staphvyllearia, F. striatula, F. un-
guiculata, Lagena acuticosta, L. advena, L.
caudata, L. elongata, L. cf. L. foveolata, L.
gibbera, L. globosa demissa, L. gracilis,
L. hispidula, L. laevis (f. tenuis), L. lyellii,
L. meridionalis, L. nebulosa, L. quadrilate-
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ra, L. reticulata (s.l.), L, sesquistriats, L.
substriata, L. trigono-orbignyana, L. wiesneri,
Lagenosolenia crassicollata, L. stelligera,
Oolina apiculeta phialaeformis, 0. borealis,
0. globosa (f. typica), 0. globosa (f. setosa ).
0. hexagona, (). tasmanice, O. vilardeboana,
Parafissurina edmiralis, P. aperta, P. aven-
tricosa, P. clavigera, P. dorbignyana, P. fu-
siformis, P. fusuliformis, P. lata, P. lateralis
(f. typiea), P. lateralis (f. carinata), P. late-
ralis (f. semicarinata), P. subcircularis, P.
sublata, P. tectulostoma, P. uncifera, Sipho-
lagena paradoxa. Indudablemente varias de
estas especies vivian también en épocas an-
teriores al Oligoceno, pero esto solo se pudo
comprobar en los casos en que la deseripeion
original provenia de los depisitos preoligo-
cénicos, ya que no tuvimos material preoli-
gocenico a nuestra disposicion. Los 83 taxo-
nes enumerados arriba componen el 31,3 %
de todo el grupo identificado en el trabajo.
Sin embargo, es indudable que el numero
real de especies que se extienden desde el
Oligoeno hasta el Cuartario es considerable-
mente mayor, pero su rareza y la baja can-
tidad de muestras oligocénicas (31) no
permitieron detectarlas en esa seccion. Na-
turalmente, las especies con lan um]ﬂiﬂ
distribucion cronoldgica (Oligoceno-Cuarta-
rio) no pueden ser consideradas como guias
estratigraficos al menos dentro de los limites
del Cenozoico superior cuyos depositos hemos
estudiado. Lamentablemente., muchos de es-
tos foraminiferos con amplia distribucion
estratigrafica, también entran en la lista de
aquellos cosmopolitas que hemos considerado
en el capitulo anterior, como potenciales
guias cronoligicos. Los tinicos foraminiferos
que podrian servir tedricamente como guias
en los depositos del Cenozoico superior ya
que tienen una relativamente corta distribu-
cion vertical y al mismo tiempo amplia dis-
tribueiion geografica, son los siguientes: Fis-
surtna annectens (f. variocarinata)., F. exs.
culpta, F. fasciata, F. laevigata (f. labiata),
F. orbignyana, F. varioperforata (f. angus-
ta), F. walleriana, Lagena desmophora, L.
distoma, L. cf. L. flatulenta, L. napolitana,
L. plumigera, L. semilineata spinigera, L.
sulcata, vars., Oolina felsinea, O. melo, Para-
fissurina lateralis (f. crassa). P. ventricosa.

La figura 4 presenta la distribucion verti-
cal de estas especies en los depositos del
Atlintico Sur. Para trazar la distribucion
hemos tomado en consideracion iinicamente
nuestros datos y los de la cita original, si la
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Fig. 4. — Distribuciim wvertical de las

tﬁpl’.‘,il‘:l: fl.,ll'“ }lﬂIlﬂ.l]a Fllll' su aulor en l"'l ért‘u
de nuestro estudio ( Atlintico Sur).

Sin embargo, dado la baja frecuencia de
los representantes del grupo en general y
de las especies citadas arriba en particular,
s¢ puede admitir que el estudio de material
suplementario procedente del Atlantico Sur
Pu('!dl'? ||£'.'l.'ar d nuevos hﬂ]Iﬂ?.gﬂ!ﬂ _'l.'. COImo eon-
secuencia, a la pérdida de varias de estas
especies como probables fosiles guias.

Con todo este material pudimes compro-
IJEI'I' l;['l,.lE EI g]"l,l'l:]ﬂ df" furaminffl’rtm I:H".ﬂt(‘lni'
cos calcareos uniloculares representa un ma-
terial poco confiable para las finalidades

especies-guias estratigraficas en el Atlintico Sur.

estratigraficas desde el punto de vista de la
distribucion vertical.

Los “indicadores locales™, es decir aquellos
que permiten hacer separaciones estratigra-
ficas en una perforacion (o area) dada,
fueron hallados en varios sitios, destacandoze
los numeros 357 y el 329. En el primero
fueron encontradas las siguientes especies
en forma frecuente ¥ dentro de estratos bien
definidos: Fissurina auriculata bitube v La-
gena montagui (Plioceno superior-Cuarta-
rio), F. mennellae (Oligoceno inferior-Mio-
ceno inferior) v Lagena striata, f. basisenta
(Mioceno inferior). En el sitio 329 hay nu-
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merosas especies con registros frecuentes en
el Plioceno inferior que faltan por completo
en el Oligoeceno. Lamentablemente el Mioce-
no esta ausente en el sitio mencionado. por
es0 no podemos concluir nada respecto a su
aparicion en alguno de sus estratos. De cual-
quier modo, va hemos destacado
anteriormente, es muy relativo el valor de los
“indicadores locales™

OO

Comparacion de las faunas
de diferentes lugares

Como ya destaciramos, la abundancia
cuantitativa del grupo que nos interesa es
sumamente baja. Si bien con tal abundancia
se pueden sacar algunas conclusiones al tra-
tar todos los datos registrados en varios lu-
gares. es muy dificil y arriesgado hacer lo
mismo teniendo un solo sitio o area.

En general la fauna de los diferentes
sitios (lugares) es bastante parecida y si hay
alguna diferencia se debe a la presencia o
ausencia de algunos taxones raros. Solo dos
sitios contienen varias especies, realtivamen-
te abundantes, que los caracterizan ya que
estan ausentes en los otros lugares. Estos
sitios corresponden al 329 y 357. El primer
sitio contienen las siguientes especies: Fis-
surina auriculata linearituba, F. fissicarinata,
F. toddae, Lagena boutoncapitata, L. sulcata,
laevicostata y Parafissurina bandita; todas
encontradas en los depositos del Plioceno in-
ferior.

El sitio 357 se caracteriza por: Fissurina
auriculata bituba, F. mennellae, Lugena mon-
tagui y L. striata, [. basisenta, las cuales no
fueron halladas en los demas lugares.

Morfologia de los caparazones

[J'l!'-‘ l"jl?l'l'lp]i!.r!’..‘i (il" tﬂdﬁ."—i Iﬂ.‘i Ifﬁpl'('il'.‘i. E"FPI."
cialmente de las mas abundantes vy
amplia distribucion estratigrafica. fueron
revisadas vy tt]n]'nP.i.r.itl..iH para verificar si se
observan dentro del tiempo geoligico trans-
currido los mas pequenos cambios morfolo-
gicos. Los deposilos geologicos mas antiguos
que tuvimos a nuestra disposicion pertenecen
al Oligoceno inferior (sitios 357 v 360), lo
que -|;{m[|ca que las especies alli encontra-
dos tienen alrededor de 35 millones de anos.
lLos foraminiferos que fueron hallados en
depositos de edad oligoeena tardia. o extrai-
dos del Mioceno inferior, tienen 25-30 millo-

nes de afos. A pesar de los pcriudus tan

Con
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largos transcurridos, en ninguna especie pu-
dimos observar alteraciones morfologicas.
Los ejemplares extraidos de depositos tan
remotos no se diferencian morfologicamente
en absoluto de los de la misma especie pro-
cedentes del Cuartario. Ya ha sido observado
un fendmeno parecido en otras especies de
la fauna de foraminiferos bentonicos (Bol-
tovskoy, 1980 b, pero tenemos la impresion
que el grupo de especies calcareas unilocu-
lares es todavia mas estable en su morfologia
que los demas grupos de foraminifeors ben-
tonicos.

Tampoco se pudieron registrar cambios
poe P E

cualitativos, cuantitativos, ni morfologicos
que podrian estar relacionados con el tipo de

sedimentos de donde provienen estos fora-

miniferos,

Estas observaciones nos permiten concluir
que: a) La evolucion de foraminiferos ben-
tonicos caleareos uniloculares es sumamente
lenta: b) El caracter de los sedimentos, si
tiene cierta influencia sobre la fauna del
grupo que tratamos, es tan insignificante que
resulta imposible observarla en el material.
La importancia relativamente escasa que tie-
ne el sustrato respecto a la fauna de forami-
niferos bentonicos en general ha sido desta-

cada anteriormente por Boltovskoy & Wright
(1976).

Conclusiones

1) El nimero total de taxones subgenéri-
cos que forman el grupo de foraminiferos
bentomicos caleareos uniloculares, encontra-
dos en los depisitos desde Oligoceno inferior
hasta Pleistoceno, en el Atlantico Sur es de
267. y sumando los taxones todavia no de-
terminados se llega. facilmente. a 350. Este
resultado es igual o algo mayor al numero
de todas las demas especies bentonicas halla-
das en el mismo material. Sin embargo
cuantitativamente ellos componen solamente
2 Y. esto se rxp“('u por la poca frecuencia
de todas las especies que entran en el grupo
mencionado.

2) lLos taxones correspondientes a los seis
géneros reconocidos estan distribuidos en la
zona batial de la siguiente manera: Fissuri-
na 444 ‘i : Lagena 28.8'¢: Parafissurina
15.6 %%: Clolina 8.0 "_.é # fﬂgmmfnieniu
3.0 " : Sipholagena 0.8 “¢. La distribucion
generica en la phtafurm.l es muy parecida
salvo en que los dos ultimos géneros estan
ausentes,
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3) Debido a su raro registro y al extenso
rango geologico, el grupo que tratamos no
contiene buenos fisiles guias. De toda la
fauna solamente los siguientes 18 taxones
pueden ser separados como probables indica-
dores: Fissurina annectens (f. variocarina-
ta), F. exculpta, F. fasciata, F. laevigata (f.
labiata), F. orbignvana, F. varioperforata
(F. angusta), F. walleriana, Lagena desmo-
phora, L. distoma, ef. L. flatulenta, L.
napolitana, L. plumigera, L. semilineata
spinigera, L. sulcata, vars., Oolina felsinea,
(). melo, Parafissurina lateralis (f. crassa).
y P. ventricosa. Su distribucion vertical se
puede ver en la figura 4. Estos tampoco son
suficientemente abundantes como para con-
sulerarlos guias de valor. Ademais, con ellos
solo se pueden separar los sistemas o, en el
mejor de los casos, las series.

4) El grupo de las especies calcareas uni-
loculares se caracteriza por la estabilidad de

su morfologia en el tiempo. dada su lenta
evolucion.

5) No fue posible observar ninguna rela-
cion entre la distribucion cuantitativa, cua-
litativa o cambios morfologicos con el
caracter de los sedimentos.

Parte sistematica

Hasta ahora. han sido descriptas alrededor
de 1800 especies de foraminiferos bentoni-
vos, caleareos. uniloculares. El numero de
generos llega aproximadamente a 30. Sin
lugar a dudas, gran parte de las especies y
generos son sinonimos, En este trabajo no-
sotros seguimos el eriterio de Loeblich &
Tappan (1964). quienes reconocen los si-
guientes cuatro géneros como vilidos: Fis-
surina, Lagena. Oolina y Parafissurina.
Recientemente, se crearon tres nombres ge-
néricos nuevos, a saber: Buchneria, Pytine
( Moncharmont Zei & Sgarrela. 1977, 1978)
y Lagenosolenia (McCulloch, 1977). Algo
mas tarde el nombre Buchneria, por consi-
derarse homénimo, fue reemplazado por los
mismos autores por el de Sipholagena (Mon-
charmont Zei & Sgarrela, 1980, En el ma-
terial estudiado hemos encontrado muy
buenos representantes de los géneros Lage-
nosolenia y Sipholagena, en consecuencia
consideramos que ellos tienen valor zoologico.
De esta manera las especies halladas queda-
ron distribuidas en 6 géneros.

Como ya fuera mencionado, en total, se
encontraron 267 taxones subgenéricos en los
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depasitos del Cenozoico superior del Atlan-
tico Sur pertenecientes al grupo de forami-
niferos bentonicos, caleareos, uniloculares.
Sin embargo, hay que hacer notar, que por lo
menos alrededor de 30-40 especies, debido a
la reducida cantidad de ejemplares y/o a su
mal estado de preservacion, quedaron sin
identificar. Ademas, cierto nimero de taxo-
nes seguramente no se hallaron en el material
revisado debide a su ocurrencia sumamente
rara en la naturaleza. No hay que olvidar
que los bentonicos en la zona batial compo-
nen desde el 0.1 al 0.5 % de toda la fauna
planetonica y bentonica y los pertenecientes
al grupo que nos interesa forman alrededor
de 5 % del 0,1-0.5 9. Asi es como el nume-
ro total de los caleareos uniloculares llega,
probablemente, a 350. El nimero total de
todas las demas especies bentonicas halladas,
hasta ahora. en la misma seceion del Atlanti-
co Sur alcanza a 250, v considerando las pro-
bables omisiones, resulta dudoso que pueda
sobrepasar a los uniloculares, Esto significa
que el grupo de foraminiferos calcareos uni-
loculares cualitativamente es algo mayor (o
probablemente igual) que el grupo de todas
las demas especies bentonicas pertenecientes
al area dada. En esta comparacion se debe
tener presente que mientras el primer grupo
consta de 6 géneros, el segundo abarca a
mas de 90. Sumando el namero de unilocu-
lares ¥ de todos los bentonicos veremos que
la asociacion de foraminiferos bentonicos de
la seccion Oligoceno-Pleistoceno de la zona
batial consta en total de alrededor de 700 ta-
xones subgenéricos,

Para facilitar su localizacion las especies
estan ordenadas alfabéticamente. A fin de
ahorrar espacio no se dan listas sinonimicas
['l’iml.lIle!i. sino solamente la cita uriginal.
Tampoeo se incluyen las deseripciones de las
especies, pero cuando se considera necesario,
se destacan los rasgos mas tipicos o las dife-
rencias con los tipos primarios. Se ha tratado
de ilustrar la mayor cantidad de taxones
identificados mediante fotos obtenidas en el
microscopio electréonico de barrido.

Para cada especie se mencionan las dreas
(sitios). los estratos y su relativa abundan-
cia. Esta ultima se indiea con las abrevia-
turas convencionales que se aclaran a con-
tinuacion:

r— raro (1-2 ejemplares):

e — escaso (3-5 ejemplares):

f — frecuente (6-10 ejemplares):

a — abundante (mas de 10 ejemplares).
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Estes limites fueron considerados para este
grupo sin tener en cuenta la fauna bentoni-
ca general. En el caso de las especies del
area del Atlantico Sudoccidental estudiado
por Boltovskoy & Watanabe (1977) silo =e
menciona su presencia con la letra “p” ya
que estos autores pudieron realizar silo es-
tudios cualitativos.

Las !:IJUI'HF se abrevian de la siguiente ma-
nera:

() — Cuartario
P — Plioceno
M - Mioceno
() — Oligoceno.

A su vez estan divididos en:

s — superior
m — medic
i inferior

Los sitios en los cuales se halla la especie
se citan por su numero y las areas se abre-
vian por sus iniciales:

ASO — Atlantico Sudoccidental

G —Gil 1
IAS — Jslas del Atlantico Sur
CF — Area de Cabo Frio.

A continuacion se cita un ejemplo: Fissu-
rina circularis Todd; procedencia: 329-Pi-a;
(-Os-f: TAS-()-e. Esto significa que dicha
especie se halla en el sitio 329, en el Plio-
ceno inferior. con frecuencia abundante: en
Gil 1 en el Oligoceno superior como fre-
cuente, y en Islas del Atlantico Sur en el
Cuartario con ocurrencia escasa. Dentro de
los taxones subespecificos, aquellos que per-
tenecen a “variedad” o “forma” no se
subrayan ya que en las leyes de Nomencla-
tura Zoologica Internacional no forman par-
te del nombre legal de la especie.

La lamina y figura dada para cada espe-
cie se agrega entre paréntesis a continuacion
de la cita original.

Para ilustrar especies identificadas [ue-
ron usados los caparazones procedentes de los
sitios estudiados del Océano Atlantico. Sin
embargo. en algunos casos, muy raros, cuan-
do los ejemplares del Atlantico estaban mal
conservados para fotografiarlos, fueron uti-
lizados los caparazones de otros sitios. Por
supuesto tal reemplazo fue efectuado sola-
mente en los casos en que no existia ninguna
duda de que el ejemplar del otro sitio era
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coespecifico con los identificados en el ma-
terial del presente estudio.

Fissurina aligera caudimarginata Mec-
Culloch, 1977. Qual. Obs. Rec. Fo-
ram. Tests,, East. Pacif.,, Univ. S.
Calif., p. 89, lam. 58, fig. 28,

Procedencia: 329-Pi.r.

Fissurina alato-marginata (Jones) =
Lagena vulgaris Williamson, var. ala-
to-marginata Jones, 1874. Linn. Soc.
London, Trans,, v. 30, p. 60, lam. 19,
fig. 44. (Lam. I, figs. 1, 2),

Procedencia: 360-Pi-e, Ms-e,

Fissurina alveata McCulloch, 1977. Qual.
Obs. Ree. Foram. Tests, East. Pacif.;
Univ. S, Calif., p. 90, lam. 56, fig. 21.
(Lam. I, figs. 3, 4).

Procedencia: CF-()-r.

Fissurina alveolata alveolata (Brady) =
Lagena alveolata Brady, 1884, Chal-
lenger Exp. Rept., Zool, v. 9, p. 487,
lam. 60, figs. 30, 32. (Lam. I, figs.
5, 6).

Entre nuestros ejemplares se pueden en-
contrar algunos con alvéolos mas abiertos, los
cuales fueron descriptos por MeCulloch,
1977, como F. leeannae. No cabe duda que
este nombre es sinonimo .

Procedencia: 327-Q-r; 329-Pi-a; 357-Q-r,
Ps-r, Os-r, Oi-r; CF-Q-r; ASO-Q-p: TAS-Q-r.

Fissurina alveolata prolongata (Cush-
man) = Lagena alveolata Brady, var.
prolongata Cushman, 1913, Cushman.
U.S. Nat. Mus., Bull. 71, 3, p. 34, lam.
18, fig. 3.

Procedencia: 360-Oi-r.

Fissurina alveolata semisculpta Parr =
Fissurina alveolata (Brady), var. se-
misculpta Parr, 1950, B.A.N.Z. An-
tarc. Res. Exp., Rept,, 8.B, v, 5, lam.
6, p. 307. (Lagena auriculata Brady,
var, substriata Brady, 1881. Quart.
Jour. Micr, Seci., n.s., v. 21, p. 61;
1884, Challenger Exp., Rept, Zool., v.
9, lam. 60, fig. 30). (Lam. I, figs.
7-11).

]":I'lt]'l‘ ]ﬂﬁ Eicm]]lnr(‘.s d[‘! esta l"."\-]lf'('il’.’ L=
encuentran algunos que presentan variacio-
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nes en: a) Las costillas de la parte aboral,
las cuales en algunos ejemplares estan inte-
rrumpidas, siendo irregulares, ¥y en otros
pueden faltar por completo. b) Las hendidu-
ras triangulares a los costados del cuello con
diferente estado de desarrollo. ¢) Las auri-
culas laterales que se diferencian por el
grado de profundidad.

Procedencia:  329-Pi-i:
Mm-r, Mi-r: 369-Ms-r.

357-Ps-r. Ms.r,

Fissurina ampullacea (Buchner) = La-
gena ampiullocea Buchner, 1940, K.
Leop.-Carol., Deutsch. Akad, Naturf.,
Abh. (Nova Acta), ns., v. 9, n? 62,
p. 493, lam. 17, figs. 346-348. (Lam.
I, figs. 12, 13).

lﬂ!" E'jl‘.'lI'IPIiI res I'.I.Ell]il.dllﬁ lif'.ni'n Il{]:‘"\- WIUQ'
nas quillas laterales en la base del caparazion.
no mencionadas en la deseripeion original
de Buchner. Este autor también deseribio
una especie muy cercana a F. ampullacea:
Lagena varioperforata Buchner. f. angusta,
que se diferencia particularmente por la per-
foracion de mayor diametro.

Procedencia: 357-0-r: 369-Mi-r.

Fissurina annectens annectens (DBu-
rrows & Holland) = Lagena annec-
tens Burrows & Holland, Paleontogr.
Soe., London, p. 203, lam. 7, fig. 11.
(Lam, I, figs. 14, 15).

El grupo de Fissurina que tienen a ambos
lados bandas visibles es muy numeroso, v la
diferenciacion de las especies a menudo es
dificil. Después de estudiar el amplio mate-
rial hallado en los testigos y la bibliografia
correspondiente. se ha llegado a la conelusion
que en todo este grupo se pueden diferenciar
las siguientes especies y subespecies:

Ft‘ﬂ-‘i"r{‘ﬂ-ﬂ ﬂrti‘f[’l"fl’ff!s ﬂ'fl]l(.‘(.'!lfrtﬂ (Hurrll“'.‘"
& Holland): Tiene bandas muy angos-
tas al nivel de la superficie de la pared.

Fissurina annectens pseudostaphyllearia
(Buchner): En la parte aboral tiene
dos espinas bien pronunciadas.

Fissurina annectens variocarinata | Buch-
ner): Con carena marginal de diferente
gradn de desarrollo.

Fissurina fasciata (Egger): Con bandas
angostas y hundidas; margen periférico
con una canaleta ancha.
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Fissurina lucida (Williamson): Bandas
anchas, blancas bien pronunciadas y a
nivel superficial.

Fissurina quadricostulata ( Reuss): Ban-
das hundidas, bien pronunciadas. Se
djf{'rl‘l’l(.’iﬂ llf.' F‘. fﬂsf.’iﬂfﬂ I.]l'_l r ]J(]HEI’.']‘
bandas mas hundidas que aquella y por
carecer en su margen periférico de una
canaleta.

Fissurina circularis (Todd): Banda en
forma de cireulo a nivel superficial;
caparazon pequeno, inflado; extremidad
abertural obtusa, extermidad aboral con
bordes marginales que dejan entre ellos
un hundimiento.

Fissurina diaphana (Buchner): Bandas
muy finas y poco hundidas: caparazon
alargado.

Fissurina longpointensis MeCulloch: Una
banda de lada, inturrump]:lu
©cn Iﬂ zona "Irul. I":Slil es ul]ﬂcﬂ 3' ﬂn“hﬂ.
Abertura en “pico de pato” poco desa-
rrollado. Posee 2 espinas laterales.

l:«'].dl.i

Fissurina spinulata McCulloch: Con ban-
das angostas y hundidas; 2 espinas
laterales en la parte aboral y abertura
en Cpico de pulu" muy desarrollado.

ks muy probable que las relaciones entre
los foraminiferos arriba mencionados sean
mas cercanas y tal vez seria mas correcto
tomarlos como una sola especie en s.l. Es
probable que la diferencia entre las bandas
entren en variaciones intmeﬁp{eﬂifiltuﬁ. Este
problema podria ser resuelto mediante cul-
tivos.

Procedencia: 329-Pi-f; CF-Q-r; ASO-Q-e;
360-Ms-r.

Fissurina annectens pseudostaphyllearia
(Buchner) = Lagena annectens Bu-
rrows & Holland, f. pseudostaphyllea-
ria Buchner, 1940. K. Leop.-Carol.
Deutsch. Akad. Naturf., Abh. (Nova
Acta), ns., v. 9, n? 62, p. 482, lam.
15, figs. 285-290. (Lam. I, figs. 21,
22).

Procedencia: 329.Pi-a: 360-Ms-r. Mm-r:
G-Os-r; 369-Ms-r, Mi-r.

Fissurina annectens variocarinata
(Buchner) = Lagena annectens Bu-
rrows & Holland, f. wvariocarinata
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Buchner, 1940. K. Leop.-Carol.
Deutsch. Akad, Naturf., Abh. (Nova
Acta), n.s., v. 9, n? 62, p. 482, lam.
15, figs. 279-281. (Lam. I, figs. 19,
20).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Q-r; 360-Pi-r,
Ms-r; 369-Mm-e.

Fissurina apiculaia Reuss, 1863, K.
Akad, Wiss, Wien,, Math. Naturw. Cl.,
S.-B., v. 46, n? 1, p. 339, lam. 6, fig. 85.

Procedencia: 329-Pi-f: 360-Ms-r,

Fissurina cf. F. apiculata Reuss, 1863.
K. Akad. Wiss. Wien,, Math.-Naturw.
Cl, 8.-B., v. 46, n® 1, p. 339, lam. 6,
fig. B5. (Lam. I, figs. 16-18).

Los ejemplares se diferencian de la especie
lipica por tener:

a) La espina aboral mas corta y menos no-
toria 0 ausente en algunos casos.

b) La parte apertural simple y no en forma
de “pico de pato™, propia del dibujo ori-
ginal.

¢) Algunos ejemplares con seccion transver-
sal mas comprimida. Al encontrar poros
en ellos, nos vemos inclinados a conside-
rarla como F. ef. F. apiculata.

Procedencia: 329.Pi-f: 357-Ps-f.

ME-I‘_'..

Mm-.r., Mi-a; 360-Ms.r, Mm-r. Mi-r; G-Os-r.

Fissurina auriculata auriculata (Bra-

dy) = Lagena awriculata Brady, 1881.
Quart. Jour, Micr, Sci., n.s., v. 21,
p. 61; 1884, Challenger Exp. Rept.,
Zool., v. 9, p. 497, lam. 60, figs. 29,
31, 33, (Lam, I, figs. 23-26).

Esta especie es algo variable en la relacion
lﬂ I‘gﬂ-ﬂllthb. I.ﬂ I'[li!'i"]ﬂ' oCurre 'l'f.'!'il.“?[."lll t]l. []{"'
sarrollo de las auriculas. las cuales a veces
forman un tubo largo o directamente se
hallan ecasi a nivel ﬁuperfi(.-ial, Ademas. en
algunos ejemplares se observa una pequena
quilla que conecta las dos auriculas.

Procedencia: 329-Pi-f; 357-0Q-r, Ps-r, Pi-r,
Msf, Mm-e. Mi-a, Os-e;
Oi-r; ASO-Q-p: 369-Pi-r.

Fissurina auriculata bituba Boltovskoy
& Giussani de Kahn, 1981. Mus. Ar-
gent. Cienc. Nat.. Com., Paleont., p. 49,
lam. 2, figs. 7-9. (Lam. I, figs. 27-30).

Procedencia: 357-Q-f, Ps-e.

360-Pi-r, Mm-r,
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Fissurina auriculata costata (Brady) =
Lagena auriculata Brady, var. costata
Brady, 1881. Quart. Jour. Micr. Sci.,
n.s., v. 21, p. 61; 1884, Challenger
Exp. Rept., Zool., v. 9, lam. 60, fig.
38. (Lam. 11, figs. 1-3),

Presenta variacion en la forma del capa-
razon desde eliptico a redondeado en la base.

Procedencia 329-Pi-r: 357-0-r. Ms-r, Os-r:

360-Ms-r;: IAS-()-r.

Fissurina auriculata linearituba (Cush-
man) = Lagenn auwriculata Brady,
var. linearituba Cushman, 1913, U.S.
Nat. Mus., Bull. 71, 3, p. 33, lam. 17,
fig. 5. (Lam. 1, figs. 31, 32).

Se diferencia de F. auriculata por tener
caparazon mas alargado, y auriculas elipti-
cas poco salientes,

Procedencia: 329-Pi-a.

Fissurina auriculata subcarinata (Cush-
man) = Lagena auricwlata Brady,
var. subcarinata Cushman, 1913, U.S.
Nat. Mus., Bull. 71, 3, p. 32, lam. 17,
fig. 4. (Lam, II, figs. 6, 7).

Esta subespecie se diferencia de nominat
subspecies por el contorno del caparazion
mucho mas triangular, con una quilla en la
parte aboral que a menudo se bifurea for-
mando 2 quillas en la base. A veces esta
quilla esta poco desarrollada.

Procedencia: 329-Pi-e; 357-()-e. Ps-e. Pi-r,
Mi-r, Os-f; 360-Mi-r; ASO-Q-p: 369-Pi-r,
Ms-r.

Fissurina bicarinata (Terquem), f. spi-
nigera Heron-Allen & Earland = La-
gena bicarinata (Terquem), var, spi-
nigera Heron-Allen & Earland, 1922.
Brit. Antaret. Exp., Brit. Mus, (Nat.
Hist.), zool. v. 6, n? 2, p. 161, lam. 6,
figs. 6-7. (Lam, 1I, figs. 4, 5).

Procedencia: 329-Pi-f; 360-Ms-r, Om-r.

Fissurina bisulcata Heron-Allen & Ear-

land = Lagena bisulcata Heron-Allen
& Earland, 1932. Discovery Rept.,
v. 4, p. 380, lam. 11, figs. 29-32.
(Lam. II, figs, 8, 9).

Esta especie se asemeja a F. subrevertens
pero esta ultima tiene las canaletas separa-
das en la base.
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Procedencia: 357-Ps-r; Pm-r. Ms-r; Mi-r;
Os-r; TAS-Q-r.

Fissurina bradyana (Fornasini) = La-
gena bradyana Fornasini, 1888. Soc.
Geol. Ital., Boll.. v. 7, n® 1, p. 47, plL
3, fig. 8.

Procedencia: 369-Mm-r.

Fissurina ecarinata Reuss, 1863. K.
Akad. Wiss. Wien, Math. Naturw.
Cl, S.-B,, v. 46, n? 1 (1862), p. 338,
lam. 6, fig. 83, lam. 7, fig. 86. (Lam.
11 fig. 10).

Procedencia: 329-Pi-r: 360-Ms-r.

Fissurina circularis Todd, 1954. U.S.
Geol. Survey, Prof. Papers, n? 260-H,
p. 351, lam. 87, fig. 27. (Lam. II,
figs, 11-13).

En nuestros ejemplares la periferia es bas-
tante redondeada lo que la diferencia de los
ejemplares tipicos descriptos por Todd.

Procedencia: 329.Pi-a; G-Os-f; 1AS-Q-e.

Fissurina clathrata (Brady), f. irregu-
laris (Buchner) = Lagena clathrata
Brady, f. irregularis Buchner, 1940.
K. Leop.-Carol. Deutsch, Akad. Na-
turf. Abh. (Nova Acta), ns., v. 9,
n? 62, p. 486, pl. 27, fig, 306. (Lam.
II, fig. 14).

Procedencia: TAS-()-r.

Fissurina costifera (Terquem & Ter-
quem) = Lagena costifera Terquem
& Terquem, 1886. Soc. Zool. France,
v. 11, p. 330, pl. 11, figs. 3-4. (Lam.
I1, figs. 15, 16)

McCulloch deseribié en 1977 una nueva
especie muy semejante a F. costifera deno-
minada Fissurina? southbayensis (p. 131.
pl. 62, fig. 2) que se diferencia por la aber-
tura truncada v el tubo entosoleniano no vi-
sualizable.

Procedencia: 360-Ms-r.

Fissurina crebra (Matthes) = Lagena
erebra Matthes, 1939. Paleontogr. v.
90, A, p. 72, lam. 5, figs. 66-70. (Lam.
IT, figs. 17-20).
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Los ejemplares de esta especie presentan
una gran variacion en la zona abertural ya
que pueden tener diferente grado de promi-
nencia del cuello. La espina aboral también
puede ser muy pequeiia y hasta estar ausente.
A veces presenta ornamentacion en la base
del caparazon (costillas). En general estos
caracteres se pueden observar de manera mas
marcada en el sitio 329.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Ms-f, Mm-e,
Mi-r, Os-f; 360-Ms-r; ASO-Q-p.

Fissuria crenulata crenulata Coryell &
Rivero, 1940, Jour, Pal., v. 14, p. 327,
lam. 41, fig. 15. (Lam. 11, fig. 23).

Procedencia: 329-Pi-r; 360-Oi-r.

Fissurina crenulata multispinata (Cush-
man & Stainforth) = Enfosolenia
erenulata  (Coryell & Rivero), var.
multispinata Cushman & Stainforth,
1945. Cushman Lab, Foram, Res.,
Spec. Publ., n® 14, p. 46, lam. 7, fig.
7. (Lam. II, figs. 21, 22),

Procedencia: 329-Pif: 357-Mi-f;
Mme.r.

369-

Fissurina crucifera McCulloch, 1977.
Qual. Obs. Ree. Foram. Tests, East.
Pacif., Univ. 8, Calif., p. 99, lam. 58,
fig. 1. (Lam. II, fig. 24).

Procedencia: CF-Q-r.

Fissurina cushmani (Wiesner) = Lage-
na (Entosolenia) cushmani Wiesner,
1931. Deustch. Siidpol. Exp. v. 20
(Zool. v. 12), p. 121, lam. 19, fig. 225.
(Lam, 1I, figs. 25, 26).

Procedencia: 329.Pif: 357-Ms.r, Mi-e,

Osg-r; 369-Ms-r,

Fissurina danica (Madsen) = Lagena
danica Madsen, 1895. Dansk. Geol.
Foram. Meddel., no. 2, p. 196, fig. 4
a-d. (Lam. III, fig. 1).

Procedencia: 329-Pi-r.

Fissurina diaphana (Buchner) = Lage-
na diaphana Buchner, 1940, K. Leop.-
Carol. Deutsch. Akad. Naturf,, Abh.
(Nova Acta), n.s., v. 9, n® 62, p. 480,
lam. 14, figs. 266-271. (Lam, III,
figs. 2, 3).

Procedencia: 329-Pi-a: 369-Pi-r, Ms-r.
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Fissurina dilineoperforata McCulloch, f.
pyriformis, n. forma = Fissurina di-
lineoperforata McCulloch, 1977, Qual.
Obs. Rec. Foram, Tests, East, Pacif,,
Univ. 8. Calif., p. 101, lam. 65, fig.
24. (Lam. II1, figs. 4, 5).

La presencia de pequeiios circulos blancos
(poros?) situados a ambos lados del capara-
zon a lo largo del margen periférico da una
buena base para considerar a nuestros ejem-
plares como pertenecientes a la especie F.
dilineoperforata: sin embargo, el contorno
los diferencia como para considerar a los
ejemplares en cuestion dentro de una nueva
forma (pyriformis).

Procedencia: 329-Pi-e.

Fissurina elliptica Cushman = Lagena
orbignyana (Seguenza), var. elliptica
Cushman, 1923. U.S. Nat, Mus., Bull.
104, 4, p. 42, lam. 6, figs. 10-12, (Lam.
ITI, figs. 6, 7).

Los ejemplares del sitio 357 presentan en
el Oligoceno una pequena diferencia con los
del Mioceno (con las 3 carenas laterales mas
salientes). Contando con tan pocos ejempla-
res no podemos generalizar este cambio.

Procedencia: 357-Q-e, Oir; AS0-Q-p:
369-Pi-r, Ms.r. Mm-r.

Fissurina éxsculpta (Brady) = Lagena
exsculpta Brady, 1881. Quart. Jour.
Micr. Sci., n.s., Part. I1. v. 21, p. 61;
1884. Challenger Exp. Rept., Zool,
v. 9, lam. 58, fig. 1; lam, 61, fig. 5.
(Lam. III, figs. 8, 9).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Pi-e: 360-
Mm-r; 369-Ms-r.
Fissurina fasciata (Egger) = Oolina

fasciata Egger, 1857, Neues Jahrb.
Min. Geogr. Geol, Petref., p. 270, lam.
5, fig. 12-15. McCulloch, 1977. Qual.
Obs. Rec. Foram. East, Paeif., Univ.
S. Calif.,, p. 108, lam. 62, fig. 21.
(Lam, 111, figs. 10-12).

Procedencia: 329.Pi-a; 357-Pi-r; 360-Ms-
r; CF-Q-r: 369-Ms-r, Mm-r.

Fissurina fimbriata (Brady), f. typi-
pica = Lagena fimbriata Brady, 1881.
Quart. Jour, Micr. Sei., ns., v. 21,
p. 61; 1884, Challenger Exp. Rept.,
Zool., v. 9, lam. 60, figs. 26-28. (Lam.
ITI, figs. 13, 14).
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Procedencia: 329-Pi-f: 357-Ms-e. Ms-e,
Mi-a, Os-e; 360-Pi-r: 1AS-Q-f.

Fissurina fimbriata (Brady), f. occlusa
(Sidebottom) = Lagena fimbriata
Brady, var occlusa Sidebottom, 1912,
Jour. Quekett., Micr. Club, s. 2, v. 11,
n? 70, p. 423, lam. 20, figs. 27-28.
(Lam, III, figs, 15-17).

Evidentemente Sidebottom interpretd a
este foraminifero en forma muy amplia
abarcando ejemplares morfoligicamente muy
distintos. En nuestras tanatocenosis se pue-
den separar 3 grupos, los cuales por ahora
quedan dentro de la categoria de forma:
a) ejemplares bastante grandes (desde
0.17 mm hasta 0,40 mm) con forma ova-
lado triangular, grupo mas numeroso; b)
ejemplares mas pequeiios y alargados, meno-
res en numero: ¢) ejemplares con caparazon
bastante grande con contorno lanceolado, en
general muy raros.

Todas estas variaciones han sido dibujadas
por Sidebottom. No existe entre ellos una
transicion paulatina bien expresa.

Procedencia: 329-Pi-a, Os-r;: 357-Ps-r. Pm-
r, Pir, Msf, Mm-f, Mi-a, Os-a, Oi-.a; 360-
Mi-r, Om-r; 369-Pi-f, Mm-r. Mi-r.

Fissurina fissa (Heron-Allen & Ear-
land) = Lagena marginata (Monta-
gu), var, fissa Heron-Allen & Ear-
land, 1922. Brit. Antarct. Exp. Brit.
Mus, (Nat. Hist.), Zool., v. 6, n? 2,
p. 157, lam. 5, figs. 24-25. (Lam. III,
fig. 21).

Procedencia: 329-Pi-r.

Fissurina fissicarinata Parr, 1950, Fo-
raminifera B.AN.Z. Antarct. Res.
Exp., Rept., s.B. v. 5, 6, p. 309, lam.
8, fig. 11 a-b, (Lam. III figs. 18-20).

Nuestros ejemplares presentan lateralmen-
te a corta distancia de la quilla una pequeia
saliencia sobrepuesta en forma paralela a
ella. rasgo que no ha sido mencionado por
Parr.

Procedencia: 329.-Pi-a.

Fissurina flintiana (Cushman) = Lage-
na flintiana Cushman, 1923, U.S. Nat.
Mus., Bull, 104, 4, p. 18, lam. 3, figs.
11-13. (Lam III, figs.. 22, 23).
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Procedencia: 329-Pi-e; 357-Pi-r. Mme-r,
Mif, Os-e: 360-Oi-r: ASO-Q-p: 369-Pi-r,

Mm-r.

Fissurina formosa (Schwager) = Lage-
na formosa Schwager, 1866. Novara
Exp., Geol,, v. 2, 2, p. 206, lam. 4, fig.
19, lam. 7, fig. 1. (Lam. 111, fig. 29).

Procedencia: 369-Mme-r.

Fissurina furcilligera (Buchner), f. ty-
pica (Buchner) = Lagena furcillige-
ra Buchner, 1940, K. Leop.-Carol.
Deutsch. Akad., Naturf., Abh. (Nova
Acta), n.s., v. 9, n? 62, p. 489, laim.
16-17, figs. 317-319. (Lam. I1I, figs.
24, 25).

Nuestros ejemplares presentan el tubo
entosoleniano dirigido hacia la pared del ca-
parazon, caracter que no coincide con la des-
cripeion hecha por Buchner en la que el
tubo pasa por el centro.

Procedencia: 329-Pi-r: G-Os-r; 1AS-Q-e:
369-Mm-r.

Fissurina furcilligera (Buchner), f. cir-
cumcinta (Buchner) = Lagena furei-
lligera Buchner, f. circumcinta Buch-
ner, 1940. K. Leop.-Carol. Deutsch.
Akad, Naturf. Abh, (Nova Acta), n.s.,
v. 9, n? 62, p. 489, lam. 28, figs. 319-
322, (Lam. III, figs. 26, 27).

Procedencia: TAS-(Q)-r.

Fissurina furcilligera (Buchner), f. sim-
plex (Buchner) = Lagena fureilligera
Buchner, f. simplex Buchner, 1940. K.
Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Naturt.,
Abh., (Nova Acta), n.s., v. 9, n? 62,
p. 489, pl. 17, figs. 318,320,521, (Lam.
II1, fig. 28).

Procedencia: G-Os-e.

Fissurina gaussi (Wiesner) = Logeno
(Entosolenia) gaussi Wiesner, 1931.
Deutsch. Siidp.-Exp., v. 20 (Zool.
v. 12), p. 121, lam. 19, fig. 227.
(Lam. IV, figs. 1,2).

Procedencia: 360-Ms-e., Mm-r: 369-Ms-r,
Mm-r.

Fissurina globosa (Bornemann) 1855.
Deutsch. Geol. Ges., Zeitschr.,, v. T,
n® 2, p. 317, lam. 12, fig. 4. (Lam. IV,
figs. 4-6).

Estepan Bortovskoy v Gracievra Grussanit pe Kauan

Los ejemplares muestran cierta variacion
en su margen periférico (redondeado hasta
carenado ).

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Ms-r., Mm-r,
Mi-r; 360-Ms-r: G-Os-r; ASO-Q-p; IAS-Q-r.

Fissurina granifera trimarginata (Buch-
ner) = Lagena granifera Buchner,
var. trimarginata Buchner, 1940, K.
Leop. Carol. Deutsch. Akad, Naturf.
Abh. (Nova Acta), n.s., vi 9, n? 62,
p. 491, lam. 17, figs. 334-335. (Lam.
IV, fig. 3).

Procedencia: CF-O.r; 369-Pi-r.

Fissurina gratiosa (Buchner — Legena
gratiose  Buchner, 1940, K. Leop.
Carol. Deutsch, Akad. Naturf., Abh.
(Nova Acta), n.s., v. 9, n® 62, p. 487,
lam. 16, figs. 300-302. (Lam. IV,
figs. 8, 9),

El dibujo de Buchner (loc. cit.) muestra
a los ejemplares con la costilla lateral mas
saliente que en nuestros ejemplares.

Procedencia: 357-(Q)-r.

Fissurina heinzi (Matthes) = Lagena
heinzi Matthes, 1939, Palaeontogr.,
v. 90, A, p. 91, lam, 8, fig. 156.

Procedencia: 357-Mi-r, Osz-r,

Fissurina inmoderata (Buchner)? =
Lagena inmoderata Buchner, 1940.
K. Leop. Carol. Deutsch. Akad. Na-
turf. Abh. (Nova Acta), ns., v. 9,
n? 62, p. 466, lam. 11, figs. 195-197.

En los ejemplares deseriptos por Buchner,
la pared es densamente porosa excluyendo
los margenes. En los ejemplares encontrados
en el sitio 357 no se observa esta caracteris-
tica, probablemente por tener el caparazon
alterado. Otro rasgo que hace la determina-
cion insezura es la tendencia a formar un
cuello bajo. Las caracteristicas agqui expues-
tas asemejan bastante a esta especie a F.
latistoma Hteguenm.

Procedencia: 35T-Q-r. Ps-r. Ms-r, Mm-r,
Mi-r.

Fissurina laevigata Reuss, f. typica,
1850, K. Akad. Wiss. Wien, Math. Na-
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turw. Cl., Denkschr., v, 1, p. 366,
lam, 46, fig. 1 (Lam. 1V, figs. 10-12).

Proceedencia: 329-Mi-a: 357-")-1‘. Ms-r,
Mi-r, Os-r, Oi-r; 360-Om-r: ASO-Q-p: 369-
Pi-r.

Fissurina laevigaia
{Buchner) =
{Reuss), wvar.

teuss, f. labiata
Lagena laevigoata
labiata, 1940. K.
Leop. Carol. Deutsch. Akad. Na-
turf., Abh. (Nova Acta), ns,v. 9,
n? 62, p. 476, lam. 12, figs. 201-207
(Lam. IV, figs 13-16).

El rasgo Imas variable de esta forma se
halla en su parte aboral que puede resultar:
a) redondeada. b) o tener a veces hasta
apeéndices los cuales a menudo estan rotos.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Q-r, Pi-r, Mm-
r; 360-Ms-e, Mm-r: 369-Mm-e.

Fissurina lagenoides duplicata (Sidebot-
tom) = Lagena lagenoides (William-
son), var. duplicata Sidebottom, 1913.
Quekett, Micr. Club, Jour., s, 2, v. 12,
n? 73, p. 17, fig. 2. (Lam. 1V, fig.

C17).

Procedencia: 369-Mme-r.

Fissurina lagenoides tenuistriata (Bra-
dy) = Lagena tubulifera Brady, var.
tenuistriata Brady, 1881. Quart. Jour.

" Mier, Sci., n.s., v. 21, p. 61 = Lagena

- lagenoides (Williamson), var, tenuis-
triata Brady, 1884. Challenger Exp.
Rept., Zool., v. 9, lam. 60, figs. 11, 15-
16. (Lam. 1V, figs, 20, 21).

Procedencia:  329-Pi-r:  360-Pi-f, Ms-f.
(ym-r.
Fissurina latistoma Sepuenza, 1862,

Deserip. Foram. Monotal.,, Messina,
p. 57 lam. 1, figs. 46-48. (Lam. IV,
figs, 18-19).

Procedencia: 357-0-r, Ps-r, Pi-r: G-Oser:

ASO-Q-p.

Fissurina laureata (Heron-Allen & Ear-
land), 1932. Discovery Rept., v. 4,
p. 382, lam. 11, figs. 37-40. (Lam.
1V, fig. 22).

Procedencia: G-Os-r.
Fissurina longpointensis 1977. Qual.
Obs. Foram. Tests, East. Pacif., Univ.

5. Calif.,, p. 114, lam. 59, fig. 9.
(Lam, 1V, figs. 23, 24).

MecCulloch considera a esta especie estre-
chamente relacionada con L. neptuni Buch-
ner. pero ella las diferencia por la ausencia
de la doble carena que tiene L. neptuni. Se-
aun Buchner, la banda de L. neptuni es
lransparente y el resto del eaparazom mas
opaco, caracteres no observables en F. long-
poiinlensis,

Nuestros ejemplares presentan mas de
2 l'ﬁ]li.u{l.‘-'h.. ©en g!'ﬂl‘rﬂl 2 ]Hli'ritlt‘ﬂ _"_4' una cen-
tral.

Procedencia: 360-Pi-e, Ms-e.

Fissurina cf. F. longpointensis McCu-
lloch, 1977. Qual. Obs. Rec. Foram.
Tests, East. Pacif., Univ. 8. Calif.,
p. 114, lam, 59, fig. 9. (Lam. 1V,
figs. 25, 26).

Los ejemplares interpretados como “con-
fer™ se diferencian de la descripeion y fi-
gura de la especie dada por MeCulloch.
principalmente, por tener su parte abertural
obtusa. no en forma de “pico de pato™.

Procedencia: 329-Pi-a; 360-Pi-r.

Fissurina lucida (Williamsons) = En-
tosolenia marginata (Montagu), var.
lucida Williamson, 1848, Ann. Mag.
Nat, Hist,, s. 2, v, 1, p. 17, lam. 2,
fig. 7 (Lam. IV, figs. 27-29).

Procedencia: 329-Pi-e: 357-Ps-r: 369-0).r.

Fissurina marginata marginata (Monta-
gu) = Vermiculum marginatum Mon-
tagu, 1803, Testac, Brit.,, p. 524 -
Serpula marginata Walker & Boys,
1784. Minute Shells, p. 2, lam. 1,
fig. 7. (nom. Linné invalido), (Lam.
V, figs. 1-3).

Nuestros ejemplares presentan variaciones
en el tamafo de la quilla y en su contorno

general pudiendo encontrarse ejemplares
ovalados o redondeados,

Procedencia: 329-Pi-f; 357-Q-f, Ps-r, Pi-r,
Ms-e., Mm-r, Mi-f, Os-r: CF-Q-e; G-Os-r.

Fissurina marginata bidentata Matthes
Lagena marginata (Montagu), var.
bidentata Matthes, 1939. Palaeon-
togr., v. 90, A, p. 83, lam. 6, fig, 118.
Procedencia: 357-Ms.r.
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Fissurina marginata striolata Sidebot-
tom = Lagena marginata Walker &
Boys, var. striolata Sidebottom, 1912.
Quekett. Micr, Club, Jour,, s, 2, v. 11,
n? 70, p. 408, lam. 18, figs. 10-11.
(Lam. V, fig. 4).

Procedencia: 360-Ms-r; 1AS-Q-r.

Fissurina mennellae (Buchner) = La-
gena mennellte Buehner, 1940, K.
Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Naturf.
Abh. (Nova Acta), n, s., v. 9, n? 62,
p. 458, lam, 9, figs. 148-151. (Iam.
V, figs. 5, 6).

Procedencia: 357-Mi-f, Os-r, Oj-r,

Fissurina modesta (Matthes) = Lage-
na modesta Matthes, 1939, Palaeon-
togr. v. 90, A, p. 85, lam. 7, fig. 128,
(Lam, V, fig. 7).

Procedencia:  329-Pi-r;  357-Q)-r, Ms-r,
Mm-r. Mi-e: 360-Oi-r; IAS-P-r: 369-Ms-r.

Fissurina of. F. modesta (Mathhes)
= Logena modesta Matthes, 1939.
Palaeontogr., v. 90, A, p. 85, lam. 7.
fig. 128. (Lam. V, figs, 8, 9).

En general los ejemplares del sitio 329
no presentan un margen periférico tan agu-
do como la descripeion y dibujos de Mat-
thes. Por esta razion los determinamos en
forma condicional como *confer”.

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Psr: 360-
Mm-r.
Fissurina multicostulata MecCulloch,

1977. Qual. Obs. Rec. Roram. Test.,
East. Pacif., Univ. 8. Calif., p. 117,
lam, 57 fig. 14 (Lam. V, figs. 10,
11).

Procedencia: 329-Pi-e.

Fissurina neglecta (Buchner) = Lage-
na neglecta Buchner, 1940, K, Leop.-
Carol. Deutsch, Akad. Naturf. Abh.
(Nova Acta), n. s, v, 9, n? 62, p. 503,
lam, 19, figs. 405-406. (Lam. V, fig.
12).

Procedencia: 357-Mi-r.
Fissurina obscurecostata Galloway &

Wissler, 1927. Jour, Pal,, v. 1, p. 52,
lam. 9, fig. 9. (Ldam, V, figs. 13, 14).

EstEBaN Bortovskoy v GrACIELA Gilussani pe Kaun

Procedencia: 329-Pi-r:
ASO-Q-p: 369-Mm-r.

357-0s-r, Oi-r:

Fissurina orbignyama orbignyvana Se-
guenza, 1862. Descrip. Foram. Mo-
notal., Messina, p, 66, lam. 2, figs.
25, 26. (Lam. V, figs, 15-17).

Lamentablemente, el dibujo hecho por
Seguenza no es muy claro vy en la interpre-
tacion de esta subespecie seguimos al pun-
to de vista de Brady, 1884, (Lam. 59, fig.
26). Las variaciones que sufre esta especie
quedan demostradas en las fotos (Lam. V,
figs. 15-20, 22, 23).

Un estudic minucioso v mayor cantidad
de material podria brindar la posibilidad de
separar la poblacion en varios taxones.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Q-r, Ps-e,
Pi-r, Ms-r, Mi-r; 360-Ms-r; ASO-Q)-p; 369-
Muna-r.

Fissurina orbignyana bifida (Heron-
Allen & Earland) = Lagena orbi-
gnyana (Seguenza), var. bifida He-
ron-Allen & Earland, 1924. Roy. Micr,
Soc, London, Jour., p. 152, pl. 9, figs.
46-50. (Lam. V, figs. 18, 19).

Procedencia: 369.Pi-f.

Fissurina orbignyana semiconcentirica
(Cushman) = Lagena orbignyana
(Seguenza), wvar. semiconcentrica
Cushman, 1933, Contr. Cushman Lab.
Foram, Res.,, v. 9, 1, p. 10, lam. 1,
fig. 22. (Lam. V, figs. 22, 23).

Procedencia: 357-Q-r, Ps-r.

Mi-r: TAS-Qr.

Ms-r: 360-

Fissurina orbignyana unicostata (Si-
debottom) = Lagena orbignyana (Se-
guenza), var. unicostata Sidebottom,
1912. Quekett Micr. Club, Jour., s. 2,
v, 11, n® 70, p. 412, lam. 19, fig. 22.
(Lam. V, fig. 20).

Procedencia: 327-Q-r: 1AS-Q-r.
Fissurina ovata Seguenza, 1862, Den-

crip. Foram. Monotal. Messina, p. 62,
lam. 2, fig. 9. (Lam. V, fig. 21.)

Procedencia: 357-Mm-r: 360-Mi-r.
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Fissurina pacifica Parr, 1950. Forami-
nifera B.A.N.Z. Antarct. Res. Exp.,
Rept., 5. B, v. 5, 6, p. 314, lam. 9,
fig. 10.

Procedencia:

Ms-r.

357-Ps-r:  360-Pi-r: 369-

Fissurina palliolata (Earland) = Lage-
na palliolata Earland, 1934. Disco-
very Rept., v. 10 (1935), p. 158, lam.
7, figs. 5-6. (Lam, V, figs. 24.26).

Los ejemplares del sitio 329 (Plioceno
inferior) ecoinciden perfectamente con la
deseripeion original. Los de los sitios 357 y
360, pertenecientes al Mioceno y Oligoceno
inferior respectivamente, difieren por tener
menor numero de quillas basales (1 6 2) y
el capuchion del cuello menos desarrollado.

Procedencia: 329-Pi-a;  357-Q-r. Ms-r,
Os-r; CF-Q-r; TAS.P-r.

Fissurina partimbicincta (Matthes) =

Lagena partimbicineta Matthes, 1939
Palaeontogr., v. 90, A, p. 71, pl. 4,
figs. 58-59. (Lam. VI, figs. 1, 2).

Procedencia: 357-0i-r.

Fissurina pileata (Matthes) = Lagena
arbignynna (Seguenza), var. pileata
Matthes, 1939, Palaeontogr., v, 90, A,
p. 80, lim. 6, fig. 105. (Lam. VI,

figs. 3, 4).
Procedencia:  320.Pi-r;  357-Ps-r, Pi-r,
Ms.r.
Fissurina piriformis (Buchner) = La-
gena pirviformis Buchner, 1940, K.

Leop.Carol. Deutsch. Akad, Naturf.
Abh. (Nova Acta), n. s, v. 9, n? 62,
p. 462, lam, 10, fig. 163, 164. (Lam.
VI, figs. 5, 6).

Procedencia: CF-Q)-r.

Fissurina pseudoorbignyana (Buchner)
= Lagena pseudoorbignyana Buchner:
1940, K. Leop. Carol. Deutsch. Akad.
Naturf., Abh. (Nova Acta). n. s, v.
9, n? 62, p. 460, ldm. 10, figs. 157-
160. (Lam. VI, fig. 7).

Procedencia: 357-Ms-r.

Fissurina pseudoglobosa (Buchner) =
Lagena peudoglobosa Buchner, 1940.
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K. Leop.Carol. Deutsch. Akad. Na-
turf. Abh. (Nova Acta), n.s, v. 9, n?
62, p. 463, lam. 11, figs. 167-172.
(Lam. VI, figs. 9-11).

Nuestros ejemplares ze diferencian de la
descripeion de Buchner por presentar el
tubo entosoleniano recto en vez de curva-
do hacia la pared tal como fue descripto ori-
ginalmente.
329.Pif: 369.

Procedencia: 360-Ms-r:

Ms-r.

Fissurina punctulata (Sidebottom) =
Lagena apicuwlata Reuss, var., punc-
tulata Sidebottom, 1912. Quekett.
Micr, Club, Jour., s. 2, v. 11, n® 70,
p. 382, lam. 14, figs, 21-23.

La variedad deseripta por Sidebottom
presenta caracteres suficientemente diferen-
tes de los de L. apiculata Reuss v bien de-
finidos (tipo de pared y forma del capara-
zom) como para ser elevada a nivel de es-
|H"I'.‘H_",

Procedencia: 357-Pi-r, Ms.r. Mme-r, Os-f:
J60-Pi-r.

Fissurina pustulata (Buchner) = La-
gena  pustulata Buchner, 1940, K.
Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Naurf.,
Abh. (Nova Acta), n, s, v. 9, n? 62,

p. 503, lam. 19, figs. 400-401.

Procedencia: 357-Ps-r.

Fissurina quadricestulata (Reuss) =
Lagena quadricostulatae Reuss, 1870,
K. Akad. Wiss, Wien, Math.-Nat. CL.,
S.-B., v. 62, 1, p. 469, lam. 4, figs.
25-30. (Lam. VI, figs, 12-14).

Esta especie presenta las siguientes va-
riaciones morfologicas: a) una espina basal
o, b) 3 espinas basales. En 1870 Reuss
describié a esta especie con finas costillas
laterales. El examen bajo el microscopio
electronico de barrido revela que esas cos-
tillas son bandas claras hundidas (ver com-
paracion en F. annectens Burrows & Hol-
land). Los mismos resultados fueron ob-
tenidos por Boltovskoy et al. (1980) y Kihle
y Lofaldli (1973).

Procedencia: 329-Q-r, Pi-a; 357-Q-r, Mm-
r, Mi-f, Os.r; CF-().r.
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Fissurina quinqueanulata Parr, 1950.
B.AN.Z. Antarct. Res. Exp. Rept.
8. B, v. 5, 6, p. 310, lam. 8, figs. 13a-
b. (Lam. VI, figs. 15, 16).

Procedencia: 357-Mi-e, Os-r.

Fissurina radiata radiata Seguenza,
1862. Descrip. Foram. Monotal. Mes-
gina, p. 70, lam. 2, figs. 42-43. (Lam.
VI, figs. 21).

Este foraminiferc ha sido considerado por
Brady como L. lagenoides (Williamson) y
por Cushman como L. sublagenoides Cush-
man. Buchner coloca a L. sublagenoides en
la sinonimia de L. radiata (Seguenza) re-
firiéndose a Brady. Brady en 1881 la de-
nominé: Lagena tubulifera presentando gran
variacion en el grosor y disposicion de los
tubos. En el presente trabajo decidimos
considerar como valido el nombre dade por
Seguenza ya que es el mas antiguo y nues-
tros ejemplares coinciden con la deserip-
cion y dibujos originales.

Procedencia: 357-Ps-r, Pi-r, Ms-r. Oser:
360-Pi-r, Ms-r; 369-Mme-r.

Fissurina radiata arcuata Boltovskoy,
1961. Neotropica, v. 7, n? 24, p. 75,
figs. 5, 6. (Lam. VI, figs. 18, 19).

Procedencia: CF-()-e.

Fissurina revertens (Heron-Allen &
Earland) = Lagena revertens Heron-
Allen & Earland, 1932. Discovery
Rept.. v. 4, p. 380, lam. 11, figs. 23-
28. (Lam. VI, fig. 20).

Procedencia: 357-Ps-r.

Fissurina robusta (Buchner) = Lage-
ana robusta Buchner, 1940, K. Leop.-
Carol. Deutsch. Akad. Naturf., Abh.
(Nova Acta), n. s., v. 9, n? 62, p. 457,
lam. 9, figs. 141-143. (Lam. VI, figs.
22, 23).
Procedencia:

369-Pi-e.

357-Mi-r: 360-Ms-r, Mm-r:

Fissurina cf. F. sacculus (Fornasini)
= Lagena acuta (Reuss), var. sac-
culus Fornasini, 1901, R. Accad. Seci.
Ist. Bologna, Mem. Sei. Nat., s. b, v.
9, p. 49, text. fig. 3.

Nuestros ejemplares muestran la espina
aboral muy poco desarrollada.

FEstepan Bortovskoy v GRACIELA Giussant peE Kaun

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Q-r. Pi-e, Ms-
¢, Mi-r, Osr: 360-Ms-r;: 1AS-P-r: 369-Ms-
r, Mm-r, Mi-r.

Fissurina ¢f. F. schwageriana (Cush-
man) = Lagena schwageriana Cush-
man, 1931, Cushman Lab. Foram.
Res., v. 7, 2, p. 26, lam. 4, fig. 2.
(Lam. VI, fig. 24).

Los ejemplares del sitio 357 fueron de-
terminados a nivel de comparacion por te-

ner un capuchon terminal apenas insi-
nuado,

Procedencia: 329.Pi.r;:  357-Ps-r. Ms-e,
Mi-e: 360-Ms-r.

Fissurina sculpturata (Cushman & Ber-
miidez) = Elipsolagena sculpturato
Cushman and Bermidez 1936, Contr.
Cushman Lab, Foram. Res., v. 12, 3,
p. 61. ldm. 11, figs. 10-11. (Lam. VI,
fig. 25).

Procedencia: 329-Pi-r.

Fissurina seguenziana (Fornasini) =
Lagena seguenziana Fornasini, 1886.
Soc. Geol. Ital,, Boll., Roma, v. 5. p.
361, lam. 8, figs. 1-8. (Lam. VI, figs.
26, 27).

Segin Barker, esta especie fue determi-
nada por Brady come F. erbignyana (Se-
guenza) y asi fue denominada por Buchner
y otros. Se diferencia de esta ultima por
tener en el margen silo dos quillas leve-
mente marcadas, en lugar de tres salientes
como ocurre con la especie de Seguenza.
Decidimos incluirla dentro del género Fis-
surina por presentar tubo entosoleniano y
abertura en fisura.

Proceedneia: 357-Ps-r, Mi-e.

Fissurina seminiformis (Schwager) =
Lagena seminiformis Schwager, 1866.
Novara Exp., Geol.,, v. 2, 2, p. 208,
lam. 5, fig. 21. (Lam. VII, fig. 1).

Procedencia: 329-Pi-e: 357-Mm-r Mi-e.
Os-r; ASO-Q-p: 369-Mm-e.

Fissurina separans (Sidebottom) = La-
gena alveolata Brady, var, separans
Sidehottom, 1912, Quekett. Micr.
Club, Jour., s, 2, v. 2, n? 70, p. 425,
lam. 21, fig. 5. (Lam. VI, figs. 28,
29).
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Se diferencia de F. alveolata por lener
los alvéolos bien separados, con 2 cortas ca-
renas en el centro de la base.

Procedencia: 329-Pi-e: 357-()-e, Pe-r, Pi-r,
Ms-r, Mi.r, Os-f. Oi-f.

Fissurina sidebottomii (Buchner) =
Lagena sidebottomii Buchner, 1940.
K. Leop.-Carol.,, Deutsch. Akad. Na-
turf. Abh. (Nova Acta), n. s, v. 9,
n? 62, p 484, .lam. 27, figs. 297-299.
(Lam. VII, figs. 2, 3).

Ya Earland en 1934 describio una espe-
cie llamada Lagena sidebottomi (que fue-
ra anteriormente descrita como L. interme-
dia Sidebottom). Esta especie aparentemen-
te, pertenece al género Lagenosolenia Me-
Culloch, 1977 y la especie de Buchner es
indudablemente Fissurina. Esta es la razin
por la cual las dos especies mantienen sus
nombres al no resultar homonimos.

Procedencia: 1AS-()-e.

Fissurina e¢f. F. silvestri (Buchner),
1940, K. Leop.-Carol. Deutsch. Akad.
Naturf. Abh. (Nova Acta), n. s, v.
9, n? 62, p. 501, lam. 19, figs. 396-397.

Fissurina simplex (Buchner) = Lage-
na simplex Buchner, 1940. K. Leop.-
Carol, Deutsch, Akad. Naturf. Abh.
(Nova Acta), n. s, v. 9, n® 62, 6. 464,
lam. II, figs. 193-194. (Lam. VII, fig.
4).

Procedencia: 329-Pi-r; 360-Pi-r,

Fissurina solenandri (Buchner) = La-
gena solenandri (Buchner), 1940, K.
Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Naturf.,
Abh. (Nova Acta), n.s, v. 9, n? 62,
p. 472, lam. 12, fig. 2. (Lam. VII,
figs, 5, 6).

Procedencia: 369-Pi-r.

Fissurina solida Seguenza, 1862, Des-
crip. Foram. Monotal. Messina, 11,
p. 86, lam. 1, fig. 42. (Lam. VII, fig.
7).

Procedencia:
360-Ms-r.

329-Pi-r:  357-Pi-r, Mi-r:

Fissurina spinolaminata (Cushman &
Stainforth) = Entosolenia spinolami-
nate Cushman & Stainforth, 1945.
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Cushman Lab. Foram. Res., Spec.
Publ., n® 14, p. 43, lam. 6, fig. 17.
(Lam. VII, figs. 8, 9).

Procedencia- 357-Ms-r, Mi-r.

Fissurina spinulata McCulloch, 1977.
Qual, Obs, Rec. Foram. Tests, East.
Pacif. Univ, S, Calif., p. 131, lam. 59,
figs. 10-12. (Lam. VII, figs. 11, 12).

Nuestros ejemplares se diferencian de la
deseripeion porque en vez de tener las ban-
das opacas superficiales descriptas por Me-
Culloch, presentan canaletas opacas obser-
vables solo al MEB que suponemos no fue

usado por MeCulloch.
Procedencia: 329-Pi-e.

Fissurina squamoso-alata (Brady) =
Lagena squamoso-alata Brady, 1881.
Quart. Jour. Miecr. Sei., n. s, v. 21,
p. 61; 1884, Challenger Exp. Rept,
Zool., v. 9, lam, 60, fig. 23. (Lam.
VII, fig. 10).

Procedencia: 357-Mm.r.

Fissurina staphyllearia staphyllearia
Schwager, 1866. Novara Exp., Geol.,
v. 2, n* 2, p. 209, lam. b5, fig. 24.
(Lam. VII, figs. 13, 14).

Procedencia: 329-Pi-f; 357-Q-r, Pi-r, Mm-
r, Mi-f;: 360-Mm-r.

Fissurina staphyllearia quadricarinata
(Sidebottom) = Lagena staphyllearia
(Schwager), var. quadricarinata Si-
debottom, 1912. Quekett Micr. Club.,
Jour,, s. 2, v. 2, n? 70, p. 404, lam.
21, fig. 16. (Lam. VII, fig. 15).

Procedencia: 329-Pi-r: 357-()-r; 360-Pi-r.

Fissurina stewartii (Wright) = Lagena
stewartii Wright, 1911, Belfast Nat.
Field Club, Proc., 2. 2, v, 6, n? 2, p.
12, lam. 2, fig. 8. (Lam. VII, fig. 16).

Algunos ejemplares demuestran cierta
tendencia a formar una extremidad aper-
tural algo saliente.

Procedencia: 329-Pi-e; 357-Q-r, Ps-r, Pi-e.

Fissurina striatopunctata inaequalis
(Sidebottom) = Lagena striatopunc-
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tata Parker & Jones, var. inaequalis
Sidebottom, 1912, Quekett Micr, Club,
Jour., s. 2, v. 11 (1910-1912), n® 70,
p. 393, lam. 16, fig. 12. (Lam. VII,
figs. 17, 18).

Procedencia: 329-Pi-e.

Fissurina striatula Cushman = Lagena
sublagenoides Cushman, var. striatu-
la Cushman, 1913. U.S, Nat. Mus.,
Bull.,, v. 71, 3, p. 40, lam. 16, fig. 5.
(Lam. VII, figs. 20, 21).

Nuestros ejemplares presentan tubo en-
tosoleniano.

Procedencia: 329-Pi-a: 3537-Os-r;  360-

Mm-r;: 369.Pi.r, Ms.r.

Fissurina subformosa subformosa Parr,
1950. B.A.N.Z. Antarct. Res. Exp.
Rept., =. B, v, 5, 6, p. 313, lam. 9,
fig. 9.

Procedencia: 360-Pi-r.

Fissurina subformosa almendra Bol-
tovskoy & (iussani de Kahn, 1921.
Mus, Argent. Ciene, Nat., Com. Pa-
leont., p. 50, ldm. 1, figs. 12-15. (Lam,
VII, figs. 22, 23).

Procedenecia: 35?-[3-1'. Ps-e, Pi-r, Ms-e,

Mme-r.

Fissurina subrevertens Parr, 1950. B.A.
N.Z. Antact. Res. Exp., Rept. s, B,
v. 5, 6, p. 308, lam. 8, fig. 10. (Lam.
VII, figs, 26, 27).

Procedencia: 329-Pi-r,

Fissurina subtilis (Buchner) = Lage-
na subtilis Buchner, 1940. K. Leop.-
Carol, Deutseh, Akad, Naturf., Abh.
(Nova Acta), n. s, v. 9, n? 62, p. 493,
lam. 17, figs. 343-345. (Lam, VII,
fig, 24).

Procedencia: CF-Q-r.

Fissurina tenuissima Seguenza, 1862.
Descrip. Foram., Monotal. Messina,
p. 61, lam. 2, fig. 6. (Lam, VII, fig.
25).

Procedencia:

AS0-Q-p.

357-Q-r, Pir: 360-Ms-r;
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Fissurina toddae n. nom., f. typica =
Fissurina acuta Reuss, 1863. K. Akad,
Wiss. Wien, Math.-Naturw, Cl., S.-B.,
v. 46, n* 1 (1862), p. 340, lam. 7T,
figs, 90-91. (Lam. VII, fig. 28).

El nombre trivial ha sido preocupado por
Seguenza en 1862 por cuya razon lo cam-
biamos denomindndola F. toddae en honor
a Miss Ruth Todd, a quien le pertenecen
gran numero de trabajos sobre foraminife-
ros recientes y fosiles.

Procedencia: 329.Pi-f.

Fissurina toddae n. nom., f. virgulata
Sidebottom = Lagena acuta (Reuss)
var, virgulata Sidebottom, 1912. Que-
kett Micr Club., Jour.,, s 2, v. 11
(1910-1912), n?® 70, p. 401, ldm. 17,
fig. 10. (Lam. VII, figs. 29, 30).

Este foraminifero fue deseripto como
“variedad”, pero consideramo= mas corree-
to interpretarlo como “‘forma’ ya que fue
encontrado en las mismas muestras de la
forma typica diferenciindose por un rasgo
sin importancia como las pequenas bandas
laterales que presenta en la base, habiéndo-
se encontrado entre ellos formas transitorias.
Se pueden observar ejemplares con tubo en-
tosoleniano central v otros cuyo tubo es la-
teral, adherido a una de las paredes.

Procedencia: 329-Pi-a.

Fissurina tricarinaia Terquem, 1882,
Soc. Géol. France. Mém. 5. 3, v. 2,
n% 3, lam. 1, figs. 25-28. (Lam. VIII,
figs. 1, 2).

Procedencia: 360-Mm-r.

Fissurina tricincta Terquem, 1882, Soc.
Géol. France, Mém., s. 3, v 2, n® 3,
p. 30, lam. 1, fig. 19. (Lam. VIII,
figs. 6, T).

Procedencia: 329-Pi-r.

Fissurina turbiniformis (Buchner) =
Lagena turbiniformis Buchner, 1940.
K. Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Na-
turf., Abh. (Nova Acta), n. s, v. 9,
n? 62, p. 467, lam. 12, figs. 212-213.
(Lam. VIII, figs. 4, 5).

Procedencia: 357-Mi-r.

Fissurina unguiculata (Brady) = La-
gena unguiculata Brady, 1881. Quart.
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Jour. Micr. Ser., n. 5. v. 21, p. 61;
1884, Challenger Exp. Rept., Zool,, v.
9, lam. 59, fig. 12,

Procedencia: 357-Ms-r. Mm-r: 360-Om-r.

Fissurina varioperforata (Buchner), f.
angusta (Buchner) = Lagena vario-
perforata Buchner, f. angusta Buch-
ner, 1940, K. Leop.-Carol, Deutsch.
Akad. Naturf.,, Abh. (Nova Acta),
n. 8., v. 9, n? 62, p. 494, lam. 18, figs.
363-366. (Lam. VIII, figs. 8, 9).

Procedencia: 329.Pi-r: 360-Ms-e: CF-()-
e: TAS-Q-e; 369-Pi-r.

Fissurina walleriana (Wright) — Lage-
na orbignyena (Seguenza), var. wa-
lleriana Wright, 1886. Roy. Irish
Acad., Proc., ser. 3, v. 1, n? 4, p. 481,
lam. 20, fig. 8. (Lam. VIII, figs. 10,
11).

Procedencia: 329-Pi-a;
360-Pi-e; 369.Pi.r, Ms-r.

3537-Pi-r, Msr;

Lagena acuticosta Reuss, f. typica =
Lagena acuticosta Reuss, 1862, K.
Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. Cl.,
S.-B, v, 44 n® 1, p. 305, lam 1, fig.
4. (Lam. VIII, figs. 12-15).

Este tipo de Lagena con costillas bien
pronunciadas, es un foraminifero muy dis-
tribuide y conocido tanto en mares actua-
les como de épocas pasadas. Fue deseripto
numerosas veces bajo diferentes nombres.
Nuestros ejemplares se acercan mas a L.
acuticosta Reuss lo cual demuestra variabi-
lidad muy amplia en lo que se refiere a nu-
mero de costillas v en cierto modo a la con-
figuracion y ornamentacion de la zona aber-
tural. Todos estos ejemplares estan conee-
tados entre si con formas transicionales y
no vemos la posibilidad de interpretarlos
como diferentes especies. Sin embargo los
ejcmp!ares aislados ¥ tratados por ﬁEPﬂI‘ﬂlICI
podrian ser determinados como: L. altahu-
merifera Copeland, Qolina (L.) inusitata
(Andersen), Lagena bassensis Collins, La-
gena acuticoste proboscidialis Bandy. La
unica forma que probablemente se pueda
separar con cierta seguridad es L. acuticos-
ta, f. brevipostica (Brandy). caracterizada
mas adelante.

Procedenecia: 329-Pi-a: 357-()-e, Pi-r, Ms-
e. Mm-e, Mi-e, Os-r; CF-Q-r; G-Os-r; AS0-
Q-p; TAS-Q-f.
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Lagena acuticosia Reuss, f. breviposti-
ca (Bandy) = Lagena acuticosta
Reuss, var, brevipostica Bandy, 1951.
Jour. Pal., v. 25, n? 4, p. 502, lam.
73, fig. 19. (Lam, VIII, fig. 16).

Esta especie se diferencia de la forma ty-
pica por tener reducido niimero de costillas,
muy angulosas y un cuello que presenta
cierta rugosidad.

Procedencia: 357-Ps-r.

Lagena advena Cushman, 1923. U.S.
Nat, Mus., Bull. 104, 4, p. 6, lam. 1,
fig. 4. (Lam. VIII, figs. 17-19).

Procedencia: 329.Pi-r; 357-Q)-r, Ps-r, Pi-r,
Mm-r, Mi-e, Os-r, Oi-r; 360-Ms-e; CF-Q-r;
AS0-Q-p; 369-Ms-r, Mm-e.

Lagena ampulla Galloway & Heminway,
1941, New York Acad. Sei., Seci, Surv.
Porto Rico and Virgin I-ds, v. 3, 4,
p. 345, lam. 11, fig. 9. (Lam. VIII,
fig. 20).

Procedencia: 329.Pi-r: 360-Msz.r.

Lagena aspéroides Galloway & Morrey,
1929, Bull. Amer. Pal., v. 15, n? 55,
p. 19, lam. 2, fig. 6. (Lam. VIII, fig.
21).

Procedencia:

360 Mm-r, Oi-r; 369-Pi-r.

Lagena axiformis Matthes, 1939. Pa-
laeontogr., v. 90, A, p. 64, lam. 4 figs.
32-34. (Lam. VIII, fig. 22).

Procedencia: 329-Pi-r; 357-Mi-r.

Lagena bombilla n. nom. = Lagena
formosa Schwager, var. favosa Bra-
dy, 1884. Challenger Exp. Rept.,
Zool., v. 9, p. 480, lam. 60, fig. 21.
(Lam. VIII, figs, 23, 24).

Nuestros ejemplares se diferencian del
dibujo de Brady por tener un caparazon
mas redondeado. El cuello en general es
largo y fino, con abertura redonda, que-
dando por esta razon, incluida dentro del
género Lagena. Como L. formosa Schwager
pertenece en realidad al género Fissurina,
no podemos dejar dentro de esta especie a
la variedad de Brady. Tampoco podemos
elevarla a nivel especifico como L. favesa
Brady porque seria homonimo de L. favosa
Reuss que es completamente distinta. Estas
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razones nos obligan a cambiar el nombre
por el de L. bombilla n. nom.

Procedencia: 357-Q-r, Ps-r, Pi-r, Msr.

Lagena beutoncapitata (Smith) = En-
tosolenia boutoncapitata Smith, 1948.
Dept. Conserv. Geol, Surv. Bull.,
n? 26, p. 63, lam. 12, figs. 10-11.
(Lam. VIII, fig. 25).

Nuestros ejemplares presentan una super-
ficie escasamente rugosa. Smith, en la des-
cripcion. aclara que la pared puede estar
desprovista de ornamentacion o con nume-
rosas estrias debiles.

Procedencia: 329-Pi-a.

Lagena eaudata (d'Orbigny) = Oolina
caudata d’Orbigny, 1839, Voy. Amér.
Mérid., v. 5, b, p. 19, lam. 5, fig. 6.
(Lam. VIII, figs. 26-28).

Espeeie variable en el nimero de costi-
llas y la forma de eaparazin (relacion en-
tre largo, ancho y la altura).

Procedencia: 329-Pi-r; 357-(Q)-e, Ps-r, Pi-r,
Ms-e, Mm-r. Mi-f, Os-e: 360-Mm-r, CF-()-r;
1AS-Q-r; 369-Pi-r, Ms-r.

Lagena chasteri Millett, 1901. Roy.
Mier Soc. London, Jour., p. 11, lam.
1, fig. 11. (Lam. VIII, fig. 29).

Procedencia: 357-Ps-r.

Lagena clavata (d'Orbigny) = Oolina
clavata d’Orbigny, 1846. Foram. Foss,
Bass, Tert. Vienne, p. 24, lam. 1,
figs. 2-3. (Lam. VIII, fig. 30).

Los ejemplares encontrados presentan
una corta extension aboral que los diferen-
cia de la descripcion de d’Orbigny.

Procedencia: 329-Pi-r; 369-Mi-r.

Lagena desmophora Jones, s. 1. = La-
gena vulgaris Williamson, var. des-
mophora Jones, 1872. Trans. Linn.
Soc., v. 30, p. 54, lam. 19, figs. 23-
24. (Lam. IX, figs. 1-3).

En la interpretacion de esta especie se-
guimos el punto de vista de Brady (1884)
y de Buchner (1940), los cuales unieron
bajo este nombre ejemplares con distinto
numero de costillas provistas con hoyuelos
(entre 4 v 9). asi como los que tenian en-
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tre estas costillas otras simples y también
en numero variable. No se excluye la posibili-
dad que estudios mas detallados con material
mas amplio permita separar a esta especie
en diferentes taxones.

Procedencia: 329-Pi-r: 357-0)-r; 360-Pi-r,
Mm-e; ASO-Q-p.

Lagena digitale Heron-Allen & Earland,
1932. Discovery Rept., v. 4, p. 371,
lam. 10, figs. 28-30. (Lam. VIII, fig.
31).

El ejemplar hallado tiene un cuello bas-
tante mas ancho que el que se observa en
el dibujo y la deseripeion hechas por He-
ron-Allen & FErland. Sin embargo, la for-
ma general del caparazon v la ornamenta-
cion coinciden.

Procedencia: 357-Ps-r.

Lagena distoma Parker & Jones, 1864.
Linn. Soc. London, Trans., v. 24, n® 3,
p. 467, lam. 48, fig. 6. (Lam. 1X, figs.
4, 5).

Procedencia: 329-Pi-a; 360-Ms-r, Mm-r;
CF-Q-r: ASO-Q-p: TAS-Q-r; 369-Mm-r.

Lagena elongata (Ehrenberg) = Miliola
elongata  Ehrenberg, 1844. Ber.
Preuss. Akad, Wiss., p. 274; 1854, Mi-
krogeol., lam. 25, fig. 1. (Lam. IX,
fig. 6).

Ehrenberg deseribio en 1845 otra espe-
cie a la cual también denomind Miliola
elongata. Sus caracteristicas son apreciable-
mente distintas ya que esta ultima tiene un
cuello corto con la parte posterior del capa-
razon redondeado. Nuestros ejemplares coin-
ciden perfectamente con la especie descripla
por Ehrenberg bajo este nombre en 1844.
El nombre usado en 1845 es evidentemen-
te homonimo, por lo tanto se debe reem-
plazar.

Procedencia: 327-Ps-r; 329-Pi-a; 360-
Ms-e; CF-Q-r; G-Os-a; ASO-Q-p; 369-Pi-r,
Mi-r.

Lagena cf. L. filicosta Reuss, 1863, K.
Akad., Wiss., Wien, Math. Naturw.
ClL, S.-B., v. 46, n? 1, p. 328, lam. 4,
figs. 50-51. (Lam. IX, fig. 7).

La determinacion condicional de esta es-
pecie se debe a que los ejemplares presen-
tan una forma algo mas alargada y con una
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terminacion abertural ineierta, ya que pare-
cen tener la dltima porcion del cuello cor-
tado.

Procedencia: 357-()-r, Ps-r. Ms-r.

Lagena cf. L. flatulenta Loeblich & Tap-
pan, 1953. Smith. Inst., Mise. Coll.,
v. 121, n? 7, p. 60, lam. 11, figs. 9-10.
(Lam. IX, figs. 8, 9).

Nuestros ejemplares alcanzan solo al gra-
do de comparacion en la determinacion por
presentar (a diferencia de la descripeiin
hecha por Loeblich & Tappan) un cuello
algo mas robusto y en la zona aboral espi-
nas de diferente tamaiio. Aunque Loeblich
& Tappan no mencionan nada respecto a
la ornamentacion del cuello, sus dibujos
demuestran que no es absolutamente liso.
Nuestros ejemplares presentan rugosidad en
distinto grado de desarrollo y a veces cos-
tillas longitudinales. La presencia de las es-
pinas aborales acerca a esta especie a L. glo-
bosa spinulosa Reuss, la cual se diferencia
por ¢l cuello considerablemente mas eorto.

Procedencia: 329-Pi-r; 357-Q)-r, Ps-e, Pi-e,
Ms-e, Mi-a: CF-Q-r; 369-Pi-e, Mm-r, Mi-r.

Lagena foveolata foveolata Reuss, 1863.
K. Akad. Wiss, Wien, Math.-Naturw.
Cl. 5.-B., v. 46, n® 1, pag. 332, lam. 5,
fig. 65. (Lam. IX, fig. 10).

Se diferencia algo de la deseripeion de
Reuss por su forma general menos fusifor-
me (se ensancha en la base) y por la pre-
sencia de una pequena espina aboral,

Procedencia: 357-Ms.r.

Lagena cf. L. foveolata foveolata Reuss,
1863. K. Akad. Wiss, Wien, Math.
Naturw. Cl., S.-B., v. 46, n? 1, p. 332,
lam. 5, fig. 65. (Lam. IX, fig. 11)

Los ejemplares estudiados han sido com-
parados condicionalmente con L. foveolata
foveolata ya que su caparazon es mis glo-
boso. con cuello largo.

Procedencia: 329-Pi-r: 357-Q-r. Pi-e, Os-
r: 369-Ms-r.

Lagena foveolata spinipes Sidebottom
= Lagena foveolata Reuss, var. spi-
nipes Sidebottom, 1912, Quekett Micr.
Club, Jour,, s. 2, v, 11 (1910-1912),
n? 70, p. 395, ldm. 16, figs. 18-21.
(Lam. 1X, fig. 12).
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Esta subespecie se diferencia de L. foveo-
lata foveolata por presentar un cuello orna-
mentado con costillas irregulares, caparazon
mas globoso y tres o cuatro espinas basales.

Proredencia: 329-Pi-r; 357-Ps-r. Pi-r.

Lagena geometrica (Todd) = Oolina
geometrica Todd, 1957. U. S. Genl.
Surv.. Prof. Pap., n? 280-H, p. 305,
lam. 66, fig. 8. (Lam. IX, fig. 13).

Al transferir Oolina geometrica Todd a
Lagena geometrica (Todd) cae en homoni-
mia con Lagena geometrica Reuss: pero
esta 1iltima aparentemente debe ser, a su
vez, incluida dentro del género Oolina sal-
vandose asi el caso de homonimia.

Procedencia: 360-Ome-r.

Lagena gibbera Buchner, 1940. K.
Leop.-Carol, Deutsch. Ak. Naturf.
Abh, (Noea Acta), n. s, v. 9, n? 64,
p. 423, lam. 3, figs. 48-50. (Lam. IX,
figs., 14-16).

Junto a ejemplares muy tipicos se en-
cuentran otros con cuello mucho mas fino
que llevan puias gruesas e irregulares. Di-
chos ejemplares pueden ser considerados co-
mo L. distincta Olsson, 1960, que es muy
probablemente un sinénimo de L. gibbera.

Procedencia: 329-Pi-r; 357-()-r, Pse, Pi-
r, Ms-r, Mm-r, Mi-e, Os-r, Oi-r; 360-Pi-r,
Ms-e: TAS-Q-f; 369-Pi-r, Ms-r.

Lagena cf. L. globosa globosa (Seguen-
za) = Amphicorina globosa Seguen-
za, 1862. Descrip. Foram. Monotal.
Messina, p. 50, lam. 1, fig. 31. (Lam.
IX, fig. 17).

Estos ejemplares se diferencian de los de
la especie tipo por tener una seccion trans-
versal ovalada.

Procedencia: 357-Mm-r.

Lagena globosa demissa (McCulloch) —
Oolina  globosa demissa McCulloch,
1977. Qual. Obs. Rec. Foram, Tests,
East. Pacif., Univ. 8. Calif., p. 80,
lam. 56, fig. 4-5. (Lam. IX, fig. 1R).

Esta subespecie se diferencia de L. glo-
bosa globosa por su caparazén esférico, el
cuello muy corto terminando en un labio.

Procedencia: 329-Pi-r; 357-Ps-r, Pi-r, Ms-
r; 360-Oi-r,
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Lagena glomari n, nom. = Lagena auri-
culata Brady, var. caudata Sidebot-
tom, 1913. Quekett. Micr. Club, Jour.,
8.2, v. 12, n? 73, p. 199, lam. 18, figs.
2-3. (Lam. IX, fig. 19).

La variedad deseripta por Sidebottom me-
rece ser elevada a nivel de especie por la
constaneia e importancia de los rasgos que
la diferencian de L. auriculata Brady. La
transferencia de categoria hace que resulte
ser homonimo de L. caudate d’Orhigny
1839, debiéndose cambiar el nombre por el
de L. glomari n. nom.

Procedencia: 357-Mi-e.

Lagena gracilis Williamson, 1848. Ann.

Mag, Nat. Hist,, s. 2, v. 1, p. 13, lam.

1, fig. 5. (Lam. IX, figs. 20-22),

Especie muy variable en cuanto al nu-
mero de costillas (entre 8 y 16), v al contor-
no general, lo que fue obhservado también
por la mayoria de los autores que la encon-
traron en forma frecuente.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Q-e, Psr, Pi-
e, Ms-f, Mm-r, Mi-a; Os-a; 360-Pi-e, Ms.r,
Mm-r, Mi-e, Om-r, Oi-r; ASO-Q-p; TAS-Q-e;
369-Pi-r, Mm-e,

Lagena gracillima (Seguenza) = Am-
phorina gracillima Seguenza, 1862,
Descrip. Foram. Monotal.,, Messina,
p. 51, lam. 1, fig. 37. (Lam. IX, fig.
23).

Procedencia: 329-Pi-e.

Lagena hispida hispida Reuss, 1863, K.
Akad, Wiss. Wien. Math-Naturw. CL
S.-B., V. 46, n? 1, p. 335, lam. 6, figs.
77-79. (Lam. IX, fig. 24).

Seguimos la interpretacion de Reuss se-
gun la cual esta especie puede tener ejem-
plares esféricos y alargados.
329.Pi-f: 357-Ms-r, Mi-r,

Procedencia:
Oz-e, Oi-e,

Lagena hispida tubulata Sidebottom =
Lagena hispida Reuss, var, tubulata
Sidebottom. Quekett Micr, Club,
Jour,, 8. 2, v. 11, n® 70, p. 385, lam.
15, figs. 3-5. (Lam. IX, fig, 25).

Procedencia: 357-Ms-r,
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Lagena hispidula Cushman, 1913, U. S.
I~_Iat. Mus., Bull, 71, 3, p. 14, Lam. 5,
figs. 2-3. (Lam. 1X, figs, 26-28).

El contorno general de los ejemplares es
bastante variable, pero siempre conservan el
aspecto algo alargado.

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Ps-r. Pi-r, Ms-
r. Mi-r; 360-Pi-f, Ms-r, Mm-r, Mi-r, Om-r,
Oi-r; CF-Q-r: ASO-Q-p: 369-Ms-e.

Lagena horquetensis Bermudez, 1949.
Cushman Lab. Foram. Res., Sp. Publ.
25, p. 117, lam. 10, fig. 52, (Lam. IX,
figs. 29-31).

329-Pi-r; 357-Pi-r. Mm-r:

Procedencia:
369-Ms-r.

Lagena hystrix hystrix Reuss, 1863, K.
Akad, Wiss. Wien. Math.-Naturw.
Cl, 5.-B., v. 46, n® 1, p. 335, pl. 6,
fig. 80. (Lam. IX, fig. 33).

Procedencia: CF-()-r.

Lagena hystrix longicolla Matthes =
Lagena hystriz Reuss, var. longicolla
Matthes, 1939. Palaeontogr., v. 90, A,
p. 59, lam. 3, fig. 17. (Lam. IX, fig.
34).

Procedencia: 329-Pi-r.

Lagena laevis stavensis Bandy = Lage-
na laevis (Montagu), var. stavensis
Bandy, 1949. Amer, Pal., Bull, 131,
v. 32, p. 56, pl. 7, fig. 15.

Procedencia: 369-Mi-f, O-r,

Lagena laevis (Montagu), f. tenuis
(Bornemann) = Owvulina tenuis Bor-
nemann, 1855, Deutsch., Geol, Ges.,
v. T, n® 2, p. 317, lam. 12, fig. 3.
(Lam. IX, fig. 32).

Procedencia: 329-Pi-a; CF-Q-r: G-Os-r.

Lagena lineato-punctata Heron-Allen &
Earland = Lagena globosa (Monta-
gu), var. lineato-punctata Heron-
Allen & Earland, 1922, Brit. Antarct.
Exp., Brit. Mus, (Nat. Hist.), Zool.,
v. 6, n? 2, p. 142, 1am. 5, figs. 12-14.
(Lam, X, fig. 1).

Procedencia: 357-Q-r.
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Lagena lyellii (Seguenza) = Amphori-
na lyellii Seguenza, 1862. Descr.
Foram. Monotal, Messina, p. 52, lam.
1, fig. 40. (Lam. X, fig. 2).

Procedencia: 329.-Pi-r:  357-Mi-r,
CF-Q-a: ASO-Q-p.

Oi-r:

Lagena meridionalis Wiesner = Lagena
gracilis Williamson, var. meridionalis
Wiesner, 1931. Deutsch. Siidpol. Exp.
v. 20 (Zool, v, 12), p. 117, lam. 18,
fig. 211. (Lam. X, figs. 3, 4).

Wiesner no da ningin detalle respecto a
las costillas, pero segiin su dibujo el nime-
ro en la zona abertural es menor que en el
cuerpo mismo. lo que se observa muy bien
en nuestros ejemplares.

Procedencia: 329-Pi-e: 357-Ms-f, Mm-r,
Mi-a. Os-e; 360-Mm-r¢ TAS-()-r: 369-Pi-r.
Mme-r., Mi-r,

Lagena mollis Cushman = Lagena gra-
cillima (Seguenza), var. mollis Cush-
man, 1944. Cushman Lab, Foram.
Res., Sp. Publ. 12, p. 21, lam. 3, fig.
3. (Lam., X, fig. 5).

Esta especie se diferencia de L. gracilis
por tener costillas en mayor numero y mu-
cho mas finas, y el caparazon mas cilin-
drico.

Procedencia: 329.Pi-a: 369-Mm-r.

Lagena montagui Silvestri, 1902. Accad.
Pont. Romana Nuovi Lincei, Mem.,
v. 19, p. 153, lam. 40-42, fig, 13.
(Lam. X, figs, 6, 7).

La forma del caparazin y la ornamenta-
cion la asemejan mucho a L. geometrica
Reuss. Esta ultima fue deseripta con aber-
tura radiada, caracter que lo diferencia de
L. montagui.

Procedencia: 357-Q-e. Ps-[.

Lagena mucronata Terquen & Berthe-
lin, 1875, Soc. Géol. France, Mém.,
5. 2, v. 10 n® 3, p. 14, pl. 1, fig. 8.
(Lam, X, fig. 8).

Procedencia: 357-Mi-r.
Lagéna napolitana n. nom. = Ampho-

rina elongata Costa, 1856. Accad.
Port. Napoli, Atti, v. 7, n° 2, p. 122,
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lam, 11, fig. 11. (Lam. X, figs. 9,
10).

Nuestros ejemplares pertenecen a la es-
pecie descripta por Costa bajo el nombre de
Amphorina elongata que es homonimo de
Miliola ( Lagena) elongata Ehrenberg, 1844,
por formar parte actualmente los 2 del mis-
mo género Lagena. Por esta razon le asig-
namos otro nombre a la especie cuya des-
eripeiion fue publicada en Napoles en 1856.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Ps-r:; 360-Pi-r,
Mm-r; 369-Pi-r.

Lagena nebulosa Cushman = Lagena
laevis  (Montagu), wvar. nebulosa
Cushman, 1923. U. S. Nat. Mus., Bull.
104, 4, p. 29, lam. 5, figs, 4-5. (Lam.
X, figs. 11, 12).

El rasgo mas variable corresponde al con-
torno general alargado o redondeado.

Procedencia:  329.Pi-a:  357-Ms-r, Mi-f,
Osz-e: 360-Pi-e, Ms-r, Mir., Osr; G-Osr;
ASOLQ-p: TAS-Q-r: 369-Pi-e, Ms-r, Mm.f,
Mi-r,

Lagena c¢f. L. ornata Terquem, 1882,
Soc. Géol., France, Mém., s, 3, v. 2,
n? 3, p. 27, lam, fig. 12 (Lam. X,
fir. 13).

En el dibujo de Terquem las costillas no
].I.l':'.'ill." |'JI t'ut-ilu :f s llﬂ]lill] tﬂ[]us ia un mis-
me nivel.

Procedencia:  329-Pi-r:  357-Ps-r.

360-Ms-r: CF-Q)-r.

Mi-r;

Lagena ornaticollis Colom, 1943, R. Soec.
Espafiola Hist. Nat. Bol., v. 41, p.
312, pl. 22, figs, 39-42,

Procedencia: 369-Ms-r, Mm-f,

Lagena ouachitaensis Howe & Wallace,
1932, Louis. Dept. Conserv., Geol.
Bull,, n® 2, p. 29, lam. 6, fig. 9, (Lim.
X, fig. 14).

Procedencia: 357-()-r.
Lagena paradoxiformis MecCulloch, 1977.
Qual. Obs. Rec. Foram, Tests, East.

Pacif., Univ. 5. Calif., p. 42, 1am. 53,
fig. 2. (Lam. X, fig. 15).

Procedencia: 329-Pi-r.
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Lagena plumigera Brady, 1881. Quart.
Jour, Micr. Sci., n. s, v. 21, p. 62;
1884, Challenger Exp. Rept., Zool.,
v. 9, lam. 58, figs. 25-27. (Lam. X,
fig. 16).

Procedencia: 329-Pi-e: 357-Pi-r:
360-Ms-e, Mm-¢; [AS-Q-r; 369-Ms-e.

Mi-e;

Lagena quadralata Brady, 1881. Quart.
Jour, Mier. Sci., n, s, v. 21, p. 62;
1884, Challenger Exp. Rept., Zool., v.
9, lam. 61, fig. 3. (Lam. X, fig. 17).

Los ejemplares de L. quadralata pueden
presentar mas de 4 carenas. La tubulacion
de ellas es un caracter tipico que se halla
presente en nuestros ejemplares. Segin
Brady, las paredes tienen pequeiias estrias,
caricter que no pudimos observar en los
ejemplares del Oligoceno.

Procedencia: 357-Os-r; 360-Om-r.

Lagena quadrangularis Brady, 1884.
Challenger Exp., Rept. Zool., v. 9,
p. 483, lam. 114, fig. 11 .(Lam. X,
fig. 18).

Esta especie se diferencia de L. quadri-
latera Earland por tener la base del capa-
razon redondeado, a veces con una espina
basal. Ademas L. quadrilatera es mas alar-
gada, en la zona del cuello se afina lenta-
mente. El cuello de L. quadrangularis surge
abruptamente.

Procedencia: 357-Mi-r.

Lagena quadrilatera quadrilatéra Ear-
land, 1934, Discovery Rept., v. 10,
p. 159, lam. 7, figs, 10-11 (Lam. X,
fig. 19).

360-Pi-r. Om-r: 369-Ms.r,

Procedencia:

Mm-r.

Lagena quadrilatera striatula Earland
= Lagena quadrilatera Earland, var.
striatula Earland, 1934. Discovery
Rept., v. 10, p. 160, lam. 7, fig. 9.
(Lam. X, figs. 20, 21).

Procedencia: 357-Ms-r, Mm-r, Mi-r.
Lagena .quinquelatera Brady, 1881.

Quart, Jour. Micr. Sci., n. s, v. 21,
p. 60; 1884, Challenger Exp. Rept.,
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Zool.,, v, 9, lam, 6, figs, 15-16. (Lam.
X, figs. 22, 23),

Procedencia: 357-Ps-r, Pi-r, Mi-r.

Lagena rarisosta (d’'Orbigny) = Oolina
raricosta d’Orbigny, 1839. Voy. Amér.
Mérid., v. 5, 5, p. 20, lam. 5, figs. 10-
11. (Lam. X, figs. 25-27).

Esta es una e:aper.-ie que muestra ciertas
variaciones en ¢l nimero de costillas (en-
tre 6 y 8) v en el caracter de la zona aber-
tural (presencia de un delgado cuello trans-
parente, de diferente longitud) (Lam. X,
figs. 25-27). L. subamphora Asano, apa-
rentemente es sinonimo de L. raricosta.

Procedencia: 329-Pi-a; 357-()-r, Ps-r, Pi-
e, Ms-r, Mi-e.

Lagena reticulata (Seguenza), s. |. =
Ovulina reticulate Seguenza, 1862.
Deserip. Foram, Monotal. Messina;
p. 42, lam. 1, fig. 11. (Lam, X, fig.
24).

Se diferencia de la deseripeion y dibujos
originales de Seguenza por tener cuello mas
alargado y ornamentado y por tener las cos-
tillas longitudinales mas pronunciadas que
las transversales (estas ultimas solo visibles
con gran aumento).

Procedencia: 357-Q-r. Ps-r. Pir, Ms.r,
Mm-r, Mi-r, Os-r; 369-Pi-r.

Lagena semicellulosa MecCulloch, 1977.
Qual. Obs. Reec. Foram. Tests, East.
Pacif., Univ. 8. Calif,, v. I, p. 46, lam.
b4, figs. 35-36. (Lam. X, figs. 28,
29).

La ornamentacion de la pared es algo mas
espaciada e irregular que la del dibujo ori-

ginal publicado por MeCulloch.

Procedencia: 357-Ps-r, Pi-r.

Lagena semilineata spinigera Earland
= Lagena semilineata Wright, var.
spinigera Earland, 1934, Discovery
Rept., v. 10, p. 161, lam. 7, fig. 21.
(Lam. X fig. 30).

El rasgo mas importante que considera-
mos para distinguir a la subespecie es que
las costillas lindantes forman una canaleta
en la mitad aboral del caparazon. Ademas
consta de una espina basal larga: dos de
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nuestros ejemplares carecen de ella, proba-
blemente, por estar rotos.

Procedencia: 329-Pi-r;: 357-Pi-r, Ms-e,
Mm-r, Mi-r; 360-Ms-r, Mm-r; 369-Mm-r.

Lagena semistriata Williamson, wvars.
= Lagena striata (Montagu), wvar.
semistriata Williamson, 1848. Ann.
Mag. Nat. Hist, 8. 2, v. 1, p. 14,
lam. 1, figs. 9-10. (Lam. X, fig. 31).

A todos los ejemplares encontrados los
consideramos como una variante intraespe-
cifica de esta especie gracias a la presencia
de una pua aboral. Lamentablemente, Wi-
lliamson ha usado el mismo nombre para
dos variedades pertenecientes a diferentes
especies del mismo género (Lagena). Al
pasar la variedad a subespecie el nombre de
la variedad descripta posteriormente se con-
vierte en homiénimo y debe ser reemplaza-
do. En este caso corresponde substituir el
nombre de Lagena vulgaris semistriata Wi
lliamson, 1858, ya que L. striata semistriata
Williamson fue descripto en 1848. A su
vez el foraminifero identificado por Bol-
tovskoy & Watanabe, 1977 como L. semis-
triata Williamson, 1959 (= L. vulgaris se-
mistriagta Wiliamson ). tiene que llevar otro

nombre.

Procedencia: 357-Ms-r, Mm-e, Mi-f; 360-
Mi-r, Oi-r.

Lagena sesquistriata Bagg, 1912, U.S.
Geol. Surv., Bull. 513, p. 50, figs. 12-
14. (Lam. X, figs. 32, 33).

Procedencia: 357-Ps-r,
Mi-r: G-Os-r.

Lagena spumosa Millett, 1901. Roy.
Micr. Soc., Jour., p. 9, lam. 1, fig. 9.
(Lam. X, fig. 34).

Mm-r.

329-Pi-r:

Procedencia: 329-Pi-e.

Lagena striata (d'Orbigny), f. typica =
Oolina striate d'Orbigny, 1839. Voy.
Amér. Mérd., v. 5, n? 5, p. 21, pl. 5,
fig. 12. (Lam. X, fig. 35), (Lam. XI,
fig. 1).

Procedencia: CF-()-e.

Lagena striata (d'Orbigny), f. basisen-
ta Cushman & Stainforth = Lagena
striate  (d'Orbigny), var. basisenta
Cushman & Stainforth, 1945. Cush-
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man Lab. Foram. Res., Sp. Publ,
n® 14, p. 29, lam. 4, fig. 15. (Lam.
xIl figs‘ 2! 3};

Procedencia: 357-Ms-r, Mm-r, Mi-a.

Lagena striata (d'Orbigny), f. inter-
media Rzehak = Lagena striata
(d’Orbigny), var. intermedia Rzehak,
1886. Naturf., Ver. Briinn, Verh., v.
24 (1885), pp. 81, 96, lam. 1, fig. 6.

Las dos formas correspondientes a Lage-
na striate que mencionamos anteriormente
no las consideramos como variedad ( = sub-
especie) porque las diferencias de caricter
morfologico respecto a los ejemplares tipi-
cos de la especie son insignificantes.

Procedencia: 357-Ms-r, Mi-r; 360-Ms-r,
Mm-r. Mi-r: ASO-Q-p.

Lagena striaticollis (d’Orbigny) = Ooli-
na striaticollis d’Orbigny 1839. Voy.
Amér, Mérid., v. 5, n? 5, p. 21, pl. 5,
fig. 14. (Lam. XI, figs. 4, 5).

Procedencia: CF-Q-r; IAS-Q-r.

Lagena striato-punctata Parker & Jo-
nes, 1865. Phil. Trans. Roy. Soc. Lon-
don, v. 155, 1, p. 350, lam. 13, figs.
25-27. (Lam. XI, fig. 6).

Procedencia: 329-Pi-r.

Lagena striatotubulata Sidebottom =
Lagena striata (d’Orbigny), wvar.
striatotubulata Sidebottom. Quekett
Micr. Club., Jour., s. 2, v. 11, n? 70,
p. 387, lam. 15, figs. 11-12.

Procedencia: 357-Mi-r.

Lagena substriata Williamson, 1848.
Ann. Mag. Nat. Hist,, s. 2, v. 1, p. 15,
ldm. 2, fig. 12, (Lam. XI, figs. 7, 8).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Pi-r, Ms-e,
Mm-r, Mi-e, Osr; 360-Pi-r; G-Os-a; 1AS-
0-e; 369-Mm-r.

Lagena sulcata sulcata (Walker & Ja-
cob) = Serpula sulcata Walker & Ja-
cob, 1798, En: Kanmacher, F.,
Adams, Microscop., ed. 2, p. 634,
lam, 14, fig. 5. (Lam. XI, fig. 9).

Procedencia: 329-Pi-e;: 357-Q-e, Pi-e, Ms-
r, Mi-r; 360-Mi-r; IAS-Q-r; 369-Mm-r.



440

Lagena sulcata alticostata Cushman =
Lagena sulcata (Walker & Jacob),
var. alticostata Cushman, 1913. U.S.
Nat. Mus., Bull. 71, 3, p. 23, lam. 9,
fig. 5. (Lam. XI, figs. 10, 11).

Los ejemplares presentan en el extremo
del cuello un anillo que une a las costillas
que llegan hasta la abertura. Estas costillas,
en general, son mas salientes.

Procedencia: 357-()-r, Psr, Msr, Mm-r,
Mi-e; 369-Mi-r.

Lagena sulcata laevicostata Cushman
& Gray = Lagena suleata (Walker &
Jacob), wvar. laevicostata Cushman
& Gray, 1946. Cushman Lab. Foram.
Res., Contr., v. 22, p. 68, lam. 12,
figs. 13-14. (Lam. XI, fig. 12).

Procedencia: 329-Pi-a: 369-Pi-r.

Lagena sulcata spicata? Cushman &
McCulloech = Lagena suleata (Wal-
ker & Jacob), var. spicata Cushman
& MeCulloch, 1950, Univ. 8. Calif,,
Publ., Allan Hancock Pacif. Exp., v.
6, p. 360 (Cushman, 1913. U.S. Nat.
Mus., Bull. 71, 3, p. 23, pl. 9, figs.
3-4).

Procedencia: 369-Mi-r., ().a.

Lagena {rigono-bicarinata Balkwill &
Millett, 1884. Jour. Mier. Nat, Sei.,
v. 3, p. 82, lam. 3, fig. 9. (Lam. XI,
fig. 13).

Procedencia: 329.Pi-r.
Lagena trigono-elliptica Balkill & Mi-
llet, 1884, Jour. Micr., Nat. Seci., v. 3,

p. 81, 87, lam. 3, fig. 8. (Lam. XI,
fig. 14).

Procedencia: 357-Pi-r.

Lagena {rigono-orbignvana Balkwill &
Millett, 1884, Jour. Micr. Nat. Sci.,
v. 3, p. 81, 87 lam. 3, fig. 10.

Procedencia: 357-0s-r.

Lagena vulgaris vulgaris Williamson,
1858, Foram. Gr. Brit., Ray Soc., p.
3, lam. 1, fig. 5. (Lam. XI, fig. 15).

Procedencia: 329.Pi-r; 360-Ms-r.

Lagena vulgaris apiculata Reuss = La-
gena vulgaris Williamson, var. apicu-
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lata Reuss, 1870. K. Akad. Wiss.
Wien, Math.-Naturw Cl., S.-B., v. 62,
1, p. 466, lam. 2, figs. 4-5.

Procedencia: 369-0.r.

Lagena wiesneri Parr = Lagena stria-
ta (d’Orbigny), var. interrupta Wies-
ner, 1931, Deutsch. Siidpol. Exp., v.
20 (Zool.,, v. 12), p. 119, lam. 18, fig.
213 (emend, Parr, 1950, B.A.N.Z.
Antarct. Res. Exp., Rept. s, B, v. 5, 6,
p. 301, Lagena striata, var, wiesneri
Parr, nov, nom). (Lam, XI, fig. 16).

Procedencia: 329-Pi-f; 357-Ms-e, Mi-f,
Os-r; ASO-Q-p;: TAS-Q-r.

Lagenosolenia amphora (Williamson)
= Lagena loevis (Montagu), var. a
amphora Williamson, 1848. Ann.
Mag. Nat. Hist,, 5. 2, v. 1, p. 12 lam.
1, figs. 3-4. (Lam. XI, figs. 17, 18).

Dado que los caracteres externos coinci-
den con la descripeion de Williamson, de-
cidimos colocar a esta variedad como la es-
pecie del género Lagenosolenia, ya que pre-
senta abertura redondeada con cuello v tu-
bo entosolenianoe que llega a la mitad del
caparazon,

Procedencia: 329.Pi-e.

Lagenosolenia crassicollata (Matthes)
= Lagena erassicollate Matthes, 1939.
Palaeontogr. v. 90, Abt, A, p. 90, lam.
8, fig. 155. (Lam. XI, figs. 19, 20).

Segun el dibujo v la deseripeion original,
esta especie tiene tubo entosoleniano, cuello
y la abertura redondeada. Nuestros ejem-
plares presentan una variacion en la forma
abertural de redondeada a eliptica y a me-
]]udfi ¢Con una S-I_"[!‘l"ii-ll'.l lr.']n:-n't*l'ﬁﬂl {Eil'l."'l.l]ﬂ'r.

329.Pi-a: 360-Mm-r; IAS-

Procedencia:
)-c.
Lagenosolenia dubiosa McCulloch, 1977.

Qual. Obs. Ree. Foram. Tests, East.

Pacif., Univ. 8. Calif., 1977, p. 57,

lam, 56, figs. 18, 19, 26, (non lam.

57, figj 8). (Lam. XI, figs. 22-24).

Buchner describio en 1940 bajo el nom-
bre de Lagena granifera un foraminifero
indudablemente muy cercano a Lagenoso-
lenia dubiosa. Sin embargo los siguientes
rasgos morfoldgicos nos permiten diferen-
ciarla de la especie de Buchner: a) Contor-
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no general mas globoso. b) Cuello abertural
mas corto, ¢) Tubo entosoleniano mas lar-
go. ensanchado en el extremo y pegado a
la pared.

Procedencia: 329.Pi-a: 357-Mi-r.

Lagenosolenia exquisita McCulloch,
1977. Qual. Obs., Rec. Foram. Tests,
FEast. Pacif., Univ. 8. Calif, lam.. 51,
p. 60, figs. 27, 28, (Lam. XI, fig. 21).

Procedencia: 360-Pi-r; TAS-()-e.

Lagenosolenia favosiformis proba (Mec-
Culloch) = Lagena favosiformis pro-
ba (McCulloch, 1977. Qual. Obs. Rec.
Foram, Tests, East., Pacif., Univ, S.
Calif., p. 34, lam. 51, fig. 31. (Lam.
XI, figs. 25, 26).

Esta subespecie fue deseripta por Me-
Culloch dentro del género Lagena, dado que
por las paredes opacas del caparazin, no
pudo distinguir el tubo entosoleniano (=se-
gun su propia indicacion). Dentro de nues.
tra poblacion encontramos dos ejemplares
con caparazon translucido que permitian
visualizar el tubo interno. Entonees, toman-
do en cuenta que su abertura es circular,
con cuello y presencia de tubo interno, de-
bemos incluirla dentro del género Lageno-
solenia.

Procedencia: 357-Pi-e, Msr. Mm-r: 360-
Ms-r: 369-Mm-r.

Lagenosoleniz sidebottomi? (Earland),
f. atlantica n. f. = Lagena interme-
din. Sidebottom, 1912. Quekett Micr.
Club, Jour., s. 2, v. 11, n® 70, p. 399,
pl. 17, figs. 1-3. (Emend. Earland,
Discovery Rept., v. 10, p. 161, Lage-
na sidebottomi, (Lam. XI, figs. 27,
28).

Nuestros ejemplares fueron determinados
como una forma de Lagena sidebottom:
Earland por las caracteristicas externas de
la ornamentacion basal y la forma del ca-
parazon. El cuello se diferencia por estar
ornamentado con costillas. Sin  embargo
haciendo un corte pudimos observar que es-
ta forma tiene tubo entosoleniano no visible
externamente por sus paredes opacas. Este
caricter no fue mencionade en la deserip-
cion de Sidebottom. Dadas estas condicio-
nes preferimos incluirlo dentro del género
Lagenosolenia dejando con interrogante el
nombre especifico, al no tener la posibilidad
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de observar los foraminiferos descriptos por
Sidebottom para descifrar su construceion
interna.

Procedencia: 329-Pi-f; 357-Os-r.

Lagenosolenia stelligera Brady = Lage-
na stelligera  Brady, 1881. Quart.
Jour. Micr. Sei. n. s, v. 21, lam. 60;
1884, Challenger Exp., Repts., Zool.,
v. 9, p. 466, lam. 57, figs. 35-36.
(Lam. XI, figs. 29, 30).

Casi todos los ejemplares procedentes del
sitio 360 carecen de costillas basales. Este
rasgo se observa en ejemplares del sitio 357
como excepeion. En los ejemplares trans-
parentes se puede visualizar la presencia del
tubo entosoleniano, caracter que necesaria-
mente nos obliga a cambiarlo al género La-
genosolenia.

Procedencia: 357-Ms-e, Mm-r. Mi-e. Os-e:
360-Pi-e. Ms.e, Mm-r, Mie., Oi-r: AS0-

Q-p.

Lagenasolenia streveyi McCulloch, 1977.
Qual. Obs. Rec. Foram. Tests, East.
Pacif., Univ. 8. Calif., p. 73, lam. 52,
fig. 12. (Lam. XI, fig. 31).

Nuestros ejemplares se diferencian de los
de MeCulloch por tener el euello mas largo.

Procedencia: 360-Mi-r.

Oclina apiopleura Loeblich & Tappan
= Lagena apioplenra Loeblich & Tap-
pan, 1953 Smith. Inst.,, Mise, Coll.,
v. 121, n® 7 (publ. 4105), p. 59, lam.
10, figs. 14-15. (Lam. XII, figs. 1-3).

Loeblich & Tappan hacen referencia a
su parecido con L. sulcata (Walker & Ja-
cob). pero presenta menor nimero de cos-
tillas, el caparazon en forma de pera y un
cuello mas corto. Al mismo tiempo (). apio-
pleura tiene mucha similitud con (. borea-
lis, de la cual se diferencia por a) ser mas
pequena y alargada. b) earecer de collar liso
en la zona abertural v ¢) las costillas que
lHegan al extrema oral.

Procedencia: 357-Mi-r: 30-Ms-e: TAS-Por;
369-Pi-r.

Oolina apiculata phialaeformis (Cres-
pin) = Lagena apiculata (Reuss),
var. phialaeformis Crespin, 1953.
Cushman Found. Foram. Res., Contr.,
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v. 4, 1, p. 24, lam. 6, fig. 9. (Lam.
XII, figs. 4, 5).

Procedencia: 329-Pi-a:  357-Ps-r.  Pi-r,
Ms-r, Mm-r; 360-Ms-r. Mm-r; [AS-Q-e.

Oolina borealis Loeblich & Tappan, 1954,
Washington Acad. Seci., Jour., v. 44,
n® 12, p. 384, lam. 1, fig. 18. (Lam.
XII, figs. 6, 7).

La principal diferencia con la deseripeion
original consiste en que nuestros ejemplares
pueden llegar a ser algo mas alargados.

Procedencia: 327.Q-r; 329-Pi-a; 357-Q-r,
Pzr, Ms-r, Mi-r, Os-r; 1AS-P-r; 369-Pi-r.

Oolina caudigera (Wiesner) = Lagena
(Entosolenid) globosa, var. caudige-
ra Wiesner, 1931. Deutsch, Siidpol.
Exp., v. 20 (Zool. v. 12), p. 119,
lam. 18, fig. 214. (Lam. XII, figs.
8, 9).

Procedencia: 329-Pi-a:
Mm-r, Mi-r; TAS-Q-f.

357-Pi-r, Ms-r,

Qolina felsinea (Fornasini) = Lagena
emaciata Reuss, var. felsinea Forna-
sini, 1901. Mem. Acad. Ist. Bologna,
8. 6, v. 9, p. 47, fig. 1. (Lam. XII,
figs. 10, 11).

Segin la descripeion de Fornasini, L. fel-
sinea tiene abertura en fisura aunque en el
dibujo aparece como circular. Hemos deci-
dido seguir el criterio de Barker que con-
sidera a esta especie con abertura circular
excéntrica.

Procedencia:  329-Pi.r; 357-Pi-r. Ms.r:
360-Ps-r, Ms-¢; 369-Ps-r, Mm-r,
Oolina glans (Earland) = Lagena

glans Earland, 1934. Discovery Rept.,
v. 10, p. 149, lam. 6, figs. 50-51.
(Lam. XII, figs. 12, 13).

Nuestros ejemplares concuerdan bien con
la descripeion de L. glans de Earland, con
excepeion de las pequeinas canaletas verti-
cales que rodean el capuchon basal.

Procedencia: 329-Pi-a; TAS-()-r.

Oolina globoza (Montagu), f. typica =
Serpula (Lagena) laevis globosa Wal-
ker & Boys, 1784. Test. Min., p. 3,
lam. 1, fig. i = Vermiculum globosum

v GracieLa Gilussant pe Kanpw

Montagu, 1803, Test. Brit., p. 523.
(Lam. XII, figs. 16-18).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-()-a, Ps-f, Pi-r.
Ms-e, Mi-f, Os-f; 360.Pi.r. Ms.r. Mm-r:
AS0-Q-p: 369-Mm-r.

Oolina globosa (Montagu), f. ovalis
(Reuss) = Lagena globosa (Monta-
zu), var, ovalis Reuss, 1870. K. Akad.
Wiss, Wien, Math.-Nat, Cl., S.-B., v.
62, n® 1, p. 466, lam. 1, figs. 6, 7, 9.
(Lam. XII figs. 14, 15).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Mi-e.

Oolina globosa (Montagu), f. setosa
(Earland) = Lagena globosa (Mon-
tagu), var. setosa Earland, 1934. Dis-
covery Rept., v. 10, p. 150, lam. 6,
fig. 52. (Lam, XII, fig. 19).

Los ejemplares presentan gran variacion
en el tamano de las espinas.

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Ms-r, Mm-r,
Mi-a, Os-e, Oi-r; 360-Mm-r; ASO-Q-p.

Oolina guntheri (Earland) = Lagena
guntheri Earland, 1934. Discovery
Rept., v, 10, p. 151, lam. 6, figs. 53-
54. (Lam. XII, fig. 20).

Procedencia: 329-Pi-r; 357-Q-r, Ms-r.

Oolina hexagona (Williamson) = En-
tosolenia squamosa (Montagu), var.
hexagona Williamson, 1B58. Foram.
Gr. Brit., Ray Soc., p. 13, lam. 1, fig.
32.

Procedencia: 329-Pi-e; CF-Q-e; G-Osf:
ASO-Q-p.

Oolina inferocostata (Cushman) = La-
gena inferocostata Cushman, 1913.
U.S. Nat. Mus,, Bull,, n? 71, 3, p. 25,
lam, 8, fig. 8. (Lam. XII, fig. 21).

Procedceneia: 357-Ms-r.

Oeclina melo d'Orbigny, 1839, Voy. Amer.
Mérid., v. 5, 5, p. 20, lam. 5, fig. 9.
(Lam. XII, figs. 22-24).

(). melo es una especie sumamente va-
riable. Los rasgos permanentes son las cos-
tillas verticales y transversales que dan la
ornamentacion consistente en espacios cua-
drangulares intercalados. Sin embargo, el
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numero de costillas y consecuentemente el
tamafio de las celdas es muy variable, asi
como la parte apertural que puede ser ob-
tusa, algo prolongada, con cuello en tubo o
en forma de capuchin. Es muy probable
que un estudio detallado, basado en mate-
rial mas amplio, posibilite la separacion de
(). melo en diferentes taxones.

Procedencia: 329.Pif: 357-Q-e, Ms.r:
360-Pi-r, Ms-r; CF-Q-a; 1AS-Q-e; 369-Ms-r.

Oolina seminuda (Brady) = Lagena
seminuda Brady, 1884, Challenger,
Exp., Rept., v. 9, p. 472, lam. 58, fig.

34. (Lam. XII, figs. 25, 26).

Procedencia: 357-Mi-r.

Oolina simplex lacrima White = Oolina
simplex Reuss, var, lacrima White,
1928, Jour. Paleont., v. 2, p. 211,
lam, 29, fig. 10. (Lam. XII, fig. 27).

Procedencia: 357-Mi-e, Os-a, 0i-f: 369-
Mm-r.
Oolina squamosa (Montagu) = Ver-

miculum squamosum Montagu, 1803.
Test. Brit., p. 526, lam. 14, fig.
2, (Lam. XIII, figs. 1, 2).

Procedencia: IAS-Q-r: 369-Pi-r.

Oolina tasmanica Parr, 1950. B.A.N.Z.
Antarctic Res. Exp. Rept., S.-B., v.
5, 6, p. 303, lam. 8, fig. 4. (Lam.
XIII, figs. 3, 4).

Procedencia: 357-Os-r; 360-Ms-r: [AS-()-
e, P-r.

QOolina vilardeboana d'Orbigny, 1839.
Voy. Amér. Mérid.,, v. 5. 5, p. 19,
lam. 5, figs. 4, 5. (Lam. XIII, fig. 5).

Procedencia: 357-Q-r; ASO-Q-r: [AS-()-
f: 369-Ms-r, Mi-r, O-r.

Oolina williamsoni (Wright) = Ento-
solenia williamsoni Alcock, 1865. Lit.
Philos. Soc. Manchester. Proc., v. 4
(1864-1865), p. 195 (nomen nudum).
Lagena willivmsoni Wright, 1876.
Proc. Belfast Nat. Field, Cl. v. 4, p.
104, pl. 4, fig. 14, (Lam. XIII, fig. 6).

357-Ps-a, Pi-r, Ms-r: 360-

Procedencia:

Ms-r; TAS-()-r.
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Parafissurina admiralis MecCulloch,
1977. Qual. Obs. Rec. Foram. Tests,
East. Pacif. Univ. 5. Calif., p. 137,
lam. 69, fig. 3. (Lam. XIII, figs. 7,
8).

Procedencia:  329-Pi-a;
G-Osr; 360-Mm-r.

360-Pi-r, Ms-r;

Parafissurina aperta (Matthes) = Lau-
gena aperta Matthes, 1939, Palaeon-
togr., v. 90, A, p. 66, lam. 4, figs, 38-
39. (Lam. XIII, figs. 9, 10).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Ms-e, Mm-e,
Mi-f, Os-e, Oi-e: ASO-Q-p: 369-Pi-r, Ms-r.

Parafissurina aventicosa McCulloch,
1977. Qual. Obs, Rec. Foram, Test,
East, Pacif., Univ. S. Calif., 1977, p.
138, lam. 70, fig. 19. (Lam. XIII,
figs. 11, 12).

Procedencia: 329-Pi-f: 357-Ps-r, Pi-r, Ms-
e, Mi-e; 360-Ms-r, Os-r; IAS-P-r; 369-Mm-
r. Mi-r.

Parafissurina bandita n. sp. (Lam. XIII,
figs. 13a, 13b. 14).

Descripeion: Caparazon libre, caledreo,
de contorno redondeado a piriforme, en sec-
cion transversal eliptico. Margen periférico
semicarenado. Pared lisa, opaca en la zona
central de cada cara, en los margenes con
una banda translicida en cuyo centro se
observa una linea fina mas blanca que se
extiende desde la abertura hasta la base. En
esta zona la porosidad es densa y visible al
microscopio electronico de barrido. Tubo
entosoleniano recto, abarca los dos primeros
tercios del caparazion. Abertura mediana.

Dimensiones: Longitud 0.19-0.43 mm,
ancho 0,14-0,33 mm, espesor 0,1-0,23 mm.

Diagnosis ¥ comparaciones: El rasgo mas
caracteristico de esta especie es la presencia
de la banda marginal. La especie morfo-
lﬁgicamenle mas parf.-[ril:la es P. lateralis la-
teralis de la cual se diferencia por tener a)
contorno redondeado a piriforme (P. late-
ralis lateralis con contorno ovalado, alarga-
do), b) banda marginal transhicida. ¢) po-
rosidad densa en la banda marginal.

Holotipo: procedente del “DSDP™ (Deep
Sea Drilling Project) sitio 329, Plioceno in-
ferior. Tamano: Longitud 0.30 mm, an-
cho 0,23 mm, espesor 0,16 mm. Se halla
guardado en la Coleccion de Foraminiferos
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“B. Rivadavia™ bajo el n® FMACN 10577.

Paratipos: Alrededor de 70 ejemplares
procedentes de los sitios 327, 329 y 369
del “DSDP*”. FMACN n°® 10578.

Distribucion: Mioceno medio (sitio 369
del “DSDP”; Mioceno superior (sitio 360
del *DSDP*); Plioceno inferior (sitio 329
del “DSDP”) y Cuartario (sitio 327 del
“DSDP).

(Observacioness Presenta constancia en el
aspecto morfologico. Indicador estratigrafi-
co desde el Mioceno medio hasta el Cuar-
tario.

Parafissurina clavigera (Buchner) =
Lagena elavigera Buchner, 1940. K.
Leop.-Carol. Deutsch, Akad. Naturf.,,
Abh. (Nova Acta), n. s, v. 9, n? 62,
p- 529, lam. 26, figs. 544, 545. (Lam.
XIIT figs. 15, 16).

Procedencia® 329-Pi-a:
Oi-r: 360-0m-r: 369-Pi-r.

357-Mi-e, Osr,

Parafissurina compta (Buchner) = La-
gena eompta Buchner, 1940, K. Leop.-
Carol. Deutsch. Akad. Naturf., Abh.
(Nova Acta), n. &, v. 9, n? 62, p. 536,
lam. 27, figs. H82-583.

Procedencia: CF-()-r.

Parafissurina cucullata (Chapman &
Parr) = FEllipsolagenn cucullata
Chapman & Parr, 1937. Sci. Rept.,
S.-C (Zool.), v. 1, 2, p. 98, lam. 8,
fig. 21.

Procedencia: 329-Pi-r; 369-Mi-r.

Parafissurina curta Parr, 1950. B,AN.Z,
Antarct. Res. Exp., Rept., S.-B., v.
5, p. 318, lam. 10, figs. 6, 7. (Lam.
XII1, fig. 17).

Procedencia: 329-Pi-r: 357-(Q)-r.

Parafissurina decipiens MeCulloch, 1977.
Qual. Obs. Rec. Foram., Tests, East.
Pacif., Univ. 8. Calif., p. 144, lam. 70,
fig. 16 (Lam. XIII, fig. 18).

Procedencia: 329-Pi-e.
Parafissurina dorbignyana (Wiesner)

= Ellipsolagena dorbignyana Wies-
ner, 1931. Deutsch. Siidpol. Exp., v.

v GrACIELA Glussant neE Kauw

20 (Zool. v. 12), p. 127, 1am. 24, fig.
p. (Lam. XIII, figs. 19,20).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Q-r. Psr,
Ms-r, Mi-e; 360-Pi-e, Ms-e, Mm-e;: Cf-()-e;
G-Os-r; ASO-Q-p: [AS-Q-r; 369-Mm-e.

Parafissurina cf. P. dorbignyana Wies.
ner = FEllipsolagena dorbignyana
Wiesner, 1931, Deutsch. Siidpol. Exp.,
v. 20 (Zool. v, 12), p. 127, lam. 24,
fig. p.

Hemos determinado estos ejemplares a
nivel de comparaeion por presentar las qui-
llas marginales y laterales sin ornamenta-
cion v apenas insinuadas.

Procedencia: TAS-(Q-e.

FParafissurina explicata McCulloch, 1977.
Qual. Obs. Ree. Foram. Test, East.
Pacif., Univ. 3. Calif., p. 146, lam.
69, fig. 11. (Lam. XIII, fig. 21).

Procedencia: 360-Pi-r, Mi-r; CF-Q}-e; 369-
Mm-r.

Parafissurina fornasinii Buchner, 1940.
K. Leop.-Carol, Deutsch. Akad. Na-
turf., Abh (Nova Acta), n, =, v. 9,
n® 62, p. 529, pl. 26, figs, 548-549.

Procedencia: 329-Pi-r.

Parafissurina fusiformis (Wiesner) =
Ellipsolagena  fusiformis  Wiesner,
1931. Deutsch. Siidpol. Exp., v. 20
(Zool, v. 12). p. 126, lam, 24, fig. j.
(Lam. XIII, fig. 26).

Muestros ejemplares lienen una espina
algo mas desarrcllada que en el dibujo de

Wiesner.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Ps-r. Ms-r,
Mi-r, Os-r: 360-Pi-r, Ms-r, Mm-r. Mi-r:
TAS-Q)-r; 369-Pi-r, Ms-r, Mm-r,

Parafissurina fusuliformis Loeblich &
Tappan, 1953. Smith. Inst., Misc.
Coll. v. 121, n® 7 (publ. 4105), p. 79,
lam. 14, figs. 18-19, (Lam. XIII, figs.
22 23).

Procedencia: 329-Pi-r: 360-Ms-r; G-Os-r.

Parafissurina kallima MeCulloch, 1977.
Qual. Obs. Rec. Foram. Tests, East.
Pacif., Univ. S Calif., p. 718, ldm. 69,
fig. 8 (Lam. XIII, figs, 27).
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Procedencia: 369-Mi-r.

Parafissurina lata (Wiesner) = FEllip-
solagena lata Wiesner, 1931. Deutsch.
Siidpol. Exp., v. 20 (Zool v 12.), p.
126, lam. 24, figs. k, 1. (Lam. XIII,
figs, 24, 25).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Q-f, Ps-e, Pi-a,
Ms-a, Mi-a, Os-e; 360-Ms-r, Mm-r; CF-()-e;
ASO-Q-p; 369-Pif, Mm-e. Mi-r, O-r.

Parafissurina lateralis lateralis (Cush-
man) = Lagena laterallis Cushman,
1913, U.S. Nat. Mus., Bull. 71, 3, p. 9,
lam. 1, fig. 1. (Lam. XIV, figs. 1-3).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-Ms-e;: Mme-r,
Mi-a: 360-Ms-r, Os-r; IAS-Q)-r; 369-Pi-r,
Ms-r. Mi-r.

Parafissurina lateralis alata (Buchner)
= Lagena lateralis Cusman, f. ala-
ta Buchner, 1940. K. Leop.-Carol
Deutsch. Akad, Naturf,, Abh. (Nova
Acta), n. s, v. 9, n? 62, p. 521, lam.
23, figs. 501-503. (Lam. XIV, figs.
4, 5).

Esta subespecie se caracteriza por temer
una quilla periférica en la zona aboral que
puede estar subdividida.

Procedencia: 329-Pi-r; 357-()-e, Ms-r,

Parafissurina lateralis carinata (Buch-
ner) = Lagena lateralis Cushman,
f. carinata Buchner, 1940. K. Leop.-
Jarol. Deutsch. Akad. Naturf., Abh.
(Nova Aecta), n. s, v. 9, n? 62, p. 521,
lam. 23, figs. 497-500. (Lam. XIV,
figs. 6, 7).

La caracteristica mas distintiva de esta
subespecie esta dada por la quilla que bor-
dea toda la periferia.

Procedencia: 329-Q)-r, Pi-a; 357-()-a, Pi-r.
Mi-f, Os-r, Oi-r: 360-Pi-r, Ms-e, Mm-e, Om-r,
Oi-e; CF-Q-r; G-Osf; IAS-Q-c.

Parafissurina lateralis (Cushman), f.
crassa Boltovskoy & Watanabe, 1977.
Rev. Mus. Arg. Cienc. Nat., Hidro-
biol., v. 5, 4, p. 60, lam. 6, figs. 89.
(Lam. XIV, figs. 8, 9).

Fsta forma se earacteriza por su capara-
zon globoso.

Procedencia: 329-()-r, Pi-a; 357-Q)-e, Pi-r,
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Ms-e, Mi-f; 360-Pi-r, Ms-r, Mm-f; IAS-Q-r;
369-Pi-r.

Parafissurina lateralis (Cushman), f.
longispina (Buchner) = Lagena la-
teralis Cushman, f. longispina Buch-
ner, 1940. K. Leop.Carol. Deutsch.,
Akad. Naturf., Abh. (Nova Acta),
n. s, v. 9, n% 62, p. 524, lam. 24, figs.
507-512. (Lam. XIV, fig. 10).

la caracteristica sobresaliente de esta for-
ma esta constituida por las espinas basales.

Procedencia: 357-Q-r; 369-Ps-r, Ms.r.

Parafissurina lateralis (Cushman), f.
pvriformis Boltovskoy & Watanabe,
1977. Rev. Mus, Argent, Cienc. Nat.,
Hidrobiol., v. 5, 4, p. 41, lam. 6, {igs.
11-12. (Lam. XIV, figs. 11, 12).

Nuestros ejemplares se diferencian de
nominat subspecies por presentar un con-
torno piriforme, mas abultado en la zona

basal.

Procedenecia: TAS-Q)-r,

Parafissurina lateralis (Cushman), f.
semicarinata (Buchner) = Lagena
lateralis Cushman, f. semicarina-
ta Buchner, 1940. K. Leop.-Carol.
Deutsch. Akad. Naturf., Abh. (Nova
Acta), n. 8., v. 9, n* 62, p. 520, lam.
23, figs. 493-494. (Lam. XIV, figs.
13,14).

Los ejemplares de esta forma tienen una
carena basal continua.

329.Pi-e; 357-Os-r: 360.

Procedencia:

Ms-r.

Parafissurina neocircularis McCulloch,
1977. Qual. Obs. Rec. Foram. Tests,
East. Pacif., Univ. 8. Calif., p. 151,
lam. 71, fig. 11. (Lam. XIV, figs.
15, 16)

McCulloch registrd dos especies que por
su descripeion y dibujo las consideramos
como sinonimos. Ellas son P. neocircularis
y P. simplissima. El nombre que vamos a
considerar vilido es el de P. neocircularis
por tener prioridad de pagina.

329.Pi-a: 360-Ms-r, Os-r?

Procedencia:

Parafissurina c¢f. P. panniculata Mec-
Culloch, 1977. Qual. Obs. Rec. Foram.
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Tests, East. Pacif., Univ. 8. Calif,,
p. 1562, lam. 71, fig. 26. (Lam. XIV,
fig. 17).

Los ejemplares hallados fueron interpre-
tados como P. cf. P. panniculate porque ca-
recen de la gruesa porosidad mencionada

por McCulloch.
Procedencia: 329-Pi-a; 369-Pi-e.

Parafissurina cf. P. quadrata Parr, 1950,
B.A.N.Z., Antarct. Res. Exp. Rept.,
S5.-B., v. 5, 6, p. 315, lam. 9, fig. 20.
Lam. XIV, fig. 18).

Los ejemplares hallados se diferencian de
la descripcion original por tener los extre-
mos del caparazon mas redondeados y la
abertura un poco mas angosta por cuya ra-
zon preferimos ponerlos en nomenclatura
aperta,

329-Pi-r: 357-Mm-r. Mi-r:

Procedencia:
369-Pi-r, Ms-r.

Parafissurina reducta (Buchner), f. ty-
pica = Lagena staphyllearia (Schwa-
ger), f. reducta Buchner. 1940. K.
Leop.--Carol. Deutsch. Akad. Naturf.,
Abh (Nova Acta), n. s, v. 9, n? 62,
p. 523, lam. 24, figs. 519-520. (Lam.
X1V, figs. 19, 20).

La forma descripta por Buchner queda
elevada a categoria de especie, ya que a L.
staphyllearia (Schwager) la consideramos
como perteneciente al género Fissurina, co-
mo fuera ubicada originalmente por el
autor,

Procedencia: 329-Pi-r; 357-Mi-e; CF-Q-r.

Parafissurina reducta (Buchner), f. lar-
gospina n. forma = Lagena staphy-
llearia Schwager, f. typica Buchner,
1940. K. Leop.-Carol. Deutsch. Akad.
Naturf., Abh. (Nova Acta),n. s, v. 9,
n? 62, p. 523, lam. 24, figs. 513-517.
(Lam. XIV, fig. 21).

Esta forma fue descripta por Buchner
dentro de una especie de Schwager. No ca-
be duda que la especie de Schwager perte-
nece al género Fissurina y la forma des-
cripta por Buchner al género Parafissurina
(tanto por la deseripeion, como por el di-
bujo). Decidimos entonces ubicarla como
una forma de P. reducta ( Buchner) ya que
solo se diferencia de esta por las espinas
basales bien desarrolladas.
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Procedencia: 360-Mm-r.

Parafissurina schlichti (Silvestri) =
Fissurina schlichti Silvestri, 1902.
Accad. Pont. Romana, Mem., v. 19,
p. 142, figs. 9-11. (Lam, XV, figs.
1, 2).

Es muy probable que P. subovata sea si-
nonimo de P. schlichti.

Procedencia: 329-Pi-e:
Ms-r, Mm-r. Mi-r.

360-Ms.r; 369-

Parafissurina spinosa Parr, 1950. B.A.
N.Z. Antarct. Res. Exp. Rept., s. B,
v. b, 6, p. 318, lam. 10, fig. 8. (Lam.
XIV, fig. 22).

El ejemplar encontrado en el sitio 357
tiene espina basal central apenas insinuada
a diferencia de las laterales que son no-
torias.

Procedencia: 357-Pi-r.

Parafissurina subcarinata Parr, 1950,
B.AN.Z. Antarct. Res. Exp., Rept,,
s. B, v. b, 6, p. 318, lam. 10, fig. 9.
(Lam. XV, figs. 23, 24).

Procedencia: 329-Pi-r; 360-Ms-r,

Parafissurina subcircularis Parr, 1950,
B.A.N.Z. Antarct. Res. Exp. s. B, v.
b, 6, p. 318, lam. 10, figs. 10a-b.
(LAm. XV, figs. 3 4).

Procedencia: 329-Pi-a:
Mi-r, Os-r, Oi-r; G-Os-r.

357-Psr, Ms-r,

Parafissurina sublata Parr, 1950. B.A.
N.Z. Antarct. Res. Exp. Repts,, 8. B.,
v. 5, 6, p. 319, lam. X, fig. 11. (Lam.
XV, fig. b).

Procedencia: G-Os-e.

Parafissurina subventricosa McCulloch,
1977. Qual. Obs. Rec. Foram. Tests,
East. Pacif., Univ. S. Calif., p. 158,
lam. 70, fig. 20. (Lam. XV, figs. 6,
7).

Procedencia: 357-Mm-r. Mi-r.

Parafissurina tectulostoma Loeblich &
Tappan, 1953. Smith. Inst., Misc.
Coll., v. 121, n® 7 (publ. 4105), p. 81,
lam. 14, fig. 17. (Lam. XV, figs. 8,
9).
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La porosidad de la pared aparece menos
acentuada que en el dibujo original.

Procedencia: 329-Pi-f; 357-Ms-r,
Os-r, Oi-r; 360-Ms-r; 369-Ms.r.

Mi-r.

Parafissurina uncifera (Buchner) =
Lagena uncifera Buchner, 1940, K.
Leop.-Carol. Deutsch. Akad. Naturf.
Abh. (Nova Aecta, n. s, v. 9, n? 62,
p. 531, lam. 26, figs. 554-555. (Lam.
XV, figs. 10, 11).

Procedencia: 329-Pi-a; 357-0)-f, Ps.r, Pi-e.
Mm-e, Mi-f, Os-e: 360-Ms-r, Mm-e; ASO-
Q-p: 369-Ms-r, Mm-e, Mi-e.

Parafissurina cf. P. uncifera (Buchner)
= Lagene wuncifera Buchner, 1940,
K. Leop.-Carol, Deutsch, Akad. Na-
turf. Abh. (Nova Acta), n. 5, v. 9,
n? 62, p. 531, lam. 26, figs., 554-555.
(Iam. XV, fig. 12).

Se diferencia de la especie tipica por te-
ner el caparazon mas ovalado y menos abul-
tado.

Procedencia: 357-Q-r, Mi-r: 360-Mi-r.

Parafissurina ventricosa (Silvestri) =
Lagena ventricosa Silvestri, 1904, R.
Accad. Sci. Torino, v. 39 (1903-1904),
p. 11, fig. 6. (Lam. XV, figs. 13, 14).

Procedencia: 329.Pi-e: 357-Mi-e: 360-Ms-
r: 369-Mm-r.

Parafissurina vidriosa n. sp. (Lim. XV,
figs. 15-18).

Descripeion: Caparazon libre, caleireo,
de contorno eliptico, ensanchado en la por-
cion basal redondeada. Seccion transversal
eliptica, mas circular en el tercio aboral.
Pared lisa muy finamente perforada, trans-
parente a transhicida, con una banda blan-
ca pequeiia que resalta del resto del capa-
razon, en el primer tercio basal a cada lado
de la cara abertural. Tubo entosoleniano
recto, algo ensanchado en su extremo ter-
minal. se extiende hasta la mitad de la con-
chilla. Abertura pequeiia, de forma trian-
gular.

Dimensiones: Longitud 0.21-039 mm; an-
cho 0,13-021 mm: espesor 0.07-017 mm.

Diagnosis v comparaciones: Esta especie
es facilmente distinguible por las siguientes
caracteristicas: a) contorno eliptico. b)
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abertura muy pequena, triangular (extremo
agudo) y c) bandas laterales angostas y
cortas.

Observaciones: El foraminifero mas cer-
cano a Parafissurina vidriosa n. sp. es Fissu-
rina toddae n. nom., f. virgulata Sidebottom.
Se diferencia de este ultimo por el tipo de
abertura asimétrica v el tubo entosoleniano
adherido a la pared, caracteristicas tipicas
del género Parafissurina.

Holotipo: Procedente del “DSDP” (Deep
Sea Drilling Project) sitio 329, Plioceno in-
ferior. Tamaio: longitud 0.23 mm, ancho
0.13 mm, espesor 0,07 mm. Se halla guar-
dado en la Coleccion de Foraminiferos del
Museo Argentino de Ciencias Naturales “B.

Rivadavia™ bajo el n® FMACN n® 10579.

Paratipos: 13 ejemplares procedentes del

sitio 329 del “DSDP” FMACN n° 10580.

Distribucion: Plioceno inferior (sitio 329
del “DsDP™).

Parafissurina wiesneri Parr, 1950. B.A.
N.Z. Antarct. Res. Exp., Rept., s. B.,
v. 5, 6, p. 320, lam. 10, figs. 19-20.
(Lam. XV, figs. 19, 20).

Procedencia: 327-Q-r; 329-Pi-a: 1AS-Q-.

Sipholagena pacifica (Sidebottom) =
Lagena pacifica Sidebottom, 1912.
Quekett Micr. Club, Jour,, s, 2, v. 11,
n? 70, p. 398, lam, 16, fig. 29. (Lam.
XV, figs. 21, 22).

Procedencia: 369-Pi-r. Ms-e.

Sipholagena paradoxa (Sidebottom) =
Lagena foveolata Reuss, var. para-
doxa Sidebottom, 1912. Quekett. Micr.
Club, Jour., 8. 2, v. 11, n? 70, p. 395,
lam. 16, figs. 22-23. (Lam. XV, figs.
23-26).

Esta especie fue considerada hasta el pre-
sente dentro del género Lagena. Un estudio
detallado de la pared permitié observar que
esta formada por dos laminas separadas por
pilares perpendiculares a la superficie del
caparazon. Estos razgos coinciden con la
descripeion del género Sipholagena de Mon-
charmont Zei & Sgarella.

Procedencia: 329-Pi-a: 357-Ms-r., Mm-r.
Mi-f. Os-r: 360-Pi-e. Ms-r. Mm-e, Mi-e.
Om-r. Oi-r; 369-Ms-r. Mi-e.
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Fissurina

. Fissurina

LAMINA 1

. Fissurina alato-marginate; sitio 329; Plio. inf.; x 120,

alato-marginata; sitio 329; Flio. inf.; x 120,
alveata; Cabo Frio; Rec.; x 120,

Fissurina alveata: Cabo Frio: Ree.; x 160,

. Fissurina
. Fissurina alveolata alveolata; sitio 357; Pleist.; x 60,

Fissuring

. Fissurina

Fissurina
Fissurina

. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fizssurina

Fissurina

. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissurina
. Fissuring
. Fissurina

alveolata alveplata; sitio 357: Pleist.; x @0,

alveolata  semisculpta; sitio 357; Plio. sup; x 130
alveolata semisculpta; sitio 357; Mio. med.; x 140,
alveolata semisculpta; Atlant, SO; Plio.; x 60,
alveolata semisculpta; sitio 329; Plio. inf.; x 60,
alveolata semisculpta; sitio 329; Plio. inf.; x 60,
ampullacea; sitio 173; Pleist.: x150,

ampullacea: sitio 369; Mio. inf.; x 160,

annectens annectens; sitio 329; Plio. inf.; x 1680,
annectens annectens; sitio 329;Plio, inf.; x 150,

of. F. apiculata; sitio 328; Plie. inf.; x 120,

cf. F. apiculata; sitioc 329; Plio. inf.; x 70.

of, F. apiculata: sitio 357: Mio. inf.: x 130,
annectens varfocarinata; sitio 3537; Fleist,; x 150,
annectens cvariocarinata: sitio 329; Plio. inf.; x 130
annectens  psevdostaphyllearia;  sitio 357, Fleist.; « 200,
annectens pseudostaphytlearia; sitio 329: Plio. inf; x 200
auriculata auriculata; sitio 3537: Mio. inf.; x 150,
auriculata awiiculata: sito 357:Mio. inf.: x 150,
auriculate auriculate; sitio 357; Olig. inf.; x 130,
auriculata auriculata; sitio 357; Mio. inf; x 110,
auriculata bituba; sitio 357; Plio. sup.; x 120,
auriculata bituba; sitio 357, Plio. sup.; x 150,
auriculata bituba; sitio 357; Plio, sup.; x 120,
auriculata bituba; sitio 357; Plio. sup.; x 120,
auriculata linearituba;: sitio 357; Mio. med.; x B0,
auricilata linearituba; sitio 357: Mio. inf.; x 100,
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Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina

. Fisiurina
. Fissurina
. Fissurina

Fissurina
Fissurina

. Fissurina

Fissurina

. Fissuring
. Fissurina

Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina

. Fissuring
. Fissurina

Fissurina

LAMINA 11

auriculata costata; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
auriculata costata; sitio 357: Pleist.; x 150,
auriculata costata; sitio 357; Plio. sup.; x 130,
bicarinata (f. spinifera); sitio 329; Plio. inf.; x 130.
bicarinata (f. spinifera); sitio 329; Flio. inf.; x 140
auriculata subcarinata; sitio 357; Pleist.; x 140,
auriculata subcarinata; Atlant. SO; Rec.; x 70,
bisulcata; sitio 357; Pleist.; x 50,

bisulcata; sitio 357; Pleist.; x 80.

carinata; sitic 360; Mio, sup.; x 150,

circularis; sitio 329; Plio, inf.; x 200,

circularis; sitio 329; Plio. inf.; x 200,

circularis; sitio 329; Plo. inf.; x 200,

clathrata (f. irregularis); Islas Atlint. 5; Pleist.; x 160,
costifera; sitio 360; Mio. sup; x 150

costifera; sitio 360; Mio, sup.; x 160,

crebra; sitio 357; Pleist, x 80,

crebra; sitio 357; Pleist.; x 80,

crebra; sitio 329; Plio. inf; x 130,

crebra; sitio 329; Plio. inf.; x 130,

crenulate multispinata; sitio 329; Plio. inf.; x 80,
crenulata multispinata; sitio 329; Plio. inf.; x 100
crenulata erenulata; sitio 360; Olig. inf; x 100,
crucifera; Cabo Frio;Rec.; x 80.

cushmani; sitio 329; Plio. inf.; x 150,

cushmani: sitio 329; Plio. inf.; x 130.
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LAMINA III

Fissuring danica; sitio 1T3;Pleist.; x 130,

. Fissuring diphana; sitio 329; Plio. inf.; < 120,

Fissuring diaphanag; sitioc 329; Plio. inf.; x 100,

. Fissu ina dilincoperforata (£ piriformis); sitio 328; Plio. inf; x 110
. Fissurina dilineoperforata (f. piriformis); sitio 329; Plio, inf.; x 120,
. Fissurina elliptica; sitio 357; Pleist,; x 80

Fissurina elliptica; sitio 357; Pleist; x 80,

. Fissuring exsculpta; sitio 5289; PFiio. inf.; x 70,

. Fissurinag exsculpta; sitio 328; Plio. inf.; x 70.

. Fissuring fasciata; sitio 329; Plio. inf.; « 100,

. Fissurina fasciata; sitio 329; Plio. inf.; « 100,

. Fissurina fasciato; (detalle de la pared ): sitio 329; Plio. inf.; x 700,
. Fissuring fimbriata ({. typica); sitio 357; Mio. med.; x 60

4. Fissurina fimDbriata (£, typica); sitio 357; Mio. sup.; x 60.

. Fissurina fimbriata (f. occlusa); sitio 357; Mio. med.; x B0.

16,
. Fissurina fimbriata (f. occlusa); sitio 357; Mio, inf; x 150,
. Fissurina fissicarinata; sitio 329; Plio. inf.; x 110,

19,
0.
. Fissurina fissa; sitio 320; Plio. inf.; x 120,

. Fissurina flintiana; sitio 357: Plio. inf.; x 120,

. Fissurina flintiagna; sitio 329; Plio. inf; x 70,

. Fissuring furcilligera (f. tvpica); Islas Atlant. §; Pleist.; x 160,

. Fissuring furcilligera (f. typica); Islas Atlant, S; Pleist.; x 150,

. Fissurina furcilligera (f. circumcinta); Islas Atlant. §; Pleist.; x160.
. Fissuring furcilligera (f. circumcinta); Islas Atlant, §; Pleist.; x 150,
. Fissuring furcilligera (f. simplex); Gil 1; Olig.; x 230.

. Fissurina formosa; sitio 369; Mio. med.; x 25,

Figsurina fimbriata (f. occlusa); sitio 357; Mio. med.; x 80.

Fissurina fissicarinata; sitio 329; Plio. inf.; x 120,
Fissuring fissicarinata; sitio 329; Plio. inf; x 130,



Lasuixa 111




LAMINA 1V

. Fissuring gaussi; sitio 360; Mio. sup.; x 100,

. Fissuring gaussi; sitio 360; Mio. sup.; x 120,

. Fissurina granifera trimarginata; Cabo Frio, Rec.; x 100,
. Fissuring globosa; sitio 329; Plio. inf.; x 150,

Fissurina globosa; Gil 1, Olig. sup.; x 120.
Fissurina globosa; sitio 329; Plio. inf.; x 130,
Fissurina inmoderata?; sitio 357; Mio. inf.; x 160,

. Fissurina gratiosa; sitio 357; Plio. sup.; x 150,

. Fissurina gratiosa; sitio 357; Pleist.; x 160.

. Fissurina lagvigate (f. typica); sitio 329; Plio. inf.; x 110,

. Fissuring laevigata (f. typica); sitio 357; Pleist.; x 80,

. Fissuring loevigata (f. typica); sitio 357; Pleist.; x 80,

. Fissurina laevigata (f. labiata); sitio 329; Flio. inf.; x 120.

. Fissurina laevigata (f. labiata): sitio 329; Plio. inf.; x 120.
. Fissurina laevigata (f. labiata); sitio 369; Mio. med.; x 150,
. Fissurina laevigata (f. labiata); sitio 329; Plio. inf.; x 150,
. Fissurina lagenoides duplicata; sitio 369; Mio. med.; x 150,
. Fissurina latistoma; sitio 357; Mio. inf.; x 150,

. Fissurina latistoma; Atlant. SO; Rec.; x TO0.

. Fissurina lagenoides tenuistriata; sitio 360; Plio. inf; x 110
. Fissurina lagenoides tenuistriata; sitio 360; Plio. inf.; x 80.

Fissurina loureata; sitio 329; Plio. inf.; x 60,

Fissurina longpointensis; sitio 360; Mio. sup. x 130,
Fissurina longpointensis; sitio 360; Mio. sup.; x 140,
Fissurina cf. F. longpointensis; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
Fissurina cf. F. longpointensis; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
Fissurina lucida; sitio 329; Plio inf.; x 150.

Fissuring lucida; Atlant. S0; Rec.; x 80,

. Fissuring lucida: sitio 329; Plio. inf.; x 150,
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10,
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20,
21.
22,
23.
24,
25.

. Fissurina
. Fissurina

Fissurina

. Fissurina

Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina
Fissurina

LAMINA VWV

margingta margingda; sitio 337; Pleist.; x 110,
marginata marginata; sitio 357; Flio. inf.; x 150
marginata marginata; sitio 357; Pleist.; x 120,
marginata striolata; sitio 360; Mio. sup.; x 150,
mennellae; sitio 357; Mio. inf.; x 120,

mennellae; sitio 357; Mio. inf.; x 120.

modesta; sitio 329; Plio. inf.; x 100,

cf. F. modesta; sitio 329; Plio, inf.; x 110,

cf. F. modesta; sitio 329; Plio. inf.; x 140,
multicostulata; sitio 329: Plio. inf.; xT0.
multicostulata: sitio 329; Plio. inf.; x 80,

neglecta; sitio 357; Mio. inf.; x 120,

obscurocostata; sitio 329; Plio. inf; » 130,
obscurocostata; sitio 329; Plio, inf. x 130,
orbignyana orbignyana; sitio 329; Plio. inf.; x BO.
orbignyana orbignyana; sitio 329; Plio. inf.; x 80,
orbignyana orbigngana; sitio 329; Plio. inf.; x 80.
orbignyana bifida; sitio 369; Plio. inf.; x 100,
orbignyana bifida; sitio 369; Plio. inf; x 100.
orbignyana unicostata; Islas Atlant. 5; Pleist.; x 160,
ovata; sitio 360; Plio. inf; x 150,

orbignyana semiconcentrica; sitio 357; Pleist.; « 100,
arbignyana semiconcentrica; sitio 357, Pleist.; x 100,
palliolata; Atlant. 50; Plio.; x 100

palliolata; sitio 329; Plio. inf; x 120,

26. Fissurina palliolata; Atlant. 50; Rec.; x 70
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LAMINA VI

partimbicincta; sitio 5357; Olig. inf.; x 130,
partimbicincta; sitio 357; Olig. inf; x 130,

pileata; sitio 329; Plio. inf.; x 40,
pileata; sitio 357:; Mio. sup.: x 70

piriformis; sitio 173; Plio. inf.: x 150,
piriformis; sitio 173; Plio. inf.; x 150,
pseudorbignyana; sitio 357; Mio. sup.; x 130,
preudoglobosa; sitio 3289; Plio. inf.; x 120,
pseudoglobosa; sitio. 329; Plio. inf.; x 120,

pseudoglobosa; sitio 369; Mio. sup.;

X

1,

pseudoglobosa; sitio 357; Plio. inf.; x 100,
gquadricostulata; sitio 357; Mio. inf-; x 10,

quadricostulata; sitio 357; Mio, inf.;
quadricostulata; sitio 357; Mio. inf.;
gquingueanulata; sitio 357; Mio. inf.;
quingueanulata; sitio 357; Mio. inf.;

X

X
X
X

80.
80.
100,
80

cof. F. sacculus; sitio 329: Flio. inf.; x 150,
radiate arcuata; Cabo Frio: Rec; x 70,
radiata arcuata; Cabo Frio; Rec.; x TO.
recerfens; sitio 357; Plio. sup.; x 100,
radiata radiata; sitio 357; Olig. sup.; x 50,

robusta; sitio 369; Plio. inf.; x 100,
robusta; sitio 360; Mio, sup.; x 100,

cf. F. schwageriana; sitio 357; Mio, sup.; x 130,

sculpturata; sitio 329; Plio. inf.; x 60,
seguenziona; sitio 357; Mio, inf.; x 150,
seguenziona; sitio 357; Mio. inf.; x 160,

separans; sitio 357: Plio. inf.; x 150,
separans; sitio 357; Pleist.; x 110,
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LAM:NA VII

seminiformis; Atlant. 50; Rec.; x 30,

sidelrottomi; Islas Atlant, §: Ree: x 120

sideLottonu; Islas Atlant. S.:Rec.; x 120

simpoex; sitio 360; Plio. inf.: x 160,

sofenandri;: sitio 369; Plio. inf.: x 60,

solenardri;: sito 369; Plio. inf.; x 70,

solida; sitio 357; Plio. int ; x 100,

spinotemnata; sitio 357; Mio, sop.; x A0,
spinolaminata; sitio 3537; Mio. sup.; x 40,
squanioso-alata: sitio 357; Mio. med.; x 30,
spinudata; sitio 329; Plio. inf.; x 160,

spinulata; sitio 329; Plio. inf; x 130,

staphyilearia staphyllearia; sitio 357; Mo, inf; x 50,
staphyllearia staphyllearia; sitio 357; Mio. inf; x 80,
staphyllearia quadricarineta; sitio 357; Pleist,; x 150,
stewartii; sitio 357; Flest.,; x 160,

strigtopunctata  insequealis; sitio 173; Plio, inf.; x 80,
strigtopunctate ingeqgualis; sitio 329; Plio, inf.; x 120.
subformosa; stio 360; Plio. inf.; x 70.

striafufua; sitio 329: Plio. inf.: x 70,

strintula; sitio 329: Plio. inf.: x 80,

subformosa almendra; sitio 357; Mio. sup.; x 80,
sulsformaosa almendra; sitio 357, Mo, sup.; x 100
subtilis; Cabo Frio; Rec.; x 180,

tenuissin; sitio 357: Mo, inf.; x 150,

subrevertens; sitio 329; Plio. inf.; « 150,
subrevertens; Atlant, 50; Plio.; = 80.

toddae (f. typica); sitio 329; Plin. inf.; x 80,
feddae (F. virgolata); sitio 328 Plio. inf.; x 110
toddae (F, virgulata); sitio 329: Plio. inf.; x 160,
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LAMINA VIIIL

Fissurina tricarinata; sitio 360; Mio. med.; x 150,

Fissurina tricarinata; sitio 360: Mio. med.; x 130,

Fissuring wnguiculata; sitio 357; Miosup.; x 60,

Fissurina turbiniformis; sitio 357; Mio, inf.; x 160,

Fissurina turbiniformis; sitio 357; Mio. inf; x 120,

Fissurina tricincta; sitio 329; Plio. inf.; x 130.

Fissurina tricincta; sitio 329; Plio. inf.; x 150.

Fissurina varioperforata (f. angusta); Cabo Frio; Rec.; x 120,
Fissurina varioperforata (f. angusta); sitio 329; Flio. inf.; x 150.

. Fissurina walleriana; sitio 357; Plio. sup.; x 130,
. Fissuring wallerigna; sitio 357; Pleist.; x 60,
. Lagena acuticosta (f. typica); sitio 329; Plio. inf.; x 80.

Lagena acuticosta (f. typica); sitio 357; Pleist.; x 120,

. Lagena acuticosta (f. typica); sitio 329; Plio. inf.; x 130.

Lagena acuticosta (f. typica); sitio357; Pleist.; x 150,
Lagena acuticosta (f. brevipostica); sitio 357; Plio. sup.; x 150,
Lagena advena; Atlant. S0; Rec.; x 50.

. Lagena advena; sitio 357; Mio. med.; x 60.
. Lagena advena; sitio 360; Plio. sup.; x 100,

Lagena ampulla; sitio 360; Mio. sup.; x 130.
Lagena asperoides; sitio 30; Mio, med.; x 70
Lagena axiformis; sitio 357; Mio. inf.; x B0,
Lagena bombilla; sitio 357; Mio. inf.; x 80,
Lagena bombilla; sitio 357; Plio. sup.; x 70,
Lagena bountocapitata; sitio 329; Plio. inf.; x 230,
Lagena coaudeata; sitio 367; Pleist.; x 120,

Lagena caudata (detalle de pared); sitio 357; Pleist.; x 500,
Lagena caudata; sitio 357; Mio. inf.; x 120,
Lagena chasteri; sitio 357; Plio. sup.; x 100.
Lagena clavata; Atlant. SO; Rec.; x 40.

Lagena digitale; sitio 357; Plio. Sup.; x 130,
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LAMINA IX

ophora; Atlant. S0; Plio.;
ophora; Atlant. S0; Rec.; x 5!]
phoru Islas Atlant. S: Pllo., x 100,
; sitio 329; Plio. inf, x 60,
[sla.l hﬂnnt. S:; Rec.; x 80,
sitio 173; Plio. sup.; x 50,
fﬂmm sitio 357; Plio. sup.; x 150,
. flatulenta; sitio 357; Mio. sup.; x 70.
flatulenta; sitio 357; Mio. sup.; x 110,
olata foveolata; sitio 357; Flio. inf.; x 120,
fmdﬂafomﬂam :iH.oEST Plio, inf.; x 120.
minipﬂ. sitio 357; Plio. sup.; x T0.
; sitio 360; Olig, me(lin x B,
Islas Atlant. §; Pleist; x Eﬂ
; sitio 357; Plio. inf.; x 120,
: sitio 357: Pleist.; x 120,
obosa globo.w sitio 357; Mio, med.; x 110,
v demissa; sitio 357: Pliu sup.; x 130,
sitio 357; Mio. inf.: x T0.
gracilis; sitio 357; Mio. med.; x 70.
gracilis; sitio 357, Mio. inf.; x 80
sitio 357; Mio. sup.; x 60,
na gracillima; Atlant, SO; Rec.; x 80,
Lagena hispida hispida; sitio 357; Mio. sup.; x 120,
Lagena hispida tubulata; sitio 357; Mio. sup.; x 150,
Lagena hiﬂﬂdﬁ; gitio 329; slhiu. EEE.; x %
Lagena hispidula; sitio 357: Plio. inf.; x 80.
Lagena hispidula (detalle de pared): Atlant. SO; Rec.; x 2000,
Lagena horquetensis, sitio 357; Plio. inf. x 60,
Lagena horquetensiss sitio 357; Mio. med.; x 60,
horquetensis; sitio 357; Mio. med.; x 60,
Lagena laevis (f. tenuis); sitio 329; Plio. inf.; x 50,
Lagena hysirix hystrix; . Cabo Frio; Rec.; x 120,
Lagena hystriz longicolla; sitio 329; Plio. inf.; x 70,
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LAMINA X

lineato-punctata; sitiv 357; Pleist.; x 120,

Iyellii; Cabwo Frio; Rec.; x 80,

meridionalis; sitio 357;Mio. sup.; x 100,
meridionalis; sitio 357; Mio. sup.; x 100,

mollis; sitio 329; Plio. inf.; x 120.

montagui; sitio 357; Pleist.; x 120,

maontagui; sitio 357; Pleist.; x 60,

mucronata; sitio 357; Mio inf.; x 120
napolitana; sitio 329; Plio. inf.; x 100,
napolitana; sitio 329; Plio. inf.; x 120

neblosa; sitio 329; Flio, inf.; x 130,

nebulosa; sitiod29; Plio, inf,; x 80,

cf. L. omata; sitio 357; Plio, sup.; x 130,
ouachitaensis; sitio 329; Plio. inf.; x 120,
paradoxiformis; sitio 369; Plio. sup.; x 80,
plumigera; sitio 357; Mio. inf.; x 120,
quadralata; sitio 360; Olig. med.; x 60.
quadrangularis; sitio 357; Mio inf.; x 130,
quadrilatera quadrilatera; sitio 360; Olig, med.: x 120,
guadrilatera striatule; sitio 357; Mio. sup.; x 100,
quadrilatera striatula; sitio 360; Mio. sup.; x 160,
quinguelatera; sitio 357; Mio. inf.; x 60,
quinguelatera; sitio 357; Mio. inf.; x 150,
reticulata, s. 1.; sitio 357; Mio. sup.; x 130,
raricosta; sitio 329; Plio. inf.; x 150.

raricosta; sitio 329; Plio. inf; x 130,

raricosta; sitio 357; Mio. inf.; x 140,
semicellulosa; sitio 357; Plio. sup.; x 150,
semicellulosa; sitio 357; Plio, inf.; x 150,
semilineata spinifera; sitio 357; Mio, med.; x 60,
semistriata, vars.: sitio 357; Mio. med.; x 90,
sesquistriata; sitio 357; Mio. med.; x 150,
sesquistriata; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
spumosa; sitio 329; Plio. inf.; x 70,

striata (f. typica): Cabo Frio; Rec.; x 100,
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Lagena strigte (£, typica); sitio 357; Mio. sup.; x 120,

Lagena striata (f. basisenta); sitio 357; Mio. inf,; x70,

Lagena striata (f. basisenta); sitio 357; Mio. med.; x 60.

Lagena strigticollis; Cabo Frio; Rec.; x 60,

Lagena striaticollis; Islas Atlant, S.; Rec.; x 110,

Lagena striatopunctata; Atlant. 50; Rec.; x T0.

Lagena substriata; sitio 357; Plio. sup.; x 100,

Lagena substriata; sitio 329; Plio, inf.; x 70.

Lagena sulcata sulcata; sitio 329; Plio. inf.; x 130,

Lagena sulcata alticostata; sitio 357; Pleist.; x 120,

Lagena sulcata alticostata; sitio 357; Mio. inf; x T0.

Lagena sulcata laevicostata; sitio 328;Plio, inf.; x 120,

. Lagena trigono-bicarinata; sitio 329; Plio. inf.; x 130.

. Lagena trigono-elliptica; sitio 357; Plio. inf.; x 150,

. Lagena vulgaris vulgaris; sitio 329; Plio. inf.; x 80,

Lagena wiesneri; sitio 329; Plio. inf; x 110.

17. Lagenosolenia amphora; sitio 329; Plio. inf.; x 150.

Lagenosolenia amphora; sitio 329; Plio. inf; x 150,

Lagenosolenia crassicollata; sitio 329; Plio. inf.,; x 130,

Lagenosolenia crassicollata (detalle de abertura); sitio 329; Plio, inf; x 200,

. Lagenosolenia wisita; sitio 360; Plio. inf.; x 80,
Lagenosolenia t?:;rfauu; sitio 357; Plio. sup.; x 80.

Lagenosolenia dubiosa; sitio 329; Plio. inf.; x 70,

Lagenosolenin dubiosa (detalle de abertura); sitio 329; Plio. inf.; x 160,

Lagenosolenia favosiformis proba; sitio 357; Plio. inf.; x 60,

Lagenosolenia favosiformis proba; sitio 357; Plio. inf.; x 60,

Lagenosolenia sidebottomi? (f. atlantica);Atlant, SO; Rec.; x 60,

Lagenosolenia sidebottomi? (f. atlantica); sitio 327; Plio. inf.; x 80.

Lagenosolenia stelligera; sitio 357; Mio. sup.; x 130,

. Lagenosolenia stelligera; sitio 360; Plio. inf.; x 150

. Lagenosolenia streveyi; sitio 360; Mio, inf.; x 130,
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. Qolina apiopleura; sitio 360; Mio. sup.; x 140,

Oolina apiopleura; sitio 360; Mio. sup.; x 160,

Oolina apiopleura (detalle de abertura); sitio 360; Mio, sup.; x 200
Oolina apiculata phialiformis; sitio 357; Mio. med.; x 100,

Oolina apiculata phialiformis; sitio 357; Mio sup.; x 110,

Oolina borealis; sitio 357; Mio. sup.; x 150.

QOolina borealis; sitio 329; Plio. inf.; x 150,

Oolina caudigera; Islas Atlant. S.; Rec.; x 130.

Oolina caudigera; sitio 173; Plio. inf. x 120,

Oolina felsinea; sitio 357; Olig, sup,; x 130.

. Oolina felsinea; sitio 357; Olig. sup.; x 100.

Oolina glans; sitio 329; Plio. inf.; x 150,

Ooling glans (detalle de abertura); sitio 329: Plio. inf.; x 160

Oolina globosa (f. ovalis): sitio 329; Flio. inf.; x 130,

Oolina globosa (f. ovalis) (detalle de abertura); sitio 329; Plio. Inf.; x 180.

. Oolina globosa (f. typica); sitio 329; Plio. int.; x 160,

Oolina globosa (f. typica) (detalle de abertura); sitio 329; Plio, inf.; x 120.
Oolina globosa (f. typica) (detalle de aberlura); sitio 357; Pleist.; x 150.
Ooline globosa (f. setosa); sitio 329; Plio, inf; x 130,

Oolina guntheri; sitio 357; Pleist.; x 200,

Oolina inferocostata; sitio 357; Mio. rup.; x 130

Oolina melo; Islas Atlant. S.: Pleist.; x 150

Oolina melo; sitio 360; Plio. inf.; x 150,

Ooling melo; sitio 357; Pleist.; x 160,

Oolina seminuda; sitio 357; Mio. inf.; x T0.

Ooling seminuda (detalle de abertura); sitio 357; Mio. inf.; x 80,

Oolina simplex lacrima; sitio 357; Plio. sup.; x 150.
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Oolina squamosa; lslas Atlant, §; Pleist.; x 100,

Oolina squamosa (detalle de abertura); Islas Atlant. S; Pleist.; x 110,
Oolina tasmanica; Islas Atlant. S.; Pleist.: x 160.

Oolina tasmanica (detalle de abertura); Islas Atlant. S: Plio.; x 230.
Oolina vilardeboana; 1slas Atlant. S; Pleist.; x 120,

Ooline williamsoni; sitio 357; Plio. sup.; = 160,

Parafissurina admiralis; Gil 1; Olig. sup.; x 160,

Parafissurina admiralis; sitio 329; Plio. inf.; x 140,

Parafissuring aperta; sitio 329; Plio, inf.; x 100,

Parafissurina aperta; sitio 329; Plio. inf.; x 60.

Parafissurina aventricosa; sitio 329; Plio. inf.; x 160,

Parafissurina avenfricosa; sitio 369; Mio. med.; x 200,

. Parafissurina bandita n. sp. holotipo, vista abertural; sitio 320; Plio. inf.; x 70.
. Parafissurina bandita n. sp.holotipo, vista lateral; sitio 329; x Plio. inf.; x 100,

Parafissurina bandita n. sp., paratipo, vista abertural; sitio 328; Plio. inf; x 110.
Parafissuring clavigera; sitio 369; Plio. inf.; x 160.
Parafissurina clavigera; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
Parafissuring curta; sitio 357; Mio, sup.; x 160,
Parafissurina decipiens; sitio 329; Plio. inf.; x 150,
Parafissurina dorbignyana; Islas Atlant, S; Pleist;; x 150,
Parafissurina dorbigyana; sitio 329; Plio. inf.; x 110,
Parafissurina explicata; sitio 360; Mio. inf.; x 80,
Parafissuring fusuliformis; sitio 329; Plio. inf.; x 80.
Parafissuring fusuliformis; sitio 329; Plio. inf.; x 80,
Pargfissuring lata; Atlant. S0; Rec.; x TO.

Parafissurina lata; sitio 357; Mio. sup.; x 100.
Parafissurina fusiformis; sitio 369; Mio. med.; x 80,
Parafissuring kallima; sitio 369; Mio, inf.; x 130,
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LAMINA XIV

Parafissurina lateralis lateralis; sitio 329; Plio. inf.; x

Panﬁum lateralis lateralis; sitio 329, Plio. inf.; x l.
lateralis lateralis; Atlant. SO; Rec.; x 60,

Paq‘m lateralis alata; sitio 357; Mio. sup.; x 160.

.Pﬂnfﬁlwﬁulntﬂdhdnm sitio 357; Pleist.; x 130,

Pwmmmumm sitio 357; Ple:ist,xllu
lateralis carinata; sitio 357; Pleist.; x 150,
lateralis (f. mi.m}, sitio 357; Pleist.; x 70.

Pumﬂmww
. Parafissurina lateralis (f. crassa); sitio 357; Pleist, x T0.

Parafissurina lateralis (f. longispina); Atlant. SO; Rec.; x 80.
Parafissuring lateralis (f) yrifumﬂ:j, Atlant. SO; Rec.; x 150.

.Pamﬂnurhn lateralis (f. pyr{funnis]. Atlant. 50; Rec.; x 80,

lateralis (f. semicarinata); sitio 357; Olig. inf.; x 150.

. meiuwhu lateralis (. semicarinata); sitio 357; Olig. in.f, x 150.
. Parafissuring neocircularis; sitio 329; Flio, inf.; x 200,
. Parafissurina neocircularis; sitio 329; Plio. inf.; x 200,

Parafissurina cf. P. panniculata; sitio 329; Plio. inf.; x 130.

. Parafissurina cf. P. quadrata; sitio 357; Mio. med.; x 120,

. Parafissurina reducta (f. tvpica); sitio 357; Mio. inf.; x 100

. Parafissurina reducta (f. typica); sitio 357; Mio. inf.; x 80.

. Parafissurina reducta (f. largospina); sitio 360; Mio. med.; x 160
. Parafissurina spinosa; sitio 357; Mio. inf; x 180,

Parafissuring subcarinata; sitio 329; Plio. inf.: x 200.
Parafissurina subcarinata; sitio 329; Plio. inf.; x 200,
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LAMINA XV

Parafissurina schlichti; sitio 329; Plio. inf.; x 120,
Parafissuring schlichti; sitio 329; Plio. inf.; x 150.
Parafissuring subcircularis; sitin 357; Mio. sup.; x 150,
Parafissurina subcircularis; sitio 357; Mio. med.; x 150,
Parafissurina sublata; Gil 1; Olig. sup.; x 120,
Parafissuring subveniricosa; sitio 357; Mio. med.; x 130,
Parafissurina subventricosa; sitio 357; Mio, med.; x 150.

. Parafissurina tectulostoma; sitio 357; Mio. sup.; x 130,

Parafissurina tectulostoma; sitio 357; Mio. med.; x 60,
Parafissurina uncifera; sitio 329; Plio. inf.; x 130.

. Parafissuring wuncifera; sitio 357; Mio. inf.; x 130,

. Parafissuring of. P. wncifera; sitio 357; Mio. inf.; x 200,

. Parafissurina ventricosa; sitio 357; Mio. inf.; x 150,

. Parafissurina ventricosa; sitio 3689; Mio. med.; x 120,

. Parafissuring vidriosa n. sp., holotipo; vista abertural; sitio 329: Plio. inf.; x 150,

. Parafissurina wvidriosa n. sp., paratipo, vista abertural; sitio 329; Plio. inf.; x 80.

. Parafissuring vidriosa n. sp., paratipo, vista lateral: sitio 329: Plio. inf.. x 90,
X

Parafissuring vidriosa n. sp., paratipo, vista abertural; sitio 329: Plio. inf.; x 70.
an_ﬁ.ssw‘i_m wiesneri; sitiod29; Plio. inf.; x 130,

Parafissurina wiesneri; sitio 327; Pleist.; x 150

. Sipholagena pacifica (detalle de abertura); sitio 369; Plio. inf.; x 130

Sipholagena pacifica; sitio 369; Plio. inf.; x 70.
Sipholagena paradoxa; sitio 357; Mio. inf.; x 80.

. Sipholagena paradoxa; Atlant. SO; Rec.; x 80,
. Sipholagena paradoxa (detalle de pared); sitio 357; Mio. inf.; x 140,

Sipholagena paradoza (detalle de pared); Atlant. 50; Rec.; x 150,



LAsmna XV




Asociacion Geologica Argentina, Revista, XXXVII (4): 480-482, 1982

ISSN 0004-4822

NOTAS BREVES

ALGUNAS LOCALIDADES FOSILIFERAS DEL GRUPO SALTA
EN LA SIERRA DE SANTA BARBARA, PROVINCIA DE JUJUY

ALFONSO GIUDICI y JOAQUIN OLIVER GASCON

La primera Mesa Redonda sobre el Grupo
Salta fue organizada por el Departamento
de Ciencias Naturales de la Universidad Na-
cional de Salta en giciembre de 1972.

En 1973 los autores, en ese entonces en la
Comision Geologica N° 6 de YPF, cumpli-
mentaron una de las recomendaciones surgi-
das de dicho encuentro y que consistia en
ajustar la ubicacion estratigrafica de la
“Sunchal Formation™ (Cockerell, 1927). Si
Bien se la localizaba en el Subgrupo Santa
Barbara surgieron dudas a cual de dos de
sus entidades corresponderia: Formacion
Maiz Gordo, Margas Verdes como afirmaba
el investigador, o Formacion Lumbrera en
lo que a la Faja Verde respecta.

Entre los afios 1925 y 1936 Cockerell es-
tudio restos fosiles provenientes de pelitas
verdosas, compuestos basicamente por élitros,
partes abdominales y extremidades de insec-
tos y escamas de peces, asignandolos al Ter-
ciario. La comprobacion de las distintas
localidades fosiliferas citadas en una recopi-
lacion de sus trabajos anteriores (1936)
permitio ubicarlas dentro de las unidades
precitadas de acuerdo al siguiente ordena-
miento:

a) Paraje Sunchal

Cockerell colecciono los fosiles en el arro-
yo Abra del Trigo, en la Formacion Maiz
Gordo (ubicacion 1) y Faja Verde de la
Formaciin Lumbrera (ubicacion 2). La
asignacion de la totalidad de los mis-
mos a las Margas Verdes (Maiz Gordo)
se debio a la escasez de afloramientos.
De acuerdo a la descripeion del lugar (1927)
y examen del mismo puede afirmarse que el
pez Corydoras revelatus Cock (Cockerell,
1925), procede de esta ultima entidad.

Para la verificacion del sector se conto con

el apoyo de un levantamiento regular (Celli-
ni, 1971).

b) Arroyo Santa Rita superior o Duraznal

( Ubicacion 3). Los restos se encuentran en
la Formacion Maiz Gordo. no aflorando
Lumbrera.

c) Arroyo El Griton

(Ubicacion 4). Valen los conceptos pre-
cedentes,

d) Camino entre Santa Clara
y Abra de los Morteros

(Ubicacion 5). Actualmente es parte de
la ruta provincial N° 6. Para el élitro co-
lectado en aquella oportunidad caben dos
alternativas.

Por lo expuesto anteriormente queda dilu-
cidado que la fauna estudiada por Cockerell
de su “Suchal Formation™ no procede de
una unica unidad litoestratigrifica, Margas
Verdes o Formacion Maiz Gordo, sino tam-
bién de la Faja Verde de la Formacion
Lumbrera.

La revision de otras exposiciones permitid
ademas a los autores el hallazgo de élitros
de coledpteros en la parte media a inferior
de la Formacion Olmedo (ubicacion 6). La
nueva localidad se encuentra en las cercanias
del Abra de los Morteros, en un corte sobre
la ruta provincial N° 6 y se individualiza
facilmente pues en ella existe una pequeia
cantera. El material se presenta en menor
cantidad y menos preservado que en las
otras entidades y es prima facie similar al
descripto por Cockerell.

Este contenido paleontologico confirma de
alguna manera la reintegracion de Olmedo
al Subgrupo Santa Barbara (De Spirito,
1979; Bianucci, et al., 1981). tal cual es-
taba impicito originalmente en el concepto
de la “primer cinta negra” (Hagerman,
1933).

Schlagintweit (1936) puntualizé la pre-
sencia de insectos fosiles como caracteristica

del Subgrupo (Margas Multicolores). Su
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edad terciaria es hoy aceptada principalmen-
te en base a vertebrados, cuyas primeras
determinaciones se concretaron en 1973 v
continuan a la fecha con amplia cobertura
estratigrafica (Pascual ef al.. 1981).

En cuanto a la Formacion Olmedo, Pithe
{ En Gebhard. 1970) la involuera al Tercia-
rio por analisis palinologicos en perfiles de

Avronso Grupict v Joaguin Oviver Gascon

superficie ubicados al SW de la localidad de
Metan. Informacion de subsuelo es coinei-
dente en ese aspecto ( Bianueci et al., 1981).

Los autores agradecen al Gedlogo Hugo
Bianucei sus valiosas sugerencias vy a las
autoridades de Yacimientos Petroliferos Fis-
cales el haberles autorizado la presente co-
municacion,
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FE DE ERRATA

En el N 3. pag. 368, del presente tomo, al pie de la nota necrologica
dedicada al Dr. FELix Ravr Exrigue UcarTe, donde dice: Dr. FELix Robrico
debe decir Dr. Osvarpo TEALDI, autor de la misma.

La Direccion de esta Revista lamenta el error cometido y solicita las dis
culpas del Dr. TearpI,
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EDADES RADIMETRICAS DE PIROCLASTITAS
Y VULCANITAS DEL GRUPO BAHIA LAURA,
GRAN BAJO DE SAN JULIAN, SANTA CRUZ

LUIS A. SPALLETTI, ADRIAN M. INICUEZ RODRIGUEZ v MARIO M. MAZZONI

Esta comunicacion tiene por finalidad
dar a conocer los resultados de dataciones
radimétricas efectuadas con el método de
K-Ar en vulcanitas y piroclastitas del Grupo
Bahia Laura, que afloran en la region del
GGran Bajo de San Julian, Provincia de Santa
Cruz (fig. 1). Los analisis se realizaron en
los laboratorios del Instituto de Geocronologia
y Geologia Isotipica (INGEIS).

Los ejemplares litologicos fueron mues-
treados en oportunidad de un trabajo reali-
zado para la Gerencia de Mineria y Explo-
tacion de YPF, cuyos resultados principales
han sido publicados por Mazzoni et al
(1981) y Teruggi et al. (1981). Las data-
ciones se realizaron sobre cualro muestras
de tobas soldadas y dos de riolitas. Las tobas
soldadas corresponden a la porcion cuspidal
de la secuencia piroclastica de la Laguna del
Carbon (LC5, LC6) y a secciones aflorantes
al noreste de la Laguna Guadalosa y al este
de la Estancia El Mineral (LG19, Dé6)
(fig. 1). Las rocas rioliticas se extrajeron
de la region del Cerro Porfido (CPC4) y de
las proximidades (al norte) de la Laguna
(Gruadalosa (LG:15).

Los caracteres generales de los especime-
nes datados se han dado a conocer en el apén-
dice de la contribuecion de Mazzoni et al
(1981). aunque cabe consignar aqui que el

modo de yacencia de los cuerpos es variable.
Algunos se presentan como capas o coladas
concordantes con la secuencia sedimentaria
(LC6, L.G19, D6) mientras que otros lo
hacen discordantemente como grandes cuer-
pos (LC5, CPC4) o diques definidos
(LG15). Los principales rasgos texturales y
composicionales de las muestras datadas se
resumen en el cuadro 1.

En el cuadro 11 se presentan los resultados
del analisis radimétrico.

Discusion

El Grupo Bahia Laura, constituido por las
Formaciones La Matilde y Chon Aike, ha
sido considerado por De Giusto et al (1980)
como postaaleniano, o sea post-Dogger infe-
rior. Segiin Stipanicic y Bonetti (1970) que
han estudiado la flora fosil de la Formacion
La Matilde, que comprende a la secuencia
tufolitica-piroclastica, la edad es calloviana
( Dogger superior).

Las escasas dataciones radimétricas de las
que tenemos informacion y que han sido
efectuadas con el método de K-Ar, han dado
resultados ampliamente concordantes. Una
toba soldada de la region de Estancia Roca
Blanca (asignable a la Formacién Los Piri-
neos de Pezzi, 1970) tiene una antigiiedad
de 160.,7 m.a. ( Cazeneuve, 1965), es decir
—segun escala de Odin y Kennedy (1982)—
Bathoniano; entre tanto, Creer et al. (1972)
consideran que riolitas, traquitas y andesitas
asignables a la Formacion Chon Aike, que
aparecen en la Bahia de Camarones, corres-
ponden también al Bathoniano (promedio
165 ==, en base a “porfiritas feldespaticas”,
sic).

En términos generales, los resultados aqui
obtenidos son coincidentes con los arriba con-
signados, aunque creemos que proveen una
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serie de informaciones, que se detallan a
continuacion:

—datadas radimétricamente se dispon-
gan por encima o intruyan a los térmi-

1. Los valores medios de las dataciones
permiten deducir que el lapso de for-
macion de las piroclastitas y vulcani-
tas estudiadas —de acuerdo a la escala
de Odin y Kennedy (1982)— habria
comprendido desde el Bathoniano ( Dog-
ger superior) hasta el Kimmeridgiano
( Jurasico superior). Cabe agregar que
una de nuestras dataciones ha propor-
cionado una edad Valanginiana (Cre-
tacico Neocomiano) que permitiria ex-
tender el vuleanismo del Grupe Bahia
Laura hasta esos tiempos. No obstante.
dicha posibilidad deberia investigarse
mas intensamente, en especial teniendo
en cuenta las vinculaciones estructura-
les entre el Grupo Bahia Laura y la
Formacion Bajo Grande, y confirmar
la edad de esta ultima, dado que hasta
el momento se carece de su ubicaciin

nos sedimentarios— tobaceos de la
Formacion La Matilde, sugieren que el
lapso que damandara la depositacion de
todo el conjunte pueda haber sido algo
mayor al que indican nuestras datacio-
nes radimétricas.

. Por lo general, y en base a los datos

disponibles, se confirma la idea expre-
sada por Mazzoni et al., (1981) seiia-
lando que las piroclastitas (tobas sol-
dadas) que se dispenen sobre las sedi-
menlilas vy tobas de la Formacion La
Matilde son —en el drea de estudio—
mas antiguas que las vulcanitas. Al
respecto, se observa que —con una sola
excepeion— las piroclastitas soldadas
se concentran al intervalo Bathoniano-
Caloviano ( Dogger superior). mientras
que las riolitas (Formacion Chon
Aike) pertenecen al Oxfordiano vy

cronologica precisa (Cf. De Giusto

et al., 1980). Kimmeridgiano (Malm).

2. Si bien se menciona una relacion de Agradecimientos
interdigitacion entre las rocas piroclas-
licas normales y las tobas soldadas del Los autores quieren dejar expresa constan-
Grupo Bahia Laura (Cf. Mazzoni et al., cia de su reconocimiento al Dr. E. Linares
1981). el hecho que en la region es- v colaboradores del INGEIS por haber pro-

tudiada las variedades ignimbriticas  visto los datos radimétricos.
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