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CROMO-CLINOCLORO DE MINA SALAMANCA,

PROVINCIA DE MENDOZA

PEDRO ]. MAIZA, DANIEL A. GREGORI y ERNESTO A. BJERG

Resumen

Se da a conocer el hallazgo de un Cr-clino-
cloro en la zoma de alteracidn de mina Sala-
manca, provincia de Mendoza, Repiblica Ar-
gentina. Los estudios efectuados permitieron
establecer que diche material contiene un 5,06 %
de Cr0; El cation Cr** se encuentra ubicado
en las capas octaédricas.

Introduccidn

En un trabajo previo (Maiza et al., 1982)
se menciona la presencia de cromo en las
cloritas pertenecientes a la zona de altera-
cion de mina Salamanca, ubicada en el de-
partamento de Tupungato, provincia de
Mendoza.

En base a ello se efectud un estudio deta-
llade de un clinocloro correspondiente a la
misma zona. Con ese fin fueron utilizadas
las siguientes técnicas: microscopia optica y
electronica, difractometria de rayos X, es-
pectroscopia de emision y analisis quimi-
cos, espectroscopia de absorcién atomica,
analisis térmicos, espectroscopia infrarroja
y visible.

Los primeros estudios sobre este tipo de
minerales fueron llevados a cabo por Lapham
(1958), quien sugirié los nombres kotschu-
beita y kimmererita, para minerales con
Cr3 en posiciones tetraédricas y octaédricas
de la estructura, respectivamente. MeCor-
mick (1975), Damoradan y Somasekar
(1976) y otros, usaron el método y los con-
ceptos de Lapham para determinar cloritas
con cromo. Burns y Burms (1975) ¥
Bayliss (1975) sigirieron que no existen
ejemplos vilidos de coordinacién tetraédri-
ca de iones Cr* en las estructuras de las
cloritas y que los nombres kotschubeita y
kimmererita deben ser descartados. En lo
que respecta a estudios realizados en nuestro
pais, es la primera vez que se menciona
una clorita con estas caracteristicas (Ange-
lelli et al., 1983).

Abstract

A Crclinochlore from the alteration zone of
Salamanca mine in Mendoza province, Argen-
tine, has been studied. The experimental pro-
cedures have indicated that this mineral has a
508 % Cr: content. The Cr?* is ubicated in
the octahedral sheets.

Yacencia

El area de Mina Salamanca esti com-
puesta por un cuerpo ultrabisico serpentini.
zado alojado en forma subconcordante en
un ambiente de esquistos, donde las asocia-
ciones dominantes son actinolita-cuarzo-orto-
sa, tremolita-biotita-plagioclasa, clorita-taleo-
oligoclasa vy muscovita-biotita-granate,
(Bjerg, 1981 y Maiza et al., 1982).

El mineral en estudio se presenta bajo la
forma de agregados cristalinos radiados, en
lentes y venillas dentro de la zona de alte-
racion. En la figura 1 se indica la ubica-
cion geografica del yacimiento.

Técnicas experimentales
Microscopia dptica

El mineral estudiado es de habito lami-
nar y presenta las siguientes propiedades
opticas:

1) Pleocroismo: en las secciones perpen-

diculares a 001 y con un espesor de
0.02 mm. varia entre un color gris
verdoso pilido (segiin x’) a un ama-
rillo grisaceo (segin z).

2) Extincién: paralela al clivaje. Elon-
gacion: negativa.

3) El angulo 2V es positivo y mide
aproximadamente 26°.
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Fig. 1. — Ubicacidn de la mina Salamanca,
provincia de Mendoza,

4) Indices
ne: 1,581 + 0,003
n,: 1,599 =+ 0,003

5) Birrefringencia: 0,018 + 0,003

6) Se puede ohservar que los cristales
estan afectados por deformacidn lle-
gando hasta la formacion de pseudo
“kink-bands”.

Microscopia electrénica

La figura 2 corresponde a una fotografia
clectronica de barrido de la muestra objeto
de anilisis. En la misma se puede observar
¢l desarrollo cristalino del mineral esencial-
mente en cristales laminares segin 001.

Difractometria de rayos X

Ceéleulo de indices y de celda unidad

Sobre muesiras que presentabun un exce-
lente desarrollo eristalino se efectuaron di-
fractogramas de rayos X, con el objeto de
determinar los parametros de celda unidad
v ¢l espaciado en los planos h k 1. Para ello
se utilizo un difractometro Rigaku Denki
D-3F en las siguientes condiciones: Antica-
todo de Cu: filtro Ni; 35 KV; 12 mA; velo-
cidad de exploracion: 0.5°/min; velocidad
de carta: 20 mm/min; multiplicador: 1,
constante de tiempo: 2; y las siguientes ra-
nuras: 10,2 mm-1°.

Para la determinacién de los parimetros
de celda unidad se utilizé como standard
NaCl p.a., [d(A). 2,821 y 1,994].

Tomando como base la celda unidad mo-
noclinica, de acuerdo al trabajo de Brindley
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Fig. 2. — Cr-clinocloro

{x 3420).

Microfotografia del

et al (1951), en Shirozu (1958), se deter-
minaron los siguientes parametros:

a, = 5,3334 + 0,0007 A
b, = 9.2376 = 00012 A
¢, = 14,3530 = 0,0001 A
B = 97°06

Estos valores concuerdan con los de Lis-
ter y Bailey (1967), Shannon (1920).
Lapham (1958) v otros.

Los valores de h k 1, observados y eal-
culados, y los valores de I/I, se presentan
en la tabla 1 donde se los compara con las
tarjetas ASTM de Kotschubeita y Kim-

marerita.

En hase al valor del espaciado 060 se de-
terming que se trata de una clorita trioctae-
drica de acuerdo a lo especificado por Brown
(1961).

Calculo de formula quimica

De acuerdo a Bailey (1972), se calculd
la probable formula quimica de este mine-
ral teniendo como datos los espaciados 001
y el valor de b,. Como en este caso los ana-
lisis quimicos indicaron la inexistencia de
Mn, se considera que el valor obtenido para
(Fe** + Mn) corresponde tunicamente a
Fe** por lo que la formula se puede expre-
sar de la siguiente forma:

(Mg s01Fe* 745ALp 854) (Sig 146Al0,854)
00(0H)s
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Cuapro 1. — Valores de los espaciados planares (h k 1) observados y coalculados y sus intensidades

Cromo-clinocloro de Mina Kotschubeita Kimmererita
Salamanca, Prov. de Mendoza ASTM 12-185 ASTM 20-671
hki dobs(A) d cale I/L hkl d{A) L hkl did) I/L
001 143340 142420 45 001 14,1000 30 002 14,5000 90
002 71320 T.,1210 90 002 71100 95 D04 T2100 100
003 475681 47474 88 003 47570 100
110
46200 80
020
020 4,55890 6
112
44100 20
022
113
4,1800 30
023
114
= 3,9500 2 38000 20
024
115
004 35615 35605 100 004 35700 85 36000 90
025
116
33300 10
026
117
3,0800 5
027
00.10
005 28500 28484 80 005 28550 25 28780 40
118
200
26640 30
130
119
26260 80
029
131 o203
131 25858 25867 2 25850 4 25750 40
2[]% . 133
— 132
132 25520 25458 3 25410 ]
201
204
25040 80
134
132 205
132 24479 24440 4 2,4430 6 24240 100
203 135
202 006 206
_ 23840 23860 5 _ 23800 4 23400 70
133 133 136
204 293
22610 4 22490 10
133 043
225
21430 10
045
00.14
007 20346 20340 21 007 2,040 i} 20500 60
200
204 20.10
2,0080 8 1,9580 50

135 13.10
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Cromo-clinocloro de Mina Kotschubeita Kimmererita
Salamanca, Prov. de Mendoza ASTM 12-185 ASTM 20-671
hkl  dobs (A) d cale I/L Bd d(A) UL hkl d(A) VL
206
135 1,8930  1,8869 4 1,8880 2
135
136
1,8273 18288 3 136 1,8320 4
205 20.12
215 1,7880 2 1,78680 40
13.12
alo
1,740 15
240
207 312
1,7250 2 1,7380 15
136 242
' 20.13
1,7040 30
13.13
206
~ 18680 2
137
20.14
16290 45
13.14
208 20.15
137 1,5692  1,5690 9 1,5710 fi 1,5580 30
137 13.15
330
060 1,5396 1,5390 3 060 1,5380 4 60 1,5410 90
1
331 11.18
1,5030 2 1,5070
062 02.18
22.15
1,4680 20
04.15
0020 14370 10
20.17
00,10 1,4230 14242 15 00.10 1,4280 4 i 1,4290 10
13,
— 139 068
139 1,3985 11,3990 9 1,4020 6 1.4160 20
208 338

Usando el grafico de Hey (1954), se cla-
sifica a este mineral como clinocloro.

Espectroscopia de emision-Anélisis
quimicos

Previamente a la realizacién de los anali-
sis quimicos, se procedié a la identificacion
de los distintos cationes que integran la
molécula del mineral bajo estudio. Las de-
terminaciones se efectuaron con un espec-
troscopio Spectrex modelo Vreeland. Los
elementos y sus longitudes de onda mas

caracteristicas, son los siguientes: Si (5948
A); Fe (4383 A, 4404 A y 4415 A); Mg
(5180 A, 5170 A y 5160 A); Cr (5210
A); Co (5340 A y 5352 A); Ni (4400 A
y 5475 A). El aluminio no fue determinado
en razéon de que su banda de emision se
encuentra en el limite entre la region del
ultravioleta y el especto visible.

En base a lo anterior, se procedié a la
determinacién cuantitativa de Si, Mg, H:0*
y Hz0-, por gravimetria; Al y Fe (total)
por titulacién con MnO,K, por diferencia
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con los R.03; Fe** por el método de Wash-
ington (1919), titulandose con MnO.K: el
Cr determinado bajo la forma de cromato
alcalino, por colorimetria segun la técnica
de Jeffery y Hutchinson (1979). En el
caso del Cr los resultados fueron confirma-
dos por espectroscopia de absorcion atdmi-
ca. Los resultados obtenidos son los siguien-
tes: Si0.: 30,78 %:; Al.O,: 13,83 %:
FeaOs: 4,15 %:; Cr:05: 5.06 %; FeO:
6,24 %; MgO: 29,00 %; H.O-: 0,13 %;
H.0*: 11,20 %: (Total: 100,39 %).

El calculo de la formula estructural se
llevé a cabo mediante el método de Fos-
ter (1962) y el resultado es el siguiente:

Alp zes)

(Mg; 205 Fe**g0s Feos Cr**g.0

(Si® g1z Aloose) 0060 (OH)7 a8

De acuerdo a la formula y graficando los
valores de un diagrama de Hey (1954), el
mineral es clinocloro.

Analisis térmicos

Las curvas del analisis térmico fueron
obtenidas con un equipo Rigaku Denki,
Thermoflex, con una velocidad de calenta-
miento de 10°C/min., condicion aire, refe-
rencia Al;O; peso de la muestra 150,1 mg,
velocidad de carta 2,5 mm/min. Con res-
pecto a la sensibilidad para el ATG: 50
mg.; ATD: 100 pv; AGGD: 5 mg./min.

Como se puede observar en las curvas de
ATD y ATDG (figura 3) se reconoce la
presencia de tres picos endotérmicos y une
exotérmico. El primero de ellos a 99°C re-
presenta la pérdida de agua absorbida. A
627°C se observa el segundo pico endotér-
mico relacionado con modificaciones de la
estructura, ya que segin Brindley y Ali
(1950) este pico indica la pérdida de OH
de la capa de brucita y el movimiento
de atomos de Mg hacia los lugares ocupa-
dos por el OH. El pico ubicado a 836°C
representa la destruccion de la capa de taleo
por pérdida de OH. La suma del porcentaje
de agua pérdida en el segundo y tercer pico
endotérmico arroja un valor de 12,82 %
concordante con el valor de pérdida total
obtenido a partir del anilisis quimico.

El pico exotérmico a 858°C indica la
transformacion de la estructura, parcial-
mente destruida, de la clorita en olivino y
enstatita. Esto fue comprobado mediante la
realizacion de difractogramas de rayos X
sobre los productos finales del analisis tér-
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mico. Las curvas obtenidas se correlaciona-
ron completamente con las de Mackenzie
(1957).

Como se desprende de la curva ATGD
de la figura 3, los picos endotérmicos a
627° y 836°C son acompanados por cam-
bios estructurales.
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Fig. 3. — Curvas ATD v ATGD.

Los espectros fueron obtenidos con un
espectrofotometro de infrarrojos Perkin-
Elmer, en la zona comprendida entre 2,5
y 50 my (4000 a 200 em™). Se utilizaron
1,2 mg de muestra, mezclada con 200 mg
de BrK, siendo los espectros obtenidos se-
mejantes a los descriptos por Beutelspacher
y Van Der Marel.

Las bandas de absorcion se muestran en
el cuadro 2. Las bandas de 395, 493, 667,
1005 em™ son debidas al enlace Si-0 de
acuerdo a los estudios de Stubican y Roy
(1961) y Tuddenam y Lyon (1958). La
posicion del Mg en la estructura es faeil-
mente reconocible por los enlaces 5i-0-Mg
ubicados en 467 y 444 em'. Las bandas
ubicadas en 545 em™ corresponden al en-
lace Si-0-AlY!, mientras que las 3580,
3505 y 3450 cm™! corresponden a la ban-
da de absorcion de OH segiin lo estable-
cido por Hayashi y Oinuma (1967).

Si bien los espectros, en general, son
concordantes con los de otras cloritas de
Cr, no se puede determinar la posicion y
el enlace del Cr en la estructura. Debido
a ello se recurrié a espectros obtenidos en
la zona visible, mediante el empleo de un
espectrofotometro Beckman modelo B y se
analizé la zona comprendida entre 350 y
1020 nm. Se utilizé una muestra dispersa-
da sobre un portachjeto de vidrio a razén
de 0,122 mg/em® para evitar la absorcién
de la luz por parte del mineral.

En el espectro se observan las siguientes
band;s: 380, 460, 510 y 800 nm (figu-
ra 4).
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Cuaono 2, — Bandas de absorcidn infrarrajas {em-1)

Beutelspacher Hayashi y Oinuma Muestra de
{1978) { 1967 ) Salamanca
3682
3600 3586 3580

3560
3505
3460 3436-3400 34350
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1056 1000- 970
998 1005
458 920
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Las bandas ubicadas en 380 y 510 nm
corresponden al Cr** y su enlace con un
entorno octaédrico de acuerdo a los datos
de Burns (1975), Bish (1977) y Burns
y Burns (1975). Las bandas de absorcion
del Cr** en coordinacién tetraédrica ubica-
das en 685 y 1540 nm no fueron identifi-
cadas. El radio octaédrico del Cr* (0,615
A) permite la sustitucion del AlI*, Fe®* y
Mg** en coordinacion octaédrica sin una
apreciable deformacion de la estructura de
la clorita.

ESPECTRD VISIBLE

Absorbancla

. 1 ¥ T _—
ELL] A0 500 Sho (it Tag 780 rm

Fig. 4. — Espectro obtenido en la zona visible.

Conclusiones

De los datos de rayos X, analisis quimi-
cos, anilisis térmicos y espectroscopia infra-

Lista de trabajos citados en el texto
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rroja y visible, se concluye que el mineral
estudiado pertenece a la familia de las clo-
ritas y posee uma composicion cercana al
término rico en Mg, clinocloro. Los datos
de anilisis quimicos y espectroscopia visible
permitieron reconocer la cantidad y posicion
estructural del cation Cr*', por lo que se
le asigna el nombre de cromo-clinocloro,
de acuerdo a las recomendaciones de AIPEA
Nomenclature Committee on Clay Mine-
rals, Bailey (1980). Segin Bish (1977)
el Cr* se ubica en las capas octaédricas.
La presencia de cromo en este mineral,
indica que lus scluciones a partir de las
cuales cristalizo, transportaban al cation en
solucion, posiblemente lixiviado del cuerpo
ultrabésico, donde Bjerg (1983, com, pers.)
ha reconocido la presencia de espinelos.
Ademas Dristas et. al. (1974) mencionan
la cristalizaciéon de fuchsita a partir de so-
luciones hidrotermales en un ambiente si-
milar, en mina La Mendocina.

El mineral estudiado cristalizé a tempe-
raturas que oscilaron entre 265° v 310°C,
valores obtenidos utilizando la técnica de
inclusiones fluidas, Maiza y Gregori (1983).

El porcentaje de Cromo contenido en
este minecral corresponde a valores medios
de los citados en la literatura mundial,

Albee (1962).
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PRINCIPALES ASPECTOS GEOLOGICOS DEL CUATERNARIO
EN LA ISLA-MARTIN GARCIA RIO DE LA PLATA SUPERIOR

GRACIELA B. RAVIZZA

Resumen

Se caracterizan estratigraficamente los sedimen-
tos holocenos v pleistocenos de la isla Martin
Garcia (Rio de la Plata), formados por secuen-
cias marinas, continentales y fluviales que apovan
en discordancia sobre el basamento eristalino. Estas
se distinguen informalmente en cuatro unidades
litoestratigraficas.

Unidad “A™: marina, compuesta de limos vy
sabulo, asignada al “Belgranense”, con moluscos
marinos vy de aguas salobres, de los cuales se
obtuvo primeramente una edad carbono-14 de
19.050 = 500 afios a.p., considerada andmala ¥
posteriormente otra que oscila entre los’ 32.200
+ 1.400 v 38.500 = 3.000 afios a.p.

Unidad “B”: continental, integrada por limos
castafios a castafos rojizos, que se relaciona ten-
tativamente con el “Bonaerense’”.

Unidad “C": marina, formada por arena y si-
bulo, con abundante malacofauna, datada en
5.400 = 130 afios a.p. mediante carbono-14; se la
asigna a la ingresién holocena.

Unidad “D”: integrada por arenas gruesas y
medianas, de génesis dudosa, aparentemente vin-
culada a depositos fluviales

Introduccién

Este trabajo es un resumen del Trabajo
Final de Licenciatura presentado en el De-
partamento de Ciencias Geoldgicas de la
Universidad de Buenos Aires (Ravizza,
1982). Este consistié en el relevamiento de
las secuencias cuaternarias usando como base
topogrifica el mapa escala 1:7.000 realizado
por Dangavs (1971).

En particular, se clasificaron los fosiles
colectados y se utilizaron para realizar data-
ciones carbono-14. Cabe aclarar que en este
estudio se presentan las primeras edades
isotopicas obtenidas sobre conchillas prove-
nientes de la isla Martin Gareia.

El drea de estudio comprende la isla Mar-
tin Garcia, cuyas coordenadas geograficas
son 34° 11' de latitud S y 58° 15" de lon-
gitud 0. Esta ubicada en la confluencia de
los rios Parara y Uruguay (Rio de la Plata
superior ), dista 37.5 km de la costa argen-
tina y 3,5 km de la uruguaya. La mavor

Abstract

Holocene and Pleistocene sediments from Mar-
tin Garcia Island (Rio de la Plata) are stratigra-
phically characterized. They belong to continental
fluvial and marine sequences unconformably lying
on crystalline rocks.

The sediments have been informally divided into
four litoestratigraphic units.

Unit “A”: Marine, it is composed of mud and
sabule. It is assigned to the “Belgranense”. It
has marine and salty water mollusea. The first
radiocarbonic age obtained was 19,050 = 500 years
B.P., but it is considerated anomalous. A second
radiocarbonic age was between 32.200 % 1.400
and 38.500 %= 3.000 years B.P.

Unit “B”: Continental, it consists of brown and
reddish mud. They have been related tentatively
to the “Bonaerense”,

Unit “C”: Marine, it is composed of sand and
sabule. It contains abundant malacofauna whose
radiocarbon age is 5.740 * 130 years B.P. It is

assigned to the Holocene ingression.
Unit “D™: It consists of coarse and middle sand.

It is urigm doubtful. It is supposed to be related
to fluvial deposits.

altura se encuentra en el centro sur de la
isla, con cerca de 25 m sn.m.

Antecedentes

A pesar de su cercania con la Capital Fe-
deral (40 km) fueron pocas las investiga-
ciones geologicas realizadas sobre la isla Mar
tin Garcia. Entre ellos se destacan las con-
tiibuciones efectuadas por Heusser y Claraz
(1863), Francke (1875), Romberg (1894)
y Stelzner (1923), los cuales se refieren
principalmente a las rocas del basamento.

En un informe hi logico inédito
realizado por Gentile et al (1948) se des-
criben algunas acumulaciones sedimenta-
rias; pero no se las asigna a ninguna for-
macion conocida del continente.

El trabajo mds completo y detallado fue
realizado por Dalla Salda (1981), y el mis-
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CUADRO 1
Edad Unid. Litoestrat. Litologia Frenguelli (1957)
2
Heloceno 7 gyt Arenas sueltas, medianas a grue- =
superior Unidad "D sas, estériles. E‘
Holoceno Unidad “C” Arena mediana y grava fina con E‘
medio abundante malacofauna marina E
Unidad “B” Limos arenosos, algo caleireos. Bonaerense (7)
Fleistoceno —_ — =7 — == a
superior Unidad “A" Limos sabulitices con abundan- £ Belgranense
— — = ? — — —  tes invertebrados marinos, 2
E
Procmbrico  Complefo 0 g, i, oeis y &
. . . rocas ultrabdsicas
superior tin Gareia

mo constituye un estudio petrografico del
basamento cristalino; da a conocer nuevas
edades radimétricas y un esquema evolutivo
del Precambrico alli existente; perose hacen
escasas referencias a los sedimentd® cuater-
narios.

Geologia

La isla Martin Garcia constituye un asomo
del basamento cristalino precambrico sobre
el que se apoyan en discordancia sedimentos
cuaternarios (pleistocenos y holocenos
(véase cuadro I).

Precadmbrico

Complejo igneo-metamorfico Isla Martin
Garcia (Dalla Salda, 1981).

Los afloramientos se encuentran al sud-
oeste, sur y sudeste en la zona de las canteras
y en la parte central de la isla, al oeste de
la pista de aterrizaje.

Las rocas observadas comprenden anfibo-
litas, esquistos y rocas ultrabasicas.

Dalla Salda (1981), de acuerdo a las eda-
des radimétricas obtenidas ubica todo el Com-
plejo en el Precambrico medio a superior.

Cuaternario

Unidad “A"

Esta unidad asoma en escasos afloramien-
tos de extension muy reducida. Se los reco-
nocio en las cercanias del galpin y del pol-

vorin de la pista, del Monumento a los
Héroes Comunes y de la Bateria Chacabuco.

Uno se observa en discordancia sobre el
basamento, mientras que en los restantes no
se reconocio la base.

Esta compuesta por limos color castaiio
claro con clastos sabuliticos y distintos gra-
dos de cementacion carbonatica. Los roda-
dos son de cuarzo y provenientes de rocas
del basamento.

El contenido fosilifero es variable, siendo
abundante en la excavacion realizada proxi-
ma al Monumento a los Héroes Comunes.
Se constaté en forma continua la presencia
de valvas de moluscos enteras y fragmen-
tadas y espiculas de espongiarios de agua
dulce. Entre los primeros se reconocié Thais
haemdstopa (Linné) y Erodona mactroides
Bose.

El material fésil aportado no permite de-
finir su edad, debido a que la malacofauna
perteneciente al Pleistoceno es similar a la
actual (Camacho, 1966; Frenguelli, 1957).
No ohstante, por su posicion altitudinal (9
a 11 m sn.m.) y el alto grado de cemen-
tacion carbonatica, algunos afloramientos de
la isla se asemejan al “‘Belgranense™ de la
ciudad de Buenos Aires, el cual presenta
facies de verdadera tosca.

Se obtuvo una primera datacion carbono-
14 de 19.050 == 500 afios y 18.500 = 500
afios a.P. Respecto a esta edad, debe supo-
nerse alguna anomalia, probablemente con-
taminacion de las valvas de moluscos *‘in
situ”. De acuerdo a lo mundialmente cono-
cido sobre eustatismo del Pleistoceno y, mis
especificamente glacieustatismo, en torno a
los 18.000,/19.000 anos el mar mundial ex-

perimenté el maximo descenso de su nivel
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como respuesta al méaximo desarrollo de los
hielos del dltimo Estadial de la Glaciacion
Wisconsin (Wiirm) (Kowsmann y de Ataide
Costa, 1979; Millimian Emery, 1968 y Ri-
chards y Craig, 1963).

Atendiendo a esto ultimo, Gonzalez et al
(ms.) profundizaron el estudio de los se-
dimentos pleistocenos de la Isla Martin
Garcia, comprobande que la edad de los
mismos oscila entre 32.200 =+ 1.400 y 38.500
=+ 3.000 afios antes del presente. Esas eda-
des concuerdan con las similares obtenidas
para un episodio de nivel marino relativa-
mente elevado que en el sur de Entre Rios
se vincula a sedimentos estuaricos (v. Gui-
da y Gonzalez, ms.) al igual que en Caiiada
de Arreghi (v. Gonzilez et al. ms.) y que
en Bahia Blanca dejo depdsitos marinos
(v. Gonzélez, ms.). Al respecto, Gonzalez
et al. (1983) correlacionaron este nivel ma-
rino relativamente elevado, presente desde
el sudeste de Entre Rios hasta por lo menos
la actual desembocadura del rio Colorado,
con ¢l ultimo gran Interestadial ocurride
durante la glaciacion Wisconsin ( =Wiirm)
para cuya ocurrencia Bloom et al. (1974)
presentaron edades isotopicas oscilantes en
28.000 = 5.000 aiios a.p.

Las relaciones de eampo y las edades obte-
nidas de 32.000 v 38.000 afios a.p. permi-
ten asignar estos sedimentos a la ultima in-
gresion del Pleistoceno denominada “Bel-
granense” (Ameghino, 1908). Estas edades
son coincidentes con las senialadas por Cor-
telezzi y Lerman (1971) y por Cortelezzi
(1977) que oscilan en los 30.000 afios a.p.
para el “Belgranense” de la provincia de
Buenos Aires.

Unidad “B"

Con esta denominacion informal se re-
conoce a una serie de afloramientos que
aparecen expuestos a lo largo de una barran-
ca siguiendo el contorno de las costas de 7
v 14 m.

Su espesor es variable, siendo de escasos
30 cm al noreste y aumenta hacia el sud-
este alcanzando 5 m en la cercania de la
manga del aerodromo.

Estas acumulaciones, en su mayoria, se
asientan en discordancia sobre el basamen-
to. En los afloramientos vistos en las can-
teras del sur y del oeste, la base comienza
con un depdésito conglomeradico compuesto
por clastos provenientes del basamento sub-
yacente y rodados de cuarzo con matriz li-
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mosa; sigue una sucesion de materiales li-
mosos color castafio aumentando hacia arriba
la fraccion pelitica y arenosa. En su parte
superior se encuentran concreciones calea-
reas que forman “muiiecos” de tosea, infil-
traciones y tubos de carbonato recubriendo
raices. Asimismo se observaron espiculas de
espongiarios de agua dulce.

En la manga del aerédromo el depésito
se presenta bastante homogéneo, con una
tonalidad castafio clara y alto contenido cal-
careo en forma de concreciones radicifor-
mes; no fue observado el conglomerado ba-
sal ni la base.

Cabria senalar que estos bancos de limo
pueden no ser en su totalidad contempora-
neos pues no se pudo observar su continuidad
lateral (Ravizza, 1982). Al carecer de otros
elementos de juicio, se ubican tentativamen-
te dentro del *“Bonaerense™ (Ameghino,
1889).

Al to, Frenguelli (1955) -caracte-
rizo al “®Bonaerense” como depisitos eoli-
cos, de caracter loéssico, formados por sedi-
mentos limo-arenosos, castafio amarillentos
a castaflo rojizos, con un espesor total de 5
a 6 m, los que en su parte superior suelen
contener “‘muiecos” de tosca.

Unidad "'C"

Esta unidad se puso de manifiesto me-
diante una excavacion realizada en las cer-
canias del polvorin de la pista de aterrizaje,
en cota 7 m.

La sucesion estudiada, de unos 90 cm de
espesor, comienza con un nivel conglomera-
dico compuesto por rodados provenientes del
hasamento en matriz arenosa, apoyando en
discordancia sobre los limos de la Unidad
“B" y cubierto por un deposito antropico.
Hacia arriba continian una serie de niveles
de gravas muy finas y arena entre los que
se encuentran intercaladas capas de gastro-
podos y bivalvos marinos: vrincipalmente
Taggelus (Taggelus) gibbus Sprenger. Mac-
tra isabelleana d'Orbigny, Erodona mactroi-
des Bose, Brachydonte rodriguezi d’Orbigny
y Ostrea sp. Linneo.

Esta acumulacion se asigna fehaciente-
mente a la ingresion holocena postglacial.
Esta correlacion se base en las analogias li-
tologicas, su posicion estratigrafica (se en-
cuentra sobre la unidad “B", asignada ten-
tativamente al Pleistoceno superior: “Bo-
naerense™ ).

Se fundamenta esta correlacion con la
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edad carbono-14 de 5.740 == 130 aiios a.p.
obtenida para este deposito, la cual coinci-
de con edades carbono-14 mencionadas vor
diversos autores para depdsitos marinos del
Holoceno de la provincia de Buenos Aires
(Cortelezzi y Lerman, 1971; Cortelezzi,
1977 y Fidalgo, 1979).

Unidad IIDIJ

Esta unidad esta representada por acu-
mulaciones arenosas superficiales. La de
mayor superficie se ubica en el centro de
la isla.

Estin constituidas por arena sin cemen-
tar, color castaiio amarillento, con predomi-
nio de arenas medianas y gruesas integra-
das principalmente por granos de cuarzo.
Loz individuos de las fracciones menores
son incoloros y los de mayor tamaifio se ha-
llan cubiertos por una pétina castaia (po-
siblemente éxido de hierro). No se hallaron
fosiles. Se observo estratificacion paralela
determinada por cambios en la granulome-
tria y color y, parcialmente se observié es-
tratificacion cruzada.

Su caridcter bien seleccionado, granule-
metria, ausencia de fésiles v litologia son
semejantes a las depésitos del rio Uruguay.
Pero por caracer de otros datos, no se puede
realizar una mejor interpretacion de su
ﬂﬂgﬁﬂ-
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Conclusiones

De acuerdo a los sedimentos descriptos
se ponen de manifiesto dos antiguos niveles
marinos elevados. El mas antiguo se ubica
en el Pleistoceno superior y se asigna al
“Belgranense”. El mas moderno se lo corre-
laciona con la ingresion holocena mundial.

Se evidencié una secuencia de deposita-
cion edlica situada entre amhos niveles ma-
rinos, durante la cual se habrian depositado
los limos de la Unidad “B" asignada tenta-
tivamente al *“Bonaerense” de Frenguelli
(1955). T

-
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RELACIONES PETROLOGICAS ENTRE PEGMATITAS Y
SUS CAJAS EN LA REGION DE TILISARAO-RENCA,

PROVINCIA DE SAN LUIS

MONICA G. LOPEZ

Resumen

Se estudiaron doce cuerpos pegmatiticos que
s¢ ubican en la region de Tilisarao-Renca, son
cuerpos tabulares o lenticulires con longitudes
de hasta 200 m v espesores de hasta 60 m, son
zonales ¥ de mineralogia sencilla; la secuencia
generalizada es: zona de borde: enarzo-oligeclasa-
muscovita, zona de pared: cuarzo-albita-musco-
vita, zoma intermedia: cuarzo-microclino-albita-
muscovita ¥ nicleo: cuarzo,

Se incluven cuadros donde se resumen las ca-
racteristicas de los cuerpos v se discute especial-
mente el emplazamiento de los mismos y su rela-
cidn con la roca de caja.

El emplazamiento es concordante a nivel regio-
nal con lineas de debilidad existentes en el basa-
mento v discordante a nivel local, es decir que
es de tipo permisivo. El fluido era mévil en el
momento del emplazamiento como se deduce de
la zomalidad interna v de la existencia de xenoli-
tos de la roca de caja dentro de la zona de pared
o bien en la zona de borde, v fue intreducido
como puede deducirse por las modificaciones
( metasomatismo) que produce en las cajas.

En lo que respecta a la interncciém con las
cajas es de dos tipos: venas leucocriticas v mus-
covitizacidn v se discute en que momento de la
cristalizaciém de los cuerpos se produjeron estos
fendmenos.

Se presenta una explicacion para la ubicacion
del microcline en la secuencia de eristalizacion
de los cuerpos estudiados va que de lo observado
surge que el microclino es posterior a la mus-
covita en su cristalizacidn,

Introduccién

El area estudiada se ubica en la region
de Tilisarao-Renca (fig. 1) en el pie orien-
tal de la sierra de San Luis, y queda
limitada por los meridianos 65°71" y 65°24°
de longitud oeste y los paralelos 32°42° y
32°47° de latitud sur.

Se entiende que esta aclaracién sobre
la zona de trabajo no tiene valor de defi-
nicion tematica ya que el tema es de
orden investigativo y procura establecer
relaciones de fendmenos concretados en
rocas. Estas relaciones llevadas al nivel de

Abstract

Twelve pegmatite bodies situated in the Tili-
sarao-Renca region are studied; these are tabular
or lenticular bodies, their lengths vary bebween
30 m and 200 m and with between 3 m and 60 m.

All of them are zomal and of simple minera-
logy. The generalized sequence is as follows:
border zone: quartz-oligoelase-muscovite,  wall
zone; gquartz-albite-muscovite, intermediate zone:
gquartz, microcline-albite-muscovite and nueleus:
quartz.

Tables are given showing general charmcteris-
tics of these pegmatites.

Criteria that distinguish their mode of empla-
cement are listed and discussed together with
their relation with the country rock.

The emplacement is permissive as it follows
regional fracture patterns but it is discordant in
minor scale,

Mobility during the emplacing process is sug-
gested by their zoning and xenolites and pegma-
tite fluids have been introduced as the adjacent
rock is enriched in pegmatites constituents.

Leucocratic veins and muscovitization are pre-
sent in the wall rock as a consequence of peg-
matite intrusion.

The stage of pegmatite crystallization in which
these phenomena took place is discussed.

The position of microcline in the crystallization
sequence of the studied pegmatites is explained as,
from field evidences, microcline precipites after
muscovite does,

investigacion genética-litologica son preci-
samente el objetivo de este trabajo, objetivo
que para ser abordado debié mnecesarinmen-
te delimitar una zona de principal obser-
vacion.

Referente a esta sectorizacién del tema
se relevaron y estudiaron doce cuerpos
pegmatiticos y se confecciond una foto-
interpretacion preliminar a escala 1:20.000
del drea en estudio. Estos cuerpos fueron
seleccionados porque se consideraron re-
presentativos de las pegmatitas de la zona
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y en ellos se establecié su estructura in-
terna y su relacion con la caja.

La provincia de San Luis se ubica dentro
de la unidad fisiogrifica conocida como
Sierras Pampeanas, la que geolégicamente
constituye una unidad geotectonica mayor
denominada Cratogeno, Macizo, Nesocraton
o Arco Pampeano (Criado Roque et al,
1981).

La sierra de San Luis se dispone con
orientacion NE-SO. Sus mayores elevacio-
nes se hallan en el borde occidental y su
continuidad esta interrumpida por fractu-
ras de rumbo NO-SE especialmente en el
sector sur (Kilmurray et al., 1979). El
borde norte de la sierra a la altura de
Quines esta limitado por una dislocacion
este-oeste que, sin mayor expresion topo-
grafica, podria continuar hacia el este ya
en basamento cristalino hasta un poco al
norte de Santa Resa (Gordillo et al., 1979).

El relieve montafioso de la sierra de
San Luis se suaviza generalmente hacia el
este donde la serrania esta formada por
lomadas suaves que marginan por el oeste
la “Depresion oriental” (Gonzilez Diaz,
1981) que separa la sierra de San Luis del
cordén de Comechingones, La denominada
“Depresion oriental” se ve interrumpida
hacia el sudeste por la elevacién de las
sierras de Tilisarao, La Estanzuela y del
Portezuelo.

Las primeras investigaciones en la sierra
de San Luis fueron efectuadas por Ave
Lallement (1875) y Gerth (1914) quien
define los tipos litolégicos existentes. Gez
(1938) se refiere a la constitucion petro-
logica de las formaciones metamérficas.
Luego siguen los trabajos de Pastore ¥y
Ruiz Huidobro (1952), Pastore y Gon-
zilez (1954), Gonzilez (1957), Sesic
(1964), Gonzilez Bonorine (1961) ¥y
Cucchi (1964). En el periodo actual se
tiende a la interpretacion petrolégica sobre
un analisis estructural y en ese sentido
se distinguen los trabajos de Kilmurray y
Dalla Salda (1979), Kilmurray y Villar
(1981) y Criado Roque et al. (1981).
Cabe mencionar ademas las sintesis sobre
la sierra de San Luis de Gordillo y Lencinas

(1979). Con respecto a las pegmatitas se
debe mencionar el trabajo de Herrera
(1963), Angelelli y Rinaldi (1965) y
Linares y Rinaldi (1973).

Momica G. Lirez

Geologia general
Petrologia

La sierra de San Luis presenta una dis-
tribucion de formaciones metamorficas e
igneas, constituidas por gneises, micacitas,
esquistos, filitas y en menor proporcion
marmoles y anfibolitas; como elementos
igneos se hallan cuerpos graniticos de di-
versas dimensiones y estructura. El cuadro
litologico se completa con pegmatitas y
filones apliticos y ademas afloramientos de
vulcanitas y algunos depositos sedimentarios
del Terciario superior. Se hallan depésitos
cuartarios aluvionales y edlicos que cubren
las areas mas bajas.

El basamento cristalino se compone de
las siguientes unidades litologicas: a) una
unidad metamérfica de gran distribucién
areal, b) una unidad de propiedades inter-
medias equivalente a las denominadas “ro-
cas de mezcla” (Pastore et al. (op. cit.),
c¢) una unidad pluténica, d) una unidad
formada por los cuerpos noriticos y sus
cajas (Kilmurray et al.., 1981).

a) Rocas metamorficas: Corresponden a
dos zonas: una constituida por gneises y
variedades de rocas esquistosas transiciona-
les y otra zona de rocas de grado mas
bajo denominada “zona de filitas y es-
quistos™.

En particular en el drea restringida del
presente trabajo, las rocas son micacitas
gnéisicas y sus caracteres petrograficos y
estructurales no se ajustan a una defini-
cion clara de gneis. Son en realidad mica-
citas algo gnéisicas (micacitas gnéisicas de
Pastore et al., op. cit.) que son distingui-
bles claramente de otros gneises de la pro-
vincia de San Luis que corresponden a la
generalizacion hecha por los autores arriba
mencionados, mineralégicamente no supe-
ran el nivel biotita-oligoclasa, lo que in-
duce a pensar que en la zona de estudio
el metamorfismo regional es menos acen-
tuado que en un plano de generalizacion
de las serranias (figura 1).

b) Rocas de mezcla: Estas se presentan
como cuerpos independientes o formando
bordes de plutones graniticos.

Los cuerpos mayores presentan una for-
ma alargada en sentido nor-noreste o norte-
Sur.
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Estas rocas se han definido como mezcla
pucs se puede reconocer una transicién
desde gneises y esquistos a rocas granitoides
por la pegmatizacion sintectonica o pos-
tectonica que penetré las metamorfitas por
los planos de debilidad (Pastore et al.,
op. cit.).

Existen, por otra parte, tipicos ejemplos
de migmatitas atribuibles a fenémenos de
fusion parcial.

¢) Rocas graniticas o granitoides: Los
cuerpos graniticos constituyen aproximada-
mente el 15 % del basamento cristalino de
Ban Luis pero afloran ademas numerosos
cuerpos menores concordantes con las me-
tamorfitas encajantes,

d) Complejos basicos: Estos cuerpos
noriticos se hallan hacia el borde occiden-
tal de la sierra, alojados en cuarcitas fel-
despdticas y granulitas acidas.

Estructura

El basamento de la sierra de San Luis
se caracteriza por un complejo igneo meta-
morfico que presenta lineas estructurales
dadas por la foliacion regional norte-sur a
noreste. Concordantes con estos lineamien-
tos se observan intrusives acidoes y basicos y
cuerpos filonianos.

Esta orientacion constante sugiere una
fase de deformacion altamente penetrativa
que desarrollé estructuras de debilidad a
-través de las que actuaron sin a postecto-
nicamente los procesos magmaticos (Kil-
‘murray et al., op. cit.).

En la zona de trabajo como resultado
de la fotointerpretacion surge la existencia
de 3 estructuras dominantes de direccion
nor-noreste, oeste-noroeste y nor-noroeste
(fig. 1). La primera de ellas, es decir, la
estructura nor-noreste controla el emplaza-
miento de los cuerpos pegmatiticos y se
corresponderia con el dominio B. Esta es-
tructura es cortada por las otras dos, es
decir que seria la mis antigua y ademais,
no se continia en el cuerpo granitico de
Renca, lo cual podria indicar que dicha
estructura es anterior al mismo, o bien
también podria interpretarse que no se con-
timia pues es distinto el comportamiento
de esta unidad litologica ante la defor-
macion.

Monica G. Lorez

La estructura oeste-noroeste controla, co-
mo lo hacen todas, la red de drenaje y
seria anterior a la nor-noroeste, que la
corta en ciertos sectores. Ambos se conti-
nuan en el granito; la estructura nor-
noroeste podria ubicarse dentro del domi-
nio C (Kilmurray et al., op. cit.).

Se observaron ademis lineamientos norte-
sur, los" que en algunos casos podrian
haber controlado el emplazamiento de peg-
matitas.

Las estructuras de rumbo oeste-noroeste
en el granito constituyen el sistema de
diaclasas dominante y asi pueden interpre-
tarse como diaclasas producidas cuando
habia solidificado la parte superior del gra-
nito y estaba consolidindose la porcion mas
interna del cuerpo, es decir, del momento
en que la caja y la cubierta exterior del
granito se comportan dinamicamente en
forma semejante.

En el eampo se reconocieron ademis va-
riaciones en el rumbo de la esquistosidad
desde N 30°0 con inclinacion variable al
este, a N 20°E también inclinando al este.
lo cual hasta el momento no se puede in-
terpretar correctamente por carecerse de
mayor numere de observaciones.

Ciclos graniticos y pegmatiticos

De acuerdo a investigaciones geocrono-
logicas efectuadas por Linares y Latorre
(1969), Halpern y Linares (1970), Ri-
naldi y Linares (1973), Linares y Latorre
(1973) y Gonzalez y Toselli (1974) se
propuso una division en ciclos de activi-
dad magmatica granitica para las Sierras
Pampeanas que son los siguientes:

Linares v Halperny Gonzd'ezy

Latorre Linares Toselli
{1973) {1970} {1974)
ciclo joven 330-300 338 345-300
ciclo medio 330-350 415 395-360
ciclo antiguo 520-450 500 540-400

Se postularon también ciclos de actividad
pegmatitica: uno antiguo 480-450 m.a. y
une joven 360-340 m.a. (Rinaldi et al.,
1973).
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En la region en estudio hasta el presen-
te se cuenta con edades K-Ar sobre mus-
covita para las pegmatitas de las minas
El Flamingoe v Los Duraznos que indican
466 = 20 m.a. Es decir que se asociarian
con el ciclo pegmatitico mas antiguo que
j-odria corresponder a eventos postumos del
ciclo granitico mas antiguo. Se enviaron
nuevas muestras de muscovita para su da-
tacion pero hasta el presente no se cuenta
con dichas determinaciones.

Descripcion de los cuerpos pegmatiticos
¥ sus cajas

Roca encajante

La metamorfita “regional” es de color
oris oscuro con esquistosidad marcada sal-
vo en los casos donde la recristalizacion de
los minerales leucocraticos es mayor y con
bandeamiento composicional, dado por la
alternancia de bandas micaceas de 0,5 mm
de espesor y bandas leucrocraticas de 2
mm de espesor. En la observacion micros-
copica se reconoce textura granoblastica en
parte lepidoblastica o bien principalmente
lepidoblastica: estda compuesta por bandas
biotiticas o a veces biotitico muscoviticas
que alternan con bandas cuarzo feldespati-
cas de textura granoblastica. L.os minerales
de alteracion: ziosita, epidoto, material ar-
cilloso, sericita vy titanita; los accesorios:
apatita y zircon.

El cuarzo se presenta en cristales anhe-
deales con extincion variable entre reldm-
pago y fragmentosa; los limites entre los
granos varian de reetos a suturados.

El feldespato varia de oligoclasa a ande-
sina dcida, se presenta en cristales anhedra-
les carentes de maclade o en algunos casos
con maclado polisintético incipiente, difuso
e irregular. S5u grade de alteracidn a serici-
ta o a material areilloso es variable.

La biotita se presenta en laminas con
pleocroismo de castafio verdoso oscuro a
castafio rojizo a castafio claro. Su disposi-
cion confiere textura lepidoblastica a la
roca, aunque estas bandas son, a veces,
discontinuas. Cuando hay venas leucocra-
ticas se produce una disminucion de la
birrefringencia de la biotita en el entorno
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de las venas y el color del mineral es mas
verdoso, cuando la birrefringencia es ma-
yor es de color castaiio rojizo. Estos cam-
bios de coloracion se podrian corresponder
con cambios en la composicion, siendo las
variedades mas rojizas mas ricas en titanio.

Los cristales de biotita presentan en la
mayor parte de los casos inclusiones de
zircon y hales pleocroicos, La alteracién les
confiere color mas claro o bien color verde
intenso en el caso de ser clorita. También
aparecen oxidos de hierro y grumos de
titanita como producto de la alteracion;
estos se concentran a lo largo de las trazas
de clivaje o bien forman grumos asociados
a la biotita.

Algunos cristales de biotita se disponen
en continuidad dptica con cristales de mus-
covita y se puede explicar como:

-crecimiento en continuidad optica ante
un cambio de las condiciones del medio,
en condiciones metamdarficas:

— pérdida de hierro de la biotita y con-
version a museovita;

—— relicto de un grado metamorfico menor;

— por alteracion de la biotita, lo que po-
dria ejemplificarse con la siguiente re-
aceion:

—(Mg + Fe)
KQ{M].'.‘. Fe). DH:(M SI;D“.} + Al —
biotita
— sericita — KAl:(OH)2Al SigOy,

muscovita

La muscovita ademas de la localizacion
ya mencionada se presenta en grandes lami-
nas que cortan a las bandas biotiticas en la
mayoria de los casos y que seguramente son
producto de metasomatismo potasico. Algu-
nos de estos cristales presentan inclusiones
de hematita a lo largo de las trazas de cli-
vaje. Las inclusiones de hematita podrian
deberse:

—inclusiones verdaderas;

—exsolueciones ya que la muscovita pue-
de alojar en su estructura mayor con-
tenido de hierro al cristalizar, el cual
se exsuelve durante ¢l enfriamiento.

En la mayor parte del area en estudio,
el rumbo general de la metamorfita es N 10°
() a norte-sur salvo en un caso donde donde
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varia a N 45° 0. Hacia el ceste de esta zona
los rumbos son N 15° E a N 20° E en forma
bastante constante.

La metamorfita esta en algunos casos atra-
vesada por venas cuarzosas o cuarzo feldes-
paticas discordantes, algunas de textura peg-
matitica, cuyo rumbo es N 20°E 6 N 30° O.
Estas bandas a veces se bifurcan encerrando
fragmentos de la metamorfita o bien cam-
bian su direccién hasta hacerse paralelas a
la esquistosidad.

Esta roca se ajusta a la definicion de
micacita gnésica de Pastore et al. (op. cit.).
En las zonas inmediatas a los cuerpos peg-
matiticos cambia el aspecto de dichas mica-
citas con gran abundancia de laminas de
muscovita y venas leucocriticas concordan-
tes o no con la esquistosidad.

En este trabajo se considera como ya se
dijo anteriormente que las rocas son mica-
citas gneisicas y no gneises pues carecen
de facies mineralogica y caracteristicas es
tructurales para ubicarse en ese grupo, su
granomeiria es menor y son mucho mas
ricas en mica que los gneises biotiticos es-

Monica G. Lorez

quistosos de la sierra Chica de Cordoba.
Todas las modificaciones apreciadas en las
vecindades de los cuerpos pegmatiticos si
bien cambian el aspecto no le hacen perder
el caracter de micacitas pues éstas modifi-
caciones, inyeceion y metasomatismo fueron
producidas por accion de liquidos pegmati-
ticos cuyo volumen y temperatura sélo pro-
voca cambios localizados.

Posicién, dimensiones, formas
y orientacién

Se consideraron 12 cuerpos pegmatiticos:
Seiior de Renca, Yucin, 3 de Mayo, Fla-
mingo, Ojo de Agua, La Cordialidad, San
Olegario, La Riberefia, La Lilianita, Oreca.
31 de Enero y Los Duraznos, cuyas carac-
teristicas se dan en el cuadro 1.

Puede observarse que el rumbo de los
cuerpos es, en general, variable entre norte-
sur a nor-noreste en la mayor parte de los
casos, lo cual se corresponderia con la ubi-
cacion de los mismos en fracturas de ciza

CUADRO 1. — Caracteristicas generales de los cuerpos pegmatiticos

l NOMBRE RUMBO LONSITUD (m) ESPESCOR (m) FORMA RUMBO CE LA CaJja
SEMOR DE RENCA NS - NME 80 &0 Lentieulr N 30°0
YUCIN NIO®E 200 2 Tabulor [ ]
- = —e 2 155 S—
3 DE MAYD MNE 200 -5
SRR Seler Pt i — i —t T
FLAMINGO M-S o N3O°E 120 60 Lenticulor H-5 o N 30°2
R ] B R R e, 1 | -
0J0 DE AGUA N-NE 180 20 Lenticular N 3570
e y— = |- ! S
LA CORDIALIDAD N-5 I_ 150 40 Lenticulor N-5
F——t— 71 1
SAN OLEGARIO NS°E y N 3PE 80 TO 8 L 6 Tobulor N3P0 o N-5
= . — =3 4 4 ki
LA RIBERENA N IS°E 100 50 Lenticulor HN-5
i — S TEN———— —— R—
LA LILIANITA HME - 550 40 306 Tobutlor N-5 o NNE -550
ORCA N I15°0 100 J‘_ 60 Ts] [ 5 Tabular M 45°0
31 DE ENERO N I5°E 5 Tabulor N 3PO
LOS DURAZNOS N I5°E BO 40 Lenticular N-5
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CUADRO 2. — Composicién mineraldgica promedio de las unidades pegmatfticas.

1% oM W% 0% 0% -~ % % m%N ao% % 2 % % 0% 0% %

L 1 1 L L r.r 1 L L 1 'l Ty L i 1 L 'l
CUARZO F =

]
OLIGOCLASA s S——
ALBITA — [ ﬁ.——-—-—-— ]
MICROCLING :: .
MUSCOVITA  |—— ﬁ ?Iu-_-
BIOTITA L 3 -
APATITA k 5- :-'/:h
BERILD - .
L 1 .

GRANATE - ﬁ
TURMAL INA - -~

Zona de andem f_j Zaong de Purld{" -’: Zona iﬂlerm:dla“'

y de alivio pudiendo ser entonces los prime-
ros, es decir, los ubicados en fracturas de
ciza algo anteriores a los ubicados en frac-
turas de alivio lo cual hasta el momento, no
se comprobo por dataciones isotdpicas y qui-
zds tampoco esté en el orden para poder
comprobarlo, sino que se postula en base a
la evolucion estructural del conjunto lito-
[ﬁg‘im.

Los cuerpos son lenticulares o tabulares
y discordantes o algunos concordantes con
respecto a la esquistosidad de la caja. No
se observo que los cambios en la forma de
los cuerpos o en su relacion con la caja
estén acompanados por cambios en las ca-
racteristicas composicionales de los cuerpos
pero si se observé que cuanto mayor es el
cuerpo, mayor es la aureola de impregna-
- cion o de metasomatismo de la caja.

Estructura interna

Se resume en el cuadro 2 la composicion
de las zonas de los cuerpos pegmatiticos es-
tudiados.

Con respecto a la estructura interna puede
verse sue los cuerpos son, en general, zo-
nales observindose la mayor concentracién
de mica en la zona externa o de pared ¥
de microclino, cuando esta presente, en la
zona intermedia.

Se registra un aumento del tamaiio de
grano desde los bordes hacia la parte inte-
rior de los cuerpos, aumento asociado a
cambios progresivos en la composicion de
las unidades.

Si se analiza la composicion de la plagio-
clasa, se registra un aumento del contenido
de:sodio haeia el interior del cuerpo.

Considerando los feldespatos, el microcli-
no es netamente ahundante en la zona in-
tetrmedia, lo cual por si sugeriria su pos-
terioridad con respecto a la musecovita.

Mecanismo de emplazamiento

La esquistosidad regional en casi la tota-
lidad del drea varia desde N 30° O a norte-
sur y el angulo noroccidental de la misma
es en promedio N 15° E; en la observacion
de fotografias aéreas se reconocen linea-
mientos de rumbo norte-sur y posibles fallas
de rumbo N 10°E a N 20° E. Las pegmati-
tas se emplazan siguiendo estos lineamientos
regionales predominando los cuerpos con
orientacion hacia el este,

El emplazamiento de los cuerpos tuvo
como caracteristica dominante el desplaza-
miento de la 10ca de caja ( Chadwick, 1958),

Ya que:

~—las paredes de las pegmatitas son con-
cordantes:

~—]la foliacion de la roca de caja estd de-
formada en las inmediaciones del con-
tacto cuerpo-caja y no existen eviden-
cias que indiquen que esta deforma-
cion es posterior.

Dentro de un emplazamiento con despla-
zamiento de la roca de caja se distinguen
ademés dos tipos forzado y permisivo y en
el caso de las pegmatitas estudiadas se re-
conoce que:

—Ilas pegmatitas siguen esquemas de frac-
turamiento regional, podrian corres-
ponder a esquemas de fracturas de ciza
o de alivio regionales.
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Se observe compresion a-ambos lados de-

los cuerpos pegmatiticos indicada por la
mayor frecuencia de planos de esquistosidad
y deformacion de la esquistosidad en direc-
cion opuesta a ambos lados de los cuerpos
pegmatiticos criterios estos que no permiten
separar entre permisivo o forzado.

Resulta asi que con las evidencias halla-
das el emplazamiento es de tipo permisivo
con desplazamiento de la caja.

Siguiendo con la caracterizacion del em-
plazamiento se puede analizar si fue o no
movil. En los casos analizados se comprueba

que hubo movilidad del fluido pues:

——las pegmatitas poseen zonalidad interna.
l.a zonalidad interna se considera el re-
sultado de la eristalizacion haeia adentro
desde las paredes dc una camara llena
con fluido lo cual de acuerdo a Chadwick
.(op. cit.) es una forma de emplazamien-
to movil del material presente:

—existen xenolitos de la caja rotados en el
interior de las pegmatitas;

en general. los minerales de los cuerpos
pegmatiticos se orientan perpendicular-
mente a los contactos y aumentan de ta-
mafio hacia el interior del cuerpo:

hay evidencias de aporte a la roca de
caja bajo la forma de venas leucocraticas.
Ademids se puede claramente evidenciar

que el fluide que originé los cuerpos peg-
matiticos fue introducido y no es producto
de derivacion local pues:

-—la roea de caja tiene una composicion
diferente a la de los cuerpos:

la caja esta enriquecida en constituyen-
les pegmatiticos (muscovitizacion de la
caja v venas leucocraticas).

En el cuadro 3 se resumen las caracte-
risticas individuales de los cuerpos.

En resumen, entonces, en esta porcion
de la sierra de San Luis los cuerpos pegma-
titicos se emplazaron mediando desplaza-
miento de la roca de caja con cardcter per-
misive y movilidad del fluido.

Sintesis general

~—Fueron estudiados 12 cuerpos pegmatiti-
cos en un sector que cubre una superfi-
cie de aproximadamente 140 km®* Ilo
cual brinda una densidad de estudio que

Monica . LoPEz

permite avanzar sobre la interpretacion
de los cuerpos pegmatiticos.

— Este distrito pegmatitico se caracteriza por

no tener vinculacion detectable con una
masa de granito o plutén granitico con el
que se puedan establecer relaciones gené-
ticas. En base a las dataciones existentes
el granito de Renca es mds joven que las
pegmatitas. De acuerdo a Halpern et al.
fop. cit.) el granito de Renca tiene una
edad Rb-Sr de 415 = 25 m.a. y las peg-
matitas, de acuerdo a Rinaldi et al. (op.
cit. ), tienen una edad K-Ar de 466 -~ 20
m.a.
La datacion del granito de Renca se hizo
sobre un tipo litelogico que en opinion
de la autora, no es ¢l dominante en dicho
granito por lo cual surge el interés de
volver sobre la euestion geocronolégica
con mayor informacion.

-La roca de caja del conjunto pegmatitico
no guarda relacion genética alguna con
los cuerpos debido a la ausencia de gnei-
ses. A priori surge asi la idea de empla-
zamiento independiente del proceso me-
tamorfico responsable de las cajas. De
ello surge que la relacion pegmatita-caja
es susceptible de ser estudiada enfocando
la accion de la primera sobre la segunda.

-El sistema de pegmatitas sugiere ser uno
solo, siendo la leve variacion de orienta-
cion de los cuerpos atribuible a que el
mismo conjunto de esfuerzos ha determi-
nado dos lineas de debilidad para el em-
plazamiento. Estas lineas podrian corres-
ponder a fracturas de ciza y de alivio del
conjunto deformado. Esto da un esquema
simplista pero que se ajusta a la eviden-
cia obtenida en el campo y en la fotoin-
lerpretacion.

—Las pegmatitas son de mineralogia sim-
ple, teniendo solo algunos berilo y tur-
malina de acuerdo a lo ohservado y a lo
que se deduce de la semiperdida tradi-
cion minera de la region. La bisqueda
de litio, como posible cation complicante
del quimismo simple resulté practica-
mente negativa. Por lo antedicho, los tini-
cos minerales valuables son muscovita y
en segundo lugar cuarzo y feldespato.

—De acuerdo a lo establecido en el punto
anterior, las variaciones mineralogicas es-
perables entre las distintas pegmatitas son
menores asi es que todas llegan a albita
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CUADRO 3, — Caracteres del emplazamiento de las pegmatitas estudiadas
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en su plagioclasa. En cuanto al mieroeli-
no, constituye un topico de interés ya
que algunos lo tienen y otros no, plan-
teande una cuestion que podra o no ser
resuelta en el futuro.

—La forma de los cuerpos responde al arri-

ba expresado criterio de un solo sistema,
dado que las formas tabulares solo varian
a lenticulares sin que ello responda a
relaciones de tamafio, no pudiendo juz-
garse la idea de variaciones de forma a
mayor profundidad por ialta de condicio-
nes de observacién.
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—Las relaciones de contacto con las cajas
son simples en el sentido de que el con-
tacto es definido, no habiendo en el de-
talle méds que interacciones por tramos de
espesor no superior a 50 c¢cm que definen
zonas de mezcla. El efecto de mayor in-
terés con respecto a las cajas radica en
la transferencia de agua y potasio, a juz-
gar por la muscovitizacion de las mismas.
La muscovita, claramente manifiesta, no
se halla presente en la roca regional como
tal, y por lo tanto la relacion pegmatita-
caja es de intrusion usando un término
que escapa a la metodologia de nomen-
clatura de pegmatitas. En acuerdo con
esto se encuentran xenolitos en el interior
de los cuerpos, que han sido movidos a
juzgar por la orientacion de la esquisto-
sidad y cuyos tamafios varian desde po-
cos centimetros hasta 1 metro. Estos xe-
nolitos estan en la zona de pared de las
pegmatitas y a lo sumo a dos metros del
borde, lo cual hace pensar que se trata
de xenolitos incorporados de la pared ¥y
no del techo. Litolégicamente, la compa-
racion con la caja explica lo expuesto. Se
registira una disminucién de tamafio de
grano de la zona en las inmediaciones
del xenolito lo cual podria corresponderse
a una disminucion local de la tempera-
tura homologable al desarrolle de un bor-
de frio en el cuerpo. Estos xenolitos estan
metasomatizados, pudiendo existir una
gama de procesos que van desde la incor-
poracion mecanica con metasomatizacion
a la dispersion o diseminacion mecaniea,
que se evidencia en los grupos de crista-
les xenoliticos de biotita dispersos en las
inmediaciones de los xenolitos, o en In
zona de borde y por iltimo a la asimila-
cion dificil de detectar por ser las cajas
y los cuerpos de composicién quimica ho-
mologable. Al no haber anfibolitas en las
proximidades de los cuerpos la interac-
cion entre la caja y los cuerpos no puede
ser detectada por variacién mineralogica
en los mismos.

—Con respecto al emplazamiento sélo cabe
a modo de resumen decir que es concor-
dante a nivel regional, con lineas de de-
bilidad existentes y discordante a nivel
local, es decir que seria permisive de
acuerdo al esquema de Chadwick (op.
cit. ). El fluido era mdvil en el momento
de su emplazamiento como se deduce de
la zonalidad interna, xenolitos y permea-
cion de la caja y fue intreducido como
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también puede deducirse de las relaciones

de los cuerpos con las cajas.
Discusion

A) Con respecto a la interacciéon con las
cajas se reconocen dos tipos de aporte.
—aporte de venas leucocraticas;
-——muscovitizacion.

Las venas leucocraticas inyectadas en las
cajas en la vecindad de los cuerpos contie-
nen en la mayoria de los casos plagi
y no microclino. De acuerdo a Jahns et al.
(1969) en un determinado momento duran-
te la cristalizacion de un fluido pegmatitico
se produce una separacion de fases, un flui-
do saturado en agua y otro no saturade, con-
comitantemente se registra una separacion
de constituyentes existiendo una tendencia
al desarrollo preferencial de minerales po-
tasicos via la fase acuosa, y de minerales
sodicos del fluido no saturado.

En el caso de los cuerpos estudiados las
venas son ricas en plagioclasa pudiendo en
consecuencia, suponerse que son producto
de emanaciones del fluido pegmatitico ante-
riores a su separacion en fases ya que seria
mas factible que una vez separadas las dos
fases migrara la fase acuosa rica en potasio.
En sintesis las venas serian anteriores a la
cristalizacion de minerales via la fase acuosa.

La muscovita existente en las cajas resul-
taria, como puede deducirse de lo expresa-
do, de la migracién de la fase acuosa rica
en potasio controlado por gradientes de tem-
peratura; como producto de esta migracion
no cristalizaria miecroclino por ser acuosa
la fase. Ahora bien, parte de la muscovita
observada en las cajas, en particular, la que
esta directamente asociada a biotita puede
provenir de la alteracion a muscovita de la
biotita, que se haria inestable en presencia
del fluido acuoso.

Una idea alternativa podria ser explicar
la muscovita como resultado de emanacio-
nes ricas en sodio y silice y agua que actuan-
do sobre un medie rico en potasio provoca-
ran la muscovitizacion de la biotita y el en-
riquecimiento en sodio de la plagioclasa.

B) La presentacion de los datos del estu-
dio de los cuerpos siguiendo las nor-
mas clasicas del estudio de pegmatitas
no alcanza a clarificar por qué algunos
cuerpos tienen microclino y otros no cn
las condiciones de observaciin:
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—no se encontré relacion entre el ta-
maiio del cuerpo y la presencia o
ausencia de miecroclino enfendiéndo-
se que cuanto mayor fuera el cuerpo
la evolucion de la eristalizacion seria
mas lenta;

—no se halla relacion entre la canti-
dad de muscovita y la de microcline
lo que indicaria competencia por el
cation, es decir, no se pudo estable-
cer que al haber mayor cantidad de
microclino las pegmatitas contuvie-
ron menos muscovila;

—no se encontrd relacion entre la exis-
tencia de microclino y la importan-
cia de la muscovitizacion de la caja.

—en enanto a la relacién entre la pre-
sencia de xenolitos y la existencia de
microclino, debe tenerse en cuenta
que los xenolitos son elementos de
ohservacién relictica de comproba-
eion limitada quedando entonees pen-
diente esta cuestion. Las cajas ca-
recen de feldespato potasico pero tie-
nen biotita y de haber existido mu-
cha asimilacién podria disminuir el
sodio en proporciones relativas y en-
tonces haber disponibilidad de pota-
sio como para que cristalice como
mieroclino,

C) Un tema que surge de lo observado en
los cuerpos es que el microclino es
posterior en lo que respecta a la eris-
talizacion, a ln muscovita; lo cual esta
de acuerdo con Cameron el al. (1949)
quienes mencionan que antes del esta-
dio de feldespato potasico se forman
zonas de plagioclasa y de plagioclasa-
muscovita y que luego de la deposi-
cién de microclino sigue la de mine-
rales litiferos.

En la serie de reaceién la cristalizacidn
de muscovita sucede a la de microclino, asi
que seria anomalo su orden de cristaliza-
cidn en los cuerpos pegmatiticos.

Si se analizan las composiciones quimicas
de cada uno de estos minerales se comprueba
que la muscovita posee alrededor de 34 %
de Al:0s, 45 % de Siz0 de 4 % de H:0
mientras que el microclino tiene 19 % de
Al;0;, 64 % de Si0; y sélo 0,5 % de H,0.
Resulta entonces que para que cristalice mi-
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croclino se debe aleanzar mayor concentra-
cion de 5i0. y una reduccion relativa de
ALO,.

En la evolucion de un liquide pegmatiti-
co se sabe que a medida que progresa la
cristalizacion se produce una separacion en
fases, una acuosa y otra con menor conte-
nido de agua (Jahns et al., 1969) y que los
minerales potdsicos cristalizan via la fase
acuosa. En la eristalizacién de la zona de
pared a la intermedia hay un aumento de
la presion parcial de H.O y una variacion
hacia el potasio ya que en proporcion rela-
tiva disminuye el contenido de Na.O por
ser plagioclasas sodicas el mayor volumen de
cristalizacion en la zona de pared, iunto con
esto debe haber una disminucion de la con-
centracion de Al.O. y un aumento de 5i0.
lo que explicaria la presencia de microclino.

En la zona de pared el porcentaje global
de agua es bajo pero se debe pensar que en
cse estadio de eristalizacion coexisten dos
fases: el fundido, a partir del cual cristali-
zan los minerales sodicos y la fase acuosa
saturada ya que para que precipite musco-
vita se mecesita un contenido de H-0 es
mayor pero la Al.O; debe haber disminuido

y la 5i0. aumentado.

Un factor que podria explicar la disminu-
cion de Al:0; seria la gran migracion de
muscovita hacia las cajas y solo al cabo de
una pgran cristalizacion de microclino se
alcanzan concentraciones de Al:0; como
para que nuevamente precipite muscovita
que serian los cristales de muscovita que
rodean el micleo o se hallan en la zona
intermedia.

D) Al no vincularse en base a lo observa-
do, con ningun cuerpo eruptive hay
falta de informacion ya que evidente-
mente puede haber existido diferencia-
cion geoquimica en profundidad resul-
tando que solo se observa una poreion
de composicion simple carente de litio
u otros cationes no comunes.
Alternativamente puede pensarse que
estas pegmatitas cristalizaron a partir
de un fluido pero en condiciones de
que no permitieron la formacion de
una fase gaseosa densa donde se con-
centren los elementos menores y que
pueda efectuar los reemplazos espera-
bles sino que los elementos raros se
eliminaron en un gas diluido o en solu-
clones acuosas.
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PALEOMAGNETISMO DE ROCAS SEDIMENTARIAS DE
LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES ASIGNADAS
AL PRECAMBRICO TARDIO Y PALEOZOICO TEMPRANO

ANA MARIA SINITO

Resumen

Se presentan los resultados del estudio paleo-
magnético de una secuencia sedimentaria, inte
grada con tres muestreos realizados en las cerca
nias de la localidad de Barker (Prov. de Buenos
Aires). Dicha secuencia corresponde a la For-
macion La Tinta (Precimbrico tardio} segiin al.
gunos autores, v a las Formaciones Sierras Bavas
v Balearce (Precimbrico tardio v Paleczoico tem-
prano respectivamente) segiin otros. Después de
haber sometido las muestras a tratamiento de des-
magnetizacidn por altas temperaturas y por in-
mersiin en dcide clorhidrico caliente, las mismas
mostraron polaridades normal v reversa v las po-
siciones de los paleopolos son A: 125.8°E, 75.7°%
(as = 11°) v B: 288.9°E, BB.7°S (e = 7.79)
para las partes de la secuencia asignadas a la
Formacion Sierras Bayas v a la Formacién Bal-
carce, Tespectivamente, La posicién del primer
paleopolo es coherente con las posiciones de otros
polos de los continentes gondwinicos de edad
precimbrica v con el correspondiente tramo de
curva de desplazamiento polar aparente. En cuan-
to al paleopolo B, su ubicacién no permite dilu-
cidar la edad més probable para la parte de la
secuencia que es asignada al Precambrico tardio
o al Paleozoico temprano segin distintos autores.
Los datos utilizados para el cdlculo del paleopolo
A fueron promediados con los obtenidos en un
estudio anterior sobre rocas asignadas a la misma
Formacion aflorantes en la zona de Olavarria;
siendo la posicitn del paleopolo promedic SAPre:
97.2°E, 83.2°8 (aw = 5.4°).

La curva de desplazamiento polar aparente
presentada apoya la interpretacion de que el
Supercontinente Gondwana fue una unidad en el
Precambrico tardio,

introduccion

Con el objeto de realizar aportes al co-
nocimiento de los procesos geodinamicos aue
afectaron la litosfera en el periodo Precam-
brico tardio-Paleozoico temprano, el Labo-
ratorio de Paleomagnetismo de la Universi-
dad de Buenos Aires ha encarado el estudio
de secuencias de rocas de Sud Ameérica asig-
nadas a dichos periodos. Ya han sido publi-
cados resultados paleomagnéticos de rocas
de Argentina de edades ordovicica tardia
(Vilas y Valencio, 1978 a), ordoviciea
temprana ( Valencio y otros, 1980 b) y pre-
cambrica tardia (Valencio y otros, 1980 a).

Ahstract

Palacomagnetic data from a sedimentary se-
quence, integrated with three sampling carried
out near Barker (Province of Buenos Aires), are
given. The sequence belongs to the La Tinta
Formation (late Precambrian) for some authors,
and to the Sierras Bayas and Balcarce Forma-
tions (late Precambrian and early Palaeozoic, res-
pectively} for others. After thermal cleaning and
chemical hot leaching, the samples show normal
and reversed polarity and the positions of the
palacomagnetic poles are A: 1258°E, 75.7° (as
= 11°) and B: 2B8.%°E, B6.7°S (a. = 7.79) for
the sections of the sequence assigned to the
Sierras Bavas Formation and to the Balearce For-
mation respectively. The position of pele A is
consistent with the positions of other Precam-
brian poles of gondwanic continents and with the
apparent polar wander path. The positon of the
pole B does not allow to define the age of the
section of the sequence that is assigned to the
late Precambrian or early Palacozoic by different
authors. The data used to caleulate pole A were
averaged with those obtained in outcrops of the
same Formation at Olavarra: the mean pole is
SAPre:: 97.2°E, 83.2°5 (a= = 5.4°).

The plotted aparent polar wander path sup-
ports the interpretation that wana was an

unit in late Precamhbrian.

En este trabajo se presentan los datos
del estudio paleomagnético de una secuen-
cia de rocas sedimentarias, expuesta en la
localidad de Barker (Prov. de Bs. As.). La
seccion estudiada ha sido considerada como
integrante de una tnica formacién y asig-
nada al Precambrico tardio por algunos auto-
res (Di Paola y Marchese, 1974; Marchese
v DM Paola, 1975), mientras que otros la
han subdividido en dos formaciones, asig-
nandolas al Precdmbrico tardio y Paleo-
zoico, respectivamente (Dalla Salda e Ini-
guez, 1978; Zalba, 1979). Por tal motive
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el presente trabajo no solo tiene objetivos
geodinamicos, como ya ha sido mencionado,
sino que intenta dar el aporte del paleomag-
netismo a la definicion de la edad de estas
rocas sedimentarias.

Antecedentes geoldgicos y muestreo

Las sedimentitas que afloran en las Sierras
Septentrionales de la provincia de Buenos
Aires, que incluyen cuarcitas, pelitas, dolo-
mitas, calizas y margas, han sido interpre-
tadas como una unidad continua de sedi-
mentacién por diversos autores (Teruggi,
1951, 1964; Teruggi y otros, 1962, 1968,
1973; Teruggi y Kilmurray, 1975, Di Paola
y Marchese, 1974) e identificadas como Es-
tratos de la Tinta o Formacion La Tinta.
Esta formacion habia sido referida al Paleo-
zoico hasta el trabajo de Amos y otros
(1972) en el que se le asigno una edad
precambrica, para los afloramientos de las
regiones de Sierras Bayas y Olavarria, y se
la comparé con el Grupe Bambui (Brasil)
(edad entre 640 y 600 m.a.; Amaral y Ka-
washita, 1968). La edad precambrica de los
Estratos de la Tinta ha sido corroborada por
dataciones realizadas sobre arcillas detriti-
cas en diferentes canteras cercanas a Olava-
rria por Bonhomme y Cingolani, 1978.

Otros autores (Dalla Salda e Iniguez,
1978) reinterpretaron la estratigrafia sobre
la base de las ideas preliminares de Amos
y otros (1972) vy dividieron la secuencia
sedimentaria en dos formaciones que deno-
minaron: Formacién Sierras Bayas y For-
macién Balcarce, la mis antigua vy la mis
joven respectivamente. La primera de ellas
esta constituida por los elementos litologicos
que conformaban la antigua Formacién La
Tinta en las localidades tipicas de Olavarria
y por lo tanto se le asignd también una
edad precimbrica tardia, En cuanto a la
Formacion Balearce esta constituida por
cuarcitas y delgadas intercalaciones peliti-
cas arcillosas siendo sus tipicos perfiles los
que se observan en Sierras de Balcarce ¥
Mar del Plata. Los autores han asigna-
do al sector de afloramientos de esta For-
macion desde Barker hacia Mar del Plata,
una edad ordovicica por la presencia de tra-
zas, cuerpos fosiles problematicos y restos
tubiformes (Borrello, 1966). Otros autores
{ Rapella y otros, 1974) sobre la base de los
resultados radiométricos (490 m.a.) obteni-
dos en una diabasa intrusiva en estos sedi-
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mentos en la sierra de Barrientos, le adju-
dicaron edad cambro-ordovicica. Sobre el
particular es de mencionar que Amos y otros
(1972), al separar las cuarcitas de Balcarce
de la Formacion La Tinta, indicaron que la
presencia de fosiles problematicos esas
rocas es sugestiva de una edad paleozoica
inferior.

El muestreo p:leomagnético se llevo a
cabo en la zona de Barker y sus alrededores
(37.5°S, 59.5°0). Alli, segun Marchese y
Di Paola (1975), el perfil es litolégicamente
semejante al de Olavarria Sierras Bayas
pero estratigrafica y tectonicamente mas
complejo, estando constituido, de abajo ha-
cia arriba, por varios bancos cuarciticos con
un nivel lenticular de dolomias, dos 0o mas
niveles arcillosos, calizas negras y nueva-
mente cuarcitas, todos estos correspondien-
tes a la Formacion La Tinta. Segun Dalla
Salda e Ihiguez (1978), al sureste de Bar-
ker (cantera Loma Negra) se puede dis-
tinguir la Formacion Sierras Bayas y en dis-
cordancia, sobre las calizas de ésta, iniciando
la secuencia de la Formaeion Balearce, una
brecha de matriz cuarcitica y clastos de ca-
lizas y pelitas continuada por un conjunto
de estratos euarciticos. Segun Zalba (1979)
en Barker mismo (Sierra de Las Aguilas)
la Formacién Balcarce aparece en paracon-
cordancia sobre las cuareitas superiores de
la Formacién Sierras Bayas inicidndose su
secuencia con brechas de ftanita, niveles ar-
cillosos caoliniticos, conglomerados con clas-
tos de ftanita y cuarcita, cuarcitas conglome-
radicas y cuarcitas con estructuras entre-
cruzadas,

La secuencia estudiada paleomagnética-
mente se integro con tres muestreos realiza-
dos en: el cerro Sombrerito (sitio 1), la can-
tera Loma Negra (sitioc 2) y frente a Bar-
ker (sitio 3) (fig. 1). En el sitio 1 se extra-
jeron 43 muestras de la Formaciéon La
Tinta, comenzando unos dos metros por en-
cima de la base de las cuarcitas inferiores
de esta Formacion, siendo la secuencia se-
dimentaria: cuarcitas, arcillas deleznables,
cuarcitas y arcilitas. Del sitio 2 se obtuvieron
11 muestras de la Formaecion La Tinta o
Formacion Balearce, segiin las opiniones de
los distintos autores, comenzando el mues-
treo en la brecha que se encuentra por enci-
ma de las calizas de la Formacién La Tin-
ta y continuando con las margas por encima
de ellas. Por ultimo, del sitio 3 se obtuvie-
ron 27 muestras de la Formacion La Tin-
ta o Formacién Balcarce correspondiendo,
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Fig. 1.—Mapa de ubicacién (1. 2 3 indican los sitios de muestreo) vy perfil litologico de los tres

sitios muestreados.

de abajo hacia arriba, a arcilitas y cuarcitas,
estas ultimas con intercalaciones de pelitas
(el perfil litolégico integrado de la secuen-
cia se observa en la fig. 1). Las muestras
de mano obtenidas fueron orientadas con
brijula Brunton.

El sitio 1 corresponderia de acuerdo a
Dalla Salda e Iiiguez (1978) a la Forma-
cién Sierras Bayas, mientras que los sitios
2 y 3 corresponden a la Formacion Bal-
carce.

Estudio Paleomagnético

Se cortd de cada muestra de mano un
cilindro de 2,5 cm de didmetro, y de cada
uno de ellos se obtuvieron a su vez 2 discos
de 2.5 em de altura, obteniéndose un total
de 162 especimenes. Se opté por esta téc-
nica de corte dada la extrema dureza de
las muestras particularmente las cuarcitas.

Se midio el magnetismo remanente natu-
ral (mrn) de cada especimen, eligiéndose
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Fig. 2, — Cambios en direccidn e intensidad de
mm de un especimen pioto en respuesta a la
desmagnetizacion térmica (0} y quimica (A).

luego muestras piloto (aproximadamente una
cada cuatro). Se realizd un tratamiento de
desmagnetizacién térmica en uno de los es-
pecimenes y quimica en el otro de cada
muestra piloto, con el objeto de aislar su
magnetismo remanente estable (mre). Kl
proceso de desmagnetizacion o “lavado™ tér-
mico consistié en someter a las muestras a
temperaturas crecientes (en pasos de 100°C
hasta 600°C) y luego enfriarlas en campo
magnético nulo. En el proceso quimico se
sumergieron las muestras en HCl 7N, man-
tenido a una temperatura de unos 70°C
durante un determinado intervalo, en etapas
de diferente duracion (5, 10, 20, 50, 100,
160 y 230 horas). Cabe mencionar que la
intensidad del mrn fue en general débil, lo
que en muchos casos no permitio completar
todas las etapas de desmagnetizacion tanto
€n uno como en otro proceso, por lo que al-
gunas muestras debieron ser descartadas para
la interpretacién final. Una débil compo-
nente de magnetizacion secundaria esta
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presente en gran cantidad de muestras, pero
la misma fue eliminada en las primeras
ctapas de lavado térmico y quimico.

Las etapas optimas de desmagnetizacion
elegidas fueron entre 200°C y 400°C para
el lavado térmico y entre 50 y 100 H para
el quimico. Para estos valores se conserva
ain el 80 % del magnetismo natural en las
cuarcitas y arcilitas y alrededor del 60 %
en las margas.

En la figura 2 se observan los cambios de
direccion e intensidad del magnetismo re-
manente residual de un especimen piloto
sometido a tratamiento térmico y quimico.
En general no se observan diferencias im-
portantes en el comportamiento de las mues-
tras frente a ambos tratamientos.

Una vez elegidas las etapas de lavado
optimo para cada tratamiento se sometio
al resto de las muestras no elegidas como
piloto, a valores de temperatura o inmer-
sion en dcido similares a dichas etapas, obte-
niéndose asi la direccién del mre.

Se utilizé el meétodo de Fisher (1953)
para calcular las direcciones medias de mrn
y mre de cada muestra. Se refirieron dichas
direcciones a la paleohorizontal. En la figura
3 se ha representado en un estereograma
las direcciones medias del mre de 40 mues-
tras correspondientes al sitio 1 (O) del pre-
sente trabajo y de 25 muestras (A) perte-

;
. ]
L
2 e
& 5
=]
'
“"-ﬁn"
&
% !
ik
\ = (=]
1ash . W o2 o -
I".u - ala
I - -
N, - o

Fig. 3. — Direcciones de mre, referidas a la paleo-
horizontal, de muestras de mano de sitio 1
(0) del presente trabajo v de los sitos F, G
v H de Barker presentados por Valencio ¥
otros, 1980a (Formacién La Tinta o Sierras
Bavas) (A).
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Fig. 4. — Direcciones de mre, referidas a la
palechorizontal, de muestras de mano de los
sitios 2 v 3 (0) del presente trabajo v del
sitip I, también de la localidad de Barker,
presentados por Valencio y otros, 1980 a (For-
macién La Tinta o Balearce) (a).

necientes a una secuencia equivalente, re-
cogidas en diferentes canteras de Barker,
que fueron estudiacas con anterioridad y sus
resultados ya han sido presentados (Valen-
cio y otros, 1980 a, sitios F, G y H). Anilo-
gamente en la figura 4 se han representado
las direcciones de mre de 30 muestras pro-
venientes de los sitios 2 y 3 (0) y de 5
muestras de otra secuencia equivalente re-
cogidas en otra cantera (A) de Barker ya
estudiadas con anterioridad, (Valencio ¥
otros, 1980 a, sitio I) en ambos casos se
definen muestras con mre de polaridad
opuesta.

Se calcularon polos geomagnélticos virtua-
les (PGV) para cada muestra y a partir de
las mismas se caleularon dos paleopolos pro-
medio, uno con los PGY de las muestras
representadas en la figura 3, polo A (sitio
1 de este trabajo y sitios F, G y H de Va-
lencio y otros, 1980 a) y otro con los PGV
de aquellas representadas en la figura 4,
polo B (sitios 2 y 3 de este trabajo y sitio |
de Valencio y otros, 1980 a). Luego fueron
eliminados aquellos PGV situados a mas de
40° del polo promedio correspondiente y
nuevos promedios fueron calculados. Asi se
obtuvieron dos conjuntos de PGV los que
se hallan comprendidos dentro de un cono
de semidngulo de 40° alrededor del polo pro-
medio respectivo. Los resultadoes cotenidos
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fueron: pole A, 125.8°E 75.7°5 (N = 26,
K= 76, ag =11°) ¥ polo B, 288.9°E
86.7°5 {N =24, K = 16, ap5 = 7.7°).

Interpretacion de los resultados

Al observar la figura 3 se hace evidente
que existe una alta dispersion en las direc-
ciones del mre de las muestras alli repre-
sentadas (Formacion La Tinta o Sierras Ba-
yas). A pesar de ello se pueden notar dos
concentraciones menores en las proximida-
des de los valores de declinacion 0° y 180°
e inclinaciion cercana a —80° y 80° respec-
tivamente. A esa alta dispersion se debe
que de un total de 65 muestras estudiadas
solo 26 hayan sido empleadas en el cileulo
del paleopolo promedio (A) v el bajo valor
del parametro de precision k. Cabe men-
cionar que en el estudio hecho anteriormente
sobre muestras de la misma formacion reco-
gidas en los alrededores de la localidad de
Olavarria (Valencio y otros, 1980 a, fig.
2a) se observo una menor dispersion.

Las direcciones de mre de las muestras
representadas en la figura 4 (Formacion
Balearce o La Tinta) presentan un meior
agrupamiento; asi de un total de 35 mues-
tras estudiadas fueron utilizadas 24 para el
cilculo del paleopole promedio B y el pa-
rametro estadistico resulté mucho mayor
que en el caso anterior.

En la figura 5 sobre la reconstruccion
del supercontinente Gondwana presentada
por Vilas y Valencio (1978b) se han repre-
sentado los paleopolos A y B. Es de
mencionar aqui que al determinar una
posicion polar dentro de este periodo, co-
mo solo se conoce la direccion del cmt

no se puede determinar la pola-
ridad del mismo:; esta iltima es elegida
de acuerdo a su consistencia con el resto de
los datos coetaneos existentes. Hecha esta
salvedad, ohservemos que en la figura 5 se
encuentran veleadas las posiciones de los
polos A y B; la primera de ellas para una
sola y determinada polaridad del emt mien-
tras que para la secunda se han dibujado
las dos posibles posiciones del paledpole B
y B, (una antipoda de la otra) puesto que
como se vera, la indeterminacion de la edad
geologica de las muestras con que fue cal-
culada no permite conocer la polaridad del
cmt que origino el mre aislado en las mis-
mas. En la figura 5 se hallan también re-
presentadas las posiciones de los polos paleo-
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Flg 5. — Posiciones polares

para las Formaciones La Tinta o Sierras Bayas, aflorante en la

localidad de Olavarria (SAPre; (0O) ) v en las proximidades de Barker (A), y pama la Forma-
cin Balearce aflorante las inmediaciones de Barker (B y B’) graficadas en la reconstruc-

cién del Gondwana de Vilas y Valencio, 1978b. También se muestra la posicitn

polar para

la Formacién La Tinta o Sierras Bayas (SAPre,). Los otros polos representados son los utili-

zados por Valencio, 1979, vy aquellos

magnéticos para los continentes gondwini-
cos empleados para trazar una curva de des-
plazamiento polar aparente (cdpa) para el
periodo 1000-400 m.a. por Valencio (1979),
y se han agregado las posiciones de los PP
enumerados en el cuadro 1. Sobre la base
de todos estos paleopolos se ha trazado una
edpa que modifica li nte la presenta-
da por Vilas y Valencio (1978a). Cabe men-
cionar que se han incluido aquellos polos
a los que se le han adjudicado 3 o més pun-
tos de acuerdo al criterio de clasificacion
utilizado en dicho trabajo.

incluidos en la Tabla 1.

La posicion del paleépolo A, calculada
con muestras asignadas sin discrepancias al
Precambrico tardio, es altamente consisten-
te con la seccion de la cdpa correspondiente
al Precambrico tardio. En particular se halla
muy cercana a la posicion del paleopolo
SAPre; (O) obtenida para una secuencia
de la Formacién La Tinta aflorante en la
localidad de Olavarria - Sierras Bavas
(303.7°E, 81.6°S, N =37, aps = 5.1°, K
= 22, Valencio y otro, 1980a) cuya edad
radimétrica es de 709 + 24 m.a. (Bon-
homme y Cingolani, 1978). Ademas es
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CUADRO 1. —Puleapa!os agregados a aguellos utilizados por Valencio, 1979, para €' trazado
de la curva de desplazamiento polar aparente.

Nombre Unidad Edad Posible (m.a.) Clasif. Referencias

AfPres Grupo Nosib, Namibia 827.1010 7 4 Me Willimas v Kroner, 1951.
AuPre; Wooltana Volcanics 850-800 7 4 Me Williams vy Mc Elhinny,

1980.
AfPress Grupo Nama, Schwarzrand 30-718 53 Kriiner v otros, 1980.
y Kuibis

Afel. Grupo Nama, Fish River < AfPre. (el?) 5 Kriner y otros, 1980.
AfPr/e Grupe Mulden, Namihia 430-550 3 Mec Williams v Kriner, 1981.

consistente con las posiciones de otros polos
paleomagnéticos de edad precambrica tar-
dia, del Africa y Australia asi como con la
ubicacion (M) de la posicion polar posible
para los sedimentos glaciales Marinoan de
Australia asignadas al Precimbrico tardio
(unos 700 m.a.) (McElhinny y Embleton,
1976). Todo esto es coherente con la edad
precambrica tardia asignada a la secuencia
sedimentaria estudiada aflorante en Barker,
sitio 1 (Formacion La Tinta o Sierras
Bayas).

En cuanto al paleopolo B es de recordar
que no hay consenso respecto a la edad de
las muestras empleadas para su calculo; es
per eso que se deben analizar las posibilida-
des que al respecto han propuesto diferen-
tes autores y que fueron resumidas en un
item anterior. Si se acepta la posicion B de
este paleopolo( ella es coherente con la vo-
sicion de los polos SAPre. (O), Formacion
La Tinta, Olavarria v A (Formaciéon La
Tinta o Formacién Sierras Bayas, Barker),
lo que confirmaria la hipotesis de que en
Barker la secuencia aflorante pertenece to-
tal mente a la Formacién La Tinta de edad
Precambrica tardia y es equivalente a los
afloramientos de dicha formacion en la lo-
calidad de Olavarria - Sierras Bayas (Ii
Paola y Marchese, 1974 y Marchese y Di
Paola, 1975). Si por el contrario se acepta
la posicion B’, ésta es coherente con el tra-
mo de cdpa correspondiente al Cambrico
temprano del Gondwana, lo que se acer-
caria mas a la edad asignada a la Forma-
cién por Amos y otros, 1972 (Paleozoico in-
ferior) y Rapela y otros, 1974 (Cambro-
ordovicico) y en menor grado a la tesis de
Dalla Salda e Iidiguez (1978), Zalba (1979)
que consideran que esta e de la secuen-
cia integra la Formacion Balcarce de edad
Ordovicica.

Si bien no existen elementos contunden-
tes en favor de una u otra hipétesis, lo que

podria decirse a favor de la primera es que
es dificil admitir que la cercania de las vo-
siciones polares A y B es debida a mera
casualidad. Cabe mencionar que la acep-
tacion de la segunda hipitesis (ubicacion
del paleopolo en B’) implica que hubo un
desplazamiento polar de 180° en el periodo
comprendido entre la depositacion de las
Formaciones Sieiras Bavas y Balcarce. Ade-
mis, en ese caso, de acuerdo al trazado de
la cdpa, en la zona de muestreo debio haber
un clima polar en dicho periodo. El registro
geologico de ese clima podria estar o no
presente, de acuerdo a las caracteristicas de
la discordancia que separa ambas forma-
ciones.

Finalmente se calculé un polo promedio
con los PGV que integran el paleopolo A
(Formacion La Tinta o Sierras Bayas de
Barker) y con los correspondientes a la For-
macion La Tinta aflorante en Olavarria -
Sierras Bayas (sitios A, B, C, D y E, de
Valencio y otros, 1980 a). De esta forma se
define una nueva posicion para el polo pa-
leomagnético de edad precimbrica tardia de
Ameérica del Sur SAPre, ya que al polo eal-
culado anteriormente bajo ese nombre se le
han agregado los nuevos datos presentados
en este trabajo. La nueva posicion de SAPre.
es 97,2°E, 83.2°S (N=61, K =12, ay5 =
5,4°). Faltaria discutir aqui la cdpa traza-
da. Esta sustenta la idea que Sud Ameérica
y Africa estuvieron unidos por sus litorales
atlanticos en el Precambrico. La aparente
inconsistencia entre las posiciones del va-
leopolo correspondiente a los diques pre-
Nama (AfPre;) y uno de los del grupo
Nama (AfPre;o) puede justificarse debido a
que las elipses de error de dichos paleopolos
se tocan ¥ ademas ambas elipses intersecan
la correspondiente al paleopolo AfPres
(complejo Mbozi).

Se debe comentar aca la posibilidad, dis-
cutida por algunos autores, entre ellos Kro-
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ner (1980) y Me Williams (1981), de la
existencia de un Gondwana este ( Australia.
India y Antirtida) y un Gondwana oeste
{ Africa y Sud Ameérica) separados hasta el
Precambrico tardio o Paleozoico temprano,
que recién a partir de ese momento habrian
colisionado y constituido un wnico Super-
continente. Si bien dicha posibilidad no
puede ser descartada, a la luz de los dates
paleomagnéticos con los que se cuenta en
este momento no parece indispensable dicha
suposicion, va que las vosiciones de los va-
leopolos de Australia e India con clasifica-
cion mayor que 3 son consistentes con la
edpa propuesta, siguiendo la idea de la exis-
tencia de un gondwana unido en el Pre-
cambrico tardio (Me Elhinny vy Emble-
ton, 1976).
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NOTAS BREVES

AFLORAMIENTOS CALCAREOS EN EL BORDE
ORIENTAL DEL VALLE DEL BERMEJO, PROVINCIA

DE SAN JUAN

HUGO BASTIAS, JUAN A. BARALDO y LUIS H. PINA

Introduccion

La provincia geologica de la precordillera
es considerada como una region morfoes-
tructural bien definida y ubicada como ele-
mento intermedio entre una unidad de
basamento, correspondiente al Cratégeno
Central y el Macizo Andine.

Esta iltima unidad ha sido dividida en
subprovincias definidas por asociaciones lito-
logicas y rasgos tectémicos propios. Dentro
de la megaforma principal, se distinguen
como subformas primarias, la Precordillera
Oriental (Ortiz y Zambrano, 1981) y una
unidad mayor que forma el conjunto central
de la megaforma de Precordillera. Esta il-
tima ha sido dividida en Protocordillera o
Precordillera Occidental (Ameos y Rolleri,
1964) y Precordillera Central (Baldis,
1970). Por su parte Bracaceini (1964) defi-
nié a las formas australes como Precordillera
Mendocina.

Dichas subdivisiones se basan principal-
mente en razones morfologicas y asociacio-
nes litologicas, ya que la estructura en todos
los casos se considera de bloques sobre-
corridos,

Desde las ideas geosinclinales de Borello
(1969), la historia evolutiva de Precordi-
llera no presenté grandes modificaciones,
siendo los trabajos de Baldis (1982) los que
recientemente se ocuparon de eshozar una
sintesis paleogeografica.

Una de las principales dificultades en la
reconstruccion de paleocuencas paleozoicas
el hecho que la secuencia cambro-ordo-
vicica, no presenta afloramientos en relacion
con el basamento de las Sierras Pampeanas.

Se ha supuesto para la cuenca cambrica
(Baldis, op. cit.) una transgresién somera
sobre el actual valle del Tulum y la partici-
pacion activa de elementos estructurales
como la zona de fracturacién Bermejo-De-
saguadero.

'En estudios recientes sobre el fallamiento
cuaternario en la provincia de San Juan

( Bastias, 1982), se encontraron en las cer-
canias de la localidad de Las Chacras una
serie de afloramientos de calizas, macrosco-
picamente con poco metamorfismo, relacio-
nados intimamente a rocas metamorficas.
Estos calcireos muestran aspectos litologicos
en un todo coincidentes a los cambro-ordovi-
cicos, aflorantes sobre el margen oriental de
la Precordillera; de manera que el objeto
principal de esta comunicacion se refiere
a proponer una hipétesis de posible conexion
entre ellos, relacion que podra quedar evi-
denciada en los trabajos que se desarrolla-
ran en el futuro,

Dichos afloramientos, se reconocieron pos-
teriormente, en imagenes satelitarias y en
fotografias aéreas verticales. Los trabajos
iniciales de reconocimiento y muestreo, se
realizaron en noviembre de 1982: estos se
incluyen en un p a de estudios mas
detallados durante el afio 1983 del I.D.I.G.
de 1a U.N.S.J.

En la figura 1 se ubican los sectores, que
en base a anilisis de fotos aéreas y un re-
conocimiento acreo, fueron seleccionados
para estudios mas detallados.

En el sector 1 se realizaron los primeros
trabajos de levantamiento y muestreo para
trabajos petrograficos, paleontolégicos, ana-
lisis quimicos y residuo insoluble, que en
estos momentos se encuenira en proceso de
evaluacion,

Geologia

Los afloramientos calcéreos reconocidos,
constituyen asomos discontinuos que no ex-
ceden los cinco metros y yacen interpuestos
con metamorfitas, siendo esquistos micdceos
los mas abundantes.

Las relaciones de campo entre estas dos
unidades rocosas son complejas y de inter-
pretacién problemitica, esto ayudado por lo
exiguo de los afloramientos.




154 Huce Bastias, Juan Bararpo v Luis H, Pina

REFERENCIAS

EE Depdsitos de playa fanura aluvial
del Rio Bermejo

San Agustin . . ;
. Depositos del pie de monte de Sos.
Nde! Valle Fertit del Valle Fertil y Pre de Palo

Depdsitos de medonos

% Sedimentitgs terciorios

Posible extension de sedimentos
triosicos

Basamento metamorfico

EFuIIn cuaternaria
Lineomiento

@ Sitio de ubicacion del perfit

hmmgntn "
melamorfico

~Pie de Polo
St

o 5 10 o= . S “____ u'"ﬁL
Al Y io \CMedan A S
: EA\ Lo ,._:___“:_ T] H A
3* 500 o} L=\ W =8
sTes0’

Fig. 1. — Croquis de ubicacién de la zona de estudio, provincia de San Juan,

El perfil esquematico de la figura 2, sin- ¢) El contacto a la base de los niveles cal-

tetiza una de las posibles soluciones, la cual, cdreos se insinia como una discordancia
segiin los autores, se ajusta mas a las obser- entre un basamento plegado y una cu-
vaciones de campo. La interpretacion a tra- bierta sedimentaria tabular sin indicios
vés de escamas tectonicas se fundamenta en macroscopicos de metamorfismo. De ma-
los siguientes hechos: nera que la complejidad estructural de

las metamorfitas contrasta notablemente
con la cubierta calcarea que presenta tini-
camente un intenso brechamiento y dia-
clasamiento.

a) Los afloramientos ecalcdreos se presentan
en forma de cordones alineados meridio-
nalmente emergiendo apenas unos metros
por encima del complejo metamorfico.

b) El grade de brechamiento observado en La zona senalada en la figura 1 como
el techo de los caledreos es muy notorio “posibles sedimentos Tridsicos”, se compeo-
reconociéndose verdaderos compuestos nen de una alternancia de bancos conglo-
eataclisticos, lo que indicaria una situa- meridicos y potentes secuencias de areniscas
cion de fallamiento inverso con imbrica- que posiblemente estén repetidos por falla-
cion en pequefios blogues. miento inverso.



Afloramientos calcareos en el borde oriental del valle del . . .

. OESTE

’ivgu sl
‘i: Rio Eermuejs

155

ESTE

Huslla aolas Cheeros

B niveles colcdreos

@ Bosomente esquistoso plegade

50 120 130m

Pregerd: Buslioe,Bonalin,Bag
Dibujs: . M2 yons

Figura 2. — Perfil geologico esguematico.

En los sitios senalados con los numeros 4
y 5 se supone la existencia de afloramientos
caleareos por evidencias fotogeologicas.

En el sitio 2 existen pequeinos afloramien-
tos, los cuales también fueron muestreados
v donde aparentemente la secuencia es in-
truida por filones de una roca ignea que
presenta una gran alteracion.

El punto sefialado como 3 corresponde a
las terrazas superiores del rio Las Chacras,
donde se encontraron rodados calcéreos an-
gulosos que presentan litologia similar a los

afloramientos del perfil de la figura 2. Di-
chos rodados podrian indicar presencia de
pequeiios afloramientos, los cuales son de di-
fieil identificacion por lo escarpado de la
topografia.

La confirmacion de una edad paleozoica
inferior para esta secuencia calcarea, permi-
tiria reconocer nuevos hechos geologicos,
principalemnte en lo que hace a la paleo-
geografia para el Cambro-Ordovicico, dedu-
ciendo de ello el posible comportamiento
tectonico del sistema de fracturacién Ber-
mejo-Desaguadero.
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RELACION DE LA FORMACION PUNCOVISCANA
CON EL BASAMENTO METAMORFICO

DE LA SIERRA DE QUILMES

ALEJANDRO TOSELLI y FELIX OYARZABAL

Introduccién

La importancia de la Formaecion Punco-
viscana en el noroeste argentino es amplia-
mente conocida, pero las relaciones que guar-
da con las unidades de mayor grado meta-
moérfico es tema de grandes discusiones y
amplias discrepancias. Desde que Acefiolaza
(1973) encontré icnofosiles en dicha For-
macion y gran numero de dataciones radi-
métricas confirmaron edades paleozoicas
para el basamento metamorfico, en contra-
posicion a las ideas precambristas, las dis-
cusiones se intensificaron.

El estudio de las metamorfitas de la sierra
de Quilmes y la continuidad hacia el norte
del Complejo Agua del Sapo (Toselli et.
al. 1978) permitio establecer una variacion
continua del grado metamorfico entre el
mencionado complejo y la Formacién Pun-
coviscana, que es de excepcional claridad y
de gran valor para establecer la edad de las
unidades metamorficas aflorantes en esta
comarca.

La zona en cuestion se ubica al sur de
la provincia de Salta y los perfiles mas re-
presentativos se pueden observar a lo largo
de las quebradas de los rios San Lucas y
San Antonio. Los accesos a las localidades
que se encuentran en la boca de las respec-
tivas quebradas se llevan a cabo desde Cafa-
yate hacia el norte por la ruta nacional n°
40 hasta Animani y luego por un camino
secundario, haeia el oeste hasta San Antonio.
Para arribar al paraje La Puerta-5an Lucas,
es necesario llegar por la ruta nacional n®
40 hasta San Carlos y desde alli por un
camino vecinal hasta el paraje de refe-
rencia.

Las secuencias de metamorfismo regional
progresivo pueden observarse a lo largo de
la quebrada de San Lucas, desde el villorio
hasta el portezuelo homdénimo a 3.040 m.
s.n.m. en una extensién de 14 km; y a lo

largo de la quebrada de San Antonio, desde
la boca de la misma hasta el Granito Cafa-
vate, a lo largo de 3 km, aunque aqui la
sucesion metamorfica observable no contiene
a la Formacion Puncoviscana y presenta mo-
dificaciones inducidas por el Granito Ca-
fayate.

La importancia que tiene este hallazgo,
para establecer la cronologia del basamento
metamorfico, nos ha movido a adelantar su
noticia, mientras se contintian con trabajos
mas detallados en la zona, por cuanto, para
este complejo metamorfico, por lo menos,
tenemos una edad maxima de sedimenta-
cion Cambrico inferior y los eventos meta-
mérficos se desarrollaron hasta el Carbénico
(Rapela, 1976), al igual que el magmatis-
mo (Gonzalez y Toselli, 1974).

Dejamos constancia que estas investiga-
ciones se llevan a cabo gracias a un subsi-
dio del CONICET y al inestimable apoyo
de la Volkswagenwerk-Stiftung, de la Uni-
versidad Nacional de Tucumin y de la Fun-
dacion Miguel Lillo. A ellos nuestro agrade-
cimiento.

Geologia

En la localidad de La Puerta-San Lucas,
en la boca de la quebrada de San Lucas, los
afloramientos son los tipicos de la Forma-
ci6n Puncoviscana y estin constituidos por
pizarras y metagrauvacas de colores verdes,
grisiiceos y rojizos en bancos de espesores
variables, con escaso metamorfismo y mar-
cada deformacion tectonica. La mineralogia
de estas rocas esta caracterizada por la pre-
sencia de sericita-cuarzo-albita-opacos (clori-
ta variable), apreciandose en algunos luga-
res un incipiente desarrollo de biotita aque
gradualmente se va haciendo mas notable,
hasta llegar a las cercanias del puesto Las
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Lajas, donde ya encontramos filitas y meta-
grauvacas de colores grises y verdes, que pre-
sentan motas de biotita bien desarrolladas,
junto a los minerales ya citados. Esta zona,
donde se hace notable la biotita, se ha con-
siderado como el limite entre la Formacion
Puncoviscana y el Complejo Agua del Savo.

La transicion a esquistos, por aumento
del tamaiio del grano de los filosilicatos (bio-
tita-muscovita) de las filitas, tiene lugar en
las proximidades del puesto El Rodeo donde
comienzan a aparecer pequefias motas de
cordierita, que van ganando tamafo a me-
dida que crece la granulometria de la roca.

Al sur de la desembocadura de la que-
brada del Uvillar en la de San Luecas, se
hace evidente la transicion de esquistos a
gneises, con desarrollo de los tectosilicatos
cuarzo y plagioclasa. Asimismo comienza a
insinuarse la foliacién gneisica. Estos gnei-
ses de cuarzo-biotita-muscovita-plagioclasa-
cordierita easi no muestran cambios cualita-
tivos respecto a las fabricas anteriores, sien-
do posible mencionar la coexistencia de
biotita y muscovita con clorita magnesiana
que hasta aqui, era escasa. Estos aflora-
mientos fueron reconocidos sin cambios apre-
ciables hasta el portezuelo de San Lucas.

En la localidad de San Antonio, las me-
tamorfitas presentan un grado mas alte aue
el de San Lucas, aflorando metagrauvacas y
filitas grises y verdes que estan constituidas
por sericita-cuarzo-albita-opacos con motas
de biotita bien desarrolladas.

A pocos metros de la poblacién de San
Antonio, y ya la quebrada homonima.
se puede observar la transicion de filitas v
metagrauvacas a esquistos con cuarzo-bioti-
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ta-muscovita-clorita-opacos y motas de cer-
dierita en las capas metapeliticas. Hacia el
oeste se puede apreciar el aumento del ta-
mafio de las motas de cordierita y el creci-
miento estatico de laminillas de muscovita,
debido probablemente al efecto térmico oca-
sionado por el intrusive granitico de Ca-
fayate.
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PRESENCIA DE ERUPTIVAS BASALTICAS EN
AFLORAMIENTOS DE LA FORMACION PUNCOVISCANA,
EN CORAYA, DEPARTAMENTO HUMAHUACA, JUJUY

ALEJANDRO ]. TOSELLI y FLORENCIO G. ACENOLAZA

Una de las mayores incignitas entre quie-
nes han desarrollado investigaciones geolo-
gicas en la Formacion Puncoviscana sl. sin
dudas ha sido la aparente ausencia de rocas
eruptivas que podrian interpretarse como
pertenecientes al mencionado ciclo tecto-se-
dimentario. Las investigaciones regionales
que de alguna manera se han ocupado de
determinados aspectos de esta importante
unidad leptometamorfica han sefialado que
la secuencia esta basicamente compuesta por
rocas clasticas (Formaciones Puncoviscana
s.str.; Corralite y Sancha, sensu Salfity et
al., 1975) y quimicas (Formaciones Volcdn
y Las Tienditas, Salfity et al., 1975). En
determinados sectores la mayor abundancia
de rocas clasticas medianas y gruesas per-
mitieron interpretar la existencia de con-
diciones de plataforma marina; mientras que
en otros la abundancia de ritmitas sugieren
condiciones ambientales de mayor profundi-
dad e inestabilidad tecténica de la cuenca.
Estos aspectos sedimentologicos sumados a
una muy particular icnofauna permitio pos-
tular un modelo paleogeografico-ambiental
que involuera practicamente a todo el nor-
oeste argentino (Acefclaza y Toselli, 1981).

El plan de investigaciones que venimos
desarrollando sobre distintos aspectos de esta
unidad nos llevé a indagar una serie de
afloramientos presentes en el departamento
Humahuaca, en la provincia de Jujuy. Pre-
cisamente al oeste de la localidad homoni-
ma, antes de llegar al pueblo de Coraya
afloran rocas pelitico-arenosas dispuestas rit-
micamente y configurando un bloque deter-
minado por una serie de fracturas meri-
dionales.

Las pelitas se definen como pizarras es-
tratificadas en bancos de unos 10 a 50 cm
de espesor a los que se le intercalan bancos
de areniscas finas. El conjunto tiene un co-

lor variable entre morado y verdoso y se
dispone constituyendo una serie de pliegues
apretados y volcados al este.

Interestratificadas, principalmente a ni-
veles peliticos, se encuentran cuerpos tabu-
lares, de espesor variable entre 20 v 90 cm,
de grano fino de basaltos de color verde gri-
sdceo a negro.

Estas rocas son dominantemente basaltos
olivinicos y en menor proporcion basaltos
piroxénicos. Los primeros son microporfiri-
cos, en su mayor parte muy alterados, en los
que se reconocen contornos euhedrales pseu-
dohexagonales de olivino con los bordes de
oxidos de hierro v el interior con calcita y
clorita. En la pasta se encuentran prismas
totalmente oxidados, probablemente pertene-
cientes a piroxenos, y calcita rellenando los
intersticios. Hay sericita y los feldespatos
estan totalmente alterados en una masa cao-
linitica.

Este tipo de roea fue mencionado ante-
riormente por Turner y Salfity (1977) quie-
nes efectuaron consideraciones sobre su po-
sible valor econdmico. Si bien las incluve-
ron en el contexto “Preciambrico” no las
evaluaron claramente como pertenecientes
al mismo ciclo (Ciclo Pampeano) que dio
lugar a la sedimentacion de la Formacion
Puncoviscana s.l.

Las tareas que estamos ejecutando mnos
inclinan a pensar de que estas rocas perte-
necen a un evento eruptive desarrollado
simultaneamente con el acontecimiento se-
dimentario de la Formacién Puncoviscana.
Esta circunstancia no solo tiene implicacio-
nes petrologicas sino también tectonicas y
paleogeograficas, puesto que nos estaria
dando pautas sobre la evolucién tectomag-
matica de la cuenca.

Luego de haber realizado un relevamiento
de campo, en este momento nos encontra-
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mos procesando petrografica y quimicamen- con miras a lograr una mejor definicion del
te a las mencionadas rocas, especialmente problema.
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