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Resumen

Se dan a conocer las caracteristicas litolégicas,
paleontolégicas v paleoecolégicas de la Forma-
citn Los Alamitos en su area tipo.

La sucesion estratigrafica incluye unidades
jurdsicas (Formacién Marifil), creticicas (Grupo
Chubut v Formacién Los Alamitos), maastrich-
tiano-danianas  (Formacién Roea), terciarias
(formaciones Sarmiento v Somin Cura) v de-
pésitos cuartarios entre los que incluimos la
Formacion Cona Niyveu.

Los depésitos de la Formacién Los Alamitos
se genemaron en palecambientes fluviales, pre-
dominantemente planicies de inundacién, con
una asociacidn faunistica dominada por dino-
saurios Hadrosauridae e integrada por bivalvos,
gasterdpodos, peces, anuros, ofidios, quelonios,
titanosaurios, terfpodos v mamiferos, m:lpam
ble con las caracteristicas palecambienta
faunisticas de la Formacidn Coli Toro de la
region ceste de la provineia.

Se da una breve descripciin del hadrosaurio
Kritosaurus australis n. sp. basado en restos
posteraneanos diagnésticos v se lo compara con
otras formas de Argentina v América del Norte.
La asociacién de vertebrados de la Formacifn
Los Alamitos sugiere una importante conexion
continental entre Norte v Sud América durante
el Campaniano hasta el Maastrichtano inferior,
la cual permiti6 un amplio intercambio faunis-
tico documentado por diversos taxa.

Introduccion

En este trabajo se dan a conocer las
caracteristicas fundamentales de la Forma-
cion Los Alamitos ( Campaniano-Maastrich-
tiano inferior), distribuida en el sudeste de
la provincia de Rio Negro v portadora de
una asociacién de vertebrados continenta-
les, como asi un estudio preliminar de una
parte de los materiales de dinosaurios Ha-
drosauridae obtenidos en esta unidad.

Los estudios geologicos se realizaron den-
tro del plan de trabajos llevados a cabo

Abstract

A brief account of the lithologic, paleontholo-
gic and palececologic features of the Los Ala-
mitos Formation is given.

The stratigrafic sequence include the Marifil
Formation (Jurasie), Chubut Group and Los
Alamitos Formation (Cretaceous), Roca Forma-
tion  (Maastrichtian-Danian)  Sarmiento  and
Somun Cura formatons (Terciary) and Quater-
nary deposits.

Los Alamitos Formation is composed by con-
tinental {osiliferous deposits of fluvial environ-
ments (mostly fluvial planes} with hadrosaurus,
titanosaurids, theropods, snakes, chelonians, frogs.
fishes, mammals, pelecipods and gastropods

A brief description of Kritosaurus australis n.
sp. (Hadrosauridae) based on post-cranneal diag-
nostic material is given.

The vertebrate assemblage from the Los Alami-
tos Formation suggests an important physical con-
nection between North and South America during
Campanian-Maastrichtian times. It allowed a fau-
nal interchange documented by several vertebrate
taxa.

en la Hoja 41 h, Cona Niyeu, como parte
de los levantamientos regionales encarados
por el Servicio Geologico Nacional; en tanto
que los trabajos paleontolégicos co
den al desarrollo del plan “vertehra&m
continentales ]uraslcm y creticicos de Amé-
rica del Sur”, auspiciado por la National
Geugraphm Somety

El drea esti ubicada en la parte sur-
oriental de la provincia de Rio Negro, muy
proxima al limite con la provincia de
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Chubut. Dista aproximadamente unos 90
km. en linea recta al oeste de la localidad
de Sierra Grande (figura 1).

Geologia

Del punte de vista geologico la zona
fue estudiada por Wichmann (1927 a), ¥
mas recientemente por Niifiez et al. (1975).
Franchi y Sepulveda (1983) levantaron la
Hoja Geologica 41 h Cona Niyeu, en la
que esta incluida el area aqui tratada y
localizaron el yacimiento fosilifero que
proveyo los materiales que aqui se estudian.

Morfoestructuralmente se considera a la
region como parte marginal del area neso-
cratonica Nordpataginica o de Somuncura,
lindante hacia el sudoeste con sectores dis-
tales de la cuenca del Golfo de San Jorge.

La sucesion estratigrafica del area ma-
peada se integra con: vulcanitas jurasicas,
sedimentitas continentales del Cretédcico:
depisitos marinos del Maastrichtiano-Da-
niano; depdsitos continentales y basaltos
del Oligoceno: depdsitos aterrazados, de
remosion en masa, aluviales y coluviales
del Cuartario.

Jurasico

Formacion Marifil (Malvicini y Llambias,
1974). Esta unidad, de amplio desarrollo
en el sector suroriental del Macizo Nord-
patagonico y comarcas vecinas (Franchi et
al., 1975; Nunez et al., 1975; Nakayama
et al., 1979) constituye el basamento local.
Litologicamente esta compuesta por riolitas,
tobas e ignimbritas de composicion riolitica,
las que se hallan fuertemente afectadas por
un fallamiento de tipo tensional pre-creti-
cico que originé una estructura de bloques.

La edad proviene de determinaciones
radimétricas que en una ignimbrita del
paraje Campana Mahuida, unos 40 km. al
norte, arrojé un valor de 170 -+ 10 m.a.
(Jurisico medio), coincidente con la anti.
giiedad establecida por Niiiez et al. (op.
cit.) para esta unidad en la region com-
prendida entre el paralelo 42° S. y la la-
titud de Valcheta.

Cretacico

Grupe Chubut (Lesta, 1968). Se asignan
a esta unidad dos pequefios afloramientos;
uno situado al oeste de la estancia Los Ala-
mitos, esta constituido por areniscas rojas,
cubiertas por tobas arenosas, violiceas, con
improntas mal conservadas de tallos y hojas.
y restos de troncos silicificados.
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El otro es un conglomerado que confor-
ma la roca de caja de las vetas de fluorita
del yacimiento situado 5 km. al noreste de
la estancia antedicha. Ambos afloramientos
yacen en posicion horizontal y en discor-
dancia angular sobre la Formacion Marifil.
Los conglomerados estan cubiertos por de-
positos cuartarios y el restante por sedi-
mentitas de la Formacion Los Alamitos, en
concordancia.

Dado que los restos floristicos no aportan
elementos para su datacion, nos remitimos
al criterio gencralizado de ubicar a la uni-
dad en el Creticico pre-Campaniano, de
acuerdo a los trabajos de Codignotto et al.
(1979), Franchi y Sepulveda (op. cit.):
y Nakayama et al. (op. eit.).

Formacion Los Alamitos (Franchi v
Sepulveda, 1983). Con este nombre los au-
tores propusieron llamar a las sedimentitas
intercaladas entre los depoisitos del Grupo
Chubut y los de la Formacion Roca. La
denominacion proviene de la estancia ho-
monima situada en el centro sur del area
carteada, ligeramente al sur del area tipo
de esta unidad.

Nuiiez et al. (op. cit.) asignaron los tér-
minos inferiores de estas sedimentitas al
Grupo Neuquén, y los superiores a la For-
maciéon Coli Toro. Una revision critica de
perfiles de la unidad efectuada durante las
observaciones geologicas de la region, llevo
a los autores a reconocer esta nueva forma-
cion. Los criterios que se esgrimieron para
unificar aquellas entidades de Nuiiez et al.,
fueron el comprobar que tales términos
litoldgicos constituyen dos facies de una
misma unidad litoestratigrafica. Esto se
vio reforzado por la presencia en ambas de
numerosos restos de hadrosaurios, quelo-
nios y peces.

Se desecho utilizar el nombre de Forma-
cién Coli Toro para denominar al conjunto
de los depositos por la marcada diferencia
litoldgica entre éstos y los nominados vor
Bertels (1969). Por otro lado se descarto la
adjudicacién al Grupo Neuquén en razon
de litologias, faunas y ambientes disimiles.

Las rocas pertenecientes a esta unidad
afloran al este-noreste, oeste y noroeste de
la estancia homonima. También se las ob-
serva al este de Cona Niyeu, en los bajos
Hondo y de Platero y en asomos menores
distribuidos en el ambito de la Hoja 41h.
Cona Niyeu.
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La Formacion Los Alamitos se apoya
sobre el Grupe Chubut, en aparente con-
cordancia, relacion observada al noroeste
de la estancia del mismo nombre, y en
discordancia angular sobre la Formacién
Marifil. Es cubierta, en discordancia de
erosion, por los depdsitos marinos de la
Formacién Roca, portadora de invertebra-
dos marinos, como se observa claramente
en el Bajo Hondo, localidad situada a unos
20 km. al norte del drea aqui tratada.

El maximo espesor medido de la unidad
es de 45 metros, en el faldeo norte del
cerro Cuadrado, y la posicion general de
los estratos es muy proxima a la horizontal.

La litologia de la Formacion Los Ala-
mitos varia entre extremos constituidos vor
areniscas de grano mediano y arcilitas. Ello
nos ha permitido diferenciar dos facies
principales, una caracterizada por una ma-
yor participacion de arenas correspondiente
a la region del cerro Cuadrado, situacion
que se repite dentro de la Hoja Cona
Niyeu al este de la estancia El Mirador,
al norte del puesto Gianni y al este de
la estancia Monasa.

La facies restante, integrada por depnd-
sitos limo-arcillosos esta ampliamente dis-
tribuida al oeste y noroeste de la region
que no: ocupa y especialmente en los
alrededores de la localidad de Cona Niyeu.

El perfil que deseribimos a continuacién
corresponde a la facies arenosa y esta ubi-
cado en la ladera norte del cerro Cuadrado.
en donde se observa de arriba hacia abajo
lo siguiente:

Formacion Roca
Discordancia de erosion.
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En el extremo sudoccidental del cerro
Cuadrado, donde fueron exhumados abun-
dantes restos de vertebrades. uno de los
cuales se describe en este trabajo, fue con-
feccionado el perfil que se ilustra en la
figura 2.

En el extremo oriental de la mesada
basaltica situada al oeste del cerro mencio-
nado, la Formacion Los Alamitos presenta
interdigitacion de ambas facies, con un per-
fil que se integra, de abajo hacia arriba,
por unos 30 metros semicubiertos por depi-
sitos de faldeo, de areniscas de grano fino,
color ocre amarillento, y en menor propor-
cion pardo violaceo, con intercalaciones de
limolitas verde amarillentas. Continian
0,80 m. de limolitas arcillosas de color
verde claro a amarille. Siguen unos 6 m.
de areniscas similares a las inferiores, luego
un banco de 0,20 m. a 0,30 m. de are-
niscas de color ocre con abundantes moldes
internos de gasterépodos duleeacuicolas. En
los 1iltimos 10 m. superiores se repiten los
depasitos de areniscas finas. El conjunto
esta cubierto por un delgado banco arenoso
de la Formacién Roca.

Los asomos del ceste y noroeste de la
estancia Los Alamitos, representantes de
la facies limo arcillosa, estin constituidos
por areniscas muy finas de color amari-
llento., limolitas del mismo color, y arci-
litas amarillentas y verdosas con niveles de
veso, pequenas concreciones de éxidos de
manganeso y lentes delgadas del mismo
mineral. En el primer afloramiento tam-
bién se intercalan areniscas de gramo me-
diano-grueso amarillas y blanquecinas. Fn

Formacidn Los Alamitos Espesor
en m.

— Arcilita limosa, rojo ladrillo, mis claro en la parte superior 2,00
— Arenisca de grano fino, color verde claro amaril lento, con estratificacién entrecruzada,

muy deleznable, con lentes de yeso cristalino 6,10
— Arenisca de grano fino, color pardo claro, muy coherente, intercalada com bancos de

arenisca fina, color pardo verdosa, muy deleznable, Los estratos coherentes presentan

en algunos planos de estratificacion marcas que semejan frondas, anilogamente a las

dendritas de manganeso, aunque en este caso marcas son del mismo color que la roea 3,20
— Arenisca calcdrea finamente estratificada de color pardo amarillento, alternande bancos

coherentes, de fractura astillosa, con otros ficilmente disgregables. En la parte media

de esta capa se hallan concreciones de hasta 40 em. de eje mavor de formas esferoi-

dales v alargadas 23,20
— Arenisca de grano muy fino, algo arcillosa, de colores vieliceo, rojo v amarillo muy vivo

cardcter arcilloso se acentia en la parte media. 4,00
— Areniscas de grano mediano, color rojo ladrillo, con laminacion paralela 0,30
— Areniscas arcillosas castafio amarillenta a castafio blanquecina en Iln  parte superior,

laminadas 1,10
— Areniscas de color rojo violiceo, con estratifica cifm entrecruzada, interestratificada con

areniscas castafio amarillentas, deleznables 5,00
— Base cubierta Total 44,90



-5 Malden de gearerinogcs

Retho de fortonos, cahbeot 7 peded
[plocas de Cerprodus 7, witielecs, esigmes)

ESCALL VENTELL
 E—

Bate cobierty

Fig. 2 —Perfil columnar de la Formacion Los
Alamitos al sureste del Cerro Cuadrado con
indicacién de niveles fosiliferos.

las dos dreas existen huesos de vertebrados,
generalmente muy fracturados. entre los
que se reconocen placas de tortugas. placas
dentarias de peces pulmonados y fragmentos
de troncos silicificados.

La lista de fésiles reconocidos para esta
unidad, se incluye en la parte paleontoligica
de esta contribucién.

La variacion de la granulometria y demas
caracteres sedimentologicos, como las carac-
teristicas del registro paleontologico. indi-
can la presencia de ambientes fluviales de
energia moderada a baja, probablemente
del tipo de canales meandriformes que
pasarian lateralmente a subambientes de
planicies de inundacion, ejemplificados vor
las facies de grano fino y con cuerpos
someros de agua dulee representados wvor
los depositos limo-arcillosos con gasteropo-
dos, Dhiplodon sp. v otros invertebrados
dulceacuicolas.

En algunos perfiles, este tipo de depo-
sitos sucederian en el tiempo a los de la
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fraccion gruesa. Esto se observa particular-
mente en los alrededores de la estancia El
Mirador, donde las areilitas v limos amari-
llentos y verdosos estan en posicion supe-
rior a las arenizeas alli aflorantes. Esto
permite interpretar que los términos finos
indicarian la colmatacion de la cuenea. o
bien un ascenso paulatino del nivel de
base, hipotesis factible si se considera aue
a esta unidad le suceden los depésitos ma-
rinos de la Formacion Roea. de edad
Maastrichtiano-Daniano.

Edad y correlaciones. La posicion de la
unidad estratigrafica tratada, superpuesta
a sedimentitas atribuidas al Grupo Chubut
e infrapuestas a la Formacién Rora con
pelecipodos y gasteropodos marinos de edad
maastrichtiano-daniana, permite considerar-
la como correspondiente al Cretacico tardio.
El estudio de parte de los vertebrados colec-
cionados. especialmente los dinosaurios
Hadrosauridae y el mamifero Condylarthra.
ademas de confirmar las conclusiones de
la geologia regional ha precisado la edad
campaniana eventualmente maastrichtiana
temprana.

Respecto a las correlaciones, Wichmann
(1927 b) realiza una sintesis sobre aflora-
mientos distribuidos desde el sur del rio
Diamante hasta la provincia de Santa Cruz
en la Patagonia extrandina., a los que de-
nomino ““Senoniano Lacustre™. cuyas ca-
racteristicas litologicas y paleontologicas
coinciden a grandes rasgos con las de la
Formacion Los Alamites. Los mismos re-
presentan sin lugar a dudas, depositos for-
mados bajo condiciones sedimentolégicas y
paleoambientales similares que transgredie-
ron los limites de las cuencas mesozoicas.

La correlacion de la Formacidin Los
Alamitos con la Formacion Coli Toro del
oeste de Rio Negro ofrece dificultades de-
bido fundamentalmente a las discrepancias
que existen con respecto al cardcter mismo
de esa unidad. Bertels (1969) autora de
la denominacion. la definic como depdsitos
marinos formados por “...arcillas y are-
niscas micdceas de grano fino, friables,
predominantemente grises . . .", infrapuestas
a depdsitos de edad daniana pertenecientes
a la Formacion Roca y en la que se ha-
llaron restos de Eubaculites, plesiosaurios
y foraminiferos. La edad asignada es Maas-
trichtiano inferior y medio. Coira (1979),
siguiendo en parte a Volkheimer (1973),
al describir la Formacién Coli Toro en
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los alrededores de Ingeniero Jacobacei,
menciona una litologia afin a la descripta
por Bertels (eop. cit.) vya que la halla com-
puesta por arenitas liticas, a veces calcareas,
limolitas calcareas y arcilitas, con colores
blanquecinos, amarillentos, grises y verdo-
sos, También aqui yacen por debajo de
la Formacion Roea, en discordancia erosiva.
Es en el contenido faunistico v en la
diagnosis ambiental en se aprecian mar-
cadas diferencias con las localidades de
Bertels (op. cit.) ya que, en este caso.
las rocas se habrian depositado en un me-
dio continental, donde abundaban cuervos
de agua dulce, poco profundos, hipdétesis
basada en las caracteristicas litologicas vy
en el contenido faunistico representado vor
restos de peces, tortugas, cocodrilos, gas-
teropodos v pelecipodos de agua dulee y
troneos petrificados.

De lo expuesto surgen claramente las
fuertes afinidades litologicas, ambientales
v faunisticas entre la Formacién Los Ala-
mitos y la Formacién Coli Toro sensu Coira
(op. cit.).

Nullo (1978) también asigna a la unidad
un origen continental y la incluye como
la parte superior de la Formacién Angostura
Colorada.

En el arroyo Pajalta, en la zona de
Valcheta, la Formaeién Coli Toro aparece
en reducidos asomos, segun hacen notar
Nufiez v Rossi de Gareia (1981), inter-
puesta entre los depisitos del Grupo Neu-
quén y los de la Formacion Roca, que la
cubren en discordancia.

Al sur de la region que nos ocupa, en
la provincia del Chubut, fueron definidas
varias unidades correlacionables temporal-
mente con la Formacion Los Alamitos. En
el rio Chubut medio aflora la Formacion
Paso del Sapo (Lesta y Ferello, 1972)
unidad definida originalmente por Petersen
(1946). que corresponde a la seccion in-
ferior de lo que dicho autor denominara ge-
néricamente como Sedimentos marinos del
Creticico superior. Los tipos litolégicos aue
la forman son areniscas, desde finas hasta
gruesas v conglomerados finos y medianos.
Hay también esporidicas intercalaciones de
arcillas carbonosas. El ambiente en que se
habrian originado estas rocas seria conti-
nental litoral, con un brusco pasaje a con-
diciones marinas, imperantes durante la
sedimentacion de la Formacion Lefipan.
Esta yace concordantemente sobre la ante-
rior y en base a la fauna de invertebrados
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marinos que porta, se ha establecido la
edad de todo el conjunte como senonia-
La superior. probablemente maastrichtiana
(Petersen, op. cit.}.

Al este de la comarca anterior, en el
sector del arrovo Perdido, Pesce (1979)
definio la Formacion Puntudo Chico., in-
tegrada por depdsitos psamo-psefiticos de
color predominantemente amarillento, fria-
bles, portadores de troncos silicificados a
los que correlaciona con la Formacion Paso
del Sapo. La edad atribuida por Pesce {op.
cit.) es senoniana, sobre la base de su
posicion en la sucesion sobre el Grupo
Chubut en discordancia y cubierta por los
depdsitos marinos danianos de la Formacién
Cafiadon Iglesias. Segiin Lapido y Page
(1979) la Formacién Puntudo Chico apa-
rece también en los alrededores del bajo de
la Tierra Colorada. En estas localidades los
sedimentos son de granulometria sensible-
mente menor a la de la seceién tipo., El
ambiente de depositacion, de acuerdo a
Pesce (1979) y a Lapido y Page (1979)
ha sido fluvial con variables condiciones de
energia, aunque con predominio de altos
valores de traccion.

En la zona de Puerto Lobos, en el
extremo noreste de la provincia de Chubut.
a unos 60 km. al este-sureste de la region
de Los Alamitos, Cortes (1981 a) halla
reducidos afloramientos de depdsitos conti-
nentales a los que homologs a la Formacion
Puntudo Chico, aunque posteriormente los
asignd a la Formacion Paso del Sapo (Cor-
tés. 1981 b), cuya edad establecié en el
Campaniano-Maastrichtiano. Gradan hacia
arriba a sedimentitas marinas (Formacion
Puesto La Picada) asignadas al Maas-
trichtiano.

En la cuenea neuquina, depdsitos corre-
lacionables con los de la Formacion Los
Alamitos, constituyen la Formacion Allen,
descripta, entre los trabajos mas impor-
tantes, por Cazau y Uliana (1973), Andreis
et al. (1974) v Uliana (1979). La unidad
yvace en aparente discordancia de erosionm.
sobre la Formacion Rio Colorado, integran-
te del Grupo Neuquén. Esti cubierta, en
forma concordante, por los limos v arcillas
marinas de la Formacion Jagiiel. Los ele-
mentos litologicos que la forman son are-
niscas y pelitas. Segiin Andreis et al (op.
cit.) se originaron en ambientes mixtos de
albiiferas o planicies de mareas. Uliana
(op. cit.), en cambio, supone para las tres
secciones en que dividié a la formacion,
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ambiente fluvial para la inferior, marino
somero para la media y de lagunas someras
con vinculaciones restringidas con el medio
marino para la superior. La edad, segin
el mismo autor {Uliana, op. cit.). estaria
encuadrada en el lapso Campaniano su-
perior-Maa: trichtiano  inferior. basado en
los fosiles exhumados v la posicion en la
sucesion estratigrafica.

Cretacico-Terciario

Formacion Roca (Déering. 1882: Roth.
1899). Se asigna a esta unidad un paquete
sedimentario de escasa potencia interpuesto
entre las formaciones Los Alamitos y Sar-
miento, con las que guarda una relacion
de discordancia erosiva. v portadora de una
abundante asociacion de invertebrados ma-
rines.

Se la observa en los faldeos del cerro
Cuadrado. en el extremo oriental de Ia
mesada situada inmediatamente al norte
de la estancia Los Alamitos y al oeste de
la misma. Estos depésitos estin formados
por areniscas cuarzosas gris verdosas a par-
do amarillento, ¥ en algunos lugares con
detritos conchiles. El espesor observado no
supera los 10 metros.

De acuerdo al contenido fosilifero en
areas vecinas (Franchi y Sepulveda, op.
cit.) asignames a esta unidad una edad
que se ubica entre el Maastrichtiano v el
Daniano.

Terciario

Formacion Sarmiento (Simpson. 1941:
Spalletti y Mazzoni, 1979). Esta formacién
subyace a los basaltos de la Formacién
Somiin Cura. en discordancia erosiva, cu-
briendo en igual relacion a la Formacion
Roca. La litologia es sumamente homo-
génea. predominando ampliamente las tobas
y tufitas. En cantidad subordinada se ha-
llan areniscas tobaceas y son frecuentes
los niveles de paleosuelos. Los tonos de
color mas comunes corresponden a la gama
de los castaiios.

La edad de la formacion es. de acuerdo
a Franchi y Sepilveda (op. cit.). Oligo-
ceno, correspondiente a la edad mamifero

Deseadensze (sensu Marshall et al., 1977).

Formacion Somin Cura (Ardolino.
1981). En la region tratada la formaciin
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corona el cerro Cuadrade y las mesadas
situadas al oeste y noroeste del mismo.
Suprayace en discordancia erosiva a las
rocas de la Formacion Sarmiento. Su lito-
logia es muy homogénea. tratindose de
basaltos olivinicos generalmente vesiculares,
de colores variables, siendo los mas fre-
cuentes el negro. gris oscuro y rojo ladrillo,
derramados en no menos de cuatro coladas
superpuestas. El espesor medido en el cerro
Cuadrado llega a los 25 m.

La edad de esta unidad. de acuerdo a
Franchi y Sepulveda (ep. cit.) es Oligo-
ceno medio a tardio, coincidente con la
establecida por Ardolino (op. cit.) basado
en numerosos anilisis radimétricos y con-
cordante con la posicion estratigrafica.

Cuartario

Las unidades de esa edad en la regiion
estdn representadas por la Formacién Cona
Niyeu, los depdisitos de remosion en masa
v los depdsitos aluviales ¥ coluviales.

Los primeros estin formados por conglo-
merados y aglomerados poco eonsolidados
que cubren los niveles de pedimentos al
norte y oeste de esta zona, de posible edad
pleistocena.

Entre los depésitos de remosion en masa
son notables los deslizamientos rotacionales
de los bordes de las mesadas, involucrando
a los basaltos y a las sedimentitas subya-
centes que integran la barranca y que se
han deslizado sobre arcillas plasticas de la
Formacion Los Alamitos. Su edad varia
entre muy recientes, aun hoy en formacién.
en los sectores proximos al borde de las
mesetas, hasta de cierta antigtiedad dentro
del Cuartario en sectores distales.

Los depésitos coluviales son aquellos
acumulados por gravedad en las laderas de
las lomas y mesadas, producto de la des-
truccion de las unidades aflorantes. Final-
mente los depésitos aluviales corresponden
a las acumulaciones producidas por los cur-
sos de agua efimeros o semipermanentes de
la region, de granulometria variada pero
predominando la fraceion arena. Su edad
al igual que los anteriores es asignada al
reciente v actual.

Paleontologia

La zona que se trata en este trabajo
fue visitada por una comision paleontologica
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del Museo B. Rivadavia de Buenos Aires
y de la Fundacion M. Lille de Tucumain,
integrando la Sexta Expedicion Paleonto-
logica a Patagonia, con el apoyo de la
National Geographic Society.

El hallazgo de los gedlogos del Servicio
Geologico Nacional, ya citado mas arriba.
motivé una amplia exploracién del sector
fosilifero de la estancia Los Alamitos vy
permitié obtener materiales muy significati-
vos de dinosaurios ornitopodos de la fa-
milia Hadresauridae, ijunto a restos de 3
géneros de tortugas anfibias Pelomedusidae.
una cantidad de placas dentarias de peces
pulmonados del tipo Ceratodus. un molar
superior de un mamifero Eutheria y olros
materiales de los taxa que se citan mas
abajo.

La fauna colectada en la Formacion Los
Alamitos estd compuesta por ejemplares de:

Bivalvos: Diplodon eolhuapensis
Diplodon bodenbenderi
Corbicula ¢f. dinosauriorum

Gasterdpodos: Melania aff. ameghiniana

Viviparus aff. wichmanni

Holésteos: cf. Lepidotus sp.

Teledsteos: Siluriformes indef.

Dipnoos: Ceratodus sp.

Anfibios: Anura indef.

Quelonios: Pelomedusidae indet.

Ofidios: Boidae indet.

Saurdpodos: Titanosauridae indet.
Terdpodos: Theropoda indet.
Hadrosauridae: Kritosaurus australis n. sp.
Condylarthra: Mesungulaten houssayi

Los moluscos fueron determinados vor
las Dras. E. Rossi de Gareia v R. Levy de
Caminos.

En este trabajo nos referiremos en forma
preliminar a parte de los materiales de
dinosaurios Hadrosauridae de neta estirpe
norteamericana, ya que su presencia en
Patagonia posee especial significado pale-
ontologico y paleobiogeografico que nos
impone comunicar sus caracteristicas e im-
plicancias fundamentales. Estos materiales
fueron comparados con diversas especies de
hadrosauridae durante una gira de estudios
que uno de los autores (JFB) efectué a
diversos museos de EE.UU. v Canad4d den-
tro de un programa apoyado por el Museo
Carnegie de Historia Natural, de Pittsburgh.
USA.

291

Orden ORNITHISCHIA
Suborden ORNITHOPODA
Familia HADROSAURIDAE

Subfamilia HADROSAURINAE
Género KRITOSAURUS, Brown 1910

Tipo del Género KRITOSAURUS NAVAJOVIUS,
Brown 1910

Kritosaurus australis sp. nov.

Procedencia y edad. Sector medio de la
Formacion Los Alamites, Campaniane, tal
vez Campaniano tardio y aun Maestrich-
tiano inferior, estancia Los Alamitos, sud
este de la provincia de Rio Negro, Argen-
tina (ver ubicacion en figura 1).

Diagnoesis. Las caracteristicas craneanas
observables, de la denticion, de la cintura
escapular y de la cintura pélviea coincidente
con las distintas especies de Kritosaurus.
excepto los denticulos mas prominentes del
predentario y una leve diferencia en el
borde dorsal del ileon, que es convexo
hasta la mitad del cuerpo del ileon y con-
cavo de alli hacia atras, mientras que en
las especies de Kritosaurus la union de los
sectores convexo y concavo citados ocurre
generalmente mas atras.

Holotipo. Gran parte de un esqueleto ar-
ticulado, afectado por erosion, que se inte-
gra con: region occipital del craneo, un
postorbitario, algunos dientes aislados, di-
versas vertebras cervicales, dorsales, sacras
y caudales incompletas, numerosas costi-
llas, una escapula incompleta, un esternén.
los ileones, pubis e isquiones completos v
un fémur incompleto. El ejemplar corres-
ponde al Centro de Investigaciones Cienti-
ficas de Rio Negro, hallindose depositado
temporariamente en el Museo Argentino

de Ciencias Naturales Bernardino Rivada-
via de Buenos Aires, MACN-RN2.

Hipodigma. Ademas del holotipo, los
tlos ejemplares siguientes:

a) ejemplar incompleto integrado por
diversos fragmentos craneanos que
incluyen parietales, frontales, post-
orbitales, maxilar, dentario, preden-
tario. diversas vértebras y costillas
incompletas v una escapula.

b) ejemplar incompleto integrado por la
mayor parte de la caja craneana in-



cluyendo un sector de la
occipital.

region

Todos los materiales del hipodigma per-
tenecen al Centro de Investigaciones Cien-
tificas de Rio Negro y estan depositados
temporariamente hasta tanto se finalice su

estudio, en el Museo Argentino de Ciencias
Naturales de Buenos Aires.

Descripcion

Craneo. Los restos craneancs disponibles
indican que el largo total del mismo osci-
laria en los 58-60 em. y su altura en la
region posterior en 30-32 em. El ancho
entre los bordes laterales de ambas ramas
mandibulares era de 17 em. en su sector
anterior.

La porcién occipital del eraneo del holo-
tipo muestra un robusto condilo ocecipital
integrado en gran parte por el basioccipi-
tal y por ambos exooccipitales que se pro-
longan algo dorsalmente. La tunién entre
basioccipital y basiesfenoides es clara como
asi entre el basioccipital y el opistético. En
este ultimo en vista lateral se observan
varios foramenes para la salida de nervios
craneanos.

En el ejemplar a) citado en el hipodigma
se observa que el maxilar es muy robusto.
que el borde alveolar casi recto.
mostrando la fila dentaria muy apretada.
aparentemente con dos generaciones de
dientes. Estos poseen el lado interno re-
dondeado mientras que el lado externo
exhibe un prominente reborde dorso-ventral
ubicado en el medio del diente. En la man-
dibula del mismo ejemplar se observa que
la bateria dentaria muestra tres genera-
ciones de dientes, con una morfologia ex-
terna muy similar a la de los dientes maxi-
lares pere practicamente invertida, con el
citado reborde sobre la cara lingual de los
dientes.

El borde dorsal de la mandibula muestra
una fuerte inflexion en su sector anterior,
de tal modo que la abertura bucal se
proyectaba directamente hacia adelante,
con la sinfisis mandibular muy baja. En-
tre el borde anterior de la mandibula ¥ el
primer diente existe una diastema relativa-
mente corta, caracter tipico de Kritosaurus.
Un fragmento de predentario del mismo
ejemplar a) muestra la presencia de den-
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Figura 3. — Kristosaurus australis n.sp. Vista lateral
izquierda de la escé y anterior del ester-
nén. La escipula del ejemplar a) del hipedig-
ma: el esternén del holotipo.
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ticulos prominentes, muy bien desarrolla-
dos, no observados en otras especies de
este género.

Cintura Escapular (fig. 3). En el ejem-
plar holotipo se dispone del esternén iz-
o completo, como asi de la region
proximal de la escapula derecha. El ester-
nén es una pieza frigil de 29 em. de
largo, con la cara interna levemente com-
cava y mas bien lisa. La cara externa,
convexa, muestra un reborde antero-poste-
rior que define dos superficies: una latero-
ventral y la otra decididamente ventral.
La pieza es muy similar a la de Kritosaurus
incurvimanus conservada en el Royal On-
tario Museum de Canada. La escipula
derecha, completa en el ejemplar a) mide
55 cm. de largo, con la superficie interna
levemente céncava y prdcticamente lisa.
Sus rasgos morfologicos fundamentales son
coincidentes con los de Kritosaurus en
particular K. incurvimanus.

Cintura pélvica (fig. 4). En el ejemplar
holotipo felizmente se conservaron los seis
huesos de la pelvis practicamente intactos,
lo cual ha favorecido notablemente la iden-
tificacién y caracterizacion de la nueva
especie patagénica Kritosaurus australis
que describimos.

El ileon es un hueso bajo y axialmente
largo, 65 cm. El acetabulo es bajo, com
el pedicelo pibico delgado, mas bien an-
guloso, mientras que el pedicelo isquidnico
es sensiblemente més extenso y robusto,
con una leve depresion que define dos
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Figura 4. — Kritosaurus australis nsp. Vista lateral

areas para fijacion del isquion: una éntero-
ventral, la otra postero-dorsal, ambhas ex-
puestas en vista lateral.

El proceso preacetabular es delgado, ex-
tenso, formando una curva eerrada en su
borde péstero-ventral al unirse con el
cuerpo central del ileon. Dorsalmente este
proceso muestra una amplia superficie,
transversalmente ancha (9 em.) en su re-
gion posterior y angosta en su sector
anterior (3 cm.). '

El proceso postacetabular también es
extenso, masivo, con su borde inferior
levemente curvado hacia arriba, mientras
que el borde dorsal es casi horizontal.

El antitrocanter es prominente, con su
sector lateral torcide hacia abajo, con una
amplia exposicién dorsal que entre su ex-
tremo lateral y el borde interno del ileon
mide 11 em. El borde dorsal del ileon es
convexo hasta la mitad del cuerpo del
ileon, v de alli hacia atras es concavo. El
eje mayor de los procesos preacetabular v
postacetabular son bdsicamente paralelos.

El pubis, cuyo largo total es de 52 cm.,
posee una extensa lamina pibica delgada.
algo concava en vista lateral. Desde el
pedicelo ileénico hacia delante se mota una
amplia constriccion, axialmente extensa, con
el borde superior concave, y luego la ex-
pansion distal o anterior levemente proyec-
tada hacia abajo, con los bordes dorsal y
ventral pricticamente paralelos.

El pedicelv ileonico presenta un amplio
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izquierda de la pelvis del ejemplar holotipo.

sector acetabular, con wuna arista lateral.
El pedicelo isquionico es largo, en forma
de vastago, con una leve expansion en su
extremo.

El proceso posterior del pubis, o post-
pubis, surge de la cara interna del pedi-
celo isquiénico conformando el foramen
obturador. Este proceso es delgado, sub-
cilindrico y la parte conservada mide 20
em, con el sector distal mis delgado.

El isquién, muy largo, mide 72 em. La
region proximal es inar; posee el pe-
dicelo ilednico extenso, con un plano con-
vexo de union con el ileon.

El pedicelo pibico es mas corto y del-
gado, pero extenso en sentido dorso-ventral.
Ventralmente la lamina isquionica presen-
ta una leve proyeccion que disminuye ri-
pidamente hacia atrds en donde se inicia
el extenso proceso posterior del isquion.
subecilindrico ¥ sin vestigios de expansion
distal.

Comparaciones

Entre los hadrosaurios los caracteres de
la pelvis son muy elocuentes para distin-
guir a primera vista si corresponden a una
u otra de las subfamilias reconocidas en
la actualidad: Hadrosaurinae y Lambeo-
saurinae.

En el ileon de K. australis, los caracteres
del cuerpo central alto. la torsion ventral
del proceso preacetabular v el pedicelo
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isquionico robusto nos indica que corres-
ponde a un Hadrosauringe. La misma in-
formacion nos brinda el isquion con su
extensa y gricil proyeccién posterior aue
no presenta expansion distal. Finalmente
el pubis, por su extensa lamina pre-pubica
v el cuelle que la separa del pedicelo
ileonico es tipicamente Hadrosaurinae.

Finalmente la identificacién genérica
también esta basada en gran parte en
los huesos de la pelvis y tiene los siguientes
fundamentos:

1. El tipo de curvatura, seccion y longi-
tud del proceso preacetabular del ileon
es coincidente con Kritosaurus.

2. Las proporciones y caracteristicas del
cuerpo central del ileon y la morfologia
y extension del proceso postacetabular
son coincidentes con Kritosaurus.

3. La morfologia, proporciones y orienta-
cion de toda la lamina prepihica del
pubis es igual a la de Kritosaurus.

4. El isquién, tanto en los caracteres de
su region laminar proximal, como en
la forma v extension de su proyeccién
posterior es muy coincidente econ Ed-
montosaurus.

A estos caracteres de la pelvis coinciden-
tes con Kritosaurus debemos agregar los
que surgen de los fragmentos craneanos
disponibles, especialmente los de la man-
dibula en el caracter de la extension del
diastema y la forma de la abertura o de-
presion anterior entre ambas ramas man-
dibulares.

A nivel especifico hemos observado dos
caracteres que justifican el reconocimiento
de una nueva especie del género Kritosau-
rus. Uno de ellos se refiere a las caracte-
risticas del borde dorsal del ileon en vista
lateral. Alli el perfil anterior convexo se
une al perfil posterior concavo directamente
encima de la mitad del acetabulo. En
Kritosaurus incurvimanus este perfil supe-
rior del ileon es algo distinto, con el area
concava mas pronunciada y la depresion
ubicada algo mas atras. Con las restantes
especies de Kritosaurus hemos notado una
buena diferencia de valor especifico en los
caracteres de los denticulos del predentario
que en la especie patagonica son decidida-
mente mas desarrollados y perfectamente
individualizables, como si fueran verdaderos
dientes. Con los riesgos que significa re-
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conocer una nueva especie de Krifosaurus
dados los materiales no ecompletos, tanto
de Patagonia como de varias especies nor-
teamericanas del género, ecreemos no obstante
que con la evidencia disponible en la ac-
tualidad esta identificacion es valida.

Existen dos estudios publicades de dino-
saurios hadrosaurios de la Patagonia. Uno
de ellos es de Casamiquela (1964) en el
que dio a conocer las primeras evidencias
de este grupo de dinosaurios para América
del Sur procedentes de la region de Cerro
Mesa, en el sudoeste de la provincia de Rio
Negro, de capas de la Formacion Coli
Toro (Casamiquela, 1978). Las posibles
vinculaciones o afinidades entre Kritosau-
rus australis y el hadrosaurio de Cerro
Mesa no se pueden precisar por el caricter
muy fragmentario del material disponible
de este tltimo, especialmente por la falta
de materiales elocuentes de la pelvis. No
obstante existen buenos indicios que am-
bos restos corresponden a la subfamilia
Hadrosaurinae, y que probablemente sean
de la misma o muy similar edad.

El restante dinosaurio hadrosaurio de
Patagonia fue deseripto por Brett-Surman
(1975, 1979), en ambos casos muy breve-
mente. El material fue coleccionado wor
una comisién del Field Museum de Chi-
cago, USA, en 1923, en las cercanias de
las cabeceras del Rio Chico, al este del
lago Colhué-Huapi, en el sur del Chubut.
El autor cita que procede de la “San
Jorge Formation™ (?), que hien podria
corresponder a la parte superior de la For-
macion Bajo Barreal. Se trata de un con-
junto de materiales elocuentes que incluye
ileones, pubis, esecapula, fibula y vértebras
caudales. Brett-Surman fundé un nuevo
género y especie de la subfamilia Hadro-
saurinae basado en estos materiales, Se-
cernosaurus koerneri, usando las caracte-
risticas distintivas del ileon para justificar
el nuevo género.

En su oportunidad uno de nosotros
(JFB) pudo revisar el material en que se
basé este nuevo género y especie efectuan-
do comparaciones con el material que des-
eribimos en este trabajo, lograndose las
siguientes conclusiones:

a) El unico rasge morfologico vilide que
distingue a ambas especies es la confor-
macién del proceso postacetabular del
ileon que en S. koerneri es triangular
en vista lateral, con el vértice dirigido
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hacia atris, mientras que en K. austra-
lis el mismo proceso es mas bien rec-
tangular, con el eje mayor dirigido
hacia atras v algo hacia arriba. El
resto del ileon, lo preservado del pubis
y la escipula son practicamente iguales
a K. australis.

b) El ileon en que Brett-Surman basa sus
apreciaciones de primitivez para S.
l:oerneri presenta fuertes efectos de-
formantes en el antitrocinter y en la
region anterior del proceso postaceta-
bular. Por ello, aunque -claramente
muestra diferencias con el ileon de K.
australis no creemos que la interpreta-
cion de ese autor sea confiable en
cuanto a las implicaciones paleobiogeo-
graficas que elabora a partir de ello
para explicar la presencia de S. koer-

. neri en América del Sur (Brett-Surman.
1979, pag. 562).

¢) El conjunto de materiales de las cabe-
ceras del rio Chico indica que si bien
se trata de un género distinto, la pro-
ximidad taxonomica con K. australis
es muy significativa por las afinidades
de gran parte del ileon, del pubis y
de la escapula.

Significado paleoambiental de los
hadrosauridae

Los hadrosaurios o “‘dinosaurios pico de
pato” no dejaron descendientes ni formas
afines que permitan conocer directamente
su modo de vida. Por ello, debe recurrirse
a la interpretacion morfofuncional de sus
particularidades anatémicas para inferir
sus habitos y a los estudios sedimentoligicos,
tafonémicos y al analisis de la fauna y
flora asociada para lograr un cuadro acer-
ca del paleoambiente en el que vivieron.

Estos dinosaurios han sido interpretados
clasicamente como animales semiacuaticos
con capacidad para la natacidn, sobre la
base de algunas caracteristicas morfologicas
como la posesion de una cola lateralmente
comprimida y manos palmeadas. Estaban
igualmente bien adaptados para la locomo-
cion efectiva en tierra firme en forma
bipeda segin puede deducirse del desarro-
llo del cuarto trocanter en el fémur, las
caracteristicas de las superficies articulares
del miembro posterior y la existencia de
tendones epaxiales osificados sobre y pro-
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ximos al sacro (Ostrom, 1964). Su denti-
cion y el contenido estomacal preservado
en un ejemplar momificado, que incivyen
frutos, ramitas y hojas aciculares de coni-
feras indican que se alimentaban de vegeta-
cion terrestre (Ostrom, op. cit.).

En el Hemisferio Norte, donde el registro
de hadrosaurios es muy abundante, se do-
cumentan mas frecuentemente en depositos
correspondientes a planicies costaneras de
relieve bajo. proximas al nivel del mar,
donde abundan los pantanos y rios mean-
driformes (Ostrom, op. cit.). Otros estudios
indican que eran también dominantes entre
los dinosaurios que habitaban planicies de
inundacion de tierra adentro ( Luecas, 1980)
por lo que este autor infiere que tendrian
habitos euritopicos.

Los restos de hadrosaurios documentados
en la Formacion Los Alamitos provienen
de depositos de areniscas y pelitas alter-
nantes que sugieren un palecambiente de
rios meandriformes.

La asociacién faunistica hallada en esos
niveles que se integra con actinopterigios y
peces pulmonados, anfibios. ofidios, tortu-
gas, dinosaurios hadrosaurios, carnosaurios
y titanosaurios, mamiferos, gasterépodos y
bivalvos de agua dulce, indican paleoam-
bientes continentales con abundancia de
agua dulee, ya sea de rios o eventualmente
cuerpos de aguas como lagunas.

No obstante, existen evidencias que indi-
carian una relativa cercania entre estos
depositos v el mar. Riceardi (1974), ba-
sado en un estudio de la fauna de Eubacu-
lites coleccionada por Wichmann en la zona
de El Cain, 170 km al oeste del area aue
nos ocupa, aclara que los mismos pueden
abarcar ademas del Maastrichtiano, a parte
del Campaniano.

Significado paleogeografico

La presencia del hadrosaurio Kritosau-
rus australis y del mamifero Mesungulatum
houssayi Bonaparte y Soria (en prensa)
en la Formacion Los Alamitos, el primero
de neta estirpe norteamericana ya que el
género Kritosaurus es parte de una com-
pleja radiacion adaptativa acontecida entre
ese grupo de dinosaurios durante el Cam-
paniano de esa regién (Brett-Surman, 1975:
Lucas, 1980), y el segundo muy vinculado
y descendiente de formas como Protoungu-
latum también del Campaniano norteameri-
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cano, lLacen admitir la existencia de una
corriente migratoria de vertebrados conti-
nentales desde América del Norte hacia
nuestro continente. Casamiquela (1978)
propuso la existencia de una guirnalda de
islas para la migracion de los hadrosaurios.
Al mismo tiempo la existencia en el Cam-
paniano del oeste de América del Norte
de grandes dinosaurios Titanosauridae, de
neta estirpe gondwinica y en especial sud-
americana, profusamente registrados en el
Senoniano de Brasil (Price, com. pers.:
Arid v Vizzotto, 1974): de Chile. (Casa-
miquela, Corvalan y Franquesa, 1969;
Chong Diaz, com. pers.), y de Argentina
( Bonaparte y Bossi, 1967: Bonaparte y
Powell, 1980): y especialmente de la Pa-
tagonia (Lydekker, 1983; Huene, 1929)
documentan fehacientemente que al mismo
tiempo se operaba una corriente migratoria
de vertebrados continentales desde Ameérica
del Sur hacia América del Norte.

Ademas de los grupos citados, varticipa-
ron de ese flujo migratorio bidireccional
los ofidios booideos (Rage. 1981), algunas
aves primitivas del grupo Enanthvornithes
como Avisaurus (Brett-Surman y G. Paul,
manuserito), presentes en el sur de Salta
y en Arizona durante el Campaniano; como
asi los mamiferos marsupiales presentes en
el Cretiacico tardio de na Umayo.
Perii (Sigé, 1971) y de Ameérica del Norte.
En el caso de los Booideos el registro
paleontologico favorece su origen y radiacion
en Gondwana (Rage, op. cit.) por lo aue
habrian emigrado hacia América del Norte.
mientras que en el caso de Avisaurus v
de los marsupiales la direccién de la emi-
gracion es dudosa por ahora.

Este conjunto de evidencias, aunque en
nimero restringido por ahora sirve para
demostrar la existencia de una conexion
continental, propuesta ya por Simpson en
1951, firme y continua, provista de habitats
variados, de considerable extension geogra-
fica y temporal como para servir de ruta
migratoria a grupos tan distintos como
grandes saurdpodos, hadrosaurios de talla
mediana, pequefios marsupiales v placen-
tarios, como asi a serpientes booideas. Difi-
cilmente se podria concebir la existencia de
una guirnalda de islas como ruta migratoria
adecuada para permitir el paso de grumos
variados poseedores de requerimientos am-
bientales y ecologicos tan diversos.

Toda la evidencia es coherente en indi-
car al Campaniano como el “momento”
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geologico en que ocurrié el intercambio de
faunas continentales entre ambas Ameéricas:
y con mucha probabilidad a través de Ame-
rica Central y no por Las Antillas, ya que
la fauna norteamericana (autoctona o in-
migrante), se la ha registrado en la regién
oeste de ese continente. o sea la region
paleogeografica llamada Asia-América, fau-
nisticamente separada de la region este de
América del Norte, que por su parte inte-
graba la paleoregion llamada Euro-Ameérica.

Si bien es cierto que las recientes sintesis
paleogeograficas de la region Caribe no in-
dican conexién fisica entre América del
Sur y Central para el Creticico, no es me-
nos cierto que el registro geologico de la
region es extremadamente fragmentario
(Tarling, 1981). sometida continuamente
a procesos tecténicos intensos con su secuela
de vuleanismo. erosién. subducecidn, ete..
que dificultan su interpretacion historica.
No obstante, un interesante trabajo de
Schmidt-Effing (1979) sostiene la conti-
nentalizacién de la regién sud centroameri-
cana en el intervalo Campaniano-Maastrich-
tiano inferior.

Conclusiones

— Se reconoce la existencia. en el sureste
de Rio Negro, de depdsitos continenta-
les con restos de moluscos v vertebrados
de edad Campaniana-Maastrichtiano in-
ferior a los que se denominé Formacion
Los Alamitos.

— Esta unidad corresponde a depésitos
de baja energia producidos por rios
meandrosos con amplias llanuras de
inundacion en las que dominaron las
condiciones reductoras en los ambientes
de sedimentacion.

— La correlacion entre esta unidad y las
formaciones Coli Toro (sensu Coira,
1979) v Allen tiene razonable base
paleontoldgica y cronoldgica.

— Las faunas de invertebrados y verte-
brados de la Formacion Los Alamitoes
indican su pertenencia a biotopos con-
tinentales sin exeepcion. La posible
proximidad al litoral maritimo se in-
fiere de datos de la Geologia Regional
y del cardcter de los habitats reconoci-
dos para los dinosaurios hadrosaurios
de Ameérica del Norte, incluso para el
género Kritosaurus.
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UN EQUINODERMO DEL PALEOZOICO INFERIOR EN LA
PRECORDILLERA DE SAN JUAN, DEPARTAMENTO
CALINGASTA, PROVINCIA DE SAN JUAN

EDUARDO ]. TURCO GRECO v RAUL A. ZARDINI

Introduccion

Dada la incierta ubicacion estratigrafica
de la Formacion Don Polo y las simili-
tudes litologicas que presentan los devo-
sitos del Paleozoico inferior en la zona des-
cripta por Quartino et al. (1971), a uno
de los coautores de esta comunicacion
(T. G.) le fue encargado. para la realiza-
cion de su trabajo doctoral. el estudio de
detalle de la unidad mencionada, con la
finalidad de encontrar elementos litoldgi-
cos, bioestratigraficos o estructurales aue
permitieran su correcta ubicacién erono-
estratigrafica.

En el transcurso de las investigaciones,
en la quebrada del Carrizalito, a la altura
del puesto homénimo, T. G. encontré un
molde fasil cuyo estudio permitic asig-
narlo al Phyllum Echinodermata, Clase

Crinoidea.

Se da a conocer este hallazgo dada la
importancia que reviste para la resolucion
de uno de los problemas cronoestratigrafi-
cos de la Precordillera, como asi también
por su contribucién al conocimiento de las
paleofaunas existentes durante el Paleo-
zoico temprano.

La Formacién Don Polo

Quartino et al. (1971) definen en Ia
Precordillera occidental Sanjuanina la
Formacion Don Polo y le asignan una
edad preordovicica, probablemente pre-
cambrica.

Si bien se mantiene el nombre v el rango
formacional de esta unidad, la descripeién
se realiza a la luz de los nuevos reconoci-
mientos litologicos.

El area determinada para su estudio se
encuentra limitada al norte por el rio San

Juan, al este r la sierra del Tontal,
al sur por la quebrada del Carrizalito y
al oeste por el rio Los Patos. Dentro de
estos limites los elementos que constitu-
yen esta unidad se hallan dispuestos como
dos fajas de orientacién general nor-nor-
oeste, una al norte y otra, de mayor des-
arrollo areal, en la zona central de estudio,
v un afloramiento menor en la quebrada
del Carrizalito (figura 1).

La Formacién se halla integrada funda-
mentalmente por una secuencia turbiditica
de grauvacas gris verdoso oscuro y pelitas
gris oscuro, ambas de espesores muy va-
riables, de 1 centimetro a varios metros.
con dominio alternante de unas sobre otras.
Asimismo se ha observado que frecuente-
mente, por disminucién progresiva del
porcentaje de matriz, las grauvacas pasan
transicionalmente a subgrauvacas, las aue
a su vez gradan a pelitas.

Las secuencias suelen comenzar con una
superficie de erosién por encima de la cual
¢ encuentra un delgade nivel conglome-
radico que llega a medir 2 o 3 centimetros
de espesor; se trata de conglomerados
irtraformacionales en los que la fraccion
mds gruesa esta integrada por clastos pse-
fiticos correspondientes a las pelitas infra-
vacentes; la matriz esta constituida por el
mismo material que las grauvacas, a las
que pasa transicionalmente.

Las estructuras sedimentarias primarias
estan representadas fundamentalmente wvor
lineaciones subestrales en la base de mu-
chas secuencias: ocasionalmente microentre-
cruzamiento y frecuentemente estratifica-
cion planar en las subgrauvacas: esta 1lti-
ma estructura es asimismo la predominante
en los materiales mas finos.

De acuerdo a las caracteristicas litolo-
gicas de esta unidad y a las estructuras
sedimentarias presentes, es posible integrar
una secuencia sedimentaria de corriente de
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densidad. que se corresponde con un ciclo
ideal turbiditico. Cabe mencionar que esta
secuencia no ha sido reconocida en forma
integra v completa, sino que lo ha sido
en forma parcial y en distintas localidades.

Las relaciones estratigrificas de la For-
macion Don Polo, de la que no se conoce
la base y que constituye la entidad mais
antigua de la comarca, quedan determi-
nadas por la presencia de una falla inversa
de bajo dngulo, a la que Quartino et al.
(op. cit.) denominaron Corrimiento de
Los Pajaritos. Dicha falla es responsable
de que esta unidad se encuentre topogra-
ficamente por encima de las entidades mas
jovenes; entre éstas la Formacion Alca-
parrosa de edad ordovicica (Caradociano)
que constituye el limite superior para su
ubicacién cronoestratigrafica.

Descripcion paleontolégica y edad

Como ya se mencioné en la introduccion,
ha sido hallado un fésil identificado como
un crinoideo (Moore y Landon, 1943:
Moore, 1953), y que a continuacion se
describe (foto 1).

Se trata de un molde en el que se
reconocer un caliz constituide por un
exoesqueleto duro, de forma hemiesférica. de
45 mm de diametro en su vista aboral, de
bordes regulares y de 16 mm de altura; po-
see simetria pentamera a la que se sobrepane

once “‘radios”™ ambulacrales. A partir de
la zona apical central, se desarrollan los
cinco “radios” ambulacrales principales,
que cuando no se presentan ramificados
le confieren la seudo-simetria pentamera
tipica de los echinodermos. En este ejem-
plar dos de ellos presentan ramificaciones
en su parle media y en zonas cercanas al
apice, otros dos lo hacen en su parte me-
dia y el restante no presenta ramificacio-
nes; dichos radios presentan una sola hilera
de placas.

Caracteres ain no determinados feha-
cientemente,. presentes en la zona aboral.
hacen presumir que posee un numero tal
de placas que lo incluirian dentro del tipo
diciclico.

La sola presencia de este fosil descarta.
al conocimiento actual. la posibilidad de
una edad precambrica para esta Formacién,
por cuanto se indica el origen de estos
organismos a partir del Cambrico. Sin em-
bargo. las muy escasas y aisladas menciones
de su presencia en este periodo como asi
también la gran difusion de estos orga-
nismos en el Ordovicico, hacen que se
pueda suponer una probable edad ordovi-
cica para esta unidad.

Asimismo, de acuerdo a lo mencionado
por Quartino et al. (op. cit.) y a lo
reconocido en las tareas de campo, las
marcadas similitudes litologicas entre las
secciones inferiores de la Formacion Alca-
parrosa y las superiores de la Formacion
Don Polo, hacen presumir similares con-
diciones de depositacion para ambas uni-
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dades, que apoyan el criterio de asignarles por las importantes sugerencias e indica-

tal edad a la Formacion Don Polo. ciones para el estudio y determinacion del
ejemplar hallado, como asimismo por la
Agradecimientos lectura critica del manusecrito. A la Srta.

Los autores quieren manifestar su agra- Paulina M. Bordarampé por sus sugeren-
decimiento al Dr, Horacio H. Camacho, cias para la descripeion del fosil.
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RELACIONES, AMBIENTE Y FORAMINIFEROS
DE LOS SEDIMENTOS DEL TERCIARIO MEDIO DE
LA COSTA DE LA PROVINCIA DE SANTA CRUZ

NORBERTO MALUMIAN v MIGUEL PALMA

Introduccién

Esta contribucién tiene por objeto dar a
conocer las relaciones regionales y paleo-
ambientales de algunos terremos marinos
asignados genéricamente al “Patagoniense”
aflorantes en la costa del Macizo del De-
seado y en la cuenca de San Julian, sobre
la base del hallazgo de las asociaciomes de
Martinottiells y de Robertinoides (sensu
Malumian, 1982 a).

El registro de estas dos asociaciones per-
mite, por una parte, correlacionar por pri-
mera vez sedimentos del continente con las
correspondientes formaciones del sector in
sular de Tierra del Fuego, y ademas, con
los pisos Miradoriano y Gaviotiano de las
secuencias chilenas. Desde el punto de vista
ambiental, la primera asociacién se reco-
noce en sedimentos que probablemente se
hayan depositado bajo influencias de una
corriente de surgencia costera: y la segun-
da, en ambientes deltaicos.

Se deseribe el perfil més representativo

para cada asociacion.

Perfil del Cafiadén Las Bandurrias

El perfil corresponde a un afloramiento
aislado y de reducida extensién, ecereano
a una antigua huella ubicada hacia el po-
niente del camino que une la ruta na-
cional 281 con el paraje denominado “La
Gruta™ (fig. 2).

Wichmann (en Konzewitsch, 1959: 8)
identificé esta secuencia como una unidad
estratigrafica constituida por porfidos cuar-
ciferos y arcillas asignindole una edad
creticica superior.

Esta secuencia sedimentaria marina se
asienta sobre un bloque fracturado y as-
cendido de vulcanitas jurdsicas en facies

ignimbriticas, Su tramo inferior reposa so-
bre una superficie de abrasién labrada so-
bre wvuleanitas, y su techo estdi truncado
por un nivel de rodados.

La sucesion, de posicion horizontal, esta
constituida por unos 10 metros de
litas tobdceas (sensu Teruggi, 1982) de to-
nalidades gris amarillenta y niveles limo-
arciliticos grisiceos a gris plomo, fragmen-
losos, ros al tacto y con escaso aporte
piroclastico (Bayarsky, 1983).

En gran parte de su desarrollo con in-

MAPA DE uan:ac:uu RELATIVA =
[E LDS PERFILES

1~ Cddn Los Bandurrios
2- Cle. L Piedrobueng

A-Ubicocidn puntual de
le localidad tipo de
= e F Cabo Pefa

g 50 Wil B km

Debwps CARLOS A CASTRO . 1984

Figura 1. — Mapa de ubicacién relativa.
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trincada bioturbacién: frecuentes taneles
subparalelos a la estratificacion de dos ti-
pos. Uno. de escasas bifurcaciones, de 3
mm a 4 mm de didmetro (Planolites?): v
el otro, con frecuentes bifurcaciones, de 1
mm de diametro, que en ocasiones muestra
diseiio radial {Chondrites). Ambos conjun-
tos dan un aspecto moteado (Burrow mot-
tled), visible cuando la roca esti himeda.
Presenta un nivel con huesos de vertebra-
dos marinos, frecuentes dientes y escamas
de peces.

Microfasiles

Se investigi la presencia de microfosiles
en 12 muestras espaciadas regularmente so-
bre el perfil.

En los niveles con escaso aporte piro-
clastico, a los 2 y 7 metros de la base
(fig. 2) se registraron foraminiferos aglu-
tinados dominantes, en regular estado de
conservacion:

Bathysiphon sp.
Cyclammina sp.
Haplophragmoides sp.
Martinottiella sp.
Rhabdammina sp.

Spirosigmoilinella compressa Matsunaga
(muy frecuents)

Escasos moldes internos de foraminiferos
calcareos:

MNonionella magnalingua Finlay?
Sphaeroidina bulioides d'Orb.?

A partir de los 4 metros de la base v
hasta el techo se encontraron muy abun-
dantes radiolarios esféricos, coprolitos ¥y
espiculas de esponjas siliceas.

Las ultimas frecuentemente representa-
das por dicotrianas, oxeas fusiformes y des-
mas. En particular, las desmas son asig-
nables a las lithistidas.

Ambiente: Los foraminiferos correspon-
den a la Asoeiacion de Martinottiella de
Malumian (1978, 1982 ), indica wun
ambiente por debajo de la linea de com-
pensacion de carbonato de caleio. La abun-
dancia de 6palo orginico y relativa fre-
cuencia de restos de peces y mamiferos
acuaticos sugiere que la sedimentacion pu-
do estar influenciadapor una corriente de
surgencia costera (cf. Diester-Haass, 1978).

305

Las esponjas actuales del orden Lithis-
tida se presentan principalmente debajo de
la zona de penetracion de la luz (Lauben-
fels, 1955).

Los tramos con frecuente bioturbacion
indican rondiciones de fondo oxigenado o
por lo menos no anaercbicas.

Relaciones: Tanto por sus caracteristicas
litologicas, como por su contenido micro-
faunistico, esta secuencia es homologable a
la Formacion Cabo Pefia (de Ferraris, en
Fossa Mancini, 1938) de la Isla Grande
de Tierra del Fuego, distante 700 kilé-
metros. Ademas es asignable al piso Mira-
doriano (Natland et al., 1974) de la se-
cuencia chilena.

Edad: Asignable, en prineipio, al bioerén
reconocido de S. compressa: Eoceno supe-
rior {ef. Miller et al., 1982), al Mioceno
inferior basal (¢f. Kurihara, 1977). Por la
correlacion con la Formaecion Cabo Pena,
se le asigna una edad dentro del intervalo
Eoceno cuspidal-Oligoceno inferior (Codig-
notto y Malumian, 1981).

Consideraciones geolédgicas

La posicion topografica de esta secuencia
de facies relativamente profunda (mavor
a 150 metros) al mismo nivel que los
terrenos circundantes de ambientes muy
someros; su relacion estructural al estar ubi-
cada sobre un bloque sobreelevado del subs-
trato: como asi también, la diferencia de
edad con respecto a los afloramiento del
*Patagoniense” que conforman todo su en-
torno, sugiere una relacién de discordancia
con los terrenos marinos circundantes, Ia
que podria ubicarse en el techo de esta
seceion.

Esta reactivacion del relieve del area
cratonica que configura el Macizo del De-
seado estaria originada por movimientos
epirogénicos relacionados a los periodos
postumos de distension de la fase Incaica,
y que habilitarian las cuencas de los depo-
sitos mamaliferos del Deseadense en esta
regién durante el Oligoceno basal mas bajo
( Palma, 1984).

Es conveniente advertir que debido a la
similitud de la seccion descripta —en varios
aspectos— con los depdsitos sarmientenses,
algunos de sus afloramientos pueden haber
sido confundidos.
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Perfil Comandante Luis Piedrabuena

En esta localidad. una de las mejores
exposiciones, se encuentra ubicada pocos
metros hacia el sur del puente sobre el
rio Santa Cruz a ambos lados de la ruta
nacional 3 (figura 3). En la secuencia pre-
sente y sin base expuesta, se desarrollan
50 metros de tufitas limoareillosas gris ama-
rillento, de aspecto macizo y muy consoli-
dadas, con secciones de diferentes grados
de alteracion metedrica. En sus tramos su-
periores se destacan lentes carbonaticos v
niveles tobaceos con estratificacion entre-
cruzada.

Microfosiles

A 25 metros de la base del perfil (fig.
3) se registraron microfésiles calcareos
muy bien conservados pero con escasos
individuos.

Foraminiferos bentonicos:

Astrononion echolsi Kenett

A. leonensis Bertels

Bulimina elongata d'Orb sensu Bertels, 1980
“Bucella" sp. sensu Malumian, 1982
Elphidium sp.

Epistominella exigua Brady

Fissurina modesta inducta Matthes

F. staphyllearia staphyllearia Schwagner
Gyroidinoides sp.

Robertinoides australis Malumién
Parafissurina kiyosumiensis Aoki
Nonionella sp.

MNodosaria longiscata d'Orb.

Lagena sp.

Foraminiferos plancténicos pequefios, escasos
en general:

Cassigerinella chipolensis (Cushman y Ponton),
(frecuente)
Globorotalia postcretacea (Myatliuk)

Varios:

Diatomeas. espiculas de esponjas y ostra-

codos,

Ambiente: La Asociacion de Robertinoi-
des, caracterizada por la ausencia de formas
arendceas y porcelanaceas, con frecuentes
Epistominella fue descripta para el miem-
bro inferior de la Formacion Carmen Silva
(Malumian, 1982 b) el que fue interpre-
tado como perteneciente a un depdsito de

prodelta.

La secuencia aqui analizada. de natura-
leza toba limo-arcillosa se considera como
depositada en un ambiente deltaico en
facies de prodelta. Completa este panorama
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de ambientes mixtes a marinos someros,
los hallazgos, tanto para esta drea como
para la region costera del Macizo del De-
seado, de asociaciones de foraminiferos are-
naceos caracteristicos de ambientes de
marjales y/o hiposalinos; y de la Asocia-
cion de Cribrorotelia hornibrooki —com-
puesta por relativamente frecuentes milio-
lidos y nonionellas, en regular a deficiente
estade de conservacion, que se vineulan a
sedimentos de mayor energia (barras v/o
canales).

Estos ambientes senalan una fuerte ten-
dencia generalizada a la continentalizacion.

Relaciones: Esta secuencia se encuentra
ubicada en el area tipo del piso Leoniano
de Bertels (1975), con un contenido en
foraminiferos bentonicos similar al descrip-
to para el mismo. La presencia de Rober-
tinoides australis, especie ia del piso
Gaviotiano de Natland et al. (1974), v la
similitud faunistica con la Formacién Car-
men Silva, permiten la correlacion de estos
pisos entre si. Este conjunto de elementos
faunisticos es equiparable a la microfauna

de la asociacion de Robertinoides de Ma-
lumian (1982 a).

Edad: Objetivamente la presencia de C.
chipolensis, acota la edad de los sedimentos
dentro del Oligoceno-Mioceno inferior. Esta
especie previamente fue reconocida y con-
siderada para la cuenca del Colorado (Bol-
tovsky, 1981; Malumidan, 1972).

Bertels (1975) correlacioni el piso Leo-
niano con el Rupeliano superior y Chattia-
no (Oligoceno inferior) y posteriormente
( Bertels, 1980) no descartd una edad oli-
gocena superior para la parte mds joven
y sin registros de foraminiferos plancto-
nicos.

Si se atiende a la correlacion con la
Formacion Carmen Silva y la edad asig-
nada a ésta por Codignotto v Malumian
(1981), debe considerarse una edad mio-
cena inferior.

Conclusiones preliminares

1) Se reconoce una facies homdloga a la
de la Formacién Cabo Pefia, corres-
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pondiente al Piso Miradoriano, definido
para Chile, en cuya deposicion puede
haber influido una corriente costera de
surgencia (upwelling), de manera aue
se extiende el desarrollo de esta facies
desde la costa de Tierra del Fuego hasta
el Macizo del Deseado.

El piso Leoniano, definido en la Ar-
gentina, es equivalente —al menos en
gran parte— al Gaviotiano de Chile.

NorBeERTO Marumriax v Micuer Parma

cordante para formaciones homologas
de Tierra del Fuego.

La conjuncién de la existencia de sedi-
mentos posiblemente depositados bajo
la influencia de una corriente costera
de surgencia, y su relacion de discor-
dancia, potencian las probabilidades de
existencia de acumulaciones fosforiticas
{ef. Baturin y Bezrukov., 1979), entre
el Macizo del Deseado y Tierra del Fuego.

Su edad queda limitada por la presen-
cia de Cassigerinella chipolensis, forma
distintiva y reconocida dentro del terri-
torio nacional. Los sedimentos de ambos
pisos se encuentran formando parte de
un sistema deltaico.
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COMENTARIO

NUEVAS CONSIDERACIONES SOBRE LA

ESTRATIGRAFIA DE

LOS DEPOSITOS

‘GLACIGENICOS EN EL SECTOR NORTE

DE LA ISLA JAMES ROSS,
PENINSULA ANTARTICA

JORGE RABASSA

Malagnino et al. (1983). en una nota
breve publicada en el tomo XXXVIIL, N° 1.
de esta Revista, han orientado su atencién
sobre mi trabajo (Rabassa, 1982). su meto-
dologia y conclusiones, si bien esa expresa
circunstancia no se desprende del titulo de
la contribucion de los mencionados colegas.
Mi propio trabajo fue publicado en el V
Congreso Latinoamericano de Geologia, por
lo cual deberé extenderme mas alla de mis
deseos en las transecripciones del texto origi-
nal. Las eriticas vertidas por Malagnino et
al. (1983) son de variada naturaleza y tenor,
por lo cual me ha parecido conveniente agru-
parlas a fin de responder a ellas con la
mayor claridad posible. en la siguiente
forma:

a) Comentarios vinculados a la roca de
de base (sedimentitas cretacicas y Vul-
canitas James Ross);

b) Comentarios vinculados a los depdsi-
tos glacigénicos cuaternarios;

«) Comentarios vinculados a
formales,

aspectos

a) Comentarios vinculados a la roca de
base (sedimentitas cretacicas y vulcanitas
James Ross)

Malagnino et al. (1983: 120) indican
que en mi trabajo “se adoptan nuevos cri-
terios sobre la nomenclatura, division, es-
tructura y geénesis de la secuencia cretaci-
ca”, criterios éstos que se asumen ‘“‘meras
opiniones subjetivas del autor”. Nada mas
lejos de mis intenciones, ya que las carac-
teristicas y titulo de mi trabajo expresan
claramente que éste ha sido dedicado a los
depasitos glacigénicos cuaternarios. En dicho

trabajo. la seccion *Estratigrafia™ comienza
con las Vuleanitas James Ross. dejandose
de lado la secuencia creticica por entender
que no corresponde con los objetivos de la
investigacion.

En mi trabajo se utilizaron las denomina-
ciones “‘Serie Cerro Nevado” y “Serie Prin-
cipe Gustavo™ (con comillas y no sin ellas
como lo indican Malagnino et al. 1983,
p- 121), tomadas y traducidas del excelente
trabajo monogrifico de Grikurov (1978:
38-43, fig. 1), el cual fuera expresamente
citado en el parrafo precedente (Rabassa
1982: 239). Malagnino et al. (1983: 121)
destacan el uso aparentemente indebido del
termino “serie” por su incongruencia con
la nomenclatura vigente. Sin embargo, el
uso del encomillade (Rabassa, 1982: 240,
Tabla 1) deberia haber alertado sobre el
uso de dicha denominacion en el sentido
que le fuera dado por el autor original.

Con respecto a la estructura del sustrato
cretacico, la leyenda al pie de la Figura 2
(Rabassa. 1982: 242) dice textualmente:
“La posicién topografica, escalas horizontal
¥ vertical, posicion estructural de las capas
cretacicas y relaciones son aproximadas y
tentativas, y se presentan sélo con fines ilus-
trativos”. Esta advertencia a los lectores me
exime de mayores comentarios a las criticas
expresadas por Malagnino ef al. (1983: 122)
sobre una supuesta “erronea interpretacion
de la estructura™.

Las criticas vinculadas a la supuesta con-
fusién del por mi denominado Drift Refu-
gio San Carlos con afloramientos del sustrato
cretacico (Malagnino et al. 1983: 122)
serian consideradas en el apartado corres-
pondiente a los depdsitos glacigénicos.

En lo que hace al hallazgo de un bloque
erritico de diamictita de origen incierto y
que se asume procede a las Vulcanitas James
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Ross, su mencion en mi trabajo (Rabassa,
1982: 241) fue solamente eso, una men-
cion del hallazgo en ese sitio. Oportuna-
mente expresé la imposibilidad de definir
su génesis a partir de la mera observacion
de dicho erratico. Mas aun (pag. 247), hice
notar que “no se han hallado aun eviden-
cias suficientes para delimitar la posicién
de los hielos en esta region” (i.e.. sector
norte de la Isla James Ross) y “en esa época
geologica™ (i.e.. Plioceno a Pleistoceno in-
ferior). A pesar de nuestros esfuerzos. no
nos fue posible identificar en los aflora-
mientos de las Vulcanitas James Ross cer-
canos al Glaciar IJR-45 (Rabassa et al.,
1982) el mismo tipo litoligico en cuestion.
va que las rocas que alli afloran tienen
caracteristicas que indican que han sido
generadas por torrentes de barro voleanico.
Es probable que los afloramientos visitados
por nosotros sean los mismos que mencio-
nan Malagnino et al. (1978: 499). Agra-
dezco profundamente a Malagnino et al.
(1983: 122-123) l1a clarificacion de los con-
ceptos vinculados al empleo de diamictitas
como indicadores de génesis glaciaria, como
asimismo la discusion sobre su ubicacién en
el contexto de la glaciacion pliocena de la
Paninsula Antartica. Por mi parte, sélo
puedo reiterar mi: dudas sobre el origen
de rocas como la que tuve oportunidad de
observar, la cual, por cierto. no es idéntica
a las que componen el denominado conglo-
merado basal de las Vuleanitas James Ross
en la localidad estudiada.

b) Comentarios vinculados a los depésitos
glacigénicos cuaternarios

Siendo éste el tema principal de mi tra-
bajo v el objeto central de nuestro proyecto.
me extenderé aqui un poco mids en las
consideraciones respectivas.

Drift Meseta Lachmann

En el area de trabajo, sector norte de la
Isla James Ross, este drift esta representa-
do por grandes bloques erriticos dispersos
sobre la Meseta Lachmann y otras porciones
del paisaje. entre 235 y 280 m s.n.m. Estos
bloques presentan una litologia exdtica a
la isla por lo cual se acepta que provienen
de la Peninsula Antartica. No parece ade-
cuado equiparar en el analisis estos bloques
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con otros similares “ubicados en los actuales
niveles de playa cercanos al Refugio San
Carlos y playas elevadas cercanas al actual
nivel del mar” como lo hacen Malagnino
et al. (1983: 123), ya que estos ultimos
pueden haber llegado alli por remocién en
masa del drift mas antiguo ubicado sobre
las mesetas o bien traidos por glaciares en-
cauzados o aun por témpanos desde la Pe-
ninsula, en tiempos mucho més recientes.
La posicion topogrifica y geomorfologica
de dichos erraticos, sobre la Meseta Lech-
mann es claramente indicadora de su origen
glaciario y de su edad pre-Wiseonsin final,
pues solo pudieron ser depositados alli por
glaciares procedentes de la Peninsula, mucho
antes que fueran excavados los valles en
cuyo fondo encontrames depositos glacima-
rinos de edad Wisconsin, 270 m por debajo
de aquéllos. En cierto, como lo indican Ma-
lagnino et al (1983: 123), que “no es acep-
table establecer una edad definida™ para
estos erraticos, pero varios elementos con-
curren a justificar, al menos, una edad pre-
Wisconsin final para el Drift Meseta Lach-

manm:

1) su ubicacion topogrifica y geomor-
fologica. ya mencionada:

2) la prolongada accion de los procesos
periglaciarios y edlicos que conduje-
ron a la eliminacion de la matrix de
estos depdisitos y el extendido crioclas-
tismo del sustrato rocoso. No parece
posible que ello pudiera haberse pro-
ducido tan solo en el lapso Wisconsin
final-Holoceno;

3) la relacion altitudinal con depésitos
del Drift Caleta Santa Marta, datados
radiocarbonicamente en 34.115 -+
1110/975 a. A.P. (Hv-11002; Ra-
bassa, 1982), ya que seria inadmi-
sible suponer que los ejemplares de
Laternula elliptica, cuyas valvas fue-
ran utilizadas en la datacion citada,
habitaban a 250 m de profundidad,
simultineamente con la génesis del
“Conglomerado de Pecten” de Ia
Isla Cockburn;

4) la edad radiocarbonica citada en el
apartado precedente debe ser consi-
derada, ademads, como una edad mi-
nima para la génesis de dicho depésito.

La correlacién de los depésitos glaciarios
de la Isla Marambio con el Drift Meseta
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Figura 1. — Sector del Refugio San Carlos, visto
desde Meseta Lachmann en direccidn oeste.
El nivel superior A corresponde a las mese-
tas basdlticas sobre las cuales aparecen los
blogues erriticos del Drift Meseta Lachmann;
el nivel intermedio B, cota lﬂlms.n.m., apro-

xima mnespmde Drift Refugio
Smﬂar]ﬂs.e!mvelmfmrc,que[hmaa
la costa de la Bahia Bonita a cotas 0-35
m.s.om. esth integrado por la morena late-
ral, Drift Bahia Bonita.
Lachmann fue realizada en forma “tentati-
va” (Rabassa, 1982: 241) y por supuesto,
a merecer revision en el fututro. Sin
embargo, la ubicacion altitudinal de ambas
localidades sugiere la posibilidad de su
correlacion o, por lo menos, que ambos
tienen edad pre-Wisconsin final. Malagnino
et al. (1983: 123) afirman que “‘no surge
del trabajo... con qué elementos de juicio
se estableci6™ la subdivision de los depési-
tos glacigénicos de Marambio en dos tivos
litologicos: till alojado y till submarino.
este tultimo, en parte, de fusion basal. En
realidad, los elementos de juicio estin expre-
sados, aunque no hayan sido explicitamente
reconocidos como tales, y pueden haber
pasado asi desapercibidos a los mencionados
colegas. La presencia de till submarino, en
parte de fusién basal, se infiere de la pre-
sencia de la faunula de foraminiferos v
otros microfisiles de origen “autéctono™
(Malagnino et al., 1981: 886-887), hallados
en sedimentos finos (limo-areillosos) segun
estos autores, dispuestos como matrix de
materiales mas gruesos (aguijarros y blo-
ques). Estos clastos mayores podrian pro-
venir de la fusion basal de una lcngu
glaciaria parcialmente flotante. Estos mismos
autores (1981: 886) reconocen como poco
probable en este caso la “acumulacién de
drift por la caida de bloques dos
por témpanos™, por lo cual la hipétesis de
la génesis subglacial se ve favorecida. El
till alojado que suprayace a este till subma-

Figura 2. — Drumlins v formas drumlinoides in-
tegradas por Drift Bahia Bonita y generados
en el ambito de la morena de fondo del Gla-
ciar IJR-45, el cual aparece al fondo. Vista
desde la cresta morénica lateral, hacia el su-
deste. La direccién de flujo de hielo era de
derecha a izquierda de la fotografia.

rino (no confundir con la seleccion granu-
lométrica del perfil en sus tramos snpenu—
res producida por procesos geocriogénicos
descripta detalladamente por Corte, 1982)
esta compuesio por bloques erriticos “‘fuer-
temente estriados en una matrix arcillo-
arenosa” (Rabassa 1982: 241). El estria-
miento de clastos glaciarios (por lo menos,
cuando los clastos estriados son relativamente
abundantes) sélo puede producirse en la
“suela” o base de glaciares templados ¥
activos (Embleton y King 1975; Muller
1983a, 1983b; Bloom 1978; véase también
Lépez Gamundi y Amos 1983). Los bloques
mayores resultan estriados en sus caras
superiores solo cuande devienen “alojados™
en el sustrato y el hielo que los transportaba
fluye entonces sobre ellos, pasando los blo-
ques a formar parte del sustrate. Por lo
tanto, el doble origen del drift en la Isla
Marambio se reconoce a través del anilisis
de los elementos mencionados mas arriba:
el alojamiento de los bloques debe ser nece-
sariamente posterior a la génesis del tll
submarino con foraminiferos. Ello sugiere
una secuencia de avance progresivo de una
lengua glaciaria parcialmente flotante, hasta
que su linea de asentamiento se hubo des-
plazado efectivamente sobre el fondo del
mar, mas alld del sitio en cuestién (Drei-
manis, 1979). Estos elementos de juicio
son persistentes, como es obvio, indepen-
dientemente del grado de perturbacion geo-
criogénica del substrato, por lo cual las
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reservas establecidas por Malagnino et al.
(1983: 123) sobre mi interpretacion de esta

secuencia glacigénica parecen innecesarias.

Es particularmente preocupante que estos
autores (1983: 123) expresen dudas sobre
“la objetividad de las observaciones realiza-
das en el drift” por quien escribe estas li-
neas. En el area del V.0.R., Base Aérea
Marambio, se efectué en marzo de 1981 un
conteo de 50 bloques erraticos de diametros
superiores a 0.60 m. La distribucion por
tipos litologicos en dicho muestreo aparece
en la tabla 1.

Tasra 1. — Distribucidon por tipos litoldgicos
{blogques errdticos, & > 060 m), drea V.O.R.,
Base Aérea Marambio

Gronitos v otras plutonitas M%
Metamorfitas 22 %
Vuleanitas basicas 16 %
Sedimentitas 4%
Vulcanitas 4dcidas y tobas #cidas 4%

La escasez de bloques de vulcanitas en
los depésitos glacigénicos de Marambio habia
sido ya sefialada por Elliot (1981: 67, tabla
1). Esta escasez de bloques de vulcanitas
senalada por mi (Rabassa, 1982: 247) se
entiende como relativa, por ejemplo, a la
dominancia casi absoluta de estos tipos lito-
logicos en el Drift Bahia Bonita del sector
norte de la Isla James Ross, donde consti-
tuyen mas del 80 % (rocas basilticas, ande-
siticas y brechosas en conjunto) en todas las
localidades estudiadas (tabla N° 2). Estos
datos forman parte de un trabajo en prepa-
racion sobre aspectos sedimentolégicos de
estos depositos (Rabassa et al., en prepa-
racion).

Por otra parte, las cifras mencionadas por
Elliot (1981: tabla 1) y transcriptas por
Malagnino e al. (1983: 124) corresponden
en realidad a clastos entre 2,5 y 10 cm y no
a bloques. Como es harto conocido, el limite
manulométrico inferior de las particulas
clasticas blogues es 25,6 em. Por lo tanto,
corresponde consultar la mencionada Tabla
1 de Elliot (1981) en la clase correspon-
diente a dicho intervalo granulométrico, es
decir, la que Elliot denomina de 10 a 60
cm y no en la que Malagnino et al. (1983:
124) eligieron para discutir mis apreciacio-
nes sobre escasez de bloques de vuleanitas.
En esta clase, los basaltos alcanzan valores
de 33 %, 17 % y 36 % para las tres loca-
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lidades estudiadas por Elliot (1981: tabla
1), sensiblemente inferiores a los menciona-
dos por ino et al. (1983: 124; i.e.,
56 %, 53 % y 51 %). Mas ain, en el mis-
mo trabajo Elliot (1981) reconoce que “la
composicion de los clastos en el drift gla-
ciario de la parte septentrional de la Isla
Seymour (= Marambio) implica transporte
por hielo desde el continente” (traduccion
libre del autor). Propone ademais varias
alternativas para la mecanica de su deposi-
tacion, favoreciendo aquélla que sugiere se-
dimentacion a partir de hielo flotante. Final-
mente, Elliot (1981) atribuye edad “Ter-
ciario Superior” a los depésitos glaciarios
de Marambio, sin aportar elementos de juicio
que justifiquen dicha asignacién, lo cual ya
fuera sefialado anteriormente (Rabassa
1982: 247). De todas maneras, ello implica
un reconocimiento de su probable antigiie-
dad relativa, lo cual no condice con la asig-
nacion de una edad Wisconsin superior
(“no mayor de 36.000 afios™) a estos depo-
sitos por Malagnino et al. (1983: 124) ¥
si, en cambio, parece acercarse més a mi
propia opinion acerca de una edad Pleisto-
ceno inferior a medio.

Malagnino et al. (1983: 124) cuestionan
la eleccion de un ejemplo de las islas Shet-
land para representar el desarrollo de pro-
cesos erosivos costeros en el pasade histo-
rico de esta region. Mi intencion al usar el
ejemplo de las islas Shetland fue tan silo
sugerir una posible generalizacién regional
de estas condiciones de recuperacién glacio-
isostatica, en periodos “no glaciales™ (segin
John y Sugden 1971), para el extremo sep-
tentrional de la Peninsula Antartica y areas
periféricas adyacentes, sin por ello desco-
nocer la labor de otros investigadores en
este sector.

El problema de la datacién radiocarbd-
nica de 36.000 = 1800 a A.P. realizada
sobre restos de pectinidos procedentes de la
Isla Cockburn, a 250-270 m s.n.m., merece
una discusion mas extensa. Esta datacion
ha sido utilizada por Malagnino et al.
(1983) como tnico elemento de anilisis
para justificar la edad Wisconsin de los de-
positos glacigénicos de Marambio.

El ““Conglomerado de Pecten™ ha sido tra-
dicionalmente atribuide al Plioceno (Adic
1964; John y Sugden 1971, quienes lo des-
criben intercalado con aglomerados andesi-
ticos en las islas Shetland; Grikurov, 1978:
47), no sélo por su posicién altitudinal, sino
por su fauna de moluscos y foraminiferos,
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Tasra II. — Distribucidn por tipos litolégicos en la fraccion psefisica, morena lateral, en
Bahia Bonita (Drift Bahia Bonita)

: AND  BAS BRE GRA  RMT RSD CZO RVAyT Totalde
Localidad o o % % % % % % clastos
22 5.8 90,1 41 0 0 0 0 0 533
23 34 845 11,7 0 0 04 0 0 266
24 42 842 11.6 0 0 0 0 0 189
25 109 742 13,8 0 0 0 0 1.1 485
26 6.2 72,6 125 0 0 5,3 0 34 321
28 3,0 83,3 9,6 0 0 41 0 0 270
29 70 718 15,3 0 0 5.6 0 03 301
30 125 62,6 12,8 1,0 7.1 34 0,3 03 297
31 11.7 60,7 13,6 09 42 8.9 0 0 213
32 7.0 75,0 9.4 1,2 1.6 58 0 0 244
33 6,1 76.9 40 1,2 2.4 8,9 05 0 247
42 11,9 65,7 15.0 0.4 1.3 53 0,4 0 297
43 9.0 66,1 17.7 0,3 2.2 3.7 1.0 0 322
44 11.4 56,9 18,0 1.4 2.8 8.1 1.4 0 211
45 15,1 61,3 9,6 0 56 8.4 0 0 155
46 5.6 59,3 258 0 28 8.1 1.4 0 213
47 10,7 72,6 93 07 3.0 26 1,1 0 270
48 10.6 60,6 96 24 6.7 7.7 2.4 0 208
49 12,1 85,7 11,1 05 3.2 69 0.5 0 379
50 76 712 76 0.4 6.0 6,8 0.4 0 250
51 135 725 8.1 0 1.4 45 0 0 222

Explicacion de la tabla II. Las localidades de

numeracion méis alta corresponden a las cerca-

nias del Refugio San Carlos, mientras que las de menor digito se ubican a lo largo de Ia
morena lateral estudiada, espaciadas 200-250 m, aproximadamente. AND, andesitas; BAS, ba-
saltos; BRE, brechas volcAnicas; GRA, gramitos v otras plutonitas; RMT, metamorfitas; RSD,
rocas sedimentarias; CZO, cuarzo; RVAyT, rocas voleinicas acidas v tobas dcidas. El niimero
total de clastos identificados corresponde a todos los clastos psefiticos hallados en un cuadrado
de 0.50 m de lado, hasta los 0.25m de profundidad, excepto la localidad 22 en cuyo caso la

superficie muestreada fue de 1 m2.

=i bien modernamente algunos autores ( Rex
1971: Grikurov 1978: Malagnino et al..
1978) sugicren considerar una edad mas
joven, en el limite Plio-Pleistoceno o aun
en el Pleistoceno inferior. Su asignaciéon al
Pleistoceno superior por Malagnino et al.
(1983: 124) constituye a mi entender una
importante novedad en la estratigrafia del
Cuaternario de la region. Sin embargo, es
conveniente recordar que edades radiocar-
bonicas superiores a 30.000 afios deberian
ser consideradas como minimas, pues conta-
minacion con carbono moderno de tan solo
1% del total de carbono presente, trans-
forma en finita una edad radiocarbinica
infinita.

De todas maneras, varios elementos de
juicio permiten establecer ciertos reparos a
dicha asignacion. En primer lugar, la data-
cion radimétrica presentada por Malagnino
et al. (1983: 124) es contradictoria con
aquélla publicada por mi (Rabassa 1982:
246; Hv-11002, 34.115 == 1110/975) para
el Drift Caleta Santa Marta, si bien también

ésta debe ser tomada como edad minima. La
localidad donde fue obtenida la muestra de
valvas completas de Laternulla elliptica, in
situ en depositos glacimarinos, se encuentra
ubicada a 11 m s.n.m. Tal similitud de
edades radiocarbonicas es incongruente con
una diferencia altitudinal como minimo, de
mas de 230 m en depositos marinos lito-
rales supuestamente coetaneos. Si pudiera
probarse la coetaneidad de ambos depésitos,
habria que explicar entonces el por qué de
tan notable elevacion diferencial de la Isla
Cockburn en tan breve plazo. Por otra
parte, la posicion altitudinal de los depo-
sitos de playa identificados en Isla Cockburn.
entre 250-270 m s.n.m. (Malagnino et al..
1983: 124) implica una elevacion de 310 m
como minimo. Recuérdese que el nivel del
mar hace 35.000 anos se =ncontraba muy
probablemente por debajo del nivel actual,
v quizas a — 60 m (Bloom et al. 1974) ¥
aun a — 105 m hace 33.000 anos (Labeyrie
et al., v176, in Bloom, 1977) y en cual-
quier caso, en esta época (35.000 a A.P.)
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se habria producido un minimo relativo en
el nivel del mar, entre los maximos relati-
vos de — 40 m hacia 40.000 a AP. y — 45
m hacia 28.000 a A.P. Tal desplazamiento
altitudinal implicaria una tasa de recupe-
racion isostatica de 8.3 mm/afio de pro-
medio para el lapso considerado. Esta tasa
tan elevada para las islas Cockburn y Ma-
rambio, si aceptamos la edad propuesta por
Malagnino et al. (1983), solo seria compa-
tible con la recuperacion glacioisostatica re-
conocida en el Golfo de Botnia (Escandi-
navia) o en la Bahia de Hudson (Canada).
Mas, en estos casos, la recuperacion no se
ha completado aun (Andrews 1970: Em-
bleton y King 1975) por lo cual el proceso
cs muy active todavia, y en eslas regiones
el espesor del hielo aleanzd durante el Pleis-
toceno superior aproximadamente 2700 m y
3000 m. respectivamente en ambas regiones.
Partiendo de la reconstruccion proporeio-
nada por Sugden y Clapperton (1977) el
espesor del hielo en la Peninsula Antartica
nunca habria superado los 1000 m y las islas
del Grupo James Ross no habrian soportado
espesores superiores a los 600 m. Segin
Embleton y King (1975: 171), la magnitud
de la recuperacion glacio-isostitica debajo
de una gran calota no supera por lo general
“el 25.30 % del mdximo espesor del hielo.
pero menos debajo de pequefios mantos de
hielo”. Por lo tante, la recuperacion gla-
cioisostatica de las islas Cockburn y Maram-
bio en el lapso indicado no podria haber
superado los 150-200 m y quizas habria
sido ain menor. Si la elevacion experimen-
tada por estas islas no puede ser atribuida
a glacio-isostasia (siempre utilizando la da-
tacién proporcionada por Malagnino et al.,
1983), deberia ser entonces tectonica. El
problema entonces, si aceptamos la edad
presentada por Malagnino et al. (1983),
seria explicar por qué estas islas se habrian
clevado diferencialmente con respecto a la
Isla James Ross unos 230 m (como minimo)
en 34.000 anos. Este aspecto de la neotecto-
nica de la region escapa a mi conocimiento
actual del problema.

De todas maneras. aun asi quedaria por
resolver la edad del Drift Meseta Lachmann
en la Isla James Ross, que en ese caso seria
mucho mas antiguo que el “Conglomerado
de Pecten™ de la Isla Cockburn, lo cual difi-
cilmente podria ser aceptado por los espe-
cialistas en esta disciplina. En cambio, la
datacién obtenida en el Drift Caleta Santa
Marta (ver mas arriba, 34.000 a A.P. a

315

cota 11 m s.n.m.) permite calcular una
tasa de recuperacion glacio-isostatica (maxi-
ma, dado que la edad radiocarbénica puede
ser minima) de alrededor de 2 mm/ aiio
promedio para la Isla James Ross desde el
Pleistoceno superior, compatible con otros
valores calculados para el Holoceno (Drift
Bahia Bonita, alrededor de 4 mm/afio a 6
mm 'afio; Rabassa 1982, 1983a) v acepta-
ble en términos de modelos de recupera-
cion glacio-isostitica en regiones marginales
a grandes calotas (Andrews, 1970).

Por ello, deberian esperarse nuevas evi-
dencias de campo y nuevas dataciones radi-
méltricas sobre muestras procedentes de estas
unidades para dilucidar la aparente contra-
diccion entre el dato presentado por Ma-
lagnino et al. (1983) y aquél aportado vor
mi (Rabassa, 1982). Hasta entonces, y en
virtud de los criterios expuestos anterior-
mente, no me es posible aceptar una edad
“menor de 36.000 afios™ para los depositos
glacigenicos de Marambio y sus probables
equivalentes estratigraficos, bloques errati-
cos del Drift Meseta Lachmann. Finalmente,
v atendiendo al “buen criterio geologico™
invocado por Malagnino et al. (1983: 124)
quicnes indican que es “altamente impro-
bable que depdsitos tan antiguos queden
preservades en zona cercana a los centros de
glaciacion™, deseo expresar que en muchos
sitios del mundo ¥ también en Antartida
(t.e.. “Dry Valleys") se han preservado de-
positos glaciarios pre-Pleistoceno superior
v aun pre-Pleistocenos, cuya antigliedad ha
sido comprobada fehacientemente (Denton
et al., 1971). Lo que suele suceder es aque
se destruya o modifique la morfologia gla-
ciaria original, pero los depositos glacigé-
nicos se conservan siempre que no hayan
sido severamente afectados luego por la ero-
sign, sea o no glaciaria, independientemente
de su cereania a las areas englazadas. Si asi
no fuera, no habria pmlidn' reconstruirse,
por ejemplo, la columna estratigrafica de
las glaciaciones norteamericanas, donde la
superposicion de tills de distintas glaciacio-
nes es un hecho relativamente frecuente en
numerosas localidades.

Drift Refugio San Carlos

El Drift Refugio San Carlos esta integra-
do por “till de ablaciéon con matrix muy
arenosa y suelta y grandes bloques erraticos
de litologia granitica y metamorfica (exoti-
cos), en parte con caras pulidas”, algunos
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de ellos estriados (Rabassa 1982 p. 243).
hallados en elevaciones ubicadas inmediata-
mente al 0SO del Refugio de ese nombre.

Malagnino et al. (1983: 122) critican la
omisién en mi trabajo de un perfil presen-
tado por dichos autores (1978) que incluye
las referidas localidades y que describe con-
glomerados polimicticos intercalados en la
secuencia cretacica.

Malagnino et al. (1983) suponen que he
confundido dichas psefitas eretdcicas con
el till que suprayace, pero olvidan mencio-
mis propias observaciones al 0. Tex-
turalmente, alli se expresa (Rabassa, 1982:
243): “Las sedimentitas cretacicas que cons-
tituyen el sustrato incluyen conglomerados
fluviales gruesos de clastos muy redondea-
dos, equidimensionales. Parte del contenido
psefitico del till que supravace tieme sin
duda proveniencia local por erosion del
sustrato, pero estos clastos muy bien redon-
deados se diferencian claramente de los
verdaderos guijarros v bloques glaciarios del
till, mds angulosos y facetados™.

El hallazgo de clastos estriados, de litolo-
gia exdtica a la isla, sélo parece compatible
con un origen y transporte glaciarios, mas
aiin, por glaciares de base templada, por lo
menos en parte. No creo posible atribuir
estos clastos estriados a los depdsitos creta-
cicos, pues seria dificil de probar la existen-
cia de glaciaciones de esa edad. Si, en cam-
bio, podria argumentarse que dichos clas-
tos provienen del Drift Meseta Lachmann.
ubicado topogrificamente por encima, pero
en este caso seria asimismo dificil de expli-
car la preservacion de extensos sectores con
cubierta de till, tanto bloques como guija-
rros y su matrix, si se postula que se han
originado por remocion en masa de una uni-
dad mas antigua. Por otra parte, los aflora-
mientos del Drift Refugio San Carlos se
extienden a lo largo de una superficie de
erosion bien definida (Figura 1) que puede
interpretarse como un valle glaciario enca-
jonado en las mesetas capeadas por vulea-
nitas, lo cual parece consistente con la hinag-
tesis propuesta.

La edad del Drift Refugio San Carlos es
posterior, por ende, a la del Drift Meseta
Lachmann y anterior a la edad del Drift
Caleta Santa Marta, pues el desnivel exis-
tente entre ambos es superior al que podria
aceptarse por lo que se conoce de la ecolo-
gia actual del bivalvo marino Laternula
elliptica hallado en sedimentos de esta 1lti-
ma unidad ( Rabassa, 1982: 248). En efecto.
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el desarrollo de lineas de playa hoy elevadas
a 100-120 m s.n.m. en Refugio San Carlos
tuvo lugar antes de la formacion de los
depdsitos con L. elliptica, pues esta especie
vive actualmente hasta alrededor de los
50 m de profundidad (Bellisio y Tomo,
1974: 71).

Drift Bahia Bonita

Malagnino et al. (1978), en su trabajo
sobre la estratigrafia creticica de la Isla
James Ross, asignan al Cuartario sedimen-
tos glaciarios y otros depdsitos. Sin embargo,
estos autores (: 500) indican que “sola-
mente en el drea de Bahia Villar Fabre se
observaron morenas. En el horde S de la
Bahia Brandy (= Bahia Bonita —nota del
autor—) se observan dos niveles de terrazas
marinas ascendidas. Una se encuentra a los
20 m de altura y la otra a los 11.13 m de
altura. Ambas estin cubiertas por gravas
finas a gruesas, bien redondeadas. El paleo-
acantilado que media entre ambas terrazas
estd bastante modificado por la erosion.
aunque todavia es visible”. Del texto citado
se desprende que Malagnino et al. (1978)
no reconocieron la existencia de morenas en
Bahia Brandy (= Bahia Bonita).

Sin embargo, a lo largo de la margen SO
de Bahia Bonita se extiende una conspicua
cresta morénica lateral de unos 7 km de lon-
gitud, sobre la cual se han excavado los
niveles de playa a que hacen referencia
Malagnino et al. (1978) y que también fue-
ron indicados por mi (Rabassa: 1982: 245)
(Figura 1). Esta cresta corresponde a una
morena lateral, en parte submarina, con de-
positos de kame y delta-kame submarinos
asociados. Esta morena grada hacia el centro
de la isla en una morena de fondo que in-
cluye, entre otras geoformas, un reducido
campo de drumlins y formas drumlinoides
(Rabassa, 1982; 1983 b) (Figura 2) y fue
generada por el Glaciar IJR-45 (Rabassa
et al., 1982) cuando éste se extendia hasta
el mar, siguiendo el piso del valle y ocupaba
buena parte de su ancho. Por esta razon es
que esta morena lateral esta separada de
la pared rocosa del valle y entre ésta y la
cresta se han formado lagunas y depresio-
nes ya casi colmatadas por aporte coluvial-
aluvial.

Los depésitos glacimarinos del Drift Bahia
Bonita, ubicados a 10-35 m s.n.m., han sido
datados radiocarbonicamente entre los 5175
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+ 205 y 3915 = 233 a A.P. (sin correc-
cion) (Rabassa 1982; Geyh y Wirth, M.
S.). Si la dataciéon presentada por Malag-
nino et al. (1983) para el “Conglomerado
de Pecten” (36.000 a A.P.) fuera correcta
entonces el Grupo de Islas James Ross se
habria elevado a un promedio de 8 mm/
afio. aproximadamente, entre el Wisconsin
final y el Hipsitermal, aun antes de com-
pletarse la deglaciacion del sector norte de
la Isla James Ross. Tal apreciacion parece
poco probable sin la concurrencia de una
activa elevacion tectonica. Al momento, ca-
rezco de elementos para evaluar la viabilidad
de esta hipotesis de tectonismo activo.

c) Comentarios vinculados a aspectos
formales

Esclarecido va el uso dado al término
“serie”, como ya se ha visto mas arriba,
deseo responder a comentarios vinculados a
la toponimia utilizada. El nombre de Bahia
Bonita aparece en la cartografia oficial de
la Direccién Nacional del Antartico y equi-
vale al de Bahia Brandy (mencionado nor
Malagnine et al. 1978, 1983). Este dltimo
topénimo aparece en la cartografia brita-
nica de esta regiomn.

No me corresponde opinar sobre la legiti-
midad del uso o preferencia de uno u otro
topénimo, pero si el criterio empleado vor
Malagnino et al. (1978, 1983) ha sido res-
petar la antecedencia de ciertas denomina-
ciones, deberian haber llamado Isla Seymour
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a la Isla Vicecomodoro Marambio (como vor
otra parte ha hecho recientemente Corte,
1982) ya que el término antedicho deberia
tener prioridad. Yo, por mi parte, prefiero
continuar llamandola Isla Marambio.

Malagnino et al. (1983: 120-123) insis-
ten sobre la supuesta subjetividad de mis
observaciones. Es lamentable que en la re-
daccion de mi trabajo no se hayan expre-
sado adecuadamente mis ideas y observa-
ciones, lo cual ha inducido a estos autores
a tales sospechas. Espero que los extensos
parrafos anteriores y los datos aportados
hayan aventado tales dudas.

Asimismo. en reiteradas ocasiones, Ma-
lagnino et al. (1983) critican en mi trabajo
la omision indebida de referencias biblio-
graficas y aun sugieren la apropiacion in-
debida de hallazgos y conceptos. Tan serias
apreciaciones parecen exceder el marco aue
las ha generado. Ciertas referencias no fue-
ron consignadas porque, a mi modesto eri-
terio, no aportaban mayor informacion al
problema en discusion. En el caso particu-
lar del trabajo de Malagnino et al. (1978),
la omision fue si deliberada., decision fun-
damentada en mis deseos de no provocar
polémicas al poner en evidencia la contra-
diccion de mis observaciones sobre la exis-
tencia de cuerpos morénicos en Bahia Bonita
(ver mias arriba) con el texto presentado
por estos autores. Grave error el mio. por lo
cual pido disculpas a los mencionados auto-
res, pues la polémica surgio de todas ma-
ncras.
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COMENTARIOS SOBRE DEPOSITOS GLACIARIOS

DE LA ISLA JAMES ROSS,
ANTARTIDA ARGENTINA

EDUARDO C. MALAGNINO, EDUARDO B, OLIVERO, CARLOS A RINALDI

v JUAN PEDRO SPIKERMANN

En un trabajo anterior (Malagnino et
al. 1983) los autores se habian visto en la
necesidad de hacer resaltar un aspecto me-
tcdolégico esencial e inherente a todo trabajo
cientifico, el cual radica en la obligatorie-
dad de que toda nueva formulacion esté
acompaiiada de la necesaria y debida fun-
damentacion. Entendiamos que este sen-
cillo y elemental procedimiento habia sido
dejado de lado en el trabajo de Rabassa
(1982) sobre la estratigrafia de los depésitos
glaciarios de la isla James Ross. En el
mismo, ademas de los aspectos estrictamente
relacionados con el tema principal, se intro-
ducian nueves conceptos sobre las sedimen-
titas cretacicas y vulcanitas cenozoicas, los
cuales constituian hasta ese momento las
ultimas referencias sobre el tema. En vista
de ello, se llamaba la atencion en la nota
mencionada que faltaba en el trabajo de
Rabassa (1982) la mecesaria fundamenta-
cion que explicara porque se desechaban y
omitian datos y se reemplazaban conclusio-
nes y criterios establecidos anteriormente.

Como s obvio. las consideraciones reali-
zadas en la nota anterior (Malagnino, et al.,
1983) se enmarcan estrictamente dentro del
plane metodologico y parece innecesario re-
calcar que no subyace a las mismas una
supuesta intencion de ofensa personal ver
considerar que este autor (Rabassa, 1982)
habia llegado a conclusiones opuestas a las
sustentadas por los autores.

Se mencionan a continuacién los puntos
de vista de los autores en relacion a los co-
mentarios realizados por Rabassa, tratando
de seguir el orden en que fueron realizados.

—Nomenclatura de las sedimentitas cre-
tacicas. La justificacion dada en el comen-

tario es incorrecta, pues de ninguna manera
surge de la lectura del trabajo original de
Rabassa (1982) que los nombres aplicados
hayan sido tomados de otro trabajo. De
todas maneras si no se fundamenta la apli-
cacion de una nueva nomenclatura, se debe
seguir utilizando la que esta vigente.

—Estructura de las sedimentitas cretd-
cicas. Lo comentado por Rabassa no cambia
el hecho de que la estructura dibujada es
incorrecta. Ademas la leyenda mencionada
no constituye justificativo suficiente para
reemplazar un estilo estructural ampliamen-
te reconocido para este sector en trabajos
previos,

—Blogue erratico de diamictita. Los co-
mentarios en relacion con el misme son
realmente contradictorios y confusos. Con-
tradictorios porque se manifiesta no poder
establecer relaciones entre dicho bloque de
diamictita v los afloramientos de wvulcani-
tas, basando esta limitacién en el hecho de
que ambas rocas poseen geénesis semejante,
¢sto es que pudieron haber sido generadas
a partir de flujos de barro voleanico. Con-
fusos, porque se nos agradece el esclareci-
miento de conceptos vinculados al empleo
de diamictitas como indicadores de génesis
glaciaria cuando en realidad no era eso lo
que establecimos en nuestro trabajo. Lo
cierto es que depositos semejantes a los aue
constituyen el bloque erratico mencionado
por Rabassa son ampliamente conocidos y
tienen una larga ¢ interesante historia, como
lo habiamos demostrado en nuestra nota
anterior, Por tal razin entendemos que —si
no se quiere pecar de omision— necesaria-
mente deberia haberse incluido en el trabajo
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de Rabassa (1982) una discusion al res
pecto.

Sobre la toponimia utilizada

No se entiende qué es lo que Rabassa
desea responder a “otros comentarios vincu-
lados a la toponimia utilizada™. pues en
realidad en nuestro trabajo (Malagnino et
al., 1983) no hay ningun comentario refe-
rido al tema y solamente se hace mencion
a la equivalencia entre distintos nombres
que designan un mismo lugar geografico.
(i.e. Bahia Brandy - bahia Bonita).

~—Depdsitos glaciarios. La estratigrafia de
los depésitos glaciarios establecida por Ra-
bassa consta de seis unidades de drift y
cuatro episodios interglaciarios de “Eleva-
cion (Recuperacion glacioisostatica?) y ero-
sion”, distribuidos entre el Pleistoceno infe-
rior? medio? y la actualidad. Una probable
séptima unidad (*Tillita? en el Grupo Vol-
canico de la isla James Ross™) la asigna al
Plioceno-Pleistoceno. Si bien esta ultima
parece haber sido desechada ya que Rabassa
indica que solo quiso mencionar su hallazgo
al no poder definir su génesis, sin embargo
se contradice con lo que establecio origi-
nalmente.

Reconoce ademas en estas unidades siete
tipos distintos de till (till alojado, till sub-
marino, till de ablacién, till glacimarino de
fusién basal, till de ablacion subaéreo y
submarino, till de flujo y till de cizalla) ¥
varios tipos mas de depésitos glaciarios
(depésitos glacimarinos con rodados caidos.
depositos de kame, depésitos deltaicos y de-
positos de delta subglacial submarino, entre

otros).

Esta profusa cantidad de unidades, la
antigiledad asignada a las mismas y los
distintos tipos litolégicos reconocidos pare-
cen excesivos y muchos de los conceptos in-
volucrados no se pueden fundamentar apro-
piadamente a partir de los datos disponibles
actualmente. Asi en nuestra nota anterior
se aportaban datos concretos que indicaban
que los depésitos glaciarios reconocidos son
todos muy jovenes y correspondientes a la
ultima glaciacion. Una de las evidencias
aportadas —la datacién absoluta por C14—
es del mismo orden que las ofrecidas por
Rabassa, por lo que en principio las mismas
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objeciones efectuadas a nuestra datacion de-
berian haberse aplicado a las propias.

La objecion principal indicada por Ra-
bassa es que la edad obtenida para un dené-
sito elevado actualmente a 250-270 m de
altura, seria incompatible con la tasa de
recuperacion glacioisostatica que teorica-
mente se deberia esperar. A estos razona-
mientos, en los que se atribuye una impor-
tancia exagerada a una serie de considera-
ciones teoricas, ha escapado sin embargo
un aspecto que no por simple deja de ser
sustancial. En efecto., las mismas conside-
raciones no se pueden aplicar igualmente a
zonas cratonicas v a zonas ubicadas en un
marco de activa movilidad tectonica como
la que caracteriza al Grupo de Islas James
HRoss, donde han actuado reiterados movi-
mientos de oscilacién vertical que se pueden
reconocer a través de la historia geolégica
del lugar desde el Jurisico superior al
Cuartario. En particular resulta de interés
el hecho de que el Grupo Voleinico Isla
James Ross —caracterizado por basaltos oli-
vinicos con lavas almohadilladas y brechas
de palagonita (Hialoclastitas)— tiene en
gran parte caracter submarino y que parte
de estas efusiones son del Pleistoceno (Nel-
son, 1966; Rex, 1972).

A la luz de estas observaciones, resulta
claro que el establecimiento del grado de
participacion del ascenso puramente glacio-
isostatico no se puede reconocer porque hay
una activa componente tectonica que no se
puede separar de la anterior. En tal sentido
la objecién apuntada por Rabassa se vuelve
en conira, ya que restaria explicar come es
posible que en un area con caracteristicas
como la mencionada se pueda haber *cal-
culado” (en rigor estimado) umna tasa de
recuperacién isostitica considerada mormal.
A ello puede concurrir, entre otros posibles
factores, la imprecision en la estimacion
de la profundidad a la cual habitaban los
organismos cuyas conchillas fueran datadas
{(—50 m o mas de profundidad fue la esti-
macion indicada por Rabassa, (1982: 248).

El otro criterio de mayor antigiiedad, es-
tablecido a partir de la ausencia de matriz
de los depésitos de Lachmann, constituye
una inferencia parcial e incongruente con
el hecho de que los depésitos de Marambio
—supuestos de la misma antigiiedad— pre-
sentan una matriz abundante.

La edad pleistocena superior establecida
por los presentes autores para los depdsitos
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olaciarios mas antiguos se ve favorecida.
entre otros elementos, por las edades obte-
nidas en las vulcanitas que las subyacen
estratigraficamente, las que son tan jovenes
como Pleistoceno inferior (1,4 = 0,2 m a,
cf. Rex, 1972) y con la edad pleistocena
del conglomerado con Pecten que asignan
Buckman (1910) y Hennig (1911) en base
al estudio de sus fosiles.

En relacion a nuestro criterio de que es
improbable que depositos glaciarios anti-
guos queden preservados cerca de los cen-
tros de glaciacion, ereemos que es correcto;
v al respecto cabe aclarar que, contraria-
mente a lo indicado por Rabassa, la colum-
na estratigrafica de las glaciaciones norte-
americanas —como es obvio— no se ha de-
terminado en las zonas cercanas a los cen-
tros de glaciacion, sino en los bordes de las
calotas.

Respecto a la explicacién dada para la sub-
d’vision en dos tipos litoldgicos del till
de Marambio, Rabassa utiliza como argu-
mento una cita textual de un trabajo ante-
rior de los presentes autores (Malagnino
et al., 1981: 886), segin la cual supuesta-
mente se establecia como poco probable la
acumulacion de till por la caida de blo-
ques transportados por témpanos. Tal cita
es a todas luces intencionada, ya que es
obvio que en ese parrafo se habia des-
lizado un error de imprenta. La omision
de varias palabras cambio el sentido de la
frase, la cual deberia decir (Malagnino et
al., 1981: 886): “El reducido espesor de
drift y la regularidad de su superficie...
resultan caracteristicas llamativas que no
parecen ser propias de una acumulacién
basal de till sino que mds bien podrian
responder al proceso de acumulacién de
drift por la caida de bloques transportados
por témpanos” (las palabras con distinto
tipo son las que fueron omitidas).

Este error de imprenta resulta evidente.
pues de lo contrario se estaria negando lo
que se intentaba demostrar en el trabajo.
cuyo proposito estaba claramente estable-
cido en el resumen v en el resto del texto.

En principio el till de Marambio cons-
tituye un cuerpo homogéneo y de reducido
espesor, sin diferenciaciones susceptibles de
ser interpretadas como correspondientes a
dos cuerpos de till. Por lo tanto, la dife-
renciacion en dos tipos litolégicos (till
alojado y till submarino, en parte de fusion
basal) establecida por Rabassa, surge de un
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encadenamiento de supuestos basados en
una teorizacion sobre la génesis a partir
de una plataforma de hielo parcialmente
flotante, Tal interpretacion v por ende la
diferenciacién de los cuerpos de till que
de ella se deriva, es incompatible con el
hecho de que el conglomerado con Pecten
de Cockburn —y por lo tanto los depo-
sitos glaciarios de Marambio— se encuen-
tra sobre una terraza marina elevada, en
la cual se pueden reconocer claramente
sus rasgos definitorios (véase al respecto
las fotografia publicadas recientemente por
Zinsmeister v Webb, 1982).

En cuanto a la composicion de la frac-
ciom clastica del till de Marambio. el dato
objetivo es que la mayor proporcion de
la misma consiste de vuleanitas basicas
semejantes a las que constituyen el Grupo
Voleanico Isla James Ross. Por lo tanto.
la inferencia de minimizar la imvortancia
como area de aporte del sector donde aflo-
ran estas rocas no tiene fundamento. La
menor representacion de vulcanitas basicas
en los bloques mayores —atendiendo a los
datos ofrecidos por Rabassa— tiene que
tener entonces otra explicacion. Una de
las mas probables es que los datos ex-
puestos en realidad estin reflejando la ma-
yor facilidad relativa de las vulcanitas
{ esencialmente basaltos olivinicos v brechas
de palagonita) de fracturarse en -clastos
menores, ya sea durante la exaracion o por
congelifraccion una vez depositadas.

Respecto del asi denominado por Ra-
bassa Drift Refugio San Carlos, seguimos
sosteniendo que los afloramientos indicados
corresponden en realidad a los conglome-
rados gruesos intercalados en la secuencia
cretacica y descriptos anteriormente por
los autores (Malagnino et al., 1978). Fi-
nalmente Rabassa acentua el hecho de que
los presentes autores no habian observado
morenas en el drea de Bahia DBrandy
(= Bahia Bonita), lo cual ciertamente
esta implicito en ¢l texto de nuestro traba-
jo (Malagnino et al., 1978: 500). Pero.
en vista de que de ninguna manera noso-
tros negiramos la presencia de estos cuer-
pos morénicos establecidos por Rabassa
(1982) en ese sector, las consideraciones
hechas en su comentario parecen estar de
mas, por cuanto la presencia o no de di-
cha morena no afecta el fondo de Ia
cuestion. Ello es asi en razén de que la
misma estriba claramente en la dilucidacién
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de la edad del till de Marambio, tema
al cual los presentes autores han aportado
datos concretos, de ningiin modo cuestiona-
bles por consideraciones de aspecto tedrico,
a las cuales de acuerdo a lo argumentado
por Rabassa deberia forzarse la naturaleza.

Epvarpo C. MaLicNINO et al.

Este aspecto es metodologicamente funda-
mental en las ciencias geoldgicas, como lo
es también el acerto de que no se pueden
suplantar hechos concretos y objetivos sin
la debida fundamentacion igualmente con-
creta y objetiva.
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NOTA NECROLOGICA

Dr. Erwin Kittl

1890 -

El dia 8 de enero de 1983 dejo de
existir, a los 92 afos de edad, el Dr.
Erwin Kittl, prestigioso hombre de ciencia,
profesor universitario, gedlogo, mineralo-
gista, ¥ uno de los pioneros de la mineria

tina.

Erwin Kittl nacio en Viena, Austria, el
26 de mayo de 1890. En esa ciudad curso
todos sus estudios, graduindose como doctor
en mineralogia, petrografia y geologia, con
una tesis titulada “Los silicatos™.

Su interés en la mineria lo llevé a con-
tinuar sus estudios en la Facultad de Inge-
nieria de Minas en Loeben (Austria), v
a dirigir la explotacion de una mina de
magnesita y talco en la localidad de
Hohenburg, en los Alpes.

Finalizada la Primera Guerra Mundial,
Erwin Kittl llegé a la Argentina, a fines
de 1919. Trabajé en empresas mineras, en
lugares tan distantes entre si como la Sierra
de La Rinconada (Jujuy), los yacimientos
plumbiferos de Valcheta (Rio Negro),
Tunuyin (Mendoza) y luego en la pro-
vincia de Catamarca, donde exploré yaci-
mientos de hierro, carbén y cobre.

De 1926 a 1928 dirigi6 la Escuela de
Ingenieros de Minas de Oruro {Bo]iﬁa)
dictando las cdtedras de Mineralogia, Geo-
logia ¥ Yacimientos Minerales y actuando
como consultor de varias empresas. Regre-
s:ralaArgentmaenlgzayfunduen
1929 la Revista Minera, érgano de la So-
ciedad Argentina de Mineria y Geologia.
Esta revista de geociencias, la mds antigua
del pais, aparecio bajo su direccion hasta
el ano 1980.

Durante los afios 1930 y 1931 se des-
empeiio como jefe del Laboratorio de Mi-
neralogia y Geologia del Museo Argentino
de Ciencias Naturales. Desde 1933 fue
jefe de la Seccion Geologia y Yacimientos
de la Direccion Nacional de Vialidad, acti-
vidad que le permitié recorrer casi toda

1983

la Republica, estudiando materiales aptos
para comstrucciones,

A partir de 1937 fue profesor de Mine-
ralogia y Petrografia en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
la Universidad de Buenos Aires, Asimismo
dict¢ citedras de Mineralogia Descriptiva
y Geologia Economica en la Facultad de
Ingenieros y Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales San Juan, Universidad de
Cuyo (1944 a 1949), y de Mineralogia y
Geologia en la Universidad Nacional del
Litoral.

Obtuvo en 1935 el Premio Municinal
E. Holmberg, por su trabajo: “Los yaci-
mientos auriferos, su génesis y posicion
geologica™.

Erwin Kittl publicé cerca de 150 traba-
jos cientificos y técnicos. Sus ideas sobre
la génesis de yacimientos minerales tras-
cendieron los limites de nuestro pais.

En 1957 se retirc a la vida privada.
Desde su hogar en Castelar (provincia de
Buenos Aires) continué su fecunda labor,
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dirigiendo la Revista Minera y publicando
trabajos de sintesis, entre ellas el libro:
Yacimientos Minerales v su Formacion

{ Buenos Aires, 1972}).

Todos quienes lo conocimos, colegas.
alumnos y amigos, lo recordamos con res-
peto y carifio, como un hombre de mente
joven y amplia. que mediante sus aportes
cientificos, su trabajo como profesional ¥
la formacién de recursos humanos, dedico
gran parte de su fructifera vida al engran-
decimiento de su patria adoptiva.

WoLFcANG VOLKHEIMER

Lista de las publicaciones del
Dr. Erwin Kittl

1912 Beitrag zur Kenntnis des Kieslagers Panzen-
dorf; Zeitschrift {. prakt. Geologie, 20, 95,
Halle a/d.5.

— (junto con M. Lazarevic). Die Wismuigaen-
ge von Aljin Dol und Jasinova: Zeitschrift
f. prakt. Geologie, 21: 280.

— Experimentelle Untersuchungen iiber Kris-

— tallisationsgeschwindigkeit und Kristallisa-
tionsvermbgen won Silikaten; Zeitschrift £
anorgan. Chemie, T7: 395.

1913 Zur Kenntnis des Kristallisationsvermgens
von Silikaten; Zeitschrift £ anorgan. Che-
mie, 80: 79.

— (junto con M. Lazarevic), Einige Unfer-
suchungen der Kupfer kiesfilhrenden Mine-
ralginge am Monte Mulatto bei Predazzo:
Oester. Zeitschriftf. Berg. und Hiittenwesen-
sen.

—— Beobachtungen an geschmolzenem Bronzif;
Centralblatt f. Mineralogie, Geologie u. Pal.:
450, Stuttgart.

— Einiges iiber Untersuchungsmethoden bei
héheren Temperaturen und das Heizmikros-
kop; Oesterr. Zeitschrift f. Berz. und Hii-
ttenwesen, 52, Wien.

1914 Das Kiesvorkommen am Suedosthang des
Allochet und einige Bemerkungen zur Ents-
tehung der Kiese; Oesterr. Zeitschrift f. Berg.
und Hiittenwesen, 5 v 6.

_— Ueber das Vorkommen von Molybdinglanz
bei Ginzling in Tirol; Centralblatt f. Mine-
ralozie, Geologie u. Pal., 143.

— Disthen vom Klosterkogel bei Admont; Cen-
tralblatt f. Mineralogie, Gelogie u. Pal,
463.

__ (junto con R. Folgner), Die Basalte von
Luck und Serles bei Buchau in Biohmen;
Neues Jahrbuch f. Mineralogie, Geologie u.
Pal., Beil. Bd. 1914/15.

— Geologisch-petrographische Studien i Ge-
biet der Bosensteinmasse (Rottenmanner
Taugrn); Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt, 64,
363, Wien.

1919 Ein neues Talklager auf der Hohenburg
zwischen Trofaiach und Oberdorf a. d. Lam-
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ming: Verhandlungen der geologischen
Reichsanstalt, 6, Wien.

1920 Die Gesteine der Bosensteinmasse; Jahrbuch
der zeologischen Reichsanstalt, 69: 255.

— Das Magnesitlager Hohenburg zwischen Tro-
faiach und Oberdorf. an der Lamming; Ver-
handlungen d. geologischen Reichsanstalt,
1920, 5 und 6: 91.

1925 Die Bleiglanzginge von Valcheta, Territo-
rium Rio Negro, Argentinien; Zeitschrift f.
prakt. Geologie, 33, 121.

— Die Kupfererzlagerstitten von Capillitas,
Prov. de Catamarca; Argentinien; Zeitsch-
rift f. prakt. Geologie 33, 131.

— Los yacimientos auriferos de la Sierra de la
Rinconada, Jujuy, Academia Nacional de
Ciencias Bol.. 38: 107, Cdrdoba.

19268 Die Golderzlagerstdtten von San Ramdn,
Dep. Tupungate, Prov. de Mendoza, Ar-
gentinien; Zeitschrift £ prakt. Geologie, 34,
40.

— Ueber den neuesten Stand der Eisenerz-
frage Argentiniens; Zeitschrift f. prakt. Geo-
logie, 34, 57.

—— Apuntes genéticos sobre yacimientos metali-
feros de la Repiiblica Argenting; Revista del
Centro de Estudiantes de Ingenieria. 283
v 284, Buenos Aires.

— Naturdleza de las mezclas isomorfas de las
plagioclasas; Revista del Centro de Estu-
diantes de Ingenieria, 291, Buenos Aires.

—— Génesis de los minerales estanniferos en Bo-
livia: Revista Minera de Bolivia, 1, 1 y 33.

— Las zonas de profundidad en los yacimien-
tos cupriferos y su importancia econdmica;
Revista Minera de Bolivia, 1: 71 v 2, 97.

1927 FLas rocas graniticas al ponicnte del Acon-
guija, Provincia de Catamarca, Rep. Argen-
ting; Academia Nacional de Ciencias Bole-
Hn, 29, 333, Cirdoba.

— Informe sobre la Mina dé hierro de “Filo
de la Cortadera”, Sierra San José de Tino-
gasta, Provincia de Catamarce; Academia
Nacional de Ciencias, 29: 329, Cérdoba.

—— EI mineral de hierro en América del Sur y
los yacimientos de Argenting; Revista Mine-
ra de Bolivia, 2: 1 v 33.

— Andlisis de rocas eruptivas de Bolivia: Re-
vista Minera de Bolivia, 2: 33.

— Aramayoita, un nuevo mineral de Bolivia;
HRevista Minera de Bolivia, 2: 53.

—— La Cordillera de Quimza Cruz y sus yaci-
mientos estanniferos; Revista Minera de Bo-
livia, 2: 65, 97 v 194,

— Contribucién a la génesis de los yacimien-
tos estanniferos argentiferos de Oruro; Re-
vista Minera de Bolivia, 2: 161.

—— Fdsiles de la Cordillera de Quimza Cruz;
Revista Minera de Bolivia, 2: 220,

—— Estudios sobre campos de existencia de la
casiterita en Bolivia, formaciin de la guia;
Revista Minera de Bolivia, 2: 257.

— Mineral de niquel de la mina “La Sorpre-
sa”, Dep. de Cochabamba; Revista Minera
de Bolivia, 2: 274,

—— Estudios preliminares sobre rocas eruptivas
gg Bolivia; Revista Minera de Bolivia, 2:

9,
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—— La Cordillevra de la Cruz y sus yacimientos

1928

—— Rocas eruptivas de la Argentina y

1929

1930

1931

estanniferos; Revista Minera de Bolivia, 2:
329,

.Zur Entstehung der Sulfestannate Boliviens;

Zeitchrift f. prakt. Geologie, 35: 187.

Estudios sobre rocas eruptivas de Bolicia;
Revista Minera de Bolivia, 3: 1.
Bibliografta Minera y Geoldgica de Bolivia:
Revista Minera de Bolivia, 3: 12 v 33.
Los yacimientos estanniferos de Bolivia: Re-

vista Minera de Bolivia, 3: 65, 97, 225,
257; Revista Minera (Bs. Aires), 2 (Afio
1930): 3 v 145.

Bolivia
en la proyeccion del tetraedro de concen-
tracién: Revista Minera de Bolivia, 3: 180.
Contribucién a la sistemdtica de los yaci-
mientos minerales. Revista Minera de Boli-
via, 3: 204.

Los minerales de la Mina Pulacayo, Revista
Minera de Bolivia, 3: 255.

Zur Entstehung der Zinnminerale Boliviens;
Centralblatt f. Mineralogie, Geol. 13 parte,
Abt. A: 362

La mina de ocre “Argenting” en el Filo de
la Cortadera, Tinogasta, Provincia de Cata-
marca; Ciencia Popular, Marzo 1929.

El yacimiento plomifero de Valcheta, Terri-
torio de Rio Negro, Rep. Argenting; Revista
Minera, 1: 1 v 33, (Bs. Aires).

El posible desarrollo de la mineria de estaiio
en la Argentina; Revista Minera 1: 42, Bue-
nos Aires.

El yacimiento estannifero de Ubina, Boli-
via; Revista Minera, 1: 140, (Bs. Aires).

Algunas observaciones sobre la formacion
de bismuto native: Revista Minera, 2: 1,
Buenos Aires.

El yacimiento de wolfram de la mina Loma
Blanca, Provincia de San Luis; Revista Mi-
nera, 2: 17 v 33, Buenos Aires.

Algunas obsercaciones sobre las Minas de
la Sierra de Carolina, Provincia de San Luis;
Revista Minera, 2: 55, Buenos Aires.

La mineria de wolfram en la Repiblica Ar-
genfina; BRevista Minera, 2: 148, Buenos
Aires.

La mina del Cerro Condor en la zona plo-
mifera del Sur: Revista Minera, 2: 161,
Buenos Aires.

El progreso en ln concemtracidn mecdnica
de minerales metaliferos; Revista Minera, 2:
193, Buenos Aires.

La clasificacién genética de los yacimientos
minerales y la expresion grdfica de su gé-
nesis; Revista Minera, 2: 321, 353 v 3
[1931}: 1, Buenos Aires.

Tantalita de Quines, Provincia de San Luis;
Anales del Museo de Historia Nat., 36:
338, Buenos Aires.

La Mina de estaio Maria Teresa en Boli-
via; Revista Minera, 3: 18, Buenos Aires.
Los yacimientos auriferos de la Repiblica
Argentina, su génesis y posicidn geoldgica;
Revista Minera, 3: 97, 129, 161, 193 v 4;
1 (Buenos Aires) Premiado: Premio Mun.
E. Holmhberg).

1932

1933
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El yacimiento de mdrmol verde de la Can-
tera Santa Isabel, Provincia de San Luis;
Anales del Mupseo Nacional de Historia Na-
tural, 37: 171, Buenos Aires.

Estudios sobre rocas metamdrficas e infru-
sivas de la provincia de Catamarca; Revista
Minera, 4: 78, 97 (afio 1932) v tomo 5:
12 v 45 (ano 1933), Buenos Aires.

— Estudio sobre los fendmenos volednicos y

1934

material caide durante la erupcidn del gru-
po del Descabezado en el mes de abril de
1932: Anales del Museo Nacional de Histo-
ria Natural, 37: 321, Bs. Aires.

El yacimiento de azufre del Cerro Ouero,
Provincia de Mendoza: Revista Minera, 5:
33, Buenos Aires.

{Junto con R. Langsteiner). La Mina Man-
tos de Cobre y su explotaciin; Revista Mi-
nera, 6: 3, Buenos Aires,

Informe preliminar sobré un viaje de estu-
dios en la zona cordillerana del Sur de
Mendoza: Revista Minera, 8: 33,

— Contribucidn a la geologia de la region de

1935

1936

1937

1838

Sampacho: Revista Minera, 6: 43, Buenos
Aires,

Sobre el estado de la Mineria en la Repii-
blica Argentfina; Revista Minera, 7: 3 v 43,
Buenos Aires.

Sobre yacimientos cupriferos de las Cordi-
lleras entre Ilos Rios Grande y Diemanie;
Provincia de Mendoza; Revista Minera, 7.
47 v 65.

Estudios geoligicos: Las rocas y los suclos
de las provincias de Corrientes y Enire
Rios., Los yac'mientos de piedra en los al-
rededores de Rio Cuarto. Dir. Nacional de
Vialidad, Publ. Técn. 7. Buenos Aires.

Nociones generales sobre rocas de aplica-
cion de la Repiblica Argentina; Dir.
Nacional de Vialidad, Buenos Aires.
Estudios geologicos de los depdsitos de
arenas en las provincias de Buenos Aires
y Santa Fe; Dir. Nacional de WVialidad,
Publ. Téen. 15, Buenos Aires.

Estudios geoldgicos en la provincia de San
Luis, especialmente sobre volcanes tercia-
rios; Museo Argentino de Ciencias Natu-
rales, Anales, 38: 349, Buenos Aires.
Amianto en la Repdblica Argentina; Revista
Minera, 7, 120 (1935) vy 8, 62 (1936),
Buenos Aires.

Los granitos y la formacién de yacimienios
minerales de la provincia de San Luis:
Revista Minera, 8, 23 v 33.

Sobre la importancia de los esquistos bitumi-
nosos de la Repiblica Argentina como
posible reserva de combustible nacional;
Revista Minera, 8, 56; Memoria del Tercer

de Vialidad, 3: 1615,

.Sebre los yacimientos de asfalte y asfaltita

en la Repiblica Argentina; Memoria del
Tercer Congreso de Vialidad, 3: 1843

Estudios sobre rocas metamdrficas e in-

trusivas de las procincias del Norte Argen-

:ﬂn; Revista Minera, 9: 43 v 835, Buenos
ires.
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1939 Sobre las relaciones enire rocas igneas y
yacimientos metaliferos en Mendoza; BRe-
vista Minera, 10, 3, Buenos Aires.

—— Nuevos hallazgos de minerales en la Re-
pitblica Argenting; Revista Minera, 10, 78,
Buenps Aires.

—— Sobre el estado actual de la mineriz en
la Repdblica Argenting; Revista Minera,
11, Buenos Aires.

—— Derrumbamientos, deslizamientos vy iorren-
tes en caminos de montafia de la Repiblica
Argentina; Publicacidn de la Fac. de Cien-
cias Ex.,, Fis. v Nat, Ser. B, Nv 16,
Buenos Aires.

1940 Los yacimientos cupriferos de la Repiblica
Argentina y su expl ad. Fundamen-
tos para una industria nacional minera
y metalirgica del cobre; Revista Minera,
II, Buenos Aires.

1941 Sobre estabilidad de terrenos de roca
suelta en las montaiias; Revista Minera, 12,
3, Buenos Aires.

—— Posibilidad de aumentar la produccidn de
combustibles minerales en nuestro pais;
Revista Minera, 12, 65, Buenos Aires.

—— El FPuente del Inca, su formacidn y con-
serpacidn; Revista Minera, 12, 110, Buenos
Aires.

1942 Las rocas de aplicacion existentes en la
Argentina; Dir. Nacional de Vialidad,
Publicacion 3, Buenos Aires.

— Conceptos modernos sobre la formaciin de
yacimientos metaliferos de origen magmd-
tico; Revista Minera, 13, 101, Buenos
Aires.

1944 Estudios geoldgicos y petrogrificos sobre
los voleanes de la regién Cordillerana del
Sur de Mendoza y del grupo del Descabe-
zado; Museo Arg. de Ciencias Nat.,, Anales,
41, 71, Buenos Aires.

— Las excursiones de estudio de la Escuela
de Ingenieria de Minas de la Universidad
Nac. de Cuyo en San Juan:; Revista Mi-
nera, 158, 67.

— Sobre la estabilidad del terreno de la

ciudad de San Juan y sus alrededores;

Revista Minera, 15, 90.

1945 Geologia, Mineralogia y Petrografia para
Ingenieros, 3560 pags., Ed. Jorge A.
Duclout, Buenos Aires,

1946 Los estudios geoldgicos sobre el Cajon del
Cadillal y su importancia para la cons-
truccion del dique; Revista Minera, 17: 33,
Buenos Aires.

— Un nuevo yacimiento de thenardita, ubicado
en el Cerro Blanco al Este d¢ Las Flores,
Dep, Iglesia, Prov. de San Juan, Revista
Minera 17: 681, Buenos Aires.

— {Junto con N. Bellio) Estudio geoldgico-
econdmico de los yacimientos de Arsénico
de Tocota, Dep. Iglesia, Prov. de San Juan;
Revista Minera 17: 93, Buenos Aires.

1947 (Junto con N. Bellio). El yacimiento auri-
fero en la Punilla al Norte de Angualasto,
Dep. Iglesia, San Juan, Revista Minera 18:
3, Buenos Aires.
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1949 Un nuevo yacimienio de niquel en la Sierra
Pie de Palo, provincia de San Juan; Revista
Minera 18: 41, Buenos Aires.

— Un nuevo yacimiento de cobre ol SE de la
Sierra El Morade, San Juan, Revista Minera
18: 68, Buenos Aires.

1950 Corrosidn y licuacidn en procesos volednicos;
Revista Facultad de Ingenieria Cuimiea,
19: 103, Santa Fe,

1951 EI yacimiento de barita de Santa Bdrbara,
Neuquén, Revista Minera, 20: 49, Buenos
Aires,

1952 Estudios sobre minerales de niquel del pais;
Facultad de Ingenieria Quimica, 21/22: 181,
Santa Fe,

1953 Estudio sobre el yacimiente de barita Sanfa
Bidrbara, Neuguén: Revista Facultad de In-
genieria Quimica, 21/22: 227, Santa Fe.

— Mineralogia y Geologia (Manual), Ed. Jorge
A. Duclout, Bs. Aires,

1954 Los fosfaios de las pegmatitas del Cerro
Blanco, cerca de Tanti en Cdrdoba y su
contenide en urgnio (en colaboracion con A.
Tosi ¥y H. Hillar); Rev. Facultad de Inge-
nierfa Quimica, 23: 77, Santa Fe.

—— (Junto con A. Tosi}) Sobre fosfatos de la
Sierra de la Huerta; Rev. Minera, 21: 33,
Buenos Aires y Revista de la Facultad de
Ingenieria Quimica, 23: 167, Santa Fe,

— Los feldespatos de las pegmatitas del Cerro
Blanco, cerca de Tanti, Cdrdoba; Revista
Minera 21: 33, Buenos Aires.

1955 Sobre la composicion de barita y celestina
de la mina Santa Bdrbara, Neugquén (Junto
con Luis Palacios); Revista de la Facultad
de Ingenieria Quimica, 24, Santa Fe.

—— (Junto con Jorge Kittl) Estudios de las ser-
pentinas de la Republica Argentina (1*
parte): Revista Facultad de Ingenieria Qui-
mica, 24, Santa Fe.

— Tablas para la determinacidn de minerales;
Editorial Jorge A. Duclout, Bs. Aires.

—— (Junto con Jorge Kittl) Estudios de las ser-
pentings de la Repiblica Argentina (22
parte); Revista Fac. de Ingenieria Quimica,
25: 133, Santa Fe.

—— Composicién y caracteristica de rocas gra-
niticas de la Argentina; Revista Fac. Inge-
nierfa Quimica, 25: 83, Santa Fe.

—— (Junto con N. Bellio) Mineral de hierro y
titanio en la Sierra Pie de Palo, San Juan;
Revista Facultad de Ingenieria Quimica, 25:
153, Santa Fe.

—— Las materias primas minerales del pais; Fa-
cultad de Ingeniera Quimica, Santa Fe,

1957 Granitizacién y formacion de yacimientos;
Acad. Nac. de Ciencias Bol. XL: 11, Cor-
doba.

— Wulfenita de Rio Negro; Revista Minera,
23: 20, Buenos Aires,

—— Fundamentos de formacidn de vpacimientos
minerales: Revista Minera, Geologia v Mine-
ralogia; 23: 30, 53 y 24: 3, Buenos Aires.
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—— Fundamentos de formacidn de yacimientos
minerales: Bevista Facultad de Ingenieria
Quimica 26: 129, Santa Fe.

1958 Los fosfatos secundarios del Cerro Blanco,
cerca de Tanti Cordoba; Academia de Cien-

1959 La tectdnica assintica y la formacidn de ya-
cimientos en la Argentina; Revista Minera,
Geol. v Min,, 24: 41, Buenos Aires.

— Nuetos datos geoquimicos sobre zinc y plo-
mo; Revista Minera, Geol. v Min. 24: 41,
Buenos Aires.

1960 Los yacimientos minerales del pais y su im-
portancia economica; Revista Minera, Geol.
y Min, 25: 20, Buenos Aires.

—— Formacion v movilizacidn de yacimientos
eugeosinclinales; Academia Nac. de Ciencias
Bol. XLII: 23. Cérdoba.

— Colectores y la inversion de los procesos
llamados post-volednicos en geosinclinales;
BRevista Minera, 25: 35, Buenos Aires.

—— Sobre la formacién de algunas dolomitas y
magnesitas del pais; Revista Minera, Geal.
y Min., 25: 77, Buenos Aires,

1961 Lagerstattenbildung und Mobilisierung in
Geosynklinalen; Ernst Kraus Festband, Ab-
handl. d. Akademie der Wissenschaften Ber-
Hn'rinEL I11, Heft 1: 321, Akademic Verlag
Berlin.

Junto con Pablo Kittl) Sobre la formacidn
e minerales de wolframio; Revista Minera,
Geol. v Min, 26: 15, Buenos Aires.

—— Sobre la incersion de los llamados procesos
magmdticos en la formacidn de yacimientos
en geosinclinales; Primeras Jomadas Geolé-
gicas Argentinas, Anales III: 157, Buenos
Aires,

1962

1963 Granitizacién y movilizacidn de yacimientos
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minerales, Museo Argentino de Ciencias Na-
turales e Instituto de Investigacion; Revista
Geologia VI, (3), Buenos Aires.

— Diferenciacién, asimilacidn, granitizacidn y

metamorfismo progresivo; Academia Nac.
Ciencias Bol., XLIIIL, 2, 3, 4: 255, Cordaoba.

1965 (Junto con Pablo Kittl) Der leichte Wolfra-
mit von Ligquinaste, Jujuy, in Argentinien;
Der Aufschluss, Bd, XV1, Heft 3, Gittingen.

— Zur Enistehung der Golderzlagerstitten Ar-
gentiniens: Oelsner Gedenkband Freiberger
Forschungshefte; Heft C, Juni 19685: 137.

—— (Junto con H. Villaroel) Vanadinita de Rio
Negro; Acta Geol. Lilloana, VI: 139, Bue-
nos Aires.

~— (Junto con P. Kittl) Algunos datos sobre la
formacidn de minerales de wolframio: Acta
Gepl. Lilloana, VI: 129, Tucumdén.

—— Sobre los ciclos metalogenéticos en la Ar-
genting; Revista Minera, Geol. v Min.; 27,
(2): 21.

—— La edad de las rocas graniticas v los ciclos
metalogenéticos de la Argenfina; Academia
Nac. de Ciencias Bol, 44: 97, Cérdoba.

1966 Caracteristica de los yacimientos metalife-
ros y los ciclos metalogenéticos en la Ar-
gentina; Museo Arg. de Ciencias Mat. Ber-
nardine Rivadavia Comunicaciones, Geolo-
gia II, (1), Buenos Aires.

1967 Uber die Entstehung von Erzlagerstitten,
erlautert am Beispiel einiger Kupfererz Vor-
kommen in Argentinien; Der Aufschluss,
Bd 18, Heft 2: 69, Gittingen.

— Caracteristica y formacién de los yacimien-
tos metaliferos entre Valcheta y Sierra Gran-
de, Prov. de Rip Negro; Museo Arg. de
Ciencias Naturales Comunicacién. Geologia,
IL, (2), Buenos Aires.

1972 Yacimientos Minerales v su formacidon; Rev.
Minera, Geol. v Min. 31: 1-241 (tomo ex-
traordinario).

WoLFwANG VOLKHEIMER
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INTRACONTINENTAL FOLD BELTS.
Case Studies in the Variscian Belt of
Europe and the Damara Belt in Namibia
Editores: Martin H. y F. W. Eder, 1983
Springer-Verlag.

En esta obra se presentan los resultados
de doce afios de estudios interdisciplinarios
comprendidos en un programa de invesh-
gacion de la Universidad de Gétingen. Los
estudios se centran en el ordgeno variscico
en varias partes de Europa y en el orégeno
panafricano de Damara en Namibia
Central.

Estos trabajos ayudan a dilucidar as-
pectos sedimentolégicos, geoquimicos, mag-
maticos, tectonicos, geocronologicos, meta-
morficos y geofisicos que contribuyen a
entender los procesos geodinamicos que go-
burnaron la evolucién de estos origenos
intracontinentales.

Se acompaifian también modelos geodina-
micos con su correspondiente discusion.

(. A. Losapa

PRINCIPLES OF LAKE SEDIMENTO-
LOGY. Hakanson, L. y M. Jansson, 1983
Springer-Verlag.

Constituye el primer texto especifico so-
bre sedimentologia lacustre y describe prin-
cipios y procesos que determinan como
los sedimentos reflejan y afectan el earac-
ter de los lagos. Desde una perspectiva
multidisciplinaria se definen y discuten los
parametros fundamentales de la sedimen-
tacion desde los puntos de vista fisico,
quimico y bioldgico.

Comprende también los mecanismos se-
dimentologicos en aguas de lagos, en sus
fondos y dentro de los propios sedimentos.

Su contenide enfatiza también el rol de
la sedimentologia en el control de los lagos,
con especial atencién en los nutrientes y
los metales.

Seguramente constituye un texto de gran
valor para estudiantes, cientificos y admi-
nistradores vinculados con el medio am-
biente acuatico.

(). A. LosApa

COATED GRAINS. Editor: Tadeusz M.
Peryt, 1983 Springer-Verlag. Berlin-
Heidelberg-New York-Tokio.

Este libro contiene contribuciones de re-
conocidos especialistas que resumen el es-
tado de conocimiento actual de nédulos
actuales y pasados, de origen quimico ¥
biologico, procedentes de diversos ambien-
tes.

Catorce trabajos tratan problemas de
clasificacion, composicién, ocurrencia, eco-
logia y diagénesis de nodulos reeubiertos v
ofrecen breves sumarios de recientes inves-
tigaciones en este campo.

Otros trabajos presentan casos particula-
res muy bien ilustrados y documentados de
formaciones cenozoicas, mesozoicas, paleo-
zoicas y precambricas en diversas partes
del mundo. Alli se describen en detalle
fabricas corticales, medio ambiente depo-
sicional observado o inferido. significacion
ambiental y diagénesis de granos recubier-
tos de ecarbonato, estromatolitos, travertinos,
ete. También se consideran oolitos ferrugi-
nosos, oncolitos ricos en fosfatos, lapillis
acrecionales y otras rocas esferoidales.

0. A. Losapa

MINERALS DEPOSITS OF THE ALPS
AND OF THE ALPINE EPOCH IN
EUROPE. Editor: Schneider, H. J. 1983
Springer-Verlag. Berlin-Heidelberg-New
York-Tokio.

En este texto se tratan diversas investi-
gaciones sobre el conocimiento actual de los
depositos minerales formados durante la
¢época Alpina en “paises alpinos” y otros
paises de Europa. Este volumen se basa en
diversas contribuciones de investigadores
de prestigio, presentadas al IV Simposio
Internacional de Depésitos Minerales de los
Alpes. realizado en Berchtesgaden, Alema-
nia Occidental en 1981, e incluye variados
topicos como problemas especificos de los
depositos minerales; formacion de yaci-
mientos mediante transporte intercrustal:
métodos de prospeccion y evaluacion y mé-
todos mineros especiales. Se pone especial
atencion en datos geoquimicos recientes.
Los diversos resultados y nuevas ideas pre-
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sentados pueden ser de gran interés en depo-
sitos extra alpinos.
0. A. Losapa

MILLER, H. y U. ROSENFELD (Editores):
Beitrige zum VII. Geowissenschaftlichen
Lateinamerika-Kolloguium, Heidelberg
1980. En: Zbl. Geol. Palint. Teil I.
1981, H. 3 '4: 183-513.

Este volumen esmeradamente ilustrado e
impreso abarca cuatro trabajos sobre México
¥y América Central (48 p.), doce sobre los
Andes (128 p.), siete sobre el area de los
escudos sudamericanos (87 p.) v seis sobre
yacimientos minerales de América Latina
(68 p.). Nueve contribuciones estin escri-
tas en idioma inglés, una en castellano y los
1% restantes en aleman. Todos los trabajos
tienen resimenes en inglés, castellano o por-
tugués y alemin. Varios trabajos estin in-
timamente relacionades con problemas de
geologia argentina. Entre ellos:

Charrier, R.: Estratigrafia mesozoica y
cenozoica de los Andes Centrales Argentino-
Chilenos (32-35°S) y cronologia de su evo-
lueién tecténica.

Kniiver, M. y M. Reissinger: Historia
pluténica y metamérfica de la sierra de
Ancasti (provincia de Catamarea, Argen-

Miller, H. y A. P. Willner: La sierra
de Ancasti (provincia de Catamarca, Ar-
gentina), un ejemplo de deformacion poli-
fasica de edad paleozoica inferior en las
Sierras Pampeanas.

Resenfeld, U.: La terminacion austral del
Geosinclinal Andino.

Zeil, W.: Vuleanismo y geodinamica en
el limite Paleozoico-Mesozoico en los Andes
Centrales y Australes (Chile-Argentina).

Sureda, R. J. v G. C. Amstutz: Nuevas
investigaciones sobre yacimientos estratoliga-
dos de Pb-Zn en la sierra de Aguilar, provin-
cia de Jujuy, Argentina. Es muy auspicioso
que la Editorial Schweizerbart se haya deci-
dido publicar las Actas de un evento tan je-
rarquizado como el Geowissenschaftliches
Lateinamerika-Kolloquium, en el Zentral-
blatt fiir Geologie und Palintologie, érgano
de distribucién mundial. La continuidad pe-
ridica de las actas de futuros coloquios en el
Zentralblatt contribuira a crear para los nu-
merosos interesados en la geologia de Amé-
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rica Latina una nueva fuente de informa-
cion calificada y de facil acceso.

. El volumen se recomierda a gedlogos, geo-
fisicos, paleontélogos, mineralogos, geodgra-
fos y estudiantes, y profesores interesados
en los aspectos geologicos de América La-
tina.

WoLFcANG VOLKHEIMER

COMITE NACIONAL DE LINQUA.
1973. Le Quaternaire: Geodynamique,
Stratigraphie et Environnement. Travaux
francais récents. 239 p. Christchurch.

El Comité francés del INQUA, eon mo-
tivo del X Congreso de Nueva Zelandia,
ha reunido una serie de trabajos sobre el
Cuartario efectuados por los investigado-
res franceses en los 1ultimos afios. Esta obra
colectiva agrupa los articulos bajo los si-
guientes titulos: Plio-Villafranquiano, Pleis-
toceno medio, Riss RissWirm y Wirm.
Evolucion de las pendientes, Volcanismo.
Cuartario marino. Cuartario en Africa, Mé.
todos y técnicas.

Por la variedad y densidad proporcionada
por los trabajos de 77 autores, resulta im-
posible sintetizar el contenide de esta obra.
Sin embargo, no se puede ocultar la utilidad
que prestara a quienes se ocupan del estudio
de las capas superficiales de la corteza terres-
tre y de los procesos de su elaboracién, Ade-
mas de interesar a los cuaternaristas y geo-
morfologos, propercionard una base sélida
para los que realizan estudios sobre la geo-
dindmica de los tiempos pretéritos.

Avcusto P. CALMELS
Orca C. CarBALLO

RAMDOHR, P. y H, STRUNZ: Klock-
mann’s Lehrbuch der Mineralogie. 1978.
16* edicion. Ferdinand Enke Verlag.
Stutigart.

Este libro es la nueva edicion alemana
del Tratado de Mineralogia de F. Klock-
mann, revisada y ampliada por P. Ramdor
y H. Strunz.

La estructura del libro es similar a las
ediciones anteriores: una primera parte de
Mineralogia General (Geometria cristalina.

En la segunda parte, el conocimiento de
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cristaloquimica, fisica cristalina) y una se-
gunda parte de Mineralogia Especial (Geo-
quimica, mineralogénesis y formacion de ya-
cimientos; Mineralogia sistematica y prin-
cipales usos de los minerales).

En la primera parte son numerosos los te-
mas ampliados y actualizados. Entre ellos
se destaca el capitulo dedicado a simetria
cristalina interna con las tablas de grupos
espaciales de cada sistema cristalino y un
apéndice con calculos cristalograficos en ba-
se a proyecciones estereograficas. En cris-
taloquimica se describen las redes cristali-
nas incluyendo varias aleaciones y también
se abunda en el tratamiento de sistemas de
fases, con graficos y diagramas. En el ca-
pitulo de fisica eristalina se desarrollan con
mayor detalle los métodos de estudios roent-
genogrificos en mineralogia y se hace una
breve reseiia del avance de los conocimien-
tos en cristalografia. La optica mineral se
desarrolla en base a modernas concepciones.
Los minerales estan actualizados a noviembre
de 1978 con la deseripeion de unas 3500
especies. Estan inecluidos los minerales ex-
traterrestres de meteoritos y de la luna. Al
igual que en ediciones anteriores se sigue
la clasificacion mineralégica de Strunz, El
capitulo de Mineralogia Sistematica es el
mis extendido del libro, habiéndose redu-
cido con respecto a las ediciones anteriores
algunos datos de cada especie mineral para
dar lugar a 650 especies nuevas.

De especial utilidad para los estudiantes
serdn las referencias bibliogrificas que se
incorporan al final de cada una de las dos
partes, consignindose ademas los libros ba-
sicos de consulta para cada tema.

Es un libre que pone al dia el conoci-
miento de las especies minerales, de gran
utilidad para mineralogistas y un texto de
indudable valor para los estudiantes.

Minxa K. pE BropTKORE

MILLER H. y U. ROSENFELD (Editores)
1983. VIII Coloquio de Investigaciones
Geoligicas Latinoamericanas Gotlingen
1982, Zentralblatt fur Geol. und Palaont.
Teil I, 185-602. Stuttgart.

La prestigiosa serie alemana de Stuttgart
por segunda vez dedicé un ejemplar com-
pleto al Coloquio que periédicamente retline
a gedlogos de Alemania y Latinoamérica
para tratar temas de nuestra region.

La edicion de la presente obra nueva-
mente fue confiada a los doctores Hubert

BIBLIOGRAFICOS

Miller y Ulrich Rosenfeld quienes, siguiendo
un ordenamiento muy particular, reunieron
a 34 de los trabajos presentades agrupan-
dolos regionalmente. Es asi que se incluyen
por un lado Méjico y América Central y
por otro los Andes y la Plataforma. Hay un
ultimo agrupamiento que contiene proble-
mas de yacimientos mineros. Debemos hacer
notar que de los 34 trabajos 6 estan eseri-
tos en inglés, 2 en espafiol y el resto en
aleman.

La obra inicia con el recordatorio al Dr.
Federico Ahlfeld quien desapareciera en
Bolivia en 1982 a la edad de 90 anos. De
esta manera se recuerda a quien fucra uno
de los mas destacados mineralogista y gene-
tista de yacimientos de Bolivia y del norte
argentino.

Si quisiéramos hacer una descripeion muy
somera sobre la tematica general de la obra
diriamos que los trabajos sobre la plataforma
se desarrollan en Brasil y describen rocas
precimbricas. En el caso de Méjico y Ame-
rica Central (Costa Rica) sobre estratigra-
fia del Mesozoico y Cenozoico; mientras que
los dedicados al drea andina se refieren fun-
damentalmente a problemas estratigraficos
y tectonicos de Colombia, Peri, Chile y
Aregnting y en menor proporcion de Vene-
zuela y Ecuador.

Los trabajos incluidos representan la acti-
vidad de grupos alemanes que actian en los
distintos paises latinoamericanos. De alli
que, por atacar diferentes temiticas, vistos
en conjunto, pueden aparecer como descoor-
dinados. No sucede lo mismo cuando este
analisis se realiza por paises.

En el caso particular de Argentina se
incluyen dos trabajos que en términos gené-
ricos se refieren a los problemas que pre-
senta el estudio de las rocas precambricas-
palozoicas inferiores del drea andina (Miller,
H., Die anden tm Palaozoikum-Kontinuier-
lisches gebirsbildung am Pazifikrand Gond-
wanas: 255-263; Doherr, D., Strukturelle
Untersuchengen and illithristallinitats-bes-
timmungen in schwachmetamorphen Base-
ment NW-Argentiniens: 375-386). En am-
bos casos se destacan los caracteres parti-
culares que dejaron impresos en las rocas
del noroeste argentino los ciclos Pampeano
y Famatiniano. Mientras que el trabajo de
Miller es de eardcter general el de Doherr
particulariza situaciones en la quebrada de
Humahuaca v en la sierra de San Javier
(Tucumén). También se incluye un tra-
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bajo de Rosenfeld U., Entwicklungsstadien
des Neuquen-Beckens/Argentinien und irhe
Beziehugen zum pazifischen Rand Sudame-
rikas: 402-416. En él postula que el de-
sarrollo geologico de la cuenca neuqui-
na tiene su punto inicial en un estadio vin-
culado con las etapas iniciales de la sepa-
racion del Gondwana.

Hay una revision de la plataforma uru-
guaya hecho por Bossi J., (Breve resena
sobre el conoecimiento geologico del Es-
cudo predevoniano en Uruguay (Sudamé-
rica): 417-429) que es muy util para apre-
ciar los avances hechos sobre este tema por
Ins colegas uruguayos.

Tal vez hacer una revision de cada trabajo
seria. muy largo y tedioso: motivo por el
cual optamos por destacar los arriba men-
cionados que, en definitiva, pueden ser men-
cionados como de nuestro directo interés.

No podemos dejar de sefalar que la cali-
dad de la impresién, las figuras y los gra-
ficos son de excelente factura. Solo espe-
ramos que la obra tenga buena difusién en
el medio geologico latinoamericano para que
de esta manera sus resultados puedan ser
debidamente utilizados.

Froremncio G. ACENOLAZA

THE CARBONIFEROUS OF THE
WORLD. I. CHINA. KOREA, JAPAN
AND S.E. ASIA. Editor General Carlos
Martinez Diaz. IUGS Publ. 16. Instituto
Geologico y Minero de Espaiia y Empresa
Nacional ADARO de Espafia. Madrid,
1983, 283 paginas.

El primer volumen de los cuatro que
compondran la obra fue distribuido duran-
te el X Congreso Internacional de la Geo-
logia y Estratigrafia del Carbonifero efec-
tuado en Madrid, Espafia, en septiembre
de 1983,

En una breve introduceion se relata
la historia del Carbonifero como Sistema,
a partir del afio 1822 cuando Conybeare
uso este nombhre por primera vez para
englobar designaciones regionales desarro-
lladas a la sazon en Gales e Inglaterra.
Debido a la presencia de importantes yaei-
mientos de carbén en estratos de este
Sistema, se desarrollaron intensos estudios,
primero en Europa y luego en América
del Norte, que condujeron a clasificaciones
cronoestratigraficas que no siempre fueron
coincidentes entre si.
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Los estudios del Carbonifero en otras
areas, donde la informacién geologica y
paleontologica es mas escasa, agregaron un
factor que no siempre fue considerado y
debidamente interpretado desde un punto
de vista global. Por ello, la Subcomisién
Internacional de la Estratigrafia del Carbo-
nifero (SCCS) de la Uniin Internacional
en Ciencias Geolégicas (IUGS) decidid.
hace algunos afios, iniciar reuniones ge-
nerales y de campo fuera de las areas
clasicas de Europa Occidental, a fin de
tener un conocimiento ecumeénico sobre el
Sistema, antes de adoptar una clasificacion
que tuviese una valencia real para todo
el mundo. Con esta finalidad —y sin dejar
de lado las clasificaciones regionales para
sus dreas respectivas— se decidié, a partir
de 1975, subdividir el Carbonifero en tres
Series, advocando el uso de los términos
inferior, medio y superior (con letra mi-
miscula). con el significado de que ellos
son provisorios, hasta tanto se conozea el
desarrollo real del Sistema a nivel global.
Por vez primera, en 1975, se realizé un
Congreso Internacional del Carbonifero
fuera de FEuropa Occidental, en Mosci
(URSS), seguido por el de Washington
(EEUU) en 1979, al que debera agre-
garse el de China para 1987 y un pais
del area gondwanica para 1991. Pero, apar-
te de estos congresos generales, la SCCS
efectué reuniones de campo reducidas a
un nmicleo poco numeroso de investigadores
locales y miembros de la Subcomision. cu-
va finalidad fue la visita y discusion sobre
el terreno de los principales perfiles. Asi.
en 1973 se realizé una reunién en Checos-
lovaquia (macizo de Bohemia y en 1977
en Turquia, habiendo fallade una reunion
que se iba a realizar en Argelia en 1981.
El proximo evento esta programado en
Argentina (Cérdoba), para el aiio 1986.
Esta amplia cobertura geogrifica (de los
congresos internacionales y las reuniones
de campo entre los mismos) a veces tra-
ducidas en publicaciones muy importantes,
ha dado una nueva visién sobre el Carbo-
nifero a nivel global. Por ello, e indepen-
dientemente de estas reuniones. la SCCS
ha encarado la publicacién de una obra
que sea el resultado de las diversas sintesis
regionales como producto de la actuacion
de sus miembros. En tal contexto, y para
permitir una primera correlacién estrati-
griafica internacional. se decidio utilizar
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las tres subdivisiones informales del Siste-
ma, a fin de comprobar si cada una de
ellas puede ser reconocida en todos los
continentes.

Este primer volumen esta dedicado a
gran parte de Asia. China (pags. 11-171)
ocupa el grueso, seguido por Corea (pags.
173-177), Japén (pags. 179-211) y el SE
de Asia (pags. 213-243). Para China se
desarrollaron los siguientes capitulos: Car-
bonifero inferior (por Yang Shihpu, Lin
Yintang, Tang Guanxiu, Wang Zhiping vy
Wu Shizheng), que comprende los sub-
capitulos historia de las investigaciones,
descripciones regionales, grupos fosiles y
asociaciones caracteristicas, y limite infe-
rior del Sistema en China. El Carbonifero
medio (por Gao Lianda, Wang Zengji v
Wu Xianghe) trata sobre tipos deposicio-
nales. descripciones regionales. pisos re-
gionales v biota, y posicién de los limites
superior e inferior del Carbonifero medio
en China. El Carbonifero superior (por
Li Xingxue y Zhang Linxin) contempla
las regiones. zonas de asociacion de los
grupos de floras y faunas y las subdivisiones
del Carbonifero y el problema sobre el
limite Carbonifero-Pérmico en China. Nu-
merosos graficos, perfiles, listas fosiliferas.
cartas de cuencas, etc., acompanan el
texto. que culmina con 21 laminas con
fotografia de los principales fosiles.

El breve capitulo de Corea (por Chang
Hi Cheong) es una recapitulacion de datos
sobre los afloramientos del Carbonifero y
Pérmico, con una correlacion de las prin-
cipales unidades litoestratigraficas.
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En la seccion dedicada a Japon (por M.
Minato) se desarrollan los siguientes capi-
tulos: distribucion de afloramientos ¥
cuencas carboniferas. limite Devonico-Car-
bonifero, Carbonifero inferior, medio ¥
superior, limite Carbonifero-Pérmico v
magmatismo, paleolatitud y paleobiogeogra-
fia. Varios cuadros, grificos y mapas ilus-
tran el texto, con el complemento de 3
laminas de foésiles marinos.

La qltima parte, Sudeste de Asia (por
I. Matcalfe) comprende: marco tectonico,
limite Devonico-Carbonifero, estratigrafia v
bioestratigrafia. v el limite Carbonifero-
Pérmico. Cada capitulo desarrolla la tema-
tica en cuatro areas: Bloque de Malasia
Oeste, Bloque de Malasia Este, Blogue
de Indochina y Bloque de China Austral.
Numerosos perfiles, cuadros y grificos
acompanan el texto. que culmina eon 3
laminas donde se ilustran los principales
fosiles marinos.

La presentacion grafica de la obra es
excelente, con una esmerada impresion tan-
to del texto como de las laminas, y con
una clara subordinacién de titulos que fa-
cilita la lectura. Pequefias fallas han sido
vistas, pero ellas no desmerecen el valor
de esta importante contribucion. (Una de
ellas —de mencion necesaria— es la po-
sicion invertida de las leyendas de las
laminas 19 y 21 del capitulo sobre China.
dedicadas a palinologia).

SERGIO ARCHANGELSKY
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X CONGRESO INTERNACIONAL DE LA
ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA DEL CARBONIFERO

El Congreso fue celebrado en la ciudad
de Madrid. Espana. durante el mes de
septiembre de 1983. Como en anteriores
oportunidades, la asistencia fue numerosa
v entusiasta. Pricticamente se hallaban re-
presentados todos aquellos paises donde el
Periode Carbonifero esti desarrollado. Las
sesiones fueron organizadas de forma tal
que las mananas se dedicaron a simposios
especificos v las tardes a sesiones generales.
Aun asi, al haber varias sesiones paralelas
(o simposios paralelos) la superposicion
de trabajos de interés fue inevitable, habida
cuenta del elevado mimero de presenta-
ciones. Los trabajos individuales presenta-
dos se distribuyeron en las siguientes
secciones: Estratigrafia y correlaciones, Geo-
logia Economica y presencia del carbén,
Paleontologia y Paleoecologia, Paleogeogra-
fia y Paleoclimatologia, Yacimientos Mine-
rales (carbén excluido), Sedimentologia vy
Ambientes Sedimentarios, Petrologia del
Carbén y Geotectonica. Los simposios des-
arrollados fueron: 1) Subdivisién a escala
mundial del Carbonifero inferior, 2) Cam-
bios del nivel del mar en el Carbonifero,
3) Cineritas y Tonsteins, 4) Geografia
Global durante el Carbonifero, 5) Geologia
Econémica: recursos y explotacién de Car-
bén, 6) Carbonifero y Pérmico inferior de
Gondwana, 7) El limite Devdnico-Carbo-
nifero inferior (Mississippiense), 8) Ajus-
tes de Placas Continentales durante el
Carbonifero, 9) Carbonifero de Asia Orien-
tal. En el marco de estos programas, eabe
destacar que por primera vez fue organizado
un simposio sobre las correlaciones del
Carbonifero en el Gondwana, en el que se
leyeron presentaciones de Argentina, Aus-
tralia y Brasil. Atendido el mismo por poca
gente, fue sin embargo muy fructifero pues
reunio un nucleo de especialistas que te-
nian el mismo interés cientifico; las dis-
cusiones. lejos de terminar durante el
Simposio, continuaron informalmente du-
rante varios dias. en reuniones realizadas
ad hoc.

El hecho de que especialistas del Gond-
wana estuvieren representados en el Con-
oreso, sefiala que la atencion de los estu-

diosos de este Periodo se amplio, por
primera vez, para cubrir dreas que antes
no eran consideradas en un contexto mun-
dial. De esta manera, la Subeomizion Inter-
nacional de la Estratigrafia del Carbonifero.
dependiente de la Union Internacional de
Ciencias Geolégicas (SCCS-IUGS), que tuvo
varias reuniones de sus miembros titulares
v correspondientes, decidio realizar su pré-
xima Reunién General de Campo en nues-
tro pais, a comienzos de 1986. Por otra
parte, es también significativo que el Co-
mité Permanente de Congresos del Carbo-
nifero. analizando las diferentes propuestas
para el proximo evento, opté por China, en
1987, pais donde hay una vasta exposicion
de rocas y fosiles de este Periodo. Al
mismo tiempo, ha quedado abierta la posi-
bilidad para que el evento subsiguiente
(afio 1991) sea trasladado al Gondwana.

Previamente al Congreso, y también luego
de finalizado el mismo, se realizaron varias
excursiones por la Peninsula Ibérica, a
sitios de interés estratigrafico.

Durante el Congreso, fueron presentadas
varias publicaciones de interés: Carbonife-
ro y Pérmico de Espaiia, editado por el
Instituto Geologico y Minero de ese pais
(502 paginas), The Carboniferous of Por-
tugal, editado como Memorias de los Ser-
vicios Geoligicos de Portugal (211 piginas),
el primero de los 4 volimenes de la obra
“The Carboniferous of the World”, edita-
do por la SCCS, incluyendo los aportes
de China, Corea. Japén y Sudeste de Asia
(243 pdginas), y “Biostratigraphic data
for a Mid.Carboniferous Boundary™, edita-
da también por la SCCS (156 paginas).

Ciertamente, el denso programa no im-
pidio los contactos personales que consti-
tuyen una de las facetas positivas de los
congresos multitudinarios. Finalmente, los
organizadores se hallan empefiados en la
publicaciéon de los trabajos presentados.
Ellos, por otra parte, deben ser felicitados
por la buena organizacién y la esmerada
atencion puesta en los detalles minimos.
Puede concluirse que esta décima edicion
fue un exito.

SERGI0 ARCHANGELSKY
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