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FORMACION CALEUFU (NOV. NOM.): REINTERPRETACION DE LAS

FORMACIONES RIO NEGRO Y ALICURA, EN EL AREA DE COLLON
CURA, SUR DEL NEUQUEN

EMILIO F. GONZALEZ DIAZ, JUAN CARLOS RIGGI Y LUIS FAUQUE

Resumen

En el presente trabaje se describen e interprets la procedencia clastica de los depbsitos pedemontanos
del Neoterciario, correspondientes al area de la depresifn tectdnica del Collén Cura, provincia del Neuquén,
identificados en la literatura genligica como Formaciones Rio Negro y Alicura.

Las particularidades composicionales y texturales, como asimismo el tipo de relaciones estratigraficas
gue caracterizsn a las mencionadas unidades, indicen que ambas conforman um solo cicle agradacional. En con-
secuencia, los autores al unificarlas bajo la denominacidn de Formacion Caleufu (mov. mom.), aunQue mante-
niendo sus indiscutidas individualidades como Miembros Limay Chico (inferior) y Alicura (superior), aportan
los criterios utilizados en su reinterpretacion y consiguients modificacidn de la ;h&l:arquf.l y nomenclatura
litoestratigrafica.

Abstract

In this work the clastic provenance of piedmont deposits of Late Tertiary age corresponding to the Collon
Cura tectonic depression srea, are specially described and analyzed. These are identified in the previous
gealogical literature like Rio Megro and Alicura Formations.

The compositional and textural particularities, as well as the stratigraphic relation of these units,
show that they belong to one asggreadational cycle. Therefore, the authors name then Caleufu Formation, even
though these units keep their real individualities as Limay Chico (lower) and Alicura (upper) Members.

Introduccitn _
En la referida &rea, que abarca a la

depresion tectdnica del Collén Cura, han
sido diferenciados (Roth, 1899) tres ciclos
de agradacidn continental; dos de ellos
comprenden el lapso del Terciario superior
y el restante es generalmente incorporado

Lna extensa &rea de las provincias de
Rio Negro y del Neugu#n, particularmente
la comprendida por las cuencas de los rios
Megro y Colorado (subcuencas del Limay,
Collén Cura, Neugquén, etc.), estd caracteri-

zada por acumulaciones sedimentarias co-
rrespondientes a un ciclo agradacional con-
tinental del MNeoterciario. Las mismas son
conocidas. con diferentes denominaciones,
siendo de antiguo la mé&s utilizada "Rione-
grense”, (sensu Groeber, 1947a, 1951) y des-
de hace algunos afios "Formacion Rio Ne-
gro" (Dessanti, 1972).

En el reconocimiento regional de esos
depbsitos, han sido principalmente conside-
radas sus particularidades litologicas, la
frecuente presencia de pumita, el predomi-
nioc de una coloracidn gris a gris azulada
en las acumulaciones psamiticas y la lla
mativa estratificacion entrecruzada o "to-

al Pleistoceno. Los primeros estn represen-
tados por las Formaciones Collén Cura y
Rio MNegro, y el correspondiente al Cuater-
narioc por la Formacién Alicura (Dessanti,
op. cit.).

cl objetivo principal del presente traba-
jo, es la reinterpretacién estratigrifica de
las unidades establecidas formalmente como
Formaciones Rio MNegro y Alicura, en el
ambito de la "Fosa del Collon Cura" (Gon-
zalez Diaz y mullo, 1980).

£n general es aceptado que las acumula-
ciones del llamado "Rionegrense” (o mejor
Formacidon Rio Negro) corresponden en dicha
area al tipo de depbsitos pedemontanos con-

rrencial®™ en las unidades sedimentarias y tenidos en el interior de un ambiente mor-
en las psefiticas de menor granometria. foestructural marginado por serranfas de
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dispar constitucién geoldgica (principalmente
vulcanitas eocenas y un basamento cristalino
paleozoico?). Ademéis de sedimentitas clasti-
cas, se encuentran importantes cantidades
de materiales piroclasticos primarios y se-
cundarios; raramente se observan delgados
depdsitos de diatomitas.

En cuanto a la Formacion Alicura, en
general se la considera derivada de un pro-
ceso de agradacion en ese piedemonte, que
tuvo lugar en el Pleistoceno (Dessanti, op.
cit.); cubrirfa en discordancia a la unidad
anterior. Otros autores proponen diferentes
origenes; Gracia (1958) vy Galli (1969 le
asignan un origen fluvioglaciario, mientras
que Flint y Fidalgo (1968) la vinculan con
"gravas de pedimentos”.

Los autores del presente trabajo, me-
diante el andlisis de numerosos perfiles
(véase ubicacion en figura 1), consideran

que ambas formaciones integran un f{nico
ciclo agradacional y aportan los argumentos
para su reinterpretacion, modificando su
jerarquia y denominacidn estratigrafica.

En general se ha comprobado que las
caracteristicas  previamente  establecidas
por otros autores, para las Formaciones

Rio Negro y Alicura, sblo coinciden par-
cialmente con las que resultan del presente
estudio. Por otra parte, aguellos trabajos
no incluyen perfiles completos o integrados
que faciliten el conocimiento litoldgico
completo de la sucesidn y, ademés, no con-
tienen descripciones detalladas de sus rela-
ciones estratigraficas.

En los siguientes parrafos se propone
una nueva unidad formal en reemplazo de
las anteriormente mencionadas, se designa
la seccion tipo v se dan a conocer los as-
pectos litologicos y estratigrificos mas sig-
nificativos.

- A la nueva unidad se la denomina For-
macidn Caleufu, la cual comprende a
la "Formacidn Rio Negro" y "Formacion

Alicura”, tal come fueron reconccidas
en el &mbito de la "Fosa del Colldn
Cura™.

- Se designa como seccidon tipo el perfil
Ric Caleufu, ubicado en la margen dere-
cha del valle hom&nimo, a 2000 m de
la tranquera correspondiente a las anti-
guas "chacras de Alicura".

Esta unidad es a la vez dividida en dos
subunidades, denominadas Miembro Limay

Chico (inferior) y Miembro Alicura (su-
perior).

El Miembro Limay Chico estd integrado
principalmente por tufitas, con pelitas,
areniscas y conglomerados finos muy
subordinados; asimismo se asocian esca-
sas acumulaciones piroclasticas, raros
niveles de diatomitas ¥y m&s raros aln

~ de posibles paleosuelos. En algunas loca-

lidades este miembro remata con tobas
que presentan .dispar grado de aglutina-
miento, hasta alcanzar aquél de las ig-
nimbritas compactas (1).

El Miembro Alicura es egquivalente a
la Formacidn Alicura (sensu Dessanti,
op. cit.); se mantiene la denominacidn
original, modificAndose la jerarquia es-
tratigrafica. Es predominantemente pse-
fitico y débilmente econsolidado, con in-
tercalaciones lentiformes muy extendidas
de areniscas o tufitas similares a las
observadas en el Miembro Limay Chico,
mas abundantes hacia la parte inferior
del .mismo.

El pasaje entre ambos miembros resulta
normalmente interrelacionado por tipos
litoldgicos similares que participan en
las dos subunidades. El mismo es gra-
dual, sin mediar discordancia o hiato
importante alguno.

Los mantos o capas lavicas basicas, que
ocasionalmente cubren discordantemente
la sucesidn, corresponden a episodios
volcinicos posteriores al ciclo sedimen-
tario. Sin embargo esto no es vilido
para interpretar aquelias capas y diques
basdlticos que aparecen en la parte infe-
rior de la Formacién Caleufu. Estas ma-
nifestaciones, incluidas en el concepto
genérico de "Basalto 1" (Groeber, 1951;
Galli, 1969), no se apoyan directamente
sobre la superficie de erosion elaborada

en la infrayacente Formacion Collén
Cura, como se ha sostenido hasta el
presente, sino gue normalmente lo hacen
sobre material redepositado de esta fl-
tima unidad, afectado por accidn t&rmi-
ca, pero que corresponde al tramo infe-
rior de la Formacidbn Caleufu (Miembro
Limay Chicao).

(1) Por insuficiente informacién regional, Gonzélez y Riggi (1984) consideraron como una uni-
dad irdependiente, a las manifestaciones tobiceas ubicadas en el tramo superior del perfil
La Rinconada. Las denominadas "tobas mesosiliceas claras" en el mencionado perfil, debian
haber sido incorporadas a la "Formacién Rio Negro" y més adecuadamente, de acuerdo
a la nueva propuesta, al Miembro Limay Chico. Los Autores interpretan que la erosion
del Miembro Alicura de la Formacidn Caleufu, en dicha localidad, permitib que las cola-
das basllticas del cerro Horqueta se derramaran directamente sobre dichas tobas o sobre
las sedimentitas que integran el Miembro Limay Chico.
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Figura 1: Mapa de ubicacién de los perfiles.

A continuacion se dan a conocer los
perfiles levantados, su denominacibn, ubica
cion geografica, litologia (con relacidn por-
centual] y espesores,

Ric Caleufu. Margen derecha del valle del
ric homénimo, a 2000 m de la tranguera
correspondiente a las antiguas "chacras de
Alicura". Tufitas 43 %, conglomerados 35
%, pelitas 7 % y areniscas 15 %. Espesor
expuesto: 180 metros (figura 2).

Arroyo Limay Chico. Seis kilometros aguas
arriba de la desembocadura del arroyo Li-
may Thico en el Limay, Tufitas 83 %, pe-
litas 5 %, conglomerados 4 %, piroclisticas
primarias 7 % y diatomitas < 1 %. Espesor
expuesto: 140 metros (figura 2).

Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI {1-2)

Loma Anchimayin. A mitad de camino entre
las estancias Los Pinos y Putkamer (Hoja
38 b), sobre la abrupta escarpa de erosidon
ubicada unos 300 m al oeste de la margen
derecha del rie Chimehuin, afluente del
rlo Collon Cura. Tufitas 73 %, pelitas 11
%, conglomerados 10 % y piroclasticas pri-
marias 6 %. Espesor expuesto: 194 metros
(figura 2).

La Rinconada. Corte artificial realizado
para construir la nueva ruta N2 40, entre
el paraje de La Rinconada (estacion del
ACA) v la parte superior de la planicie
bashltica del cerro La Horqueta, que cons-
tituye la "pampa" homdnima (véanse Hojas
37 b y ). Tufitas 68 %, pelitas 24 %, pi-
roclasticas primarias 4 %, areniscas 3 %,
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Figura 2: Perfiles litolégicos més Iimportantes.



diatomitas < | %, piroclasticas secundarias
< 1 %. Espesor aproximado 140 metros.

Piedras Bayas., Limite sur de los campos
de la estancia Los Pinos, proximo a las
cabeceras del arroyo Quemquemtreu (Hoja
38 b). Areniscas 41 %, conglomerados 37
%, tufitas 12 %, pelitas 8 %, paleosuelos?
1 % y piroclasticas primarias < 1 %. Espe-
sor expuesto 380 metros.

Cerro Mirador. Zona mesetiforme inmedia-
tamente al norte del antiguo cerco de la
estancia Los Pinos, sobre la margen izquier-
da del rio Chimehuin, al este de los cerros
Los Pinos y del Perro (Hoja 38 b). Tufitas
93 %, conglomerados 6 % y piroclasticas
primarias 1 %. Espesor expuesto 136 me-
Lros.

Rio Collon Cura. Barranca de la margen
derecha del rio Collon Cura, frente al
puente de cemento de la ruta nacional N2
237, unos 300 m al sureste del camino se-
cundario de acceso a la estancia Alicura.
Areniscas 35 %, conglomerados 34 %, peli-
tas 2 % y piroclasticas primarias 1 %. Es-
pesor expuesto: 137 metros.

Cerro Guacho. Margen derecha del rio Li-
may, a Z.600 m al este de la represa Ali-
cura, Tufitas 66 %, conglomerados 30 %
y piroclasticas primarias 4 %. Espesor: 79
metros (figura 2).

Puesto Don Pedro. Barda de la margen de-
recha del rfo Limay, a 600 m al este de
la subida del camino que lleva al paraje

El Manzano. Tufitas 75 %, conglomerados
19 % y pelitas 6 %. Espesor: 128 metros,

Cerro Caballete. Lomadas situadas al sur
del camino que une la estancia Carhué con
Paso de los Molles {rio Pichileufu), a unos
1500 m de la ruta N? 40, Tufitas 78 %,
pelitas 9 %, conglomerados 8 %, piroclas-
ticas secundarias 4 % y paleosuelos? < |

%. Espesor: 83 metros.

Puesto Santo Cavado, Camino a Huechulaul-
quen, en las proximidades de la pequena
usina hidroeléctrica del Chimehuin. Tufitas
76 %, conglomerados 15 %, pelitas 6 %,
areniscas 2 % y piroclasticas primarias < |
%. Espesor expuesto: |67 metros.

Estancia Collon Cura. Loma situada al sur
del camino vecinal que conduce al puesto
N2 3, desde el casco de la estancia. Tufitas
66 %, conglomerados 15 Y%, pelitas 12 %,
areniscas 6 % y piroclasticas primarias 1
%. Espesor: 82 metros.

Antecedentes

En la comarca considerada la presencia
del. "Rionegrense" fue inicialmente senalada
por Roth (1899), como resultado de un re-
conocimiento regional que comprendid desde
el litoral atlantico hasta las estribaciones
cordilleranas, entre los paralelos 38 y 40°
Identificé en el wvalle del Collon Cura un
"arenisco gris" que se asemejaba "mucho
al arenisco gris del rio Negro en Choele

Choel”. Este autor, en parrafos posteriores

Litologia
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(Roth, 1899: 157), sostiene claramente su
"pertenencia” a las areniscas de la localidad
mencionada. Mas tarde, otros investigado-
res, en particular Wichmann (1918; 1928;
1934] extienden la presencia del referido
"arenisco” a otros sectores de los territorios
rionegrino ¥ neuquino, bajo la denominacion
de "areniscas de Rio MNegro".

Un analisis de los antecedentes comprueba
las numerosas asignaciones y modificaciones
de su denominacion, como asimismo de su
correlacion estratigrafica y ubicacidn cro-
nolégica. Una sintesis de las mismas figura
en el cuadro L. Si bien en este cuadro se
incluyen también las propuestas temporales,
una definicidon cronolbgica debe ser poster-
gada a la espera de los resultados radimé-
tricos de un conjunto de muestras, actual-
mente en proceso,

Mas alla de las consideraciones anteric-
res, se acepta en general que estos depbsi-
tos, en particular al "Rionegrense”, son se-
dimentitas continentales acumuladas en un
"graben" {(Groeber, 1951; Galli, 1969; De-
ssanti, 1972; Gonzalez Diaz v Nullo, 1980).

La interpretgcifn estratigrifica realiza-
da, se aparta de los criterios anteriormente
sustentados para la definicidon de las Forma-
ciones Rio Negro y Alicura. Sin embargo,
deben sefalarse ciertas coincidencias con
los resultados obtenidos por De Ferrariis
{1966), quien en su estudio de la "Formacion
Rfo Negro" arriba a conclusiones similares
a las aqui expuestas, las cuales en general
no fueron aceptadas. Dicho autor consigna
que en los casos que el desarrollo de la
unidad es completo, la integracion y las
relaciones entre los cuatro Miembros por
&| diferenciados, son las siguientes, en orden
estratigrafico: ’

Miembro efusivo Barda de Zapala (lavas
basilticas), equiparable al "Basalto III"
del esquema de Groeber o "Chapualiten-
se".

Miembro Cerro Bayo Mesa: "ruditico”
o superior; integrado por un "nivel de
rodados y conglomerados”, que suele
presentar cementacibn por C03Ca en
su parte mas alta. Equivalente "a "Ro-
dados Patagbnicos", "Segundo Nivel de
Pie de Monte", "Chapuense”, etc.

Miembro Alcafilo: "tufitico". Suele ser
referido, segtn De Ferrariis (op. cit.,
148) a "otras formaciones o edades".
Lo considera equivalente al "Tilhueliten-
se" (Groeber, 1946; 1951; 1955) o al
"Plioceno Blanco"” (Padula, 1951) de la
zona de influencia de Auca Mahuida.
Puede estar presente o faltar en los
perfiles.

Miembro Paso de los Indios: "samitico".

Asoc. Geol. Arg, Rev. XLI (1-2)

Similar al "Gres Azure" de d'Orbigny
y generalmente identificado como "rio-
negrense” o "areniscas azuladas".

discordancia
Formacién Collon Cura

De Ferrariis (1966: 135) describe para
la "zona del rio Collon Cura inferior”", el
siguiente perfil, indicando que el conjunto
sedimentarioc del "Rio Negro", integrado
por el manto basiltico y ambos Miembros,
rellena "un paisaje excavado" en las "tobas
de Collon Cura".

Manto de basalto (= Miembro efusivo
Barda de Zapala)

Miembro Cerro Bayo Mesa: espeso depd-
sito de rodados gruesos, conglomerados,
con "arenas diferenciadas" en "capas
de estructura torrencial o entrecruzada”.

Miembro Paso de los Indios: "arenas poco
consolidadas", de color gris azulado, con
trocitos de piedra pdomez, Hay interca-
laciones conglomeridicas vy  arenosas
compuestas casi exclusivamente por
"material basaltico" Estratificacion
"fuertemente entrecruzada a torrencial”
Se iIntercalan arcillas fragmentosas, pe-
quefios banquitos de arcilla gris "litifica-
da y cineritica".

discordancia

Tobas lipariticas y andesiticas {equiva-
lente a la Formacidn Collén Cural.

Considerando este Gltimo perfil, se apre-
cian algunas diferencias, cuando se compa-
ran sus particularidades litologicas y estra-
tigraficas con las definidas en el presente
estudio. :

El Miembro Cerro Bayo Mesa (superior
y conglomerfidico) serfa equivalente al
Miembro Alicura de la Formacién Caleufu.
La presencia del Miembro Paso de los In-
dios (basal y areniscoso)l no ha sido regis-
trado en la region analizada; solamente
se reconocen por debajo del Miembro ante-
rior, las sedimentitas clisticas del Miembro
Limay Chico, asimilables a su Miembro Al-
cafilo (tufitico y medio). En consecuencia,
estaria ausente en esta comarca el Miembro
Paso de los Indios, lo que en opinidn de
dicho autor, indicaria que la sucesidn se-
dimentaria de la "Formacién Rio Negro"
estd incompleta. Con respecto al Miembro
efusivo Barda de Zapala, es de sefalar que
los derrames basélticos que cubren a la
Formacion Caleufu, corresponden a manifes-
taciones volchnicas no relacionadas con el
episodio deposicional de esta unidad.
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Las coladas basicas del sector La Rin
conada y Anchimayin, son tambi&n ajenas
al citado .episodio sedimentario y pertene-
cerfan al Terciaric més alto. Es probable
que la incorporacion de las coladas basilti-
cas, por parte de De Ferrariis (op. cit.)
como culminacion de la etapa sedimenaria,
se halle fundamentada en la asignacién de
dicha entidad al Pleistoceno. Por otra par-
te, la esporAdica participacidbn de mantos
ignimbriticos en la Formacién Caleufu, no
ha side registrada por este autor en su
"Formacion Rio Negro".

Caracteristicas generales de la Formacion
Caleufu (nov. nom.)

En primer término se dan a conocer
las particularidades que permiten definir
al Miembro Limay Chico (inferior} ¥y a con-
tinuacién las correspondientes al Miembro
Alicura (superior).

a) Miembro Limay Chico

Los componentes son principalmente tu-
fitas, areniscas, conglomerados y pelitas,
con cantidades muy subordinadas de tufo-

TERCIARID CUATERNARID PERIODD
MIDCEND PLIGCERD PLEISTOCEND 3 urToR
"TOBAS CLARAS ™ "ARENISCO -GRIS " RODADOS ROTH
DEL COLLOM CURA DEI RiD NEGRO™ FLUVIGOLACIALES ~ {1898}
“AREMISCAS DEL GROEBER
RIQ NEGRO™ {1928}
"AREMISCAS DEL
RiD MEGBRO ™ wic il
{"RIONEGRENSE ") (1924
“COLLONCURENSE” GROEBER
[="AREMISCAS (1947)
RIOMESRENSES )
"COLLONGURENSE GROEBER
SUPERIOR " {1951)
B g (B re,
o
|y paros wEsA DE FERRARNS
'E M ALCAFILO (1966 )
“ | mpaso pE inpiDS
I'F DE LAS AREMISCAS “ DEPDSITOS GALLI
aZuLapas” GLACIFLUVIALES " (1959)
F RIO NEGRO F ALICURA GENIANTS
(a2l
F. CHIMEHUIN TURNER
[+FCOLLOW CURS + g
FRIONEGRO+F ALICURA (971.76]
F COLLGN GURA . RABASSA
F MARTIN it
{ M.CONGLOMERADICO ) (1974)
F RIQ NEGRO F ALICURA MuLLe
. {19789)
GOWTALET DiaZ
F RO MEGRO F ALICURA ¥ NULLD
] [1980]
WIEMBRD ALICURA Enetie
F CALEUFY
MIEMBRO LIMAY CHICD Trabage

Cuadro de evolucion de la nomenclatura de la unidad descripta.
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litas, cineritas, chonitas, tobas, diatomitas
y algunos horizontes con un reticulado car-
bondtico, que posiblemente correspondan
a paleosuelos.

En cuanto a su distribucidn, se aprecian
diferencias entre los distintos perfiles estu-
diados, determinadas por cambios en las
condiciones mecainicas de sedimentacion
y por la procedencia del material acumula-
do. Las primeras controlaron en gran me-
dida las diferencias granométricas de los
depdsitos, mientras que lo segundo, obedece
a las variaciones geoldgicas del marco es-
tructural de la cuenca y al grado de la
participacion piroclastica, ya sea &sta pri-
maria o secundaria.

Las tufitas, conglomerados y pelitas,
constituyen las variedades de mavor predo-
minio regional; en cambio las areniscas sblo
abundan en clertos tramos de la sucesion
sedimentaria, como acontece en los perfiles
Piedras Bayas, Rio Collon Cura y proba-
blemente en otros sectores no reconocidos
de la cuenca.

Con excepcidon de los conglomerados,
debido a que presentan rodados de distintas
coloraciones, en los estratos predomina el
gris y gris combinado azul, castafo, amari-
llo, wverde v rosado, alcanzando el 68 %
del conjunto; con el 24 % sigue el castano
y castafio combinado con amarillo y rojo;
el anaranjade y anaranjado combinado con
gris y rojo, €l 4 %; el rosado combinado
con gris y anaranjado el 3 %; el amarillo
combinado con castafio y verde 1 % y el
blanco en porcentajes menores. En total
se han identificade 29 variedades crométi-
cas, que se detallan en los perflles descrip-
Tos.

El predominio de determinados colores,
estd en gran parte relacionade con la lito-
logia. En las paratufitas prevalece el gris;
en las ortotufitas predomina el gris castafo
y castafo amarillento, En las areniscas los
mas frecuentes son el castaho amarillento,
el castano, el gris y el gris azulado. En
las pelitas es menor la variacidn cromatica;
se han registrado colores entre los que pre-
dominan el castafio amarillento, el gris ro-
sado y el gris amarillento. Las diatomitas
y las acumulaciones piroclasticas primarias,
generalmente se distinguen por sus tonos
muy claros, predominando el blanco, con
gris amarillento y gris rosado subordinados.
Las sedimentitas piroclasticas secundarias
y los escasos niveles carbonaticos (paleosue-
los?), warian entre. gris amarillento, gris
castafno, gris verdoso y rosado anaranjado.
En las areniscas donde los componentes
clasticos derivan principalmente de fuentes
graniticas y en las que el material agluti-
nante es zeolltico, predomina el castafo
amarillento y el rosado anaranjado por la
presencia de heulandita; en cambio el gris
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oscuro y gris azulado, se encuentran en
las areniscas y en las paratufitas con redu-
cidas cantidades de vitroclastos y donde
los componentes clasticos son de proceden-
cia principalmente volcanica.

Otra particularidad de estos depdsitos
es el marcado desarrollo de estructuras
sedimentarias, caracterizadas por la presen
cia de wuna estratificacion bien definida
(aungue irregular en sus espesores) que al-
terna en parte con formas de erosidn entre
poco hasta muy acentuadas, que representan
unidades lenticulares extendidas y aquéllas
de corte y relleno con estratificacion entre-
cruzada.

Con referencia a los espesores de las
unidades sedimentarias, valen como ejemplo
los observados en el perfil de La Rinconada
{Gonzalez Diaz y Riggi, 1984); en ellos pre-
valece la estratificacion muy gruesa a grue-
sa>1-0,3 m) sobre la mediana a fina
{0,3-0,01 m), con raros casos de tipo lami-
nada (< 0,01 m).

Existe una relacidn entre el grosor de
los estratos y la granometrla, correspon
diendo los mayores espesores a los conglo-
merados, tufitas y areniscas, v los menores
a las pelitas, diatomitas y sedimentitas pi-
roclasticas, Sin embargo, hay lugares donde
no se da la referida  correspondencia y se
pueden observar delgadas intercalaciones
de los primeros tipos mencionados o estra-
tos de pelitas gque sobrepasan el metro de
espesor.

El analisis de las estructuras, sugiere
que la mas frecuente, serfa la estratifica-
cidn entrecruzada; algunos autores la cali-
fican como "torrencial”. Sin embargo, en
el conjunto de perfiles estudiados, se com-
prueba que dicha estructura si bien resulta
la més llamativa, no es la predominante.
La que prevalece en los distintos tipos lito-
logicos es la estructura maciza. En algunos
lados esta estructura es aparente, ya que
una detallada observacion revela estratifi-
cacion o laminacidon tenuemente definidas.
En orden de frecuencia sigue la estratifica-
cibn horizontal y la entrecruzada. Entre
los diversos tipos de &sta ultima, el domi-
nante -estd caracterizado por asociaciones
de artesas (estratificacion entrecruzada chn-
cava o festoneada), Asimismo, hay algunos
ejemplos de estratificacidn entrecruzada
tangencial y planar, como en el tramo ba-
sal del perfil cerro Guacho.

La estratificacion interna suele ser bien
notable, debido a la alternancia de materia-
les piroclasticos (trizas y pumitas) y epi-
clésticas (Iiticos y fEmicos), determinando
subunidades claras y oscuras, respectiva-
mente. Esta se acentla cuando es concu-
rrente con variaciones en el tamafo del
grando.
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En muy escasas unidades conglomeradi-
cas, se han observado ejemplos de estratifi-
cacion gradual en disminucién granométrica
hacia niveles superiores. Casos muy aislados
de laminacidn intraplegada fueron registra-
dos en las acumulaciones peliticas de la
seccidn alta del perfil Limay Chico.

Por otra parte, resulta corriente que
una unidad sedimentaria contenga estructu-
ras diferentes asociadas. Un ejemplo se
observa préximo al techo de esta forma-
cion, en el perfil La Rinconada, donde un
banco comienza en su parte baja con estra-
tificacion entrecruzada tabular tangencial,
que pasa a una asociacidn de subunidades
lenticulares (en algunos lugares con aparente
aspecto macizo), para rematar con estrati-
ficacion horizontal fina y de disefo irregu-
lar; lateralmente estas estructuras son
reemplazadas por otras en forma gradual
o bruscamente por corte y relleno.

a.l. Tufitas y areniscas

Como hasta el presente no se conoce
una apropiada nomenclatura que defina los
distintos tipos de sedimentos piroclasticos
secundarios y ademéfs, considerando que
el elevado nimero de muestras a analizar,
requerfa la utilizacion de un método expe-
ditivo, como lo es la determinacién compo-
sicional a grano suelto, en este trabajo ha
sido adoptada la clasificaciin propuesta
por gebdlogos soviticos, segln Teruggi et
al. (1978), quienes evaluando la razin entre
componentes piroclasticos y  epiclisticos,
definen dos tipos de tufitas (1); las paratu-
fitas (> 50 % de material epiclastico) y
las ortotufitas (> 50 % de material plroclis-
tico). No obstante, como en esta clasifica-
cibn no estd especificado el porcentaje mi-
nimo de material piroclistico, para mante-
ner la nomenclatura indicada, los autores
del presente trabajo han convenido que en
los casos en que dicho material se encuen-
tre en proporciones muy reducidas (5 %,
estimado), las sedimentitas serin conside-
radas epiclisticas.

En una primera observacion de los aflo-
ramientos, se comprueba que las sedimenti-
tas mas corrientes son las tufitas, en las
que puede distinguirse la mezcla de ambos
componentes, que participan en proporciones
muy variables. Su diferenciacién se ve con
frecuencia facilitada por su coloracion, pre-
valeciendo los tonos moderadamente oscuros
en los elementos epiclaticos (liticos y fémi-
cos) v los muy claros hasta el blanco en
los piroclisticos (trizas y pumitas). Conse-
cuentemente, cuando la roca presentacolo-
racidn medianamente oscura a oscura, puede

asegurarse Ccon  escaso margen de error,
que se trata de una paratufita, generalmen
te con pocos vitroclastos y aln sin ellos,
o de una arenisca. Los colores més claros,
corrientemente se observan en las ortotufi-
tas, donde predominan en orden decreciente
el gris amarillento, castafio amarillento,
gris claro y gris oliva, siendo blancas agqué-
llas cuyo contenido vitroclistico excede
el 95 porciento., Tambi&n se encuentran
areniscas de color claro, como castafo
amarillento, anaranjado grisceo, castaho
claro y rosado anaranjado, que muestran
esas tonalidades debido a la participacibn
de elementos de procedencia granitica y
a la presencia de pigmentos férricos origi-
nados por desferrizacion parcial de la bioti-
ta. Dicha particularidad esti bien ejemplifi-
cada en el perlil Piedras Bayas, donde gran
parte del desarrollo sedimentario se encuen-
tra integrado por areniscas moderadamente
claras, que al aumentar su contenido piro-
clastico hacia el tramo superior, pasan a
verdaderas tufitas, Ademfs, se observan
otras variaciones crométicas que resultan
de la mezcla de los materiales clasticos
cont un aglurinante, a veces escaso ¥ sblo
presente en las areniscas intercaladas en
los conglomerados superiores del perfil Rio
Collon Cura ¥ en las ortotufltas del tramo
superior del perfil Rio Caleufu, donde el
material arcilloso intersticial revela su na-
turaleza autigena por carecer de particulas
tamano limo y por su estado cristalino de
conjunto. El tinte azulino de estas "arenis-
cas", no constituye su atributo cromético
predominante, puesto que en los perfiles
estudiados, son més [recuentes los diferen
tes tonos de gris; sin embargo, aquélla co-
loracion resulta corriente en ciertos tramos
parciales de la sucesion sedimentaria, como
acontece, por ejemplo, en los dos perfiles
anterlormente mencionados. El origen del
tinte  azulino fue analizado en un trabajo
de los autores (Gonzélez Diaz y Riggl,
1984: 101). .

Muestran una marcada wvariabilided en
el tamano del grano, predominando un grado
de seleccitn pobre a muy pobre; los granos
son de contornos subangulosos, angulosos
y subredondeados; estos Gltimos generalmen-
te representados por litoclastos, como asi-
mismo por algunas trizas y pumitas. Dicha
particularidad se ve mfs acentuada en al-
gunos niveles, como pudo constatarse espe-
cialmente en las ortotufitas de la parte
superior del perfil Rio Collon Cura y a
lo largo de casi todo el desarrollo del per-
fil Estancia Colldn Cura. Le inexistencia
de cristaloclastos bien redondeados se debe
a la marcada inmadurez mineralogica que
distingue a estas sedimentitas.

(1) Se considera a las tufitas sedimentos piroclasticos secundarios gque han incorporado mate-
riales epiclasticos de procedencia indiscriminada.
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La asociacidn de minerales que caracte-
riza a las tufitas estd integrada por: vidrio
volcnico; litoclastos de texturas interserta-
les e hialopiliticas, ricas en Oxido de hie-
rro, fluidales, pilothxicas y felsiticas, estas
Gltimas- muy subordinadas; algunos litoclas-
tos con estructura microvesicular; plagio-
clasas, principalmente andesina y, en menor
proporcion oligoclasa y labradorita; hipers-
teno ¥ magnetita, con cantidades menores
de augita, hornblenda, enstatita, oxihorn-
blenda, o'ivina y muy escasa titanita y zir-
cbn. También pueden participar en ciertas
tufitas y areniscas, cuarzo, cuarzo policris-
talino, feldespatos alcalinos, albita, biotita
y maoscovita, de procedencia principalmente
granitica.

El vidrio proviene de dos fuentes, una
principal piroclastica y otra extrusiva de
escasa significacibn cuantitativa. El de la
primera se presenta en forma de trizas
y pumitas incoloras, con Indices de refrac-
cién entre 1,500 y 1,511; es probable que
los muy escasos individuos de coloracion
verdosa e Indices superiores al nitrobenceno
(1,550), correspondan a vidrico palagonitico,
El vidrio de origen extrusivo corresponde
a una obsidiana con tonalidad oscura y
fractura concoidal brillante. La pumita pue-
de alcanzar dimensiones equivalentes al
de la grava, aunque resultan mas comunes
los tamafos similares al de las trizas. La
abundancia relativa del material vitroclasti-
co o de los elementos oscuros, principal-
mente litoclastos, es muy variada en las
distintas tufitas. Depende en gran parte
de las fuentes de suministro y del grado
de seleccion del material por densidad y

tamafio; esto se distingue en las tufitas .

gruesas o conglomerfdicas altamente [Tticas,
predominantemente oscuras, o en aquéllas
muy ricas en pumitas de tamafo grava ¥y
claras, lo mismo que en las tufitas finas,
muy claras, con manifiesta abundancia de
trizas. Con excepciGn de las pumitas de
tamafios muy finos, 8&stas se destacan a
simple vista por su coloracién blanquecina,
gris rosado muy claro hasta amarillento
muy péalido. Esta caracteristica le confiere
a las tufitas un aspecto moteado, al hallar-
se los clastos pumiceos como individuos
aislados entre componentes de otras fuen-
tes. Las pumitas generalmente no presentan
signos de alteracifn; sin embargo en algunos
niveles estd reemplazada por montmorilloni-
ta de aspecto criptocristalino, pero conser-
vando su textura esponjosa. Es frecuente
encontrar individuos con sus bordes redon-
deados, peculiaridad que indica su naturale-
za secundaria.

La habitual participacién de trizas y
pumitas, indica que una considerable parte

de los componentes de las tufitas son de
origen pirocléstico, Respecto de los restan-
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tes, la existencia de litoclastos en granos
comunmente asociados con rodados de simi-
lar composicidn, sugiere que los mismos
provienen principalmente de la erosion de
terrenos volclnicos, de amplia difusién en
la region cordillerana.

La presencia de sedimentos piroclésticos
primarios en esta unidad, avala la posibili-
dad que la incorporacion del material piro-
cléstico se vincule con un episodio volcénico
explosivo, contemporSnec con la misma.
Asimismo, considerando que dicho material
es muy abundante en relacién a los muy
escasos sedimentos piroclésticos primarios
registrados, es muy probable que las cenizas
originales hayan sido redepositadas, asocian-
dose al mismo tiempo con detritos de rocas
volcnicas, bajo condiciones fluviales. Esta
concepciGn genética, estarfa avalada por
la presencia de ortotufitas muy vitroclésti-
cas, con estratificacidn entrecruzada, vy
de paratufitas ricas en pumitas, ambas aso-
ciadas a acumulaciones piroclésticas prima-
rias, como puede observarse en algunos
tramos de los perfiles Rio Collon Cura,
Estancia Collon Cura y Piedras Bayas. Por
otra parte, se descarta que la FormaciGn
Collén Cura infrayacerte, haya sido la
fuente principal del material vitroclastico,
aunque posiblemente lo haya aportado en
cierta medida. Esta hipbtesis se fundamenta
en que las particulas vitroclasticas de la
entidad mencionada, en general muestran
dimensiones menores a las de la Formacibn
CaleufG. El referido aporte sblo ha sido
comprobado en la parte basal de la unidad,
donde suelen encontrarse acumulaciones
piroclésticas secundarias del tipo tufo-peli-
tas, tufo-psamitas y tufo-psefitas, como
las que afloran en los perfiles La Rincona-
da, Rio Collén Cura y Cerro Caballete.

Aceptando la precedente contemporanei-
dad genética, es razonable suponer que el
material piroclastico (trizas y pumitas) se
vincularia a la actividad volcénica que ori-
gind las "rocas andesiticas" de la Formacidn
Aseret (Turner, 1973). Cabe sefalar que
en territorio chileno, hay manifestaciones
volcBnicas, que segln Vergara y Munizaga
(1974), alcanzan su climax en el Mioceno,
las que luego de un lapso ‘de tranquilidad,
establecido entre el final del Mioceno y
el Plioceno inferior, se reactivarfan a partir
del Plioceno medio a superior (Moreno Roa,
1979). El resultado de estas manifestaciones
ha side el denominado "neogénico" (Vergara,
1972) dispuesto en dos fajas alargadas nor-
te-sur entre los 39° y 41° sur, La més anti-
gua se encuentra al oeste de la "Depresidn
longitudinal® correspondiende al "Coastal
volcanic belt" de Vergara (op. cit.), conside-
rablemente degradade y compuesto por la-
vas y piroclastitas andesiticas interdigitadas
con depbsitos marinos fosiliferos miocenos,
en Ancud y Temuco (Vergara, 1970). E!
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desarrollo de esta cadena volcBnica tuvo
lugar principalmente durante el Mioceno
(Vergara y Munizaga, op. cit.). La otra faja
esta representada por la "andesitic plateau
series", suavemente plegada, con evidencias
de marcada erosién glaciaria e intenso fa-
llamiento en blogues (Gonzélez y Vergara,
1972). Se encuentra ubicada al este de la
mencionada "depresién" y su edad ha sido
adjudicada al Plio-pleistoceno (Vergara,
1972) y al Mioceno (Thiele y Katsui, (1969).
Considerando la abundante participacidn
de material piroclastico en la Formacidn
Caleufu y la contemporaneidad de las men-
cionadas erupciones trasandinas, no se des-
carta la posibilidad de una vinculacién ge-
nética entre las mismas.

En cuanto al material epiclastico, se
estima gue en gran parte proviene de los
terrenos del complejo volchnico eoceno,
en esencia mesosiliceo, Identificado como
Formacién Auca Pan (Turner, 1973} o For-
macién Ventana (Gonzlez Bonorino, 1973).

Las tufitas en algunos casos contienen,
ademfs de los componentes mencionados,
porcentajes en general muy bajos de cuarzo
con profusas inclusiones orientadas, cuarzo
policristaline, como asimisma feldespatos
alcalinos y plagioclasas &cidas ligeramente
alterados en material arcilloso y sericita,
y hornblenda. El tipo y grado de alteracidn
de estos feldespatos indicarfa un origen
comfn, pero diferente al de las andesitas
que al carecer de alteracién y presentar
zonalidad' revela su procedencia volcanica;
también esta hornblenda difiere en aspecte
de aquélla que integra la asociacion de ori-
gen volcanico. Este conjunto mineralégico
y una parte de las laminas de biotita ¥
moscovita, provienen de la erosion de aflo-
ramientos graniticos; sOlo se destacan por
su abundancia en el perfil Piedras Bayas.
La confirmacién de una fuente granitica
ests dada adem#s por la presencia de grani-
tos en los rodados, ello puede observarse
claramente en las intercalaciones psefiticas,
especialmente en la seccidn superior de
la unidad, correspondientes a los perfiles
Cerro Mirador, Pledras Bayas, Rio Caleufu,
Cerro Guacho, Puesto Santo Cavado, Estan-
cia Collén Cura y en el conglomerado de
la parte inferior de la sucesitn que descan-
sa sobre la Formacién Collén Cura, en el
perfil Cerro Caballete.

En gran parte del perfil Piedras Bayas,
la asociacién de origen granitico predomina
sobre el conjunto de componentes derivados
de terrenos volchnicos y los vitroclastos
se reducen a cantidades tan pequefas, que
estas sedimentitas pasan a ser areniscas.
La mencionada asociacidn proviene del gra-
nito hornblendifero biotitico mesozoico, ex-
puesto en el &rea cordillerana e identificado
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como Formacidn Los  Machis

Diaz, 1978).

Los afloramientos de la "Formacion Rio
MNegro" distribuidos en la zona sur de la
"Fosa del Collon Cura", contienen "areniscas
tobaceas” seglin las observaciones realizadas
por los autores citados en las siguientes
lineas. Entre sus componentes figuran abun-
dante cuarzo con extincién ondulante y pro-
fusas inclusiones, microclino, ortosa, mosco-
vita, biotita, escasa turmalina y topacio,
derivados de las migmatitas y granitos de
la Formacion Mamil Choique; asimismo,
dicha asociacidn incluye particulas vitrocls-
ticas y volcinicas subordinadas. Este con-
junto mineralégico se encuentra en las des-
cripciones litolégicas correspondientes a
la "Formacién de las Areniscas Azuladas"
y que aflora entre el rio Pichileufu y la
ruta nacional 40 (Haller, 1974), en la con-
fluencia de los rios Limay y Pichileufu
(Lapido, 1974) ¥ en los depbsitos reconoci-
dos como "Formacion Rio Negro" en la Hoja
39 ¢, Paso Flores (Nullo, 1973).

Las tufitas y areniscas se disgregan con
facilidad; particularmente aquéllas de color
gris moderado oscuro a oscuro con tinte
azulino, oponen una muy reducide resisten-
cia a los agentes erosivos. Ello se debe
a que sblo una delgada pelicula orientada
de montmorillonita, engloba y une parcial-
mente los granos entre si. En otros casos,
cuando el material pelitico y/o zeolitico,
este Gltimo en agregados cristalinos, ocupan
los espacios Intergranulares, el grado de
consolidacién resulta mayor, como ocurre
en las ortotufitas correspondientes al tramo
superior del perfil Rio Caleufu, a algunos
niveles del perfil Puesto Santo Cavado ¥y
en gran parte de las areniscas del perfil
Piedras Bayas.

(Gonzélez

Entre otros factores que modifican le-
vemente el grado de consolidacién de las
tufitas y areniscas, se debe mencionar la
difusién -de finas wvenillas y #reas opalinas
(perfil Limay Chico), la presencia de del-
gadas venas y sectores con material arci-
lloso (perfiles Loma Anchimayin, La Rinco-
nada, Rio Collén Cura y Rio Caleufu} y
de material ferruginoso que en muy conta-
das tufitas, originan cuerpos concrecionales
esféricos con capas concéntricas de goethi-
ta, formados por lixiviacion centrifuga. Este
mecanismo ha determinado que la parte
interna de los cuerpos, presente (por migra-
cién del i6n Fe} una coloracidn mis palida
que la correspondiente a la parte di- la
roca no afectada (perfil Rio Collon Cura).
En el tramo medio del perfil Cerro Cabu-
llete se han desarrollade concreciones car-
bonaticas blancas, con tamafos que alcanzan
a superar el metro de longitud y de seccifn
de hasta 15 centimetros. El crecimiento
de estos cuerpos ha tenido lugar a partir
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de un eje longitudinal, normalmente hueco
y delgado (posiblemente raices) con desarro-
llo botroidal, conformada por nbcleos esfé-
ricos a subesféricos de hasta 1,5 cm, en
capas concéntricas micriticas. Durante el
crecimiento de las mismas, han quedado
pequefios espacios internodulares, ocupados
por mosaicos de calcita subesparitica a es
paritica, acompanada de abundantes particu-
las de Gxido de manganeso.

a.2. Conglomerados

Se encuentran en porcentajes muy subor-
dinados al de las tufitas y areniscas, con-
formando bancos de estructura maciza, del-
gadas intercalaciones en los mencionados
tipos litoldgicos o formando parte de al-
gunas subunidades sedimentarias, en un con-
junto caracterizado por un disefo entrecru-
zado de la estratificacion.

El tamano de los rodados varfa general-
mente desde fino (2-16 mm) hasta mediano
(16-64 mm); en su composicidn participan
diversas clases de wvulcanitas wvaricolores,
pumitas muy claras, con reducidas cantida-
des de clastos graniticos. La matriz es
principalmente tufitica o arenosa, con fre-
cuencia aglutinada por material pelitico.
Algunos conglomerados muy finos muestran
una leve cohesitn entre los clastos, deter-
minada por una delgada pelicula de mont-
morillonita autigena que les confiere una
coloracién azulina, similar a la observada
en ciertas paratufitas y areniscas oscuras.
Otros conglomerados alcanzan un mayor
grado de consolidacidn, originado por la
cristalizacion intergranular de mosaicos zeo-
Iiticos.

Los rodados de vulcanitas son identifi-
cados por su naturaleza porfirica, microve-
sicular o fluidal. En general son de pastas
densas, homogéneas, de textura principal-
mente intersertal o hialopilitica con abun-
dante participacidon vitrea que, por su ele-
vado contenido en dxido de hierro, resultan
esencialmente oscuras y semiopacas a opa-
cas bajo observacidn microschpica; asimis-
mo, se encuentran texturas pilotaxicas y
felsiticas wmuy subordinadas, Obviamente,
el material volcinico de las tufitas y los
rodados descriptos tienem un origen comin,
es decir, provienen de la Formacion Auca
Pan o Ventana. Tambi&n se ha comprobado
la participacién de vulcanitas A&cidas con
tonos principalmente rosados, que integran
los terrenos del antiguo marco paleozoico
[mesozoico? en parte) de la depresidn.

Los clastos de pumita se distinguen por
su coloracién blanquecina & blanquecina
amarillenta y rosada, estructura esponjosa
y reducida densidad. Estos rasgos, contras-
tantes con los de las vulcanitas, permiten
evaluar aproximadamente los porcentajes
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en que se encuentran asociados, variando
entre extremos donde el depdsito es oscuro
por concentracidn de rodados wvolcfnicos
¢ blanquecino por la abundancia de pumitas,
Comparando los tamafos promedic de las
vulcanitas, granitos y pumitas, resulta que
estas fUltimas se encuentran restringidas
a los valores més bajos. Son de contornos
invariablemente redondeados y como los
vitroclastos contenidos en la matriz v las
tufitas, su origen es consideradoe también
secundario.

Los rodados graniticos presentan colora-
cibn grisicea y rosada. En cuanto a su pro-
cedencia, la identificaciGn de estos tipos
¥ su distribucién regional, sugiere que aqué-
llos de coloracidn grisicea, presentes en
el sector proximal de la cuenca, proviensn
de la Formacibn Los Machis ubicada en
la regidn cordillerana. En cambio, los de
color rosado provienen de la Formacién
Mamil Choique expuesta en el sector sures-
te de la misma.

a.3. Pelitas

Constituyen estratos con proporciones
muy variables de limo hasta arcilla y fre-
cuente participacibn de material muy fino
tufitico o arenoso, en algunos casos con
pumita blanquecina en clastos pequefos (< 2
mm) y esporfdicos rodados volcinicos algo
mayores (< § mm). En la mayorfa de los
perfiles se encuentra muy escaso material
organdgeno compuesto por fristulos de dia-
tomeas, principalmente Navicula sp. y Me-’
losira sp. y espiculas siliceas de esponjas.
En los perfiles Piedras Bayas, Rio Caleufu
y Estancia Collon Cura, hay una abundancia
relativa de partfculas carbonosas y células
de gramineas. Algunos niveles de los perfi-
les referidos y de los perfiles Loma An-
chimayln y La Rinconada, presentan delga-
das gufas y canaliculos radiciformes con
preferente orientacibn vertical, ocupado
por material arcilloso o ferruginoso. Los
mismos corresponden a primitivas ralces
reemplazadas, que en partes alin conservan
restos vegetales parcialmente carbonizados.
En los niveles inferiores del perfil-tipo,
suelen observarse muy escasos y diminutos
cuerpos esféricos espinados, de wunos 20
micrones de didmetro, cuyo aspecto resulta
similar al de los restos de organismos ha-
llados en el Terciario inferior del Chubut
y descriptos por Frenguelli (1936) como
microscleras de Spongillidae, en forma de
micraster, cublertas por tub&rculos subcni-
cos. Asimismo, elementos similares conteni-
dos en depbsitos actuales de la Mesopota-
mia, han sido consideradas por Pomar
{1380) como stegmatas [globulolitos) de pal-
meras. Ante la incertidumbre motivada por
estas dos interpretaciones, corresponderia
realizar un estudio especifico con la finali-
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dad de resolver su verdadera naturaleza.
Considerando que estas formas han - sido
registradas en la parte inferior de la unidad
vy que es mayor su frecuencia en la subya-
cente Formacion Collén Cura, es muy pro-
bable que las mismas provengan de esta
iltima entidad, por redepositacion de sedi-
mentos erosionados.

Las pelitas contienen escasos componen
tes autigenos; en algunos niveles del perfil
viedras Bayas se encuentran pequefos agre-
gados cristalinos de heulandita, particulas
carbonfticas y pigmentos ferruginosos.

a.4. Sedimentitas piroclisticas

En los perfiles Loma Anchimayin, Cerro
Mirador, La Rinconada, Piedras Bayas, Rio
Collon Cura, Cerro Guacho, Puesto Santo
Cavado y Estancia Collon Cura, afloran
muy escasas acumulaciones . piroclésticas
primarias con espesores entre 0,30 a 2,50
metros. Se distinguen de las tufitas por
su coloracion més clara, predominantemente
blanca, y de las diatomitas, de aspecto se-
mejante, por su mayor tamafo de grano
y aspereza al tacto. La estructura es ge-
neralmente maciza; en algunos niveles se
observa una leve estratificacitn fina o la-
minaciGn originada por variaciones granomé&-
tricas.

La ubicacidn estratigrifica de estas
acumulaciones, no caracteriza a ninglin tra-
mo de la sucesibn sedimentaria. Las varie-
dades litolbgicas registradas son cineritas,
chonitas y tobas levemente consolidadas.
Los vitroclastos estfn constituidos por tri-
zas y pumitas; estas Gltimas abundan en
algunas cineritas y tobas, en tamados de
hasta 10 milimetros. Se presentan sin indi-
cios de alteracion hasta alterados en un
agregado criptocristalino de montmorilloni-

ta. Al respecto, es probable que las venillas

arcillosas, los finos cuerpos tubulares de
tpalo y los agregados zeoliticos, presentes
en algunas tufitas, resulten también de di-
cha alteracién

Si se consideran a las acumulaciones
piroclésticas primarias, conjuntamente con
el abundante material vitroclstico como
parte fundamental de los restantes tipos
litologicos, en especial las tufitas, resulta
razonable vincular su origen con un ciclo
volcfinico explosivo contemporéneo con la
sedimentacién de la Formacion Caleufu.
Es muy probable que durante el desarrollo
de esta unidad, el volumen y nlimero de
las acumulaciones piroclésticas primarias
hayan sido muy superiores al registrado
actualmente en las distintas localidades.
Ello se deberia a las condiciones de sedi-
mentacién pedemontana, donde la distribu-
cion del material detrftico tuvo lugar en
planicies aluviales con cursos de agua de
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hébito anastomosado. Bajo estas condicio-
nes, dichas acumulaciones aflin inconsolidadas
habrian sido erosionadas y sus componentes
mezclados con material epiclastico, deter-
minando depbsitos de granometria principal-
mente gruesa en los cursos, de dominio
fluvial y fina en las planicies de inunda-
cion. Mediante esta interpretacidn, se expli-
carfa la escasez de sedimentos piroclésticos
primarios y el abundante contenido vitro-
clastico secundario (trizas y pumitas con
bordes desgastados) distribuido en todo el
espesor de la umidad. Otro argumento que
avalaria esta presuncibn, es la frecuente
presencia de tufitas muy ricas en vitroclas-
tos con desarrollo de estratificacién entre-
cruzada, que se encuentran directamente
apoyadas sobre depbsitos piroclésticos pri-
marios, de estructura maciza o estratifica-
da, como ha sido comprobado, por ejemplo,
en los perfiles Rio Collon Cura y Piedras
Bayas. En cuanto a un posible origen de
este material en la infrayacente Formacion
Collon Cura, se estima que dicha entidad
s6lo ha aportado al desarrollo en los pri-
meros metros de la Formacién Caleufu,
un material de erosidn consistente en frag-
mentos .de tobas y concreciones carbonfti-
cas en contadas localidades, asl como tam-
bién sus elementos unitarios (trizas), En
los perfiles Puesto Don Pedro y Cerro Ca-
ballete, las tobas y concreciones carbonfti-
cas rodadas forman parte de las tufitas
del sector basal y del conglomerado infe-
rior, respectivamente, mientras que los vi-
troclastos participan en las intercalaciones
tufopeliticas asociadas a las tufitas basales
del perfil mencionado en Gltimo t&rmino.
En los tramos iniciales de los perfiles La
Rinconada y Rio Collén Cura, se reconocen
acumulaciones pirocl@sticas secundarias del
tipo tufo-psamitas y tufo-psefitas,

Con excepcion del material mencionado,
se excluye a la Formacién Collén Cura co-
mo fuente Iimportante de elementos piro-
_clasticos en los restantes tramos de la
Formacion Caleufu, puesto que en ellos
las trizas y pumitas normalmente alcanzan
dimensiones mayores que las contenidas
en la referida unidad.

a.5. Diatomitas

Se destacan en el terreno por su color
blanco a gris amarillento muy claro; son
finamente granulares, fsperas al tacto, po-
rosas, de bajo peso especifico, moderada-
mente compactas, de aspecto homogéneo
y muestran estructuras maciza a ténuemen
te estratificada. Estin representadas sblo
por dos delgados estratos con espesores
de 0,10 v 0,20 m, ubicados en la mitad
superior de los perfiles Limay Chico y La
Rinconada, respectivamente. Como elemen
tos organdgenos predominan fristulos del
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género Melosira sp., acompanados por esca
sas espiculas siliceas de esponjas y reducido
porcentaje de pelitico y/o tufitico muy fi-
no.

b. Miembro Alicura

Estd principalmente constituido por pse-
fitas con intercalaciones psamiticas (arenis-
cas y tufitas) y algunas acumulaciones piro-
clasticas delgadas. El pasaje entre el Miem-
bro Limay Chico (inferior] y este miembro,
resulta invariablemente interrelacionado
por los tipos litoldgicos predominantes indi-
cados que participan en ambas unidades,
El mismo es gradual, sin mediar discordan-
cia o hiato importante alguno.

En el perfil Rio Caleufu, su espesor
alcanza de unos 10 a 12 m, valores que
se incrementan notablemente sobre el mis-
mo valle del Caleufu, frente a las estancias
El Infantado y Meliquina. En esta zona se
observa que las laderas del referido wvalle
estin labradas sobre facies conglomeradicas,
en las que participan escasas intercalaclones
o lentes psamiticas con escasos rodados,
de un espesor aproximado de 360 metros.
Los Gltimos asomos del Miembro Limay
Chico se encuentran aguas arriba de dicho
perfil, a la altura del paraje del antiguo
Corral de la Senalada, siendo reemplazados
progresivamente por las acumulaciones pse-
fiticas del Miembro Alicura.

Los elementos psefiticos que lo integran
tienen una composicibn litolégica similar
a la reconocida en el miembro infrayacen
te, predominando netamente las rocas vol-
chnicas sobre las granfticas, que se encuen-
tran en cantidades muy subordinadas. Por
otra parte, dichos elementos alcanzan di-
mensiones mayores gque las registradas en
el miembro mencionado. En general preva-
lecen los tamafios definidos dentro de los
limites gruesos (64-256 mm), incluyendo
bloques peguefios (+ 500 mm) y mis rara-
mente de mayor tamafio, como el alojado
en la parte més alta del perfil Piedras Ba-
yas, con dimensiones de 4 x 3 x 2 metros;
asimismo, debe mencionarse el bloque defi-
nide como "errStico™ por Galli (1969), loca-
lizado a la vera de la antigua ruta 40, unos
2000 m al norte del valle del Caleufu.

Otra caracteristica de esta unidad, es
el incremento en la cantidad de rodados,
no sblo entre los que participan -en el sec-
tor de transicién que delimita a ambos
miembros, sino también el comprobade en
su parte superior. Esta variacidn ascendente
es claramente distinguida en el perfil Rio
Caleufu, donde el tamaho de los mismos
aumenta desde los 80 mm en sus niveles
inferiores hasta los 200 mm en los superio-
res, alcanzando aln los 500 mm o més,
los blogques apoyados sobre la superficie
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de pedimentacion elaborada en esta unidad.
Si bien no se ha realizado un andlisis acer-
ca de los mecanismos de transporte del
material psefitico mé&s grueso, no debe des
cartarse la posibilidad de la intervencidn
de flujos ripidos (torrentes de barro o "de-
bris flows") en el desarrollo de esta extensa
planicie aluvial pedemontana terciaria.

Los conglomerados pertenecientes a los
perfiles de Caleufu y rio Collén Cura,
muestran sectores irregularmente distribui-
dos con sus rodados aglutinados por un ma-
terial arcilloso blanquecine, que por su par-
cial orientacign reflejada en su extincin
en abanico, por la ausencia de impurezas
¥ la disposicion textural colloforme, reve-
laria cierto grado de migracién v recristali-
zacibn.

En general, la matriz es psamitica, con
frecuencia unida por el mencionado mate-
rial arcilloso gque contiene abundantes y
diminutos cristales idinmorfos de heulandita.
Dos niveles con estas particularidades se
encuentran en el tramo del camino que
une las estancias Alicura y El Infantado,
en las proximidades de la llamada "estre-
chura".

La informacitn obtenida de estudios vin-
culados con la construccion de la represa
Alicura, ha permitido establecer que la dis-
tribucidn y concentracidn del material arci-
lloso ligante es errftica. Prueba de ello
es la reconocida vy dispar proporcién de
rodados ¥y arenas con respecto al material
arcilloso, caracteristica que determind un
amplio rango en la aplicacién y comporta-
miento para construir el nbGcleo de la re-
presa. Los datos contenidos en el trabajo
Geotecnia Cientic 5.A. (1973), indican que
la fraccibn gruesa puede llegar a contener
bloques de hasta 400 mm de didmetro ma-
yor, aunque los rodados superiores a los
100 mm, no superan el 15 % en peso del
total. Por otra parte, el material fino {
<0,074 mm) wvariable entre el 6 % y 25
%, corresponde principalmente a arcillas
del grupo de la montmorilionita e illita,
de elevada plasticidad v cohesion. También
se hace mencidn a la conveniencia de modi-
ficar el método en la prospeccién del mate-
rial adecuado, reemplazando la cuadricula
"primaria” de pozos distanciados a un kila-
metro entre si, por otra "secundaria" con
separacion de 500 metros. Finalmente, cali-
catas establecidas a 250 m entre si, per-
mitieron ubicar el denominado’ "yacimiento
1000", cuyo material fue utilizado para el
nicleo impermeable de la represa. Este
vacimiento se encuentra ubicado unos 12
km al norte, sobre la "Pampa de Alicura™
En el lugar se abric una cantera limitada
a una reducida superficie en la que de arri-
ba a abajo se distinguen los siguientes com-
ponentes litoldgicos.
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a. 0,20-0,40 m. Arenas y arcillas limo-
sas, gris castaho oscuro.

b. 1,00 m. Arcilla, rosado castafio, muy
plastica.

c. 2,00 m. Grava arcillosa, castaho,
con rodados v blogues de hasta 0,40
m; la matriz arcillosa estd integrada
por montmorillonita, illita y halloysita
subordinada, que engloba material
arenoso de granos angulosos. La frac-
cibn gruesa proviene de los aflora-
mientos graniticos de la Cordillera
y de las wvulcanitas eocenas, como
asimismo de las vulcanitas y granitoi-
des del "basamento" paleozoico?. Los
rodados suelen presentar una notable
meteorizacién, al extremo de poder
ser desmenuzados con los dedos. Esta
condicién no es exclusiva de la com-
posicion  de determinados rodados,
sino que suele afectar a las més va-
riadas especies, aungque cabe sehalar
que predomina en los de mayor grano
y abundancia de f&micos.

En cuanto a las estructuras sedimenta-
rias mAs comunes, se reconocen lentes pse-
fiticos alargados paralelamente al eje longi-
tudinal de la planicie de pedimentacin.
En ellos la estratificacibn es muy irregular
debido a las marcadas variaciones granomé-
tricas del depbsito, y en casos menos fre-
cuentes, en disposicion diagonal ligeramente
definida. Las intercalaciones psamiticas se
presentan con Iimites regulares hasta muy
irregulares, en acumulaciones de variado
espesor., La medicion del mismo resulta
dificultosa, porque los afloramientos son
de pendiente abrupta y estdn cublertos por
material suelto desprendido de la unidad
por su escasa consolidacion.

c. Imtercalaciones basBlticas e ignimbriticas

Los derrames basélticos estBn ubicados
aguas arriba de la confluencia de los rios
Chimehuin y Aluminé (o Collén Cura), con
su centro efusivo situado en la margen de-
recha del Gltimo rio mencionado, entre la
quebrada de Alinco y el valle del Chime-
huin, Estas lavas se extendieron por los
valles de la quebrada del Manzano, rio
Chimehuin, quebrada de Alinco, alcanzando
la quebrada de la Cortadera (bajada orien-
tal de la cuesta de Puttkamer] y en parte
la del Mallin Grande. Asimismo, diques ba-
salticos cortan a la Formacién Collén Cura,
como puede observarse en el tramo de la
ruta N® 40, entre la antigua balsa de Co-
I16n Cura y la cuesta de La Rinconada.

En las cercanias del puesto Banadera
{Estancia Chacayal), sobre la margen iz-
quierda del rio Chimehuin, poco antes de
su afluencia al Collon Cura,
no sblo estas intercalaciones lavicas, sino
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se observan

también aquellas asociadas, constituidas
por material piroclstico (principalmente
lapilli). Perfiles inferiores a la decena de
metros, muestran en el vecino y abandonado
puesto Confluencia, la relacidn de discor-
dancia que existe entre la Formacion Co-
llén Cura y esas acumulaciones piroclisticas
y lavicas basilticas intercaladas con las
tufitas de los tramos inferiores del Miembro
Limay Chico.

Con referencia a la edad de estos de-
rrames, Galli (1969) sostiene que los mismos
yacen "sobre el Colloncurense fosilifero"
y en consecuencia no son contemporineos,
como "repetidas wveces Greober ha afirma-
do". Posteriormente, Groeber (1951} ubich
al "Basalto 1" sobre la discordancia de ero-
sion elaborada en la Formacién Collon Cu-
ra. Sin embargo, las observaciones de los
autores del presente trabajo permiten esta-
blecer que estas lavas se encuadran dentro
del ciclo sedimentario de la Formacign Ca-
leufu. En la quebrada El Manzano y en la
zona del puesto El Alamo, es posible cons-
tatar que en el tramo definido entre dicha
discordancia y la base de la colada basil-
tica, equivalente al "Basalto I", se Intercala
un reducido espesor de sedimentitas corres-
pondientes a la Formacién Caleufu,

A un vulcanismo mas joven pero tambi&n
contempornec con la, mencionada unidad,
pertenecen los esporidicos lentes y bancos
piroclasticos (tobas hasta ignimbritas) ubica-
dos en el Iimite entre los Miembros Limay
Chico y Alicura. Al mismo clclo correspon-
den las "tobas mesosiliceas claras" (Gonzé-
lez Diaz y Riggl, 1984), aunque es de com-
signar que oportunamente no fueron consi-
deradas como integrantes de la denominada
"Formacion Rio Negro". En el valle del
Chimehuin, estas ignimbritas forman un
banco continuo y adosado a la parte supe-
rior del extendido corddn que une los cerros
de la Virgen, Mesa (Tipiliugue) y Santa Ju-
lia. Este banco, de una potencia de 15 m
e intercalado entre los dos miembros de
la Formacibn Caleufu (parte superior de
la Formaeibn Chimehuin, en el sentido de
Turner (1973), disminuye progresivamente
de -espesor hacia el este y desaparece en
las cercanfas del desvic a los lagos Cu-
rruhugé. En opinibn de este autor, las mues-
tras recogidas en el puesto La Alpargata
y al este de Las Lagunitas son de naturale-
za dacltica. ,

En el paraje del cerro Castillo (Hoja
38 b) se define una espesa sucesidn piro-
clastica equivalente, aungue sus componen-
tes no presentan los caracteres de las tobas
fuertemente soldadas. Por debajo de basal-
tos neocenozoicos, aparece dicha sucesibn
rellenando un paleovalle excavado en las
sedimentitas del Miembro Limay Chico,
indicando procesos erosivos temporales sobre
sectores del mismo.
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En cuanto a la posible edad de esta
manifestacidn wvolcénica, la misma se re-
monta al Mioceno superior de acuerdo a
un valor K/Ar de 822 Ma, registrado en
la toba ignimbritica que aflora en la parte
superior del perfil Limay Chico (fig. 2).

Considerando la posicion estratigrafica
y la indicada edad, estas acumulaciones
piroclasticas no deben ser confundidas con
aquéllas similares que se encuentran inter-
caladas en la subyacente Formacién Collén
Cura, distinguidas como "Facies Piroclasti-
ca" (Mullo, 1979), "Miembro Ignimbritico
Pilcaniyeu" (Rabassa, 1974). Estas Gltimas
son més antiguas, de edad miocena media,
corroborada por andlisis isotidpicos con va-
lores entre 15 y 11 millones de afos.

Es de sehalar que Gonzélez Diaz y Ri-
‘ggi (1984) al proponer el reemplazo de la
Formacién Chimehuin (Turner, 1973) por
las previamente establecidas Formaciones
Collén Cura y Rio Negro, no consideraron
por falta de suficientes observaciones, que
aquella entidad inclula también a estos
mantos ignimbriticos, como asimismo al
conjunto conglomeriadico suprayacente, que
en el presente trabajo corresponde al Miem-

bro Alicura, de la Formacion Caleufu.
d. Relaciones estratigréficas con la base

En las secciones donde es posible obser-
var el tramo inferior de la Formacién Ca-
leufu, se comprueba la existencia de una
relacibn de discordancia erosiva entre la
mencionada entidad y los depdsitos del sub-
yacente. Con la finalidad de ilustrar esta
relacién y detallar la litologia de dicho
tramo, a continuacidn ser@n descriptos los
perfiles mas representativos.

1. Margen (fig. 3) derecha del rio Colién
Cura, al norte de la desembocadura en el

rio Caleufu, .

Talud, Asomos del Miembro Limay Chi-
co,

i. Tufita, gris claro, muy fina a media
na, con pumita blanquecina (< 3
mm), disgregable; maciza; 0,80 m.

h. Pelita, gris amarillento claro, mode-
radamente compacta, muy diaclasada;
0,40 m,

g. Tufita, gris amarillento, muy fina
a muy gruesa, pelitica, con pumita

blanquecina (< 3 mm), disgregable;
maciza; 1,00 m.
f. Tufita, gris amariilento, muy fina

a muy gruesa, con pumita blanquecina
(<4 mm), pelitica, disgregable; maci-
za; 0,50 m.

e. Tufita, gris clara, muy fina a muy
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gruesa, con incremento granular hacia
arriba, escasos rodados de vulcanitas
(< 8 mm); maciza; 0,40 m.

d. Tufita, gris azulino, muy fina a muy
gruesa, con pumita blanguecina vy
rodados de vulcanitas (< 5 mm); es-
tratificacion entrecruzada; 0,70 m.

c. Intercalacién irregular de pumita
blangquecina (< 5 mm); 0,05 m.
b. Conglomerado con matriz tufitica,

constituido por pumita blanquecina,
tobas del subyacente y rodados de
vulcanitas (< 15 mm), disgregable;
0,50 m.

a. Conglomerado ‘con matriz
gris amarillento claro, fragmentos
de tobas del subyacente, rodados de
vulcanitas y pumita blanquecina (< 12
mm), disgregable; 5,00 m.

tufitica,

Este perfil representa la parte inferior
del Miembro Limay Chico, apoyada en dis-
cordancia de erosibn sobre las tipicas tobas
claras y macizas de la Formacién Collén
Cura. Al pie de esta unidad, cubierta en
parte por talud, aparecen tobas de colora-
cion castafio amarillento, incluyendo paleo-
suelos, acumuladas paralelamente a las irre-
gularidades del relieve preexistente. Con-
tienen nidos fosiles de Véspidos y Escara-
beidos; segln Ostera (1983) corresponden
al "Miembro inferior" de la Formacién Co-
llon Cura.

2. Loma (fig. 4) situada al sur-sureste del
casco de la Estancia Collén Cura (Hoja
37 c). ;

Talud. Asomos de tufitas, gris azulado,
muy finas a muy gruesas, con pumita
blanquecina, disgregable; estratificacin
entrecruzada,

f. Conglomerado con matriz tufitica,
gris claro, constituido por fragmentos
angulosos de pelitas amarillentas,
rodados  carbonfiticos  blanguecinos
y escasos de vulcanitas ( < 20  mm)
disgregables; maciza; 0,30 m.

e. Tufita, gris claro, muy fina a muy
gruesa, con pumita blanquecina ¥
rodados de vulcanitas (< 5 mm), car-

bonética, muy consolidada; maciza;
0,25 m.

d. Tufita, gris azulado, muy fina a muy
gruesa, con fragmentos de rocas vol-

cAnicas, graniticas y wmetambrficas
(< 300 mm), disgregable; maciza;
0,60 m.

- ¢. Conglomerado con matriz tufitica,

constituido por pumita blanquecina
(< 10 mm), disgregable; 0,10 m.



b. Conglomerado brechoso con matriz
tufTtica, constituldos por fragmentos
de rocas volcAnicas y graniticas ro-
jizas (< 350 mm), disgregable; 0,50
m.

a, Tufita, gris clara, muy fina a muy
gruesa, con abundantes rodados car-
bonfiticos (< 30 mm), cemento calcs-
reo, bien consolidada; 0,30 m.

El tramo descripto corresponde a la par-
te inferior del Miembro Limay Chico, apo-
yado en discordancia erosiva scbre las tobas
claras y macizas de la Formaclén Collén
Cura. Esta unidad ha sido erosionada, in-
corporndose como elementos clisticos de
dicho miembro, a las concreciones carboni-
ticas alojadas en el techo de la misma.

3. Quebrada del Manzano (fig. 5), Ostera
(1983).

Talud, Asomos de areniscas gris azuladas
{Miembro Limay Chico)l, coronadas por
acumulaciones de rodados (Miembro- Ali-
cura).

Manto baséltico
en:

{"Basalto I"} dividido

ed. Capa superior, escoriicea, con abun-
dantes inclusiones de "areniscas azu-
ladas" y alteracidn principalmente
carbonatica; 0,50 m.

e2,. Capa media, de basalto compacto,
gris oscuro, con textura porfirica
y escasas vesiculas; 4-5 m.

el. Capa delgada, escorificea, piroclastica
en algunos casos, con algunos frag-
mentos de "areniscas azuladas"; 0,50
m.,

d. Tufita, muy vitroclastica, con granos
principalmente de andesina e hipers-
teno; impregnacidn ferruginosa. Con-
tiene fragmentos de tufitas de com-
posicibn similar y de grano mas grue-
so, con participacién de material
arcilloso y desprovistos de impregna-
ciégn ferruginosa.

c. Tufita similar a la suprayacente, con
marcada impregnacidon ferruginosa,
posiblemente vinculada a la accibn
térmica del basalto.

b, Tufita de granometria mas fina ¥
sin impregnacién ferruginosa. Se di-
ferencia de la unidad infrayacente
por su grano mas grueso y la mayor
participacion de cristaloclastos.

a. Arcilita limosa, escasamente arenosa
(plagioclasa e hipersteno, principal-
mente), con muy escasos vitroclastos,
fristulos de diatomeas y células de
gramineas.
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Una marcada discordancia erosiva divide
la sucesitn descripta (Miembro Limay Chi-
col de las tobas claras inferiores de la
Formacign Collén Cura.

4. Quebrada de las Buitreras (fig. 6); se
reinterpretd el perfil de Cagnoni (1983),

en el sentido de que el limite entre las
Formaciones "Rfo MNegro" y Collon Cura,
gque la autora situara entre los sectores
c} y dj, estd ubicado entre b) y a).

d. Tufita, gris claro (N2 7), fina, subes-
paritica, compacta.

c. Corresponde al "banco castafo rojizo"
de Cagnoni. Lo integran:

cl. Conglomerados de guijas medianas
(3-16 mm), redondeadas, constituidas
por tufitas arcillosas, castafio amari-
llento péalido (10YR 6/2), englobadas
en una matriz tufitica, gris claro
(N2 7], muy fina a gruesa, micritica,
compacta,

c2. Tufita, gris oliva claro (5Y 6/1), muy
fina a mediana, con pumita blanque-
cina {2 mm), en partes muy arcillosa
vy ferruginosa, compacta,

¢, Tufita muy gruesa, en partes comn-
glomeradica de clastos pumiceos,
rosado anaranjado grisfceo (10R 8/2)
con matriz arcillosa, rojo pélido (10R
6/2), en partes tufftica, grisicea,
muy friable.

c4. Tufita, anaranjado pélido (10YR '8/2)
mediana, muy vitroclfstica, con in-
tercalaciones irregulares de pumitas
(3 mm) y material tufitico, fino a
grueso, grisceo, disgregable,

b.- Tufita, gris amarillento (5Y 8&/1),
muy fina a muy gruesa, constituida
por clastos de tobas de similar color
(F. Collon Cura) y fragmentos angu-
losos de arcilla, pardo rojizo, arcilla
tobicea blanquecina y pumitas claras,
compacta,

Una discordancia erosiva separa la "For-
macidon Rio Negro" de la subyacente For-
macidn Collén Cura, esta Gltima representa-
da por las tipicas tobas de color gris ama-
rillento  (3Y 7/2), finas, micriticas, algo
arcillosas, que contienen células de grami-
neas, espiculas de esponjas y particulas fe-
rruginosas,

La discordancia erosiva que media entre
las Formaciones Caleufu y Collon Cura,
también ha sido comprobada en los perfiles
Cerro Caballete, Puesto Don Pedro y La
Rinconada. En algunos afloramientos, la
similar coloracidn que muestran ambas uni-
dades, dificulta en parte su diferenciacion;
sin embargo, una observacién mis detenida
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permite distinguirlas debido a que la supe-
rior presenta estructuras sedimentarias de
origen fluvial (estratificacidn horizontal
y entrecruzada) invariablemente ausentes
en las tobas infrayacentes que presentan
estructura maciza. Por otra parte, un crite-
rioc que apoya la existencia de esta discor-
dancia, es la participacion de rodados car-
bon&ticos en’ la parte inferior del Miembro
Limay Chico, originados por erosion de los
niveles concrecionales correspondientes a
la Formacidn Collén Cura.

e Relaclm estratigriificas con el techo

Resultan escasos los relictos de la su-
perficie original relacionada con la culmina-
cion del ciclo agradacional correspondiente
al Miembro Alicura. Algunos de estos relic-
tos han sido identificados en la cota de
los 1000 m gque coincide con la parte supe-
rior de la empinada barda oriental del valle
del Limay Chico, como asimismo algo al
oeste del perfil Piedras Bayas., En la inter-
seccidn entre la cota de referencia y las
cabeceras decapitadas del arroyo Mallin
Aguada del Negro (fig. 7; vecindades del
puesto Calderdn), se observa una discordan-
cla erosiva entre la Formacidn Caleufu
{Miembro Alicura) y un abanico aluvial (1
en fig. 7) de probable edad pleistocena
("aluvio pedemontano antiguo”. En el perfil
Limay Chico de la fig. 2, no estd represen-
tada dicha relacidn estratigrifica, debido
a que su ubicacitn se encuentra algo al
sur de la interseccion indicada. En este
abanico participan tufitas grisceas estrati-
ficadas, muy finas a muy gruesas, que con-
tienen en partes rodados de vulcanitas pro-
cedentes del cordbn occidental y, asimismo,
intercalaciones delgadas de pumitas blan-
quecinas; también hay pelitas tufiticas, de
color castafio a castafho amarillento, ferru-
ginosas, algo conglomeradicas y con estruc-
tura maciza. Ademas, suelen incluir blogues
claros de la ignimbrita que aflora en el
tramo superior del perfil Limay Chico y
rodados procedentes de las vulcanitas eoce-
nas vecinas. Se presupone que el fpice del
abanico debid hallarse al pie de la abrupta
escarpa de falla oriental de la faja cordille-
rana. En la actualidad sblo quedan remanen-
tes, debido a que en su casi totalidad fue
eliminado de la cuenca media y superior
del arroyo Limay Chico, por erosidn retro-
cedente de sus aguas, alcanzando a capturar
y decapitar las nacientes de los arroyos
Mallin de la Aguada del Negro, Mallin
Grande y Alicura; estos cursos representan
buenos ejemplos de rios desproporcionados.
Es de senalar que con anterioridad a la
captura y al desvio de sus aguas hacia el
rio Limay, los arroyos mencionados drenaban
las aguas de las serranfas occidentales, en
el valle del rio Collén Cura.

A lo largo de la senda, que saliendo
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vel puestio Calderdn permite alcanzar la
pampa de Alicura, se distingue la discordan-
cia referida y la imercalacién ignimbritica
(e en fig. 7) entre ambos Miembros (Alicura
y Limay Chico)l de la Formacion Caleufu
{2 y 4, respectivamente en fig. 7).

El limite superior de esta formacién
también suele estar representado por una
superficie de erosién, definida por un pe-
dimento elaborado sobre los conglomerados
del Miembro Alicura; dicha superficie se
halla cubierta por gravas y arenas posible-
mente eblicas. Estas superficies constituyen
planicies, conocidas como "pampas” (Alicu-
ra, Chichahuay y MNestares), con extenso
desarrollo al este de las serranias occiden-
tales entre los 900 y 1000 m de altura.
En la zona interna de los valles principales
(Collén Cura y Limay) se encuentran terra-
zas elaboradas en el Miembro Limay Chico
o scbre entidades mas antiguas gue asoman
esporddicamente en los sectores més bajos
de los mismos. En los alrededores de la
represa de Alicura, es donde mejor se han
conservado sus resaltos como testigos de
las distintas posiciores de las planicies alu-
viales posteriormente disectadas. El mate-
rial aluvial que cubre la superficie de estas
terrazas se apoya en discordancia erosiva
sobre el Miembro Limay Chico y en conse-
cuencia no debe ser considerado como parte
del Miembro Alicura. Ademas, la posicidn
altimétrica inferior y la participacion de
rodados de fuentes graniticas y metamdrfi-
cas ubicadas en la regidon cordillerana, cons-
tituyen caracteres que las. distinguen de
dichos pedimentos.

Otro tipo de relacibn estratigrifica tiene
lugar cuando durante el desarrollo de la
pedimentacién, se elimina el tramo corres-
pondiente al Miembro Alicura quedando al
descubierto la parte superior de las interca-
laciones ignimbriticas. Este proceso explica
la presencia de coladas bas8lticas directa-
mente apoyadas sobre las ignimbritas, como
acontece en La Rinconada, loma Anchimayin
¥ en tramos del corddn serrano entre los
cerros de la Virgen, Tipilugue y Santa Julia
lal norte del lago Huachulaufquen). En la
cumbre de la loma Anchimayin, hacia la
cuesta de Puttkamer, hay un marcado resal-
to morfoldgico (¢ 15 m) que separarfa un
pedimento "superior" de otro "inferior" o
mas joven; este Gltimo, elaborado sobre
las sedimentitas del Miembro Limay Chico,
muestra una cubierta de unos cinco metros
de espesor, Como en el caso anterior, dicha
acumulacién psefftica tampoco debe ser
confundida con el material conglomerdico
del Miembro Alicura; resulta un depdsito
inconsolidado sobre la superficie del consi-
derado pedimento més joven, correspondien-
te a elementos "en trénsito" actualmente
inactivos. Tales caracteres sugieren la exis-

- tencia de un pedimento del tipo "cubierta”.
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La posibilidad que distintas planicies
de erosibn de dispar origen, se hayan elabo-
rado a diferentes niveles de la Formacidn
Caleufu, puede dar lugar a errbneas inter-
pretaciones en cuanto al significado de las
discordancias observadas y alin de las mis-
mas acumulaciones sedimentarias.

f. Condiciones tectono-sedimentarias

La Formacién Caleufu se halla genéti-
camente vinculada a la actividad tectonica
del Terciario superior caracterizada por
movimientos relativos de los bloques monta-
flosos, a veces aislados, que determinaron
el desarrollo de euencas continentales ad-
yacentes. Ademfs, constituye un excelente
ejemplo de sedimentacidn sinorogénica,
aparentemente acaecida a partir de las pos-
trimerfas del Mioceno. Tanto los rasgos
litoestratigraficos, como las &reas de pro-
cedencia clstica y el ambiente tectono-de-
posicional, estdn claramente relacionadas
con la constitucién e historia geoldgica del
marco estructural que circunda a la depre-
5i6n tectdnica del Colldn Cura, principal-
mente con aquel tramo del corddn serrano
occidental.

Los autores del presente trabajo consi-
deran que simultBneamente con la referida
actividad tectono-deposicional, acontecid
un episodio volcinico principalmente explo-
sivo, aunque se desconoce la ubicacibn de
sus centros efusivos. La confirmacién de
este acontecimiento se fundamenta en la
constante participacion vitroclastica en todo
el desarrollo de la unidad y, asimismo, por
la existencia de acumulaciones piroclasticas
primarias. Por otra parte, la presencia de
mantos ignimbriticos de irregular distribu-
cibn regional, aunque ocasionalmente alcan-
zan considerable continuidad (zona norte
a la cuenca lacustre de Huechulaufquen),
son evidencias incuestionables de una mani-
festacibn volchnica contemporénea. Otra
prueba de este acontecimiento surge de
la presencia de restringidas coladas bas&lti-
cas y sus equivalentes intrusivos, distingui-
das desde antiguo por Roth (1899) en el
grea de estudio; indicarfan los HHmites de
una discontinuidad espacio-temporal entre
la infrayacente Formacién Collén Cura y
la "Formacién Rio Negro" {o "Rionegrense"
o "Areniscas azuladas"), que en este trabajo
se asigna al Miembro Limay Chico (inferior)
de la Formacién Caleufu. Estas lavas ini-
cialmente identificadas como "Basalto I"
o "Palaocolitense” (Groeber, 1947b), fueron
posteriormente reconocidas en el ambiente
del Collon Cura con la denominacidén de
Formacién Palacco o Formacion Rancahugé
(Turner, 1973). La ubicacién estratigrifica

de estas manifestaciones, de acuerdo a las
observaciones realizadas, no coincide con
lo sostenido previamente por otros autores,
debido a que las mismas se encuentran in-
tercaladas en el tramo basal de la Forma-
cion Caleufu (1).

El origen de la depresibn mas arriba
mencionada, ha sido generalmente relaciona-
do con un "graben" desarrollado con ante-
rioridad a la acumulacifn piroclastica de
la Formacién Collén Cura (Groeber, 1947b,
1951; Galli, 1969). En apoyo de un origen
similar, Ramos (1978) y Gonzélez Diaz y
Nullo (1980) interpretaron a esta depresion,
denominada por los autores mencionados
en Gltimo término, "Fosa del Collén Cura",
como delimitada por fallas directas. Hasta
el presente no ha sido posible reunir sufi-
ciente informacién sismica que permita ase-
gurar la precedente interpretacion estructu-
ral. MNo obstante, de resultar correcta la
opinién de Gonzfilez Diaz y Nullo (op. cit.)
quienes consideran la existencia del "umbral
del Alto Limay" que separa las "fosas" de
Nirihuau y Collén Cura, como asimismo
de aceptarse la contemporaneidad y origen
comfin para ambas depresiones, es posible
inferir una evolucién distinta para la dlti-
ma. En opinién de Ramos y Cortés (1984),
la "cuenca de Nirihuau" o "cuenca de Niri-
huau-Norquinco-Cushamen" (Cazau, 1972),
se relaciona con una antefosa (foredeep).
Actualmente, en esta depresion, fallas in-
versas de alto &ngulo la marginan por el
oeste; lineas estructurales similares, de me-
nor magnitud, la limitan al naciente.

El estudio geoldgico de la regidn (Gon-
zilez Diaz, 1980; 1982; 1983) ha demostrado
una similar -situacién en la fosa del Collan
Cura. Una extensa falla inversa de &ngulo
elevado ha sido comprobada en la cuenca
media y superior del arroyo Limay Chico,
particularmente donde el arroyvo Tostao
abandona la serranfa (Hoja 39 b). Esta, que
constituye el blogue occidental (vulcanitas
eocenas), "cabalga" sobre un bloque bajo
oriental, integrade por esas rocas, que
muestra, un poco al este de la escarpa de
falla, una progresiva cobertura sedimenta-
ria correspondiente a la Formacidn Collén
Cura y al "Rionegrense" (Miembro Limay
Chico en el sentido de los autores). El pla-
no de falla inversa, inclina entre 70° y 80°
al oeste, con rumbo general norte-sur. Tres
fallas menores, cuyo tipo no fue posible
establecer, son reconocidas entre la citada
escarpa de falla y la escarpa de erosion
que hace las veces de limite natural orien-
tal a la cuenca del Limay Chico. El desa-
rrollo de la falla inversa principal se pierde
gradualmente hacia el rio Limay (pasaje
a flexura?), em tante que hacia el norte

(1) Este aspecto que se relaciona con la edad de la Formacién es parte del objetivo de un

futuro trabajo.

Asoc. Geol., Arg. Rev, XLI (1-2)



se hunde bajo las coladas mesosiliceas y
basicas procedentes del cordén del Chapel-
co. También se la puede distinguir en el
sector donde el rio Caleufu se proyecta
en fArea pedemontana.

El Iimite con el antepals, dispuesto a
menor altura que el bloque del oeste, es
establecido a traves de un complejo sistema
de fallas y fracturas (norte-sur; mnoroeste,
noreste y este-oeste] que llegan a controlar
la disposicién espacial del drenaje. de la
cuenca del Collén Cura-Aluming.

No se ha logrado determinar el tipo
de fallamiento entre el antepafs (slerra de
La Angostura) y la fosa. Sdlo puede afir-
marse que esas lineas estructurales se dis-
ponen casi verticalmente y que en ellas
es posible inferir un ordenamlento de fallas
"en graderia’, con, un escalonamiento de-
creciente hacia el valle del Collén Cura,

La depresion tecténica de Collén Cura
corresponderfa a un graben, derivado de
la evolucidn de una antefosa de configura-
cion alargada meridianalmente y angosta,
que limita hacia el naciente la zona de
corrimientos occidentales cordilleranos. En
ella se observa una segmentacibon muy mar-
cada en sentido norte-sur, que podria expli-
car la inexistencia de afloramientos de la

Formacién Collén Cura sobre la margen
derecha del rio hombnimo, en el tramo
Matamaolle-Mallin Grande-Quemquemtreu.

lineamientos de debilidad es-
te-peste controlaron el desarrollo de los
valles fluviales de Caleufu, Quemquemtruy,
Chimehuin y otros cahadones menores. El
primero de ellos muestra las caracteristicas
propias de un valle antecedente.

Sucesivos

Un lineamiento aln no bien definido
{rumbo general norte-sur), también se disefa
internamente en la depresibn. Se relaciona-

ria con el cono piroclistico del cerro Morro.

y aquellas pequenas bocas de emisién basél-
tica, observados en las proximidades de
la desembocadura del Quemquemtreu. Otros
juegos al norte y norpeste aparentan con-
trolar la situacidn de los "canadones" de
Alicura, Mallin del Negro, Chichahuay,
Chiuchuma, etc.

La posibilidad de la existencia de una
marcada asimetrfa de la cuenca podria ser
inferida, si son considerados los espesores
registrados en los distintos perfiles levan-
tados, sunque en muchos resultan parciales
por no haberse alcanzado el substratum.
Los mayores espesores se hallan en los al-
rededores del cordbn serrano occidental,
alcanzando a superar los 300 m en Piedras
Bayas o en el valle del rio Caleufu donde
su curso abandona las serranfas hacia el
piedemonte. Este paraje se encuentra en
las vecindades de la estancia El Infantado,
donde el profundo valle del mencionado
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tio, excavado en los depbsitos psefiticos
del Miembro Alicura, deja al descubierto
un paguete sedimentario superior a los 350
metros. Este disefo deposiclonal apoyaria
tambi&én la posibilidad de la existencia de
una ubicacidn asimétrica del depocentro
de la cuenca.

Debide a su mayor relieve relativo, el
blogue occidental aportd el volumen detriti-
co mas importante del relleno de la "fosa";
el antepais, menos elevado, participd en
menor medida con ese material.

Para interpretar la situacidn estratigra-
fica y las diferencias granométricas entre
los dos miembros de la Formacion Caleufu,
es razonable suponer que en sus comienzos
el ascenso del blogque occidental habria sido
de escasa magnitud o lento; esta conjetura
se apoya en el contenido cléstico de tamafo
predominantemente psamitico en el Miembro
Limay Chico (inferior).

Un vulcanismo explosivo mesosiliceo apa-
rentemernte constante, cuntempurﬁneu con
la acumulacién de la parte inferior. de la
unidad, donde se observa principalmente
la participacibn vitroclfstica, se pone <
evidencia mediante piroclastitas primarius
que aparecen aisladamente en los perndes
estudiados. Es muy probable que a puctir
de las ignimbritas, de niveles superiores,
habria acontecido una aceleracion del as-
censo o una fuerte elevacidn, con el consi-
guiente incremento de la pendiente, debido
a la proyeccion del blogue occidental a
los niveles actuales del relieve absoluto.
El resultado de estos acontecimlentos ha
sido la participacién de material principal-
mente psefitico en el Miembro Alicura,
con intercalaciones psamiticas muy subordi-
nadas, mis frecuentes hacia la parte basal

“de la unidad.

Las ocasionales lentes conglomer&dicas,
la amplia variedad en el tamafio de los
clastos, los numerosos tipos de estructuras
de corte vy relleno, y la camblante superpo-
sicién de estructuras sedimentarias diversas,
sefjalan las marcadas fluctuaciones en la
energla cintica del flujo &cueo por la pla-
nicie aluvial pedemontana terciaria. El habi-
to anastomosado, con cursos amplios y poco
profundos, se hallaba condicionado al répido
y frecuente desplazamiento lateral (migra-
cién de las orillas), como consecuencia de
la escasa estabilidad o resistencia de sus

méargenes, constitufdas principalmente por
materiales sueltos de arenas y gravas
(Schumm, 1960, 1963; Schumm y Khan,

1972). En coanto a las condiciones morfoes-
tructurales gue controlaron las caracterls-
ticas de las acumulaciones establecidas en
esta cuenca, se estima que debieron ser
similares a las que rigen en las actuales
planicies aluviales pedemontanas (bajadas
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o sucesion de abanicos aluviales),

En los perfiles ubicados en el sector
mas distal con respecto al &rea de proce-
dencia clastica, puede comprobarse un pa-
saje gradual entre los Miembros Limay Chi-
co y Alicura. En aquéllos situados margi-
nalmente a los sectores serranos occidenta-
les y noroccidentales, ademas del progresivo
incremento de los lentes conglomeradicos
hacia los niveles superiores del Miembro
Limay Chico, se intercalan entre ambos
los mantos ignimbriticos referidos anterior-
mente. La mencionada transicién tiene lugar
mediante el gradual reemplazo de los cuer-
pos psamiticos por las lentes conglomeradi-
cas con espesores que aumentan hacia arri-
ba, hasta culminar en un conjunto psefi-
tice homogéneo que, ademas, incluye clastos
de mayores tamafos, Este gradualismo gra-
nométrico permite considerar a la Forma-
cion Caleufu como un ejemplo de acumula-
cidn  "grano-creciente", fundamentalmente
controlada por condiciones tectbnicas loca-
les y por una marcada variacidn en la velo-
cidad del ascenso en las postrimerias del
mismo.

El carfcter "grano-creciente" sefalado,
facilita el reconocimientc de la sucesidn
como integrante de una asociacibn -orogéni-
ca. El acontecimiento deposicional se vin-
cularfa con la orogenia de la fase Quéchui-
ca del Mioceno superior (sensu Uliana,
1978); durante la misma se reactivaron las
estructuras establecidas, ascendid la region
cordillerana occidental y tuvo lugar su seg-
mentacidn en diferentes blogues.

Considerando el concepto’ geotectonico

IV. Perfil litolégico

Rio Caleufu
Formacifn Caleufu

global, esta parte de los Movimientos Andi-
nos puede relacionarse con cambios o ace-
leraciones de la velocidad de convergencia
entre la Placa de Nazca con la Sudameri-
cana, coincidente con el "pico" de actividad
magmatica del diagrama de Pitcher (1979)
del Mioceno superior (Ramos y Ramos,
1978).

Mo deben excluirse movimientos poste-
riores a la Formacion Caleufu. En t&rminos
regionales, esta unidad se presenta suave-
mente dislocada con suaves flexuras debido
a leves ascensos del bloque occidental,
modificande la posicibn primaria de sus
depbsitos en la depresién. Los valores de
estas modificaciones han sido tomados en
el Miembro Limay Chico; se considera que
la falta de estructuras apropiadas y la gra-
nometria gruesa del Miembro Alicura, difi-
culta el registro de los mismos. El rum-
bo general es oeste-noroeste, con inclinacio-
nes entre 8° y 15° el sur-suroeste (Los Pi-
nos, Puttkamer, puesto El Alamo y cerro
Castillo); con rumbo similar, pero inclinando
levemente al noreste, se encuentran estas
sedimentitas en el arroyo Limay Chico ¥
puesto Calderbn. Turner (1976) menciona
suaves y reducidos pliegues en la Formacin
Chimehuin, de rumbo general norte-sur;
en el mapa geolbgico figuran estructuras
homoclinales.

Por otra parte, es significativo sefalar
que el origen del abanico aluvial pleisto-
ceno, cuyos remanentes cubren en discor-
dancia al Miembro Alicura en las proximi-
dades del puesto Calderdn (valle superior
del Limay Chico), estarfa relacionado ' con
el o los movimientos posteriores.
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sito,  delimitade le un  planc de mreniscas, gris clive claro hacis In base
E""::'] o pedimento desarrolls- ﬁ: a‘:-:}'.ﬂn:f !‘:::' T':mwm 260 m  Ortotufita, gris amarillento [57
o Iralll Formacifn Caleulu. patan 8 predomioar  sobre las U2, muy fino & muy gruesa,
o B e Seimuiscifes  Congonerideas ot i Vs Y
M, CREtano maciza, lengicular, ml.  pelitica, [ 1 i
;a':'"hﬂm moderedo IJ&P‘E clea,
froesas a muy groesas (1
frisbles: maciza y estratificacifin Miembro Limay Chico 0,70 m Tu;;?“'r:ulu.. fur:: :m:l;lllanmr (£33
entrecruzada, 230 m  Oreoculita, gris oliva claro (5T mnlplmllr; Nll'lll!ﬂm{ (%'-'“'1
5,00 m Conglomerndos  similares o los 61k, i"ﬂl'l Ly nﬂhm mm) ¥ rodados L
escisamente  conglol P
:nlp;nmdtm:u::m da buscy rodados de vulconitas [< 5 mm) G.Hmm“:‘ (< & mm), disgre-
cbum:mn;e ctro,  Intercala- ¥ pumits blanguecina (< 2 mm), galle) macita.
arenlscas, gris arulado en partes con material blanco 060 m  Ortowwfice, gris amarilienie [SY

clare (5B 7/1), finas a medianas,
Fafos vitroclaatod, [riable; maci-
Ei

arcilless, disgregable o modera-
damente Compacta; mMachin

T2, muy fina b muy  gruesa,
con pumita amarillenta | <&

(1) En la definicién granométrica de las tufitas tamafo arena y de las areniscas, se ha adop-

tado la escala de Wentworth (1922).
Asoc, Geol, Arg. Rev, XLI (1-2)
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U3 m

1,20 m

o700 m

1,40 m

18,00 m
1,00 m

8,00 m

2,00 m

2,20 m

0.3 m

mm}, pelfiice, disgregable; mecl-
T8

Oriotuflta, roasdo  anoranjéde
grisscen (3YR /1), muy [ina
a medlana, con abundente pumite
Hanguecina (< 4 mml, pelitica,
disgregable; maciza.

Ortotuflts, gris moderado Claro
[N® 8) en partes gris amsrillento
(5% /2, medianh & muy gruesa,
par sectares {lnamente conglome-
rhdica con rodades de wulcanitas
i< 8 mm), pumita bliengueclna
1= 4 mm] y materip] banca arci-
llase, disgregable; estracificaciin
entrecruzadn. -

Ortowufice, gris amariliento (5Y
/1, muy [(ina a medians, coo
pumita blanquecina (< 2 b,
disgregable; macize.

Ovtatufits, gris claro (N9 7) =
gris amarlllento (5% 7/2. muay
fine & muy grusis, en  panes
escasamente conglomerbdica con
rodades de vulcanitas {< 6 mml
y pumita blanquecina (< 3 mm),
disgregable & [ragmentoss; maci-
e

Arenlsca, gris clare  moderads
{40 &) con tinte arullpd, may
fins & muy groels, con muy e
casos vieroclastos, friable; maci-
T

Areplaca, gHs claro modersdo
(Nf B} @ gris amarillente (5Y
7/%, muy fise & muy groeess,
cof escasos vitroclestox, imterce-
Inciones finamente

cas de rodades volchalcos (< 4
mm), alge pelitlcs, disgregable;
estratifleacidn entrecry

Ortotufita, gris clara (N9 T),
muy fina a fine, disgregable;
maclra.
Pelita, gris amarillento [5Y /1)
tufitiea muy fiaa, (regmentoss;
mecize.

Pelits, gris roasdo (5YR &/1),
slge arcillosa, fragmentoss; mé-
clza

Telud

Ortoufices, gris claro (N0 T),
muy finas a muy gruesss, con
sbundante  pumits  blanquecina
[€ 3 mml e Inercalaciones [i-
namente conglomerSdicas  con
rodados de vulcanitas (¢ & mml,
disgregables; estrati{icacibn por-
mal

Pelitas, gris rosado (SYR 8/1),
escasamente tufitices, chonltices,
een pumita blenguecina (< 15
mm), diagregables; macizss. Pe-
saje & ortotufita, de color simk
lar, muy [ina o fina, slge pelfti-
ca, disgregable, meciza

Ortotufita, gria smerillento (Y
172, muy Mna & fina, frisble,
maciza.

Pelits, gris roasdo (SYR 8/1),
chonftica, arcillass, fragmentoss;
maciza.

Paratufita, anaranjado grishces
{I0YR 7/4), muy [(ina & muy
gruesa, arcilloss, compacts, Ma-
ciza

Parstufits, gris amaerillente (5Y
72), muay fimn @& muy gruesa,
€0 paries sscaaments comglome
rédica’ con rodados pequefics de
yulcanitas (¢ 5 mm),, compacta;
maclza.

Paratufita, gris ollva clero (5Y
6/1) m gris claro (N9 T} con cinte
axuling, grucsa & muy groesa,
en partes [inamente conglomeri-
dica con rodsdos pequehos de
vulcanitas y pumita amariliente
{€« 2 mmi, [rlable; estratificacitn
entrecruzade.

Ortotullen, gris amarlilente (5Y

5,50 m

U0 m

0,70 m

545 m

0,30 m

035 m

2,00 m

0,50 m

0,30 m

1,10 =

7.00 m

i

080 m
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7/2), muay fina o fins, con pumita
blanquecina (€ | mm), pelltics
alguncs  canalfculoa  Irregulares
rediciformes ocupados por mele-
rial carbonoso, modcradamenta
compacta; Macize

Paratufits, gris clars [N Th con
tinte
grucsa, con delgedas Intercalacio-
nes brreguiares da pumita blaf-
quecina [< 10 mml, friable; e
eratl{igacifn entrecruzada.

Paratufits, gris smarlllente (5Y
T72), muy fiod & muy grvesa,
con pumite banquecins (¢ 2
mm], moderadamente COMPHCLE,
maciza.

Arenlsca, gris claro (N 7) con
tlnte azuling, muy fine o muy
gruesn, cof escesos vitroclestos,
muy [riable; maciza.

Paratufits, gris amarillesto (5Y
W2, muy fine = fina, pelitica,
modersdamente compacty mack
B

Areniscas, gris claro [N& T} con
tinte azuling, muy [inas a muy
gruesas, con escasos vitroclasios,
muy” frisbles, |nterestratificadas
con ortotufltes, gris amerillento
(5Y 72}, muy finas & finas, alge
peliticas, con pumita blanquecing
{t | mm}, friables; maclza.
Paratuflts, gris claro moderado
[N* 8), muy fina a medians, con
pumits blanquecing (< 7 mml,
muy Frisbie; maciza.

Pelits, gris smorillente {5 7/2),
chonieica, con dimloutes cane-
Meuloa  radiciformes  rellenados
por material carbonoss, [ragmen-
roas; maciza.

Parstufits, gris claro (N2 T},
muy fing s fins, con pumita
blenquecina (< 2 mml, algo pel
ties, disgregable; intercalsciones
de pelita similar & la suprays-
cente, con escasss (rlstulos de
distomens (Melosira 3p. ¥y Navi
cula sp), fragmentoss; maciza

Parstufits, gris amarillento (5Y
7/2), muy fins & fina, muy pell-
tlea, con escesos fristulos de
diptomess [Meloalrs sp. ¥ Navie
cula sp.), Tragmentoss; mecize

Parstufits, gris claro (N® 7),
muy fina & mediana, con jumita
blanquecina (< 1| mml,
mente pelftica; maclra

Pelita, gris smerlllenta (3Y 7/2),
chonftica, escasaments tufftica
muy fine, con pumita blenquecina
1 | mm), fragmentosa) maciza

Poratuflts, gris smerilento [5Y
7/2), muy fina & (ine, con pumicts
blanquecing (< | mm), e3cese-
mente pelicica, disgregable; me-
(=118

PI:I‘IE{I, gris clarc moderado
M muy fins & muy

con pumits blanquecina (< E
mm), en partes finamente coo-
glomerfdica con rodades de wak
canltas (< 10 mm), y pelitss,
grls amariilento [5Y T/2), frag-
mentosa; sstratificaclbn sntrecru-
ade & maciza, lenticular,

Parstufits, - gris clero (N8 7,
fima & eon pamite blan-
quecina (< & mm], e parces
- bt pli

rodades de wvulcanltas y pumita
ameriilents (< 40 mml, muy frie-
ble; estratlfcacitn entrecrutada.
P 1] gris jpda  claro
(5B 7/1), muy fine & muy

con pumita blanquecina (<

mm), en partes [inamente com-
glomerbdicas con rodedos de val-
canites (< 50 mm), muy [riable;
estracificeciin eatrecruzads.

Parstufits, gris atulsdo claro
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0,530 m
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(S8 T/1), gruesa & muay gruesa,
en partel CON MUY EsCEI0s Foda-
dos de vulcanivas (< 10 mitih
y pumita bienquecina {< 3 mm,
muy friable; maciza.

Conglomerado  con  rodados  de
vulcanitos (€ 150 mm) y matriz
paratulftics, ¢ Intercalaciones
de paratuflts, gris claro [N® 7).
medipna & muy groess, muy frie
ble; sstratificacifn entrecruzada.

Arenlsca, gris ezulada clare (30
T71), medians 8 MUy gruesa, con
muy oscascs vikroclasios, muy
frinble; maclra.

Paratufite, gris afulsds claro
(S8 7/1), grussa B muy gruesa,
con pamita blanqueeina (< 2

mm} ¥ escasos rodados pequencs
de vulcanitas (€ &  mm),
friable; macizo

Arenlsca, gris azulado clarp (5B
Tf1), gruesa & muy groess, Con
escascs  vitroclastos; perie infe-
ror conglomerBdica ¥ matriz
paratuftlca, con rodedos de wul-
canltas vy pumita blanguecing
[+ 5 mmk escracilicactin entre-
cruznds ¥y estroctufa o corte
¥ retleno.

Ortotuflts, gris clara (N2 T
mediena & muy grussa, con

dante pumita blanquecina (<2

mm), muy frieble; estratificacion
Pelita,. gria rosade (SYR 8/1),
chonftlcn, con escasos  fristulos
de dimomess (Melosita ap) ¥
delgados canallculos rodicilormes
recublertos par materisl carbono-
so, fragmentoss; finas intercals-
ciones de ortotufllte, gris claro
{8 7} muy Fina, friable; maciza

Ortotulite, gris clara (M9 Th lige-
ramente castabo, muy fina &
fing, con pumita bisnquecina
{< 3 mm), disgregahle; meciza.

Pelita, gris rosado (S5YR &1,
chonftica, escasamente tulltica
muy fine, con escasos fristulos
de distomess (Melosira sp.), cblo-
las silicess de gramineas ¥y cane-

Pelita, castalo amarillento pilido
{10YR  6/2), rufltica muy fina,
con pumita blonguecina (< 2

mm} ¥y canallculos rediciformes
constituldos por material carbo-
nose, fragmentoss; maciza.
Conglomerado con  rodades  de
vulcanitas {< 100 mm) y wmatriz
paratulftics, muy fins & muy
grussa, gels smarlllento (5Y 7/2),
Oreovufice, gris amasillento (3%
%, muy flna & fina, elgo pell-
tice, con particalas
disgregable; maciza,

Ovtotufits, gris amariliento (5Y
42), muoy fioa & fins, slgo peli-
tica, con pariiculas carbonosas
y conalfculos radiciformes tapize-
dot de macerin] carbonoso, dis-
gregeble; meciza

Pelita, gria rossdo (SYR 8/10,
tufftica muy fina, con muy e3CEe
s08 cuerpos caldricos espinados
(20 mleroneal ¥ guies blanqueck-
nny arciliosas (ralces?), {ragmen-
wose; maciza.

Paratufite, gris claro (N® T),
muy fina & grueess, con sburdante
pumite gris rosado (2 2 mm)
y partfculss corbonosas, friable;
estranificacibn entrecruzmde.

Pelita, gris rosndo (3R BSLD,
chonftica, con abundanies pertl-
cialas  carbonoass, (ragmentosa,
e Intercaleciones delgadas de
parstufits, gris claro, muy fina,
disgregable; machze.

Base oculte: plonlcie de Imuulh-.
clba del rio Caleufu,
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TURBIDITAS EN LA SECCION BASAL DE LA FORMACION ANSILTA,
PALEOZOICO SUPERIOR DE LA PRECORDILLERA OCCIDENTAL,

PROVINCIA DE SAN JUAN

OSCAR LOPEZ GAMUNDI

Resumen

La seccion basal de la Foramcitn Ansilts (Paleozoico superior, cuenca Calingasta-Uspallata) muestra una
gran variedad de depdsitos originados enm corrientes de turbidez. Se han reconocido a lo largo de la secuen-
cia cuatro facies: facies 1: areniscas finas, fangolitas, lutitas y calizas lentifarmes subordinadas; facies
2: areniscas medias a guijosas, a menudo mscizas, ocasionalmente con estratificacion plans, estructura en
plato y amalgamiento; facies 3: conglomerados desorganizados, normal e inversamente gradades; facies 4: dia-

mictitas con abundante matriz fangolitica.

Estas rocas repressntan corrientes de turbider diluidas y sedimentacion hemipelagica (facies 1), corrien-
tes de turbidez de alta densidad (facies 2 y 3) y flujo de detritos (facies 4).

Las areniscas y conglomerados de las facies 2 y 3 son interpretados como lbbulos progradantes de supra-
abanico. Las secuencias estratocrecientes de turbiditas "clisicas" son consideradas como depbsitos de margen
de canal. Dentro de las diamictitas (facies 4) pudieron ser distinguidas variedades proximales y distales
de flujos de detritos., Estos flujos estuvieron probablemente asociados con tills glacimarinos del Gondwana.

La presencia de calizas lentiformes intercaladas con areniscas fimas y pelitas confirma gue la secuencia
ha sido depositada por encima de la profundidsd de compensacidn de calcita.

A traves del analisis de cadenas markovianas se han definido dos asociaciones Faclales: a) faclies 1 +
facies &, gue representa corrientes de turbidez de baja densidad, sedimentacion por suspensifn y flujos de
detritos; vy b) facies 2 + facies 3, gue abarce corrientes de turbider de arens-grava.

Abstract

The basal section of the Ansilta Formation (Late Paleozoic, Calingasta-Uspallata basin) shows a great

variety of turbidity currents-induced deposits.

Throughout the sequence, four facies have been recognized: facies 1: fine sandstones, mudstones, shales
and subordinate lenses of limestones; facies 2: medium to pebbly sandstones, often massive, ocasionally with
flat lamination, dish structures and amalgemation; facies 3J: desorgenized, normally and inverse graded con-

glomerates; facies 41 muddy matrix-rich diamictites.

These rocks represent dilute turbidity currents and hemipelagic sadimentation (facies 1), high density
turbidity currents (facies 2 and 3) and debris flows (Facies 4).

Sandstones and conglomerates (facies 2 and 3) are interpreted as prograding suprafan lobes. Thickening
upwards sequences of classical turbidites are considered as channel mergin deposits. Within the diamictites
(facies &) proximal and distal debris flows could be distingished. These flows were probably associated with

Gondwana glaciomarine tills,

The presence of lens-like limestores interbedded with fine sandstones and pelites confirms that tha se-
guance has been laid down above the carbonate compensation depth (CCD).

Tuo facies associations have been defined from Markou chain snalysis: a) facies 1 + facies 4, represen-
ting low density turbidity currents, sedimentation by suspension and debris flows; b) facles 2 + facles 3,

comprising sand-gravel d'u'ml.hnd turbidity currents.

Introduccin

Las secuencias asignadas al Paleozoico
superior de la cuenca Calingasta-Uspallata
poseen desde el punto de vista litoldgico
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caracteristicas comunes; una de las més
llamativas es la presencia de rocas dia-
mictiticas intercaladas preferentemente en
los tramos inferiores de estas secuencias
(Amos v Rolleri, 1965). Estas diamictitas



1an sido revisadas y reconsideradas en fun-
cign de su posible conexidn con los episo-
dios de glaciacidn que afectaron al super-
continente de Gondwana por diversos auto-
res tanto en forma general (Frakes vy
Crowell, 1969; Frakes et al., 1969; Amos
y Lopez Gamundi, 1980; 1981 a, b) como
particular para algunas de las unidades lito-
estratigrificas involucradas (Lipez Gamundi,
1983; 1984).

Es intencién de este trabajo presentar
el anllisis litofacial y palecambiental de
una de las secciones portadoras de diamic-
titas que corresponde desde el punto de
vista litoestratigrafico a la Formacidn An-
silta (Harrington, 1971). Esta unidad, junto
con las Formaciones Leoncito, Majaditas
¥y Hoyada Verde, constituye un conjunto
de secuencias del Paleozoico superior aflo-
rantes en las cercanias de la localidad de
Barreal y del Observatorio Astrondmico
"FE&lix Aguilar" y ubicadas en el flanco oc-
cidental de la precordillera sanjuanina {figu-
ra 1)

La Formacién Ansilita aflora en el nor-
oeste del corddon del Naranjo y al oeste
de la’ Sierra de Ansilta, sobre el sector
oriental del valle Calingasta-Uspallata (figu-
ra 1), Los afloramientos estudiados corres-
ponden al extremo septentrional del Corddn
del Maranjo.

Fig. 1: Ubicacién de los afloramientos; en
negro: Formacién Ansilta; punteado: aflo-
ramientos de rocas precarbbfnicas

Trabajos anteriores

Harrington (1971}, al realizar la descrip-
cion regional de la Hoja 22 ¢, Ramblon,
caracterizd a la unidad estudiada. Por otro
lado, Csaky (1963) maped la zona del cor-
don del Naranjo y definid las relaciones
estratigrificas y rasgos estructurales del
frea. Amos ¥y Rolleri (1965) subdividieron
litolégicamente a la unidad y mencionaron
la presencia de invertebrados marinos fési-
les. Posteriormente, Amos y Lbépez Gamundi
(1980; 1981a, b} han revisado los tramos
diamictiticos de la formacidn,
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Geologia regional y estructura

La Formacitn Ansilta apoya discordan-
temente sobre la Formacion Cabeceras del
Paleozoico inferior, la cual corresponde
reglonalmente al denominado "Pretilltico"
de Zollner (1950), El corddn del Maranjo,
¥ su continuacidn, la slerra de Ansilta, for-
ma una estructura sinecllnal con eje de rum-
bo aproximado norte-sur de tal manera que,
al realizarse los estudios sobre el flanco
occidental, la sucesibn carbdnica aparece
inclinada hacia el este formando una es-
tructura relativamente simple, cruzada por
algunas fallas oblicuas al eje del sinclinal
Estas fallas son de poco rechazo y facil
reconocimiento en el campo.

Amos y Rolleri (19650 consideraron a
la Formacidn Ansilta correlacionable con
la Formacién Mono Verde (Grupo San
Eduardo, Mésigos, 1953) y de edad carb6nica
superior por la presencia de Quadranetes
sp hallado por Csaky (1963) cerca del arro-
yo de las Cabeceras. Amos (1981) considera
a la parte inferior de la Formacién Ansilta
como de edad carbbnica media-superior,
mientras que la parte superior corresponde-
ria al P&rmico inferior.

Analisis litoestratigrifico

Amos y Rolleri (1965) han subdividido
en tres secciones a la Formacitn Ansilta
de la siguiente manera:

seccidn superior; areniscas macizas finas
intercaladas con cuarcitas moteadas gris
verdosas y lutitas verdes: 400 m

seccibn media: lutitas y limolitas verdes
estratificadas con areniscas cuarciticas
¥y lentes conglomerfdicas: 200 m

seccibn inferior: areniscas moradas en
bancos gruesos con intercalaciones con-
glomeradicas: 150 m

De esta columna, ha sido estudiada su
parte .basal en un perfil de 300 m aproxi-
madamente que incluye la seccién inferior
y parte de la media. La columna analizada
incluye los niveles diamictiticos de la for-
macidn.

Facies sedimentarias

a} Introduccién

Se ha realizado un perfil detallado en
escala original 1:100 en la seccidn tipo de
la. formacién. Se han definido las diversas
facles sedimentarias o litofacies en, funcion
de sus caracteristicas principales (litologias
predominantes, estructuras sedimentarias,
geometrfa de los cuerpos, contenido fosili-
fero, etc.) siguiendo los criterios enunciados
por Selley (1970a). Posteriormente se han

agrupado las diferentes facies en asocia-
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Fig. 2= Caracteristicas generales de las facies sedimentarias de la Formacién Ansilta.

clones faciales que facilitaron la construc-
cién de un modelo de sedimentacifn. Las
cuatro facies definidas, cuyas caracteris-
ticas principales pueden obervarse en la
figura 2, y sus procentajes de representa-
cibn en la columna estudiada son los si-
gulentes:

Facies 1: facies de pelitas y areniscas
finas alternantes (28 %)

Facies 2: facies de areniscas
macizas y guijosas (40 %)
Facies 3: facies de ortoconglomerados
con matriz arenosa (7 %) .

Facies 4: facies de diamictitas (25 %)

b) descripcién e interpretaci6n de las facies

medianas

Facies 1: facies de pelitas y areniscas
finas alternantes
Descripeidn

Esta facies estd compuesta por bancos
tabulares de a)} pelitas, mayormente arci-
litas con fangolitas subordinadas, verde gri-
siceo oscuras, y laminadas, y b) areniscas
finas a medianas alternantes con arcilitas
y fangolitas macizas a laminadas. Esporf-
dicamente aparecen niveles lentiformes cal-
clreos de espesores reducidos (10-20 cm).

El conjunto de areniscas y pelitas al-
ternantes aparecen come secuencias repeti-
das de bancos de 0,2 a 0,3 m de espesor
de areniscas gradadas hasta fangolitas; los
bancos presentan escasos turboglifos y abun-
dantes calcos de carga (posiblemente turbo-
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glifos deformados por carga) en sus bases.
Los calcos se asocian a veces con lamina-
cién convoluta en el sector arenoso, el cual
pasa gradualmente a fangolitas y arcilitas
generalmente laminadas. Estas secuencias
arenoso-peliticas se hacen claramente es-
trato ¥y granocrecientes (intervalo 150-156
m y 235-245 m, figura 3), culminando con
niveles canalizados de areniscas guijosas
(facies 2} con contacto levemente erpsivo
o deformados por carga en algunas oportu-
nidades. Teniendo en cuenta la proporcion
arenisca/pelita, las secuencias estrato y
granocrecientes han sido definidas por el
pasaje de tramos inferlores con proporcién
arenisca/pelita (A/P) menor a 1, medios
con A/P cercanos a | culminando con sec-
tores superiores cercanos a los depbsitos
arenosos de la facies 2 con A/P claramente
superior a 1.

Se ha podido constatar por otro lado
el pasaje vertical entre pelitas de esta fa-
cies y diamictitas finas (fangolitas guijosas
a guijarrosas) de la facles 4 a través de
contactos generalmente transicionales.

Interpretacion

La abundancia de material fino y buen
desarrollo de estratificacién y laminacidn
interna de los bancos pellticos de esta fa-
cies sugieren que los mismos se han acu-
mulado bajo condiciones de sedimentacién
en aguas tranquilas por decantacién.



Las secuencias de pelitas y areniscas
alternantes pueden ser interpretadas de
acuerdo con el ciclo propuesto por Bouma
{1962) como términos T, con T 'en ge-
neral ausentes. Suspenslgﬁgs diluidé® consti-
tuidas por corrientes de turbidez de muy
baja densidad y flujos de tipo nefelolde
(nepheloid or turbid layer underflows) han
sido los agentes responsables de la presencia
de los tE&rminos superiores de las turbiditas,
Las pelitas con laminacién ubicadas hacia
los tramos superiores de las turbiditas indu-
cen a asignar el té&rmino cuspidal del ciclo
de Bouma I'Fel como producto de lluvia
hemipelagica.

Las pelitas laminadas se asoclan genéti-
camente con las secuencias exclusivamente
pelfticas; juntas representan condiciones
de sedimentacién hemipelgica por decan-
tacion,

Facies 2: facies de areniscas medianas ma-
cizas y guijosas

Descripcion

Las rocas de esta facies corresponden
a depbsitos lentiformes y subordinadamente
tabulares a nivel de afloramiento, de are-
niscas medianas a gruesas agrupadas en
bancos de 0,5 a 2 m de espesor en general
amalgamados, con escasas intercalaciones
finas. Las estructuras sedimentarias presen-
tes son la estratificacidn plana, escasos
niveles onduliticos, en su mayorfa ubicados
hacia el techo de los bancos y estructura
en plato (dish structure Stauffer, 1967);
en algunos niveles se han reconocido estra-
tificacién entrecruzada en artesa de peque-
fia a mediana escala con sets de 7 a 10
cm. Cabe aclarar, sin embargo, que los
bancos en su mayorla son macizos interna-
mente. Los contactos entre bancos son difi-
ciles de distinguir debido al amalgamiento
ya citado; en efecto, en algunas ocasiones
se ha verificado el contacto entre areniscas
medianas y guijosas. Estos contactos gene-
ralmente son irregulares, Es frecuente ob-
servar deformacién por carga cuando los
bancos arenosos de esta facies se apoyan
sobre material pelitico.

Interpretacion

El amalgamiento comfn entre los ban-
cos,  su carfcter interno mayormente maci-
zo, las estructuras en plato, la deformacin
por carga y geometrias mayormente lenti-
culares ubican a estos depdsitos dentro de
formas encauzadas de flujos gravitatorios
de alta densidad o corrientes de turbidez
de alta densidad (Lowe, 1982). Los diversos
flujos arenosos pueden soldarse, como en
este caso, ¥ producir una serie de niveles
maltiples amalgamados (Walker, 1979). La
estructura en plato ha sido discutida por
varios autores (Stauffer, 1967; Lowe vy
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LoPiccolo, 1974; Lowe, 1975) y originada
en escape de fluidos (en este caso agua)
por los espacios intergranulares, Las conse-
cuencias de este proceso sumado a licuefac-
cion son la homogeneizacidn interna de los
bancos y contactos soldados.

La asociacibn de areniscas macizas y
con estructuras de escape de fluidos es
tipica de depbsitos originados en flujos sus
pensivos o corrientes de turbidez de alta
densidad (flujos srenosos). Clertas estructu-
ras tractivas presentes (estratificacion plana
¥ entrecruzada, niveles onduliticos) confir-
man la evolucidn de mecanismos suspensivos
a tractivos hacia los perfodos finales, te-
niendo en cuenta la decreciente concentra-
cibn de granos {Howell Y -McLean, [976;
Howell y MNormark, 1983). Dentro de los
pericdos con predominio de régimen tractivo
existieron condiciones de alto régimen de
flujo representadas por estratificacién plana
y de bajo régimen por estratificacion entre-
cruzada y ondulitas.

Facies J: facies de ortoconglomerados
Descripeldn

Esta facies estA compuesta por cuerpos
lentiformes (cbBncavo-planos y chncavo-con-
vexos) de conglomerados con escasa matriz
arenosa mediana a gruesa y abundantes
clastos de fraccion psefitica de hasta 50
cm. El carfcter clasto-sostén de estos de-
phsitos los ubica dentro de los ortoconglo-
merados. Dentro de algunos bancos se ob-
servaron superficies erosivas internmas y ni-
veles con estratificacidn plana. Los cuerpos
conglomerfdicos se intercalan con areniscas
guijosas de la facies 2 formando litosomas
compuestos. ‘En las bases erosivas de algu-
nos bancos de ortoconglomerados se obser-
varon paraclastos de pelitas formando nive-
les de espesor miximo de 30 cm, A lo lar-
go del perfil realizado se pudieron recono-
cer variedades de conglomerados desorgani-
zados, los mAs abundantes, y escasos con-
glomerados gradados inversamente (104-106
m, figura 3) y normalmente (171-174 m,
figura 3}

Interpretacitn

La asoclacibn de este tipo de conglo-
merados con secuencias turbiditicas "clasi-
cas" (facies 1) sugiere la ubicacin de los
mismos adentro del grupo de conglomerados
resedimentados propuesto por Walker (1975,
1977). Dentro de este grupo han side distin-
guidas las variedades desorganizadas, nor-
mal e inversamente gradadas. Los depBsitos

conglomerAdicos con secuencias inversa-
mente gradadas representan carpetas de
traccién (traction carpet, S, de Lowe,

1982) originadas en presion dispersiva entre
particulas (Bagnoeld, 1956). Tanto la presién
dispersiva resultante de la colisién entre

109



af

- -
i“:’ e’;‘:-T
P
17 e
: — TF Eaes
I A s
L =7 T“ﬂi—}
g LB
—- — e
=R
e - Al 6o —] =7
B = o0,
[_- ) :DI"
= =
S =

e
.
|

Hw

I
i

o

LA

@
1
tn
[=]

T
[N EREREEE | (D e
v
by
] ] L}

T
I
|

|

T
i

© k1o

Fig. .3" Perfil de la secci6n basal de la Formacitn Ansilta.
de diamictitas (facies 4) en el sector inferior de la column
cies 1) estrato y granocrecientes (150-156 m;

y conglomeridicos (facies 2 y 3).
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Obsérvese la presencia dominante
a ¥ de secuencias turbiditicas (fa-
235-245 m) asociadas a paleccanales arenosos



granos en flujos de grava como la decan
tacion obstruida (hindered settlingl en los
arenosos parecen ser no sblo los dos meca-
nismos principales para el soporte de parti-
culas en corrientes de turbidez de alta den-
sidad con concentraciones de granos de més
de 30 % sino también, junto con el enfria-
miento friccional (frictional freezing, Lowe,
1982), las causas para la formacion de la
gradacion inversa. A

Estos depdsitos conglomeradicos pueden
haberse originado en flujos gravitatorios
siendo los probables mecanismos de soporte
de material la interaccitn de granos y el
flujo intergranular en estadios finales de
depositacién (Middleton y Hampton, 1973).

Facies 4: facies de diamictitas
Descripcion

En este trabajo se utiliza el término
descriptivo, no genético, de diamictita para
todas las rocas psefiticas -psamiticas que
contienen mezcla de componentes finos vy
gruesos en proporciones variables (Fling,
1960; Harland et al.,, 1966; Teruggi, 1982).
Spalett1 (1980) restringe el t&rmino a las
variedades "con abundante matriz detritica
de textura pelftica" (sic), criterio que en
la ‘practica engloba a la mayorfa de las
diamictitas.

Tomande en cuenta la variacidon de la
relacion clastos/matriz (C/M), pudieron dis-
tinguirse dos principales variedades diamic-
titicas:

a) diamictitas gruesas (C/M alta) o para
conglomerados segiin la clasificacidn de
Spaletti (1980) con los tamafos de clastos-
méximos de toda la secuencia en bancos
generalmente tabulares a nivel de aflora-
miento y- macizos internamente.

b) diamictitas finas (C/M baja) o fangolitas
guijarrosas, con tamafos miximos de clastos
menores que para las diamictitas gruesas,
estratificadas en bancos tabulares a nivel
de afloramiento.

Las diamictitas presentan colores verdes
oscuros con porcentajes de clastos variables
(25 % o C/M = 0,25 para las variedades
gruesas y 10 % o C/M = 0,1 para las fi-
nas). La matriz para ambas variedades es
fangolitica. En las diamictitas gruesas el

desarrollo de estratificacién es pobre a
nulo. Se han reconocide masas de areniscas
replegadas de color ocre dentro de los li-
tosomas diamictiticos; estas masas varfan
entre 1,5 y 2 m de longitud, poseen bordes
redondeados y penetracion de material dia-
mictitico. En algunos sectores se ha podido
constatar la presencia de clastos intrafor-
macionales de areniscas de hasta 50 cm
y otros menores de fangolitas.

~Hsoc. Geol. Arg. Rev. XLI (1-2)

Las diamictitas gruesas se apoyan gene-
ralmente sobre depdsitos correspondientes
a otras facies con contactos netos planos
e irregulares sin evidencias mayores de ero-
sion.

Las variedades diamictiticas finas poseen
contactos transicionales con rocas de la
facies 1. Los contactos de las rocas diamic-
titicas con los depdsitos arenosos y con-
glomeradicos (facies 2 y 3) se resuelven
generalmente en forma neta erosiva.

Interpretacion

La presencia de material de tamaho
guija y guijarro junto con abundante frac-
cion pelitica sugiere condiciones de trans-
porte -de alta competencia y alta viscosi-
dad. A su vez, el tamafno maximo del clasto
que aparece sostenido dentro de la matriz
define la competencia de la mezcla (Hamp-
ton, 1975). Una suspensidon de alta concen-
tracion de fango, por lo tanto, es el meca-
nismo m#s apropiado para explicar la pre-
sencia de clastos de hasta 20 cm.

El estado de deformacibn interna de
las masas de areniscas corresponde a un
estado de flujo plastico consistente con
depbdsitos de flujos de detritos, El mecanis-
mo de soporte propuesto es el de resisten-
cia o fuerza de matriz (Middleton y Hamp-
ton, 1973). caracteristico de rocas de baja
relacibn C/M donde los clastos "flotan" en
una matriz de elevada densidad relativa.
Ademas en casos de flujos subficueos como
el propuesto aqui se debe agregar ‘el efecto
de presion de ascrenso (buoyancy) en el aw
mento de la competencia de la mezcla
{Hampton, 1979), adem#s del ya mencionado
fuerza de matriz.

Por otro lado, la falta de rasgos ero-
sivos en los contactos inferiores de las
diamictitas sugiere condiciones de flujo
laminar al menos en los estados finales
de transporte.

Estas evidencias sugieren que las di- aic-
titas gruesas, con escaso o nule desarrollo
de estratificacibn y tamafos méximos de
clastos para toda.la secuencia, representan
los sectores proximales de flujos de detri-
tos; en contraposicion, las variedades finas
comprenden los tramos distales, cuando los
flujos fueron disminuyendo su concentracifn
de granos perdiendo progresivamente compe-
tencia.

Asociaciones faciales

Si bien la distribucidn de las facies
muestra un predominio de las areniscas y

guijosas de la facies 2 (40 %), seguido por
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las pelitas y areniscas finas de la facies
1 (28 %), las diamictitas de la facies 4
(25 %) y los ortoconglomerados de la facies



3 (7 %), se ha creido necesario discriminar
estas proporciones en funcidn de la ubica-
cibn estratigrafica en el perfil. Por lo tanto
en la figura 4 se han graficado las propor-
ciones de las diferentes facies sedimentarias
expresando su representacion en intervalos
de 10 m de espesor; alli se observa clara-
mente que el porcentaje de representacidn
de diamictitas disminuye considerablemente
hacia los términos superiores del perfil con-

centrindose en los sectores basales de la
F. Ansilta. Esta caracteristica de presentar
los depbsitos diamictiticos en las partes
inferiores de las unidades es com(in a todas
las secuencias portadoras de estas rocas
gque estin comprendidas en la cuenca Ca-
lingasta-Uspallata (Lépez Gamundi y Amos,
en prensa). Por otro lado, es interesante
remarcar que los bancos arenosos se super-
ponen entre si y con los niveles conglome-
ridicos formando secuencias compuestas
con escasa a nula participacidn de interca-
laciones finas y particularmente notables
en la mitad superior del perfil analizado
(figuras 3 y 4

Este analisis ha contribuido a proponer
que las facies analizadas se distribuyen se-
gln asociaciones faciales caracteristicas
de ambientes submarinos con predominio
de flujos gravitatorios y sedimentacibn por
decantacidn en zonas de aguas tranquilas.

Las pelitas laminadas de la facies 1
se han originado en condiciones de sedimen-
tacibn hemipelfgica y aparecen asociadas
en pasaje tanto vertical como lateral con
turbiditas clésicas T seglin el esquema
de Bouma (1962). Lad belitas se correspon-
den con los depbsitos de la facies G de
sedimentacibn hemipelfgica de Mutti y Ri-
cci Luchi (1973), mientras que las secuen-
cias biteméticas areno-peliticas son asigna-
das en forma general a la facies D de los
mismos autores; dentro de esta facies, en
funcion de la proporcifn arenisca/pelita
(A/P), se han podido diferenciar tres subfa-
cies:

subfacies D, con A/P

subfacies D, con A/P

subfacies D, con AP

Esta diferenciacién estd claramente aso-
ciada a la ubicacidén de estos depdsitos tur-
biditicos con respecto a los litosomas cana-

> 1

<

lizados areno-conglomeradicos ya que las
secuencias con A/P >1 (subfacies D.) se
ubican en zonas marginales a los c]anales

(albordones) mientras que aquellas que pre-
sentan predominic de material fino (A/P
< 1) son asignadas a &reas de intercanal.

Los conglomerados de la facies 3 se
presentan desorganizados internamente, con
casos subordinados con gradacidn inversa
o normal que representan diferentes tipos
de conglomerados resedimentados. Walker
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(1975, 1977) sugiere que los conglomerados
con gradacibn normal, inversa y desorgani-
zados son de carfcter més proximal que
los de gradacidn-estratificacién (graded-stra-
tifled model). Las variedades presentes en
la facies 3 corresponden a la facies A, sub-
facies A, (desorganizados) ¥ A, lorganiza-
dos) de \*‘alker y Mutti {(1973).

Las areniscas medianas y guijosas amal-
gamadas, macizas o con estructura en plato
corresponden a la facies B de Walker y
Mutei (1973) vy Mutti y Ricei Luchi (1972,
1975) y a la facies de areniscas macizas
(massive sandstones) vy areniscas guljosas
(pebbly sandstones) de Walker (1978). Debe
considerarse que la estructura en plato es
indicativa de un abundante escape de flul-
dos durante la. sedimentacidn y que ello
no implica que estos flujos arenosos se
movieran desde su zona de origen hasta
la de depositacién como un flujo fluidizado
sino que corrientes de turbidez arenosas
pasaron por un perfiodo de flujo fluidizado
durante las etapas finales de trarsporte

y/o tempranas de sedimentacion (Walker,
1978).

Consideradas en su conjunto, las secuen-
cias conglomerfddicas y arenas representan
corrientes de turbidez de alta densidad
(Lowe, 1982) que involucran intervalos de
transportes vy sedimentacidn por traccidn
y suspensibn. Los sectores basales son su-
perficiales erosivas internas corresponden
al estado tractive (S, de Lowe, 1982) mien-
tras que los sectores macizos y con estruc-
tura en plato sugieren transporte por sus-
pensién (S, del mismo autor); algunos tra-
mos supefiores con  estructuras tractivas
(estratificacidn  entrecruzada y ondulitas)
representarian depdsitos residuales de co-
rrientes de turbidez de baja densidad (T
de Lowe, 1982). Estas corrientes de turbidei
de alta densidad han pasado por sedimenta-
cion progresiva del material més grueso
a corrientes de turbidez de baja densidad,
Estas Gltimas estn representadas por las
secuencias arenoso-peliticas de la facies
1.

"Las diamictitas de la facies 4 originadas
en flujos de detritos corresponden a grandes
rasgos a la facies F de Walker y Murttl
(1973) y Mutti v Ricei-Luchi (1972, 1975).

De esta manera quedan definidas dos
asociaciones faciales: asociacién facial A
que agrupa las facies 2 y 3 cuyos depdsitos
aparecen en cuerpos canalizados, y asocia-
cién facial B que agrupa las rocas de las
facies 1 y 4 aflorantes en cuerpos tabulares
a nivel de afloramiento. Estas dos asocia-
ciones faclales aparecen relacionadas en
forma secuencial segin el ciclo propuesto
en la figura 5. Para obtener este resultado
se han diferenciade cinco estados: cuatro
de ellos corresponden a las facies definidas



vy el quinto agrupa a los eventos erosivos
mayores detectados a lo largo de la sec-
cign. Este anflisis de ciclicidad se basa
en que la secuencia estudiada se comporte
de manera tal que la probabilidad de un
suceso dependa de la probabilidad de otros
sucesos anteriores; en otras palabras, se
basa en la memoria markoviana de los su-
cesos, estados o elementos definidos. De
esta manera, las cadenas de Markov de
primer orden brindan la posibilidad de pon-
derar en término de probabilidades el orde-
namiento vertical de los estados definidos.
En este caso, se ha optado por la metodo-
logia propuesta por Selley (1970b) para la
determinacién de ciclos sintéticos. En esta
ocasién se han descartado las
dentro de cada elemente o estado definido
{pasajes multipiso de Carr et al, 1966},
guedando asl determinadas sblo las transi-
ciones que involucran cambios entre los
estados; en términos mateméfticos lo ante-
rior puede expresarse como que los elemen
tos de la diagonal principal de la matriz
de transiclones reales son iguales a cero
{embedded Markov chain de Krumbein ¥

Dacey, 1969).

E“."}"

i 1 T

E° K ° KR " R
Fig. 4: Distribucién relativa de proporciones
de las facies sedimentarias en el perfil es
tudiado.

Los detalles del anflisis de ciclicidad
quedan resumidos en la figura 6 donde pue-
den observarse las matrices de transiciones
reales, tefricas y de diferenclas junto con
el ciclo propuesto. Para la confeccifn de
&ste Gltimo se han tomado los valores ma-
yores de | dentro de los valores positivos
de la matriz de diferencias.

Este modelo de ciclicidad propuesto rea-
firma la definicién de las asociaciones fa-
ciales descriptas anteriormente; por un lado
los depbsitos que representan corrientes
de turbidez diluidas o de baja densidad’ y
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transiciones _

sedimentacion  hemipelfgica (facies 1) ¥
flujos de detritos {facies 4), por otro lado
aparecen relacionadas entre sI las facies
representadas en cuerpos canalizados origi-
nados en corrientes de, turbidez de alta
densidad (facies 2 y 3). Estos cuerpes are-
nosos y conglomerfdicos se superponen me-
diante contactos - erosivos importantes a

depbsitos de las facies 1| y 4 (figura B5).
Generalmente los cuerpos arenoso-conglome-
ridicos quedan rodeados por material més
fino con contactos basales (erosivos) vy su-
periores - .etos (planos). Este modelo ademéas
muestra la tendencia general de las corrien-
tes de turbidez de alta densidad de pasar
de fivjos de grava (F,) a flujos arenosos
in.l para finalmente Eradar a corrientes
de” turbidez de baja densidad y sedimenta-
cibn por decantacién (F l}. R

Modelo sedimentario y discusién

La abundancia de conglomerados y are-
niscas sugiere condiciones de sedimentacién
répida de material grueso; en tales condi-
ciones, asociaciones tlpicas de suprabanico
(Normark, 1970) pueden combinar caracte-
risticas de abanico medio y externo (Mutti,
1974). La presencia combinada de complejos
arenosos en el abanico medio con secuen-
cias estrato y granocreclentes, indicativas
de progradacin de I&bulos de material are-
noso en zonas de abanico externo, harfan
factible esta posibilidad. Las rocas finas
de la facies | representan zonas de sedi-
mentacidn de margen de canal y de inter-
canal. Algunos bancos de areniscas finas
a medias con ondulitas sugieren condiciones
de sedimentacién en zonas de margen de
canal (Mutti, 1977; Ingersoll, 1978; Picke-
ring, 1982; Howell y Normark, 1983). La
presencia de lentes de caliza permite in-
ferir que la sedimentacidn ha tenido lugar
por encima de la profundidad de compensa-
cién de calcita (carbonate compensation
depth o CCD), que representa el nivel al
cual el aporte de material calefreo prove-
niente de la superficie se compensa por
disolucian,

La presencia abundante de diamictitas
en &reas asignadas mayormente a abanico
medio sugiere que los flujos de detritos,
clésicamente frecuentes en zonas de abanlco
interno, han tenido, en este caso, una dis-
tribucidn més amplia. Su abundancia pare-
ceria estar regulada parcialmente por facto-
res externos ya que, en Zonas cercanas y
penecontemporineamente, semejantes depd-
sitos aparecen directa o indirectamente
asociados con procesos glaciales (LBpez
Gamundi, 1983; 1984). Estos procesos en
mascaran ¥ modifican sustancialmente la
distribucién vertical predecible dentro de
un complejo de abanico submarino con una
tasa de sedimentacin mayor que la de sub-

113



EEEEE ¢
E - 2 - a 14 3 4.1 1.91.53.2 -3 -2.11.92.548
E 10- 2 1 18 3.95.32.51.04.2 6.1-5.3-05-0.9 0.8
E -7-2- o 192612 1 2.1 1.9 4.41.2 1 -2.1
E 4a2--2 8 1.72.3 1.10.9 1.8 2,3-0.31.1-0.90.2
E -87 - - 15 3244211635 3.2 3,64,91.63.5

I(Sumatoria) 14 19 @ 7 15 B85 Total

MATRIZ DE TRANSICIONES REALES MATRIZ DE MATRIZ DE DIFERENCIAS
TRANSICIONES
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E

Fig. 5: Andlisis de ciclicidad: asociaciones faciales y ciclo propuesto para la seccién basal
de la Formacién Ansilta. Estados definidos, F,!: facies 1, Fz: facies 2, F3: facies 3, F,: fa-
cies 4 y E: eventos erosivos mayores. 4
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sidencia, yva que dificulta la definicidn de
la secuencia de progradacion turbiditica
(Walker, 1978) de primer orden. Sin embargo
las secuenclas de orden menor, como el
cdso de las estrato y granocrecientes, han
podido ser definidas. Este tipo de secuen-
cias es considerada como tlpica de la parte
externa del abanico medio o de abanico
externo por diversos autores (Mutti y- Ri-
cci-Luchi, 1972, 1975 Walker y Mutti,
1973; Melson y Nilsen, 1974; Walker, 1978;
Ghibaudo, 1980), asocladas a la progradacion
de l6bulos deposicionales. Por  otro lado,
es factible que, si bien pueden distinguirse
algunas asociaciones faciales menores simi-
lares a las encontradas en ciertos sectores
de abanicos submarinos, exista un modelo
sedimentaric  alternativo  correspondiente
a un manto submarino (submarine apron)
originado en fenbmenos de remocibn en
masa subfcueos. Las facies principales de
este ambiente son tres: a}-fango hemipel&-
gico y- turbiditas de baja densidad, b) se-
cuencias turbiditicas completas con depbsi-
tos arendsos y conglomerfdicos canalizados
y ¢) depbsitos cabticos derivados de flujos
de detritos (Galloway y Hobday, 1983). Este
modelo deposicional posee dos caracterlsti-
cas distintivas: 1) una provision de material
no necesariamente localizada puntualmente
como en los abanicos submarinos sino més
bien concebible como una zona amplia de
provisidbn, y 2) una organizacién interna
errtica de las tres facies mencionadas.
Estas dos caracteristicas aparecen en la
secuencia analizada, en particular la prime-

ra surge como razbn para explicar la abun-
dancia de rocas diamictitics derivadas muy
probablemente de condiciones glacimarinas
presentés en este sector de la cuenca (L&
pez Gamundi, 1983). Este modelo alternativo
explicarfa algunas de las caracterfsticas
presentes en la columna analizada aunque
debe remarcarse que la principal diferencia
entre ambos modelos (manto submarino y
abanico submarino) reside principalmente
en la geometrfa y distribucin de los depd-
sitos ¥ no en las propiedades de las facies
sedimentarias,

Considerando la Formacién Ansilta en
su totalidad, se verifira el pasaje de deps-
sitos relativamente profundos en la parte
inferior a sedimentitas de ambientes some-
ros (litorales) hacia la parte superior de
la unidad. Esta transicifn parece ser una
constapte para las secuencias diamictiticas
del Paleozoico superior de la cuenca Calin-
gasta-Uspallata,
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GEOLOGIA DE LOS CERROS TORNQUIST Y RECREOQ, SIERRA DE LA
VENTANA, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

EDUARDO MIGUEL LEONE

Hesumen

EL area estudiada en el presente trabajo, se encuentra ubicada en el ambito de las Sierras Rustrales de
la provincia de Buenos Aires, en los denominados cerros de Tornguist.

El aporte mis importante de esta contribucidén se reflere al aspecto estructural, donde se analiza el es-
quema deformacional de las cuarcitas del Grupo Cureamalal, en las Formaciones Mascota y Trocadero. Se descri-
be una disposicidn en peguefas escamas (de unos 200 a 250 m % espesor) originedas por cuatro fallas inver-
sas, puestas en evidencia por la presencia de fajas de milonitas de wnos 3 a 15 m de potencia, de rumbo
coincidente con el de la estratificacion (H320°) e inclinacién de unos 50° a 70° al sudoeste.

En lo referente al esquema estratigrafico, se mantienen los conceptos elaborados por Harrington (1347),
con la salvedad de Que para una mejor interpretacidn se separa a la Formacifin Mascota sn dos sectores de
afloramientos, uno oriental plegado y otro occidental fallado.

Abstract

This paper deals with structural aspects of an area located at Cerro Tornguist, Sierras Australes, Buenos
Alres province. The deformational pattern of Curamalal Group quartzites is analysed, in the Mascota and Tro-
cadera Formations. Small tectonic slices (200-250 m thick) are described here. They were originated by four
reverse faults, clearly marked by the presence of mylonite strips of 3-15 m thick, which present a N320°
trend, coincident with the stratification, and dipping 50” to 7T0° southuwestwards.

The Harrington's (1947) stratigraphic schema is supported, except that, far the sske of a better inter-
pretation, the Mascota Formation is divided into two outcrops sections, an eastern folded one and a western
faulted one.

Introduccidn _
saicos fotograficos 1:20.000. La base topo-
grafica utilizada es la de la Hoja 3963-
La presente contribucibn es una sintesis 5-2 Tornquist, editada por el Instituto Geo-
del trabajo Final de Licenciatura que el grafico Militar, a escala 1:50.000.

autor presentd en la Facultad de Ciencias

Cxactas y Museo de La Plata (Leone, |984). En el sector se destacan como unidades

positivas de relieve los cerros Tornguist

La zona estudiada se ubica en el Ambito (58,4 m snm.), Recreo (615 m sn.m.),
de las Sierras Australes de la provincia y Filoso (475 m s.n.m.), alcanzando la lla-
de Buenos Aires, en el partide de Torn- nura circundante las curvas de nivel de
quist, inmediatamente al este de la locali- hasta 350 m s.n.m. Por lo tanto los desni-
dad hom&nima (véase figura 1), veles méximos son de tan solo’ unos 260

Los objetivos fundamentales de este tra-
bajo fueron el levantamiento geolugﬁca del
sector, de aproximadamente 44 km' Yy su

m, aunque las formas de relieve son bastan-
te abruptas. ;

correspondiente interpretacion estructural, Antecadentes

Para_ la reallzacian_ de las tareas se con- Los primeros trabajos importantes sobre
th con apoyo fotografico de pares estereos- la geologia de las Sierras Australes, fueron
copicos a escala aproximada 1:35.000 y mo- realizados por Keidel (1916), Du Toit (1927)
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y Schiller (1930). Con posterioridad Harring-
ton {1947) se ocupd extensamente de la
geologla de Ventania, llegando a la inte-
gracion del esquema estratigrifico mbs de-
tallado de la comarca; anos més tarde el
mismo autor (Harrington, 1970) ofrecid una
interpretacion geotectdnica a lo anterior-
mente elaborado defliniéndola como cadena
aulacng&mca compuesta,

Suero (1957, 1961a, 1961b, 1972) por
su parte ha efectuado numerosas publicacio-
nes al respecto, destacindose las concer-
nientes a la geologia de las slerras de las
Tunas y de Pillahuined, y en lo referente
al aspecto regional contribuyd con el levan-
tamiento de perfiles a escala [:10.000, uno
de los cuales involucra directamente la zona
aqui tratada, siendo este el Gnico antece-
dente con que se cuenta, en lo que hace
al conocimiento estructural del sector.

Posteriormente Cuerda (1967) realizd
un anBlisis sobre estructuras pseudofosilife-
ras en el cerro Filoso, que resultaban de
importancia para la ubicacibn cronoestrati-
grafica de la Formacién Trocadero, y por
ende de todo el Grupo Caramalal.

Finalmente cabe destacar los trabajos
realizados por Kilmurray (1975), Llambias
y Prozzi (1975), Ramos (1984), Rosello y
Massabie (1981) y Varela {1978), que aporta-
ron nuevas interpretaciones tanto en el as-
pecto estructural como en el estratigrifico.

Geologlia
A - Estratigrafia

Los afloramientos de la zona estudiada
ofrecen a la observacifn pocas variaclones
litologicas que conduzcan al reconocimiento
de unidades formacionales. El conjunto con-
siste en rocas cuarciticas, gque no obstante
presentan algunos cambios en cuanto a su
granulometria ¥y estructura sedimentaria.
Se destaca la homogeneidad de color de
las masas cuarciticas y la ausencia de hori-
zontes o estratos gufas que faciliten la te-
rea geoldgica. Por igual resulta un obstaculo
la complejidad estructural de un estilo com-
presivo que condujo a un marcado plega-
miento ¥ aln ruptura con fallamiento de
cierta importancia, como se verf més ade-
lante.

Los terrénos aflorantes han sido asigna-
dos por Harrington (1947) a la Serie de
Curamalal, la cual en su zona tipo abarca
los Grupos La Lola, Mascota, Trocadero
e Hinojo, en sentido de edad decreciente.
En el &rea de los cerros de Tornguist aflo-
ran exclusivamente las Formaciones Mascota
¥ Trocadero. Aln asl y de acuerde con los
trebajos de Suero (1961b) existen dificulta-

des para la separacién de dichas unidades,

por lo que este autor introduce lo que de-
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nomind Subgrupe Tornguist, involucrando
en el mismo a la totalidad del paquete alli
aflorante.

Formacién Mascota

Los trabajos realizados permitieron dife-
renciar, dentro de esta Formacion, dos sec-
tores, uno occidental que involucra al cerro
Tornquist ¥ sus inmediaciones y otro orien-
tal, de mayor desarrollo, que abarca al ce-
rro Recreo y su prolongacién hacia el nor-
ceste en elevaciones menores.

En la zona occidental, la Formacitn
Mascota, se compone de ortocuarcitas de
grano grueso hasta sabulftico, que alternan
con capas de grano medio a fino. El espe-
sor individual de los estratos oscila entre
l ¥ 5 m. La coloractén dominante es gris
verdosa a gris blanquecina, tomando en al-
gunos niveles una tonalidad rojiza por im-
pregnaciones ferruginosas. Las capas se dis-
ponen con rumbo variable entre N320° vy
N340°, con inclinacién exclusiva hacja el
sudoeste con f&ngulos de entre 15° y 35°%
Son caracteristicas de este sector las es-
tructuras sedimentarias tales como lamina-
cién entrecruzada, de tipo tangencial sim-
ple, en l&minas de 5 a 20 cm de espesor,
de rumbo medic N300* y una inclinacién
que varfa entre 15° y 45° al sudoeste. Cabe
destacar también la presencia de paleoca-
nales con dimensiones de 2 a 5-10 m de
anche, que provocan truncamientos bruscos
de las estructuras sedimentarias subyacen-
tes; es un rasgo distintivo la susencia de
ondulitas de corriente.

Se destaca en esta zona, la presencia
de gruesas fajas milonfticas, en donde las
cuarcitas se encuentran fuertemente tritura-
das, Estas fajas, de 3 a 15 m de potencia,
se disponen en el terreno colncidiendo con
depresiones y sillas, presentandose con un
rumbo paralelo al de la estratificacion.
Tambi&n fueron observadas brechas asocia-
das a estas zonas de molienda, con litoclas-
tos de cuarcita de 0,5 a 2 cm de tamaiio,
que ocasionalmente estfn cementadas por
material hematTtico.

En los afloramientos del sector oriental,
la Formacidén Mascota, se compone de orto-
cuarcitas de grano fino a muy fino, en es-
tratos de 5 a 50 cm de espesor, entre los

que circunstancialmente se intercalan al-
gunos de hasta 2 m de potencia. La disposi-
cion de estas capas, es de rumbo similar
a la de los -afloramientos del sector occi-
dental, con valores wvariables entre N320°
y N340® e inclinacion, que de acuerdo con
el estilo estructural, se dispone tanto hacia
el sudoeste como al noreste. La coloracion
dominante es en general de tonalidades cla
ras, desde gris blanquecina a gris verdosa.
La estratificacidn entrecruzada, en esta
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zony, estd menos desarrollada, y cuando
ocurre se dispone en delgadas |minas fron-
tales, de 0,5 a 5 cm de potencia, inclinando
hacia el sudoeste. No se observan paleoca-
nales como en la zona anterior, pero si
es caracteristica la presencia de ondulitas,
que pueden ser tanto simétricas como asi-
métricas.

Otro rasgo que caracteriza a las sedi-
mentitas de la Formacidn Mascota en el
sector oriental, es la presencia de pequefas
lentes de tonalidades oscuras compuestas
por material arcilloso-micéceo, dispuestas
paralelamente a los planos de estratificacidn
¥ que Harrington (op. cit.) denominara "clay
galls". Estas lentecillas tienen dimensiones
de 0,5 a 2 cm de espesor y de 5 a 10 cm
seglin el plano mayor; mediante el andlisis
por difraccion de rayos X se determind
que estin compuestas por sericita-illita.

Tanto en una como en otra zona de
afloramientos las sedimentitas de la Forma-
cion Mascota estdn atravesadas por venillas
de cuarzo lechoso, de unos 2 a 8 cm de
espesor. Las mismas tienen en algunos casos
un caricter pre o sintectdnico, ya que se
encuentran deformadas e incluso replegadas
concordantemente con el plegamiento regio-
nal. En otras oportunidades se disponen en
varillas aproximadamente cilindricas, de
unos 3 a 15 cm de didmetro, cuyos ejes
tienen rumbo coincidente con el de la es-
tratificacién (noroeste)] y buzamiento de
unos pocos grados (5 a 10°) hacia el nor-
oeste. Estas wvenillas estfin emplazadas en
fajas de cuarcitas con fuerte cataclasis;
segiin Wilson (1978} su génesis se vincularia
a la intrusidn de venas sobre planos que
fueron sometidos a esfuerzo, lo que provocd
el enrollamiento de &stas y que son descrip-
tas como rods o mullions. Las venas de
tipo postectbnico se presentan como relleno
de diaclasas, con un espesor de | a 5 cm
y orientadas seglin los distintos juegos pre-
sentes.

En lo referente al espesor de esta for-
macién, se hace extremadamente dificultosa
su medicion, debido a la ausencia de un
horizonte guia, y al complejo estilo defor-
macional que afecta a estos afloramientos.
No obstante y para la zona tipo, Harrington
(op. cit.) propone una potencia de 200 m;
en el sector analizado en el presente traba-
jo, la potencia estratigrifica se estima en
unos 250 a 300 m. Tanto la base como el
techo de la Formacién Mascota, en este
sector, no estan expuestos a la observacién,
lo que constituye un impedimento més en
la determinacidon del espesor formacional.

Formacion Trocadero

Los afloramientos correspondientes a
esta formacidn se distribuyen en una angos-
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05 afloramientos los cerro i
e s Filoso y del
Los afloramientos correspondientes a
esta Formacidn se distribuyen en una angos-
ta faja que se desarrolla paralelamente al
cuerpo principal de las sierras, abarcando
los afloramientos los cerros Filoso y del
Medio.

Las rocas aflorantes estan constituidas
por cuarcitas de granometrfa fina a muy
fina. El andlisis microschpico reveld la
presencia de abundante material pelitico
en la matriz de estas rocas, apareciendo
como més "sucias"” en relacién con las de
la Formacién Mascota. La coloracion es
gris blanquecina, gris verdosa y gris pardo
clara.

Las capas de la Formacién Trocadero
tienen un espesor variable entre 0,5 y 1,5
m; no se observaron en estos afloramientos
estructuras sedimentarias, excepcidon hecha
de la estratificacion, que es muy conspicua.

En estos afloramientos es comfin la pre-
sencia de pequenas oquedades, que Harring-
ton (op. cit.) ¥y Andreis (1964) interpretaron
separadamente como moldes externos de
braquidpodos; los mismos son pequefos y
numerosos, ¥ estdn distribuidos sobre los
planos de estratificacién, donde estos son
intersectados por los planos de clivaje; en
estos puntos de debilidad ocurren fendmenos
de disolucion del material cuarcitico, lo
que provocaria la similitud con estructuras
de origen orgdnico (Cuerda, 1967).

En lo referente a la venulacién cuarzo-
sa, estas se presentan, generalmente, como
relleno de diaclasas, también fueron encon-
tradas rellenando los planos interestratales,
asi mismo se pueden presentar como rods
o mullions.

El espesor de la formacién no pudo ser
determinado ya que no se encuentran ex-
puestos a la observacion ni base ni techo;
Harrington (op. cit.) propone, para la zona
tipo, un espesor de 700 a 800 m.

B - Estructura

Este sector de las Sierras Australes de
la provincia de Buenos Aires presenta, como
ya se ha dicho, un pobre desarrollo estrati-
grifico con muy pocas variaciones litolbgi-
cas; no ocurre lo mismo en el campo es
tructural, donde se pueden observar distin-
tas estructuras bien expuestas y definidas.
Las mismas consisten en: ejes de pliegue,
planos axiales de pliegue, fajas de corte,
clivaje, diaclasas y lineaciones dadas por
rods de cuarzo.

En la comarca es manifiesta la presencia
de dos &reas de comportamiento y estilo



estructural diferente, una occidental, en
las inmediaciones del cerro Tornquist y la
otra oriental, abarcando los cerros Recreo,
Filoso y del Medio (véase figura 1.2}

La zona occidental presenta un estilo
tectdnico particular, que ciertamente se
aleja bastante de los modelos estructurales
concebidos para las Slerras Australes, Desde
el extremo sudoeste del cerro Tornquist
¥y en direccién al naciente es evidente la
ausencia de plegamiento; solo son aprecia-
bles pequefas flexuras, de carfcter estric-
tamente local, «que provocan variaciones
de uncs pocos grados en la inclinacidon de
los potentes bancos de cuarcitas. En este
sector es notorla la presencia de niveles
de cuarcitas con fuerte cataclasis, de unos
3 a 10 m de espesor, con abundancia de
material fino recristalizado de tipo serici-
ta-illita. Estos niveles, tenidos como fajas
de corte (shear zones), son friables y coin-
ciden en el relleve con el desarrollo de
siilas, que alternan con afloramientos de
cuarcitas mis tenaces en elevaciones y mo-
rros. Estos niveles miloniticos tienen una
geometria tabular y se disponen con rumbo
paralelo al de la estratificacitn, e inclina-
cién hacia el sudoeste con &ngulos variables
entre 50° y 70°.

El clivaje, en este sector, es de tipo
de fractura y varia en densidad, ya dque
en cuarcitas macizas llega a espaciarse
hasta 3-5 cm, llegando en las variedades
de sedimentitas con mayor abundancia de
matriz a un espaciamiento de sblo unos
pocos milimetros, provocando orientaciones
de los minerales constitutivos por achata-
miento y alargamiente, aunque sin que lle-
guen a desaparecer totalmente las estruc-
turas sedimentarias primarias, como ocurre
en las fajas de corte; puede decirse que
la orientacién general de estos planos, es
de rumbo MN350° e inclinacidn de 75° al
sudoeste (vease figura 2\

La zona oriental, se caracteriza por
la deformacidn a través de plegamiento;
en direccién suroeste a noreste, y segln

las mesoestructuras presentes, se DDE‘-"dEl‘l
diferenciar tres tramos de comportamiento
desigual (vBase figura 2). Se muestra entre
el faldec nororiental del cerro Tornguist
y el faldeo sudoccidental del cerro Recreo.
Aqui se hace evidente, la existencia de
un plegamiento bien desarrollado, de iguales
caracteristicas al impreso en los Grupos
Curamalal ¥y Ventana para otras localidades
(Harrington, op. cit. y Suero, op. cit.). Este
estilo deformacional estd dado por pliegues
volcados hacia el noreste, con flanco occi-
dental en posicién normal y flanco oriental
con capas invertidas. El plano axial de es-
tos pliegues inclina unos 20° al sudoeste
y el rumbo general de ejes de pliegue es
N340°, subhorizontal. Algunas de las meso-
estructuras observadas muestran engrosa-
mientos en las charnelas, donde se produce
un replegamiento de orden menor. Los plie-
gues de este primer tramo corresponden
a plegamiento de tipo concéntrico, con re-
plegamiento en las charnelas ocasionado
por disarmonfa; esta puede definirse segin
Aubouin et al, {1980) como un plegamiento
diferencial de una capa respecto a otra
por medio de deslizamientos a lo largo de
los planos de estratificacién; por lo tanto
es la causa misma del desarrollo de los
pliegues concéntricos.

El segundo de los tramos diferenciados
se extiende por el faldeo noreste del cerro
Recreo, donde se observan los. bancos de
cuarcitas en wuna disposicibn homoclinal,
con estratos flexurados de rumbo N350°
a MN50°, inclinando entre 30° y 60° hacia
el noreste y estesureste, Las flexuras que
afectan a las capas, son de una longitud
de onda que varfan entre 1 v 5 m y ampli-
tud de unos 0,5 a 2 m. -

En el tercer tramo, coincidente con los
afloramientos de la Formacidn Trocadero

y correspondiente con la elevacién del cerro
Filose, se repite, aungue con algunas dife-
rencias, el esguema de plegamiento descrip-
to para el primero de los tramos conside-
rados. Aqul el rumbo de ejes de pliegues
es MN320°, con buzamiento de unos 10° al
En el

noroeste, plano geométrico podrian
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Fig. 2: Cerros de Tornguist-pertil transversal integrado A-C'.
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agruparse dentro del plegamiento en rodilla
o tumbado (Mattauver, 1976). En el plano
genético este plegamiento puede considerar-
se de tipo concéntrico, pero a diferenzia
de lo que ocurre en los afloramientos de
la Formacidn Mascota, este no presenta
disarmonias o replegamientos de ningln ti-
po, en ningln sector del pliegue; tampoco
existen engrosamientos marcados.

Las estructuras planares de la zona
oriental estdn representadas por planos de
diaclasas y de clivaje de fractura. Como
se desprende del anilis s estadistico de dia-
clasas realizado para la Formacidn Mascota,
el juego dominante se presenta con un azi-
mut N40®* a N50®, marcadamente wertical,
destacindose por la magnitud de los planos
que quedan determinados, los que se distin-
guen claramente en las fotografias agreas;
genéticamente corresponden a diaclasas de
tipo tensional. Un juego de menor importan-
cia es el de azimut NT0° a NB0" tambi&n
marcadamente vertical. Por Gitimo se des-
taca un juego de menor importancia, con
azimut wvariable entre N280° y N330°, de
posicidn vertical hasta unos 40° a 50° hacia
el noroeste y sudeste,

En lo referente al diaclasamiento de
la Formacién Trocadero, el juego més des-
tacable es el de azimut N40® a NG60*; el
mismo es de posicin vertical o subvertical,
hasta unos 65° al sudeste si bien es menos
conspicuo que el -diaclasamiento de la For-
macidén Mascota, es mucho més denso. Un
segundo juego de marcada verticalidad, pero
de menor importancia, corresponde a las
diaclasas de azimut N80® a NI0)®. Final-
mente se observan dos juegos de menor
importancia, uno de azimut N325° a N345°
de posicidn vertical; otro de azimut N3I00®
y que inclina entre’ 50° y 85" hacia el mor-
este.

Con respecto al clivaje, &ste puede ser,
desde el punto de vista geomé&trico,ubicado
dentro del campo del clivaje de plano axial,
dado que presenta una disposicidn paralela
al plano axial de los pliegues existentes;
genéticamente corresponden al tipo de frac-
tura. El rumbo general de estas estructuras
es MN3I0® a 350°, la inclinacién varia entre
15* y 45° al sudoeste. En este sector de
los cerros de Tornquist se encontrd también
un juego conjugado o antitético, de igual
rumbo que el anterior, pero con inclinacidn
de 10° a 50° al noreste; este segundo juego
se encuentra muy subordinado, en importan-
cia, al anterior. La densidad del espacia-
miento de los planos de clivaje estd contro-
lada por las caracteristicas litoligicas de
las rocas afectadas; en las cuarcitas de
grano mas fino el espaciamiento es de unos
0,5 a 1 ecm (esto tambidn ocurre en las
variedades con un mayor contenido de- ma-
terial sericitico), en las cuarcitas mfés pu-
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ras, macizas, el espaciamiento es de unos
5al0cm

La integracién de la informacion estruc-
tural obtenida, puede ser interpretada, en
una escala semirregional, de la siguiente
forma:

A) Para el sector occidental se propone
la existencia de fallas inversas de rumbo
aproximada N350°, inclinando unos 75° al
suroeste; este fallamiento estaria superpo-
niendo paquetes de unos 200 a 300 m de
potencia; debido a la homogeneidad litoldgi-
ca y a la ausencia de capas que sirvan co-
mo gufa, no pudo determinarse con certeza
la magnitud de los rechazos, los que no
obstante se consideran de cierta importan-
cia, quiz8s del orden de varias decenas de
metros. Esto explicarfa tambi&én la ausencia
de deformacion de los bancos de cuarcitas,
fuera de la sufrida en las fajas de corte,
que conservan practicamente intactas las
estructuras sedimentarias, tales como estra-
tificacion entrecruzada y laminacidn. Este
esquema nos lleva a pensar en pequefas
escamas gque se imbrican en direccibn al
noreste (vBanse figuras 1 y 2).

B) Para el sector oriental, la megaes
tructura responde, segln lo interpretado
en este trabajo, al esquema de un anticlinal
de gran amplitud de onda, de unos 600 a
1000 m; y de semilongitud de onda de unos
2500 m. El rumbo de esta estructura es
aproximadamente nornoroeste. Donde los
afloramientos del pie occidental del .cerro
Recreo conformarfan el flanco tendido, de
posicidn normal; por su parte los del flanco
oriental de dicho cerro, constituirfan la
charnela de la megaestructura, replegada
por la accién de la disarmonfa. Si bien no
estB expuesto a la observacién del nfcleo
de la estructura, se interpreta que esta
se encuentra dentro del tipo de pliegue
volcado, en este caso hacia el noreste (vé&-
anse figuras 1 y 2).

C) Teniendo en cuenta que en la zona
del cerro Filoso se repite, con cierta simili-
tud, el esquema propuesto para el sector
occidental del cerro Recreo, con pliegues
megaschpicos volcados hacia el noreste,
se puede interpretar que estos forman parte
del flanco occidental de otra megaestruc-
tura que se desarrollaria hacia el naciente
y de la que actualmente no se conservan
otros afloramientos (v&anse figuras 1 y 2).

Conclusiones

De acuerdo con lo sehalado preceden-
temente se arriba a las siguientes conclu-
siones:

1) En lo referente a la estratigrafia
no se introducen cambios en el esquema
elaborado por Harrington (op. cit.); no obs-
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tante la homogeneidad litoldgica del sector,
que hace muy dificil la separacibn entre
formaciones, existen evidencias estructurales
y topogrificas que conducen a -convalidar,
para dicha &rea, la existencia de las For-
maciones Mascota y Trocadero.

2) Para facilitar el anilisis estructural
se divide a los afloramientos de la Forma-
cion Mascota en dos sectores, uno occiden
tal y otro oriental.

El esquema deformacional elaborado para
el sector occidental de los afloramientos
consiste en el fallamiento del paquete; las
fallas son de tipo inverso y de rumbo N350°
e inclinan uneos 70° al sudoeste, superpo-
niendo tres escamas de unos 200 a 300 m
de potencia, gquedando evidenciadas por la
presencia de fajas de milonitas de unos
3 ald m de espesor.

Para el sector oriental de los aflora-
mientos de la Formacidn Mascota y para
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..Ellljfl\IJERHL DE LA QUEBRADA LA DELFINA, PROVINCIA DE SAN

EDUARDO G. OTTONE Y CARLOS L. AZCUY

Resumen
El perfil de la quebrada La Oelfina, provincia de San Juan, Argentina. Es presentado el estudio de esta

seccion gue incluye las formaciones Guandscol, Tupe y "Patouia”. HMan sido reconocidas en ella siete facies
sedimentarias: I) Facies de pelitas oscuras con cadilites, II) Facies de psamitas claras, III) Facies de
pelitas y psamitas alternantes, IV) Facies de psamitas y pelitas con carbon, V) Facies de arcilitas coqui-
noides, VI) Facies de psamitas gruesas y pelitas rojizas, VII) Facies de psamitas finas y pelitas rojizas.

Estudios palinologicos revelan gue los granos monosacados son frecuentes en la Formacidn Guandacol., En
la suprayacente Formacion Tupe es reconocida la zona Mothorhacopteris argentinica - Botrychiopsis weissiana.
También fue hallada una faune conteniendo "Neilsonia™ y Peruvispira menciocnados por primera vez en esta
unidad. Los fosiles gue han sido encontrados en la seccifn representan un lapso gue abarca desde el Carbdni-
en medio al limite Carbanico - Pérmico aproximadamente.

Abstract
Geologic section of the La Delfina cresk San Juan Province. The results of the study of this section

which- includes Guandacol, Tupe and "Patguia" formations, are presented. Seven sedimentary facies have been
recognized in it: I) Oark mudstones with dropstones facies, II) Light sandstones facies, III) Alternating
mudstones and sandstones facies, IV) Sandstones and mudstones with coal facies, V) Cogquinoid claystones fa-
cies, VI) Coarse sandstones and reddish mudstones facies, VII) Fine sandstones and reddish mudstones facies.
Palinological studies revealed that monosaccate grains are freguent in Guandacol Formation. In the over-
lying Tupe Formation the Mothorhacopteris argentinica - Botrychiopsis weissiana zone is recognized. A fauna
contalning "Neilsonia™ and 7Peruwispira was also recognized for the first time. The fossils found in the
section represent a time span from middle Carboniferous to Carboniferous - Permian boundary, aproximately.

Introduccion

La seccidn de la quebrada La Delfina
se halla en la Precordillera Sanjuanina, en
un ambito donde ya han side levantados
otros perfiles de detalle como el de la
Cuesta de Huaco y el de la Ciénaga del
Vallecito (Bossi y Andreis, 1985). Su espe-
cial interds resulta de aspectos paleontols-
gicos no mencionados en las secciones antes
citadas, como son la presencia de un nivel
marino en la Formacién Tupe y el hallazgo
de miosporas en la Formacién Guandacol
(Azeuy y Ottone, -1983), unidad &sta de la
que sblo se conocian icnofdsiles. En la mis-
ma sucesidn, la suprayacente Formacion
Tupe brindd restos fésiles de mega y micro-
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floras y de faunas marinas. Asimismo las
facies sedimentarias reconocidaz en la sec-
cibn (Ottone, 1983), contribuyen a la inter-
pretacion palecambiental durante el lapso
que representan las unidades litoldgicas des-
criptas. Finalmente se suma a estas carac-
terfsticas la ventaja de su relative f&ecil
acceso,

Trabajos anteriores y metodologia de estudio

Si bien el Paleozoico superior de la zona
de Huaco ha sido motivo de tempranos es-
tudios por gedlogos alemanes pioneros en
esta disciplina (Stelzner, 1885; Bodenbender,
1896, 1302 y 1911; Stappenbeck, 1910), sdlo
a partir de la década del cuarenta fueron
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realizados  estudios detallados [(Frenguelli,
1946; Bracaccini, 1946; Heim, 1947 y 1952;
Rodriguez, 1962; Borrello y Cuerda, 196T;
Di Paola y Marchese, 1973; Furque, 1979
v DBossi ¥ Andreis, 1985), en los cuales se
trataron diversos aspectos paleontolbgicos
v sedimentolégicos, Especificamente el sec-
tor de la mina La Delfina en cambio, fue
s0lo reconocido por gedlogos de YCF (Ra-
maccioni, 1947 vy Luengas, 1954) quienes
se ocuparon principalmente del aspecto geo-
logico econdmico de las labores.

El perfil de la quebrada La Delfina fue
levantade en detalle, observando en cada
una de sus unidades litologia, color, textu-
ras, estructuras sedimentarias, contenido
fosilifero, geometria y forma de yacencia
de los bancos, Tambi&n fue reconocida la
continuidad lateral de las unidades entre
las minas La Delfina y Algarrobo (esta Gl-
tima aproximadamente 1,5 km al sur de
la anterior}. Las sedimentitas clésticas fue-
ron clasificadas seglin la nomenclatura de
Dott (1964) y las carbonfticas segin la
noménclatura de Dunham {1962). Para refe-
rir el espesor de los estratos se utilizé la
escala propuesta por Ingram (1954). Las
siete facies sedimentarias reconocidas, se
hallan representadas en columpas dibujadas
en escala 1:1000, siguiendo los criterios
de Shelley (1972).

Localizacifn geogrhfica y geolfgica del
perfil

La quebrada La Delfina dista 29 km
de la ciudad de San José de Jachal, 25
de los cuales se recorren por la ruta nacio-
nal 40 hasta la localidad de Ciénaga del
Vallecito. Desde alli se cruza el rio Huaco
por €l Rincbn de las Viudas y se continfia
unos 4 km hacia el norte por el cauce del
rio Seco hasta alcanzar las labores de la
mina La Delfina (figura 1).

La sucesidbn levantada comprende sedi-
mentitas del Paleozoico superior del sector
precordillerano de la Cuenca Paganzo (Az-
cuy y Morelli, 1970), las cusles iniciaron
su depositacibn a consecuencia de los mo-
vimientos intracarbbnicos de la fase princl-
pal Malimé&nica (Acefiolaza y Toselli, 1981;
Azcuy, 1985). Las capas carb&nicas descan-
san en discordancia sobre las calizas ordovi-
cicas y se separan en dos unidades litoes-
tratigrificas: la Formacién Guandacol (ba-
sal) y la Formacion Tupe (Cuerda, 1965),
apoyada en concordancia sobre la anterior.
Sobre esta fGltima y en concordancla se
disponen capas rojizas mencionadas como
"Formaci6n Patqufa™(1) las cuales correspon-
den muy probablemente al Pérmico inferior
o al limite Carbdnico - Pé&rmico.

Figura 1: 1, Caliza San Juan; 2, Formacisn
Guandacol; 3, Formacién Tupe; 4, Formacién
"Patquia"; 5, Grupo Rio Huaco; 6, nivel
marino; 7, traza del perfil; 8, flora: 9,
miosporas; 10, fauna,

Descripcibn sistemética del perfil

Se han reconocido siete facies sedimen-
tarlas a lo large de toda la seccifn, las
cuales se describen a continuacién de abajo
hacia arriba (figuras 2 y 3),

I - Facies de pelitas oscuras con cadilitos

Descripeifn: Se reconoce en la base del
perfil y se compone principalmente de peli-
tas (88 %), conglomerados (11 %) y arenis-
cas finas (1 %) subordinadas. El espesor
medido alcanza los 27 m y el color domi-
nante es gris oscuro. Descanse en discor-
dancia sobre las calizas de la Formacibn
San Juan y se separa de la facies Il me-
diante contacto transicional.

{1) La utilizacién del nombre Formaci6bn Patquia resulta inadecuada (véase Morelli et al.,
1984), por lo cual aqui se menciona entre comillas.
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Las pelitas son gris oscuras hasta negras
con fina laminacién plana horizontal. Hacia
la base se presentan masivas y alternan
con delgados bancos tabulares de areniscas
finas. Los contactos son netos y se observan
ocasionales cadilitos (drop-stones) de hasta
7 cm. Hacia el tope gradan a las areniscas
finas de la base de la facies IL

Los conglomerados se localizan en la
base constituyendo un banco de espesor
variable entre 0 y 4 metros. Se trata de
ortoconglomerados polimicticos de color
castafio, internamente masivos, cabticos,
cuyos contactos son ondulantes y netos.
Los clastos son desde blogues hasta sibulos
(tamafio medio guijarro), subangulosos a
subredondeados, de forma irregular y com-
posicién principalmente calcérea, con esca-
sos clastos de arenisca y granito; la matriz
es arena fina calcfrea.

Contenido fosilifero: S6lo han sido reco-
nocidos abundantes restos orgénicos micros-
copicos como traqueidas y otros tejidos
vegetales varios no clasificables.

Ambiente de sedimentacién: Se inter-
preta esta facies como depdsitos subicueos
profundos por las finas intercalaciones pell-
ticopsamfiticas, comunes a este tipo de de-
positos.

El conglomerado de la base puede inter-
pretarse como resultado de coladas fangosas
(debris flows), las cuales suelen estar aso-
ciadas a procesos deposicionales turbiditi-
cos. El orfgen de los cadilitos parece rela-
cionado a condiciones periglaciales como

lo sugieren otras evidencias palecambienta-’

les derivadas de estudios paleomagnéticos
(vilas y Valencio, 1982).

1l - Facies de psamitas claras

Descripcién: Esta facies es recurrente,
y se caracteriza por el predominio de psa-
mitas gris blanquecinas con pelitas subordi-
nadas. El espesor total es de 132 m, pre-
senta contactos verticales netos o transicio-
nales y lateralmente desaparece O €5 reem-
plazada por la facies IIl. La facies 1l se
subdivide en dos subfacies: Ila y IIb.

_ La primera, mejor representada en el
tramo inferior, esti compuesta por arenis-
cas gruesas (wackes) de colores claros (100
%) y se presenta en grandes cuerpos lenti-
formes con limites netos, internamente ma-
sivos o con difusa laminacién plana horizon-
tal. También se reconocen sectores con
concentraciones de minerales micéceos, comn-
creciones de 6xido de hierro e intraclastos
peliticos.

La segunda, se halla desarrollada en
el tramo superior y estd compuesta por
psamitas {98 %) y pelitas (2 %). Las arenis-
cas son principalmente finas a medianas,
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blanguecinas, estratificadas en bancos me-
dianos a gruesos, tabulares a irregulares.
Internamente presentan laminacion ondulitica
fuera de fase y en menor medida se obser-
van estratos masivos, con laminacién entre-
cruzada tabular planar y laminacién ondull-
tica en fase. Las pelitas son oscuras y se
disponen en bancos wmedianos, tabulares,
con laminacién plana horizontal. Son comu-
nes los ITmites transicionales entre estratos.

Contenido fosilffero: En el tramo supe-
rior se han reconocido escasos restos vege-
tales microscopicos no determinables.

Ambiente de sedimentacidn: Esta secuen-
cia se interpreta como depositada en un
ambiente de sedimentacién litoral, caracte-
rizado por la presencia de planicies sub&-
cueas poco profundas y de escaso gradiente.
Las psamitas de la subfacies ila representa-
rian canales distributarios implantados en
este medio, en tanto que la subfacies lIb
mostraria tipicos depbsitos de planicies sub-
ficueas subhorizontales, afectadas por oleaje
o corriente,

Il - Facies de pelitas y psamitas alternan-
tes

Descripci6n: Esta facies también es re-
currente y estl caracterizada por la alter-
nancia de pelitas (56 %) y psamitas (44
%) con un espesor total de 44 m. Las peli-
tas son gris oscuras, principalmente lutitas
y limeolitas con fangolitas subordinadas, en
tanto que las areniscas son finas a media-
nas con tonalidades gris castafio claras.

Esta alternancia se compone de bancos
tabulares medianos a muy finos, que mues-
tran gran persistencia lateral. Los contactos
verticales se dan con la facles II, siendo
transicionales los inferiores y neto el supe-
rior.

Esta faciles, en el tramo inferior del
perfil, presenta ciclicidad con bancos de
las siguientes caracteristicas:

A - bancos areniscosos granodecrecientes,
principalmente de arena mediana a fina,

internamente masivos, mfis raramente con
laminacién ondulitica fuera de fase. Sus
bases son irregulares, comunmente con
abundantes marcas subestratales (calcos
de carga, de flujo, de roce, de punzamiento
y estrias),

B - bancos de arenisca fina o limolita con
laminacién paralela, Sus bases .son netas
o con pasaje transicional desde A o en me-
nor medida desde C. El techo es neto o
transicional hacia D.

C - bancos de arenisca fina o limolita, con
laminacién ondulftica fuera de fase (tipo
Il y ocasionalmente tipo Il de Walker,
1963); base neta o con pasaje transicional
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desde A y techo neto o transicional hacia
D.

D - bancos peliticos con fina laminacion
plana horizontal, raramente masivos. Co-
munmente bioturbados en su superficie y
portadores de microflora en buen estado
de preservacion. Sus bases son transicionales
o netas desde B o C y el techo lo delimita
una superficie neta o erosiva con estratos
suprayacentes del tipo A.

Comunmente se reconocen ciclos de se-
dimentacién caracterizados por la alternan-
cia de bancos de los siguientes tipos, en
orden de importancia: A - B - D ; A -
B;C-D;:;B-D.

El tramo superior de esta facies también
estd caracterizado por la alternancia de
bancos areniscosos y peliticos,

Los bancos areniscosos presentan el ta-
mafo de grano uniformemente distribuido
en todo el estrato. Internamente poseen
laminacitn ondulitica fuera de fase de tipo
IlI y ocasionalmente tipo I de Walker
(1963), laminacién microentrecruzada y muy
rara laminacién ondulitica en fase. La base
de los bancos es neta y rara vez irregular.

Los bancos peliticos presentan laminacidn
plana horizontal fina a muy fina, ocasional-
mente son masivos, escasamente bioturbados
y con microflora en buen estado de conser-
vacin,

Contenido fosilffero: En esta facies se
hallan restos vegetales gque constituyen el
primer hallazge de palinomorfos en la For-
macién Guandacol. Las miosporas que se
mencionan més adelante, se hallan en los
mismos niveles donde se colectaron icnitas
atribufdas a Orchesteropus atavus y eviden-
cias de bioturbacién designadas como "Tipo
Paranois".

Ambiente de sedimentacibn: Representa
la tipica sedimentacibn de I&bulos turbiditi-
cos (Mutti y Ricci Lucchi, 1975 y 1978),
sobre todo en sus tramos inferiores, con
ciclos de Bouma (1962} incompletos en se-
cuencias psamo-peliticas con buen desarrollo
del intervalo inicial granodecreciente. Esta
facies tendrfa su orfgen en corrientes de
turbidez que en el caso de los tramos basa
les serfan m&s densas que en los tramos
superiores (facies C y D de Mutti y Ricci
Lucchi, 1978).

IV - Facies de psamitas y pelitas con car-
bbn

Descripcibn: Est& caracterizada por la
presencia de ciclos granodecrecientes com-
puestos por bancos principalmente psamiti-
cos (82 %) y pelfticos (17 %) con psefitas
subordinadas (1 %). El espesor total de la
facies es de 117 m y sus contactos vertica-
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les son: no observable con la facies Il y
neto con la facies V,

Las areniscas son areniscas feldespéticas
medianas a gruesas de colores grisdceos,

gris verdosos ¥y blanquecinos. Los bancos
son tabulares de espesores muy gruesos con
bases netas o erosivas y techos también
netos o transicionales hacia bancos limoliti-
cos o lutiticos. Internamente los bancos
presentan estratificacidn entrecruzada tan-
gencial y tabular planar y con menor fre-
cuencia laminacibn ondulitica fuera de fase.

Las pelitas son limolitas {81 %) y arci-
litas carbonosas (19 %) de color oscuro a
negro. La forma de los bancos es tabular
con espesores en general gruesos y bases
netas o transicionales desde psamitas. Sus
techos son comunmente superfivies erosivas.
El contenido orglnico de estos estratos estd
representado por una abundante mega ¥
microflora bien preservada. Los restos de
la primera aparecen con frecuencia flotados
y ocasionalmente en posicién de vida,

Las psefitas se hallan representadas por
un ortoconglomerado polimictico de color
griséceo, muy consolidado, de unos dos me-
tros de potencia que se presenta en bancos
tabulares gruesos internamente masivos.
Los clastos son en promedio guijarros de
formas proladas a ecuantes, subredondeados
a subangulosos, de composicidn calcé-
reo-cuarzosa y en menor grado wvulcanitica,
con matriz arenosa.

Contenido fosilifero: Algunos bancos son
ricos en” megaflora principalmente compues-
ta por esfenbpsidas, las cuales se hallan
asociadas con elementos de afinidad progim-
nospermbpsida y en menor cantidad con
lichpsidas. La microflora se halla en los
mismos niveles y se compone de esporas
trilete y granos de polen mono y bisacados.

Ambiente de sedimentacifn: Las secuen
cias psamo-peliticas caracterfsticas de esta
facies evidencian un ambiente de sedimen-
tacion fluvial de rfos meandriformes de
alta sinuosidad y estarfan representando
tipicos depbsitos de barra en espol&n-llanura
de inundacibn. Coronando los ciclos hay
pelitas de tonalidades oscuras ricas en ma-
teria carbonosa, con abundantes restos ve-
getales a veces en posicidn de crecimiento,
que Indicarfan la presencia de depbsitos
palustres y clima hGmedo. :

Y - Facles de arcilitas coquinoides
Descripcibn: Est& caracterizada por la

I alternancia de arcilitas masivas (76 %) de

color borravino, verde claro y amarillento
y areniscas medianas (24 %) de color oscuro
a wverdoso. Su espesor es de 21 m en la
quebrada La Delfina, aunque varfa en loca-
lidades vecinas,
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Lus arcillas son de composicidn illitica
con caolin subordinado y engloban lentes
de mudstones con frecuencia no més po-
tentes que 10 cm. También hay coquinas
compuestas principalmente por restos de
gasterbpodos y braquibpodos. Las psamitas
se presentan en bancos tabulares gruesos,
. de base y techo netos, internamente con
estratificacién plana paralela en la mayoria
de ellos.

Contenido fosilffero: Se ha observado
la presencia de abundantes restos de bra-
quidpodos y gasterGpodos, con escasos artes
jos de crinoideos.

Ambiente de sedimentacibn: Esta facies
representa una corta ingresibn marina ca-
racterizada por sedimentos, cuyos rasgos
litolégicos y contenidos fosilifero, parecen
indicar depbsitos marinos litorales poco pro-
fundos. La presencia de lentes de muds-
tones intercalados en la secuencia, serian
evidencias de clima templado céilido,

V1 - Facies de psamitas gruesas y
pelitas rojizas

Descripcin: Estd caracterizada por la
presencia de ciclos-granodecrecientes psami-
ticos hasta psamo-peliticos subordinados,
de colores blanguecinos a rojizos y de gran
continuidad lateral. Se componen por arenis-
cas gruesas a sabuliticas, ocasionalmente
conglomeradicas (75 %), que gradan a are-
niscas finas a medianas (9 %), limolitas
(15 %) y fangolitas (I %). El espesor total
es de 390 m,

Las areniscas gruesas y sabuliticas son
blanquecinas hasta moradas y muestran ca-
vidades por erosién diferencial. Son arenitas
feldesphticas o |Ifticas, poseen seleccifn
moderada y clastos redondeados a subangu-
losos de forma variable; el material agluti-
nante es carbonftico, siliceo u &xido de
hierro. A veces en la base o dentro de los
estratos se encuentran lentes o lechos con-
glomer&dicos de 0,5 a 3 m de potencia,
Los clastos en promedio no superan los 2
cm y su composicidn es cuarzosa, feldesps-
tica y areniscosa. Los bancos son tabulares,
muy gruesos, con frecuente base erosiva
y techo neto o transicional hacia psamitas
finas o pelitas. Internamente muestran es-
tratificacidbn entrecruzada tangencial y ta-
bular plana, siendo poco frecuente la pre-
sencia de artesas. En estas capas son abun-
dantes las concreciones de &xido de hierro.

Las areniscas finas a medianas son blan-
quecinas a rojizas’ y estdn estratificadas
en bancos tabulares gruesos, Sus bases ¥
techos son netos o transicionales desde are-
niscas -gruesas y hacia pelitas respectiva-
mente. Internamente presentan estratifi-
cacién entrecruzada plana horizontal, son

Asoc. Geol. Arg, Rev. XLI (1-2)

masivos o con laminacidn ondulitica fuera
de fase.

Las pelitas son limolitas rojizas a blan-
quecinas y fangolitas de color rojo ladrillo.
Se presentan en bancos tabulares gruesos
a muy gruesos, de base neta y techo con
frecuencia definido por superficies erosivas.
Internamente las limolitas muestran lamina-
cién plana horizontal, mientras que las fan-
golitas son siempre masivas.

Sus caracteristicas litoldgicas permiten
establecer dos subfacies. La inferior (Vla)
muestra contacto basal erosivo con la fa-
cles V, v en ella los ciclos granodecrecien
tes culminan con areniscas finas y limolitas
blanquecinas hasta rojizas. En las areniscas
gruesas el hierro se presenta como pequehas
concreciones o parches aislados en el ce-
mento.

La superior (VIb) es recurrente en el
perfil y sus contactos verticales son transi-
cionales con la subfacies Vla y con la fa-
cies VIl. Los ciclos granodecrecientes cul-
minan normalmente con fangolitas de color
rojo ladrillo. En las psamitas, el hierro se
presenta en el cemento formando phtinas
que rodean los granos, rellenando pequefas
fracturas, o como parches, mientras que
en las pelitas aparece diseminado tifiendo
toda la roca.

Contenido fosilffero: No se han hallado
restos orghnicos, aunque se conocen mencio-
nes de madera silicificada (Furque, 1979)
para esta facies, en las cercanfas de La
Ciénaga del Vallecito.

Ambiente de sedimentacibn: Los estratos
que caracterizan esta facies son interpeta-
dos como deplsitos de barra en espoldn
- llanura de inundacign, caracteristicos de
un ambiente fluvial de rfos meandriformes
de alta sinuosidad.

El alto contenido de psamitas gruesas
estarfa indicando una mayor energia del
medio con relacidbn a lo observado en la

facies IV. Por otra parte el incremento
paulatino de .6xido fé&rrico y la desaparicion
de niveles carbonosos ricos en fosiles vege-
tales y materia orghnica, sugieren una ari-
dizacién del clima, la cual es m&s evidente
en la subfacies VIb., Las capas rojas son
interpretadas como producidas en clima
templado &rido con lluvias -estacionales,
el cual favorece la oxidacitn

VI - Facies de psamitas finas y
pelitas rojizas

Descripcifn: Se caracteriza por la alter-
nancia de psamitas (61 %) y pelitas (39
%) con un espesor aproximado de 300 me-
tros, Sus Iimites verticales son transiciona-
les con la subfacies VIb.
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Las areniscas son generalmente (finas,
de tonalidades rojizas, blanquecinas o gris
verdosas, Se trata de arenitas feldespiticas
y liticas cuyo material aglutinante presenta
Gxido férrico como componente caracteristi-
co. EstAn estratificadas en bancos gruesos
con base y techo netos. Estos Gltimos sue-
len presentar ondulitas asim&tricas fuera
de fase con crestas continuas, Internamente
muestran estratificacion y laminacién entre-
cruzada tangencial, tabular planar, estrati-
ficacidn plana horizontal o se presentan
masivos. Ocasionalmente se observan con-
creciones de O&xido de hierro y de tipo
pseudomarlekor.

Las pelitas son principalmente limolitas
rojas y se presentan desde friables hasta
consolidadas. Se hallan estratificadas en
bancos tabulares medianos a gruesos sin
ordenamiento interno o con laminacidn plana
horizontal.

Contenido fosilffero: En esta secuencia
no se hallaron restos fosiles,

Ambiente de sedimentacidon: La alternan-
cla psamita-pelita, caracteriza un tipico
ambiente de llanura de inundacifn con de-
pbsitos de albarddn y derrame, en un medio
de sedimentacifn fluvial con rios meandri-
formes.

Paleontologia de las unidades

Las facles portadoras de fosiles son la
I, IV y V, la primera de las cuales corres-
ponde a la Formacién Guandacol y las dos
restantes a la Formacién Tupe.

Teniendo en cuenta que la Formacién
Guandacol habfa brindado hasta la fecha,
sblo la presencia de icnitas descriptas como
Orchesteropus atavus Frenguelli (1950) vy
un resto precariamente preservado de lichp-
sida citada como Lepidodendropsis sekon-
diensis Mensah y Chaloner (Arrondo & Pe-
triella, 1978), el hallazgo de palinomorfos
bien preservados en las turbiditas de la
facies Il proporciona nuevos elementos de
juicio para inerpretar la antiguedad y el
palecambiente de esta formacidn.

A la primera noticia sobre el hallazgo
de miosporas en esta unidad (Azcuy y Ortto-
ne, 1983), sigue ahora la ilustracién de al-
gunos de sus elementos (l&mina 1), cuyo
listado es el siguiente:

Plicatipollenites malabarensis (Potonigé vy
Sah) Foster

Cannanoropollis densus (Lele) Bose y Mahe-
shwari

Cannanoropollis cf janakii Potoni& y Sah
Crucisaccites cf C, monoletus Maithy

Caheniasaccites ¢f C, ovatus Bose y Mahe-
shwari
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?Striomonosaccites sp,

Calamospora hartungiana Schopf, - Wilson

y DBentall .
Kraeuselisporites sp

Si bien el estudio sistem&tico completo
de esta microflora se halla alin en ejecu-
cién, el pequefo conjunto de granos de po-
len monosacados aqul ilustrado permite for-
mular algunas consideraciones sobre su anti-
guedad,

La asociacidn se integra con granos mo-
nosacados reiteradamente citados en el Car-
bonico superior (y P&rmico inferior) de Ar-
gentina y particularmente en el Pé&rmico
inferior de la India y Australia. Asimismo
por su posicidbn estratigrifica debajo de
la Formacion Tupe la cual contiene (entre
otras) buena parte de estas especies, se
podria suponer que se trata de formas rela-
tivamente longevas las cuales habrian tenido
su origen durante el Carbbnico medio
{Westfaliano) o quizis en la parte baja del
Carbénico superior (Estefaniana).

Sobre la base de la carencia de biota
marina se ha sugerido un paleoambiente
lacustre para las turbiditas de la Formacion
Guandacol (Bossi y Andreis, 1985). Este
criterio se ve ahora reforzado por la ausen
cia de acritarcas en esta microflora, cuyo
importante contenido de granos de polen
parece sugerir que el paleoambiente no sblo
fue lacustre sino de grandes dimensiones
como lo indica el caracter albctono de los
granos de polen y la alta relacién polen/es-
poras.

De la facies IV cérrespondiente a la
parte inferior de la Fodrmacién Tupe, se
han obtenido restos de megaflora carbbnica
correspondientes a la fitozona Nothorhacop-
teris argentinica - Botrychiopsis weissiana.
Esta zona fue recientemente reubicada en
el Carbbnico superior/Carbbnico medio alto
sobre la base de su relacibn con asociacio-
nes polinicas (Archangelsky y Azcuy, 1985;
Azcuy y Guriérrez, 1984; Azcuy, 1984),
Muestras palinolbgicas recogidas en los
mismos bancos también resultaron fértiles
y los resultados de su estudio se darén a
conocer proximamente. La lista de los prin-
cipales elementos megafloristicos reconoci-
dos en la quebrada La Delfina (l&mina 2}
incluye:

Nothorhacopteris argentinica (Geinitz) Ar-
changelsky

Botrychiopsls weissiana Kurtz

Fedekurtzia argentina (Kurtz) Archangelsky
?Bumbudendron sp.

?Paracalamites sp.

LicHpsida fructificada
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De esta asociacidn dos elementos son
citados por primera vez para la Formacion
Tupe: Fedekurtzia argentina y ?7Bumbuden-
dron sp. Los ejemplares obtenidos de esta
Gltima especie son fragmentos de pequefos
tallos. Tambigén fueron hallados en esta fa-
cies, restos de licofitas fértiles de aspecto
herbceo.

La facies V representa un corto episodio
marino dentro de la Cuenca Paganzo del
cual estas sedimentitas constituyen su evi-
dencia méas oriental. Salvo la mencién de
Syringothyris keideli Harrington (Borrello,
1956), las capas marinas de la Formacién
Tupe en la mina La Delfina no habian pro-
visto hasta la fecha otros restos f[&siles.
Durante el levantamiento de este perfil
fueron reconocidos los siguientes elementos
gue se ilustran en la lamina 3

Lissochonetes jachalensis (Leanza)

Septosyringothyris sp.
?Peruvispira sp.

"Meilsonia" sp.
Artejos de crinoideos

De capas equivalentes a la facies V,
que afloran en la wvecina quebrada de la
Herradura (conocida por los lugarefios como
quebrada del Agua de los Burros) ubicada
un poco al noroeste de la aqui estudiada,
fue descripta por Leanza (1945) una pequeiia
fauna compuesta por: Streptorhynchus inae-
quiornatus Leanza, Lissochonetes jachalensis
(Leanza), Spirifer pericoensis Leanza y Sy-
ringothyris keideli Harrington, a la que
Frenguelli (1945) agregd Carbonicola promi-
ssa Frenguelli.

Del material aqui presentado resulta
novedosa la presencia de los gasterSpodos
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?Peruvispira y "Neilsonia”, los cuales son
citados por primera vez en la Formacidn
Tupe. Esta fauna de caracteristicas propias,
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cies diagnbsticas de las zonas Levipustula
y Cancrinella, parece corresponder a una
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zonas antes mencionadas (Gonzalez, 1985).
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

Lamina 1: 1, Crucisaccites cf C. monoletus Maithy, Prep. 305 (4) 38/93,2; 2, Plicatipollenites
malabarensis (Potonié & Sah) Foster, Prep. 309 (4) 55/113,5; 3, Caheniasaccites cf C. ovatus
Bose & Maheshwari, Prep. 309 (4) 49/106,5; 4, Cannancropollis cf C. janakii Potonié & Sah,
Prep, 309 (1) 52/107; 5, Cannanoropollis densus (Lele) Bose & Maheshwari, Prep. 309 (1)
48,3/96; 6, Calamospora hartungiana Scopf, Wilson & Bentall, Prep. 305 (3) 46/102,5; T,
?Striomonosaccites sp., Prep. 309 (1) 46/101; 8, Kraeuselisporites sp., Prep. 305 (4) 41/105,5
({Todas x 500},

Lamina 2: 1, Fedekurtzia argentina Archangelsky, BAFCPb 12685, x 1; 2, Botrychiopsis wei-
ssiana Kurtz, BAFCPb 12892, x 1; 3, Nothorhacopteris argentinica (Geinitz) Archangelsky,
BAFCPb 12711, x 2; 4 y &, Licopsida fructificada, BAFCPb 13040: 6, x 7 y 4, detalle del
mismo egjemplar x 14; 5, ?Paracalamites sp., BAFCPb 12723, x 1,5 7, 7Bumbudendron sp.,
BAFCPL 12699, x 4.

Lamina 3: 1, ?Peruvispira sp.,, CPBA 12760, x 3; 2, "Meilsonia" sp.,, CPBA 12756, x 5 3,
Artejos de Crinoideos CPBA 12757, = 13; 4 y 5, Lissochonetes jachalensis (Leanza), CPBA
12754, = 8; 6, Orchesteropus atavus Frenguelli, CPBA 12772, = 5; Septosyringothyris sp.,
CPBA 12753, x 1,3
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GEOLOGIA Y EVOLUCION TECTONICA DE LAS ISLAS BARNEVELT,
ATLANTICO SUR

VICTOR A. RAMOS. MIGUEL J. HALLER Y FRANCISCO BUTRON

Resumen

*Las islas Barnevelt estén ubicadas en el extremo sudoccidental del ccéano Atlantico Sur, frente sl cebo
de Hormos. Su estudio geolfgico permitid reconocer una secuencia volcanica calcoalcalina del Cretacico infe-
rior intruida por basaltos tholeiticos neccreticicos y cuerpos graniticos de edad similar. Su estructura
denota la accifn de importantes sistemas de fallamiento por desgarre de orientacifn aproximada este-oceste.
Se jntegra la geologia local con el marco regional tectfnico caracteristico de este sector del Arco del
Scotia, interpretindose las islas Barnevelt como relicios de un arco magmitico activo durante el Cretacico
inferior.

Abstract

The Barnevelt islands are situated in the southwestern extreme of the South Atlantic ocean, east of Cabo
de Hormos. The geological study permitted to recognize a calcalkalic volcanic sequence of Early Cretaceous
age intruded by Late Cretaceous tholeitic basalts and granitic bodies of similar aga. The structure is cha-
racterized by important wrench fault systems of sast-west approximate trend. The local geology ls integrated
to the regional tectonic framework of this sector of the Scotia Arc, baing interpreted the Barmevelt islands
as a remnant of an Early Cretaceous magmatic arc.

Introduccidn que viene efectuando el Servicio Geolbgico
Nacional y de las tareas de prospeccion
minera a través de!l Plan Patagonia-Coma-
hue que realiza el Servicio Minero Nacional

de la Secretarfa de Estado de Minerfa.

Cl presente estudio tuvo como objetive
el conccimiento geolGgico de las islas Bar-
nevelt, no sélo para establecer sus caracte-
risticas geolbgicas y su potencial econdmico

(véase Ramos y Butrén, 1979), sino también
como efectivo ejercicio de nuestra soberania
en estas islas del Atlantico Sur, inspirados
en aquellas sabias palabras del Dr. Martin
Doello Jurado "el conocimiento cientifico
del suelo en que se ha nacido es uno de
los tesoros de la civilizacidn de un pueblo
y forma, en cierto modo, el substrato fisico
de la nacionalidad" (Doello Jurado, 1939).

El apoyo logistico necesario fue brindado
por la Armada Argentina, a través del co-
. mando de Operaciones del Area Austral,
El estudio geoldgico efectuado fue parte
de los levantamientos geolégicos regulares
para la carta geolGgica-econbmica del pals,

Ubicacién de las islas

Las islas Barnevelt estfn situadas en
el Atlantico Sur y pertenecen al grupo de
las islas Hermite o Cabo de Hornos. Estéin
a nueve millas nfuticas al este del cabo
Austin de las islas Deceit y a doce millas
al este sudeste del cabo Scourfield de las
islas Freycinet.

Sus coordenadas geogrfficas de acuerdo
con la carta H 419B del Servicio de Hidro-
grafia Naval son 55°49'S lat. y 66°48'0
long. Los mapas de las figuras 1 y 2 ilus-
tran la ubicacitn de las Islas en el Atlanti-
co Sur(l).

(1; Si bien el presente estudio se realizd cuando Argentina estaba en posesifn de las lslas,
en la figura 1 se ha ilustrado el actual limite de acuerdo al convenio oportunamente fir-
mado a través de la mediacibn papal, que otorga las islas a Chile.
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Antecedentes

Desde su descubrimiento acaecido entre
el 25 y el 29 de enero de 16lo, por la es-
cuadra holandesa a cargo de los capitanes
Jagues Le Maire y Will Schouten, poco es
lo que se ha avanzado en el conocimiento
fisico de las islas. Se registra como fnico
antecedente geoldgico su  reconocimiento
por buscadores de oro a fines del siglo pa-
sado. La Armada Argentina durante anos
efectud en forma peridodica tareas de bali-
zamiento y reconocimiento hidrografico de
las islas.

A diferencia de otras islas del archipié-
lago feeguino, que han sido estudiadas desde
hace varias décadas por diferentes misiones
cientificas, de &stas se desconocia su com-
posicion geolbgica. El  presente reconoci-
miento geoldgico se ha convertido asl en
el primer estudio de ias islas Barnevelt.

Caracteristicas fisiograficas

La isla principal consiste en una meseta
sobreelevada entre 50 y 150 m s.n.m. Esté
rodeada en rode su perimetro por abruptos
acantilados. Estos en lineas generales son
més bajos en el borde occidental de la isla,
aumentando su elevacion hacia el este,
siendo la costa oriental mucho mas alta

La Loma Alta, es la elevacién principal
con ap. 150 m s.n.m., siguigndole el cerro
Pinguinera con 120 m y owra de inferior
altura, donde estd instalada la baliza.

La red de avenamiento es sdlo incipien-
te, siendo el chorrillo de la Cascada, junto
con el de La Baliza y Pinguinera, los mas
caudalosos. Hay numerosas lagunas menores
en la parte alta de la meseta.

La hidrografia del sector costero es
compleja, habiendo numerosas islas pequenas
¥ bajofondos, siendo la bahia Sobral |a que
presenta costas mas definidas y de r&pida
profundizacidn. No hay playas de arenas
en todo el perimetro de la isla.

Geologia
Estratigrafia

Las rocas aflorantes en las islas Barne-
velt pertenecen a dos unidades volcanicas
asignables al Cretacico inferior, sobre las
que se apoyan en marcada discordancia ro-
cas basdlticas de edad neo-creticica. Este
conjunto de rocas es atravesado por intru-
sivos granfticos de reducido tamanoc. Los
depbsitos cuaternarios forman una delgada
cubierta que se presenta en la parte supe-
rior de la isla. El cuadro | y la figura 3
ilustran la secuencia estratigrafica y las
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relaciones entre las diferentes unidades.

a) Vulcanitas Barnevelt

Esta wunidad comprende dos conjuntos
de rocas volclnicas y volcaniclasticas de
diferente composicion, una andesitica v otra
riolitica. '

- Facies andesitica: Las rocas pertenecien-
tes a estas facies son las més antiguas re-
conocidas en el Ambito de la isla. Se hallan
bien expuestas en la Bahia de la Cascada
v de alli al este en la caleta Baliza, vy en-
tre punta sudeste y la caleta Pinguinera.
Constituye gran parte de la punta Norte,
tanto en su flanco oriental como occiden-
tal.

Las rocas mejor expuestas estin en la
Bahia de la Cascada donde se ha integrado
el perfil de la figura 4.

La base de la secuencia se inicia con
brechas andesiticas de color gris oscuro,
ligeramente wverdoso, con colores parduzcos
por alteracién, con clastos de 5 a 6 cm
de difmetro, aglutinados en una matriz vol-
cinica. Presenta formas subcirculares por
devitrificacibn de hasta 50 a 60 cm de
didmetro. Se interponen lentes de tobas
arenosas gruesas de hasta 50 cm de poten-
cia que se destacan de la brecha por su
estratificacion.
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Sobre las mismas se apoyan lavas ande-
siticas de color gris verdoso oscuro con
notable estructura almohadillada. Estas for-
man mamelones de hasta un metro de dia-
metro visibles no sble en planta sino en
secciones transversales por el desarrollo
de wuna disyuncidon catafilar concéntrica.

La roca estd compuesta por una andesita
con fenocristales de 2 a 7 mm de plagio-
clasa, cuyos fémicos se hallan alterados
formando una phtina ferruginosa. Al micros-
copio se observa que se trata de una ande-
sita piroxénica propilitizada, con textura
intersertal a intergranular, con microlitos
de oligoclasa y menos frecuentes de clino-
piroxeno, La clorita (pennina) es abundante,
asl como los O6xidos de hierro en impregna-
ciones, junto con venillas de carbonato
(Sacomani, 1984),

Por encima se apoyan lavas andesiticas
con textura amigdaloide a wvesicular, inter-
puestas con niveles de tobas de igual com-
posicion. La secuencia remata con brechas
andesiticas similares a las de la base,

Hacia el este de la bahfa de La Casca-
da, predominan en forma exclusiva las bre-
chas andesiticas. En la punta Sudeste las
brechas son de color gris oscuro, con escasa
estratificacion y presentan una mareada
pero imperfecta disyuncién columnar.
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UNIDAD
Depdsitos de playa

Depisitos glacimarinos

Intrusivos graniticos
Basalto Pinguinera

Vulcanitas Barnevelt 4 ticos.

LITOLOGIA

Gravas y arenas

Limos y paraconglomerados

Granitoides

EDAD

Holoceno

Pleistoceno

Meocretacico
Lavas y diques basalticas MNeocreticico
discordancia angular
r Facies &cidas: tobas flui-
dales y silicificadas, bre-
chas Scidas y bancos psefi- | Creticico
disc. erosiva
Facies andesitica: lavas al- | inferior

. chas.

mohadilladas, tobas y bre-

Cuadro I: Secuencia Estratigrafica local

Brechony ondesiticas y
tobas intarcalodas

Andesitas y toboa
andesiticos

Lavas almohodillodas

Brechos andesiticos con
intarcalacionas de fobas
arencsas gruesas

o Escala
0= vertical

VULCANITAS BARNEVELT

Basas oculta

Figura 4: Perfil de las Vulcanitas Barnevelt
en la banhfa de la Cascada.

Mas hacia el este, predominan las bre-
chas andesiticas con una leve estratifica-
cién. Son de color gris oscuro, pardo rojizo
por meteorizacidn, con clastos subangu!mqs
de andesita de 4 a 5 cm en una matriz
volcfnica -de igual composicidn.

En el sector occidental de la punta Nor-
te las brechas andesiticas dan lugar a una
toba gris oscura, mesosilicea con cristalo-
clastos de plagioclasa de 2 a 4 cm. en una

matriz afanitica oscura. Presenta una lami-_

nacion irregular.
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En las adyacencias de la caleta de Los
Leones se han observado clastos de una
roca de color rosado claro con algunas p&-
tinas limoniticas de textura granosa media-
na. Al microscopio se verifica que es una
roca granodiorftica con plagioclasa subhe-
dral (50 %) maclada, nficleos sericiticos
arcillosos y bordes arcillosos. El cuarzo
(25 %) es anhedral y muy alterado a un
material arcilloso ferruginoso. Los minerales
méficos estdn completamente alterados
permitiendo reconccer al mineral original
como biotita altamente cloritizada. La al-
teracién de la muestra es argilica-sericitica
suave a propilitica incompleta y leve,

La presencia de intrusivos granodioriticos
si bien no se constatd en los afloramientos
es conocida en diversas localidades en las
islas aledafas hacia el oeste. Rocas simila-
res han sido observadas como cuerpos di-
queiformes de pGrfido granitico en el ex-
tremo sudoeste de la peninsula de Ushuaia,
cuya edad es creticica superior (77 = 3
Ma, véase cuadro II).

Es interesante destacar el metamorfismo
observado en la seccién basal con lavas
almohadilladas el que segln Stern y Elthon
{1979) es comf(n en las lavas almchadilladas
del sector chileno, Este metamorfismo estd
relacionado con fenbmenos t&rmicos asocia-
dos a las emisiones submarinas, en una zona
de anormal gradiente geot&rmico, como
el que existe en las proximidades de &reas
divergentes.

Es asi que en los términos inferiores
de la secuencia volchnica aflorante en la

‘margen oriental de la bahia de la Cascada

se han detectado rocas carneanas, de aspec-



to afanitico, en las que se distinguen algu-
nas amigdulas redondeadas y elipsoidales
cuyo dimetro varfa entre | y 5 mm. Al
microscopio la roca esti formada por un
agregado granoblastico grueso de epidoto,
carbonato y clinopiroxeno, cuarzo y clorita.
El epidoto es una pistacita de buen desarro-
llo y pleocroismo variable, asociada a zoi-
sita y clinozoisita. El carbonato se presenta
rellenande amigdulas, en venillas gruesas
y parches asociados a prehnita. El clinopi-
roxeno estd asociado a cristales idioblsti-
cos zonales aislados, con un y:¢ que wvaria
entre 37 y 45°. El cuarzo esti en cristales
xenoblaésticos, muy poikiloblasticos por las
inclusiones de epidoto, clorita, clinopiroxeno
y carbonato. La clorita es escasa y rellena
huecos.

La isla Barnevelt Chica, ubicada al norte
del sector mapeado, estd compuesta por
brechas andesiticas econ disyuncién colum-
nar.

El maéximo espesor aflorante varia entre
80 y 90 m siendo éste parcial, dado que
los diferentes bloques en que se halla seg-
mentada la isla impide integrar un perfil
completo de las vulcanitas mesosiliceas,

- Facles &cidas: Estas rocas alcanzan su
mejor desarrollo en el sector occidental
de la isla. Sin embargo aflora tambi&n entre
la caleta Baliza y la punta Sudeste, asi
como en la peninsula Noreste y punta Nor-
te. Constituye asimismo gran parte de la
costa de la bahia Sobral.

Su base estd bien expuesta en la caleta
ubicada al este de la punta Sudeste. En
marcada discordancia erosiva se apoya una
secuencia bien estratificada de tobas Acidas
de color pardo amarillento sobre las brechas
andesiticas de color gris oscuro. El paleo-
relieve existente entre ambas unidades vy
observable en la superficie de discordancia
es de 3 a 5 m. El espesor de la facies fci-
da en este sector es de 8 a 10 metros.

M&s hacia el oeste, en especial entre
las peninsulas Sudoeste y Noroeste, se ob-
serva un buen desarrollo de esta secuencta.
Se inicia con una serie de tobas blanquecino
amarillentas, silicificadas, en bancos de
15 a 20 cm y presenta niveles ocriceos
por alteracibn con una notable fluidalidad.
Hacla arriba se interponen unas tobas bre-
chosas finas, pardo amarillentas cuyos lito-
clastos se destacan por su alteracidn ferru-
ginosa. Estas tobas alcanzan en total menos
.de 15 m de espesor. Al microscopio estas
tobas presentan litoclastos volcénicos, es-
casos cristaloclastos, en una textura pumi-
citica y vitroclastica, obliteradas por una
intensa devitrificacién y recristalizacian.
Los fragmentos de pémez (0,4 - 1,4 mm)
s0n numerosos; las trizas son menos fre-
cuentes y estln reemplazadas por cuarzo
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microcristalino y por un material siliceo
criptocristaline, con impregnaciones de axido
de hierro (Sacomani, 1984),

Por encima se apoyan unos mantos de
tobas de brechas acidas, de color gris par-
duzco amarillento con clastos subangulosos
de 4 a 8 cm, ocasionalmente de hasta 25
cm de vulcanitas blanquecinas en una ma-
triz tobdcea. La roca presenta en conjunto
una alteracién arcillosa, que facilita su ra-
pida metecrizacion. Observada al microsco-
pio esta toba lapillitica acida presenta un
40-45 % de cristaloclastos angulosos de
cuarzo, plagioclasa y algunos escasos de
ortosa, junto con escasos litoclastos de pu-
micita, en una matriz intensamente devitri-
ficada (Sacomani, 1984).

Una muestra procedente de la seccidn
inferior de color gris verdoso con tipicas
patinas limonitas pardorojizas y finamente
bandeada, analizada al microscopio presenta
las siguientes caracteristicas. Es una roca
de textura vitroclistica en la cual se iden
tifican abundantes trizas bien definidas,
inmersas en una base arcillosa por devitrifi-
cacign. Este proceso produce un agregado
microcristaline, con microlitas de feldespa-
to, escasas esferulitas y cuarzo. El bandesa
miento estd indicado por variaciones en
el grano de los cristales devitrificados ¥
su proporcion de cuarzo. Hay una escasa
cantidad de clorita. Estas caracteristicas
permiten reconocerla como una toba vitrea
devitrificada (Pezzutti et al., 1980).

Otra muestra procedente de los términos
brechosos superiores presenta un color gris
claro con patinas limoniticas y clastos an-
gulosos, con incipiente orientacién. Sus ta-
mafios varfan entre 2 y 7 mm vy componen
el 25 % de la roca, siendo su matriz afa-
nitica,

Sus caracteristicas petrograficas son
similares a la muestra anterior, diferencian-
dose por los escasos cristaloclastos de cuar-
zo y litoclastos de tablillas de feldespato
en base vitrea fluidal devitrificada con
tincion limonitica y fragmentos de vidrio
devitrificado en un material cripto a micro-
cristalino, No presemta fluidalidad y serfa
una toba A&cida brechosa (Pezzutti et al.,
1980),

Hacia bahfa Sobral las brechas gradan
a aglomerados &cidos, interpuestos con ni-
veles psefiticos. Estos se presentan en ban-
cos de hasta 80 em a un metro, de color
gris blanquecino, levemente verdosos, con
clastos de vulcanitas &cidas con pobre se
leccion y subredondeados en wuna matriz
tobicea.

En el sector noreste de la isla las tobas
8cidas se hallan cubriendo las brechas an-
desfticas, pero debido a lo inaccesible de
sus acantilados no pudieron ser examinadas
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en detalle.

El espesor en conjunto de las facies
acidas es menor de 40 metros, siendo me-
nos potente que las rocas mesosiliceas.

Edad y correlacion

Rocas similares a las descriptas han
sido reconocidas al sur del canal Ballenero
en territorio chileno por Sufrez et al
(1979), asi como en las islas Wollastone
y Hoste, en especial la peninsula Hardy.

Las Vulcanitas Barnevelt pueden ser asi
homologadas a la secuencia volcé@nica de
la Formacion Hardy descriptas por Sufrez
y Pettigrew (1976).

5i bien no se cuenta con edades radimé-
tricas de estas rocas, por su posicién infra-
yacente mediante discordancia angular con
el Basalto Pingiinera, cuya edad K/Ar es
de 87 Ma, se puede afirmar que las mismas
son pre-coniacianas,

Los estudios recientes de la fauna com-
tenida en esta unidad en la peninsula Har-
dy, donde se ha registrado la presencia de
Belemnopsis madagascariensis  (Besairie),
v bivalvos mno determinables, permitirian
asignar a estas rocas una edad suprajurlsica
a cretacica inferior, probablemente volan-
giniana a hauteriviana (Sufirez et al., 1979;
Aguirre Urreta y Sufrez, 1985).

Las caracteristicas litologicas de estas
rocas permiten reconocer su formacion en
un ambiente submarino, para los t&rminos
inferiores, a subaéreos, probablemente den-

tro de un sistema de islas volcanicas acti- -

vas, que desarollaron posibles estratovolca-
nes (Sudrez et al, 1979). Las mismas regis-
tran un importante periodo de erosion que
marcaria el cambio entre las efusiones me-
sosiliceas y las més &cidas

b) Basalto Pinguinera

Esta unidad se halla restringida a la
mitad oriental de la isla, Se presenta en
neta discordancia angular sobre las brechas

andesiticas o intruyendo a las facies &cidas.

o mesosiliceas de las Vulcanitas Barnevelt.

Su mejor desarrcllo se constata en la
costa sur de la caleta de Los Leones donde
alcanza unos 50 m de espesor.

Estd’ caracterizado por un basalto gris
oscuro, ligeramente verdoso, microgranoso,
sin fenocristales visibles, con una conspicua
disyuncién columnar en prismas de 20 a
25 cm. Cubre en forma irregular a las vul-
canitas previamente descriptas. Otro asomo
se observa en el cerro Pinguinera al sur
de la caleta homdnima; constituyendo una
serie de coladas basilticas de unos 20 m
de potencia estimada. Al microscopio estas
coladas presentan muy escasos. fenocristales,
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en una pasta de textura intergranular a
intersertal. Estd compuesta de oligoclasa
basica a andesina Acida, pigeonita y clorita
con epidoto intergranular (Sacomani, 1984)

A su vez estos basaltos constituyen fi-
lones peneconcordantes y diques discordan
tes gue atraviesan las Vulcanitas Barnevelt.
La potencia de estos digues wvarfa entre
80 cm y 1 metro, presentan una longitud
de hasta varios centenares de metros. En
sectores se observan enjambres de digues
de 40 a 50 cm de potencia. La direccion
dominante de estos diques basilticos es
MB85°E, aunque hay diques menores de varia-
ble orientacién. El sector més al oeste don-
de se observan estas rocas baséiticas es
al sur de la Loma Alta y al naciente de
la punta Sudeste.

Una muestra representativa de estos
diques basilticos presenta al microscopio
una textura amigdaloide con micfolitos de
plagioclasa parcialmente sericitizados,
acompanados por pequefos prismas de clino-
piroxeno, inmersos en cloritas ¥y un mineral
de cristalizacion incipiente pardo rojizo.
Las amigdulas estdn rellenas de carbonato,
analcima, clorita y ceolita fibrosa. La ma-
triz es de grano muy fino, formada por ~
clorita, probables minerales de titanio, ceo-
litas, carbonatos y minerales opacos disemi-
nados (Pezzutti et al., 1980).

Ademas se observan cuellos volcénicos
con disyuncidn columpar compuestos por
un basalto de oligoclasa, con escasos mi-
crofenocristales de feldespato y pseudomor-
fismos de olivina por carbonateo, y algunas
laminas anhedrales de pigeonita que englo-
ban ofiticamente al feldespato. La roca
se halla intensamente propilitizada (Sacoma-
ni, 1984).

Edad y correlacion

El Gnico criteric para asignar edad a
estos basaltos es la menor deformacibn tec-
tdnica que presentan en relacién a las Vul-
canitas Barnevelt, dado que son .posteriores
al diastrofismo principal patagonidico (Dal-
ziel y Palmer, 1979 Halpern, 1973). Basal-
tos de- caracteristicas similares reconocidos
al sur de la Bahfa MNassau fueron asignados
tentativamente al Cenozoico (Dalziel vy
Elliot 1973, Sufirez et al., 1979).

Los escasos datos geocronolégicos que
se han podido extraer de las muestras obte-
nidas son ilustrados en el cuadro Il El va-
lor obtenido para el Basalto Pinguinera
permite circunscribir la edad de estas rocas
al Coniaciano. Si bien esta es una edad
que debe ser considerada como minima,
si se tiene en cuenta la edad establecida
por correlacion estratigrifica a las Vulca-
nitas Barnevelt, la misma no puede ser sig-
nificativamente diferente, por lo que se
la interpreta como una edad de cristaliza-
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cidn. Los diversos anilisis isotdpicos desa-
rrollados sobre las Vulcanitas Barnevelt
arrojaron resultados negativos debido a la
alteracion que presentaban las muestras.

Se ha interpretado la génesis de estos

LOC. INGEIS N® K K40

% mol/g
01 2381 0,44 1,313 x 107
02 2395 1,19 3,537 x 107
03 2382 2,66 7,928 x 10°

8
8
8

basaltos como relacionada a fracturas de
alivio ocurridas en relacidn con el falla-
miento transcurrente al que estuvo sometido
el Archipi€lagoe Fueguino con posterioridad
a la fase Patagonidica principal (Caminos
et al.,, 1981).

K40 ag Arf%tm Edad
mol/g % (Ma)
0,681 x 10712 55,6 8745
1,618 x 10710 18,4 7743
2,546 x 1010 73,0 5415

Localidad 01: Basalto, Cerro Pinguinera, Islas Barnevelt.
Localidad 02: Pdrfido granitico, extremo sudoeste de la peninsula de Ushuaia.

Localidad 03: Toba riolitica, ladera norte de la Sierra de Valdivieso.

(*) Realizados sobre roca total en el Instituto de Geocronologia y Geologia Isotépica,

INGEIS, Buenos Aires.

Cuadro II: Datos analifticos de las dataciones KfAr (¥)

c) Depdsitos glacimarinos

Estos se hallan cubriendo todo el relieve
previo de la isla y quedan pobremente ex-
puestos en la parte superior de los acanti-
lados. La densa vegetacifén oblitera en su
mayor parte sus caracteristicas litolbgicas.
En algunas cicatrices de solifluxidn es posi-
ble observar el predominio de sedimentos
peliticos, que sblo en escasbs lugares en-
globan en forma de matriz clastos subre-
dondeados de esqueleto abierto, La variacion
entre la zona de turba y pajonales, estd
localizada no sblo controlada por la locali-
zacién geombrfica de estos (ltimos en va-
lles fluviales, sino que en la parte alta de
la meseta obedeceria a diferencias litoldgi-
cas del sustrato glacimarino.

Mg hay criterios que permitan definir
su edad dentro del Pleistoceno.

d) Depbsitos de playa

Estos se hallan bien desarrollados casi
exclusivamente en el sector occidental y
en algunas playas de la Bahfa Sobral. Estin
compuestos por psefitas de variables dimen-
siones, con clastos de vulcanitas de 8 a
10 cm de promedio y ocasionalmente de
15 a 20 ¢m. Son subredondeados a redon-
deados y muestran una baja esfericidad.
La fraccion arena es casi inexistente en
las diversas playas de la isla.

Aszoc. Geol. Arg. Rev. XLI (1-2)
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Rasgos geoquimicos

Con el objeto de determinar la distribu-
cion de los elementos mayoritarios ¥y tra-
zas, para poder asi comparar las unidades
volcinicas de las islas Barnevelt entre si,
¥ con otras unidades de similar naturaleza
de la Cordillera Patagfnica Fueguina, se
analizaron muestras representativas y cuida-
dosamente seleccionadas de cada una de
las unidades anteriormente descriptas.

Los andlisis fueron realizados en la Uni-
versidad de Montreal, mediante espectro-
metria de fluorescencia de rayos X, de
acuerdc a la metodologia sefalada por
Schroeder et al. (1980). La precisién fue
cotejada usando los patrones internacionales
G-2, BCR-1, PCC-1, GSP-1, ]B-I, W-1,
AGV-1, AN-G y BR, obteniendose resultados
aceptables con valores recomendados por
Abbey (1980). Los datos obtenidos, asT como
la composicién normativa, son presentados
en el cuadro [Il, asi como un resumen de
los rasgos petrogrificos de las muestras
analizadas.

. Los datos geoquimicos del Basalto Pin-
guinera muestran que esta unidad estd cons-
tituida por basaltos cuyos tenores de Si.0
son de 42,25 %; sus contenidos de Kzl‘.}
¥ Na,O0 son similares a algunos basal?us
de la"Cordillera Centro-Atlantica (e.g. Wal-
ker et al, 1985) y a ciertos basaltos de
las ofiolitas de Terranova (e.g. Kean vy



% Oxidos

Stl‘.?-2
Tif:ﬁ2
MEDJ
Fez{)a*
MnO
MgO
Ca0
Nazi;l
K20
PEDE

Total

Vulc. Barnevelt
Facies andes.

58

80,37
0,15
10,60
2,10
0,03
0,71
0,13
2,97
2,40
0,07

99,53

29

76,26
0,10
11,18
0,39
0,01
0,19
0,07
4,79
1,64
0,00

94,63

Elementos trazas (ppm)

Nb 9

Zr 171

Y 42
Rb 34

Sr 40
MNormas CIPW

q 52,11
or 14,25
ab 25,25
an 0,19
ne 0,00
c 3,06
di-wo 0,00
di-en 0,00
di-fs 0,00
WO 0,00
hy-en 1,78
hy-fs 1,99
ol-fo 0,00
ol-fa 0,00
mt 0,76
il 0,29
ap

0,16

9
210
31
18
16

43,93
10,24
42,83
0,37
0,00
1,48
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,27
0,00
0,00
0,15
0,20
0,00

62

75,92
0,34
13,49
3,79
0,06
0,78
2,74
5,37
0,07
0,07

102,63

142
29

293

35,21
0,40
44,28
12,19
0,00
0,00
0,26
0,09
0,17
0,00
1,80
3,21
0,00
0,00
1,34
0,63
0,16

Basalto Pinguinera

35

46,25
0,84
17,14
8,58
0,15
5,49
18,42
2,60
0,04
0,27

99,78

4
70
20

0
47

0,00
0,24
5,31

35,07
9,07
0,00

22,70

13,70
7,77
0,17
0,00
0,00
0,00
0,00
3,11
1,60
0,62

o6

46,20
0,83
15,90
8,65

0,19,

5,93
16,94
3,27
0,08
0,26

98,25

4
67
22

4
72

0,00
0,48
7,95
28,99
10,95
0,00
22,89
14,05
7,00
0,00
0,00
0,00
0,69
0,41
3,18
1,61
0,61

57

46,28
1,07
18,01
11,80
0,22
8,86
8,97
2,94
0,86
0,20

99,21

3
78
25
12

161

0,00
5,12
23,25
33,68
0,94
0,00
4,11
2,59
1,27
0,00
0,00
0,00
13,77
7,45
4,30
2,05
0,46

Clasificacién fenomodal, texturas, mineralogia y alteracitn:

Basalto Pinguinera

Vule. Barnevelt

60

50,33
0,83
15,97
10,76
0,20
7,33
8,86
3,74
0,59
0,17

98,78

87
24
10
245

0,00
3,53
32,04
25,37
0,00
0,00
7,52
4,57
2,53
0,00
4,68
2,59
6,47
3,95
3,93
1,60
0,40

61

23,16
0,84
15,25
9,28
0,19
5,67
8,65
5,04
0,04
0,18

98,30

82
23

110

0,00
0,24
43,39
19,21
0,00
0,00
9,71
5,74
3,48
0,00
4,55
2,76
2,85
1,90
3,41
1,62
0,42

Facies Gclda

63

£2,23
1,03
16,13
11,81
0,15
6,66
6,83
4,46
0,09
0,21

99,60

87
25

105

0,00
0,53
37,89
23,83
0,00
0,00
3,68
2,13
1,38
0,00
12,19
7,92
1,64
1,17
4,29
1,97
0,49

M. 55: Basalto piroxénico. Textura di‘l:icu. intersertal a intergranutar. Microlitos de oli-
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goclasa, clinopiroxeno y olivina. Sericitizacidn, cloritizacion, carbonatacibn.

M. 56: Basalto piroxé&nico. Textura afirica, Oligoclasa, clinopiroxeno, seudomorfos de
olivina, Sericitacidén, carbonatacidn.

M. 57: Basalto propilitizado. Textura intersertal. Clinopiroxeno y seudomorfos de olivina,
Litoclastos. Argilitizacién y sericitacidn.
Vulcanitas Barnevelt:

facies Acida

M. 58: Toba. Textura pumicitica y vitroclastica. Litoclastos, cristaloclastos, trizas. De-
vitrificacidn, argilitizacién.

M. 59 Toba &cida. Textura pumicitica. Litoclastos y trizas. Devitrificacibn, argilitiza-
cion. .

M. 62: Toba lapillitica. Textura cristaloclistica. Litoclastos y trizas. Devitrificacién,

argilitizacion.
facies andesitica

M. 60: Basalto: Textura intersertal. Oligoclasa y clinopiroxeno. Argilitizacién, sericitiza-

cibn.

M. 61: Andesita. Textura intergranular, intersertal. Oligoclasa y clinopiroxeno. Argiliti-

zacidn, cloritizacidn, opacos.

M. 63: Andesita porfirica. Textura intergranular a intersertal. Oligoclasa célcica - ande-
sina sbdica, clinopiroxeno. Argilitizacién, cloritizacién, opacos.

Cuadro [I: Composicibn quimica de las vulcanitas de las islas Barnevelt

Strong, 1975). Por otro lado, las concen-
traciones de TiO, son menores que las tipi-
" cas de basaltos %el Océano Atlantico, pero
similares a basaltos de Terranova (Gale,
1973) y de Chipre (Smewing y Pott, 1976),
Entre los elementos traza, los tenores de
Zn son similares y los de Sr menores, a
las concentraciones presentes en los basal-
tos de la Cordillera Centro-Atléntica (Wal-
ker et al., 1985).

Los resultados de los anlisis quimicos
de las Vulcanitas Barnevelt muestran un
agrupamiento bimodal, coincidente con las
dos facies diferenciadas en el trabajo de
campo. Las facies fcidas son de composi-
cion riolitica, como se puede observar en
la figura 5 segn Zanettin (1984), con con-
centraciones de Si0, mayores al 75 % en
peso. Las rocas pifoclasticas tienen altas
concentraciones de Al,O., que determinan
la presencia de corindOn :?’l'larmativu ¥ teno-
res de TiO K.,0 y relaciones de
K,0/Na,O cc?l'nparailes con piroclastitas
ri%l[tlcag de otros sectores de la Patagonia
Andina (Bruhn et al.,, 1978). Entre los ele-
mentos traza, los contenidos de Zr son re-
lativamente altos, si se los compara con
piroclastitas de igual tenor de silice de
Nueva Zelandia (Eward et al., 1968) y de
la Patagonia (Bruhn et al, 1978).

Las andesitas basilticas de las secuen-
cias inferiores tienen tenores de silice cer-
canos al 52 % y sus contenidos de Sr, Zr,

Asac. Geol. Arg. Rew. XLI (1-2)

Nb e Y son menores al de las lavas méfi-
cas incluidas en la Formacién Lemaire
(Bruhn et al.,, 1978).

El diagrama AFM de la figura 6 muestra
la distribucién de las rocas analizadas, asi
como los campos correspondientes a las
tonalitas y granodioritas del cabo de Hornos
(SuBrez, 1977). Puede apreciarse que las
rocas de la facies &cida de las Vulcanitas
Barnevelt constituyen los términos més di-
ferenciados de la comarca. Por su parte,
éstas tanto como las de la facies andesiti-
ca, tiemen caracteristicas calcoalcalinas,
mientras que el Basalto Pinguinera més
joven tiene afinidades tholeiticas., El carfc-
ter tholeitico estd remarcado en el diagra-
ma SH.'.'I2 vs. FeO*/Mg (vEase figura 7).

El grifico K,0 vs. SIO, (figura 8) mues-
tra un enriquec%mientu r&anvu de potasio
de las rocas de la facies &cida, respeecto
a las lavas inferiores de las Vulcanitas Bar-
nevelt, Dos de las muestras del Basalto

Pinguinera tienen un contenido de K,O m&s
bajo que las rocas més méficas de las Vul-
canitas Barnevelt.

Es posible discernir el emplazamiento

tectOnico en el cual se originaron los mag-
mas que dieron lugar a las diferentes vulca-
nitas bésicas de las islas, en funcibn del
contenido en elementos de escasa movilidad
como Zr, Ti, Y y Sr, de acuerdo a Pearce
y Cann (1973). En la figura 9, un diagrama
ternario Zr, Ti e Y, las muestras caen en
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Figura 5: Diagrama &lcalis total vs, sil
Triangulos: Basalto Pinguinera: circulos:

ice de las rocas volcanicas de las islas_Barnevelt.
facies andesitica y cuadrados facies &cidas de las

Vulcanitas Barnevelt. Clasificaciébn quimica segin Zanettin {1984).

M

6: Diagrama AFM de las

Figura
7 islas Barnewvelt.

volcénicas de las

rocas
Referen-

cias como en la figura 5. El limite discri-

minatoric TH-CA estd basado en

Irvine

y Baragar (1972) A=Na 0+K20; F-Fe203

{como Fe total) y M=MgC.

los campos correspondientes a los basaltos
de fondos ocefinicos, al de las tholeitas
de bajo contenido potfisico y a los basaltos
calcoalcalinos. Por su parte la figura 10
muestra que en el diagrama Zr, Ti y 5r,
las rocas volcfnicas tiemen su distribucidn
en el campo de los basaltos de los fondos
ocefinicos, con una muestra de las Vulcani-
tas Barnevelt, en el campo de los basaltos
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Figuora T: Grafico S0 V5
FeO*/Mg0Q de las rocas vnlg‘énicas
de las "islas Barnevelt. Referencias
como en la figura 5. CA: calcoal-

calino; TH: tholeftico. Limite
discriminatoric  segln  Miyashiro
{1978).

calcoalcalinos. En el diagrama de TiO, wv.
Zr (figura 11), que permite diferenciar "‘me-
jor las muestras que presentan alteracidn
hidrotermal, como es el caso de las mues-
tras aquif consideradas, se puede apreciar
que las rocas del Basalto Pinguinera caen
en el campo de los basaltos de los fondos
ocefinicos, mientras que las Vulcanitas Bar-
nevelt lo hacen en el campo de los basaltos
calcoalcalinos.
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Figura 8: Grafico K,0 vs. SiO,. de
las rocas’ volcénicas dg las islas rne-
velt. Referencias como en la figura

Ti/i00 v
Zr Y+3

Figura 9: Diagrama Zr, Ti ¢ Y (Pearce y Cann,
1973). Referencias como en la figura 5. A y
B tholeitas de bajo tenor potésico; B y C basaltos
calcoalcalinos y D basaltos de intraplaca.

Figura 10: Diagrma 2Zr, Ti y Sr (Pearce
y Cann, 1973). Referencias como en figura
3. A: tholeitas de bajo tenor potésico,
B: basaltos calcoalcalinos y C: basaltos
de fondos ocednicos.

Zr Srr2

Los resultados geoquimicos aqul presen- miento que sufrié el Grea despuBs del cierre
tados, permiten extraer algunas conclusiones de la cuenca marginal mediante importantes
preliminares dado el escaso nGmero de fallas transcurrentes. Este fallamiento favo-
muestras analizadas, sobre los procesos tec- recid el répido ascenso de los magmas que
ténicos que controlaron los procesos mag- condiciond la efusibn de basaltos menos
miticos responsables de la formacidn de evolucionados, casi de naturaleza ocefnica,
las vulcanitas presentes en las islas Barne- como los’que caracterizan al Basalto Pin-
velt. Estos datos ubicados dentro del con- guinera. '
texto regional permiten postular las siguien-
tes hipGtesis. : Estructura

- Las Vulcanitas Barnevelt pertenecen La configuracién tectbnica de las islas

a una secuencia calcoalcalina bimodal, cons- Barnevelt esti controlada por un i
conspicuo

titufda por basaltos, andesitas basSlticas sistema de fallas de rumbgooe.ste-nnrmte,

y riolitas, similar a otras suites orog€nicas que segmenta a Bstas en diversos blogues.

reconocidas en mérgenes activos de la Cor- Asoc s
dillera Patagbnica Fueguina (Baker et al., se oi?:;'vaa u:s t;stg::tu;:m;:;:mij;ﬁ::m::
1981). Este régimen de arco volcinico cal- el que se reconocen dos Srdenes de plega-
coalcalino vigente durante el Cretscico in-  rianco Ia figura 12 presenta en ];or%n .
ferior, cambia a uno de naturaleza tholelti- uen;ﬁum una seccib P tructural de |
ca durante el Cretfcico superior. Este po- =5 n_estructural de {as
drfa estar relacionado al intenso fractura- o5 Que llustra las “relaciones gemerales
entre sus diferentes bloques,
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Figura 11: Diagrama Ti

150 200 Zrppm

vs. Zr (Pearce y Cann, 1973), Referencias como en figura 5,

o}
D y B: basaltos de fandt?s oceanicos; A y B: tholeitas de bajo tenor potésico y C y B

basaltos calcoalcalinos.

a) El sistema de fallas

El rumbo dominante del sistema de fa-
llas principal es NG00, observandose varia-
ciones entre N55® y 65°0, aunque con un
marcado paralelismo entre las diferentes
fracturas. En el extremo occidental se ob-
serva una falla secundaria de rumbo N35°0.
Las fallas presentan un rechazo vertical
de varias decenas de metros, lo que produce
un escalamiento de los bloques, siendo el
méis elevado topografica y estructuralmente
el correspondiente a la Loma Alta. Hacia
el sudoeste y el noroeste los bloques se
hunden, lo que es corroborade por la pre-
sencia de las facies &cidas hacia ambos
extremos, El blogue de la Loma Alta esté
constituido exclusivamente por la facies
andesitica més antigua,

A pesar del conspicuo rechazo vertical,
este desplazamiento es subordinado con res-
pecto a la importante componente horizon-
tal de estas fallas. La interpretacion del
sentido de desgarre horizontal no es conclu-

[:::]ﬂti Ceaterrorigs

Elmnm Fu-uhu Eatv] Facin K d

yente. Si se acepta que la direccion de
extension dominante coincide con la de los
filones basdlticos (N85°0), el movimiento
deberfa ser dextrbgiro, El &ngulo entre la
falla que origina la cupla y el sistema de
diques es de 25°, lo que indicaria una de-
formacion lateral incipiente a moderada
(Thomas, 1972). En concordancia con este
desplazamiento se podrian interpretar como
pliegues de arrastre levidgiro los relaciona-
dos con la falla del chorrillo de la Baliza.
Sin embargo los ejes de plegamiento detec-
tados en el sector occidental de orientacion
N70°0, parecieran indicar un ajuste dextrd-
giro.

Ademas de estas fallas se encuentran
pequefias fracturas inversas en el sector
occidental que corroboran por su orienta-
cion, la naturaleza transcurrente del sistema
N60°0,

b} El plegamiento

Este no estd homogeneamente distribuido
alrededor de la isla. El sector occidental

Ebprrilie da ta Baliza ENE

ESCALA

Wafeanitas Bernavall

Figura 12: Perfil esquemitico de la estructura de las Islas Barnevelt, Atlantico Sur,
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es el mas plegado, mientras que en el sec-
tor oriental los bancos se hallan levemente
basculados, 10 a 15° al sudoeste,

En la peninsula Sudoeste los bancos se
hallan inclinados de 42 a 48 en diferentes
orientaciones, definlendo ejes de rumbo va-
riable entre N30 a 70°0. El plegamiento
es del tipo paralelo y su geometria se halla
fuertemente controlada por la configuracion
de los bloques. Su intensidad aumenta en
la proximidad de las fallas. Se reconoce
un orden principal de longitud variable entre
200 y 300 m y uno menor con longitudes
de onda entre 1 y 2 metros. Este Gltimo
se halla asociado a pequenas fallas inversas.

MNo se ha observado desarrollo de clivaje
o esquistosidad en las vulcanitas. El diacla-
samiento que presenta es poco denso y for-
ma una serie de paralepipedos espaciados.

La edad de la deformacién principal
se puede inferir sobre la base de la data-
cién del Basalto Pinguinera, la cual es
acorde con la previamente establecida en
la regién fueguina por diversos autores.
Esta- se ubicarfa entre el Cretficico tem-
prano y el tardio, aungue la actual estruc-
tura de las islas podrfa haber sido signifi-
cativamente wmodificada por reactivaciones
del fallamiento principal durante el Ceno-
zoico (de Wit, 1977; Dalziel y Palmer,
1979).

Interpretacibn tectGnica

Las asociaciones litolbgicas y el estilo
estructural de las rocas aflorantes en las
islas Barnevelt indican la existencia de dos
amblentes tectOnicos sobrepuestos,

El primero de ellos desarrollado durznte
el Cretfcico inferior presenta un predominio
de rocas volcaénicas y volcaniclasticas de
composiciébn andesitica y riolitica, y que
pertenecen a las Vulcanitas Barnevelt. Estas
rocas junto con Jos pequefos cuerpos de
porfidos graniticos que las intruyeron, per-
miten reconstruir una tipica asociacidn pe-
trotectbnica de un arco magmético calco-
alcalino.

E! segundo ambiente tectbnico, generado
en el Creticico superior después de los
movimientos patagonidicos principales, est
caracterizado por una intensa deformacidn
por transcurrencia, que segmenta y pliega
por arrastre a las rocas previas, El desarro-
llo de estas estructuras estuve relacionado
a derrames basbiticos y al emplazamiento
de diques basicos, ambos en marcada dis-
cordancia angular sobre las rocas anterio-
res. Su naturaleza geoquimica indica que
la corteza siflica anterior debe haberse
atenuado considerablemente por este falla-
miento, dada las afinidades ocefinicas que
presentan estos basaltos tholelfticos, El des-
plazamiento de rumbo es interpretado con
reservas como dextrbgiro, sobre la base
de evidencias indirectas.

Es interesante para comprender la evo
lucion de estos ambientes, ubicarlos espa-
cial y temporalmente dentro del marco de
evolucidbn geotectdnica de la Cordillera
Fueguina y su adyacente Archipi€lago Fue-
guino {vEase figura 13).

Es evidente que la deformacién por
transcurrencia que presenta las islas Barne-
velt pudo haber producido un conspicuo des-
plazamiento relativo de estas islas en rela-
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Figura 13: Mapa geotectdnico del sector norte del Arco del Scotia con la ubicacibn de
las Islas Barnevelt, Atlantico Sur (Basado en Dalziel, 1981, Turic et al,, 1980).
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cion a sus similares del archipiglago. Sus
caracteristicas litologicas permiten recons-
truir su posicion junto al grupo de Cabo
de Hornos, al que deberfan haber estado
quizds mas proximas en el momento de
su formacidn.

Se estaria ante un cambio en el nivel
estructural y por lo tanto del nivel de ero-
sibn entre las islas del Cabo de Hornos
v las Barnevelt. Hacia el oeste aflorarian
las rafces del arco, mientras que en las
Barnevelt se observarfa una asociacién vol-
canica de niveles m&s superficiales del arco
creticico inferior. Este cambio indicaria
una componente vertical importante de la
falla que separarfa ambos grupos de islas,

Las islas del grupo Cabo de Hornos han
sido interpretadas como pertenecients a
las raices de un arco magmé&tico, dado el

SuR

desarrollo que tienen en &stas los granitoi-
des creticicos (Dalziel y Elliott, 1973, Sud-
rez y Pettigrew, 1976, Sufrez, 1977).

Cuando se analiza la edad de estos gra-
nitoides se observa que el arco magmético
habria migrado desde su posicibn més aus-
tral durante el Cretécico inferior, hacia
el norte ubicindose en la isla MNavarino en-
tre los 92 y 81 Ma (Sufirez et al, 1982,
1985b) y hacia el norte del canal de Beagle
aproximadamente a los 77 Ma (v&ase Cuadro
).

Si se analiza en un perfil norte sur la
relacion de las islas Barnevelt y Evout con
la Cordillera Fueguina se pueden reconocer
los siguientes elementos tectbGnicos durante
el Cretécico inferior, enumerados de norte
a sur (vBase figuras 14 y 15),

NORTE

INFERIOR

CRETACICO

Figura 14: Reconstruccifn tectinica esquemdtica con la ubicacifn relativa de las Ialas Barmewelt y Evout.
fisgimen traccional durante el Jurdsico superior - Creticico inferior con el desarrollo de un arco magmdtico,
vna cuenca marginal, la plataforma Springhill y la cuenca de las Malvinas (basado en Dalziel et al., 1974;
Suarezr y Pettigrew, 1976; Aobles, 1982; Caminos et al., 1981; Uliana et al., 1986).

a) Jurfsico superior - Cretfcico inferior

Durante este periodo se desarrolla bajo
la accion de un régimen traccional generali-
zado, como es evidenciado por las facies
de rift iniciales halladas en los depocentros
de las Cuencas Austral y de Malvinas (Ulia-
na et al., 1986). Estos presentan una rfpida
subsidencia acompanada de un relleno de
depGsitos continentales de relativa alta
energia. Como consecuencia de este régimen
se desarrolla en el sector m#s austral la
cuenca marginal de trasarco del Beagle
(Dalziel et al., 1974; Stern et al., 1976;
Caminos et al., 1981; Dalziel, 1981). Esta
presenta la formacifn de una corteza cua-
siocefinica u ocefnica incipiente en el fondo
de una cuenca profunda, la que es rellenada
por flujos turbiditicos volcaniclésticos pro-
cedentes del sector austral (Sufirez et al,
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1985a) y mayormente epiclasticos los pro-
cedentes del sector septentrional (Caminos
et al, 1981). En estos son frecuentes los
niveles de chert y radiolaritas (Kranck,
1931). Al sur de esta cuenca estaban ubi-
cadas las islas Barnevelt, en las que se
ha reconstruido la presencia de un arco
magmético que produjo la erupcién de im-
portantes series volcinicas calcoalcalinas.

Hacia el norte de la cuenca marginal
en un ambiente de plataforma, quizis par-
cialmente expuesto, como lo denota la re-
construccién paleogeogrifica de la Forma-
cibn Springhill (véase Robles, 1982), sepa-
rarfa esta cuenca marginal, de las Malvinas.
Esta presenta un relleno inicial de baja
energia durante el Aptiano, cuando un mar
anbxico de escasa circulacifn, es responsa-
ble de la sedimentacién de potentes espeso-
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Figura 15: Reconstrucciin tectinica esguemdtica con la ubicscifn relativa de las islas Bamevelt y Evout,
Deformaciin de la fase Patagenidica principal (app. 98 Ma) en el Cretacico superior con el desarrollo de
fracturas tranmscurrentes en las islas Barnevelt y Euout y sus manifestaciones basilticas posteriores; inten-
sa defarmacidn con metamorfismo dinamico con desarrollo de clivaje de plano axial, asociado a plegamientos
y corrimientos en la Cordillera Fueguina y reactivecion de la cuenca de las Malvinas coma una cuenca Oe
antepals con subsidencia controlada por la carga tectbnica de la faja plegada y corrida (basade en Bruhn,
1979; Turic et al., 1980; Dalziel, 1981 y Blamchi y Barbitta, 1982).

res de lutitas negras. (Turic et al., 1980;
Urien, 1981 y Bianchi y Barbitta, [982).

Esta cuenca se habria producide casi simul-
tineamente con la apertura de la cuenca
marginal v de los primeros estadios de sub-
sidencia que generaron el proto-ocgano del
Atlantico Sur (Burke, 1976). El régimen
de subsidencia de estas cuencas, luego de
la ruptura inicial estd controlado por la
subsidencia t&rmica (Uliana, et al,, 1986),
no produciéndose estructuracion alguna du-
rante este periodo.

b} Cretécico superior

La fase Patagonidica principal, a la que
se asocia el cierre de la cuenca marginal
(Caminos et al, 1981} produce el metamor-
fismo dinfmico ¥ la estructuracion de las
secuencias sedimentarias de la Cordillera
Fueguina (Bruhn, 197%; Caminos et al.,
1981). La regidn del arco magméitico eo-
crethcico es afectada por fallamiento trans-
currente v plegamiento subordinado como
se puede observar en las islas Barnevelt.
Estos procesos podrian estar relacionados
a mecanismos de subduccion oblicua o
transduccidn generados por los cambios en
geometria de la zona de convergencia, como
los postulados por Wit (1977),

El arco magmético se desplazaria hacia
el norte del arco volclnico eocretécico,
indicando posiblemente un cambio en la
geometria de la zona de Benioff. Este cam-
bio en forma concomitante con el apila-
miento tectdnico de la region cordillerana
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serfa responsable de una nueva etapa de
subsidencia, ahora controlada por la carga
tectinica de la faja plegada y corrida, en
la cuenca de las Malvinas, mediante meca-
nismos similares a los propuestos por DBeau-
mont (1981} v Jordan (1981).

Este régimen compresivo con variaciones
en intensidad, queda atestiguado en las cur-
vas de subsidencia de los pozos El Fondo-1
y Manzano-7 de la cuenca Austral, los que
denotan un incremento de la subsidencia
en forma acorde con el apilamiento tectdni-
co producido en la base del Creticico supe-
rior (Biddle et al., 1986). El apilamiento
tectdnico vuelve a ser notorio en el Tercia-
rio inferior como lo denota la curva de
subsidencia del pozo Evans-l. La compresion
sigue siendo activa hasta el presente v con-
trolaria en gran parte la subsidencia de
las secuencias cenozoicas de la cuenca Aus-
tral.

La actual configuracidn geométrica del
Archipiélago v Cordillera Fueguinas, en re-
lacibn con la placa Antartica, originaria
importantes fendmenos de trasnscurrencia
(Fuenzalida, 1976), que habrian side activos
desde por lo menos la fase incaica {Cami-
nos, et al., 1981). Esta reactivacién incaica
es en parte confirmada por las edades eo-
cenas obtenidas de las vulcanitas jur@sicas
(véase cuadro 11}

Conclusiones

El estudio geoldgico realizado ha permi-
tido extraer las siguientes conclusiones:



- Las islas Barnevelt han pertenecido
a un arco volcinico calcoalcalino activo
durante el Jurfsico superior - Cretécico
inferior, con efusion de lavas basalticas,
andesiticas vy rioliticas y sus rocas piroclsti-
cas asociadas.

Un sistema de fallamiento transcurren-
te con plegamiento de arrastre subordinado,
deformd las rocas previas y fue responsable
de la erupcidn posterior del Basalto Pingui-
nera a los 87 Ma., Esta erupcitn de natura-
leza tholeftica estuvo controlada aparente-
mente por un fuerte f{racturamiento del
substrato.

- El sector estudiado junto con la isla

Evout permiten reconstruir,

cuando se los

integra con la Cordillera Fueguina, la exis-
tencia de un margen activo durante el de-
sarrollo del ciclo magmético patagonidico,
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