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ESTUDIO COMPOSICIONAL DE PSEFITAS ACTUALES DE LA
ARGENTINA'Y SU SIGNIFICADO TECTONICO

LUIS SPALLETTI. ADRIANA BLASI Y SERGIO MATHEQS

Resumen

Se estudia la composicifn petrografica de gravas fluviales, glaciales, lacustres y marinas costeras de
la Argentina, con el objeto de evaluar la influencia del estilo tectbnico de las areas de aporte y de las
cuencas de depositacién.

Con el empleo de los diagramas ternarios, basados en la proporcidn de litoclastos pluténicss, uUolednicos,
sedimentarios y metamdrficos, se ha podido determinar buen grado de correlacidn entre el cardcter tecténico
de las ireas de procedencia y la composicién de las gravas. Las derivadas de ordgenos reciclados son ricas
en clastos sadimentarios y las procedentes de blogues continentales estan constituidas principalmente por
fragmentos plutdnicos y metamdocficos de alto grado. Las gque fueron provistas por arcos magmaticos (Cordille-
ra Patagfnica) son tanto de composicién plutdnica-metamirfica como wolcanica, dependiendo de la intensidad
de la diseccidn del arco en la zona de generacidn detritica.

Las gravas de la Patagonia estraandina y de la costa atlantica, si bien han derivado de diversas areas
de aporte, son de composicion vulcanitica como consecuencia del importante desarrollo de guentos valcinicos
durante el Mesozoico v Cenozoico en toda la region.

Sa efectia ademds el andlisis comparative entre la compasicion y la posicion de las psefitas en las cuen-
cas deposicionales, estableciéndose diferencias en el tipo y proporcidn de constituyentes clasticos y el
cardcter proximal, intermedio y distal de los nepﬁsir.ns resultantes.

Se hace, per Cltimo, un examen critico de la clasificacion genético-composicional de psefitas, recomen-
dindose la diferenciacidn de cinco tipos oligomicticos, de los que se destaca su winculacion con el tecto-
nismo de las Areas de aporte.

Abstract

Fluvisl, glacial, lacustrine and marine (coastal) gravels from Argentine were examined petrographically
in an attempt to evaluate the influence of the tectonic style of source areas and plate settings.

The opbtained results are consistent with ternary patterns reported earlier for sands from magmatic arc,
recycled orogen and continental block provenances. However, new ternary plots based on the proportions of
plutonic, volcanic, sedimentary and metamorphic rock fragments are used to improve the definition of prove-
nance fields.

There is a close correlation between composition and tectonic character of the source areas, Gravels de-
rived from recycled orogens are rich in sedimentary fragments, while those from continental blecks are
mainly plutonic and high-arade metamorphic. Gravels from magmatic arcs (Patagonian Cordillera) are either
plutonic-metamorphic or volcanie, depending on the degree of dissection of the arc in the source area. The
volcanic composition of gravels derived from varied tectonic source and deposited in the Patagonian Plateau
and Atlantic Coast, are related to powerful Mesozoic and Cainozoic volcanic activity inm Patagonia.

Proximal, Intermediate and distal grevel deposits were recognized and discussed. The provenance and tec-
tonic significance of several "oligomictic gravel types (granglomerates, philglomerates, veolecglomeratas,
sedglomerates and quartzglomerates) were also considered in this contribution.

Introduccion argentinas v evaluar su significado sedimen-
tolégico, particularmente en lo que hace

. e a su relacién con las caracteristicas geotec-
El presente trabajo tiene como finalidad ténicas de las &reas de aporte de las cuen-
analizar la composicion de algunas psefitas cas deposicionales.

Asoc, Geol. Arg. Rev. XL| (3-4) 356



Tipo de dephsite

Cenoglomerados de
Wolchn

Rio Sarmiento

Ris San AmLono

Grasns Abra de la
Wentana

Ria Barrancas

Rio Colarada
proximal

Rio Calosade medin

Rodados Pasaghoicos
al Prosimales
bl Invermedins
¢l Dhaales

Laga Pellegrim

Isla jaball

Tl plesincena
antre J3° « 41* 5

Till Barilshe

Tl Cerpn San
Lorenzi

Rio Oro

Coste Lagn Puev-
reedhn

Rio de piedra An-
derssnn

Ubicacidn

Cordiliera
Driental
Lastema Jde Fa-
il pra

Seerras Pampea-
nas de Ciirdoba

SeeTras Ausira-
les de Buenos
Alres
Cordillera Prain-
cipal

Coardillera Prim-
capal v Mewguin
Exeraandim

fdem amterior

Patogonia eatie-
andina lenire

rlos Megra v Cn-

e aethin )

Parngonea cLEras
anadiia

Ltoral o iiagicn

Predemanie Cor-

blera Palagh-
LT

Predemamts Cor
dillera Pataghs
neca

Cordillers Patu-
grimca austrud
Cordillera ot
phmica ausieal

Cordillera Patu-
taghnicn must el

Islas Malwinos
llsla Soledad)

Umidades modres de
los detritos

Crupe Mesbn {CRmb, |

F. Bumorca (Dev.d, F.
egro Peinads (Ord ),
vuloanitns palearoicas

Compl. metambrelice v
migmaticn. Granitos
del Palenz, ol (Bao-
ke ae Achalsl

Grupos Curnmalal y
Yentana |Paleor, inl.}

Prlm.lp.a'lmﬂlle Haspl-
1os Cenazaicos

Basslios cemnzoicos, F.
Aluming (Trias), F. Aucs
Pan (Tere), F. Huechus
lnfquen (Pabear.Th, prin-
cipalmenie i

ldem anterior

Prine|palmente unidades
vulcampogéaicas v pluid-
mcas de Cordillers Pa-
unghmea ¥ Neoquin Ex-
rraandime Mocizo Mor-
patagfinica

Hasaltas cenoroicos, F.
Aluming (Triaa ), F.
Auca Pan (Terc.], F.
Huechulufguen (Falcor™

similar o Hodados Pas
Eaginicas

Grupa Nahuel Huapi
basalies (Tere), F, Cu-
shamen [Palese) v ba-
tolines amdinos [(Cret,

v Terc.)

Idem amervor

Complejo Mante San
Lisrenzn [Crer.-Terc.d
LComplen Monie San
Lorenzo, F, Rin Licien
Palenr), G Quemada
iJur.), YWule. San Lo-
reneo (Cree.)

Idem ameror

F. Puerin Stanley

Marco tectfnioo
del Grea de aporie
{seg., cuadra 11}

Drdgeno reciclads

Blogue coilinental

Nlogue cont inental

Orfigenn recicladae

Arco magmbtica dissc-
Lada v orbgeno re-
ciclsdo

Areo magmbtico digecs
tada v orfgeno recis
clado

Arco mogmbtico disec-
tada ¥ orbgeno rech:
clado

Jrco mogmitics disec-
tpdn v blogue conti-
el

Arce magmbtice Cises-
todo ¥ orogens reci-
clado

Arco magmitico disec-
nads, arfgeno recicla-
di v bloque cantirental

Arco magmbtice di-
secradn

Aren magmbzico dizec
ol

Arcoe magmitico disec-

T

Arcn magmitico disecs
LR

Arci magmbtico disec-
(i

Ordigmrn recirlnde

Marco tecilinico Compasicitn petragrafics
de o cuenca porcentunl de los clastas N
{seg. cuadro 1) P Ma Mo ¥ C &
Intermantfnea - 1 45 3450
Intracratinics 58 1\ = 3000
Intracratfnica 60 an - - D9
Intracratfaica - 85 5 600
Retroarcn 14 - T 15 g
Rerroarco 14 - =. I7 ) [l
Re.roarco Fat) = - ™ E] 400
Retroarco ¢
intracralbnica 1 - 56 I
Itipa [oreland) k] LF4 1 300
- 49 L
Rerronrco 2 - W P L]
Margen coninentsl i - 06 3
posive
Rerroarcn LI ] 62 - 2 =
Retraarco L} 3 T (£:] 18
Retroarcn HLL] - &0
Rewroarcn 34 s i a 1 2400
Retroarcn L 54 a 2 ] Ad0
Imtrooranfaica L] 5 430

valchnicos ¥ piroclfs-

Helererdcing: B ciaston putibnaces, Ma: clastos melamiGriicos de alto ranga: Ml clostos metamdisficos de bajo ranga; V: clastos
ucey; ©: clastos de cunrcitus; 5 clastos de sedimentitas (eacepio cuarcitash ™o Namern total de deierminaciones.
Cuadro I: Caracteres generales de las gravas estudiadas.
: como
Durante los dltimos ahos se ha dado

creciente importancia a la composicidn de
las rocas clasticas. La mayoria de los tra-
bajos se han concentrade al campo de las
psamitas (Cf. Walton, 1977, Suttner y Basu,
1981) con énfasis entre la composicion de
los granos y la tectonica global (Graham
et al., 1976; Ingersoll v Suczeck, 1979; Di-
ckinson y Suczek, 1979; Mack, 1982; Mack
et al.,, 1983; Potter, 1985).

En este contexto, nuestra intencion ha
sido la de estudiar los caracteres de rocas
psefiticas recientes o actuales y ponderar
el significado geotectdnice de su composi-
cion clastica. Al respecto, se ha asumido
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gue si bien no poseen tan amplia dispersion
las psamitas, son en muchos casos
-por su mayor granulometria- méas seguros
y faciles indicadores de la procedencia de-
tritica. Asimismo, la escasez de estudios
referidos a los materiales psefiticos deter-
mina en algunas oportunidades una baja
representatividad estadistica; no obstante,
la facilidad del reconocimientc megascopico
de la composicitn a través de la identifica-
cibn de los diferentes tipos de litoclastos,
abre perspectivas muy favorables. Por otra
parte, las epiclastitas gruesas estn limita-
das a agentes de transporte y depositacién
de alta energia, por lo gque son mas resis-
tentes a las mezclas de aportes debidos
a distintos procesos de movilizacidn clasti-
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ca. Finalmente, debe aceptarse que sus
componentes mecénicos permanecen practi-
camente sin cambios durante los procesas
diageng&ticos, por lo que el valor de la com-
posicidon de las psefitas como indicador geo-
légico en sucesiones antiguas tiene que ser
debidamente ponderado.

Composicion de las gravas estudiadas
¥ su procedencia

En la Argentina son escasos los estudios
sedimentoldgicos sistemfticos sobre gravas
recientes y actuales. Con todo, se dispone
de algunos ejemplos dtiles para ilustrar las
caracterisiicas composicionales en relacién
con las cuencas deposicionales y las &reas
de aporte.

En el cuadro 1 pueden observarse los
principales atributos de gravas pertenecien-
tes a diversos ambientes sedimentarios. Se
incluyen en &l el till del Cerro San Lorenzo
asi como las gravas del rio Oro y lago
Pueyrredon (Spalletti, 1976), dos tills de
la regibn de Bariloche (Rabassa y Aliotta,
1976), till pedemontano patagdnico estudiado
por Flint y Fidalgo (1963), Rodados Patagd-
nicos (Fidalgo y Riggi, 1965; Cortelezzi
y De Francesco, 1965; Cortelezzi et al.,
1968; Calmels et al.,, 1969; Spalletti y
Lluch, 1373), gravas del rio Colorado (Blasi,
1984), del rio San Antonio (Teruggi et al,
1978), del rio Sarmiento (Teruggi et al.,
1971), gravas aluviales de la Sierra de la
Ventana (datos inéditos), de los rios de pie-
dra de las Islas Malvinas (Bellosi y Jalfin,
1984) y de los cenoglomerados de Volcan
(Spalletti, 1972),

En el aspecto composicional se ha dis-
criminado entre componentes plutdnicos
(esencialmente rocas graniticas y tonaliti-
cas), metamorfitas de alto rango (migmati-
tas y gneises), metamorfitas de bajo rango
(en general pizarras, filitas mAs metapelitas
con efectos de contacto), vulcanitas (in-
cluidas variedades bésicas, intermedias 'y
idcidas méas piroclastitas) y sedimentarias
(entre las que se reconocieron dos catego-
rias: cuarcitas y otras variedades).

En cada caso se ha ubicado la proceden-
cia de los materiales clisticos, con indica-
cibn de las unidades litoestratigraficas pro-
veedoras y su eventual edad (cuadro I}
Asimismo, se ha establecido el marco geo-
tectdnico al que pertenecen las regiones
de afloramientos de rocas madres y el co
rrespondiente a las cuencas de depositacion,
factores que pasaremos a considerar algo
mas detalladamente a continuacidn,

Marco geotectdnico de las areas de aporte

Son varios los autores que mostraron
la relacion entre el carbcter geotectdnico
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de las &areas de procedencia y los rasgos
composicionales de los materiales clasticos
(Dickinson y Suczek, 1979; Ingersoll vy Suc-
zek, 1979; Dickinson y Valloni, 1980). Sobre
la base de estos estudios, se ha intentado
establecer aqui el marco geotectbnico de
las zonas que aportaron el material cléstico
de las psefitas analizadas. Se ha podido
definir procedencia desde orGgenos recicla-
dos, bloques continentales y arcos magméti-
cos (en el sentido de Dickinson y Suczek,
op. cit., cuadro [l).

Se interpretan como ordgenos reciclados
a la Cordillera QOriental, a las Sierras Aus-
trales de Buenos Aires y a las sucesiones
sedimentarias paleozoicas de las islas Malvi-
nas. Por su parte, los blogues continentales
son los de Sierras Pampeanas y Sistema
de Famatina, mientras que la procedencia
de arco magmatico disectado se asigna a
la Cordillera Patagdnica,

Ademas, en nuestro caso, existen aportes
miltiples, como por ejempo los de arco
magmético disectado mas bloque continental
(Cordillera Patagtnica y Macizo Norpatagé-
nico) o el de arco magmitico disectado
mas ordgeno reciclado (Cordillera Norpata-
gbnica, Cordillera Principal y Cuenca Neu-
111;;:]?, en el sentido de Digregorio y Uliana,

1.- Bloque Continental
A.- Interior cratbnico
B.- Transicional
C.- Basamento elevado
2.- Arco Magmaitico
A,- No disectado
B.- Transicional
C.- Disectado
3.- Ordgenos Reciclados
A.- Complejos de subduccion
B.- Orbdgenos de colisidn
C.- Cinturones plegados y corridos

Cuadro IL Clasificacién tectfnica de las fireas
de aporte, seglin Dickinson y Zuczek (1979)

Margo geotectbnico de las freas
de acumulacifn

En comparacién con las rocas psamiticas
puede asumirse que las psefitas deben tener
escasa dispersidn respecto a las freas de
aporte. Dicha aseveracion permite inducir
que las cuencas de depositacion psefitica
aparecen en estrecha vinculacién con el
marco geotectdnico que caracteriza a los
asomos de rocas proveedoras, o bien que
las psefitas caracterizan a los sectores mas
proximales de las cuencas deposicionales.
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Con todo, en este estudio hemos podido
apreciar que ello no siempre es asl, ya que
en algunos casos la dispersidn psefitica es
amplia y las vinculaciones con las zonas
positivas o de generacidn detritica resultan
bastante més complejas.

Por esta dltima causa, ha parecido opor-
tuno efectuar también el examen de las
eventuales vinculaciones entre las psefitas
¥ los tipos de cuencas deposicionales que
las contienen.

Las areas de acumulacion de los mate-
riales psefiticos estudiados pueden ser clasi-
ficadas desde el punto de vista tectdnico,
sigulendo el esquema ya clasico de Dickin-
son (1974, 1978), complementado por las
mas recientes propuestas de Bally y Snelson
(1980), Miall (1981) ¥y Maynard et al. (1982),
(vEéase cuadro III).

En este estudio hemos discriminado entre
psefitas acumuladas en cuencas de retroar-
co, en regiones de interplaca {cuencas In-
tracratdnicas), de margen continental pasivo
y probablemente también de tipo intermon-
tineo o de cuencas sucesorias (seglin Di-
ckinson, 1978 v Ballv v Snelson op. cit.).

Se consideraron depbsitos de retroarco
a aquéllos formados inmediatamente al este
de la Cordillera Patagbnica y que se pre-
sentan como sedimentos de origen glacial
y fluvial proximal. Los de intraplaca o de
cuencas intracratdnicas son las gravas pro-
ximales de los rfos Sarmiento y San Anto-
nio, los depdsitos aluviales de la sierra de
La Ventana y los rios de piedra de las islas
Malvinas. Por su parte, los cenoglomerados
de Volefin, en la Cordillera Oriental, se
consideran de cuencas intermont@neas o
cuencas de fallamiento en una superestruc-
tura orogénica. Por su parte, las gravas
en la isla Jaball se arribuyen a cuenca de
margen continental pasivo.

Debe notarse que -de acuerdo a las
ideas de Dickinson (op. cit.)- el caricter
geotectdnico de la cuenca guarda a veces
relacion con el drea de aporte. Tal el caso
del arco magmético de la Cordillera Pata-
gonica y las cuencas de retroarco al este,
de ella. En cambio, en otros ejemplos no
se verifica dicha vinculacidn; asi sucede
con los orbgenos reciclados de Ventana y
Malvinas gque aportan detritos a cuencas
de tipo intracratdnico, no relacionadas ac-
tualmente con la tectbnica de margen vy
controladas seguramente por estructuras
de "rifting" antiguas u otros fendmenos de
intrapaca (Cf. Miall, op. cit.). En tal senti-
do, y siguiendo los conceptos vertidos por
Mitchell v Reading (1978}, podemos deno
minar a estas psefitas, emplazadas en un
marco tectdnico diferente al de sus rocas
madres como sedimentos "antiguos”.

En las unidades psefiticas de amplia
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distribucién se tiene un disefio mas complejo
en cuanto a las cuencas deposicionales. Asi
ocurre con los Rodados Patagdnicos en el
Area extraandina, gque abarcan tanto a sec-
tores de retroarco como a tipicas zonas
intracraténicas (antepals dislocado 7, de
Dickinson, 1978). Estos amplios &mbitos
corresponderian  al denominado antepais
{foreland) (en términos generales) de Dickin-
son (op. cit.) y Bally y Snelson (op. cit.);
son ademfs los que incluyen a la mayoria
de las molasas y el sector continental de
la Argentina entre la cordillera y el Atlén-
tico es -seglin Miall (op. cit.)- uno de sus
mas conspicuos ejemplos.

Los diagramas composicionales
y la tectdnica

Uno de los modos mas claros de mostrar
la relacién entre composicibn y tectbnica
es por medio de tridngulos mineralbgi-
cos-petrograficos.

Estos diagramas, de amplia aplicacidn
en el campo de las rocas psamiticas, se
basan en los tenores de los principales com-
ponentes clisticos, tales como cuarzo (mono
y policristalino), feldespatos (totales, plagio-
clasas y potésicos) y Ifticos. En el caso
de los litoclastos se dan diversas alternati-
vas de agrupamiento segln origen y grado
de estabilidad (Cf. Dickinson y Suczek,
1979; Ingersoll y Suczek, 1979).

Las representacionﬂs triangulares han
sidoe empleadas tambi&n para definir los
ambitos tectdnicos de acumulacidn. Maynard
et al. (1982) y Yerino y Maynard (1984)
han reconocido rasgos deposicionales en
cuencas de diverso carficter sobre la base
de diagramas QFL. Por otra parte, Maynard
(1984) ha intentado emplear la composicidn
de los feldespatos (confrontando la relacidn
plagioclasa/feldespato total y el porcentaje
de anortita) para discriminar entre tipos
tectdnicos de cuencas deposicionales.

A partir de toda esta informacidn y
en vista de la falta de estudios especificos,
hemos creido conveniente construir diagra-
mas composicionales ternarios de aplicacidn
en el campo de las psefitas., La elaboracién
de diagramas propios para psefitas encuen-
tra justificative en el importante cambio
composicional entre psefitas y las rocas
de menor granulometria. En las que nos
ocupa deben considerarse de un modo prefe-
rencial los fragmentos liticos sobre los cris-
talinos.

De acuerdo a la composicion de las gra-
vas aqui estudiadas, se han construido los
siguientes diagramas terparios:

1.- PM-FS-V: )
plutdnicos y metambrficos de alto grado;
metamdrficos de bajo grade y sedimen-
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Figura 1
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tarios; volcinicos. Este diagrama, que
se muestra en la figura la es de indole
general y tiende a diferenciar entre los
materiales de origen cortical {en el vér-
tice superior) y los de tipo supracortical
{en la base), de acuerdo a los tradicio-
nales conceptos de Pettijohn (1957).

2.- PM-F.VS:

plutdnicos y metamdrficos de alto grado;
metamdrficos de bajo grado; sedimenta-
rios vy volcénicos (figura 1b). En é&l, la
discriminacién tiene el mismo sentido
gue en el diagrama anterior, aunque
en la base se han agrupado los volcéni-
cos con los sedimentarios.

3.- F-V-5
metambrficos de bajo grado; volcanicos;
sedimentarios (figura lc.). Se considera
solo a los clastos supracorticales, con
eliminacion de plutdnicos y metambrficos
de alto rango. En la base se ubica a
los méas superficiales.

4.- F’M—"».l’hj—"l."a:
plutdnicos vy metamdrficos de alto grado;
volcAnicos intermedios y bésicos; volch-
nicos Acidos (figura ld.). En &l se inclu-
ven esencialmente Tigneas, en la base
las vulcanitas.

Discusin:

Los agrupamientos observados en los
diagramas ternarios deben ser tomados con
sumo cuidado y en forma provisoria, vya
que el nimero de muestras es relativamente
escaso ¥ no cubre el espectro de posibilida-
des de formacion de los depisitos psefiti-
cos. Con todo, se han podido apreciar ras-
gos muy interesantes en la distribucidn
composicional gque vale la pena comentar.

En primer término, se destaca buen gra-
do de correlacion entre algunas &reas de
aporte y cuencas deposicionales. Consecuen-
temente, los materiales acumulados en posi-
cibn tectbnica similar a la de sus rocas
madres pueden ser descriptos como sedi-
mentos "modernos” en el sentido de Mit-
chell v Reading (1978). Asl, las muestras
procedentes de arco magméatico disectado
guardan estrecha vinculacidn con las &reas
de acumulacion de retroarce, aunque -en
coincidencia con*lo indicado por Dickinson
(1974) y Potter (1985)- a estas cubetas
también pertenecen psefitas procedentes
de arco maéas ordgeno reciclado. Por su par-
te, los aportes de ordgeno reciclado y de
bloque continental se han circunscripto a
psefitas acumuladas en cuencas intracratdni-
cas, mas un caso atribuido a cuenca inter-
montanea.

Los depdsitos ubicados en el ambita de
Patagonia extraandina son bastante mas
complejos en su procedencia, va que los
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aportes se deben a arco magmético disec-
tado, blogue continental vy en parte también
a ordgeno reciclado. Las dreas de acumula-
cién, en tanto, corresponden a amplias
cuencas del tipo de antepals (foreland) (e
intracratinicas) (véase Potter, op. cit.).

For lo antericrmente mencicnado, la
distribucién de puntos en los diagramas
composicionales de la figura | puede, a
priori, ser vinculada tanto al tectonismo
de las zonas de aporte como al de las
cuencas de depositacibn. Sin embargo, resul-
ta evidente que la composicién final de
las gravas depende muy estrechamente de
la constitucién geolbgica de las &reas de
procedencia. Gravas monocomposicionales
derivan de zonas positivas conformadas por
un tipo litologico predominante, mientras
que las policomposicionales se forman como
resultado de la denudacion de regiones con
constitucidn mas compleja o por la suma
de aportes parciales desde diversas unidades
geoldgicas.

En este estudio, las psefitas derivadas
de ordgenos reciclados tienen composicion
poco variada y se ubican alrededor del vér-
tice de los clasticos sedimentarios, (figura
la.,, Ib. v lec.). Es necesario destacar, em-
pero, que aungue no se debe descartar la
importancia en la provision de detritos se-
dimentarios, los ordgenos reciclados pueden
también aportar toda una gama de materia-
les pétreos a la fraccién cléstica, por lo
que debe esperarse que con el aumento
de la informacifn su distribucién en los
diagramas terparios resulte mucho méas am-
plia (Cf. Mack et al., 1983).

Los aportes desde blogues continentales
tienden a emplazarse alrededor del vértice
correspondiente a rocas plutbnicas v meta-
morficas de alto rango (figuras la y 1b).
5i bien pueden participar clastos de otras
composiciones (metamarficos de bajo grado,
sedimentarios v volcénicos) en la mayoria
de los casos es légico asumir el predominio
de los aportes netamente corticales. Vale
agregar, al respecto, que el caricter granu-
do de las rocas madres también ha sido
destacado por Dickinson ¥ Suczek (1979)
vy Potter (1985) al indicar que los bloques
continentales proveen a las arenas cristalo-
clastos de cuarzo vy feldespatos. Por atra
parte, el diagrama de la figura 1d revela
que en el caso de aporte desde bloques
continentales, cuando se proveen detritos
volc@nicos su composicidn es de tipo inter-
media y basica.

Las psefitas derivadas exclusivamente
de la Cordillera Patagdnica (austral y parte
de la septentrional), acumuladas en cuencas
de retroarco, ocupan en los diagramas di-
versos campos. Por un lado, se encuentran
aquéllas ricas en material plutbnico y me-
tamdrfico, v por otro las constituidas por
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detrito volcénico (figura la, 1b y lc). Esta
composicidn refleja a las claras los caracte-
res mas salientes del arco magmético disec-
tado del gque derivan, con aporte de las
partes méas superficiales (material volcénico)
v de las profundas (raiz cortical y plutones
asociados). En este sentido, Dickinson vy
Suczek (op. cit.) han mostrado con claridad
las diferencias entre aportes de arcos mag-
maticos no disectados y disectados, sobre
la base de la abundancia de liticos volcani-
cos en los primeros. Algo similar ocurre
en Patagonia, dado que en las zonas de
influencia de arco magméatico no disectado
{volcanes pliocenos a actuales) la litologia
de laz gravas es esencialmente volcanica,
tal como ocurre, por ejemplo, con las gra-
vas glaciales v fluvioglaciales al pie del
Tronador v del Lanin.

La suma de aportes parciales desde dis-
tintas unidades o provincias geolbgicas, ve-
rificada en las gravas de la Patagonia ex-
traandina, muestra claras tendencias al en-
riquecimiento en liticos wvolcdnicos (figura
la, 1b v lc), con participacidén predominante
de variedades basicas e intermedias, pero
en algunos casos -especialmente en los méas
alejados de la zona cordillerana- tambi&n
de wvulcanitas &cidas (procedencia de arco
magmatico disectado v blogue continental).

Este incremento en el tenor de elemen-
tos vulcaniticos es, en apariencia, contrario
al esperado, si se tiene en cuenta que los
materiales derivados de la region cordille-
rana (o de arco)l se van mezclando hacia
el este con los provistos por un érea emi-
nentemente cratdnica. No obstante, en el
caso de |la Patagonia extraandina el Gltimo
de los aportes comprende un gran volumen
de materiales volcanicos, basicos de las
efusiones basilticas del Terciario v Cuater-
nario, y &cidos de las sucesiones volcanicas
paleozoicas superiores, (Iridsicas, jurisicas
¥ también terciarias del Macizo Norpatagd-
nico.

Relacién entre la procedencia y la posicidn
de los depbsitos psefiticos
en la cuenca deposicional

El presente estudio ha permitide encon-
trar algunas relaciones entre los aspectos
composicionales y la distribucidn areal o
regional de los materiales gravosos. En este
sentido han podido encontrarse diferencias
ponderables entre depdsitos proximales, in-
termedios v distales.

Los depbdsitos proximales, como el till
del cerro San Lorenzo, los cenoglomerados
de Volcén o las gravas de la Sierra de la
Ventana, constituyen psefitas monocomposi-
cionales a oligomicticas (cuadro I) que han
recibido el aporte desde afloramientos redu-
cidos en sentido areal v formadas por un
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sistema de drenaje de corto desarrollo; de
alli que la provision clastica se encuentre
bastante restringida en cuanto a variedades
composicionales, Particularmente, estas gra-
vas constituyen deplsitos de textura gruesa
formados en regiones intermontfneas a peri-
féricas respecte a los cordones elevados.
Los ambientes deposicionales mas conspicuos
son los taludes subareos, conos de deyec-
cion, canales con red de drenaje tributaria
del interior serrano, los glaciares proximales
(de circo o de valle), v algunos abanicos
aluviales y costas de lagos asociados a ca-
denas montafiosas.

Los depdsitos intermedios, como por
ejemplo las gravas de los rios Oro, San
Antonio v Sarmiento, las del lago Pueyrre-
dén y las de till pleistoceno de la region
pedemontana patagbnica, tienen tendencia
a la composicion polimictica, debido a que
el aporte estd influenciado por la geologia
de cordones montanosos aledafos. Las Areas
proveedoras de detritos poseen mayor ex-
tensibn regional en comparacibn cdn la de
los depbsitos proximales y el transporte
de los materiales resulta de redes de drena-
je ampliamente desarrolladas.

En los sedimentos intermontanos no debe
descartarse que la litologia clastica quede
tambi&n influenciada por procesos de abra-
sibn diferencial y/o transporte selectivo.
Los ambientes de depositacion mas comunes
parecen ser las bajadas, deltas-abanicos,
los rios entrelazados, los glaciares pedemon-
tanos ¥ el litoral de lagos y mares vincu-
lados con zonas montafosas.

Por fltimo, los depdsitos distales rara
vez tienen -desde el punto de vista tebrico-
caracter psefitico, dado que son tipicamente
extraserranos y se encuentran distanciados
de las @reas con fuertes desniveles. Sin
embargo, en nuestro pais, y especialmente
en Patagonia, las psefitas distales resultan
caracteristicas. En este trabajo se han to-
mado como ejemplos las gravas del rio Co-
lorado (distall ¥ -en mavor medida- las de
los Rodados Patagdnicos fluviales y costane-
ras.

En los depésitos distales la procedencia
es miltiple, con tendencia polimictica. En
la mayoria de los casos la composicidn es
el producto de un efecto acumulado de los
rasgos geolbgicos a lo largo de los cuales
transcurre la red de distribucion detritica.
Asl, la influencia de los rasgos geoldgicos
de las lejanas &reas de aporte se ve altera-
da por efectos abrasivos, de meteorizacion
y transporte selective; tambi&n por la exis-
tencia de frecuentes contribuciones laterales
que llevan -seglin Teruggi et al. (1971)
Spalletti (1976)- a modificaciones sustancia-
les en las proporciones de los distintos
componentes de las gravas. Por su comple-
jidad, los depositos distales se hacen com-
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l.- Zonas de Extensidn
A.- Rifts intracratdnicos
B.- Aulacbgenos

C.- Rifts intercontinentales (incluye a mérgenes continentales pasivos)

2.- Zonas Activas
A,- Colision Continental
i.- Cuencas ocefinicas remanentes
il.- Cuencas orogénicas tardias (incluye a cuencas periféricas).
B.- Zonas vinculadas con fallas de desplazamiento de rumbo
i.- Cuencas transtensionales (pull apart)
il.- Depresiones de flanco
C.- Zonas relacionadas con subduccin

Arcos magmiticos de margen continental
a,- Cuencas de antearco

b.- Cuencas de retroarco y cuencas de antepals (foreland)
c.- Cuencas intermont@neas, cuencas sucesorias

Arcos intraoceanicos
a.- Cuencas de antearco

ii.-

b.- Cuencas de trasarco y cuencas marginales

3.- Zonas de intraplaca continental
Cuencas intracratdnicas

Cuadro [l Clasificacidn tectbnica de cuencas deposicionales (segin Maynard et al.,, 1982,

ampliado y modificado)

parables a los de granulometria psamitica,
a nivel de su empleo como indicadores de
procedencia.

Los agentes de depositacidn de gravas
distales son esencialmeinte fluviales de alta
sinuosidad, pedimen:os distales, glaciares
continentales ¥ litorales, y litoral marino
de alta pendiente.

Tipos composicionales de psefitas
y su valor interpretativo

El wvacio existente en el anflisis compo-
sicional de rocas psefiticas no ha permitido
estructurar Iintentos prolijos de sistematiza-
cidn con significado sedimentolbgico. Hoy
en dia se mantienen los conceptos originales
de Pettijhon (1957) respecto a la nomencla-
tura basica de las psefitas extraformaciona-
les (Cf. Teruggi, 1982).

Al respecto, la clasificacion de Pettijhon
admite algunos agregados, especialmente
-los aspectos composicionales, que pueden
facilitar la definicidn de la procedencia
de los materiales clasticos y, por ende,
la interpretacion del tectonismo de las zo-
nas aportes y (eventualmente) de deposita-
cibn.

Como se muestra en el cuadro [Va, y
siguiendo las. ideas originales de Pettijohn,
las extrapsefitas se clasifican en orto ¥
paraconglomerados (diamicfitas) de acuerdo
al caracter de la matriz, arenitica en las
primeras y wackica en las segundas. Asi-
mismo, aunque con un criterio mis amplio
y algo diferente al de Pettijohn (1957),
cuando sus. (feno)clastos pertenecen a un
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mismo tipo composicional reciben la deno-
minacion de oligomicticos; entre tanto, en
los casos en que la composicion clastica
resulta diversa se clasifican como polimicti-
cas (petromicticas seglin Pettijohn, 1957).

Como se indicara en el capitulo ante-
rior, las psefitas polimicticas son de proce-
dencia compleja. En ocasiones pueden deri-
var de una Gnica provincia geoldgica (como
en los depdsitos intermedios), mientras que
en otras son el resultado de la suma de
una serie de aportes parciales desde diver-
sas unidades geoldgicas (psefitas distales).
En raras oportunidades las psefitas proxima-
les son polimicticas.

Por su parte, las psefitas oligomicticas
responden generalmente a procedencias lo-
cales (depbsitos gravosos proximales) o a
aportes de unidades EEﬂfﬁEiC&& dominadas
fuertemente por un tipo particular de mate-
rial pétreo (véase cuadro [). En muchas
de estas rocas la facil definicién de la roca
madre permite inferir el caracter geotect&
nico de las &reas de provisidon detritica.

La sistemftica moderna de rocas psami-
ticas, recomendada en numerosos textos
sedimentoldgicos (Blatt et al.,, 1972; Perti-
john et al., 1972; Pettijohn, 1973), ha consi-
derado la propuesta de Folk (1968) de intro-
ducir denominaciones definidas para los dis-
tintos tipos de areniscas Ifticas (filarenitas,
volcarenitas, etc.). Con las rocas psefiticas
oligomicticas puede seguirse el mismo crite-
rio y definir una serie de tipos composicio-
nales, que son los que se indican en el cua-
dro IVh.

Cuatro de estas variedades (granoglome-



rados, sedglomerados, filglomerados y volc-
glomerados) pueden emplearse como impor-
tantes indicadores de procedencia y por
ende del marco geotectbnico del &rea de
aporte. Al respecto, en el cuadro Wb se
han consignado las diversas procedencias
asignadas a las psefitas de nuestro pals
que se incluyen en el presente estudio.

En lo que atahe a los cuarzoglomerados
la situacidn es algo mas compleja. Es asi,
que estos tipos psefiticos se hallan consti-
tufdos esencialmente por fenoclastos poli-
cristalinos con significado sedimentoldgico
dual, ya que pueden resultar indicativos
tanto de rocas madre (Blatt, 1967; Folk,
1968; Young, 1976) como de estabilidad
de la cuenca deposicional (Pettijohn et al.,
1972; Young, op. cit.).

La procedencia de estos litoclastos es
sumamente amplia, No obstante, los traba-
jos citados tienden a poner &nfasls en los
aportes metambrficos y plutbnicos, dejando
de lado una de las més importantes fuentes
de provisidn que son los granos policristali-
nos sedimentarios, en especial de psamitas
cuarzosas (cuarcitas). A la vez, desde el
punto de vista geotectdnico, los individuos
policristalinos siliceos se han supuesto deri-
vados tanto de ordgenos reciclados como
de blogues continentales (Cf. Dickinson y
Suczek, 1979).

Cualquiera sea la situacién, megascdpi-
camente resulta a veces muy diffcil deducir
el peso de la procedencia o de la estabili-
dad en los cuarzoglomerados, Con todo,
un auxilio en este sentido puede ser brin-

a- Clesiflicacifn descriptiva de psefitas epiciBsticas extraformaoclonales [clastos y matriz sarrecuencales o errigenasi

Tipo de matriz Tipo de psafita Variedodes segiin fenociastos Cargcteres dingnisticos
Composicifn poca  Composielbn
varisda variads
Arenfrica ORTOCONGLOMERADG  Olignmictica PolimIcticn Matriz srenftica, seleccifn desde muy buenn o moderado. Matriz
sbundante & muy escasa y puede faltar, Normalmente tendencin
a contactos entre clastos, aungue no excloyente, Moderada o
buens madurez textural, Presencia de cemento, Colores hereds-
dos woriables v tambifn plgmentaciion sutfgena.
Wickica Fhﬂ.iCDNGLDMERAQO Oligomictico FPolimTcrico nacriz whckica, seleccifn pobre o malae Matrlz slempre abune
o DIAMICTITA PSEFITICA dante. Esqueleto quebrancedn, matriz sostBn Madurez textural
bajs a modersdn, [ Oitima cusndo los clastos son policfclicos
Cemento escasn o nulo. Colores negros, prises ¥ verdosos.
b= Tigos de psefitas oligomicticas
Procedencla Tipo de ps=fita Compoalcifn de los lenoclsstos Principales tectoprocedancins en la Argentina
Cortical GRANOGLOMERADHD Liticas granfticos {vL), migmbticos, Bloque continental (plataformas v twabEn bass-
gnéisicos (monofeldespats ¥ monocuareo) mento elevadol Arco magmitico disectado
Cortical-Supra- FILGLOMER ARG Litlcos de plrarra, fillte, esquisto. De Orbgenos reciclados (cinturones plegados ¥ eofri-
cortical metapelitos daa), arcos disectudos y blogues continentales
Supracortical VOLCGLOMERADD LTtieos de vulcanitas ¥ plroclastitns Arco magmbticn [abundon cuando no dissctadol.
Algunas blogues contirentales,
Supracortical SEDGLOMERADD Liticos de sedimentitas (psamivas, conglo- Urbgenos reciclados (elnturones plegados ¥ corri-
merudos, calizas, pelitas silicilicadas, et das
excEpto cuarcital
Variable [cortical CUARZOGLOMERADO  Liuicos de cuarcitas, (tanita, cunreo de Generslmente indeterminable por via megaschpio
a supracortleall venas [metambrfico e Tgneal, moenocuarzo

Cuadro IV

dado por los rasgos texturales. Asl, psefitas
gruesas, moderadamente a poco maduras
en textura deberdn su car@cter cuarzoso
a la procedencia; por su parte, las més
finas, mejor seleccionadas y redondeadas
podran atribuirse con preferencia a condi-
ciones de alta estabilidad de las &reas de
acumulacién. Estas Gltimas son las que Pe-
ttijohn (op. cit.) y también Teruggi (1982)
denominaron conglomerados oligomicticos
(ortocuarciticos).

Conclusiones
1.- El estudio de los materiales psefiti-

cos ha mostrado que la relacidn entre el
marco geotectdnico de las &reas de aporte

detritico y las cuencas de depositacion es
variable, en algunos casos simple y directa,
v en otros mucho mas compleja.

2.- La composicion final de materiales
gravosos depende estrechamente de la cons-
titucién geolbgica de las areas de proceden-
cia,

3.- En coincidencia con las conclusiones
obtenidas por Dickinson y WValloni (1980],
Dickinson y Suczek {1979), Ingersoll y
Suczek (1979) y Maynard et al., (1982} para
sedimentitas psamiticas, las psefitas deriva-
das de ordgenos reciclados poseen fenoclas-
tos sedimentarios, las de bloques continen-
tales son ricas en individuos corticales (plu-
tonicos y metamdrficos de alto grado) vy
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las de arco magmético disectado pueden
tener predominio de clastos plutdnicos-me-
tambrficos o de naturaleza volcénica, segiin
el grado de diseccibn.

4.- Las psefitas de mezcla (como las
patagbnicas extraandinas), ricas en material
volchnico, deben su composicién a aportes
miltiples desde arco magmé&tico, ordgeno
reciciado y bloque continental.

5.- Por su posicidn en la cuenca se re-
conocen depdsitos psefiticos proximales (con
composicion vinculada a una zona de apor-
tes muy restringidal, intermedios (con apor-
te més amplio desde un frente montafoso)
y distales (con tendencia a aporte miltiple
desde distintas unidades o provincias geolé-
gicas y cambios en la composicion durante
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ASPECTOS GEOHIDROLOGICOS DE LA REGION SUDORIENTAL
DE TANDILIA - CUENCAS DE LOS Aos. VIVORATA, LAS
BRUSQUITAS Y EL DURAZNO

EDUARDO E. KRUSE

Resumen

Se analiza comparativamente el funcionamiento geohidrologico de las wertientes norte (cuenca superior
del arroyo Viwvorata) y sur (cuencas de los arroyos Las Brusquitas y ELl Durazno) situadas en el Sistema de
Tandilia de la provincia de Buenos Aires.

Especial referencia merecen las aguas que circulan en las unidades hidrogeolbgicas con porosidad primaria
{sedimentos cenozoicos) gue se encuentran sobre el basamenta hidrogeclbgico (rocas precimbricas y paleozoi-
cas).

Las wariaciones en los espesores de los sedimentos cenofoicos entre ambas vertientes originan algunos
compartasientos diferenciales de las aguas subterraneas.

La morfologia freatica y las peculiaridades quimicas de las aguas subterraneas, para el momento analiza-
da, permiten wverificar la incidencia de aesos factores y ademiz estasblecer su vinculacifn con los distintos
procesas del ciclo hidrologico, en el gue se destaca el rol de la infiltracidn,

Abstract

This paper deals with the gechydrological behavicur of the northemn (Uivorata Cresk) and southern slapes
(Las Brusguitas and E1 Durazno Creek) of the Tandilia System, in the province of Buenos Aires.

The groundwater flow in the hydrogeological units with primary porosity (Cenozoic sediments) located over
the hydrogenlogical basement (Precambrian and Paleozoic rocks) is specially described, .

Tne thickness variations of the CenoZoic sediments betseen both slopes produce different behaviours in
the groundwater.

dater table and hydrochemistry presently analyzed, confimm the influence of such factor. Moreover, they
establish the relationship with.the differents processes of the hydrologic cycle, in which the infiltration
plays an important role,

Introduccion

La zona analizada ocupa una franja del

La disposicidn regional de_ las sierr
sector sudoriental de las sierras de Tandi- & b

. _ _ _ junto a aspectos morfoldgicos, geolfgicos
lia, que incluye la regibn periserrana rela- e hidrogeoldgicos determinan matices en

cionada, abarcando uma superficie proxima los funcionamientos geohidrolégicos de la
a los 1200 km?. La posicibn en su parte region.

media es equidistante con respecto a las
ciudades de Mar del Plata y Balcarce, si-
tuadas a aproximadamente 30 km.

Con este trabajo se tiende a caracteri-
zar- comparativamente la incidencia de esos

factores en el comportamiento de las aguas

Desde el punto de vista hidrografico subterrineas.

incluye zonas a ambos lados de la divisoria
principal de aguas superficiales; hacia el
norte se encuentra la cuenca del arroyo
Vivoratd y hacia el sur las cuencas de los

Caracterizacibn fisiogrifica y morfolégica

El &rea comprende un sector de sierras,

arroyos Las odrusquitas y El Durazno (figura
1)
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ambitos periserranos y su transicidn hacia
los de llanura, dentro de un relieve de poca



altura, va que el valor maximo es priximo
a los 300 m s.n.m. en la sierra de La Vigi-
lancia (figura 1)

Las formas serranas son tabulares, pre-
sentando un pequefio sector cuspidal relati-
vamente planc, con pendientes del 5 % y
laderas abruptas con méas del 20 %, en es-
pecial hacia el norte, noreste y noroeste.

En el ambiente pedemontano aparecen
lomadas, que en la vertiente norte son re-
dondeadas o alargadas en direccidn noreste,
con pendientes del orden de 2 a 3 % ¥
se desarrollan entre 60 v 90 m s.n.m. Las
ubicadas en la vertiente sur son mas am-
plias y de formas irregulares, con escota-
duras de distinta magnitud y mayor aisla-
miente; se elevan desde los 60 m s.n.m.
hasta los 140 m s.n.m., con pendientes del
orden de 2 %.
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En la cuenca del arroyo Vivoratd se
pasa transicionalmente del relieve de loma-
das a un &mbito més llano, con pendientes
regionales del orden de 0,2 a 0,3 %, mien-
tras que hacia el sur (cuencas de los arro-
vos Las Brusquitas y El Durazno) con valo-
res entre 0,3 v 0,7 %, continflan ondulacio-
nes muy suaves hasta casi la costa.

Solo las partes mas abruptas de las sie-
rras, que ocupan menos del 4 % de la su-
perficie tratada, representan sectores donde
el escurrimiento superficial puede ser un
fendmeno mAs destacable localmente, ¥
por lo tanto se disipan las posibilidades

de una mayor participacibn de ese escu-
rrimiento a nivel regional.

Figura 1: Mapa isofreatico

Asoc, Geol, Arg. Rev, XLI (3-4)
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Hidrometeorologia

El clima de la regidn es de tipo templa-
do-himedo  segn la  clasificacion de
Xoppen, y subhimedo-himedo, mesotermal
sin deficiencia de agua de acuerdo a la
de Thornthwaite. Lo cual establece la posi-
bilidad que wun caudal importante pueda
constituirse en escurrimiento global, referido
éste a la suma del superficial y subterra-
neo.

De acuerdo a la informacién existente
el régimen pluviométrico es regular, con
una participacion modular del orden de los
800 mm/afio (cuadro 1). La distribucién
mensual media es relativamente uniforme,
siendo menos lluviosos los meses de invierno
y mas lluviosos los de verano, produci&ndose
el valor méximo en marzo.

La evapotranspiracidn, estimada mediante
aquellas formulas que consideran como va-
riable directa a la temperatura (valor anual
medio entre 13 y 14° C), representa entre
un 70 y 88 % de la precipitacién (cuadro
I.

Localidad Periodo  Precipitacion
Cmte. N. Otamendi 1921-50 771 mm/afno
Miramar " 764 "
Vivorata . 796 "
Yraizoz (Miramar) 1950-79 826 "
Yraizoz (Miramar) 1970-79 877 "
iiar del Plata 1901-60 309 "

La Copelina 1941-50 84l "
Dalcarce Ly 835 "

5i se realiza el balance hidrico con los
datos mensuales de evapotranspiracidn segiin
la formula de Thornthwaite, surge que los
excesos de agua se producen en los meses
de invierno y primavera, y como consecuen-
cia de ello son mayores las posibilidades
de recarga de las aguas subterrneas, a
pesar de ser el perfodo de menor precipita-
cibn.

Caracterizacion hidrogeologica

Con la utilizacidon del t&rmino hidrogeo-
logla se desea significar la incidencia de
la geologia en el régimen de las aguas sub-
terrineas. De esta forma se pueden diferen-
ciar en la regién dos grandes unidades (fi-
gura 1)

I-Rocas precambricas y
("basamento hidrogeoldgico”)

paleozoicas

2-Sedimentos cenozoicos
Rocas precimbricas y paleozoicas

Sus afloramientos representan un pequefo

Evapotranspiracién real

Thornthwaite Turc Coutagne
734 mm/ano 605 mm/ano 600 mm/aho
709 " 572 " 557 "
706 " 572 " 573 "
596 " 584 " 584 "

Cuadro I: Valores de precipitacién y evapotranspiracion de algunas localidades ubicadas en

el frea y proximidades.

porcentaje del total del &rea (alrededor
del & %), predominando rocas cuarciticas.
Se trata de rocas acuffugas, donde la frac-
turacién, diaclasamiento y planos de estrati-
ficacion permiten la circulacién de agua.

Constituye un medio fuertemente aniso-
tropico, valorable en su conjunto Gnicamente
a través de estimacidon de permeabilidades
regionales, ya que puntualmente pueden
existir desde permeabilidades extremada-
mente bajas (comunmente denominado im-
permeable} hasta altas donde el agua puede
moverse en forma turbulenta en un medio
supercapilar.

Su configuracién en superficie (aflora-

mientos, densidad de drenaje, manantiales)
y su reflejo en el aporte subterr@neo al
medio poroso clastico adyacente que se
deduce del mapa isofreético (figura 1), per-
mite suponer que comparativamente estas

Asoc., Geol. Arg. Rev, XLI (3-4)

rocas presentan una capacidad de permeabi-
lidad regional, que en té&rminos relativos
es de menor significacidn que la correspon-
diente a los sedimentos cenozoicos,

Las mayores areas de afloramientos se
encuentran en la cuenca del arrovo Vivorati
conformando las sierras. En cambio en la
vertiente sur, las rocas afloran en restrin-
gidos sectores localizables en las partes
altas de lomadas, en las medias e inclusive
en los cauces de los arroyos Las Brusquitas
y El Durazno.

Las evidencias superficiales de la circu-
lacidn local del agua subterrinea estdn da-
das fundamentalmente por la existencia
de manantiales observables. Ellos presentan
una mayor frecuencia y caudales en los
sectores sur y sudoeste de las sierras La
Peregrina y La Vigilancia, que podria indi-
car cierta influencia de la. posicibn estruc-
tural de las rocas, que presentan una suave
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inclinacion en ese sentido.

Tapia (1937) al describir la tectdnica
de esta porcion de las sierras de Tandilia
indica que "el rasgo mas saliente que pre-
sentan las cuarcitas y las relaciones de
sus distintas hiladas aflorantes con las zo-
nas hundidas, es el de la estructura de blo-
ques”. Desde el punto de vista hidrogeoldgi-
co, interesa la posicibn relativa de los blo-
ques, por constituir un medio heterogéno
entre las rocas del basamento hidrogeolGgico
¥ los sedimentos cenozoicos. Las variaciones
de los espesores de estos {iltimos, de acuer-
do a la ubicacidn de los blogues producen
diferencias de transmisividades y de las
velocidades de escurrimiento consecuentes,

Escasas perforaciones permiten reconocer
la posicion de las rocas del "basamento
hidrogeoldgico”, siendo dificil prever con
exactitud su profundidad. La perforacion
de la Direccion de Geologia y Minerfa
(D.N.G.M.) La Brava N2 2 las localiza a
los 2 m s.nm. y las N2 | y 2 de Miramar
(Suenos Aires) a los -170 m s.n.m. La esca-
sa densidad de perforaciones no permite

conocer con precisibn la morfologia del
basamento. El mapa isofrefitico posibilita
inferir la posicién del mismo (figura 1},

dado que refleja las variaciones de tramsmi-
sividad de los sedimentos cenozoicos, que
como se verd no presentan notables diferen-
cias de permeabilidad. Por ello, en tales
variaciones tendrian influencia fundamental-
mente los distintos espesores que se desa-
rrollan por encima del basamento.

Las perforaciones realizadas con fines
geotécnicos en la sierra de La Vigilancia,
de acuerdo con Maurifio et. al (1981), indi-
can que sobre el basamento cristalino de
composicion gnéisica, se desarrollan aproxi-
madamente 130 m de ortocuarcitas, donde
los ensayos de permeabilidad evidencian
coeficientes de 4 x 10°° a | x 107%cm/seg
que confirman la anisotropia senalada.

Sedimentos cenozoicos

Constituyen un medio poroso clstico,
que de acuerdo a la informacion de subsuelo
existente presentaria anisotropfas locales,
tanto verticales como areales, pero el con-
junto regionalmente es homogéneo,

Por su influencia en las fases terrestres
del ciclo hidrolégico y particularmente en
el comportamiento de las aguas subterri-
neas de la region es conveniente diferen-
ciar: "sedimentos pampeanos" y "sedimentos
edblicos (postpampeanos)”.

"Sedimentos pampeanos™ Se caracterizan
por una litologia limo-arenosa, con propor-
ciones variables de carbonato de calcio en
distintas disposiciones, que globalmente pre-
sentan una mediana permeabilidad. En su-
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perficie son sblo directamente observables
en algunos cortes de caminos y canteras.

La explotacién de agua subterrinea en
el area se realiza principalmente a partir
de esta unidad, cuyo espesor en los sectores
periserranos serfa superior en la vertiente
norte (mayor a 165 m en la perforacion
La drava N2 1, mayor a 10l m en la Ojo
de Agua, 88 m en La Brava N? 2, 60 m
en Comandante N. Otamendi).

Ensa};c:-s de bombeo realizados en Ota-
mendi ¥ Miramar indican una permeabilidad
del orden de 2 a 3 m/dia.

La morfologia freatica (figura 1), dadas
las semejanzas hidrometeoroldgicas e hidro-
litoldgicas, peodria sugerir las variaciones
de espesores, los que resultan menores en
la vertiente sur, donde los gradients hidri-
Cos son superiores, y particularmente en
los sectores donde la superficie fredtica
presenta formas convexas, sin estar proxi-
mos a zonas de descarga.

El plano de discordancia erosiva de estos
sedimentos sobre las cuarcitas se puede
observar en algunos puntos de la vertiente
sur, existiendo en ese contacto sedimentos
fuertemente impregnados de carbonato de
calcio, incluso bloques de la misma roca
cuarcitica estdn afectados por &ste.

"Sedimentos eblicos” (postpampeanos): Son
depdsitos arenolimosos, que presentan una
permeabilidad mayor gque los anteriores,
¥ aumentan su importancia hidrogeoldgica
localmente con el incremento de los espeso-
res. Cubren gran parte del #rea, inclusive
algunos sectores cuspidales de las sierras

por encima de las rocas cuarciticas.

Constituyen mantos dispuestos en discor-
dancia erosiva sobre la base pampeana y/o
las cuarcitas,

Sus espesores mayores se encuentran
en la parte superior de la cuenca del arroyo
Vivoratd; donde en general se los puede
observar superando los 2 m, sin aparecer
su base; en la perforacién de la D.N.G.M.
La Brava N? | se mencionan 16 m. Cuando
se pasa al ambito llano de este sector su
espesor se reduce, siendo de alrededor de
50 em o menores, por lo que cambia su
rol hidrogeoldgico.

En la vertiente sur el promedio es de
aproximadamente | m, pudiendo ser algo
mayores en cabeceras o en las proximidades
de la costa,

Estos sedimentos tienen influencia en
los procesos del ciclo hidrolégico, dado que
por su capacidad de infiltracién, la lluvia
penetra rapidamente en el suelo escapando
al escurrimiento superficial e incluso a la
evaporacian.



Red de drenaje

La red de drenaje de la regién se carac-
teriza por su textura gruesa (densidad de
drenaje: 0,3 km/km?). En cabeceras el drea
que corresponde a la cuenca activa es am-
plia y delimitable en forma precisa (figura
”. pero a partir de los sectores medios
gran parte de la zona resulta un &rea pasi-
va y sblo podria fijarse una angosta franja,
que sigue paralela a los cursos, situacion
ésta que es mAs notoria en la vertiente
norte.

Estas caracteristicas son un indicio de
un bajo indice de escurrimiento superficial.

En la vertiente norte (cuenca del arroyo
Vivoratd) los sectores serranos presentan
una mayor densidad de drenaje, debido es-
pecialmente a la mayor pendiente, que su-
giere un relativo mayor escurrimiento su-
perficial local. En las lomadas adosadas
al frente serrano, pequenos Cursos van con-
vergiendo desde las partes altas hasta cons-
tituir uno principal, que luego de cierto
recorrido se insume o desemboca en lagunas
sin salida superficial {La Invernada, El En-
canto), o en la laguna La Srava, donde al-
gunos excesos pueden escurrir encauzada-
mente (Kruse, 1978).

En la vertiente sur, los arroyos Las
Drusquitas y E| Durazno reciben escasos
tributarios. En cabeceras no existen cursos
y pequeiias depresiones que con frecuencia
tienen agua se ubican en las nacientes de
ambos arroyos, Que SUrgen como consecuen-
cia de la saturacidn de la capacidad de
almacenamiento subterrinec y afloramiento
de la capa fre&tica.

En ambas vertientes los arroyos princi-
pales resultan efluentes en relacidn a las
aguas subterrdneas desde sus cabeceras.

Aguas subterrineas
Aspectos hidrodindmicos

Las aguas subterrineas representan a
un sistema continuo espacio-tiempo, cuyo
régimen estd directamente influenciado por
las variaciones climiticas.

£l mapa isofredtico (figura 1) permite
analizar la circulacién de las aguas en los
sedimentos cenozoicos (medio poroso clasti-
co). La direccidn general del flujo subterra-
neo se produce hacia el norte y noreste
en la vertiente del arroyo Vivoratd, y ha-
cia el sur en la de los arroyos Las Brusqui-
tas y El Durazno.

Es conveniente diferenciar un escurri-
miento subterr@neo local que descarga en
los arroyos principales y otro escurrimiento
regional originado por infiltracidn profunda,

El flujo local tiende a radial convergente
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hacia los arroyos en la vertiente sur, donde
ademfs comparativamente es mayor la den-
sidad de cursos efluentes, debido posible-
mente a la colmatacitn del almacenamiento
subterraneo.

En la vertiente norte, donde la conver-
gencia estd restringida a lags vecindades
del curso, los gradientes hidricos Tegionales
son del orden de 0,2 % y 0,1 % en las zo-
nas mas llanas. En la vertiente sur son de
aproximadamente 0,3 %, alcanzando 0,5
% en las lomadas de cabeceras (superficie
freftica con formas convexas) y en las zo-
nas de descarga al mar y arroyos.

De los distintos factores que influyven
en la morfologla freética, se podria resca-
tar como de relevancia la existencia de
un sistema con una mayor posibilidad de
transmisidn en la vertiente norte, vinculado
con un mayor espesor del medio poroso
clastico.

En la vertlente sur es posible una
transmisividad regional menor, vy en ello
influirfa la posicion del medio fisurado a
menor profundidad.

Todo ello sin olvidar la incidencia que
también puede tener en las caracteristicas
enunciadas, la menor distancia que existe
en la vertiente sur desde las cabeceras has-
{ta la zona de descarga regional del sistema
mar).

Como simple estimacion comparativa,

a partir del mapa isofreitico v del balance
hidrolégico se podria deducir la necesidad
de una mayvor transmisividad hacia el norte
para evacuar el escurrimiento subterréneo
regional y local. De acuerdo al gradiente
hidrico ¥ al ancho de la seccidn de escu-
rrimiento  thasta la curva isofreftica de
40 m s.n.m. en la cuenca del arroyo Vivo-
ratd y hasta la de 10 m s.n.m. en la del
arroyo Las Brusquitas y El Durazno), asu-
miendo wuna infiltracién hipotética de 50
mm/afio en toda la comarca, surge que se
requeririan 2500 m?/d para la vertiente
norte y 900 m?/d para la sur.

En esta Gltima, localmente en Miramar,
se debe destacar la existencia de datos
de ensayos de bombeo que permiten carac-
terizar la parte superior de los sedimentos
cenozoicos, ¥ su extensidn tentativa a todo
el espesor, arrojaria valores de transmisivi-
dad proximos a 600 m?/d.

La carencia de perforaciones en el "ba-
samento  hidrogeolégico" (medio fisurado)
no permite la verificacion del movimiento
de las apuas subterr@neas. Sin embargo las
formas de las curvas isofredticas (figura
1) en las f&reas de sedimentos cenozoicos
muestran un paralelismo con los bordes de
los afloramientos del basamento, lo cual
significa aportes desde estas rocas hacia
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el medio poroso clastico.
Aspectos hidroquimicos

Las aguas subterréneas de la regién pre-
sentan bajos contenidos salinos, oscilando
el residuo seco entre 400 y 2000 mg/l

Je acuerdo a los datos relevados en

el escurrimiento subterraneo local, las va-
riaciones areales de algunozs de los iones
(figura 2] permiten establecer hipdtesis

acerca de la predominancia relativa de los
procesos de infiltracidn, escurrimiento ¥
evapotranspiracifn,

El cloruro se incrementa en el sentido
de escurrimiento (entre 1 y 9 meg/l), ello
seria producto del enriquecimiento por reco-
rride ¥ la compensacidon que se origina por
los voliimenes infiltrados, Si se considera
que el medio se comporta como isotrdpico
desde el punto de vista hidroguimico, el
agua que se infiltra en cabeceras progresi-

vamente aumenta su concentracién como
consecuencia de su mayor tiempo de con-
tacto con el sedimento. Sin embargo la
adicion de agua de infiltracién a través
de toda el &rea produce una dilucibn y el
aumento que se produce es pequefio en la
direccion del movimiento del agua.

El bicarbonato es el anién predominante
en la regién; los valores menores (aproxima-
damente 6 meq/l) se localizan en zonas
de las divisorias principales y en la mayor
parte de las lomadas de la vertiente sur.
En cambio en la vertiente norte las concen
traciones en las lomadas se incrementan
a valores superiores a 9 meq/l, para dismi-
nuir hacia la periferia.

En coincidencia con las &reas de bajo
contenido de bicarbonatos se dan los mayo-
res tenores de calcio (2-3 meq/l) que en
estos casos es el catidén dominante.

Estos comportamientos mostrarian varia-
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ciones locales en la infiltracién, que pueden
estar dadas por los distintos espesores de
sedimentos eflicos, y ademfs la influencia
del agua que circula por las rocas cuarciti-
cas e inclusive posiblemente alguna vincula-
cion con el carbonato de calcio depositado
en el contacto con los sedimentos pampea-
nos.

En los sectores mas llanos el bicarbonato
se incrementa progresivamente en el sentido

de escurrimiento (figura 2), alcanzando
miximos aislados de 11 meg/l en el sector
sur v 18 meg/l en el norte. Considerando
que la concentracién del bicarbonato depen-
de de la presencia del anhidrido carbbnico
que proviene fundamentalmente del suelo
vegetal ¥y de la atmdsfera, el mencionado
incremento es un trazador mis que senala
la importancia relativa de la infiltracion.

Los tenores de sulfatos son muy bajos
en toda la region, entre 0,2 y 0,4 meg/l,
pudiendo llegar a méximos de hasta |
meg/l, siendo sus variaciones areales saltua-
rias y posiblemente estén relacionadas con
anisotropias en los sedimentos.

Las concentraciones de cloruro y bicar-
bonato podrian resultar trazadores ftiles
para una mejor comprensidn del funciona-
miento de las aguas subterraneas.

Al considerar en forma global la evolu-
cibn areal surge que en la vertiente sur
el incremento regional de cloruro es de
0,06 meg/l por km de recorridc y la de
bicarbonato de 0,04 meq/l por km. En cam-
bio, en la vertiente norte los valores son
0,14 meg/l por km y 0,12 meg/l por km,
respectivamente.

Como existen analogas condiciones en
la capacidad de infiltracidon regional, estas
diferencias entre las dos vertientes podrian
ser el reflejo de las distintas velocidades
de escurrimiento, que se deducen de los
gradientes hidricos correspondientes. La
velocidad seria mayor hacia el sur, conse-
cuentemente existiria un menor tiempo de
contacto con los sedimentos y por ello re-
sultarfa inferior el aumento de cloruro.

A su vez el mayor tiempo de circulacidn
en la vertiente norte da lugar a que, pro-
porcionalmente los volimenes infiltrados
que escurran en un tiempo dado tengan
una mayor posibilidad de adicidn del bicar-
bonato originado en los procesos de infiltra-
cion. Ello justificarfa un incremento supe-
rior en los contenidos del anidn en dicha
vertiente.

Lista de trabajos citados en el texto
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Balance hidrol&gico

Un balance hidroldgico modular se puede
plantear con los ingresos al sistema aporta-
dos por una pluviometria de aproximada-
mente 800 mm/faho (cuadro I).

El egreso por evapotranspiracidn repre-
sentarfa valores que estimativamente signi-
fican entre 70 y 38 % de la precipitacion
{cuadro I\

El escurrimiento superficial es reducido.
Seglin Marchetti (1968) para la region sud-
este de la provincia de Buenos Aires, que
incluye la vertiente sur del &rea analizada,
el escurrimiento fluvial oscila entre 5 y
7 % de la precipitacion. De acuerdo a Sala
et al, (1977) en la cuenca del arroyo Gran-
de significa un 4 %, encontrindose esta
comarca préxima a la vertiente norte ¥
con caracteristicas fisicas relativamente
comparables (Kruse, 1979).

En ambos casos dicho escurrimiento in-
cluye el escurrimiento superficial conjunta-
mente con el caudal basico de los arroyos,
producto de la descarga del flujo local de
las aguas subterrineas,

La consideracién de las cifras menciona-
das es una manifestacion mas de la impor-
tancia que adquiere la infiltracion en el
ciclo hidroldgico de la regidn, que en sus
minimos valores superaria el 1D % de la
precipitacion.

Conclusiones

De la comparacidon de los dos sectores

analizados se destaca en ambos la impor-
tancia de la infiltracion regional que ali-
menta al escurrimiento subterrGneo local
v al escurrimiento subterraneo profundo.

Las variaciones locales existentes en
las caracteristicas fisicas, morfologia, fisio-
grafia, hidrogeologia, red de drenaje nd
resultan suficientemente contrastables como
para detectar diferencias notables en la
capacidad de infiltracion regional entre una
zZona y otra.

Fundamentalmente a partir de la morfo-
logia freftica se puede establecer una ma-
yvor transmisividad regional del medio poroso
clastico en la vertiente norte, lo cual esta-

ria directamente vinculado con el mayor
espesor de los sedimentos cenozoicos.
Las caracteristicas hidroquimicas, espe-

cialmente referidas a cloruro y bicarbonato
permiten comprobar, ademas de la impor-
tancia de la infiltracion, los cambios de
velocidades en el escurrimiento subterrneo,
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ESTRATIGRAFIA'Y ESTRUCTURA EN EL SECTOR ORIENTAL DE
LA LOCALIDAD DE BARKER, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

MARCELO J. MANASSERO

Resumen

Em =l presente trabajs se expomen los resultados obtenidos =n el relevamlento estratigrafico-estructural
del &rea wbicada al este de la localidad de Barker [provincia de Buenos Aires).

Se reconocieron siete unidades estratigrificas peliticas gue se denominarcn informalmente segln la com-
posicion de los argilominerales presentes. fstas unidades se describen en base a sus caracteres composicio-
nales y texturales, geometrias, estructuras sedimentarias, paleccorrientes y trazas faslles; y se realiza
su correlacion tentativa con otras descriptas en las Sierras Septentriocnales.

Se estableciersn secuenclas definidas para 2l ares norte v para el drea sur de la zona de estudio, re-
quiriéndose mayor informacidn para la integracidn de las mismas en una (nica columna estratigréfica para
toda la regifn estudiada,

La estructura regional correspands @ la de un blogue elevado y basculado hacia el sur-suroeste. La co-
lumna sedimentaria actla en forma solidaria disponiéndoze como un homoclinal con un buzamiento de cinco gra-
dos. Fallas de expresién reglonal y local son caracteristicas de este esouema regional,

Se plantean interroga-tes acerca de la interpretacidon estratigrafica y estructural del area gque se e
complicada por la extensa cublerta moderna gue impide correlacionar unidades aln en 3reas reducidas y aue
enmascara fallas locales,

Abstract

In the present paper are presented the results of the geological mapping of an area placed in the eas-
tern sector of the town of Barker (province of Buenos Aires).

Seven stratigraphics units were recognized and named informally. These units are Jescribed by their com-
positional and textural characters, geometries, sedimentary structures, paleocurrents and trace fossils,
A tentative correlation of these units is done with others previously described in Sierras Sastentrionales.

Two definite sequences were stablished towards the north and the south of the study atea, but mare ‘n-
formation is nesded integrate both of them. Some guestions were risen about the stratigraphic and estructu-
ral interpretation of the area. This fact is complicated by the extensive modern cover which difficults the
correlation units of ten units and masks local faults.

Maturaleza del trabajo 3780-29-3-4 y 3760-35-1-2 y a fotografias
aéreas a escala 1:20.000 con las que se

El estudio consiste en el carteo 2 inter- elabord un plano geoldgico, otra de releva-
pretacion geoldgica de una franja de terreno miento geolGgico con tareas esencialmente

de aproximadamente dos kildmetros de an- de campo, ¥ por Gitimo una etapa de labo-
cho por 16 kilometros de largo (traza de ratorio para el estudio de las muestras ob-
las secciones A-C, I-] y X-Y en la figura tenidas por microscopia de corte delgado
2) con una posterior regionalizacién y com- y anflisis de la fraccidn fina por difraccion
trol de campo de las unidades estratigra- de rayos X.

ficas previamente reconocidas en un &rea

mayor mediante fotointerpretacién. El estu- Antecedentes
dio se realizd en tres etapas, una de gabi- ‘
nete destinada a la recopilacion bibliogra- Se remite al lector a los trabajos de

fica, material cartografico, fotoandlisis y Antonioli (1969), Holmberg (1972), Teruggi
fotointerpretacion en base a los mosaicos y Kilmurray (1980); Bonhomme y Cingolani
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{1980), Zalba et al. {(1982) y Spalletti y
Del Valle (1984), quienes realizan una lista
bibliogrifica completa a la fecha de publi-
cacién de los respectivos trabajos.

Ubicacién y accesos

El area de estudio se encuentra ubicada
en el extremo oriental del partido de Jua-
rez (figura 1) en el limite con los partidos
de Tandil y Necochea. Se ubica en el &m-
bito de las sierras de la Tinta o de Barker,
que a su vez forman parte de las Sierras
Septentrionales de la provincia de Buenos
Alres.

Estratigrafifa. Generalidades
Basamento cristalino

En la zona estudiada las rocas del basa-
mento cristalino Igneo-metambrfico afloran

al pie de las serranfas meridionales y estan
compuestas fundamentalmente por migmati-
tas que segin la composicidn y proporcion
del metssoma son tonaliticas micéceas o
graniricas y granodioriticas. Existea en me-
nor proporcidn  cataclastitas, anfibolitas,
esquistos, calizas cristalinas y cuerpds me-
nores graniticos.

Estas ~ocas por similitud a las aflorantes
en las sierras de Tandil pueden ser conside-
radas precimnbricas ubicandose dentro del
denominado Complejo Buenos Aires (Di Pao-
la y Marchese, 1375).

En el cuadro 1 figuran los resultados
del analisis por difraccién de rayos X sobre
muestras orientadas de los argilominerales
producto de la meteorizacion de un grani-
toide muestready en la ladera sur del cerro
Siempre Verde, observandose que la illita
es =| mineral predominaite, asociado con
zaolinita subordinada.

Cubierta sedimentaria

Inmediatamente por encima dz1 basamen-
to cristalino se presenta un escaldn de
cuarcitas que se denomina: Ortocuarcitas
inferiores,

Con un espesor variable de |5 metros,
de colores blanguecinos a rosado griséceo,
de grano medio, con estratificacion tabular
muy evidente; los estratos son de escala
media (entre diez y treinta centimetros
de espesor) y con estructuras entrecruzadas
de tipo plaiar de bajo angulo ¥y en algunos
casos patinas ferruginosas.

La textura de estas rocas es compacta
compuesta por cuarzo monocristalino
(98 %); cuarzo policristalino {1 %) y zircdn
en proporciones de hasta 1 %. El cuarzo
se presenta como <lastos de tamano de
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250 a 500 micrones, |impidos, con escasas
inclusiones dispuestas en planos paralelos
¥ con crecimientos secundarios de silice
en continuidad &ptica. La extincién es ondu-
lante débil a moderada y los individuos son
redondeados o subredondeados presentando
contactos rectos, cbncavos y convexos.

Los anélisis difractométricos de la frac-
cion fina de las ortocuarcitas muestreadas
figuran en el cuadro [ con las denominacio-
nes P4, EIV, EV. Asl 3e aprecia que estas
areniscas de gran madurez textural y com-
posicional presentan en forma intersticial
illita y caolinita en proporciones variables.

Estas rocas se depositan directamente
sobre una superficie peneplanizada del ba-
samento cristalino,

ste nivel de cuarcitas seria en base
a lo expuesto equivalente a las cuarcitas
inferiores de Gonzélez Bonorino (1954) para
el @rea de Sierras Bayas.

Pelitas ferruginosas.(Perfiles 1 y 2). Con
una potencia aproximada de ocho metros,
se¢ encuentran intercaladas y facilitan, en
forma regional, la separacién de los bancos
de las ortocuarcitas inferiores y superiores.

Esta unidad se refleja como un talid
derrubial entre los dos escalones cuarciti-
cos, ha side de dificil estudio en el campo
debido al caracter restringido y aparente-
mente lenticular de los depdsitos.

Son pelitas illiticas y caoliniticas con
impurezas de cuarzo y abundantes cantida-
des de minerales de hierro que formah un
complejo limonitico-hematitico de colores
castafos oscuros (10 R 4/6 rojo) wvariable
en zonas segln el grado de hidratacion del
mineral ferrifero ¥ a su concentracibn en
bolsones.

Es llamativa la presencia de cristales
euedrales de cuarzo, bien desarrollados ¥
con tamafas variables de hasta quince cen-
timetros, dispersos en la masa arcilitica
y cuyo origea aln no ha sido explicado sa-
tisfactoriamente aunque podria suponerse
originado en =l aporte de soluciones hidro-
termales siliceas y ferruginosas a estas pe-
litas, pese a no haberse observado en el
campo a los cristales "in situ".

Otra alternativa podria ser la generacién
de estos cristales a partir de fenbmnenos
de cristalizacidn diagenéticos atribuibles
a la gran fuerza de crecimiento de los
cristales de cuarzo en un medio sedimenta-
rio rico en soluciones de silice.

Este nivel de pelitas ocupa una misma
posicidn  estratigr&fica que las dolomias
descriptas por Schauer y Venier (1967)
en el cerro de La Cruz y a las arenitas
siliceas amarillentas deleznables descriptas

377



ARGILOMINERALES * IMPUREZAS
Procedencia Muestra Illita Caolinita Pirofilita Clorita Cuarzo Feldespato Calcita
perfil 1 a X XX
perfil 2 a X X
perfil 2 b X xx
perfil 3 a XX XXX
perfil 4 a X X XXX
perfil 4 a X XX x
perfil 4 d X XXX %
perfil 4 e x XXX
perfil 7 a XXX x xX XXX xx
perfil 7 f XX x XXX XX
perfil 7 i xx X XXX xx
pertil 5 a xx XXX
Muestras Orientadas
perfil 3 b x XXX XXX
perfil 6 a X XK XXX
Cerro la
basamento Siempre XXX x XXX XX
Verde
cuarc, inf. p 21 X XXX
cuarc. inf. E v XXX XXX
cuarc. inf., EV XX X XXX
cuarc. sup. p 38 x xx XXX
CUuarc. sup. p 57 XX XXX XXX
Cuarc. sup. E X XX XXX
;:::E' perfil 4 c XXX XXX x XXX
f::;f: perfil 4 p 252 XXX XXX
Perfil & E XLIII X Xxx XXX
Cuadro 1
por Zalba (1978) en la cuchilla de las reconocida en las ranteras de El Diamante
Aguilas. (véase perfil 4 y foto 1) y Taglioretti

Ortocuarcitas superiores. Con un espesor
aproximado de 25 metros, estas ortocuarci-
tas, junto con las inferiores, conforman
dos niveles claramente diferenciables cuando
se los observa juntos 2n el campo aungue
no se ha encontrado ninguna caracteristica
litoldgica esencial para individualizarlas.

Aparentemente la redondez de los
individuos de cuarzo de las cuarcitas supe-
riores es mayor, al igual que el nimero
de contactos intergranulares en comparacidn
con las cuarcitas inferiores (Zalba, 1978).

Presentan manchas amarillentas y rosa-
das en abundancia, por infiltracidén de
xidos de hierro (10 Y R 7/8 v 25 Y
R 4/8 segln Mundsel Soil Color Chart).

Los an8lisis difractomé&tricos de la
fraccibn fina de estas ortocuarcitas figuran
en el cuadro | con las denominaciones
P38, P57 y EXIIL

Este nivel,
equivalente a

lo expuesto es
cuarcitas superiores

en base a
las

de Gonzalez Bonorino (1954) para el &rea
de Sierras Bayas.
Pelitas  pirofiliticas con intercalaciones

de areniscas cuarciticas. Esta unidad de
aproximadamente veinte metros de espesor,
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(al este de la anterior y fuera de la faja
mapeada) se encuentra integrada por una
brecha de ftanita basal con matriz pelitica
(ver perfiles 3 v 4) y pelitas rojo moradas
pirofiliticas, sedosas y wuntuosas al tacto
que hacia el techo se hacen progresivamen-
te méas gruesas con intercalaciones de
bancos ortocuarciticos.

Estas pelitas se encuentran suprayaciendo
a las ortocuarcitas supegiores aunque no
se ha podido observar el contacto neto
entre ambas unidades. Los clastos y nbdulos
de franita ponen en evidencia la existencia
de una superficie de erosibn y marcan
un cambio brusco en el ambiente de deposi-
tacidon. Ademas, @&stas brechas de ftanita
se presentan sin base expuesta en algunos
sectores aislados como bolsones o bloques
que elevados mediante una tectdnica ascen
cional de carfcter local provocan una
disturbaciébn muy visible en la laminacién
de las pelitas suprayacentes.

Las pelitas rojo moradas con gran
concentracién de &xido de hierro de colores
10 R 4/8 y 10 R 2/2 composicionalmente
se caracterizan por una gran abundancia
de pirofilitas siendo menores las proporcio-
nes de illita y caolinita. Las impurezas
de las arcillas mas comunes son feldespato
y hematita,
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Estimaciones cuantitativas de la compo-
sicion mineralbgica en base a analisis
por difraccion de rayos X y andlisis quimi-
cos (segln Iniguez y Zalba, 1974) dan
un promedio para estas pelitas de:

Caolinita: 30 %
Mita: 10 %
Pirofilita: 40 %
Cuarzo: 5 %
Hematita: 15 %

Hacia el techo sigue una secuencia
ritmica de limolitas rojas y blancas (10
R 3/6 y 7,5 YR 8/1) con intercalaciones
de areniscas = cuarciticas que presentan
una abundancia de illita y material cuarzoso
en todo el resto del perfil, aumentando
en forma gradual el tamafo de grano
la proporcion de caolinita desde el techo
de las arcillas rojo moradas hasta la base
del Gltimo y més potente banco de orto-
cuarcitas blanquecinas (3 Y 8/1) macizas
de grano fino y bien redondeadas en las
cuales sdlo se encuentra a la illita como
finico representante del grupo de los mine-
rales de las arcillas.

Los argilominerales mencionados para
este perfil (illita, caolinita y pirofilita)
son de origen detritico segln estudios
de Caillere e Iafguez (1967), Ififguez ¥
Zalba (1974) y Zalba (1978 y 1981). Para
otros autores la pirofilita y el cuarzo
alojados en zonas de falla se originaron
por procesos hidrotermales (Di Paola vy
Marchese, 1974); o por posibles fendmenos
metambrficos leves (Bonhomme y Cingolani,
1980).

Esta unidad se corresponderia al miem-

bro inferior de la Formacidn Balcarce
(Cambrico-Ordovicicol descripto por Zalba
et al, 1982 para el sector occidental

de la localidad de Barker, siendo necesarios
mayores estudios estratigréficos y estructu-
rales que regionalmente corroboren la
relacion de esta unidad con el resto de
las unidades que le suprayacen,

Calizas negras, (Perfiles 5 y 6), Entre
la Gitima unidad descripta y los afloramien-
tos de calizas existe un &rea cubierta
que no permite ver la relacidn que guardan
ambas unidades entre si.

Estos calcareos de aproximadamente
treinta metros de espesor presentan una
estratificaciébn conspicua en bancos macizos
de color gris escuro a casi negro (5 Y
2/2) y fractura concoidea.

Microscépicamente se trata de una
roca de textura wuniforme y grano muy
fino (micrita). El aporte terrigeno ha sido
escaso aunque se observan algunos bancos
intercalados con material arcilloso illitico.
No se pudo detectar en é&stas rocas la

Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)

presencia de restos orgénicos de
macroscpico ni microscopico.

tamano

En el techo de estos calcireos se com-
probd la presencia de una brecha de caliza
en matriz psamitica descripta por Dalla
Salda et al. (1972) en Villa Cacique, Se
trata de una brecha de matriz psamitica
amarjllenta y «clastos de calizas grises
oscuras, pelitas arcillosas calcireas vy
clastos de la misma brecha. Los fenoclastos
son angulosos a subangulosos, con tamaios
variables entre guijarro, guijén y bloques;
disminuyendo su tamafio hacia el techo
de este banco psefitico. El espesor del
estrato es de aproximadamente tres metros.

Valencio, et al. (1980) correlacionan,
en base a datos paleomagnéticos, las calizas
aflorantes en la cantera El Infierno, de
Barker, con las calizas de la cantera Cerro
MNegro, de Olavarria, Esta unidad seria
equivalente a las calizas aflorantes en
la zona de Olavarria en base a la similitud
litolégica y a dicha semejanza en edades
magnéticas precambricas.

Relacibn estratigrifica de las calizas con
el resto de la secuencia. La mencionada
unidad se halla restringida a una estrecha
franja de terreno de rumbo este-oeste
que une a las localidades de Villa Cacique
con la cantera El| Infierno. Su posicién
estratigrafica dentro de la secuencia pre-
senta dos hipbtesis alternativas.

a) Las calizas sin base expuestas conti-
nuarfan en secuencia normal sobrepuestas
a las pelitas pirofiliticas con intercalaciones
de areniscas, y debido a su posicion en
el bloque alabeado o a posibles fallas
directas de expresion regional, ocupan
una posicion topografica mas deprimida.

b) Estas calizas de posicibn topogréafica
inferior serfan més antiguas que las mencio-
nadas pelitas pirofiliticas para lo cual
debemos suponer un acufamiento de las
mismas hacia el norte con una exondacidn
de la cubeta de depositacion de los calci-
reos hacia el sur. Esto explicaria la presen-
cia de los calcBreos restringidos al estrecho
"callejon" mencionade pero presupone a
la vez un acunamiento total de los bancos
de caliza en una distancia horizontal
aproximada de 3 km lo que implica una
paleopendiente regional de un grado sexa-
gesimal, o de 2 %.

Pelitas illito-cloriticas. (Perfil 7). Afloran
sin base expuesta y CON un espesor aproxi-
mado de 5 m medidos en el corte del
camino que une a la localidad de Barker
con la cantera El Infierno (vBase (figura
I). Se apoyan sobre las brechas de calizas
de matriz psamitica presentando colores
rojos amarillentos (5 YR 6/8), rojos (2,5
YR 4/8) y grises (2,5 Y 7/2). Estas arcilitas
son laminadas y presentan estratificacidn
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Figura 3

tabular. Composicionalmente presentan
clorita e illita abundantes y caolinita
escasa y las impurezas mas comunes son
feldespatos y cuarzo (cuadro I).

Esta wunidad ha sido correlacionada
con las pelitas de la Formacidon Cerro
Megro, de Olavarria, definida por I[ATguez
v Zalba (1974), y con las arcilitas gris
oliva que suprayacen a las brechas de
caliza en la cantera Loma Negra, de Barker
(Zalba, 1981), en base a su posicidon relativa
dentro de la secuencia y a sus semejanzas
composicionales,

Cuarcita con icnofbsiles. (Perfil 8). Apare-
cen coronando el cerro Puntudo (vBase
figura 7) sobre las pelitas illito-cloriticas
y con un espesor aflorante de 15 metros.
Son de colores blanquecinos a rosado grisa-
ceo, con estratificacidn interna tangencial
simple; dichas estructuras sedimentarias
direccionales sugieren paleocorrientes domi-
nantes que van hacia el oeste-noroeste.

Petrolégicamente, estas ortocuarcitas
son dificiles de diferenciar de las ortocuar-
citas Inferiores y superiores, aunque se
comprobd mediante los andlisis difractomé-
tricos para la fraccion fina orientada
de &stas cuarcitas, que las mismas muestran
una gran abundancia de caolinita, siendo
escasa la proporcibn de illita.

En el techo de &sta unidad se encontra-
ron trazas de restos tubiformes .de epire-
lieve negativo (fotos 2 y 3); se trata de
pistas de ancho regular, bilobuladas ¥
sin relleno, de traza curvada bien impresa
en la roca; su longitud alcanza aproxima-
damente a sesenta centimetros siendo
el ancho correspondiente de diez a veinti-
cinco milimetros. Las marcas mas profundas
tienen una profundidad de wunos cuatro
milimetros.

Estas trazas corresponderian a Roaualtia
(Tromelin, 1877) o Dydymaulichnus (Young,
1972) con formas asociadas, como Palaeo-
phycus (Hall, 1847). La asociacidn icnolbgi-
ca es dificil de insertar en taxones conoci-
dos pero sus edades tentativas segln Borello

(1966) son:

Palaeophycus: Paleozoico de Europa
¥y América.

Roualtia: Ordovicico de Europa y Africa
del Norte.

Es de hacer notar que el t&rmino traza
fosil, de clara connotacibn genética, alude
en este caso a la actividad vy traslacion
de anglidos marinos que ha quedado regis-
trada en &stas cuarcitas,

Seglin la clasificacion icnofacial de
Seilacher (1967), estas trazas fdsiles perte-
necen a las icnofacles de Cruziana que
corresponde a un nivel de energia moderado
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Figura 4

a bajo, en diversos subambientes de deposi-
tacion acuaticos como estuarios, bahias,
lagunas litorales, plataformas continéntales
y taludes de mares epiricos, Frey y Seila-
cher (1980).

Esta unidad, que para algunos autores
representa meramente un nivel de cuarcitas
adicional, en el mismo conjunto sedimenta-
rio, que evidencia una repeticidn ciclica
de las condiciones de depositacion y el
aporte en la cuenca, podria constituir
parte del conjunto sedimentario denominado
por Amos et al. (1982) como Cuarcitas
Balcarce de edad cambro-ordovicico. Pese
a lo restringido de los afloramientos estu-
diados v a no haberse podido constatar
la presencia de un conglomerado de base,
esta hipOtesis resulta interesante.

Estructura

Consideradas regionalmente, las sierras
comprendidas en el &rea de estudio perte-
necen a un tipico sistema de montanas
de bloque separadas por fallas de alto
angulo, alineadas segiin ellas y basculadas
hacia el sur-suroeste. Constituyen un grupo
independiente de las sierras de Tandil,
las que se diferencian hacia el norte luego
de una amplia depresion de tipo tectanico
(Teruggi et al., 1975).

De acuerdo a Teruggi y Rilmurray
(1975), el conjunto de fracturas se dan
como consecuencia de reactivacidon de
fallas regionales producto de la orogénesis
Andica,

En el &rea de estudio la megaestructura
regional se corresponde con lo expuesto
anteriormente; se trata de un homoclinal
constituido por la cubierta sedimentaria
con un buzamiento promedio de aproxima-
damente 5 grados hacia el sur-suroeste.
Este valor puede wvariar localmente por
complicaciones tectdnicas de dicha cubierta,
por ejemplo, en las cercanias del abra
meridional del cerro La Angélica. Donde
una falla de carcter local ocasiona un
resalto de algunos metros visibles en ambos
escalones de cuarcitas, al norte y al sur
de la mencionada abra.

La aparente sencillez de esta tectdnica
se complica por la presencia de fallas
con rechazos de algunos metros que se
evidencian, més que por la observacion
directa, por el estudio fotogeoldgico de
las formas topograficas y rasgos hidrografi-
COS5.

1 - Falla inversa de alto &ngulo con
rumbo noroeste, de gran continuidad areal,
atravesando los tres cordones meridianos
que nacen a partir de la sierra de La
Juanita.

2 - Falla de rumbo este, sobre el arroyo



Diamante, expresada como linearidad dentro
de las anomalias del drenaje.

3 Megafractura noreste en
norte de &stas sierras.

4 Falla de rumbo oeste-noroeste,
en el abra meridional del cerro La Angéli-
ca.

la cara

Montero (1951) menciona para el sector
sureste de Barker la repeticién de capas
de cuarcitas por fallas de rumbo este-nores-
te - oeste-noroeste gue forman una escarpa
de falla en las cumbres de los cerros
del Toro, Chato y Puntudo, localizindose
en el blogue hundido la caliza de color
gris oscuro (vEase figura 1),

Villar Fabre (1956) confirma la existen-
cia de dicha falla durante el relevamiento
de la Hoja 33 q, Villa Cacique.

Maisterrena (1978); para la misma
zona, interpreta que la caliza gris se
ha preservado de la erosidn al hallarse

sobre un bloque deprimido o graben, siendo
denudadas las cuarcitas aflorantes al norte.
El rumbo de las fracturas serfa aproxima-
damente paralelo al rumbo de las calizas.

En el desarrollo del presente trabajo
no se pudo observar el contacto basal
de las calizas. Tampoco se logrd detectar
y comprobar fehacientemente la presencia
de la falla directa de rumbo este-sureste
que generaria una escarpa evidenciada
por las cuarcitas que coronan el cerro
Puntudo, la traza de esta falla inferida
correria entre los primeros afloramientos
de las ortocuarcitas mapeadas al sur del
trapecio que forma en planta el camino
que conduce a Villa Cacique y las primeras
estribaciones del cerro Puntudo, como
se aprecia en el perfil X-Y (figura 4).

La hipbtesis alternativa de la inexisten-
cia de esta falla presupone un espesor
neto de las cuarcitas del cerro Puntudo
superior a los 80 -metros y permitiria
asegurar sin lugar a dudas, que dichas
cuarcitas son mas jovenes que las cuarcitas
aflorantes en el sector norte, lo cual
serfa coherente con la presencia de icnofd-
siles en dicha unidad y las paleocorrientes
medidas que asi lo sugieren.

Las diaclasas subverticales en el &rea
relevada configuran sistemas con orienta-
ciones predominantes segin los dominios
tectbnicos B y C de Teruggi et al.,, (1973],,
siendo subordinado el dominio tectbnico
Al

Los rumbos de las diaclasas de las
ortocuarcitas inferiores y superiores oscilan
alrededor de los valores promedio de N220°
y N320°; en cambio las ortocuarcitas con
icnofésiles, los promedios para dichos
rumbos de diaclasas son N265° y NI175%
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Interpretacion genética de diaclasas:
Estos juegos de diaclasas visibles ya en
las cuarcitas inferiores y especialmente
marcadas en las cuarcitas superiores, con
8ngulos internos cercanos a los 90°, sugieren
un empuje vertical dominante sobre el
estiramiento y la compresidn a lo largo
de los planos de estratificacidn. El basa-
mento habria levantado y fracturado a
estas macizas rocas tabulares que respomn-
dieron rigidamente con un diaclasamiento
conspicuo.

Anéglisis por difraccion de rayos X

La identificacidén y evaluacidn semicuan-
titativa de los argilominerales presentes
en los horizontes muestreados (ver perfiles
en la figura 2) se realizd con un difractd-
metro marca Philips con radiaciones de
cobre (1,54 A), filtro de Ni; velocidad
del gonidmetro 2°/min, y velocidad del
papel de 1200 mm/h.

Se determind la composicion y abundan-
cia relativa de los minerales de las arcillas
en 24 muestras de polvo por difraccidon
de rayos X. La mitad de &ste nOmero
de andlisis se efectud con preparaciones
orientadas para la fraccibn fina de las
muestras provenientes de las unidades
cuarciticas de la secuencia y del basamento
cristalino.

Para obtener
se realizd
las mismas
a tener
pelitico.

las muestras de polvo
la molienda y disgregacién de
en un mortero hasta llegar
una granulometria de tamafo

£l cuadro | resume los datos obteni-
dos y el total de los difractogramas; en
el mismo se ha utilizado la siguiente simbo-
logia:

AXX muy abundante

XX abundante

X escaso

Discusién y recomendaciones

Se fijd wuna columna estratigrafica
para el &rea de afloramiento ubicada al
norte de la cantera El Diamante.

Se establecid una
en la zona sur de
estancia San Ramaén.

El &rea de estudic ha sido postulada
como la zona de superposicion lateral
de dos cuencas sedimentarias, lo que presu-
pone dificultades para la diferenciacién
¥y caracterizacion de las unidades estatigra-
ficas aflorantes, asi como de los procesos

secuencia definida
las cercanfas de la

deposicionales y estructurales actuantes.
Pese a ello, una vez que el problema
ha sido definitivamente identificado se

ha dado un gran salto hacia su solucidn,



en nuestro caso podemos adelantar que
dos son las incbgnitas esenciales que se
plantean en el &rea de estudio.

1 fidedigna la
secuencia  estratigrafica integrada para
toda el &rea, para lo cual es de vital
importancia establecer la relacibn estrati-
grafica de las pelitas pirofiliticas con
intercalaciones cuarciticas con las calizas.

2
pelitas

Determinacifn de

Relacién de contacto entre las
pirofiliticas «con intercalaciones
cuarciticas con las cuarcitas superiores,
si es que la primera unidad suprayace
a la segunda en sucesidn continua o bien
marcan la posicion de una nueva Iinea
de costa con su registro en una discordancia
erosiva, seria esta, entonces, una discordan-
cia cartografica sblo evidente por releva-
mientos regionales.

En cuanto a la relacidn estratigrafica
de las calizas con las unidades estratigrafi-
cas reconocidas al norte del Area mapeada,
se destaca que en la interpretacidon geold-
gica del perfil I-] se plantean dos alternati-
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vas:

1) Considerar a toda la columna estrati-
grifica como wuna secuencia normal en
la cual, las calizas son el término mas
alto para la reconstruccion de dicho perfil
(Leveratto y Marchese, 1983), y que posi-
bles fallas directas (?) de expresion regional
¥ de cuya evidencia no se ha podido encon-
trar pruebas en el campo, ubiquen tecténi-
camiente a las calizas en uma posicion
topografica mas deprimida.

2) Que las calizas son més antiguas
que las pelitas pirofiliticas mapeadas en
el sector septentrional.
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PRIMERA REUNION ARGENTINA
DE SEDIMENTOLOGIA

Entre los dias 6 y 10 de octubre de
1986 se realizd en La Plata la Primera
Reunién Argentina de Sedimentologia. Este
evento, que congregd a més de 200 gedlo-
gos y estudiantes de geologla, fue auspicia-
do por la Facultad de Ciencias Naturales
y Museo de La Plata, el CONICET y la
CIC Buenos Aires.

£l programa comprendid la exposicidon
oral de 73 trabajos, cuyos reslimenes expan-
didos fueron publicados en un veolumen de
274 paginas.

Se organizaron, ademés, las siguientes
mesas redondas: Ensefanza de la Sedimento-
logia, coordinada por los Dres. Renato An
dreis y Gerardo Bossi; Estado actual y pers-
pectivas de la Sedimentologia en la Argen-
tina, coordinada por el Dr. Gustavo Gonz&
lez Sonorine, v La Sedimentologia en el
anfilisis de cueficas y su relacién con la
sismoestratigrafia, coordinada por el Dr.
Gualter Chebli.

La Reunidn se vid prestigiada por el
aporte de reconocidos investigadores de
la Sedimentoclogia, como los Ores. Paul E,
Potter, Harold G. Reading, Richard V. Fi-
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sher, Vicente Gabalddn Lépez y Peter Cri-
mes,

Se pronunciaron tres conferencias: Estra-
tigraffa volcanotectbnica (R. Ficher), Trazas
fosiles y facies (P. Crimes) y Configuracitn
continental sudamericana, clima y proceden-
cia de arenas costeras (. Potter).

Por dltimo, se concretaron dos viajes,
intra y post-reunion, destinados a la obser-
vacién de sucesiones sedimentarias cuater-
narias de la regién costera de Buenos Aires
y las sedimentitas prec&mbricas y paleozoi-
cas del sistema de Tandil.

La Segunda Reunidn Argentina de Sedi-
mentologia se desarrollard durante 1988
en la Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales de la Universidad Nacional de Buenos
Aires, bajo la coordinacién del Dr. Renato
. Andreis.

Dr. Luis A. Spalletti

Coordinador Primera Reunidbn Argentina
de Sedimentologia

Centro de Investigaciones Geoldgicas
La Plata :
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EL BAJO HONDO: UNA CALDERA BASALTICA EN EL BORDE SUR
DE LA MESETA.DE SOMUNCURA. PROVINCIA DE CHUBUT

A. ARDOLINO Y D. DELPINO

Resumen .

Se establece la génesis volcdnica del Bajo Hondo (42°15" L.5 = §7°55' L.0, provincia de Chubut, Argen-
tina).

La depresion circular de 4,8 km de diametro se interpreta como una caldera volcanica generads durante
el Pliocena. :

La calderz se caracteriza por erupciones de piroclastos y coladas de composicion basaltica. Los basaltos
emitidos tienen la asociacion olivino + plagioclasa + piroxeno como Femocristal y afinidades alcalinas.

Estas rocas se agrupan en el "Ciclo volcanico del Bajo Honda".

La caldera, controlada por fracturas anulares concéntricas, se ha desarrollado adventiciamente y en
una etapa pdstuma del vulcanismo asociado al gran centro volcdnico de la sierra de Talagapa, caracterizade
gste por la emisidn durante el Oligoceno superior-Miocena inferior de secuencias altermantes de flujas
piroclisticos de composicién traquitice-riolitica y coladas basilticas agrupadas en este trabdajo dentro
del "Ciclo volcdnico de la Sierra de Talagapa”.

Abstract

The principal aim of this work is to establish the wvolcanic genesis of Bajo Hondo depression, wich is
located at 42°15' S,L, - 67°58' W.L. in Chwbut province, Argentina,

This circular depression of 4,8 km of diameter 1s interpreted as volcanic caldera generated during lats
Pliocene time. Bajo Hondo caldera is related to eruptions of basaltic pyroclastics and lava flows through
ring-fracture zones. The phenocryst assemblage in the basalts is olivine - plagioclase - piroxene, with
alkaline affinities, The rocks from Hajo Hondo area have been grouped in this paper in the "Bajo Hondo
volcanic cycle".

The Bajo Hondo caldera has been formed in the later volcanic stage of the large Talagapa-volcanic centre,
wich was active during late Oligocene-early-Miocene times erupting both (trachytic-rhyolitic) pyroclastic
flows and basaltic lava flows,

Introduect con un borde que sobresale entre 100
ntroduccion ¥ 150 metros sobre el relieve circundante,

) ) i En el interior de la depresifdn el desnivel
El presente trabajo tieme por objeto . ) piso del "bajo" y las paredes

i Bajo Hondo {42°15' : )

establecer Iaagéi:lems del Bajo Ho { que lo rodean es variable siendo de 300
Lat. sur - 67°55' Long. Oeste) y su relacion )

- metros en el sector occidental y sélo
con la evolucién geoldgica de la zona de 75 metros en el oriental
advacente. Es parte de un proyecto que :
incluye el estudio de la estratigrafia y ) Adentro, el drenaje es incipiente de
la reconstruccion vulcanolégica de los tipo radial convergente, penetrande por
centros volchnicos del sector sur de la el sector noroeste un curso de agua tem-
meseta de Somuncurd, utilizando la infor- porario que forma un pequefo cono aluvial.
macion obtenida durante el relevamiento En el exterior es divergente bien desarrolla-
geoldgico regional realizado por el Servicio do en direccién sudeste.

Geoldgico Nacional. La génesis de las numerosas depresiones
El Bajo Hondo es una depresion de o "bajos sin salida" de la Patagonia ha
forma circular de 4,8 km de diametro sido objeto de discusién por varios autores,
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entre los que merecen destacarse Frenguelli
(1957), Methol, (1967) y Fidalgo (1972).

E! primero de estos autores las clasificd
de acuerdo a la inclinacion de las paredes
en Pfannen (declive suave) y Wannen (decli-
ve abrupto). La presencia de un borde
elevado, aparta al Bajo Hondo de esta
clasificacion.

La posibilidad de que la depresidon
del Bajo Hondo fuera consecuencia de
un impacto meteoritico fue considerada
como hipbtesis de trabajo. Ella fue descar-
tada al reconocerse su caracter eminente-
mente volcinico y por la ausencia de
elementos que caracterizan a una estructura
de impacto sehaladas por Dence (1972),
Dietz (1972) y Theilen y Willige (1981}
Merecen destacarse como elementos con-
trastantes que, en las estructuras de impac-
to los fragmentos vitreos tipo "bomba"
formados por la fusidn de la roca impactada
constituyen un escaso porcentaje dentro
del material detritico "accidental" que

rodea un criater meteoritico. En el &rea
circundante al Bajo Hondo, los eyectos
constituyen voluminosas acumulaciones

y son totalmente de caracter "esencial”,
motivo &éste que llevd a descartar también
el origen explosivo de la depresién (frea-
tomagmatismo).

Por otra parte, ai@in insistiendo en gue
el impacto pudiera generar el volcanismo,
las condiciones de presién y temperatura
necesarias para producir fusidn y promover
la acrtividad ignea solamente son alcanzadas
en choques de grandes cuerpos que originan
depresiones de mayor didmetro que el
Bajo Hondo, (100-200 km) como ha sido
sugerido para los crateres de la Luna
por Grieve y Head (1981).

El aspecto novedoso en el &rea de
la meseta de Somuncurd es el descubrimien-
to de depresiones o "bajos sin salida"
cuya génesis responde a procesos vinculados
con el magmatismo. Precisamente una
de ellas, constituye el objeto de este
trabajo y es interpretada como una caldera

generada por la accidn combinada de meca-

nismos magmatico-estructurales. Al Bajo
Hondo se accede por al ruta provincial
4, romando un desvio a la altura del cerro
Las Huellas, entre las localidades de Telsen
y Gan-Gan, que se dirige hacia la zona
de El Guanaco (Talagapa).

Marco Regional

La caldera del Bajo Hondo estd situada
sobre la ladera oriental de la sierra de
Talagapa. Esta sierra es imterpretada por
los autores como un gran centro volcBnico

de forma eliptica de 25 km x 10 km,
en cuyo interior se emplazan cuerpos
Asoc, Geol. Arg. Rev, XLI (3-4)

ddmicos intrusivos y extrusivos asociados
con gruesas coladas, ambos de composicidn
traquitica (figura 1)

Rodeando la zoma central, con mayor
desarrollo hacia los sectores sur, este
vy noreste afloran secuencias alternantes

de flujos piroclésticos &acidos y coladas
lavicas béasicas. Estas erupciones han sido
controladas por fracturas que rodean el
centro volcanico.

Una zona distensiva de direccién noroes-
te ha sido posiblemente responsable del
crecimiento elongado de la zona central,
del emplazamiento de los cuerpos intrusi-
vos, y también ha controlado el ascenso
del magma baséltico en el Bajo Hondo.
Las efusiones acaecidas en este Gltimo
lugar son pdstumas en la historia vulcanolé-
gica de la sierra de Talagapa.

Antecedentes

Los antecedentes sobre la geologia
del &rea son escasos. Solamente trabajos
de Tndole regional realizados por uno de
los autores Ardolino (1977, 1979, 1981)
involucran la zona del Bajo Hondo. Nufez
et al. (1975), denominaron Formacién Quine-
laf a wulcanitas, en general traquiticas,
aflorantes en la Alta Sierra de Somuncurd.
Ardolino (1981), adopta el término propues-
to por Nufez y colaboradores ampliando
su constitucidon litoldgica, lo reubica tempo-
ralmente y lo extiende a los ambitos de
la sierra de Apas y de los Chacays. Distin-
gue facies dentro de esta Formacion
A la facies piroclastica le sigue cronolégi-
camente una facies l&vica &cida a mesosi-

licica, continuando una facies intrusiva
y finalizando el ciclo con erupciones de
lavas mesosilicicas a bésicas.

En ese mismo trabajo, se define la
Formacion Bajo Hondo, para englobar
a los extensos afloramientos constituidos
por una secuencia alternante de coladas
basdlticas y rocas volcaniclasticas de com-
posicion &cida que afloran en los alrededo-
res del Bajo Hondo y que se extienden
a ambos lados del meridiano de 68°.

Al determinarse que las rocas que
constituyen la Formacién Bajo Hondo se
encuentran asociadas al gran centro volcani-
co ubicado en la sierra de Talagapa, el
cual ha tenido una evolucidn similar a
la sefialada para la Formacion Quifelaf
en otras &reas, se considera que la Forma-
cibn Bajo Hondo es equivalente a una
parte de la Formacion Quinelaf.

Descripcion de las unidades volcfnicas

aflorante
dividido seg(in

volcaniclastico
puede ser

El conjunto
en la regidn
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Figura 1: Marco geolbgico regional, mostrando la posicién adventicia de la caldera Bajo Hon-
do respecto al centro volcBnico de la Sierra de Talagapa. | y 2: Ciclo volcinico de la Sierra
de Talagapa (Oligo-mioceno). 1- Flujos piroclfsticos traguitico- riolitico y coladas basélticas.
2- Domos y coladas traqufticas. 3- Ciclo volcinico del Bajo Hondo (Plioceno) Piroclastitas
y coladas basilticas, 4 y.5- Estructuras observables en el borde del centro volcinico de la
Sierra de Talagapa. 4- Escarpas. 5- Fracturas. 6- Caldera Bajo Hondo.

L

su area de proveniencia y oportunidad
de eyeccion en dos ciclos volcanicos.

El primero ha sido denominade "Ciclo
de la Sierra de Talagapa", y estd relacic
nado a los centros efusivos ubicados en
la sierra del mismo nombre. Los productos
eyectados en el Aarea estudiada (figura
4) han seguido una direccidn regional de
peste noroeste a este-sureste.

El segundo es el "Ciclo del Bajo Hondo",
cuya evolucidn lleva a la formacidon de
la caldera homénima. Las rocas corresporn-
dientes, piroclastitas, digues y coladas,
todas de composicion basaltica afloran
en la zona del Bajo Hondo y se sobreimpo-

nen a las eyectadas durante el primer
ciclo. 2
Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)
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Ciclo de la Sierra de Talagapa (pre caldera)

Las rocas que representan este ciclo
han sido descriptas por Ardoline (1979,
1981). Son secuencias volcénicas, que pueden
resumirse en una alternancia de coladas
basdlticas con tobas y tobas lapilliticas
eyectadas estas GOltimas en forma de flujos
piroclasticos. El  conjunto  estd  intruido
por pequefos cuerpos de composicidn feno-
traguitica.

En la zona de estudio, esta secuencia
volcénica, incluye aproximadamente en
su mitad superior, un depdsito de un flujo
piroclastico que hemos denominado "lgnim-
brita Talagapa". Su litologia y extensién
areal, hacen de esta unidad un excelente
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Colada baséltica
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Figura 2: Perfil integrado de las rocas del Ciclo volcinico de la Sierra de Talagapa al norte
del Bajo Hondo, zona de El Guanaco; A-A' en Fig. 4. (Ardolino, 1981).

banco guia, que fue tomado como referencia Una
para dividir a la sucesidn de rocas afloran- a i g i
tes. A aquellas ubicadas por debajo se caorona  estas mesas”. Un afloramiento
las ha denominado "Piroclastitas y basaltos ubicado proximo a la bifurcacion de cami-
inferiores” y a las ubicadas por encima, nos (véase figura 4, perfil CC') se ha
"Piroclastitas y basaltos superiores. elegido para realizar la descripcion de

Ambas secciones tienen caracteristicas esta unidad (figura 3). Al microscopio,
litologicas similares. Estas se resumen segn Cuchi (1979} el sector muy consolida-

colada basaltica correspondiente
las Piroclastitas y basaltos superiores

en la figura 2 que es un perfil de 110
metros de espesor realizado al norte dﬁl
Bajo Hondo en la zona de "El Guanaco’,
por uno de los autores (A. A., 1981).

En el sector oriental de la zona estudia-
da, la Ignimbrita Talagapa, forma la parte
basal de las "mesas" aisladas por la erosidn
que sobresalen 20 o 25 metros por sobre
las "Piroclastitas y basaltos inferiores".

Asoc. Geol. Arg. Rev, XLI (3-4)

do, C) en el perfil, es una roca de compo-
sicidn riolitica con texturas porfiroclasticas
y vitroclasticas bandeadas. )

Contiene cristaloclastos de cuarzo,
sanidina, oligoclasa y augita. Los litoclastos
son de basaltos, andesitas, pumicitas. La
matriz es fragmentosa, tefida con Oxidos
de hierro (limonitas), con desvitrificacién
incipiente y abundantes cristales de minera-

389



les opacos. Un hecho destacable en este
nivel es la presencia de tallos de plantas
de variados tamafos, alcanzando algunos
50 em de longitud por 1 cm de diametro.
Esto indica una temperatura relativamente
baja de emplazamiento para este flujo.
La Ignimbrita Talagapa representa un
flujo piroclastico que ha alcanzado su
maximo grado de aglutinacion y la mayor
deformacidon de sus componentes aproxima-
damente en la parte central del depdsito.

La secuencia lavico-pirocléstica que
hemos denominado "Ciclo de la Sierra
de Talagapa" representa un amplio periodo
eruptive con intervalos de calma. Estos
tiempos de reposo volclnico estin indicados
por la intercalacion de tufo-psamitas con
estratificacién entrecruzada y laminacibn
que denotan el retrabajamiento de los
depbsitos de los flujos piroclasticos bajo
un régimen &cueo; niveles de paleosuelos
¥ los restos vegetales encontrados en
la Ignimbrita Talagapa.

Se interpreta el perfil de la figura
2 como la superposicidon de cuatro &pocas
eruptivas, cada una de ellas representada
por emisiones de flujos piroclésticos de
composicidn traguitico-riolitica y erupciones
postumas de coladas traguibasélticas ¥
basalticas.

Son caracteristicas generales de los
depbsitos correspondientes a este ciclo:

a)La distribucion periférica alrededor
del centro volcnico de la sierra
de Talagapa.

bJEl bajo &ngulo de buzamiento de
los flujos a partir de dicho centro.

c)La recurrencia composicional de
los materiales eyectados, &cido en
la base y béasico en el techo de
cada unidad, fendmeno que ha sido
observado frecuentemente en la evolu-
cion de grandes calderas volcénicas.

d)La existencia en algunos sectores
de escarpas, y de fisuras arqueadas
inferidas por la ubicacidon de conductos
extrusivos.

e)La localizacién de cuerpos démicos
controlados por la zona de extensidn,
lo que ha sido reconocido en centros
volcAnicos similares como una conse-
cuencia del "domamiento o resurgen-
cia™.

De acuerdo a lo expresado pareceria
que el centro volcinico de la Sierra de
Talagapa habria evolucionadec como wun
"centro ignimbritico” similar a los descrip-
tos por Baker (1981) en los Andes del
norte de Argentina, Chile, Bolivia y Perf,
los que tienen edad Cenozoico superior.

Asoc. Geol. Arg. Rev, XLI (3-4)

Edad

Las rocas del "Ciclo de la Sierra de
Talagapa" apoyan sobre la Formacion Somin
Curé (Ardolino, 1981), que engloba los
basaltos oligocenos de la meseta homdnima.

Una dataciébn de uma roca basiltica

perteneciente a las "Piroclastitas y basaltos
inferiores", extrailda a diez kilémetros
al este del Bajo Hondo, tiene una edad
de 252 Ma (Ardolino, 1981).

Otras dos dataciones, procedentes de
las coladas estratigrGficamente més eleva-
das del "Ciclo de la Sierra de Talagapa",
al noroeste del Bajo Hondo, Puestos Fausti-
no Mesa ¥y Aniceto Ciganda, ubicados
sobre el meridiano de 68°, dieron respecti-
vamente 19:1 y 20:¢1 Ma (Ardolino, op.
cit.]. Por lo tanto, estas erupciones habrian
ocurrido dentro de un intervalo de 6 millo-
nes de afios en el lapso Oligoceno superior-
Mioceno inferior.

Ciclo del Bajo Hondo (Formacidn de
la caldera)

Se incluye dentro de este ciclo a rocas
piroclasticas, intrusivas y lavas de compo-
sicibn Dbasica que han sido emitidas desde
el Bajo Hondo. Representan un periodo
efusivo que se ha desarrollado adventicia-
mente al gran centro volcAnico de la
sierra de Talagapa. :

El material piroclastico eruptade ha
generado un corddn anular que morfoldgi-
camente constituye una forma cerrada
del relieve, con una zona deprimida en
su interior. A nivel del piso de la depresién
y formando otro anillo concéntrico de
menor didmetro se ubican pequefios conos
piroclasticos. Estos disimiles emplazamientos
fueron tomados desde el punto de vista
descriptivo para dividir a las rocas del
Ciclo del Bajo Hondo en aquellas ubicadas
en el borde y fuera de la depresifn y
aquellas ubicadas en su interior.

Rocas del borde y fuera de la depresidn
(Pre-colapso)

Son secuencias lavicas y piroclisticas
intruidas por un sistema de diques, aproxi-
madamente verticales que en planta confi-
guran anillos concéntricos (diques anulares),
de composicién basaltica (figura 4).

las primeras coladas tienen entre 5
y 7 metros de espesor, y se han derramado
hacia el este, siguiendo la pendiente regio-
nal, por espacio de 11 kildmetros (figura
4, referencia 5). Su superficie es blocosa
y escorificea volviéndose maciza hacia
la base. Sobre ella es comiin observar
algunos bajos de unos 100 metros de dis-
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Sector basal de la colada basiltica.

y lapillis escorifceos cementados con carbonato
de calcio.

Basalto
Iona central y superior masiva, color gris os-
curo, disyuncitn colummar grosera.

Blogue

Lepilli cinérec pardo rojizo. Vitroclastos pu-
miceos, y cristaloclastos de feldespatos.

Lapillita tobicea, roja. Medianamente aglutina-
da. Cristaloclastos de feldespatos v vitroclas-
tos pumiceos.

Ignimbrita rielitica, muy consolidada, com len-

ticulas vitreas (fiammes) da 2 mm. Tallos de
plantas en la base.

Lapillita tobdcea rojiza. VUitroclastos: erista-
loclastos de feldespato y cuarzoy litoclastos
oz ocas volcinicas Acidas,

Lapilli einéree gris clara. Vitroclastos pumi-
ceos; cristaleclastos de feldespats y anfibal.

Figura 3: Perfil de la Ignimbrita Talagapa, proximo a la bifurcacién de caminos que se diri-
gen al Bajo Hondo. Ubicacién: C-C' en Figura 4 (Ardolino, 1981).

metro, alineados en el sentido del
que se interpretan como tlineles de
desmoronados.

Rodean el Bajo Hondo aglomerados
lapilliticos de alrededor de 120 metros
de espesor (figura 4, referencia 6). Sobre
el sector sur y oeste, estdn formando
parte de la pared interior, apoyando sobre
la Ignimbrita Talagapa, mientras que en

flujo,
lava

el sector norte y este forman lomadas
de «cimas redondeadas. Los piroclastos
méas abundantes de estos depbsitos son

bombas de color morado, muy angulosas,
escoridceas, fusiformes, cuyo tamano varia
entre 7 y 13 centimetros.

Sobre estas Gltimas piroclastitas, hacia
el oeste, se ubica una colada baséltica
con similares caracteristicas a las del
borde oriental. Se ha derramado contra
la pendiente regional por lo que impedida
su fluencia ha adquirido un espesor entre
25 y 30 metros (figura 4, referencia 7).

Asociados con esta colada basaltica,
* en el sector occidental, hay conos formados
por brechas lapilllticas, que constituyen
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el punto topogrifico mas alto de la pared
que rodea al Bajo (figura 4, referencia

8).

Los digues son de reducido espesor,
de 1 a 2 mertros, de disposicidon casi verti-
cal y de una continuidad longitudinal de
100 metros como méaximo. En el mapa,
a los fines de su representacibn, se ha
unide a algunos de ellos en un solo trazo.
Macroscopicamente, no difieren de las
otras rocas basilticas, aunque tienen un
moteade rojize debido a la alteracion
de los fenocristales de olivino.

Rocas del interior de la depresidn
(Post-colapso)

En el interior de la depresion, se empla-
zan rocas piroclasticas que forman otro
corddn anular (figura 4, referencia 9),
Son lomadas redondeadas que en general
no sobresalen més de 25 metros por sobre
el piso del bajo. Una excepcion es el
cono piroclastico que se recuesta sobre
la pared oeste, de 150 metros de altura
LLa erosibn ha desmanteladc parte de su



Figura 4 CICLO VOLCANICO DE LA SIERRA DE TALAGAPA (Pre Caldera). |: Piroclastitas
y Basaltos inferlores. 2: Ignimbrita Talagapa. 3: Piroclastitas y Basaltos superiores. 4: Intru-
sivos traqufticos.

CICLO VOLCANICO DEL BAJO HONDO (Formacifn de la Caldera - Unidades pre-colapso)
5: Colada basSltica, 6: Piroclastitas, 7: Coladas basalticas, 8: Piroclastitas. (Unidades
post-colapso] 9: Piroclastitas, 10: Reciente, 11: Diques. 12: Cono piroclistico. 13: Borde de

la Caldera. 14: Direccidn de flujo. 15: Traza de perfiles. 16: Huella.

sector oriental, lo que permite una visidn
de su estructura interna. Las capas de
piroclastos buzan periclinalmente a partir
del centro de emisién entre 30° y 35°.

El sector inferior del cono estd formado
por lapillitas brechosas (de color rojo
morado) donde alternan niveles medianamen-
te aglutinados y muy aglutinados. Se desta-
ca una gran abundancia de bombas volcani-
cas de formas variadas, fusiformes, en
tronco de Aarbol, con superficies cordadas,
con grietas de contraccibn y burbujas,
y una caracteristica costra vitrea.

En la parte superior del cono abundan
las brechas volcénicas bien aglutinadas
de color oscuro con bombas de forma
irregular, escoriaceas y blogues macizos
angulosos de hasta 3 metros de didmetro.

Otros diques, de disposicidn anular,
de similares caracteristicas a los que
afectan el borde exterior del bajo, intruyen
estas piroclastitas.

Caracteristicas petrogréficas del
Ciclo del Bajo Hondo

Las rocas' del Ciclo volcénico del Bajo
Hondo son clasificadas modalmente como

fencbasaltos, siguiendo la  clasificacion
propuesta por el LU.G.S5, en Teruggi,
(1980).

Tienen estructura amigdaloide, estando
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las amigdalas de aproximadamente un
milimetro de didmetro rellenas por carbona-
tos de estructura coloforme. Son afiricos
pues la proporcién de fenocristales no
supera el 10 %, La asociacién de fenocris-
tales es olivino, plagioclasa y piroxeno.
El tamaho de los cristales varfa entre
| v 4 milimetros.

Olivino: Una caracteristica destacable
de los fenocristales de olivino es que
disminuyen gradualmente su tamafo hasta
pasar a formar parte de la pasta. Los
mayores tienen su parte central transforma-
da en minerales de habito miciceo, de
bajo relieve y alta birrefringencia y los

méirgenes alterados a iddingsita, de color
pardo rojizo. A medida que el tamafno
de los cristales disminuye, esta Gltima

alteracidbn se extiende a la totalidad del
cristal. Las tipicas fracturas ecurvas estén
rellenas por minerales opacos, los que
también rodean los mérgenes cristalinos.

Plagioclasa: La composicidn  promedio
de los fenocristales (An 52 9%, labradorita),
La mayoria de ellos presentan zonacidn
normal, con fendmenos de resorcién magma-
tica en, los bordes y corrosion intensa
en el centro del cristal, seguido por creci-
miento de plagioclasa en equilibrio con
la pasta, fendmeno que también se da
en los bordes de los cristales. Algunos
presentan su nficleo fresco, la zona inter-
media alterada, y un borde externo recris-
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talizado.

Piroxeno: Es de composicidn augitica,
pleocroico, de verde claroc a rosado. Los
cristales estan zonados y sus bordes presen-
tan resorcidon magmética. Tienen estructura
en "reloj de arena", que limita sectores

con diferentes grados de intensidad en
el pleocroismo. Esto indica un relativo
enriquecimiento en TiO;, de las zonas

de mayor absorcibn, fenbmeno ya sehalado
por varios autores, Smith y Carmichael,

{1969), Strong (1969), y Lopez Ruiz
(1970-1971).
Las pastas presentan tres tipos de

texturas: Intergranulares en las coladas,
subofiticas en los diques, e hialopiliticas
en los piroclastos.

Estan formadas por tablillas de andesina
(An 43 %), de 0,1 a 0,5 mm de tamafo.
En ocasiones, presentan en las inmediacio-
nes de los fenocristales, una orientacidn
paralela a la superficie de estos, dado
por fendmenos de flujo. También se obser-
van cristales de augita verde clara, pleo-
croica; olivina totalmente alterada a idding-
sita y abundantes granulos de minerales
Opacos.

En los piroclastos, las tablillas de pla-
gioclasas presentan estructuras de enfria-
miento rapido. Los cristales son esqueléti-
cos, en una base vitrea pardo rojiza, rica
en grénulos de minerales opacos.

En los digues, se encuentran largos
cristales de ilmenita y titanomagnetita,
mientras que la analcima ocupa los intersti-
cios, entre los cristales de plagioclasa.

De las caracteristicas microscpicas
del conjunto de rocas involucradas en
el "Ciclo del Bajo Hondo", se puede desta-
car los siguiente:

a) Existencia de un desequilibrio termal
y composicional producido por zonaciones
verticales de temperatura en la camara
magmatica. Este fendbmeno se pone en
evidencia a través de los "saltos" en las
variaciones composicionales de las plagiocla-
sas y también por la coexistencia de crista-
les alterados y frescos, en uma misma
muestra.

b} Los caracteres petrogrificos de
los piroxenos, que indican alto contenido
de Ti y la presencia de abundante ilmenita,
titanomagnetita y analcima,- en las {ltimas
etapas de la cristalizacidn, indica una
filiacion alcalina para estas rocas, lo que
deberd ser confirmado con analisis geoqui-
micos.

Edad

Las rocas correspondientes al Ciclo
del Bajo Hondo se apoyan sobre agquellas
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procedentes del centro volcBnico de la
sierra de Talagapa, cuyas edades més
jbvenes corresponden al Mioceno inferior.
De acuerdo a ello podrian ser asignadas
a eventos volcnicos postumos del "Ciclo
volcanico de la sierra de Talagapa" ocurri-
dos también en el Mioceno. Sin embargo,
la buena conservacién de los rasgos morfo-
ldgicos, tanto en las piroclastitas como
en las coladas, sugerirfan asignarlas a
algln episodic volcénico mas reciente.,

Yllahez y Lema (1979), mencionan
en la zona de la sierra de Telsen, intrusic-
nes basalticas alojadas en fracturas anula-
res, Por sus relaciones de campo estos
autores consideraron a este episodic como
de car@cter pbstumo para el ciclo volcinico
registrado en la region. La edad, de 3:2
Ma, algo dudosa por un contenido de calcita
en la roca, fue de cualquier manera tenido
en cuenta para fechar tentativamente
el emplazamiento de las intrusiones. Esta
edad coincidirfa con erupciones Dbéasicas
ocurridas en la zona de Los Menucos
(20,15 Ma), cuyos centros se encontrarfan
en la meseta de Somuncurd. (Cortelezzi
y Dirac, 1969). Por lo tanto se podrian
correlacionar las  erupciones  pdstumas
que dieron origen a la caidera del Bajo
Hondo con las ocurridas en Telsen v en
la zona de Los Menucos y otorgarle provi-
soriamente una edad Pliocena.

Etapas de desarrollo de la caldera

La evolucibn de la caldera del Bajo
Hondo puede ser resumida en cuatro etapas,
volcdnico-estructurales, (Smith vy  Baily,
1968) (Figura 5).

Etapa I: Generacidn de las fracturas anula-
res.

El ascenso de un cuerpo magmatico
hasta niveles muy cercanos a la superficie,
produjo con su empuje el levantamiento
hacia arriba del techo de la roca de caja,
Se generaron de esta forma un sistema
de fracturas que en planta configuran
un complejo anillado circular concéntrico.

La zona de falla anular tiene un ancho
de uwnos 750 metros en promedio y un
radio maximo de 2000 metros con centro
en el Bajo Hondo,

El magma se ha inyectado a través
de ellas de modo que podemos inferirlas
a partir de la configuracion de los diques
anulares que las rellenaron. Las fracturas
son casi verticales, aunque algunas inclinan
levemente hacia el exterior,

Esta zona de fracturas ha controlado
la futura evolucion de los eventos efusivos
que llevaron al colapso de la estructura,
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Figura 5: Etapas volcfnico-estructurales que marcaron la evolucién de la Caldera Bajo Hondo.
|- Generacidn de las fracturas anulares por el ascenso del magma hasta niveles cercanos
a la superficie. 2- Erupcifn de flujos lavicos y construccifn de conos piroclasticos, a traves
de las fracturas (lavas y piroclastitas Pre-colapso). 3- Colapso del bloque cilindrico debido
al vaciamiento de la cGmara magmatica y parcial retiro de la lava. 4- Nuevas efusiones piro-
clasticas dentro de la caldera. (Piroclastitas post-colapsol.

Etapa II: Eventos volcanicos (lavas y piro-
clastitas pre-colapso)

Las primeras efusiones se produjeron
en el sector oriental a partir de las fisuras
exteriores, y consistieron en un episodio
lavico basiltico de amplia extensidn areal,
conjuntamente con voluminosas erupciones
piroclasticas de la misma composicion.

El caracter recurrente de las efusiones
produjo  nuevamente un episodio lavico
comparable en volumen al primero, pero
de menor extensidbn areal, que culmind
nuevamente con piroclastitas. Precisamente,
un cono piroclastico de este episodio cons-
tituye en el sector occidental el punto
topografico més alto del borde de la calde-
ra.

Etapa IlI: Colapso

A los eventos volcinicos de la etapa
Il siguid wun acontecimiento estructural
de singular importancia. Debido al vacia-
miento rapido de la cimara magmatica
por las efusiones y también por un parcial
retiro de la columna magmética, el bloque
cilindrico central ~ quedd sin sustentacion
y se hundid siguiendo el sistema de fallas
interiores. El cono piroclastico de mayor
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altura ubicade en el sector occidental
ha sido seccionado en su borde este a
causa del colapso.

Etapa IV: Nuevo evento volcanico (piroclas-
titas post-colapso)

El hundimiento del blogue central dejd
abiertas las fisuras laterales que lo limitan,
las que sirvieron para la eyeccion de los
productos piroclasticos que caracterizan
a esta cuarta etapa. Se formaron pequefos
conos a lo large de la fisura interna,
algunos coalescentes, constituyendo una
figura anular en el borde interno de la
caldera,

La actividad finalizé con Ila
de diques, los que atraviesan el anillo
piroclstico interior. Los diques ubicados
hacia el exterior pueden haberse emplazado
con anterioridad, posiblemente como culmi-
nacion de la etapa IL

intrusidn

Discusidn

La caldera del Bajo Hondo estid empa-
rentada con aguellas calderas asociadas
a erupciones de magma basaltico. Su carfc-
ter local y adventicio condicionan la evolu-
cidn y dificultan la asignacién a algiin
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tipo especifico de la clasificacion de Mc
Birney y Williams (1969).

El vaciamiento de la cimara magmética
por la efusién a través de fisuras circunfe-
renciales recuerdan a las tipo Galapagos,
con la diferencia que alli el colapso se
produce en la cima de un gran volcén
basiltico en escudo durante los Gltimos
estadios de su crecimiento. Efusiones ecir-
cunferenciales se producen también en
las tipo "Glencoe", aunque en este caso,
el hundimiento es concomitante con la
salida de la lava y produce su acumulacién
en las cuencas resultantes. De este modo
los productos de efusion estarfan limitados
por la zona de diques anulares.

El desarrollo de piroclastos en efusiones
de tipo basiltico recuerdan a los que
se producen en los fltimos estadios del
desarrollo de los wvolcanes hawalanos, que
se caracterizan por la efusibn de basaltos
¥ Conos de escoria de composicion alcalina
en la zona de las calderas.

Han sido sugeridos dos mecanismos
principales que pueden producir el colapso:

A) Remocidn del soporte del techo
de la cBmara magmaética por drenaje del
magma.

B) Hundimiento del suprayacente bloque
mas pesado en el magma y desplazamiento
de E&ste hacia arriba.

El analisis de la distribucion areal
de las rocas que fluyeron desde Bajo Hondo
nos permite inferir que el colapso ha
sido producido por una pérdida de sustenta-
cibn de la parte superior de la roca de
caja luego del vaciamiento de la céimara
magmatica. Dos procesos han coadyuvado
para este vaciamiento: 1) las efusiones
mismas, condujeron a una remocidn parcial,
que se vio completada por 2) parciales
retiros del magma dentro de la camara.

Este segundo punto se veria apoyado
por las intermitentes efusiones de material
piroclastico de la misma composicidn de
las lavas acompafnantes. Esto ha sido expli-
cado por una extrema vesiculacidbn del
magma por disminucidn de la presidn en
la parte alta de la cAmara a causa de
la retirada interna del magma.

También el chlcule del volumen del
material eyectado relacionado al volumen
del colapso de la caldera, afin temniendo
en cuenta un considerable error en las
estimaciones, conduce a pensar en una
remocion interna del magma., Las observa-
ciones realizadas nos han permitido calecular
que aproximadamente Jla estructura ha
colapsado alrededor de 75 metros, lo que
da un volumen de la depresion generada
de unos 0,52 km®, El volumen total de
los productos efusivos medidos es de alrede-
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dor de 0,43 km®, pero pensamos que es
alin menor si tenemos en cuenta el estado
sin expandir del magma en reservoric.
Habria que sumar el material involucrado
en los digues pero a@n asi persiste una
considerable diferencia entre el volumen
colapsado v el eyectado.

Esta discrepancia, que acontece en
muchas calderas del mundo, parece ser
mas la regla que la excepcidn, y se la
ha tratado de explicar hipotetizando gran
cantidad de diques o sills, o materiales
piroclasticos finos no computados desplaza-
dos a grandes distancias, etc., pero aln
asl dichos materiales no alcanzan a equili-
brar esa diferencia. Ultimamente, se ha
sugeride que el "déficit" es producido
por la remocidn interna bajo la superficie
de aporte del magma hacia otros sectores.

Descartamos el hundimiento paulatino
tipo "cauldron" al mismo tiempo que se
producen las efusiones, dada la disposicidn
exterior de éstas a la caldera. Por el
contrario, podria sospecharse que la zona
central, antes del hundimiento podria haber
estado algo elevada a causa del domamiento
producido por la presencia de una cimara
magmaética a niveles superficiales. La
colada occidental, de la misma composicién
v volumen que la oriental, habria visto
impedida su fluencia y se habria "estanca-
do" entre la pendiente regional v el contra-
fuerte constituldo por el antiguo domo,
creciende en espesor hasta llegar a los
25 metros. En cambio la colada occidental
se ha derramado libremente por mras de
11 kildmetros, desarrollando wun espesor
medio de unos 3 metros,

Conclusiones

El Bajo Hondo se aparta por sus carac-
teristicas vy génesis de la mayoria de
las cuencas vy depresiones existentes
en la regidn, constituyendo la expresidn
topografica de una caldera volcinica

Las efusiones se han emitido a través
de fisuras anulares, las que a su vez
limitan el bloque colapsado.

El caricter de las efusiones fue l&vi-
co-piroclastico de composicion basaltica,
con filiacion alcalina.

- El hundimiento se produjo al perder
el techo de !s camara magmética su
sSostEémn.

- El wvaciamiento habria sido causado
por las efusiones v parcial retirada
interna del magma,

- Se descarta una supuesta vinculacibn
de la depresion a un fendmeno de
impacto o explosivo,

- Se lo vincula a las manifestaciones



volcénicas que en mayor medida ocurrie-
ron hacia el oeste, con centro en la

sierra de Talagapa, constituyende en
consecuencia efusiones de tipo adventicio
o parfsito. Estas efusiones, serian las
Gltimas que habrian acaecido en el

enorme aparato volcanico de Talagapa.
La disposicion de la via lateral

y su
conexién con los conductos centrales
estarfa controlado por una zona de

extensidn de direccidn noroeste.
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NOTAS BREVES

IS5N DO04-4822

LOS DOMOS RIOLITICOS JURASICOS DE LOS CERROS LACIAR,
MORO, BAGUALES Y LA PAVA, DEPARTAMENTO DESEADO,

PROVINCIA DE SANTA CRUZ

PATRICIA SRUOGA Y MIGUEL A. PALMA

Introduccion

Se da a conocer la existencia en el sec-
tor costero del Macizo del Deseado, de
rocas pertenecientes al Grupo Bahia Laura
de composicidn fenoriolitica (Teruggi, 1980)
en facies lavicas, cuya expresion topogrifica
corresponde a estructuras ddmicas.

La presencia de este tipo de estructuras
con sus rocas clisicas asociadas es de suma
importancia para el conocimiento de la evo-
lucidn del magmatismo jur@sico en esta
regidn anorogénica.

La presencia de domos rioliticos Intima-
mente vinculados con las facies fragmenta-
rias mantiformes (ignimbritas y tobas), arro-
jan luz sobre la indeterminacidn estratigra-
fica que ha caracterizado a esta secuencia.

La presente contribucidn se origind a
través del estudio que sobre el vulcanismbd
jurfisico estd realizando uno de los autores
{P. Sruoga), conjuntamente con las tareas
de relevamiento regular del territorio ar-
gentino que lleva a cabo el Servicio Geold-
gico Nacional.

Domos rioliticos

El mapa geoldgico de la figura 1 mues-
tra la ubicacién de los domos rioliticos.

Cerro Laciar: La expresion morfoligica de
este cerro no es estrictamente dbmica, su
flanco occidental posee una pendiente muy
suave, mientras que el oriental muestra
un relieve mas abrupto.

A escala megaschpica presenta fluidali-
dad en forma de bandeamiento medianamen-
te grueso, localmente estas lineas de fluida-
lidad sufren agudas inflexiones, observandose
en ciertos sectores inclinaciones de hasta
20° hacia afuera del cuerpo. En la parte
superior del domo se observa fluidalidad
realzada por cambios de color y distorsion
de su paralelismo en el contacto con clas-
tos de autobrecha de reducidas dimensiones
(foto 4).
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Petrograficamente se trata de una riolita
biotitica fluidal, porfirica, de color viola-
ceo. Presenta fenocristales de feldespato
potasico (sanidina?) muy alterados y en
ciertos casos reemplazados por ‘mosaicos
cuarzosos, los cuales suelen estar asociados
a biotita, generando una textura glomero-
porfirica. Esta altima especie es relativa-
mente abundante, parcialmente resorbida
y con inclusiones de zircon. Como fases
accesorias se presentan magnetita y hemati-
ta. La pasta es cripto a microfelsitica, con
parches o nidos cuarzosos.

Cerro Moro: Constituido por una riolita
fluidal, intensamente silicificada. Posee un
relieve ligeramente asimétrico, estando
acentuado su relieve por la extensa meseta
de rodados que lo circunda (foto 1).

La fluidalidad de este cuerpo posee in-
clinacidon variable y son frecuentes los dise-
fios contorsionados, destac@ndose en todos
los casos la continuidad lateral de los file-
tes de flujo (foto 2).

La parte superior del cuerpo estd com-
puesta por una brecha autoclastica integrada
por clastos rioliticos, fluidales y angulosos,
cuyo tamafo varfa entre pocos centimetros
¥y 1,50 metros inmersos en una pasta igual-
mente fluidal (foto 3). Esta brecha volcani-
ca autoclastica, formada por fragmentacién
de una lava sblida a semisdlida (Teruggi
et al., 1978) serfa equivalente a las brechas
de flujo (flow-breccias) de Iddings (1909,
en Teruggi et al.,, 1978) y Fisher (1960).

Hacia el norte del cerro afloran riolitas
petrogréficamente similarés a las que con-
forman el cuerpo del cerro Moro, con flui-
dalidad més apretada en detalle, asocidndose
en los niveles mas bajos a brechas volcéni-
cas con clastos vitreos y rioliticos. Estas
riolitas constituirian coladas intercaladas
entre los flujos ignimbriticos.

Megascipicamente la riolita es de coler
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Figura I: Mapa geoldgico de la comarca al sur

de Antonio de Viedma, mostrando la distribu-

cién de la secuencia volcaniclstica del Grupo Bahfa Laura con sus facles lAvicas asocladas

(seglin Palma, 1984).

gris verdoso, presentando fluidalidad cons-
picua; es porfirica, con escasos fenocristales
de cuarzo y feldespato, estos Gitimos total-
mente reemplazados por un agregado pulve-
rulento blanco, producto de alteracion.

El examen bdptico revela una leucoriolita
practicamente afirica; la pasta es microfel-
sitica, estando el feldespato cubierto por
patinas arcillosas y sericiticas. Todo el con-
junto aparece surcado por lineas de fluidali-
dad de color mas oscuro, destacindose la
ausencia de minerales maficos y accesorios.

La silicificacidn gque caracteriza a este
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cuerpo se manifiesta en forma de pequenos
nbdulos de colores blancos, y en venas. La
existencia de hierro en los fluidos siliceos
favorecid la precipitacion de depdsitos co-
loidales vetiformes de color rojizo y negro;
las vetas poseen un espesor de 5 a 10 cen
timetros y es frecuente encontrar rodados
de este material de hasta 45 centimetros
de diametro al pie del cerro.

Cerro Baguales: Constituye la mayor eleva-
cibn de la zonma (278 m s.n.m.), trat@ndose
de un cuerpo litoldgicamente muy homogé-
neo, compuesto por riolitas porfiricas de
color rosado. Presenta escasos fenocristales
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Foto 1: Cerro Moro; Foto 2: Cerro Moro. Fluidalidad en el faldeo sur. Foto 3: Cerro Moro.
Autobrecha. Foto 4: Cerro Laciar, Fluidalidad contorsionada.

de cuarzo, los cuales exhiben fenomenos
de corrosidn y engolfamiento, inmersos en
una pasta criptofelsitica.

La fluidalidad se manifiesta en todo
el cuerpo con inclinacidn variable, siendo
subvertical hacia la parte superior.

Cerro La Pava: Corresponde a un cuarto
cuerpo démice dentro de la comarca (foto
6), con caracteristicas similares a los ante-
riormente descriptos.

Asociacidn volcaniclastica-lavica del cerro
Laciar:

Como ejemplo de la relacidn de camnpo
que muestran las diversas faci=s constituti-
vas del Grupo Bahia Laura en la regidn,
se esquematiza un perfil del cerro Laciar
{figura 2 y foto).

En la base del domo afloran tobas vari-
colores deleznables [(lI}. Inmediatamente
por encima se dispone un manto de vitrdfiro
(IlI) de aspecto lustroso, textura fuertemen-
te eutaxitica hasta pseudofluidal. Se trata
de una ignimbrita cristalina, portando abun-

antes fenocristales de cuarzo, sanidina
y plagioclasa.
Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)

A continuacidon se encuentran tobas roji-
zas soldadas (IV), devitrificadas, sin wvaria-
cion petrografica modal con respecte al
vitrdfiro infrayacente. Se destaca up au-
mento relativo en el contenido de litoclas-
tos.

La asociacion descripta integra una uni-
dad de enfriamiento ignimbritica de tipo
simple (Smith, 1960), incompleta, pudiéndose
reconocer tres zonas: una Inferior (I} de
bajo a nulo soldamiento, una media (II)
con soldamiento denso, vy una superior (IV)
con moderado a alto grado de soldamientol,

Las riolitas biotiticas del cerro Laciar
constituyen los productos terminales.de un
vulcanismo esencialmente ignimbritico, debi-
do a un incremento relativo en la viscosidad
del magma por degasificacion progresiva.

Caracteres petrogréficos y clasificacion:
Se resumen en el siguiente cuadro:

Discusién
Los domos en estudio no exhiben carac-
teristicas concluyentes que permiten asig-
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Flgura 2: Perfil esquemftico del cerro Laciar.

narlos a un tipo determinado: domo tapdn,
exbgeno o endbgeno (Williams, 1932). Por
ejemplo, no poseen vestigios de corteza
més antigua en su parte superior, ni exfo-
liacibn catafilar producto de fluidalidad
conceéntrica, rasgos £&stos que atestiguan
un crecimiento de tipo endbgeno.

La fluidalidad de los mismos no obedece
a un patron determinado, tendiendo a sub-
vertical en el centro e inclinando hacia
afuera en la periferia, pero las variaciones
son frecuentes y son comunes las inflexio-
nes fuertes.

La presencia de brechas autoclasticas
estaria indicando fuertes tensiones superfi-
ciales, las cuales podrian ser atribuidas a
un mecanismo de crecimiento exdgeno por
efusidn de un magma muy viscoso y empuje
interno. Ademas, la presencia de minerali-
zacidn silicea y hematitica indica una im-
portante accion hidrotermal, favorecida por
la fracturacidon debida al tipo de emplaza-
miento.

De cualquier manera, la localizacion
de estos cuerpos rioliticos permite inferir
la presencia de conductos magméaticos sella-
dos, lo cual coincide con la expiracién del
vulcanismo mesojurdsico en la comarca.
Esto deberd ser sustentado por futuras da-
taciones radimétricas. Es importante men-

a conocer por Spalletti et al. (1982) para
rocas del Grupo Bahia Laura en la zona
de San Julin, son consistentes con el hecho
de considerar un episodio lavico-riolitico
phstumo.

Los autores del presente trabajo recono-
cen a esta facies lavica como elemento
constitutivo de la Formacion Chon-Aike,
conjuntamente con la facies fragmenta-
rio-ignimbriticas asociadas.

Es interesante destacar que las dificulta
des que ofrece la Formacion La Matilde
(facies pirocléstico-epiclasticas) para su
identificacion en la regidn, surgen a conse-
cuencia de la recurrencia e interdigitacidn
de los t&rminos piroclasticos de la Forma-
cibn Chon-Aike (Sruoga y Palma, 1984),
haciendo impreciso el reconocimiento de
esta unidad.

Por Gltimo, se puntualiza que la identifi-
cacion de estos centros eruptivos en posi-
cidn no alineada, asi como tambifn la even-
tual localizacién de otros centros de emi-
sibn cogenéticos, constituye el punto de
partida para elaborar un meodelo volcanogé-
nico global que permita interpre:ar la gene-
racidn del extenso plateau riolitico-ignimbri-
tico del Macizo del Deseado, en un marco

de extension cortical (Uliana et al., 1985)
para tiempos mesojurisicos,

cionar al respecto, que las edades dadas
Fenocristales Clasificacidn
I pasta | I fenocristales Comp.sanidina
cuarzo | san,| plag.] biotita Sreckeisen{1967)
C* Laciar 91,3 8,65 -- 5,97 - 2,67 01?5 riolita alcalina
C* Baguales 95,54 4.6 3.9 a,7 -- == - riolita-
C* Moro 99 1 1 - - -— —_ riolita

Figura 3: Caracteres petrogrificos y clasificacion
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HALLAZGO DE FOSILES DEL ORDOVICICO EN EL GRUPQ
VILLAVICENCIO, EN LA PRECORDILLERA DE MENDOZA

EDDY LAVANDAIQ

Esta comunicacidn tiene por objeto dar
a conocer el hallazgo de fosiles ordovicicos
en dos localidades cercanas a la estancia
Villavicencio, en la provincia de Mendoza.

La citada estancia se ubica unos 40 km
al noroeste de la ciudad de Mendoza, en
la margen sur de la quebrada de Canota.
Se accede por la ex-ruta nacional 7 {ac-
tualmente ruta provincial a Uspallata) sobre
la que se recorren unos 33 km de camino
pavimentado, y luego se toma una huella
para automotores, en regular estado, que
conduce a la estancia.

Anteriormente ya se hablan descubierto
fOosiles en la zona pero estos Gltimos hallaz-
gos, sumados a las relaciones observadas
entre los estratos aflorantes, permiten esta-
blecer la edad del Grupo Villavicencio en
su localidad tipica.

Las nuevas localidades f{osiliferas, gque
se indican en el plano adjunto (simplificado
del de Harrington, 1941), som

1. Risco Colorado

Se ubica wnos 300 m al sur de la estan-
cia Villavicencio. AIll en la falda nor-
oeste del risco, dentro de un conjunto
subvertical de pizarras y areniscas fi-
namente estratificadas (en una sucesién
ritmica tipo flysch) de color gris verdoso
oscuro, se intercala un banco de lutitas
carbonosas negras, de menos de un me-
tro de espesor, con concreciones de ba-
ritina incluidas. Las lutitas negras con-
tienen una fauna de graprolites, mal
conservada, que fue descripta por la
Dra. G. Blasco de Nullo de la siguiente
manera:

Climacograptus sp.
Glyptograptus sp.
Orthograptus sp.

Asoc, Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)

La edad de esta fauna es incierta dentro
de limites que pueden abarcar desde
el Ordovicico hasta la base del Silfirico.

2. Filo al oeste de la Mina Victoria

Se ubica unos 150 m al oeste de la par-
te mas alta de la mina Victoria (bariti-
nal. Alll, en un corto trecho, se encuen-
tran cuatro bancos de lutitas carbonosas
negras, de uno a tres metros de espesor,
con concreciones de baritina incluidas,
intercalados en una sucesidon, fuertemen-
te inclinada al noroeste, de pizarras
y areniscas finamente estratificadas (es-
tratificacién ritmica, tipo flysch).

En una de estas intercalaciones (la ter-
cera desde la mina Victoria hacia el
noreste) se hallaron graptolites bien con-
servados que fueron descriptos de esta
forma por la Dra. G. Blasco de Nullo:

Climacograptus aff. C. bicornis
Diplograptus? sp.
Glyptograptus sp.
Orthograptus spp.

La edad asignada por la citada investi-
gadora es Caradeciano inferior l.s.

Marco geoldgico

Las dos localidades fosiliferas se encuen-
tran dentro del conjunto sedimentario des-
cripto como "sedimentos paleozoicos" por
Harrington (1941), con un espesor aflorante
de varios miles de metros ¥y una posicidn
de tipo homoclinal, de fuerte inclinacibn
al noroeste. Esta inclinacién corresponde,
a un vuelco general del conjunto dade que
todas las secuencias gradadas desde conglo-
merados hasta lutitas indican que la edad
crece desde el noroeste hacia el sudeste.

En 1971, Harrington denomind a este
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conjunto Grupo Yillavicencio -Facies normal
o tipica- asignindole una posible edad de-
vonica,

Los hallazgos fosiliferos se ubican, res
pectivamente, al sudeste (estratigraficamen-
te arriba) vy al noroeste (abajo) de una co-
nocida f{aja de lutitas negras con abundante
baritina, de rumbo noreste ¥ espesor varia-
ble entre 20 y 100 m, dentro de la que
se encuentran las minas Don Manuel, Ra-
moncito, Pirucha y Victoria, Esta faja fue
objeto de detalladas descripciones hechas
por Cuerda (1963), Etcheverry et al. (1983),
Lavandaio (1984} y Alfaro y Fernindez
(1985), Sobre ella hay gque destacar que:

Forma parte de la secuencia sedimenta-
ria descripta por Harrington en 1941,
Cuerda, en 1963, concretdé el primer

hallazgo fosilifero y llamd la atencidn
sobre su relaciébn normal con las pizarras
tenidas como devanicas.

Los fbsiles que contiene son caradocia-

nos y la unidad portadora ha sido corre-

lacionada con la Formacifn Empozada

Asoc, Geol. Arg. Rev. XL1 (3-4)
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(Etcheverry et al, 1983, Lavandaio,
1984, v Alfaro y Fernfindez, 1985).

- En su techo hay una discordancia erosi-
va, especialmente visible entre las minas
Ramoncito y Pirucha, relacionada por
Etcheverry et al. (1983) a los movimien-
tos ocléyicos y guandacdlicos del esque-
ma de Furque y Cuerda (1982).

- En la base, el contacto con los otros
estratos es tectdnico en las minas Don
Manuel, Ramoncito y Pirucha (Cuerda,
1963, vy Etcheverry et al., 1983) y apa-
rentemente normal en la mina Victoria
{Lavandaio, 1984).

Conclusiones preliminares

Si bien habrd que seguir trabajando en

este tema para obtener conclusiones defini-
tivas, a la fecha se puede adelantar que:

- Las lutitas fosiliferas se encuentran in-
tercaladas normalmente dentro de la
sucesion sedimentaria gue Harrington
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describid en 1941 y posteriormente de-
nomind Grupo Villavicencio - Facies
normal o tipica (1971).

- Si los bancos est@n intercalados normal-

mente, su edad es también asignable,
con ciertos limites, a los estratos infra
vy suprayacentes. Esto permitirfa ubicar,
en principio, en el Ordovicico superior
a esta parte del Grupo Villavicencio.

- La discordancia que en las minas Pirucha

y Ramoncito afecta a las lutitas con
baritina del Caradociano, y que Etcheve-
rry et al. (1983) atribuyeron a los movi-
mientos guandacblicos, podria correla-
cionarse, quizd, con la fase Villicmica
definida por Baldis et al. (1982) para
la parte oriental de la Precordillera san-
juanina. De cualquier manera, habri que
tener en cuenta esta discordancia para
la futura redefinicibn estratigrifica del
Grupo Villavicencio y una asignacion
de edades mas precisas a sus partes
componentes,
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NUEVAS EVIDENCIAS DEL ENGLAZAMIENTO PLIOCENO-
PLEISTOCENO INFERIOR EN LOS ANDES PATAGONICOS
SEPTENTRIONALES: CERRO TRONADOR, RIO NEGRO

JORGE RABASSA, EDWARD B.

Introduccidn

Blogues y guijarros pulidos y con estrias
glaciales han sido hallados recientemente
incluidos en coladas de lava, torrentes de
barro volcanico y lahares integrantes de
la Formacidn Tronador (Dessanti 1972). Esta
formacion comprende adem&s un gran nime-
ro de lavas basalticas y andesiticas y su
edad ha sido asignada al Mioceno por Gon-
zalez Bonorino (1976), al Plioceno por Greco
(1975} v al Pleistoceno inferior por Dessanti
(1972). Ljungner (1931} y Larsson (1940)
atribuyen tambi&n esta unidad al Pleistoce-
no.

Una colada basiltica de la Formacién
Tronador, que se interpreta asociada con
las unidades portadoras de estos clastos
glaciales, ha proporcionado una edad K-Ar
preliminar de 3,2:2,0 Ma.

En wvarias localidades,
y los presentes autores han identificado,
asimismo, pavimentos estriados glaciarios
desarrollados sobre las rocas granodioriticas
(Formacién Los Machis) que constituyen
parcialmente el sustrato sobre el cual se
asienta el volcén,

Larsson (1940)

Estos hallazgos son evidencia adicional
para la existencia de glaciares pre-pleisto-
cenos en la Cordillera de los Andes, como
ha sido demostrado en forma exhaustiva
por los trabajos de John Mercer (Mercer,
1976, 1983; Mercer v Sutter 1981) en Pata-
gonia Austral, (en algunos casos siguiendo
informacidén publicada previamente por Fe-
ruglio (1949), ¥ recientemente, de Clapper-
ton (1979 v 1981) en Bolivia.

Se discuten en esta nota la naturaleza,
edad y significado de estas evidencias gla-
ciarias.

Asoc. Geol. Arg. Rev, XLI (3-4)
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Localidades estudiadas

E!l cerro Tronador (3556 m s.n.m.; lart,
42°07'S; long. T1°30'W; figura 1) es unc
de los picos més elevados de los Andes

Patagbnicos Septentrionales. Es un antiguo
estrato-volcn, extinto, fuertemente erosio-
nado por accidn glacial, que se vergue cla-
ramente sobre la linea de nieve regional
{i.e., 1800-2000 m s.n.m.; Rabassa et al.
1978 v 1980). A consecuencia de ello, aiin
hoy sobreviven casi 40 km de importantes
glaciares y campos de nieve permanente
(Rabassa et al. 1978, Rabassa, 1981}, los
cuales habrfan existido probablemente du-
rante, si no la totalidad, gran parte del
Cuaternario.

El cerro Tronador es un rasgo volcinico
construccional construido sobre uma super-
ficie erosiva de edad terciaria, cuya com
cordancia de cumbres se encuentra alrede-
dor de los 2200 m s.n.m. {Rabassa 1979).

De esta manera debe destacarse gque
la intercepcion en el pasado con la linea
de nieve climatica habria sido funcidn, pro-
bablemente, tanto del crecimiento mismo
del volcAan como de la elevacidon tecténica
de los Andes, el descenso climiitico de la
linea de nieve regional durante los periodos
glaciales o la combinacidon de estos proce-
505.

La Formacion Tronador (Ljungner, 1931;
Larsson, 1940; Dessanti 1972; Greco, 1973)
estd compuesta por mas de 2000 m de ba-
saltos, andesitas, ignimbritas riodaciticas,
aglomerados, brechas volcanicas, torrentes
de barro volc@nico v lahares.

En varias localidades estas unidades pi-
roclasticas estdn interestratificadas con
coladas basilticas, en capas simples de mas
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Figura 1: Mapa de ubicacidn

de 50 m de espesor, que muestran ejemplos
notables de estratificacion cruzada torren-

cial de escala gigantesca (Pampa Linda,
cerro Los Empedrados).
Hemos interpretado estas capas como

flujos de surgencia basal (base surge beds).
Algunas de estas unidades podrian haberse
originado como erupciones subglaciales; si
el wvolchn hubiera estado entonces cubierto
por hielo y/o nieve, enormes masas de agua
se habrian incorporado a las coladas basi-
cas, como resultado de fusidn siObita en
contacto con las lavas en erupcion

Las coladas inferiores de la Formacidn
Tronador rellenan valles preexistentes; ela-
borados sobre las rocas metasedimentarias
mesozoicas vy las granodioritas cretacicas
infrayacentes, El tamafo y relaciones geo-
morfoldgicas de estos valles antiguos, ¥
el hallazgo de superficies estriadas y puli-
das debajo de las coladas indujo a Willis
(1914), Ljingner (1931) y Larsson (1940:
214, v otras citas) a interpretarlas como
valles esculpidos glacialmente. Estos autores
consideraron a esta unidad volcapica como
"Interglacial”, opinidn basada en estas inter-
pretaciones paleogeomaorfolbgicas.

Gonzalez Bonorino (1976) estimd la edad
de este volcAn como miocena, en tanto
Ljungner (1931) y Larsson (1940) la conside-
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raron cuaternaria. Greco (1975) la asignd
al Plioceno mientras gque Dessanti (1972)
lo hizo al Pleistoceno inferior, basandose
ambos en la morfologia fuertemente erosio-
nada por los glaciares de la cumbre v lade-
ras del volcan,

Esta opinién fue luego apoyada por una
datacién por K-Ar de 3,2:2,0 Ma (AK N2
0334 INGEIS 1977; Gonzélez Diaz y Nullo
1980}, Existen también otros dos fechados
mucho mas jovenes (AK N? 0332, 0,18£0,18
Ma; AK N2 0333, 0,34:0,2 Ma), obtenidos
en rocas procedentes de la ladera sur del
volcén. Aunque los coiectores de las mues-
tras no indican su ubicacidn precisa, en
la documentacion disponible, existe la posi-
bilidad que correspondan a rocas coeti@neas

-de las que conforman Pico Volcénico, un

cono de ceniza parasitico mas joven que
el cono principal v el gual fuera construido
por erupciones mAs recientes gue aquéllas
que integran el cerro Tronador. Las rocas
podrian proceder asimismo de la Formacidn
Tronador, en cuyo caso las edades obtenidas
deberfan  ser consideradas como minimas
para el episodio volclnico principal.

Agradecemos al Dr. E. F. Gonzalez Diaz
habernos facilitado los datos pertinentes
a estas dataciones radimétricas,

Las evidencias encontradas por nosotros
son compatibles y complementarias de aqué-
llas presentadas por lLarsson (1940). Se trata
de pavimentos glaciarios y clastos de varia-
do tamano, pulidos y estriados por accitn
glacial en ambos casos.

El conjunto basal de la Formacion Tro-
nador, integradc por basaltos, andesitas,
tobas v aglomerados volcinicos, recubre
un paisaje fuertemente disectado, observan-
dose los paleovalles en las abruptas laderas
de las cabeceras de los Glaciares Rio Manso
y Castano Overo y en la "Garganta del
Diablo", entre otras localidades (véase Lar-
sson 1940),

En el valle de "Garganta del Diablo",
{1200 m s.n.m.) agua arriba de la HosterTa
de Jerman, hemos hallado un pavimento
glaciario pulido y estriado, en algunos sec-
tores con surcos de hasta 1-2 cm de pro-
fundidad, desarrollado sobre el sustrato gra-
nodioritico. La direccidon de las estrias es,
en promedio, noroeste-sudeste, coincidente
con observaciones de Larsson {(1940: 224)
en el valle del glaciar Alerce. Este pavi-
mento continda por debajo de las lavas ba-
sales de la Formacion Tronador; en un aflo-
ramiento, estd cubierto por areniscas tob&-
ceas lapilliticas negras. No debe confundirse
entonces este rasgo glacial antiguo con
otras superficies de idéntico origen pero
de génesis muy reciente, probablemente
de edad Nahuel Huapi o aOn holocena, que
son muy frecuentes sobre la roca de base
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del lugar.

Algunas de las capas basales de la For-
macion Tronador en esta localidad estan
integradas por diamictitas volcénicas, con
grandes blogues de origen piroclastico ¥y
blogues y guijarros de origen glacial, redon-
deados, pulidos y estriados, inmersos en
una matrix tobdicea. Se trata de rocas for-
madas por torrentes de barro volcanico
y lahares, gue escurrieron sobre un relieve
glaciario, bien disectado, con abundante
material clstico de ese origen, incorpora-
do al material en movimiento.

En las cabeceras del rio Alerce y otras
localidades, las capas de tipo lahar son ma-
sivas, pobremente estratificadas, y yacen
discordantemente scbre granodicritas cretd-
cicas.

Algunos clastos granfticos han sido in-
corporados también aqui (1350 m s.n.m.)
al torrente de barro.

A lo largo del .valle del rio Castafo
Overo (puente de peatones; 1100 m s.n.m.}
la seccion lahfrica tiene varios cientos de
metros de espesor y contiene capas fina-
mente estratificadas.

En las cercanias del cono del glaciar
Castafio Overo, los lahares son frecuentes
en esta formacién. Aparecen a 1300 m

s.n.m. en capas bien estratificadas, interca-
ladas con brechas volcBnicas y tefras. En
el valle del glaciar Rio Manso y en Pampa
Linda, estas unidades afloran con notables
espesores entre 1400-1800 m s.n.m.

Clastos estriados han sido identificados
en varios bloques, erosionados por el glaciar
Rio Manso en afloramientos de la Forma-
cién Tronador v redepositados en las more-
nas neoglaciales de la Pequefa Edad del
Hielo (Rabassa et al, 1978 y 1984} o alin
en transito como parte de la cubierta detri-
tica supraglacial (Meglioli, 1985),

Algunos de estos bloques tienen hasta
10-15 m de didmetro, lo cual favorece la
preservacidn de las estructuras sedimenta-
rias internas de los lahares, con guijarros
y blogues en una matrix vitroclatica de
origen piroclastico (i.e., ceniza, lapilli, pu-
micita). Estas caracteristicas litoldgicas
han sido conservadas a pesar de la textura
parcialmente consolidada de estas rocas,
debido al transporte supraglacial y su poste-
rior depositacion como till de ablacién en
las morenas laterales de este glaciar. De
esta manera, no se observa evidencia de
escurrimiento glaclario reciente sobre estos
bloques.

Los clastos estriados son guijarros y
blogues bien redondeados, conformados y
pulidos de hasta 300 mm de diametro en
la morena del glaciar Rio Manso y més
de 1000 mm en la cascada de la "Garganta
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del Diablo". Su composicidn varfa desde
granodioritas y otras rocas del sustrato
pre-volcan, hasta andesitas y basandesitas

de grano fino, algunas de ellas exhiben fe-
nocristales de plagioclasa en parte vitrea.
Estas Gltimas rocas han side cuidadosamente
descriptas por Larsson (1940),

Las estrias aparecen sobre superficies
pulidas y facetadas de los clastos mayores,
de indudable origen glacial. Estas estrias
son muy angostas, paralelas a sub-paralelas,
alargadas (3-5 cm) ¥y profundamente incidi-
das. Estos clastos facetados y estriados
podrian haber sido generados sclamente por
abrasién en un ambiente subglacial. La ha-
rina de roca producida por atricion podria
ser la fuente de la arcilla azul grisacea
que es abundante en la matrix de estas
mixtitas tan peculiares.

Las superficies pulidas vy estriadas bien
desarrolladas que aparecen expuestas conti-
nlian claramente por debajo de la matrix
volcénica, indicando ast un origen relaciona-
do a un ciclo glacial previo ¥ no a la abra-
sion  subsecugnte de la superficie de los
clastos durante el transporte glaciario holo-
ceno. Los clastos incluidos en estas mismas
diamictitas, pero originados directamente
por la actividad piroclastica, no estdn puli-
dos ni estriados y exhiben solamente sus
formas irregulares originales, usualmente
con superficies escorifceas y vesiculares.

Interpretacidon y conclusiones

tstos clastos glaciales estriados se inter-
pretan como incorporados en torrentes de
barra volcénico, lahares y coladas de lava
que se deslizaron sobre la superficie
pre-existente {morena de fondo y/fo till alo-
jado) de un paisaje englazado. La preserva-
cidn excelente de estas superficies estriadas
muestra también que: (i) el transporte du-
rante el proceso de torrente de barro fue
muy corto o bien dentro de un flujo muy
viscoso, o ambas cosas a la vez, y lii) las
superficies no meteorizadas sugieren que
habrfa tenido lugar un lapso relativamente
breve, entre la génesis sub-glacial y su in-
corporacion al torrente de barro.

Una muestra de la matrix de una unidad
rica en arcillas ha sido analizada en busca
de polen por el Dr. Calvin Heusser (New
York University; (com. pers. a JR, 1983)
con resultado negative. A pesar de ello
se continfia con estudios adicionales.

En suma, estos clastos
interpretados como parte de
sedimentaria de un valle glaciario en el
cual torrentes de barro volcanico, lahares
¥ coladas de lava se expandieron cerca de
3,2¢2,0 Ma atrhs, englobando guijarros vy
bloques sueltos de los depdsitos glaciarios
elaborados en el sustrato rocoso pre-volcan.

estriados son
la cubierta
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Asl, el episodio glaciario responsable de
la génesis de estos clastos habrfa tenido
lugar no mucho antes de los torrentes de
barro y las erupciones, probablemente en
el Plioceno.

Mercer (1976: 134) indicd que no existen
datos disponibles sobre glaciaciones en Pa-
tagonia entre 3,5 y 2,1 Ma, Ciesielky (1982)
presentd datos del Atlantico Sudoccidental
{Banco Maurice Ewing) con evidencias de
glaciacién entre 3,9 y 3,0 Ma, un largo
periodo interglacial entre 2,8 y 2,43 Ma
y una débil glaciacion entre 2,43 y 2,13
Ma.

Recientemente, Mercer (1983) sugirid
que la escasez de glaciaciones conocidas
para el Hemisferio Sur entre 3,5 y 2,1 Ma
indica que las glaciaciones anteriores a esta
fecha fueron eventos raros separados por
intervalos no-glaciales, Asi, este autor con-
siderd que el registro conocido en la actua-
lidad no . serfa incompleto, sino en cambio
una expresion adecuada del disefio recurren-
te de las glaciaciones.

Esta opinion ha sido discutida por Cla-
pperton (1983) quien enfatizdé que se necesi-
ta mas trabajo de campo, particularmente
en Patagonia, antes que este modelo pueda
ser aceptado.
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REINTERPRETACION GEOLOGICA DE LA FAJA ULTRABASICA Y
EL BLOQUE DE ALTO GRADO DE METAMORFISMO, SIERRA DE
FIAMBALA, PROVINCIA DE CATAMARCA

LUISA MARIA VILLAR Y ROBERT G.

Antecedentes

La zona de interés aflora a 30 km al
nornoreste de Tinogasta, provincia de Ca-
tamarca. Sus caracteristicas geoldgicas fue-
ron descriptas por Villar, Godeas y Segal
(1978], Villar (1982), Villar, Segal v Godeas
(1983). En estos trabajos se emitieron inter-
pretaciones ligeramente distintas entre s,
En la publicacién impresa en las actas del
VII* Congreso Geoldgico Argentino la geolo-
gia fue concebida como: una escama de
alto grado de metamorfismo, elevada por
fallas, cruzada por una zona de dislocacidn
profunda (falla de tipo fundamental) que
permitid el emplazamiento del cinturén ul-
trabéisico. La falla separa dos subzonas de
granulitas clasificadas seglin el criterio de
Winkler (1974) como pertenecientes a la
zona de alto grado de metamorfiismo: hi-
persteno-plagioclasa y  clinopiroxeno-grana-
te-cuarzo. En este trabajo el paleoconjunto
se considerd formado por rocas basicas,
con intercalaciones de areniscas, rocas peli-
ticas y facies calcireas. En un informe
sobre el drea (Villar, 1973) parte de las
cajas fueron identificadas como gabros. Pos-
teriormente, en los trabajos de Villar et
al. (1982, 1983) se insinud la hipdtesis de
gue esta zona fuese una probable ofiolita,
Dada la interpretacidn regional de las fajas

ultrabasicas a la luz de las teorias moder- .

nas se infirid que la metabrecha -de la
cual se hablard mas adelante- era un proba-
ble mélange., En el estudio de las perfora-
ciones realizadas para detectar la minerali-
zacion (Villar et al. 1985) se encontrd un
nuevo argumento: la superposicidn de cinco
facies de metamorfismo: granulita (granoli-
ta), anfibolita, quizAd esquistos verdes,
prehnita y zeolita, por lo cual Fiambala
se interpretd como una ofiolita abortada.

Asoc, Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)

COLEMAN

Geologia

El esquema actual de la geologia de
Fiambald discutido con el Dr. Coleman de
la Universidad de Stanford, sumadas las
conclusiones de los Gltimos descubrimientos
a los que se llegaron con los logs de las
perforaciones, dan el siguiente resultado:

El &rea de basamento de alto grado de
Fiambala estd comprendida entre las que-
bradas de Cuestanzune y del Indio (27°55
lat. 5, 67°30' long W, véase mapa adjunto)
¥y los bordes oriental v occidental de la
sierra de Fiambald. Tiene aproximadamente
90 km®. Se observa claramente en los alre-
dedores de la faja ultrabasica. Estd consti-
tuida por: a) Las metamorfitas facies gra-
nulitas  (granolitas, Winkler) - (high rank
amphibolites facies, Coleman) que fueron
descriptas segGn la nomenclatura de Winkler
(1974) como granolitas y granoblastitas de
la zona de alto metamorfismo op. cit.; b)
metabrechas; c¢) granitos con greisenes mi-
neralizantes de estano y wolfram; d) faja
ultrabasica; e) digues v lentes de basaltos
¥ noritas.

a) Las metamorfitas de la facies granu-
lita {granolita) forman dos unidades:

1)Los metagabros descriptos dentro de
la zona de hipersteno-plagioclasa,

2)Las metasedimentitas calcosilicaticas
constituyentes de la subzona de elino-
piroxeno-granate-cuarzo.

Ambas unidades muestran pasajes a ro-
cas de mediano grado de metamarfismo
(low rank amphibolites) y estan separadas
por una falla fundamental que de acuerdo
a la interpretacion preliminar de Coleman
podria ser una falla transforme.
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Figura 1: Mapa geolbgico

1} Los metagabros son parte de un com-
plejo gabrico estratificado de 1,5 a 3 km
de espesor vy metamorfizade a facies granu-
lita que se encuentra cortado por venas
discordantes de cuarzo més albita. Se en
cuentran intruidos por granitos discordantes
con greisenes mineralizantes de estafo y
wolframio.

2} Las metasedimentitas calcosilicAticas
metamorfizadas a facies granulita (granoli-
ta) presentan pasajes a eclogitas corticales
y anfibolitas sodicas.

Ambas unidades son concordantes entre
si: se encuentran a ambos.lados de la falla
fundamental de rumbo N40-45*W; los meta-
gabros es decir el complejo gabrico forma
el labio noreste de la falla ¥ los metasedi-

mentos calcosilichticos el sudoeste de la
misma.

b} Metabrechas. Entre los metagabros
y las metasedimentitas calcosilicAticas, es

decir entre las dos subzonas de granulitas,

Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI| (3-4)

aflora una metabrecha constitulda por clas-
tos de metagabro de tamafio de diametro
varlable entre centimetros y metros, ce-
mentados por una matrix de metasedimen-
tita calcosilicitica. La definicion de la me-
tabrecha es: una brecha de falla entre las
dos unidades de metamorfitas, metamorfiza-
da como estas a facies granulita {(granolita),
No se descartd que la misma pudiese ser
un olitostroma metamorfizada.

Por movimientos de compresion en la
falla fundamental la brecha ha sufrido
transformaciones posteriores, sus clastos
son alargados y comprimidos hasta formar
una unidad denominada serie listada, forma-
da por granoblastitas bandeadas y microban-
deadas. Esta serie listada que marca la
traza de falla en ciertas zonas donde no
aparece el cuerpo ultrabasico, puede tener
entre 7 ¥ 14 m de espesor. La actividad
de la falla ha producido el flujo del carbo-
nato en las metasedimentitas calcosilichti-
cas, razén por la cual aquel se acomoda
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en pliegues envolventes a los clastos. Fue
por esta causa que la metabrecha fue de-
nominada inicialmente: brecha de flujo (Vi-
llar, 1970).

d) La faja ultrabasica es un filén (tipo
filon capa) de 300 m de ancho maximo y
12 km de longitud, cuyo afloramiento es
esporadicamente intermitente., Se encuentra
alojado en la falla fundamental o transfor-
me que delimita las dos unidades de meta-
morfitas; estd constituldo por serpentinitas,
lherzolitas, harzburgitas y dunitas, Las lher-
zolitas presentan caracteristicas de reaccidn
o sea el clinopiroxeno es simplectitico con
la tremolita.

Las lentes de metabrechas f{languean
el filén ultrabdsico por el contacto sudoes-
te. El fildn es concordante con ambas uni-
dades de metamorfitas v con la traza de
falla, carece de zonas de diferenciacién
metamarfica, como especificaran Villar et
al, (1978), presenta estratificaciones angula-
res respecto de las cajas con rumbos N10°W
v N45°W. Sus rocas carecen de deformacian
tectdnica. Todos estos criterios permiten
inferir que su emplazamiento fue posterior
a la formacidn de la falla fundamental y
a los eventos metambrficos” y magméticos.
Su carencia de deformaciton lo elimina como
tectonita basal, asl como sus dimensiones;
esto tambi&n suprime la posibilidad de que
Fiambald sea una ofiolita y la presenta
como otro tipo de linea de sutura. Por al-
timo, la asimilacion y la digestidn de las
metasedimentitas calcosiliciticas (granolitas
de la subzona clinopiroxeno-granate-cuarzo)
por parte del plutén ultrabésico, confirman
su intrusion post-roca de caja.

e) Los diques y lentes de basaltos y
noritas (los basaltos son basanitas, Villar
1978) cortan el sistema como plumas. Las
noritas pueden formar plutones de decenas
de metros cuadrados.

La secuencia de eventos geoldgicos es
la siguiente:

1) Formacidon de un complejo estratifica-
do bajo sedimentos calc@reos en contacto,
2) granulitizacidn por la posicién profunda
de ambos {corteza inferior). Esto concuerda
con los bajos contenidos de potasio y rubi-
dio y las relaciones de rubidio estroncio
de las granulitas (determinadas en el
INGEIS) similares a las de los gneises lewis-
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de 1978 coincide esencialmente con el dis-
cutide por el Dr. Robert Coleman.

Estructura

Las metamorfitas de alto grado constitu-
yen un blogue elevado de la corteza infe-
rior de rumbo noroeste y basculado hacia
el sudoeste con rechazo mayor en el nores-
te. Fue ascendido mediante un movimiento
de rotacidn de B60° por una orogenia ante-
rior a la formadora de las Sierras Pampea-
nas. Su estilo estructural es similar al pos-
tulade por Gonzélez Bonorino (1950) para
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que este termina en la linea de cumbres;
por oposicion, en el sudeste, la faja ultra-
bisica y noritas asociadas afloran en los
niveles de piedemonte del flanco oriental
de la sierra de Fiambala,
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EL GRANITO ARCHIBARCA: SU EDAD Y SIGNIFICADO
TECTONICO, PROVINCIA DE CATAMARCA

MIGUEL A. PALMA, PABLO D. PARICA Y VICTOR A. RAMOS

En el sector norte de la Puna Catamar-
quefa, se conoce desde hace algunos anos

(Turner, 1970}, la presencia de stocks
de granitoides, cuyos asomos continQan
hacia el norte en la provincia de Salta
(Mendez, 1974) ¥y en la regiom limitrofe

chilena (Davidson et al., 1981). Estos cuer-
pos plutdnicos permiten definir una "faja
eruptiva de la Puna occidental”, de extenso
desarrollo longitudinal cuya edad era atri-
buida ya sea al Carbdnico o al Sillirico,
por escasos datos radimétricos y relaciones
estratigraficas inciertas. Es por ello el
objetivo de la presente nota dar a conocer
nuevos datos geocronolégicos vy analizar
los existentes, a fin de ubicar estas rocas
en una posicidbn estratigréfica acorde con
los nuevos datos y sobre esta base analizar
la compleja estructuracidn tectdnica del
noroeste Argentino.

El rtrabajo de campo se realizd por
parte de los autores en mayo de - 1981,
contdndose recientemente con los datos
geocronoldgicos.

El Granito Archibarca es un cuerpo
plutnico expuesto al oeste del camino
gue conduce de Tolar Grande a Antofalla
(véase figura 1), y cuyos mejores aflora-
mientos se encuentran a lo largo de la
quebrada Caballo Muerto y en las nacientes
de la quebrada de Archibarca. Estd com-
puesto por un granito de grano grueso,
color rosado, con cristales alotriomorfos
de feldespato potésico y cuarzo, con abun-
dantes cristales de biotita. La roca se
halla profundamente meteorizada, y en
sectores afectada por upma intensa alteracion
hidrotermal. Por ello es dificil obtener
muestras frescas, con excepcion del sector
central del cuerpo donde se halla bien
disectado por el drenaje v no estd’ afectado
por el volcanismo cenozoico.

Asoc. Geol. Arg. Rev. XLI (3-4)

Las relaciones estratigraficas con la
roca de caja no son visibles, pero en sec-
tores mas al norte como por, ejemplo
en el cerro Macdn, granitoides similares
muestran relaciones aparentemente intrusi-
vas con sedimentitas ordovicicas [(Mendez,
1975: 403). En otros sectores la roca de
caja estaria representada por la Metamorfi-
ta Antofalla, constituida por gneisses ¥y
micacitas ya descriptas por Segerstrom
y Turner (1972) y Allmendinger et al.
(1982}, En la regidon bajo estudio, sdlo
se puede afirmar que yacen en discordancia
erosiva cublertos por los distintos derrames
volc@nicos de andesitas, dacitas y basandesi-
tas, las que si se homologan a las descrip-
tas por Coira y Pezzutti (1976), en el
drea aledana al oeste, podrfan pertenecer
al Cenozoico superior, ¥y ser parcialmente
equivalentes a las observadas por Gonzélez
(1983} en los cerros Teben Grande y Teben
Chico, al oceste del salar de Antofalla.

El Granito Archibarca habia sido citado
previamente en reconocimientos inéditos
de Coira (1974), y durante la transecta
efectuada por los autores cuyos resultados
se dieron a conocer en Allmendinger et
al. (1982). Estos autores homologaron este
granito con los aflorantes mas al norte
en la Puna saltena v que fueron descriptos
por Mendez et al. (1979) ¥ Turner v Mendez
{1979} como pertenecientes al Carbénico.
Esta asignacién se basaba en las edades
K/Ar sobre biotita obtenida del Granito
La Casualidad 360:15 Ma (INGEIS} y una
del Granito Taca Taca que arrojo 325:10
Ma (Rundle, en Mendez et al., 1979).

Los granitoides del sector occidental
de la Puna, antes de estas dataciones
habian sido tradicionalmente asignados
al SilGrico, con muchas reservas (Turner,
1972; Turner y Mendez, 1979). Criterio
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similar fue adoptade por Gonzalez (1983)
para la regidn de Antofalla,
Recientemente Alonso et al. (1984)

en su analisis de la Puna Austral integra
los plutones del sector saltefno con  los
mas australes y anticipan uma edad ordovi-
cica sobre la base de dataciones alin no
publicadas que les permitirian asignar
este evento a la fase guandacdlica.

Llambias y Caminos (1986) dan a cono-
cer una edad obtenida mediante una isocro-
na Rb/Sr de 4694 Ma para el Granito
de Taca-Taca (Viramonte y Salfity en
Llambias v Caminos, 1986: 244).

Una muestra obtenida de las nacientes
de la quebrada <Caballo Muerto, al este
de la Laguna Archibarca y analizada en
el INGEIS (N2 2599), arrojdo los siguientes
valores amaliticos:

K: 4,86 % K"°: 14,507 x 10 ®*mol/g

Ar*°rad: 46,934 x 10 *°mol/g Ar*"atm:
3.4 %.

Mineral: biotita Edad: 485:15 Ma

Bs interesante destacar que el contenido
de potasio obtenido para la biotita analizada
(K = 4,86 %) es relativamente bajo. Ello
se debe a su cloritizacidon que segin el
analisis de rayos. X alcanza a 17 % en

la clorita. Este proceso que responde a
una alteracidn metedrica o metamarfica
condujo seguramente a una leve pérdida

de argdn del sistema, conduciendo conse-
cuentemente a una disminucidon en la edad
obtenida. La edad calculada entonces es
levemente inferior a la de enfriamiento
del granito y por lo tanto debe ser tomada
como una edad minima de enfriamiento,

Estimando que |la edad obtenida es
cercana a la edad de enfriamiento del
granito y teniendo en cuenta el margen
de error del anélisis, podria atribuirse
la edad del Granito Archibarca al Ordovici-
co inferior.

La faja eruptiva de la Puna occidental

Para comprender el extenso desarrollo
de esta faja eruptiva es necesario integrarla
con los granitoides que en el sector chileno
adyacente afloran entre el volcin Socompa
y la margen sur del salar de Atacama
(Davidson et al., 1981; Ramirez y Garde-
weg, 1982 v Mpodozis et al. 1983).

En ese sector se conocen los siguientes
stocks enumerados de norte a sur seglin
Mpodozis et al., (1983):

Plutén Tilopozo (452+4 Ma, isocr. Rb/Sr)
MOoNZogranito
Plutén Tuciicaro (441:8 Ma, isocr. Rb/Sr)
monzogranito
Plutén Pingo Pingo (425:11 Ma, K/Ar

Asoc. Geol. Arg. Rewv. XLI (3-4)

. térmico en el Carbbonico inferior a

biot.) granodiorita (42912 Ma, K/Ar hb.)
Plutén Alto del Inca (478:44 Ma, isocr,
Rb/Sr) granito

Plutén Choschas (487450 Ma, Pb) granodiori-
ta (467+50 Ma, Ph)

Es interesante destacar que estos auto-
res reconocen la existencia de un episodio
medio
de 318 Ma que habrfa afectado ai plutén
Choschas, el que se ubica mas praximo
al sector limftrofe y tiene edades de em-
plazamiento muy semejantes al Granito

Archibarca. Es evidente que este importante
evento térmico ha sido el responsable
de las’ edades carbdnicas minimas obtenidas
en los Granitos La Casualidad y Taca
Taca, siendo &stos en realidad ordovicicos,
comg lo portularon Alonso et al. (1984).

Recientemente  Damm et al.  (1986)
dan-a comcer nuevos datos geocronoldgicos
del sedtor chileno de esta faja eruptiva,
confirmande nuevamente una edad cam-
bro-ordoVicjca para los granitoides, y parte
de [as: volcanitas. Los valores obtenidos
fueron: :

-Cortlén de La Lila
- Badalto (Nd/Sm): 448,12143,3 Ma
< DioritalU/Pb): 491+60/-59 Ma
- Diorita (U/Pb): 31124 Ma
- Granito.U/Pb): 411+11/-102 Ma
- Granodiorita (U/Ph): 463+26 Ma

-Monturaqui
- Granodiorita (U/Ph): 502+7 Ma

A su vez dan‘a conocer nuevas edades
del basamento. metamorfice, que confirman
la edad precambrica de los esquistos de
Belén (anfibolita . (Nd/Sm): 1,460:447 Ma)
y de las rocas metamdrficas de la quebrada
Choja, al norte de la sierra Moreno:

Gneiss (UfPh)
- Intercepcion inferior 415+36 Ma
- Intercepcidn superior 1.213+28/-25
Ma

- Gneiss migmatitico (U/Pb)
- Intercepcion inferior 480:5 Ma
- Intercepcidn superior 1.260+3 Ma

Sobre la base de estas observaciones
se pueden integrar tentativamente |os
granitoides de la region chilena, con los
de la Puna Saltefa y los de la Puna Aus-
tral, como se ilustra en la figura 2. Estos
constituirian ast una extensa faja eruptiva
occidental, aungue  aparentemente  mas
antigua que la oriental (Omarini et al
(1984), siendo su emplazamiento anterior
a la fase Guandacdlica propuesta por Salfi-
ty, et al. (1984) a estas latitudes. Es
probable que el magmatismo en esta faja
se haya desarrollado ya a partir del Cam-
brice, aunque no se puede descartar un
inicio aiin mas temprano.
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Significado tectdnico

La identificacidbn de la faja eruptiva
de la Puna oriental como rafces de unm
arco magmitico producido por subduccidn
de corteza oce@nica ha sido reconocida
ya por Coira et al. (1982) y aceptada
por diversos autores. Sin embargo el recien-
te hallazgo por Niemeyer et al. (1985}
de wvolcanitas eopaleczoicas en el corddn
de La Lila, al sur del Salar de Atacama,
las qué aparentemente se continuarfan
en sector argentino al noreste de la Sierra
de la Quebrada Honda (Palma, 1986), mues-
tra una mayor complejidad tectdnica para
el Eopaleozoico de este sector de Los
Andes.

Los granitoides y volcanitas de esta
regidn, en su mayor parte ordovicicos,
s&¢ han emplazado en un sustrato sidlico.
Esto es evidenciado por el basamento
metamdrfico pre-Ordovicico y posiblemente
PrecAmbrico de Antofalla (Allmendinger,
et al, 1982) aflorante en la sierra del
Campo Negro (Palma, en prepar.), el de
Sierra Moreno con gneisses v anfibolitas
de 1279 Ma intruidas por stocks de sienc-
granitos de 43110 Ma, (Breitkreuz y Zeil,
1984) v el de Belén més al norte, con
esquistos y gneisses de mas de 1.000 Ma

(Pacci et al. 1980, Damm et al, 1986).
Si se combina la existencia de este

bloque o conjunto de bloques siflicos con
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NOTA NECROLOGICA

El 12 de abril de 1986, fallecid el doc-
tor Rail Chomnales en la ciudad de San
iiiguel de Tucumén, lejos de su rtierra juje-
fla adoptiva; va que vivid en ella més de
35 anos,

De esta manera el destino una vez mas
nos quita un colega y amigo, cerrando otro
capitulo en la comunidad geoldgica.

El Dr. Chomnales nacid en Concordia
-Entre Rios-, efectud sus estudios universi-
tarios en la Universidad Nacional de Cérdo-
ba, obteniendo el tftulo de gedlogo en el
ano 1948, posteriormente en 1950 alcanzd
el titulo de doctor en Ciencias Naturales
con la especialidad en mineralogia,

Inicia su carrera profesional en el enton-
ces Instituto de Geologia y Nineria de la
Universidad Nacional de Tucumén en el
ano 1949 cuando es designado en el cargo
de ayudante de mineria; luego, en 1953
como jefe de la Subseccién Yacimientos
Minerales v a partir de alll el empeno per-
sonal ¥ su capacidad profesional lo llevan
a cubrir distintos cargos jer@rquicos hasta
que en 1973 es director interino del men-
cionado instituto y al afo siguiente director
ticular,

Por otra parte su esfuerzo también estu-
vo volcado a los trabajos de investigacibn
geolbgica, realizando los mismos principal-
mente, en la region del noroeste de nuestro
pails, particularmente en la provincia de

Juyuy.

Asoc. Geel. Arg. Rev. XLI (3-4)
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RAUL CHOMNALES
(1921-19886)

En agosto de 1952 Inicia decididamente
su orientacion en el estudio de las menas
metaliferas v es asl como llega a especiali-
zarse en el conocimiento de minerales opa-
cos con luz reflejada, especialidad que nacia
en nuestre pals. Este hecho lo llevd a reali-
zar innumerables trabajos calcograficos de
practicamente todos los yacimientos de la
provincia de Jujuy, A pesar de los medios
precarios para sus trabajos el entusiasmo
con que abrazd la profesién lo llevd a tener
siempre un espiritu positivista.

El Dr. Chomnales participd en todos
log convenios ¥ contratos relacionados con
la minerfa ¥ la geologla de nuestra provin-
cia, ya sea con empresas privadas o con
el estado provincial y nacional. Esto le ha
permitido realizar trabajos muy importan
tes, tales como el estudio de menas de
hierro en las serranfas de Zapla y Santa
Sérbara, el conocimiento de los yacimientos
de cobre en la provincia de Jujuy, las mi-
neralizaciones de mina Pirquitas, Chinchi-
ilas, entre otras.

tn 1972 participa en una comisibn espe-
cial para el estudio integral y reestructura-
cidn del Instituto de Geologia y Mineria.

Desde 1973 hasta 1976 fué miembro
del Consejo de Investigaciones de la Univer-
sidad Nacional de Tucumé@n y colabord en
numerosos trabajos de investigacidén para
el CONICET, SECYT y CAPLIL

La fructifera actividad del Dr. Chomna-
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les no sclamente estuvo vinculada con su
profesidn, sino que también abarcd la ense-
fanza, la que le apasionaba, dedicandose
a la misma sin wvacilaciones. Fue profesor
de la entonces Escuela de Minas dependien-
te de la Universidad Nacional de Tucumin,
en el Instituto Miguel Lillo y Facultad de
Bioguimica de la Universidad Nacional de
Tucuméan; profesor en la Facultad de Ciern-
cias Naturales de Salta; profesor en el Ins-
tituto Superior del Profesorado de Jujuy;
Instituto Santa Béarbara y finalmente al
momento de su fallecimiento profesor titu-
lar de la Catedra de Geologia General de
la Facultad de Ingenierfa de Minas de la

Universidad Nacional de Jujuy,

Entre sus miltiples actividades, fue tam-
bi€én uno de los fundadores del Centro de
Geblogos de Jujuy y ademfs el impulsor
para la impresion de la Revista del Instituto
de Ciencias Geolfigicas, cuyo primer niimera
vid la luz en el ano 1975,

Sirva esta pequefa resefia de homenaje
¥ memoria a la silenciosa vy fecunda activi-
dad de investigacidn y docencia gue cumplid
el Dr. RalGl Chomnales particularmente en
el Ambito de nuestra provincia jujena.

Waldo . Chayle

Principales trabajos publicados por el Dr. Rafil Chomnales

1960.- Noticia preliminar sobre la existencia de minerales de niquel en la Mina Rumi Crug,
departamento Guachipas, provincia de Salta. IV2? Jorn. Geol. Arg., Actas, I 239-252,

Buenos Aires.

1975.- Minerales de plomo de "Pueblo Viejo", departamento Caochinoca, provincia de Jujuy.
Univ. Mac. de Jujuy, Inst. de Geol. y Min., Rev., 1: 23-28, Jujuy.

1975.- Manifestaciones de minerales de plomo y cobre en la Quebrada Lacho, departamento
Tilcara, provincia de Jujuy. Inst. de Geol. ¥y Min., Rev., I, Jujuy.

1975.- Reconocimiento Geoldgico-Minero de la regidn de Chocoite, departamento Yavi, pro-
vincia de Jujuy. [1? Congr. Ibero-Amer. de Geol. Econ., Actas, II: 201-210, Buenos
Aires.

1976.- Contribucidn al conocimiento de manifestaciones de minerales de cobre en la provin-
cia de Jujuy. Fund. Miguel Lillo, Univ. Nac. de Tucumin, Miscelfinea 57, San Miguel
de Tucumfn,

1977.- Contribucién al conocimiento de la génesis del yacimiento de cobre "Chorrillos", de-
partamento Tumbaya, provincia de Jujuy. Univ. de Jujuy, Inst. de Geol. y Min., Rev.,
2: 41-60, Jujuy.

1978.- Informe preliminar sobre la existencia de minerales de plomo (galena) como producto
de reemplazo en calizas, Cuchilla de la Reina, departamento Metan, provincia de Sal-
ta. Act. Geol. Lilloana, 15 (I): 13-17, San Miguel de Tucumfn.

1978.- Estudio geoldgico-mineralfgico de las manifestaciones de cobre de Yangaso, departa-
mento Santa Catalina, provincia de Jujuy. VII? Congr. Geol. Arg., Actas, I: 185-198,
Buenos Aires. (En colaboracidn con G. Giuliani).

1979.- Estudio microscopico de minerales del "Horizonte Ferrifero”", en la serrania de Santa
Barbara. Una provincia metalogenética sedimentaria, provincia de Jujuy. Univ. Nac.
de Jujuy, Inst. de Geol. y Min., Rev., 3, Jujuy.

1981.-

Presencia de minerales de cobalto en Mina Chorrillos, departamento de Tumbaya, pro-

vincia de Jujuy. Univ. Nac, de Jujuy, Inst, de Geol. y Min., Rev., 4, Jujuy.

1984.- Geologia y metalogénesis del yacimiento cuprifero estratoligado "Martin Bronce", de-
partamento Santa Barbara, provincia de Jujuy. IX? Congr. Geol. Arg.,, Actas, V:
538-552, Buenos Aires. (En colaboracién con J. C. Avila y 5. E. Ferullo).
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COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

GARLEFF, K. von y STINGL, H., Ed., 1985.
Sidamerika. Geomorphologie und Palaookolo-
gie des jungeren Quartars. Sbl. Geol. Pa-
laont., 1 (11/12): 1431-1775.

El presente volumen.de la revista "Zent-
ralblatt fur Geologie und Palaontologie”
incluye los resultados del simposio que sobre
el tema "Geomorfologia y Paleoecologia
del Cuaternario de América del Sur" se
celebrd en Bamberg, Alemania Federal, en
tre el 6 y el B de julio de 1984.

Los 34 trabajos y resimenes publicados
tienen como autores a investigadores de
Alemania Federal (22), Argentina (8), Suiza
{2), Estados Unidos (2), Brasil (1), Chile
(1), Colombia (1) y Polonia (1). Geografica-
mente los trabajos estdn dedicados, total
o parcialmente, a Argentina (16), Bolivia
{5}, Brasil (4), Chile (3}, Peri (3), y Colom-
bia (1), o son de indole general (2).

Las contribuciones dedicadas a Colombia
y Brasil son de indole puntual. En el primer
caso se trata de un estudio sobre formacidn
de suelos recientes o pleniglaciales sobre
cenizas volcinicas y diabasas de la Cordi-
llera Central y Occidental (Schrimpff, E.).
Los trabajos dedicados al Brasil estin refe-
ridos a aspectos morfocliméticos en una
zona del Matto Grosso (Bibus, C.) ¥ en el
noreste de Brasil (Oliveira, L. J. de), a
cuantificacion de erosion de suelos y suce-
sibn de fases de actividad y estabilidad
geomdrfica en el sur del Brasil (Bork, H.
R. vy Rohdenburg, H.). De los trabajos refe-
ridos a Chile, uno se ocupa de la interrela-
cién entre la cobertura vegetal y la dinami-
ca geombrfica (Endlicher, W. y Meckel,
R.) v los restantes abarcan aspectos de
paises limitrofes. Sobre el norte de Chile
y sur del Perd (9° a 21°30'S} se presentan
los resultados de un estudio del relieve del
drea des@rtica en relacion con el clima
(Abele, G.). En el sur se determinan oscila-
ciones glaciares en los Andes centrales,
v en los australes argentino-chilenos, inclu-
yendo ademés datos similares del PerQ
(Rothlisberger, F. y Geyh, M. A.). Las con-
tribuciones sobre Bolivia estin referidas
a: el desarrollo de relieve y suelos en la
cuenca de Tarija (Gerold, G.), variaciones
en glaciares del Holoceno en los Andes
{Jordan, E.), desarrollo de suelos sobre mo-
renas en el Altiplano (Zech, W.), dispersidn
de polen actual como indicador climético
en los Andes (Graf, K.), y a palegclima
y palechidrologia del Periodo Lago Tauca
en el Pleistoceno tardio del Altiplano boli-
viano-peruano (Kessler, A.). De los trabajos
sobre Argentina, la mayor parte estan dedi-
cados a aspectos glaciolégicos y climéticos:
la formacién de escombros glaciales en el
Holoceno de los Andes mendocinos (Barsch,
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D. y Happoldt, H.), evidencia de ambiente
altoglacial en el Grupo del Aconcagua
(Kuhle, M.), fluctuaciones de glaciares ¥
clima en el Glacial tardio v Holoceno andi-
no y variaciones espacio-temporales de fajas
altitudinales (Stingl, H. y Garleff, K.}, fend-
menos periglaciales fdsiles en el centro
y sur del piedemontano mendocino (Abraham
de Vazquez, E. M. v Garleff, K.). Algunos
de -ellos, de tipo metodoldgico, estin referi-
dos a la obtencidn de informacion sobre
precipitaciones nivales a partir de fuentes
histbricas (Prieto, M. R.}, o a la textura
de granos de cuarzo como indicadores de
ambientes de sedimentacion (Kowalkowski,
A., y Stingl, H.). Otros presentan analisis
polinicos de ciertas localidades de la pro-
vincia de Buenos Aires (D'Antoni, . L.
et al, Nieto, M. A, y D'Antoni, H. L.),

o del noroeste de Argentina (Markgraf, V.),
Los restantes trabajos sobre Argentina se
refieren a: un estudio hidrogeoldgico y ma-
peo de 50.000 km?de la regién entre Cor-
doba v el rio Parand (Vierhuff, H.), desarro-
llo de geoformas en la quebrada de Huma-
huaca (Werner, D. ].), influencia de la neo-
tectbnica en la morfogénesis del Piedemon-
tano de la region cuyana (Regairaz, A. C.),
presencia de paleosuelos en Sierra de la
Ventana (Buschiazzo, D. E. y Peinemann,
N.) ¥ morfogénesis de la laguna de Llanca-
nelo, en Mendoza (Brunotte, E.). Las contri-
bucicnes de tipo general estin representadas
por un resumen acerca de las glaciaciones
del Glacial tardio v el desarrollo del clima
en América del Sur (Lauwer, W.), analisis
sobre los cambios climaticos durante el
Cuaternario tardio del Hemisferio sur (Hei-
ne, K.} y la cubierta de hielo de la parte
templada y tropical de América del Sur
durante los Gltimos 25.000 afos (Mercer,
J. H.), v sobre la aridez del Pleistoceno
tardio como causa de extincidon de la mega-
fauna continental de América del Sur
(Ochsenius, C.).

Los trabajos estdn agrupados en dos sec-
ciones principales, la primera estd referida
a aspectos de desarrolle geomorfologico
en relacion con la tectdnica, el clima y
la accin humana, y es complementada por
un breve anélisis de los resultados de las
contribuciones presentadas (Rolshoven, M.).
La segunda, que abarca los restantes traba-
jos, sobre indicadores de la historia climati-
ca de América del Sur finaliza con un ana-
lisis (Garleff, K. y Stingl, H.) que contiene
un cuadro comparative sobre fluctuaciones
glaciales y climaticas en el que se incluyen
los resultados de todos |ds trabajos de esta
parte del Simposio.

De las 34 contribuciones, 18 est@n re-
dactadas en alemin, 9 en inglés, 3 en cas-
tellano, ¥y 4 son resimenes extendidos en
inglés, aleman, castellano y/o portuguds,
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Casi la totalidad de-los trabajos incluyen
resimenes en inglés y castellano. La obra,
que comienza con una breve introduccidn
de los editores, est@ cuidadosamente ilustra-
da e impresa.

Pese al diferente grado de amplitud geo-
grafica v temitica gque presentan las contri-
buciones presentadas a este simposio, su
publicaciéon en este volumen seguramente
serd de utilidad a los interesados en el te-
ma. Las mismas reflejan el grado de interes
y desarrollo de la actividad cientifica ale-
mana en América del Sur’ en general y en
la Argentina en particular.

A. C. RICCARDI

WHITTINGTON, H. B., 1985. The Burgess
Shale. XV + 151 pp. Yale University Press.
Mew Haven-London.

Desde que en 1909 Ch. D. Walcott des-
cubriera en British Columbia, Canada, uno
de los registros mas completos conocidos
de la vida del Cambrico, los fbsiles de
"Burgess Shale” y la estratigrafia del &rea
han sido objeto de numerosos estudios y
han dado lugar a una extensa bibliografia.
Estas publicaciones son sin embargo de ca-
récter puntual y especializado o demasiado
generales y breves, Este libro de Whitting-
ton, uno de los paleontblogos que mas ha
trabajado en las décadas recientes sobre
los fosiles de Burgess Shale, intemta en
cambio brindar una visidn general v al mis-
mo tiempo  lo suficientemente detallada
de este yacimiento como para interesar
a un piblico mas amplic que el estricta-
mente especializado.

La obra comienza con uma descripcion
general de las caracteristicas geoldgicas
y paleontoldgicas del Cambrico que sirve
como marco para resaltar la significacién
de los fosiles de Burgess Shale, Sigue una
historia del hallazgo del yacimiento y de
las investigaciones en &l realizadas. Poste-
riormente se tratan en detalle las caracte-
risticas geoldgicas del &rea, y se explican
las condiciones de preservacion del material
paleontoldgico. La parte principal del libro
estd dedicada a los {dsiles hallados, la cual
comienza con una breve introduccidn acerca
de los criterios unilizados para denominar
y clasificar fosiles, ¥ los mé&todos emplea-
dos en el estudio del material de Burgess
Shale. Siguen luego descripciones generales
con los ejemplos mfs representativos de
los principales grupos de organismos halla-
dos, desde Algas hasta Hemicordados. Fi-
nalmente se discute n las caracteristicas

nalmente se discuten las caracteristicas
generales de la fauna y flora halladas, asi
como su significacién evolutiva. El libro
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estd profusamente ilustraio con mas de
100 figuras que abarcan desde aspectos geo-
ldgicos e histdricos hasta reconstrucciones
de la mayor parte de los organismos figura-
dos. El libro se completa con un apéndice
en el cual se incluyen, en brden sistemati-
co, la totalidad de los taxa reconocidos,
una lista de las publicaciones efectuadas
por diferentes autores sobre este yacimiento
y sus fosiles, v un Tndice general. Esta obra
puede interesar tanto a profesionales como
a estudiantes en Paleontologla, Geologia
y Biologia.

A, C. Riccardi

HALLAM, A., 13935, Grandes Controversias
Geolbgicas. V-VIl + 180 pp. Editorial Labor
S.A. (Traduccién de la obra Great Geologi-
cal Controversies editada originalmente en
1983 por Oxford University Press).

Seghn indica su autor en el prefacio
de esta obra, la misma estd dedicada, por
un lado a exponer el desarrolle de la Geo-
logia a través de cinco ejemplos ilustrativos
de controversias célebres, y por otro a po
ner en conocimiento de una audiencia am-
plia algunos ejemplos interesantes de la
histaoria intelectual.

La primera controversia est@ dedicada
a los "Weptunistas, Vulcanistas y Plutonis-
tas". Alll se exponen los antecedentes de
A.G. Werner y su teorfa neptunista. Siguen
los aportes de N. Desmarest a la creacion
de la escuela vulcanista, y el desarrollo
de la teoria plutonista de J. Hutton. Hallam
efecta un anélisis comparativo de los pun-
tos positivos y negativos de estas teorias
en relacion con los conocimientos imperan-
tes en la &poca, v busca una explicacién
a la amplia difusidn del Neptunismo.

La segunda controversia de este libro
estd dedicada a los "Catastrofistas y Uni-
formitaristas", Se remarca aqui la importan-
cia de la distincion entre método y sistema
como punto de partida necesario para de-
mostrar la f[alsedad de la supuesta simplici-
dad de esta confrontacion. Luego de resca-
tarse a un precursor como N. V. Lomano-
sov, se entra en la utilizacidbn que hace
Hutton, e ilustra Playfair, dle método ac-
tualista para medir el paso del tiempo, ¥
las ideas de G. Cuvier sobre catfistrofes
periddicas, y los aportes de A. Brongniart

y E. de Beaumont, las ideas diluvistas de
W. duckland ¥ A. Sedgwick. Se exponen
las observaciones efectuadas por C. Lyell,
conjuntamente con R. Murchinson, en Fran-
cia e ltalia, que culminaron con la publica-
cion en 1830 del primer tomo de su Prin-
ciples of Geology donde se expone su me-
todologia claramente vinculada al actualismo
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y sus ideas sobre la inmensidad del tiempo
geolbgico y la lentitud y graduslismo de
los procesos geoldgicos. En las criticas rea-
lizadas a las ideas de Lyell por W. Whewell
se ubica el origen de los t&rminos "catas-
trofismo” v "uniformitarismo”. La influencia
del uniformismo de Lyell en Ch. Darwin
es expuesta en relacidn con observaciones
efectuadas en el viaje del "Beagle".

El tercer capitulo, titulado "La Era Gla-
cial" estd dedicado a exponer el origen gla-
cial de depdsitos originalmente atribuidos
al diluvio. El origen de una teorfa global
se ubica en las observaciones efectuadas
en Suiza por J. P. Perraudin, I. Venetz y
J. de Charpentier, y en Alemania por K.
Schimper, J. R. Bernhardi, y las influencias
que estas tuvieron en L. Agassiz como de-
fensor de la idea de que el hielo habria
cubierto areas extensas de Europa.

La cuarta controversia estd referida
a la "Edad de la Tierra". Comienza con
una apreciacion -de los chlculos del Arzobis-
po Ussher para seguir con las estimaciones
realizadas por Ch. Darwin y por ]. Phillips,
las contribuciones de Lord Kelvin, el des-
.cubrimiento de la radioactividad, y los mé&-
todos radiactivos. Este capitulo se cierra
con una serie de reflexiones de Hallam
acerca de la discusidn catastrofista-unifor-
mitarista en la que vuelve sobre el tema
del uniformitarismo metodoldgico vy sustan-
tivo e incursiona en el "neocatastrofismo"
citando ejemplos del campo de la sedimen-
tologia, geomarfologia y tectdnica, y ha-
ciendo en lo gque se refiere a la evolucion
orgnica una breve referencia al equilibrio
puntuado ¥ a las extinciones en masa.

La @ltima controversia estd dedicada
a la "Deriva de los Continentes", El capitu-
lo comienza con una explicacidn acerca
de un modelo de Tierra en contraccién se-
ghn las ideas de J. D. Dana y E. Suess.
Sigue wuna interesante introduccién sobre
propuestas poco conocidas, como las de
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F. B. Taylor, para pasar luego 2 la hipbte-
sis de deriva de A. Wegner y sus fundamen-
tos. Se presentan posteriormente las princi-
pales criticas a la teorfa de Wegner. Tras
esta introduccidn se presentan las eviden-
cias del paleomagnetismo y la oceanografla
que culminaron con la hipdtesis de Hess
sobre propagacion de los fondos ocefnicos
(1960) y la corroboracién paleomagnética
de F. J. Vine y D. H. Matthews (1963) y
la propuesta de fallas transformadas y tec-
tonica de placas efectuada por Tuzo Wilson
(1965) y desarrollada por ]. Morgan. La
controversia finaliza con detalles de la con-
version final de la comunidad geolbgica,
aungque también se pasa revista, entre otros
temas, a las ideas de W. Carey.

Este libro finaliza con un capitulo en
el que Hallam raliza una serie de conside-
raciones generales con respecto a las posi-
ciones asumidas por los cientificos. Sigue
con un anélisis de la aplicabilidad de algu-
nos modelos de método cientifico al campo
de la Geologia, donde tras discutir el crite-
rio de demarcacién de K. Popper, y las
ideas de T. Kuhn y ]. Ziman, y coincide
con |. Lakatos en el ca-acter jerarquico
de las teorfas cientificas.

Esta obra contiene, pese a su tamano,
una gran cantidad de informacifn. Las con-
troversias planteadas esté@n ilustradas con
trascripciones textuales de publicaciones
de los protagonistas principales de las mis-
mas, ¥ contienen abundantes referencias
a las numerosas notas aclaratorias y citas
bibliograficas con que se completa cada
capitulo. Se trata en definitiva de una obra
muy informativa que permite obtener una
visibn clara de los antecedentes, desarrollo
¥y resolucion de las principales controversias
planteadas en el campo de la Geologia,
asi como de las actitudes de los cientificos
mas importantes involucrados en las mis-
mas.

A. C. Riccardi
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CRONICA DE LA ASOCIACION

£n el curso de 1986 la A.G.A. realizd
las actividades que se reseflan a continua-
cidn:

- Designacibn de representantes ante
CAPICG, CAPLI y CADINQUA: De acuerdo
al nuevo reglamento de funcionamiento de
estos comités, la A.G.A. procedid a desig-
nar representantes en CAPICG: Dr. H.
Leanza (Titular), y Dr. O. Lépez Gamundi
{Suplente), CAPLI: Dr. Armando [kiassabie
{Titular) y Lic. Norma Pezzutti (Suplente),
y CADINQUA: Dr. L. A. Spalletti (Titular)
y Lie. E. Aragdn (Suplente).

- Cursos de Actualizacidn organizados por
la A.G.A.: Continuando con la serie de Cur-
sos de Actualizacidn que con singular &xito
viene organizando la A.G.A., se realizaran
durante 1986 los siguientes:

-Geologia de Chile en su contexto geo-
tectbnico, por el profesor Dr. Constantino
hipodozis (28 de julio - 1 de agosto). Salén
de Actos de la Secretaria de Minerfa.

-Miineralogia, propiedades y aplicacidn
de las arcillas, por el profesor Dr. Adrién
kiario Iiifguez (25 al 29 de agosto). Saldn
SOMISA.

-Sensores remotos ¥y sus aplicaciones,
por el licenciado Juan Carlos Gémez (15
al 19 d= setiembre). Salén . .Casa del Gedlo-
gO.

-Técnicas para el andlisis estructural,
por el Dr. Richard Allmendinger (27 al 31
de octubre), Salén Secretaria de Mineria.

- Presencia de la A.G.A. en la Feria del
Libro: Con marcado é&xito estuvo presente
un stand de la A.G.A. en la XII Exposicion
y Feria Internacional del Libro (del autor
al lector) conjuntamente con la Asociacitn
Paleontolbgica Argentina.

- Muevas publicaciones especiales: Conti-
nuando con la serie de Publicaciones Espe-
ciales, se han editado las obras:

~-Catélogo de Tesis Doctorales y de Licen-
ciatura, por la Dra. M, Brodtkorb.

-Métodos estadisticos en geologia, por
J. C. Merodio

-Procesos y depdsitos piroclasticos, por
M. Mazzoni.

Asimismo se hallan en terminacion los
reslimenes expandidos de las Primeras Jor-
nadas sobre Geologia de la Precordillera
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- Conmemoracién del Dfa del Geblogo: El
9 de junic nuestra Asociacidn, conjuntamen-
te con la A.P.A, el CSP.G vy CAG,
organizd la Mesa Redonda Estado actual
de la profesibn y creacin de un Servicio
Geolbgico Nacional. Actuaron como penalis-
tas: Oscar Dores (Presidente C.5.P.G.), Vic-
tor Ramos (Secretarfa de WMineria, UNLP
y UBA), Roberto Page (Secretarfa de Mine-
ria, UBA y Pres. Asoc, Prof. Secret. Mine-
rfa); la coordinacién fue realizada por Car-
los Cingolani (Pres. Asoc. Geol. Arg.).

Ante numerosa concurrencia se debatie-
ron |os temas mencionados, concretindose
la elaboracion de un documento final. Pos-
teriormente se ofrecid un &gape en la Casa
del Geblogo.

- Guifas Geolbgicas Argentinas: La A.G.A,
decidid en el curso del afo, iniciar una
nueva serie no perifdica denominada Gulas
Geolbgicas Argentinas. La misma incluirf
Guias Geologicas de regiones y/o circuitos
determinados del pafs, preparadas por los
autores que las remitan. Para ello se elabo-
rar@n normas e instrucciones para los auto-
res, a la vez que se preve un formato es-
pecial prictico para su uso en el campo.

- Boletin informativo: En el curso del mes
de junio de 1986, se editd el Boletin Infor-
mativo de la A.G.A., con el &nimo de es-
trechar lazos con nuestros asocliados de
todo el pais, cumpliendo asl con los princi-
pios fundacionales de nuestra Institucion.

- Curso para profesores secundarios: Bajo
la direccidn del Dr, N, Malumian se realizd
un curso sobre Geologia de Costas (11, 18
y 25 de octubre), en el Salon de Actos del
Museo Bernandino Rivadavia., El dictado
del mismo estuvo a cargo del Dr. J. O.
Codignotto.

- Redaccién de nuevas normas e instruccio-
nes para los autores: £n el transcurso del
ano la C.D. de la A.GA. aprobd y publicéd
en su tomo XLI (1-2): 230-232, las nuevas
Instrucciones para los Autores.

- Relacifn con la IUGS: Como entidad na-
cional reconocida por la Unidn Internacional
de Ciencias Geoldgicas, la A.G.A. ha man-
tenido relacion epistolar con esta entidad,
respondiendoe a las diversas ingquietudes, con-
sultas, etc., que la citada institucidn hiciera
conocer. Asimismo, como se consigna apar-
te, se ha solicitado que en todos los Comi-
tés Nacionales en los cuales tenga partici-
pacién la IUGS, la A.G.A. esté representa-

425



da, por tratarse de la entidad madre en
el pais y Gnico representante a nivel nacio-
nal del organismo geoldgico internacional.

- Vinculaciéon con la Asociacidn Argentina
para el Progreso de Tas Ciencias: La A.G.A.
forma actualmente parte del Comité Direc-
tiva de la AAPC, como Miembro Institucio-
nal.

- Contenido de la revistazx CTomo iniciativa
de la C. D. se ha resuelto la publicacign
bajo el mencionade titulo, de una nueva
serie que contendria exclusivamente los
resimenes en idioma inglés de todos los
trabajos publicados en nuestra revista. Con
esto se intentard dar afin mayor difusidn
a los contenidos de la Revista y lograr su
ripido envio a las mejores instituciones
internacionales.

- Boletin anecdotario: Tendrd pronta publi-
cacion un texto anecdotario, preparado por
el Dr. Agustin Monteverde.

- Adquisicién de la computadora PCl1 LB.M.
Color: Uno de los méas significativos logros
de la actual C.D. consistid en concretar
la adquisicion de una computadora PCI
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L.8.¢M, Color. Como es de conocimiento de
los senores asociados, a partir del Tomo
XL los textos de la Revista de la Asocia-
cidbn Geologica Argentina, a iniciativa de
la C.D. presidida por el Dr. Francisco Nu-
llo, fueron tipeados enteramente en el pre-
dio de la Asociacidn mediante la utilizacién
de la magquina Orother EM-200. Las paginas
de la Revista eran luegos armadas manual-
mente y recién entonces se enviaban los
masters a imprenta para su edicidn y en-
cuadernacion, Ello permitié abaratar los
costos de publicacion en forma significati-
va,

A raiz del &xito obtenide mediante esta
metodologia, la acrwal C. D. contempld
y concretd la adquisicidn de la computadora
de referencia, lo cual permitira efectuar
en forma acabada las tareas de composicidn
y armado de nuestra revista con mayor
calidad y rapidez. Se ha contemplado, asi-
mismo, gque la nueva computadora sea utili-
zada para tareas relacionadas con el manejo
del movimiento societario y, ademéas, se
tiene previsto realizar una base de datos
actualizados de publicaciones geoldgicas
en el orden nacional.
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