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RESUMEN

Se deseribe la Geologia de la region que limita el paralelo de 34215, por el N:
el arrovo Apeleg, por el 5; el meridiano de T0°25%, por ¢l E, v el arrove Frias,
el limite imternacional v el arrovo Cherque, por el Oeste.

se pretende correlacionar los terrenos creticicos aflorantes con los de la Pro-
vinvia Argentino-Chilena, habiéndose caracterizado lo: wubeiclo: mendociane, hui-
triniano v diamantiano del ciclo sedimentario indico. de los cuales los des pri-
meros san fosiliferos. Asimismeo se deseriben alfloramientos correspondientes al
Pérmivo v al Lidsico, como asi también plutonitas presumiblemente senonianas,
vileanitas infraterciarias y pliovenas, y depésitos coartarios,

Finalmente se efeetian algunas consideraciones -edimentolégicas vy la inmterpre-
ticion geotectonica de la region.,

I INTRODUCION

Durante la campana estival de 1953 el autor realizé un reconoci-
miento geolégico a escala 1:200.000 de la region de Omkel, por cuenta
de Combustibles Solidos (E.N.D.E.} %, Tueszo de lo cual nuevas ex-
periencias le han permitido perfeccionar los primeros argumentos
v hosquejar una definicion preliminar de sus rasgos geoligicos.

En el presente estudio se ensaya para el Mesozoico la correlacion
de sus depisitos con aguellos pertenecientes a la Provineia Argentino-
Chilena, lo que zignifica un primer paso en la aplicacion de la no-

menelatura sudamericana con especial atingencia a la Patagonia (6),

T Con cova autorizacién se publica este trabajo.
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1. Ubicacion. base topogrifica vy geomorfologia. — La zona estu-
diada esta limitada al N por el paralelo de 44°15’, al S por el arroyo
Apeleg, al E por el meridiano de 70°25" v al O por el arrove Frias,
el limite internacional v el arrovo Cherque.

La base topografica utilizada consiste en un levantamiento expedi-
tivo a escala 1:200.000. realizado por el topégrafo Lete con el fin de
apovar la exploracion carbonifera de la region. completado en esta
oportunidad mediante el aporte de datos toponimicos. La superficie
abarcada se estima en 1.800 km~.
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La zona investigada presenta detalles geomorfologicos un tanto va-
riados, va que la inmtegran pampas, bajas lomadas, paisajes suave-
mente accidentados de morfologia glacial v serranias escarpadas de
venesis volcanica.

El relieve denota un aumento en sus eotas de E a O, es deeir, desde
el valle del rio Génoa hacia las cerrilladas occidentales que pertene-
cen al ambiente andino. Al naciente del Génoa, esto es en Piedra
Srotle y Nueva Lubecka. lomadas degradadas configuran un paisaje
integrante de un ambients geoestructural delinido, de mavor anti-
giiedad, que limita por el naciente el drea de la presente investigacion.

Planicies: Son subsidiarias de la pampa del Génoa v pertenecen
a la cuenca imb ifera del rio homonimo. De origen netamente fluvio-
glacial v eventualmente limnico. se advierten las pampas Apelzg v Te-
guer: por la primera corre el rio del mismo nombre, en tanto que
por la segunda desaguan los arroyos Shaman v Puma.
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Septentrionalmente, el valle de Las Salinas forma una pequena
cuenca centripeta que constituye el Gltimo estadio de una laguna de
mayores proporciones que tiende a desaparecer.

Se asignan a estas planicies cotas proximas a los 600 metros.

Orografia: El relieve de la zona de Omkel culmina en los 1.511 m,
altura que corresponde al cerro de igual nombre. en tanto que cotas
proximas se registran en el Cordon del Puma v en los cerro: Negro,
Buitre, Leon v de Los Chivos, entre otros. Al oriente de la region
que ellos limitan, las cotas proximas a los 1.000m son frecuentes,
verbigracia. las de los cerros La Viuda, Ayosh y Mirador Mirquez.

El rasgo fisiografico saliente lo constituye la circunstancia de que
todo €] relieve se dispersa en las pampas aledainas. donde pierde al-
tura paulatinamente hasta desaparecer en el naciente de la carta. En
el borde austral, por el contrario. el Cordon del Puma presenta sus
laderas escarpadas. con paredones v cornisas de origen voleanico. cuvo
ascenso y travesia resulta dificil efectuar. Hacia el poniente se agrega
un sector de formas sunaves v aborregadas, debidas al glaciarismo, v
hacia el N, finalmente, las serranias que se prolongan v constituven
el Cordin del Cherque, ya fuera del area examinada.

Hidrografia: En la zona de Omkel es el rvio Génoa el principal re-
ceptor de los cursos acuiferos. el que nace de la union de los rios
Cherque y Putrachoique. en las proximidades de Gobernador Costa
y toma luego rumbo oriental para dirigirse posteriormente hacia el S:
frente a Piedra Shotle su curso divazante reduce =u caudal debido
a infiltraciones en el campo de fallas alli existente. al que posterior-
mente acrecienta un tanto el aporte de los arrovos Shaman v Ap-leg.

El Shaman recibe el caudal del Arenoso v atraviesa un relieve <nave
antes de Puesto Arrechea: d:spués, ya en campos de Fstancia Shaman,
forma un valle mas o menos estrecho v profundo, para luego llevar
sus aguas a pampa Teguer v verterla posteriormente en el Génoa.

Por el valle del Puma desagua otro arroyo. de precaria impo:tan-
cia, en tanto que, imitando la periferia meridional. el arrovo Apeleg,
con nacientes en el sector limitrofe. moldea un valle amplio v leva
sus aguas al Génoa como en los casos anteriores.

Todos estos cursos tienen un régimen de deshielos v en época de
sequia pueden perder su caudal, que en primavera es generalmente
considerable. Pertenecen a la cuenca imbrifera que desazua en el
lago Musters y cuyo intermediario es el rio Senguer,

Es interesante consignar que al O del cerro Omkel existen varias
lagunas, una de las cnales, denominada Verde, pos=ee caudal perma-
nente.
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En toda la region se observan manantiales que alimentan “malli-
nes” y “menucos”, siendo su génesis conexa al deshielo. en primer
termino y secundariamente al desecamiento de= los conos de deyee-

cion situados a cierta altura sobre el nivel piezométrico del valle.

2. Investigaciones anteriores.— La zona de Omkel no habia side
objeto de investigaciones geologicas con anterioridad al presente tra-
bajo. Sin embargo, merecen citarse algunos estudios sistematicos v da-
tos de interés, que constituyen antecedentes pertenecientes a regiones
vecinas, pero que es menester tener en cuenta al redactar estas lineas,
va que son en cierta forma sus precursores,

Por orden cronoliogico se deben citar las investigaciones de Suero
que constan en informes inéditos o en publicaciones (7. especial-
mente el que se refiere a la zona que incluye la sierra de Lonco Tra-
peal v el rio Génoa, como aszi también los trabajos de Piatnitzky aun
no concluidos.

Mas intimamente ligados a este estudio s recuerdan los informes
de Bergmann (1, 2, 3, 4}, no conocidos todavia por el publico espe-
cializado, ¥y que significan una meritoria v esforzada labor, en la cual,
merced a extensos reconocimientos, s¢ han obtenido lo: elementos
previos para una interpretacion geolégica regional de esta parte de
Patagonia. Concretaments, el citado colega deseribio expeditivamente
la cuenca cretacica del lago Fontana v llegé a diferenciar una serie
voleanica de fecha jurisica de otra indudablemente eoterciaria, advir-
tiendo asimismo la existencia de rocas plutémicas de edad posible-
mente eretacica.

Es imposible olvidar aqui la clasica obra de Feruglio (5). en la
que brinda innumerables datos de positive valor que la convierten
en imprescindible, al tratar temas geologicos pataginicos,

Finalmente, el autor debe destacar la circunstancia de haber efee-
tuado investizaciones sumaments interesantes en Patagonia (7, 8, 9},
de las cuales es ésta la primera que se ofrece a publicidad v que han
valido. en una u otra forma, para la preparacion del presente trahajo.

I, ESTRATICRAFTA

1. Pérmico. — En la zona estudiada los depdsitos suprapaleozoicos
son los mas antiguoz que afloran v constituyen apenas un asomo mar-
ginal del extenso ambiente que. furra del ambito andino, comprende
las serranias de Tepel. Tecka, Las Salinas, Languifieo, Nueva Lubec-
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ka, etc., traido a consideracion geologica a causa d= las investigacio-
nes de Suero y Piatnitzky.

En Omkel, como se dejé dicho, el Suprapaleozoico tiene una exten-
sion sumamente precaria, ya que aflora solamente en el bhorde SO
de las Lomas de Plate v en otros lugarzs de las mismas donde la ero-
sion ha quitado la cubierta liasica.

Los afloramientos de Lomas de Plate participan de una estructura
negativa mayormente constituida por terrenos liasicos, conformando
su conjunto un bloque tecténico, separado de los depozitos coetaneos
de Nueva Lubecka por el campo de fallas que corresponde al valle
del Génoa.

El perfil expeditivo de tales capas es como =igue. de abajo hacia
arriba:

1. areniscas de grano fino, miciceas v lajosas, de color gris, con Lepido-

dendron sp.

lutitas grizes con plantas (Bm).

wd b

areniscas arcillosas, fragmentarias (20 m),
b. areniscas similares a 1 (30 m).
Psendovoncordancia ... .. .. .. ... .. ... ... ...
Liasico: pizarras, margas silicificadas v brechas caleireo-dolomiticas,

El afloramiento se hunde hacia el S v es cubierto por rocas voled-
nicas terciarias y fluvio-glacial.

Los depdésitos mencionados fueron correlacionados tiltimamente con
aquellos que conforman el Suprapaleozoico del rio Génoa. lo que in-
tegra un estudio que se dara a conocer oportunamente (9). Empero,
para los terrenos de Lomas de Plate se puede asignar una fecha pér-

mica,

2. Lidsico. — Como los terrenos pérmicos recién considerados, los
del epigrafe afloran en las Lomas de Plate v cubren a aquellos del
Suprapaleozoico con pseudoconcordancia.

Surge de la bibliografia el cardcter clasico de los depisitos liasicos
del Génoa, ambiente al cual pertenecen los que aqui se consideran.
Se recuerda, asimismo, que fueron objeto de estudio por parte de
Reidel, Piatnitzky, Feruglio y Wahnish de Carral Tolosa (51, v pos-
teriormente por Suero (7). El presente trabajo ha permitido seiialar
otra localidad. periférica a las va clasicas, v acaso la mas austral de
la Argentina, al estar con la literatura especializada.

El perfil visto en Lomas de Plate esta integrado por los siguientes

términos de abajo hacia arriba, a saber:
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1. areniscas con vorales ([sastrea sp.).

2. caliza silicificada v margas de color grisiceo de laminacion fina, duras
¥y compactizimas; intercalaciones brechosas, a veces impregnadas con
oxidos ferrosos; niveles de areniscas tobiceas de coloracién gris, la-
josa, con plantas indeterminables (60 m).

3. areniscas grises en fractura fresca v rojizas por alteracion superficial,
compacta: v muy malirechas (100 m).

4. banco de caliza mavormente caleitica (4 m},

La sucesion descripta, observada en el sector NO de las lomas, no
muestra sus relaciones mi con =u piso ni con =u techo. EI primero,
es decir los depositos pérmicos. se advierten 5km al S, inmediata-
mente de llegar al alambrado divisorio de Estancia Nueva Lubecka.

La litologia. posicion geolégica v el contenido faunistico de estos
terrenos permiten atribuirles fecha liasiea.

3. Andico. — Loz terrenos andicos de Omkel pertenecen a la Pro-
vincia Patagonica (Groeber), siendo de ella precisamente =sus aflora-
mientos mas septentrionales senalados en Argentina.

La bibliografia consigna terrenos andicos de esta provincia geolo-
gica que se distribuyen desde la Isla de los Estados hasta las proxi-
midades del arrovo Apeleg. los que hacia el E alcanzan Puerto
Coig (51, En tanto que hallazgos debhidos a Roth los =efialan también
en el valle del arrovo Temenhuao. cerca del rio Pico. lo que aun no
ha sido ratificade por nuevos reconocimientos.

Es de destacar que al S del arroye Apeleg el descubrimiento del
Andico se debe a Rigal (5), siendo Bergmann quien los deseribio
v reconocio sistematicamente hasta la parte austral del lago Fontana.
estableciendo sus relaciones con las vuleanitas eoterciarias (1, 2, 3, 4).
En cuanto a la existencia de Andico en la zona de Omkel no existia
ninguna noticia aun. por lo cual pueden considerarse estas lineas
OO una primera comunicacion a ese respecto,

Los terrenos en cuestion, sitos en Omkel, s+ advierten exactamente
al 5 v SO del Cordon del Puma. extendiéndose hacia el NE, sin al-
canzar el Puesto Coria, siendo su limite septentrional la “huella”
que conduce desde Puesto Aguilar a la ruta 40: ésta los cireunseribe
por el naciente. v por el 8 se hunden bajo la cubierta cuartaria de
pampa Apeleg. En el valle del Puma. al E del cerro Omkel, al N del
Puesto Aguilar v en el valle del Shaman, se los advierte saltuaria-
mente. en gran parte metamorfizados por el vuleanismo infrater-
ciario.

El Andico de Omkel aflora en suaves lomadas, recortadaz por que-

'ag y frecuentemente atravesado por diques andesiticos o afectado
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por “stocks” de idéntica consistencia. v eventualmente de rocas acidas.

Su techo lo constituven mantos lavicos eoterciarios que presentan
gran distribucion en el Cordon del Puma. los que lo cubren con pseu-
doconcordancia. La relacion con su hase no se observé, pues ésta no
aflora, y si bien en Lomas de Plate e anotaron capas liasicas. no es
probable que ellas se infrapongan al Andico. Sin duda alguna que
su base se debe integ ar con terrenos del Dogger-Malm, comparahles
a los aflorantes 30 km al O. exactamente al naciente de Ferrarotti.

Mendociano: 5 km al naciente de Puesto Aguilar. sobre el costado
derecho de la “huella™ que conduee a la ruta 40, exactamente 200 m
después de pasar la ultima angostura del camino, aflora un calcareo
arenoso de unos 15 m de espesor, con rumbo E-() v suave buzamiento
al S, notablemente fosilifero '. S¢ <uperpone a dicho banco una are-
nisca con detrito de conchillas de 10m de potencia. v siguiendo hacia
el S se observa una superficie cubicrta. luego de la cual afloran are-
niscas arcillosas v areniscas color verde. de grano f{ino.

El paquete fosilifero. caleareo-arenoso. aparece en un cortisimo tre-
cho vy es limitado hacia el N por un dique andesitico que proviene
de un “stock™ proximo. Las vuleanitas han metamorfizado al calea-
reo mediante coccion. produciendo recristalizacion v aporte de ma-
teriales, razén por la cual los fésiles. en parte. han sido horrados o se
los encuentra dentro de la pasta andesitica.

El contenido faunistico del hanco fosilifero e« abundante v variado:
se advierten Corales, Pelecipodos (Ostreidae, Pectinidda, ete.), algu-
nos amonites v habiticulos de hivalvos°. De la faunula descubierta
se¢ anotaron ejemplares que parecen corresponder a Gryphea, Ostrea,
como asi también a Exogyra conloni D'Orh. . lo que permite situar el
paquete sedimentario en el Valanginenss. hasta tanto sus fosiles sean
objeto de un estudio definitivo.  Tal ecivennstancia haes posible la
identificacion del subeiclo mendociano en Ombkel.

Finalmente se destaca que al SO de Puesto Muniz afloran arenis-
cas y calizas negras con Belemnopsis sp.. lo que puede corresponder
a una facies hatial, coetanea de las areniscas neriticas con detrito de
conchillas, o. mas verosimilmente. a capas mas antiguas. quiza tito-

nenses, dado su parecido con B. patagoniensis Favre ',

1 Descubierio conjuntaments con Liceiardo en oportunidad de una ineoarsion
preliminar a la zoma, en visperas del reconocimiento estival,

* Este material se encuentra depositado en C. 5, M TENDED v en el Moseo de
La Plata.

3 Del Valanginensze de Mendoza v Neuguén.

+ el Titonense de la Provineis Patagonica.

T T e . ke N L T — . - =
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Huitriniano: Sus depositos se han carac-
terizado originariamente en el Andico de la
Provineia Argentino-Chilena, donde un me-
jor conocimiento geologico permite carac-
terizar a una sucesion estratigrafica de ex-
tensa distribucion. Para Patagonia =e en-
saya presentemente la asignacion de cierta
seccion cretacica, al segundo subciclo andi-
co denominado Huitriniano; tal presenta
una flérula cuva ubicacion ecronologica =e
l]l‘.ﬁﬂlnm'i? Illﬂ.}'“r"lf‘lltt‘. lif.'r“ 11||.f parere o=
rresponder al Aptense.

En la zona de Omkel estos terrenos se
distribuyen con cierta amplitud. especial-
mente un kilémetro al 8 de Aguilar v tres
al SO de Muiiiz, entre otras localidades re-
conocidas.

Una peneplenizacion considerable ha cu-
bhierto con terrenos cuartarios los aflora-
mientos, a lo que se agrega el consiguiente
efecto del vulcanismo coterciario, por cuya
razon resulta dificil estimar espesores, co-
mo a=i también interpretar su geologia. Sin
embargo, =e advirtieron areniscas verdosas
de grano fino algo arecilloso, areniscas del
tipo “clay gall”. niveles plantiferos y luti-
tas carbonosas. Su potencia se caleula en
varias decenas de metros.

La relacion entre Mendociano vy Huitri-
niano e: normal, como ignalmente la obser-
vada entre éste v =u techo, lo que se deta-
llara mas adelante.

Un nivel plantifero localizado al O de
Puesto Muiiiz proporciond, entre otros, res-
tos de Prilophvllum acutifolium Morr. * vy
que  integra una florula citada por dife-
rentes autores para algunos sectores de la
cuenca  andica patagoéonica’. En efecto.
por Orlando.

carece de valor estrotigriafico, <u valor aqui parece
una asociacion floristica, en relavion a una hiofacies



Halle ' exhumé en Lago San Martin restos de plantas situadas por
debajo del horizonte con Sanmartinoceras patagonicum, del Albense.
Un ejemplar de esta lista. Ptilophyllum acutifolium Morr., fué exhu-
mado por Frenguelli en el arroyo de la Mina, pero su procedencia
discrepa con la aceptada por Feruglio, pues mientras el primer autor
la considera titonense (horizonte con B. patagoniensis), el sepundo
la estima aptense (zona de A. argentinum, 5; I, 175).

Otras noticias atingentes a esta flérula éndica proporciona Berg-
mann (4), al referirse concretamente al hallazgo de Otozamit<s? sp..
Ptilophyllum of. acutifolium Morr. y Pterophyllum sp., al O del
cerro de Las Cabras, exactamente al S del arroyo Apeleg, dehajo de
un nivel con Gryphea tardensis St. del Hauterivense, Rhychonella sp.
y corales. S: destaca. por iltimo. que Feruglio coleeté plantas simi-
lares en el arrovo del Gato (5: I, 189), lo cual da idea de la exis-
tencia de numerosas localidades fosiliferas en relacion a la distribu-
cion horizontal de la flérula.

En suma, las escasas noticias bibliograficas, con cisrtas discrepan-
cias, parecen ubicar estos restos floristicos en la parte alta del Neo-
comiano. Provisoriamente y hasta tanto se efectiie una revision de
su posicion cstratigrafica, se acepta para el presente trabajo una fecha
aptense, lo que corroboraria su correlacion con el Huitriniano de la
Provincia Argentino-Chilena.

Diamantiano: Ha sido descripto originariamente, como los anterio-
res subeiclos, para la provincia geolégica antes citada, pero tiltima.
mente Groeber ha hecho extensivas aquellas consideraciones para
Patagonia al indicar que una sucesion aflorante en sierra San Ber-
nardo (Chubut), descubierta por Russo, es diamantiana, lo que, de
ratificarse, posibilitaria nuevas correlacion:s estratigraficas (6). Las
observaciones de campo del autor v el andlizis de la literatura geo-
logica regional que aqui se detallan, significarian nuevas argumenta-
ciones hacia la comprobacién de aquéllas, anotadas para Patagonia
extraandina.

Segiun Groeber, la primera indicacion de la existencia de Diaman-
tiano en Patagonia surge del perfil de Hauthal para el cer-o Bel-

t Marchantites? sp. Sphenopteris patagonica Halle
Nathorstia alata Halle Asplenites lanceolatus Halle
Gleichenites of, micromerus (Heer) Ptilophyllum acutifolium (Morr.)
Cladophiebis australis (Morr.) Sew. Olidh.

Cladophlebis ef. browniana (Dunk.) Baiera cof. australis M'Coy
Sew, Athrotaxis ungeri (Halle)
Sphenopteris (Ruffordia) goepperti Elatocladus sp.

Dunk,
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grano (6; 5081, donde, sobrs capas con Hatchericeras (Aptense-Alba-
nese), se disponen “areniscas rojas v abigarradas con capas arcillosas™
que comprenderian al Diamantiano. el que es separado del Chubu-
tiano por una apreciable discordancia angular. Sin embargo, cabe
recordar que ésta no se advierte en los perfiles de Borrello citados
por Feruglio (5). por lo cual es menester revisar tales conceptos y
comprobar si en su reemplazo no existe en éstos. por lo menos, dis-
cordancia erosiva.

UUna nueva argumentacion, quiza mas decisiva, fué puesta de ma-
nifiesto involuntariamente por Feruglio al comentar la Geologia de
la cuenca del lago Fontana. En dicho lugar advirtié 700 m de arenis-
cas con maderas petrificadas, lo que merecié también la atencion de
Bergmann (4), superpuestas al Neocomiano v notablements diferen-
tes de aquellos sedimentos que integran el Chubuatiano i(5).

Pero hay argumentos de mas p-so que deciden la cuestion: ellos
surgen de la comparacion del perfil de Omkel con el existente al
naciente de Ferrarotti, distantes 30 km uno de otro. En Omkel las
areniscas diamantianas se advierten plegadas en estructuras bien no-
tables ¥ soportan a vulcanitas eoterciarias, en tanto que al E de
Ferrarotti es el complejo voleanico jurasico el que se encuentra afec-
tado por plegamientos, przcisamente con un estilo tecténico similar,
y es cubierto por Chubutiano mavormente horizontal. con conside-
rable discordancia angular. Es decir, que se pueden diferenciar per-
fectamente ambos ciclos, el Andico y el Senoniano, pues ademas de
motivos litologicos para fundamentar tal caracterizacion, existen ar-
gumentos tecténicos v faunisticos que apoyan la idea expuesta.

Los terrenos diamantianos de Omkel ocupan la mayor parte del
area de afloramientos cretacicos, y aparecen debajo de las vuleanitas
eoterciarias. como va se dejé dicho. siendo de destacar que hacia el S,
fuera de la zona estudiada en esta oportunidad, alcanzan el arroyo
Verde (4.

El perfil local es el que sigue, de arriba hacia abajo:

Techo: Serie Vulvanitira Eovena,
............................ ... Dizcordancia
Diamantiano:
1. areniscas conglomeradicas v conglomerado: de rodados constituidos
por porfidos, granvacas, cuarzoe, ete., de estructura entrecruzada.
2. areniscas con rodados floviales v grandes planos de estratificacién
entrecruzada.
3. wreniscas tobiceas de color gris claro, incluven grandes troncos
fosiles de mis de 60 em de diimetro. Espesor total: 200 metros.
Pizo: Huitriniano.
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El Diamantiano de Omkel no dehe abarcar todo el lapso geoldgico
que comprende el de la Provincia Argentino-Chilena: por lo tanto
se estima que no alcanzaria el Coniacense. Ello se sigue de la exigua
potencia de sus depdsitos, pero es menester destacar que al S del
arroyo Apeleg, en relacion con mayores espesores, pueden aparecer
términos mas nuevos, definiendo asimismo una mavor profundidad
de cuenca. Meridionalmente al lago Buenos Aires v aun mas al §,
los datos disponibles indican una facies marina para la mayor parte
del Cretacico y aun la parte baja del Terciario,

A la luz de estas noticias preliminares se puede comenzar un es-
tudio mas detallado de esta parte de los depositos mesozoicos pata-
génicos, y establecer definitivamente las relaciones con el vulcanisme
terciario. Los limites estratigraficos referentes al Andico seran posi-
blemente modificados en virtud de un mejor conocimiento paleon-
tologico v geolégico, pero de cualquier manera es posible la corre-
lacién de ambas provincias geologicas, por lo menos en las regiones
citadas, pues los términos existen y. en general. las condiciones de

sedimentacion han sido aproximadamente similares.

4. Plutonitas senonianas.—En la zona estudiada afloran rocas de tipo
granitico que constituyen parte de la ladera meridional del Cordon del
Puma, que luego se contintian hasta cerca de Estancia Tres Zorros
y prosiguen finalmente hacia el NO, en las proximidades del arro-

yo Frias. Se registro. ademas, un pequeno afloramiento al S de Los
Gemelos, esto es sobre la ruta 40, algunos kilometros meridionalmente
a su union con la 270.

Segin se podra apreciar en el mapa geologico, la extension de los
afloramientos es reducida v su caracter saltuario: sin embargo, sus
continuas apariciones en la Cordillera Patagonica Austral han de re-
presentar los apéndices de un batolito de dimensiones desconocidas.
Para regiones proximas, Bergmann (1, 2, 3) ha descripto numero-
sos afloramientos de rocas graniticas que quiza =ean coetaneas a las
aqui consideradas.

Macroscopicamente se puede definir la roca reconocida en las pro-
ximidades de Estancia Tr:s Zorros, como un granito rosado de tex-
tura hipidiomérfica, con abundantes cristales de ortosa: presenta un
sistema de diaclasas que buzan al N v aparece inyectado por rocas
diabasicas. pertenecient:s al vulcanismo eoterciario.

El ascenso de este granito puede haberse registrado inmediatamente
después o durant> el lapso en que acontecieron los movimientos in-
tercretacicos, va que ha irrumpido en la cuenca sedimentaria andica
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luego de su total deposicion, sirndo cubierto por las rocas voleanicas

terciarias. como =e dejo dicho. Por ello su edad seria senoniana.

5. Serie Puleanitica Eocena. — Sus depositos tienen amplisima dis-
tribucion en la Cordillera Patagénica v constituyven uno de los fac-
tores principales  + su Orografia. Desde el punto de vista geologico,
estas vuleanitas representan la cobertura o la mascara de algunas suo-
cesiones estratig aficas. por lo cual. un mejor conocimiento de su
ciclo ha permitido modificar la eronologia de numerosos términos,
a la vz que interpretar mas certeramente los diferentes aconteci-
mientos dhas=troficos,

La separacion de una serie voledanica eocena de olra considerada
mesozoica en lax proximidades de la zona estudiada. se debe a las
investizaciones de Berzmann v Suero: este altimo autor ha propuesto
recientemente denominar Cantivalitense a los producios elusivos del
Terciario mis hajo. nombre que podra ser vilido cuando se conozean
mayores datos de la fauna v flora d-scubiertas en La Cautiva (Chu-
buti. Recientes estudios del autor han permitido individualizar de-
positos de esta serie al 5 del lazo Buonos Aires (10). lo que aumenta
el area de distribucion de estas rocas: en esa oportunidad =e debio
eliminar el nominative “Serie Andesitica”™ por no ser conveniente =u
uso, utilizandose desde entonces el del epigrafe hasta que se adopte
uno de reconocida signiflicacion.,

En la zona de Omkel estos dopositos cubren gran parte del area
reconocitida, superponiéndose al Andico con eierta discordancia, como
asi también a las plutonitas antes deseriptas. El sector donde esto
se puede adverti- notablemente es en el Cordon del Puma; empero.
mas al N, las vuleanitas reaparecen v emergen a ambos lados del
arrovo Shaman: hacia el O es erosionada, v luego cubierta por terre-
nos glaciales, en tanto que hacia el E es sepultada por el fluvio-glacial
de las pampas Teguer v Génoa.

Se diferenciaron dos facies de estas rocas volednieas: una extrusiva,
compuesta por mantos lavicos acidos (liparitas, diabasas, ete.), que
se yuxtaponen al Andico e integ an estructuras. v olra intrusiva, de
andesitas vy basaltos que afloran mediante digques v “stocks™, v que
registra accion geotectonica.

Merece destacarse que la facies intrusiva es posterior, lo que se
evidencia donde afecta al Andico v repliega la cubisrta lavica, sobre-
elevandola y facilitando la accion de la erosion. A esta accion dias-
trifica de la intrusion se atribuye la formacion de la mayoria de los
cerritos puntudos v de los otros de cotas notahles.
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En el Cordon del Puma es donde los mantos liavicos adquieren ma-
vor desarrollo, constituyendo una serrania baya, roja v anaranjada,
con espesores que sobrepasan los 3.000 m; por el contrario. una lito-
logia difersnte se aprecia en el valle de Las Salinas, donde integra
un ambiente principalmente constituido por andesitas v basaltos,

La efusion de liparitas y dacitas se refiere al lapso posterior al as.
censo de las plutonitas senonianas, precisamente en relacion con los
primeros acontecimientos diastroficos de la orogenia terciaria, es decir
Eoceno inferior; en tanto que las intrusiones andesiticas pueden re-
ferirse al Eoceno superior.

Finalmente se consigna que en las proximidades de la Estancia Ro-
meo, como asi también mas al N v aun en las vecindades de Gober-
nador Costa. existen afloramientos de una caliza azulada cuya posi-
cion geologica no se pudo precisar, pero que posiblemente pertenezea
a esta serie.

6. Basaltos pliocenos.— En la zona investigada se ohservaron de-
positos basalticos escasamente difundidos aunque de cierta conti-
nuidad.

“n la cima de los cerros mas altos (Omkel, de Los Chivos. Buitre,
eteétera) vy aun en algunos puntos del valle del Shaman (Zuineda),
se registraron rocas basicas de estructura vesicular, las que estan. ade-
mas, representadas en la margen derecha del arrovo Apeleg (3) v ad-
quieren su mayor imporiancia al naciente del Génoa (91. va fuera
de la zona investigada. Estos depésitos son posteriores a los basaltos
que acompanan a las rocas andesiticas en el punto anterior. v ze les
atribuye edad pliocena, aunque hay la posibilidad de que en parte
SCan aun mas jovenes.

7. Sedimentos glaciales. — Estos terrenos fueron examinados al O
y NO del drea cubierta por la Serie Vulcanitica Eocena, donde afec-
tan una topografia de formas aborregadas de notable aspecto glacial,
amén de espaldones morénicos que contribuyen a configurar este ti-
pico paisaje,

Al O de los cerros Omkel v de Los Chivos se encuentra un amplio
sector cubizrto de depositos de este origen., los cuales alcanzan la
linea internacional: siendo de destacar las morenas terminales del
arroyo Cherque con su primitiva disposicion en arcos, hoy mayor-
mente borrados.

En el valle d=1 Puma se han encontrado, asimismo, espaldones mo-
rénicos algo aterrazados por la accion fluvial; éstos y aquellos depo-

2
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sitos antes mencionados pueden corresponder a las glaciaciones dani
v wotiglacial (Caldeniusi.

8. Terrazas, depositos fluvio-glaciales v lacustres. — En las proxi-
midades de Estaneia El Puma, al S de Estancia Los Guanacos y en
el valle del Shaman (Puesto Urrutia) se encontraron terrazas fluvia-
les constituidas por grandes rodados v que corresponden a un aca-
rreo posterior a la ultima glaciacion.

Las pampas subsidiarias a la del Génoa estin formadas por espe-
c0= depositos fluvio-glaciales, cuya deposicion ocurrio con motivo del
derrame de los rios de deshielo fuera del valle preandino, al término
de las glaciaciones. Asimismo se destaca la circunstancia de no exis-
tir terrazas dentro de este sector, lo que estd en relacion al caracter
fiezativo del area tectonica alli existent-.

Finalmente se destaca la existencia de acumulaciones lacustres. con-
sistentes ¢n cenizas y arenas voleanicas, con pequenos gasteropodos de
agua =alobre. Kstos terrenos tienen importancia edafologica, pues
constituyen los “voladeros™, es decir sectores de activa erosion cuva
fijacion reviste la mavor importancia.

1T, SEDIMENTACION

Los sedimentos pérmicos de Lomas de Plate, con flora mixta de
Lepidodendron v Glossopteris, son totalmente continentales, deposita-
dos en un ambiente subacuatico con formacién de lutitas, “flagsto-
nes"" v arenizcas. En cuanto al Liasico se descuenta su origen marino,
en cuvo amhbiente neritico sa depositaron rocas psammiticas con fauna
de corales, calcareas y aun tufitas, merced a un mar transgresivo de
escasa profundidad.

El Andico. mejor expuesto que los ciclos anteriores, permite carac-
terizar tres etapas de un definitivo v gradual retiro del mar, que ca-
racterizan otros tantos subciclos de este episodio sedimentario. El
mas antiguo. es decir el Mendociano, presenta depésitos marinos de
ambiente neritico, constituidos por calciareos v areniscas con detrito
de conchillas. El Huitriniano, por su parte. senala un ambiente con-
tinental limnico de lutitas negras o carbonosas, arcillas v areniscas.

Finalmente, ¢l Diamantiano, que cierra el ciclo andico local, ofrece
a la observacion sedimentitas psammiticas y psefiticas con troncos
fosiles. portadoras de regular cantidad de material tobiceo que indi-
can una génesis en relacion a un ambiente continental de depasitos

deltaicos,
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Los terrenos terciarios son totalmente efusivos y en cuanto al Cuar-
tario, se destacan materiales de origen glacial. entre los que se ad-
vierten depésitos aborregados y espaldones morénicos, erosionados
por cursos fluviales. En vinculacién con el retiro de los hielos, se
registran hacinamientos de rodados y arena. terrazados en varios ni-
veles, que deben corresponder a otros tantos periodos de reactivacion
orogénica o a copiosas inundaciones.

| Co. A YOSH

S.v EOcENA | |
poalor: R

o i

Fig. 4. — Areniscas v conglomerados dimman- Fize Gu — Cervo Avosh covonmlo e amlesitas
tinnas. de géness uvisl ¥ estroetora en- terviarins. En primer plano lavas lipariticas,
trecruzaida, sitos al Sur de Poesto A guilar, i, oo lies anteriores poscen Techia coee-

na, v en el intermedio areniscas dinman-
tianas (Sur del Poeste Aguoilar).

Una ultima consideracion referente a los depdsitos lacustres obser-
vados, destaca la existencia de un ambiente casi reciente de notable
humedad, que contrasta con el imperante hoy en la zona.

IV. VULCANISMO

Los materiales tobaceos liasicos parecen indicar cierta actividad
voleanica, coetinea a la transgresion marina o una redeposicion de
tufitas triasicas, originadas por un vulcanismo de extensisima distri-
bucion. ' e g

El Diamantiano alista entre sus sedimentos materiales de induda-



e
ble génesis voleanica, que quiza provengan de las efusiones diaman-
telitenses o de sus coetineas no descriptas aun para Patagonia.

En euanto al vuleanismo terciario es menester efectuar algunas con-
sideraciones que bosquejen su importancia. Perteneciente a esta ac-
tividad se advirtieron dos facies, una extrusiva y otra intrusiva, que
acontecieron en el Eoceno vy cuyos espesores sobrepasan los 3.000 m.
De ellas merece destacarse el caracter icido de la primera v el basico

Fig. 8. — Paredones  lipariticos en mantos Fig. 7. — Manto de dinbasa con buzamienta sep-
e buznmbente septentrional fmargen’ dere- tentrional (proximidades del eerre Ohkel)
chia del valle Shavan).

a mesosilicico de la segunda. qu> jugaron primordial papel en la
formacion de las estructuras, como =e vera mas adelante. v una no-
table accion metamorfica sobre las sedimentitas cretacicas.

Un postrer ciclo de fecha pliocena, escasamente aflorante y con
rocas basicas similares a las eocenas, se reconocié en Omkel; sus aflo-
ramientos se ubicaron en las cimas de algunos cerros v. por la razén
expuesta, complican el estudio de los episodios eruptivos de la region.

V. TECTONICA

En la consideracion de los diferentes elementos est -ucturales, que
supone un anilisis tectonico de la zona investigada, es menester sig-
nificar primeramente la vecindad del ambito geolégico suprapaleo-
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zoico-jurdsico, que constituye un importanti-imo factor regional. Ta-
les terrenos, aflorantes al E y NO de Omkel, tienen su limite occiden-
lal en el valle del Génoa, donde las Lomas de Plate representan un
bloque tectéonico separado del grueso del cuerpo.

Es de destacarse. asimismo, la extraordinaria importancia estruetu-
ral del ambiente citado por su participacion en las distintas fases del
diastrofismo mesozoico y aun terciario, todavia no conocido acabada-
mente, pero en el cual se vislumbra una extraordinaria intervencién
como borde continental emergente, quizi desde el Dogger a la fecha.

En Omkel puede suponerse la formacion de una zona de fractura-
cion, con anterioridad al Andico, en correspondencia al valle del
Génoa v de posicion marginal al ambito geolégico antes eitado. Tal

Fig. &, — Estruetura dliapivica en terrenos diamantinnes (al Oeste del corro La Vioda)

zona de inestabilidad isostitica puede ser coetanea a las efusiones
jurasicas, y seguramente ha posibilitado la sedimentacion andica en
ese sector septentrional de la cubeta patagénica en Argentina.

Luego de la deposicion del Diamantiano acontecié la crisis inter-
creticica en el drea estudiada. que disefié un sistema de estructuras
a ambos lados de la zona inestable, acentuados posteriormente en fe-
cha terciaria. En ese lapso pueden hab-r ascendido las plutonitas
de este tramo de relieve preandino.

Evidencias de ese diastrofismo, aun no bien interpretado, se en-
cuentran a uno y otro lado de la ruta 40, afectando terrenos andicos
o anteriores. Entre ellas se observé un sinclinal en Lidsico, en Lo-
mas de Plate, mientras que los depositos andicos situados meridional-
mente al Cordon del Puma, se registraron estructuras positivas y ne-
zativas de rumbo predominante NE-SO. Se puede considerar tam-
bién, como se dijo antes, que este estilo tecténico se acentué o mo-
difico por efectos diapiricos de la facies intrusiva eocena, los que pa-
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recen haber alcanzado a los mantos lavicos, inmediatamente anterio-
res, combados en sinclinales vagamente definidos.

Finalmente deben suponerse ascensos regionales correspondientes a
distintas fases de los movimientos terciarios, que es posible havan
actuado aun en tiempos cuartarios, pero de los cuale: no e hallaron
mayorez evidencias,

.

SUMMARY. - In this paper iz defined the Geology of Omkel, located in south
western Chubut, Southern Argentine,

Lower and middle eretacie beds of this region are intended to correlate with
these of the Argentine-Chilien Geologie Province, pointing out “Mendociano™,
“Huitriniano™ and “Diamantiano™, that belong to the sedimentary ciclic named “An-
dico”, Likewise Permic and Liassic depogits, plutonic and voleanic outcrops refer
to Senonian and Eocene, respectively, and sedimentary beds of the Quaternary, are

deseribed,

Finally, some sedimentological and geotectonic noticez are nade.
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LA TRANSGRESION PATAGONIENSE EN LA COSTA ATLANTICA

ENTRE COMODORO RIVADAVIA
Y EL CURSO INFERIOR DEL RIO CHUBUT

Por H. H. CAMACHO v J. A, FERNANDEZ ?

RESUMEN

La edad de la transgresion patagoniense ha sido objeto de Jaz mis diversas
opiniones entre los autores que se han ocrupado de este problema. Ultimamente
predominaba la idea de que dichos sedimentoz debieron haberse depositado du-
rante el Mioceno inferior. Sin embargo, la presencia del grupo Venericardia pla-
nicosta en el Patagoniense basal de la costa atlantica demuestra que la transgresion
mencionada se inicié va durante el Eoceno,

INTRODUCCION

Desde los tiempos de D'Orbigny y Darwin, la edad de los sedi-
mentos marinos terciarios de Patagonia, que constituyen el piso Pa-
tagoniense, ha sido motivo de discusion por parte de los diversos
investigadores que se han ocupado del problema. La causa de este
desacuerdo fué debida principalmente a que los elementos de juicio
considerados, nunca fueron lo suficientemente concluventes al res-
pecto. No obstante, en los ultimos tiempos, las evidencias acumula-
das por los autores hicieron prevalecer la opinion de que los sedi-
mentos mencionados dehieron haberse depositado durante el Oligo-
ceno superior-Mioceno inferior, o a lo sumo ser equivalentes al Aqui-
taniense, en la estratigrafia europea.

Con motivo de los actos celebratorios de la Semana Ameghiniana,
transcurrida durante el mes de septiembre del aio 1954, tuvimos la

! Gedlogos de la Direccion Nacional de Mineria.
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oportunidad de presentar una comunicacion relacionada con la pre-
sencia del grupo Venericardia (Venericor) planicosta en el Patago-
niens> hasal de Dos Pozos (Chubut). A nuestro entender, este hecho
tiene especial importancia por cuanto dichos pelecipodos se hallan
restringidos en todo el mundo al Eoceno y, por lo tanto, en nuestro
caso indicarian que la transgresion mencionada habria comenzado
con anterioridad a lo comtinmente aceptado.

Este prohlema adquiere mayor importancia si se contempla que,
supeditada a su dilucidacion, se halla ligado el de la ubicacion cro-
nologica de las denominadas Tobas de Sarmiento.

Dado el interés despertado por nuestro hallazgo. ereimos conve-
niente ampliar nuestras investigaciones de campana v efectuar colee-
cionez paleontologicas mas completas a lo largo de la costa atlantica,
las que ¢n esta oportunidad fueron restringidas al sector comprendido
entre Comodoro Rivadavia v el curso inferior del rio Chubut.

Por lo tanto, creemos justificado adelantar nuestras conclusiones,
dejando para otra oportunidad la deseripeion sistematica de las es-
pecies mencionadas.

Corresponde expresar aqui nuestro agradecimiento a todos los co-
legas ' que nos hicieron llegar sus valiosas opiniones con respecto al
problema en cuestion.

Hacemos extensivo nuestro reconocimiento por habernos facilitado
el acceso a =us valiosas colecciones paleontolégicas, a las Instituciones
siguientes: Museo de La Plata; Museo Argentino de Ciencias Naturales
Bernardino Rivadavia; Instituto de Paleontologia de la Universidad
de Buenos Aires; Direccion Nacional de Mineria, reparticion que
financio los trabajos de campana. A los senores A. Romero y O
Reverberi. por su eficaz colaboracién en la ejecucion del material

ilustrativo. nuestro mas sincero agradecimiento.

L. ARGUMENTOS SUSTENTADOS POR DIVERSOS INVESTIGADORES
PARA UBICAR CRONOLOGICAMENTE AL PATAGONIENSE

La edad de los sedimentos patagonienses, cuyo espesor en la costa
atlantica alcanza y posiblemente supera los 350 m, ha sido determi-

By

nada en hase a su contenido faunistico. Segiin los métodos emplea-
dos, las conclusiones obtenidas difieren a vecrs considerahlemente,

I Queremos dejar constancia de la valiosa informacién suministrada por el doe-
tor Tomas Suero, referente a la ubicacion del horizonte fosilifero en Pico Sala-

manaa.
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Los procedimientos utilizados pueden ordenarse de la manera si-

guiente:

Método del poreentaj: de las formas vivientes.

proporcion de formas vivientes presentes en la

— Esta hasado en la

fauna estudiada, to-
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mando como tipo las proporciones ya establecidas para el Terciario

de la cuenca de Paris.

Es facil observar que los resultados obtenidos
penden del grado de conocimiento que se posca
sideracién y, por lo tanto, han sido ecriticados
mavoria de los paleontilogos.

por este medio de-
de la fauna en con-
severamente por la
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En diversas oportunidades el método fué aplicado por lhering en
nuestro medio.

En 1907 (pags. 73. 95 v 490) IThering establecid, sobre un total de
182 especies vivientes, una proporcion del 7% para el Patagoniensze
v del 9 9 para el Superpatagoniense, asignandoles, en consecuencia,
una edad Eocena al primero y posiblemente Oligocena al segundo.

En 1927, sobre 291 especies, encontré una proporcion de 1.9 % (Pa-
tagoniense - Superpatagoniense ), manteniendo sus conclusiones ante-
riores,

En 1949, Feruglio. sobre un total de 325 especies actuales, estable-
cio una proporeion de 1.8 9%, pero excluyé la edad eocena y se in-
cliné por la oligocena-miocena. ... pues entre el Patagoniense y el
Salamanquense (presumiblemente danense o a lo sumo del Eoceno
inferior) se intercala todo el complzjo continental Rio Chiquense-
Sarmientense, que encierra no menos de 6 6 7 distintas zonas masto-
logicas con faunas cuvo grado de evolucién permite compararlas con
las del Eoceno y hasta del Oligoceno de Norteamérica™.

Método de la proporcion por semejanza con formas fosiles de otros
paises. — Este segundo método fué aplicado inicialmente por Ort-
mann (1902), v quizas es el que ha contado con mas adherentes. El
mismo consiste en parangonar cada una de las especies patagonienzes
con similares de otros paises y deducir la edad de la fauna de acuerdo
al porcentaje de afinidades resultantes. Asi, el mencionado autor ob-
tuvo sobre 69 especies las siguientes relaciones:

Relaciones creticicas 3 4
- BOCETIE . vt tennnne e eanns 5 7
- eo-oligocenas ............... 1 1.5
- oligorenas ................. 7 10
- eoOCeNa: Y nedgenas ........ i 12
- MIOCEMEE .o nnnnnns - 22 32
- pliocenas . ... ... ... ... 4 6
- FEcienles ...t iennnn.ann 3 4
» mioceno-reciente ........... 13 19
- mioceno-plioceno ... ...... 1 15
- plioceno-reciente ........... 2 3

En consecuencia. Ortmann dedujo para el Patagoniense una edad
miocena inferior.

Método basado en el estudio de otros grupos de fosiles (con exclu-
sion de los moluscos), — Los dos métodos anteriores se basaron prin-
cipalmente en el estudio de Gastrépodos y Pelecipodos.
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Sin embargo, hallindose presentes en estos sedimentos representan-
tes de otros grupos, éstos han sido objeto de estudios especiales, prin-
cipalmente en el extranjero, tomandoselos también como base para
la ubicacion cronologica del Patagoniense.

En el siguiente cuadro ze resumen las conclusiones alcanzadas por

los diversos autores segin los grupos fosiles estudiado:

GRUPO ALTOR EDAD

Bragquiopodos ..... lhering Terciario
Corales ........... A, d'0zan Terciario =up e inf,
Briozoos ......... . Canu Aquitaniense-Burdigaliense
Equinoideos ...... Loriol v Lambert Oligoreno-Mioceno
Peces ............ Ameghine Eoreno inferior v medio

- . vee.. Leriche Mioceno inferior

s eesessesaes . Priem Oligoreno o Mioreno

o eeens venvene Woodward Mioceno-Plioreno
Cetaceos ........., Lidekker-Cabrera-Simpson Oligoreno sup.-Mioceno inf.
Pingiiinos . ..... ve.  Ameghino-Moreno —

» Camraeans Mercerat-Simpson —_

Braquiopodos: Fueron estudiados por Thering, en 1903 v 1907,
quien traté de relacionarloz con los del Eoceno de Nueva Zelandia.

Se trata de especies nuevas, v por lo tanto inadecuadas para estable-
cer una posible ubicacion cronolégica de los sedimentos patagonienses.

Corales: En 1903, Angelis D'Ossat estudio los Zoantarios de una
pequenia coleccion proveniente de Patagonia, compuesta por:

1 especie del Claiborniano (Eoceno medio de EE. UU.)

1 - . Yacksoniano ( .  sup. . . . )

3 . .. Vickshurgiano {Oligoceno inf. .. . . )

1 sp. nueva de Caryophylla, relacionada con otras del Mioce-
no y actuales,

Ademas. determiné un Flabellum extensum, forma muy variable
que parece hallarse va desde el Mioceno y otro Flabellum sp. seme-
jante a formas del Liguriano hasta el Cernasyano.

El autor expresé que de esta pequeita fauna poco se podria decir,
aunque ella le permitié inferir que la estratigrafia del Terciario de
Patagonia no estaba aun bien estudiada.

En 1908 se ocupé de otras tres especies, de las cuales Flabellum Va-
ticani, del Patagoniense medio del cabo Tres Puntas (Chubut), ne
habia sido citada en el trabajo anterior. Si bien esta especie se co-
noce en el Mioceno y Plioceno de Europa, D'0Ossat manifesté que nada
se podia afirmar con un solo Flabellum.
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Bryozoarios: Canu =e ocupé de ellos en 1904 vy 1909, La mayoria de
las esp>cies provienen del Patagoniense inferior de San Julian. Canu
dijo, en 1904, que la fauna del Patagoniensze pareceria formar un todo
muy homogéneo, en el cual era imposible negar las afinidades oligo-
cenas, como asi también su caracter arcaico muy pronunciade. Sin
cmbargo, concluyo que el Patagoniense era sincronico con el Aguita-
niense o el Burdigalicnse (Mioceno inferiori. En 1909 insistio en que
el Patagoniense era Mioceno, afirmando que de las 111 especies de
Bryvozoos, 25 eran vivientes, Agregando que, de acuerdo con e¢llo, en
realidad debiera colocirselo en el Estampiense (Oligoceno medio).
Pero si se considera la insuficiencia de nuestros datos sobre la fauna
viviente y el ejemplo del Post-pampeano. se amplia el nimero a 50
sobre 111, proporeion tipica del Mioceno.

Segun el mismo autor, en ¢l Luteciano (Eoceno medio) de Paris,
la proporcién de especies vivientes es de 13 7%, mientras que en el
Patagoniense cs de 22 7. estando un cierto nimero presentes en el
Helveciano (Mioceno medio) de Europa o hien representadas por es-
pecies muy vecinas.

Equinoideos: Lambert. en 1903, concluyé que nuestros equinoideos
no son ni mas antiguos que el Cretacico superior ni mas recientes que
el Mioceno. Teniendo en cuenta el nimero de Psammechinus, la
presencia de Hieringina v Monophora, se puecde decir que nuestras
cspecies son olizocenas o miocenas,

Peces: El primero en estudiar los dientes de Selaceos fué Ame-
chino, quien dedujo una edad eocena para los mismos. Poste ior-
mente, Leriche (1907), al estudiar la fauna ictiologica del Paranense,
agrego que por los caracteres v dimensiones relativamente débiles de
los ejemplares de Oxyrrhina Hastali Ag, y de Carcharodon megalo-
don que se encuentran en el Patagoniense, se puede concluir que estas
especies pertenecen al Mioceno inferior: ademas, segun Leriche, la
fauna ictiologica del Patagoniense no parece comprender las especies
cretacicas, paleocenas o eocenas seiialadas por Ameghino, sino mas
bien otras afines o idénticas a las del Oligoceno y nedgeno de otros
paises. Debemos agregar que Leriche no estudié material auténtico,
sino que interpretd las figuras d= Ameghino.

En 1908, Ameghino rebatié a Leriche, concluyendo que el Patago-
niense debia ser referido al Eoceno inferior y medio.

Priem, en 1911, estudié una pequena coleccion enviada por Tour-
nuer y concluyé que, por los restos de peces, los yacimientos patago-

nienses parecerian =er oligocenoz o miocenos,
Finalmente, se debe también citar aqui la opinién de Woodward,
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quien, en 1897, en base al estudio de dientes de peces del Patago-
niense, manifesté que aquéllos poseen un caricter mioceno o plioceno.

Cetaceos: Los estudios mis importantes fueron realizados por Ly-
dekker (1894) y Cabrera (1926). De acuerdo a la revision del grupo
efectuada por Simpson (19451, los representantes patagonienses pue-
den agruparse de la siguiente manera:

dontocetos:
Flia. Sgqualodontidoe Cen. Prosqualodon Lyvdek, 1899
(Oligoreno  superior- Pr. wustralis
Mioreno inferior) Gen, Phoberodon Cabrera, 1926
Ph. arctirostris
Flia. Ziphiidae Gen, Notoeetus Moreno, 1802
Notocetus Van Benedeni
Flia. Physeteridue Giéne Apenophyserer Cabrera, 1926
Ap. patagenicus
Gen, Dinphorocetus Ameghine, 1892
. Poucheti
Gien, ldiorophus Wellog, 1925
I, patagonicus
Fhia. Eurhino-delphidae Gén, Argvrocetus Lyvdk, 1871
Ara. putagonicns
Mistacocetos :
Flia, Cetotheriidue Cén, Cetotheriopsis Brand. 1871
{Olizocens medio- Gen, Aglrocetns Kellog, 1033
Plioceno de Europa) Agl. moreni
Agl. dvticus
Flia. Balaenidae Gén, Morenocetus Cabrera, 1926

M. parvus

Como puede apreciarse, son todo: géneros nuevos v exclusivos de
Patagonia, exceptuando Cethotheriopsis, presente en el Oligzoceno su-
perior europeo-

Cabrera asigna una especial importancia a la presencia de Phobe-
rodon y dice que (pag. 3901 “... es un argumento mas en favor de
la opinion hoy sustentada por tantos geilogos v paleontilogos, que
sitia dicha formacion en el periodo Mioceno o. cuanto mas, en el li-
mite entre ¢l Oligoceno v el Mioceno. Pholerodon. en efecto. no es
£ino un representante neogético de los escualodintidos longirrostros
y todas las especies de este grupo hasta ahora conocidas pertenecen al
Mioceno. Tal vez la complicacién lige amente mayor de los ultimos
molares pudiera sugerir la idea de que este Ceticeo es algo mas pri-
mitive que los Squalodon holirticos: pero aun asi, teniendo en cuenta
que junto a sus restos se hallan representantes d= la familia Cetothe-



— 30 —

riidae, caracteristica del Mioceno y del Plioceno, creo que los depo-
gitos marinos de la formacién patagénica no pueden ser anteriores al
Mioceno inferior™.

Con respecto al cardcter primitivo de estos fésiles se puede agre-
gar que también Lydekker habia destacado esta particularidad para
los ceticeos patagonienses.

Pingiiinos: Este interesante grupo de aves ha sido objeto de im-
portantes monografias, entre las que se puede citar la de Simpson
(1946).

Sin embargo, el estado actual de nuestroz conocimientos con res-
pecto a sus relaciones filogenéticas es muy pobre y méas aun lo es en
cuanto a su posible origen.

Loz restos de pingiinos fosiles en los sedimentos patagonienses pa-
recen ser relativamente frecuentes, pero ellos no pueden ser utiliza-
dos como argumentos para fechar la ingresién patagoniense, sino todo
lo contrario, la solucion de este 1ltimo problema puede avudar a ex-
plicar muchas de las incognitas con respecto a la evolucion de estas
aves, Desde este punto de vista merece destacarse que mientras las
aves del Mioceno muestran un grado de evolucion semejante a las
actuales, pudiendo ser clasificadas muchas de ellas en los mismos gé-
neros v hasta familias, los pingiiinos de Patagonia constituyen. en
cambio., una notable excepeion. por cuanto difieren notablemente de
los actuales v hasta deben ssr agrupados en familias v subfamilias
fosiles distintas. -

Analizando los argumentos citado: anteriormente, se aprecia en
primer término una disparidad en cuanto a las opiniones v conclu-
siones alcanzadas por los diversos autores.

Ninguno de los elementos de juicio considerados constituve real-
mente un argumento solido para establecer un eriterio que permita
asegurar una edad determinada para los sedimentos patagonienses.

Aun considerando en forma individual los distintos grupos de f6-
siles estudiados, es dable observar la heterogeneidad de los elementos
que integran los conjuntos faunisticos ,lo eunal, sin embargo, no im-
pide destacar el cardcter arcaico que posee en =u conjunto la fauna
patagoniense.

La disparidad de opiniones esta relacionada, sin duda, con la hete-
rogeneidad mencionada, y esto 1iltimo podria ser una consecuencia
de que los fosiles coleccionados pudieron provenir de horizontes di-
ferentes.

A este respecto conviene mencionar que las indicaciones relaciona-
das con la ubicacién, tanto geogrifica como estratigrifica, de los fo-
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siles estudiados han sido siempre muy generales, careciéndose con
frecuencia de los datos necesarios para establecer la posicion relativa
a aquéllos en los perfiles correspondientes.

Las razones que han inducido a la mavoria de los autores para ubi-
car al Patagoniense en el Mioceno. se han fundade principalmente en
el estudio de los dientes de Selaceos v en restos de Cetaceos. Sin em-
bargo, el analisis de los trabajos relacionados con esos dos grupos de
fosiles demuestra que aun estos argumentos no son del todo conclu-
ventes para confirmar tal edad.

Asi, por ejemplo, considerando los Cetaceos, no =ilo nos hallamos
en presencia de géncros v especies exclusivas de Patagonia, sino que,
ademas, algunas de las familias patagiénicas poseen representantes en
el Oligoceno europeo, lo cual, unido al cardcter primitivo de los mis-
mos, permite suponer con fundamento que los sedimentos portadores
pudieran ser anteriores aun a la edad miocena. por lo zeneral admi-
tida. Esta suposicion se hallaria apovada por el cariacter tamhién pri-
mitivo de Phoberodon y por los caracteres anatémicos particulares
de los restos de pingiiinos que difieren tan netamente d= los actuales,

Al aspecto arcaico de las faunas arriba citadas, se une el de los
invertebrados tales como meluscos v briozoarios, hecho que a su vez
se¢ ve confirmado por las relaciones que guardan estos fosiles patago-
nienses con los de otras faunas mas antignas, tales como las del Roea-
nense-Salamanquense.

A continuacion y finalizando econ esta primera parte del tema en
consideracion, creemos de conveniencia sintetizar las conelusiones a
quz han llegado otros autores, ademas de los va citados. vinculadas:

también con la edad de la transgresion patagoniense:

Cossmann ...... Mioreno,
Dall ........... Mioceno, o no mi: antiguo que Oligoceno.,
Darwin ........ Terciario antiguo, quizas Eoceno,
D'Orbigny ..., Mioreno,
Doelle Jurado .. Eorceno superior u Oligoceno inferior (comienzo).
Doering ....... Oligoceno-Eoceno superior,
Feruglio ....... Oligoceno (1927 )-Limite Oligoceno-Mioceno, (1938)
Frenguelli ..... Oligoceno-Miorenao,
Groeber ........ Oligoreno,
Hateher ........ Patagoniono-Eoceno (1897).
v eeeeeeas Superpatagoniano-Mioceno (1897).
- Patagoniano-Mioceno inf. Oligoceno sup. (1900).
- Ceeiana Magallaniano-Oligoceno inf, Eoceno sup. (1900),
Mercerat ....... Eoceno.
Moericke ...... Miocena.
Wilckens . ...... Mioceno inferior.

Windhausen ... Mioceno inferior.,
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H. SIGNIFICADO DE LA PRESENCIA DEL GRUPO VENERICARDIA
(FENERICOR) PLANICOSTA EN EL PATAGONIENSE BASAL
DE LA ZONA ESTUDIADA

La presencia del grupo Venericardia (Venericor) planicosta en la
geccion inferior del Patagoniense de Dos Pozos (Chubut), fué dada
a conocer por nosotros en la oportunidad ya mencionada en parrafos
anteriores.

En realidad, no es ¢ésta la primera vez que se liens conocimiento
de la presencia de este grupo de foziles en Patafonia, pues va en 1939,
Gardner y Bowles, al estudiar el de la Provincia del Golfo en Esta-
dos Unidos de Norteamériea, describieron una Fenericardia (Veneri-
cor) austroplata procedente de punta Malaspina (Chubut). La pro-
cedencia exacta de estos ejemplares coleccionados por Bailey Willis
v Chester Warshburne es desconocida, de modo que los autores de
dicha especie d:jaron abierta la incégnita con respecto a los sedi-
mentos portadores de los mismos,

Este hecho no ha vuelto a ser mencionado en la hibliografia rela-
cionada con la geologia de Patagonia hasta fecha muy reciente, en
que Feruglio deseribio e ilustré ejemplares protedentes de la estan-
cia Busnadiego (ex Abascloi. d» Comodoro Rivadavia. Este autor
considerd sus ejemplares coespecificos con los de Gardner v Bowles,
pero recrazé =us relaciones con el subgénero Venericor, encuadrando-
los en el subgénero Megacardita, cuyo tipo Megacardita Jouanetii
Bast.. es del Mioceno de Europa.

Los ejomplares de Feruglio se hallan asociados con Glyveymeris ca-
maronesia lh., 1la cual es conocida solamente en la base del Juliense,
v con Ostrea Orbignyi, que, segin también Feruglio. se halla repre-
sentada desde el Leonense hasta el Entrerriense inclusive. 'El doe-
tor Feruglio concluye asignando una edad superpatagoniana a los ce-
dimentos que conlienen estos ejemplares.

No ohstante, las ilustraciones publicadas por dicho autor muestran
bien claramente que se trata de representantes del subgénero Feneri-
cor, aseveracion ésta que hemos podido confirmar por disponer de
ejemplares de Venericardia planicosta procedentes de la cuenca de
Paris y que se encuentran en el Instituto de Paleontologia de Buenos
Aires.

En cuanto al género Venericor, el mismo fué creado por Stewart
en 1930, tomando como tipo Venericardia planicosta Lam., la cual
caracteriza al Luteciano (Eoceno medio) de Inglaterra, Bélgica, cuen-
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ca de Paris, paises del Mediterrineo, Nigeria y Madagascar. El sub-
género Venericor caracteriza, ademas del Eoceno de los paises ya ci-
tados, el de Asia. Nueva Zelandia, Norteamérica, México, Panama.
Venezuela, Pern } Chile. En Peru. trabajos realizados por Olsson
han llamado la atencién sobre la presencia de este grupo en el Eoceno
peruviano. Como dice dicho autor: “Venericardia planicosta fué des-
cripta por Lamarck en 1801 como un fosil Luteciano o Eoceno medio
de la cuenca de Paris. Sin embargo, es en la region del Atlantico
Occidental o Pacifico Oriental donde adquiere el maximo de su desa-
rrollo, v como fésil se encuentra, a través, de todo el Eoceno, a lo
largo de ambas costas de Norteamérica. Ellos constituyen nuestros
mis caracteristicos y seguros fosiles guias para el Koceno Americano.”
Esta opinién concuerda con la de Abbhot Conrad. quien admitié, hace
va varios anos atras, que Fenericardia planicosta era un indicador de
edad eocena.

En Chile el grupo planicosta caracteriza la Formacion Boca Lebu,
de reconocida edad eocena.

Los datos de que disponemos hasta el presente demostrarian, en
efecto, que este grupo de pelecipodos constituye un excelente indica-
dor de edad eocena y, por lo tanto, resultaria el argumento de mas
solidez esgrimido hasta el presente para fechar la transgresion pata-
soniense.

HI. PERFILES

1. Estancia Busnadiego (ex Abasolo). — Se halla situade 25 Km al
oeste de Comodoro Rivadavia, sobre el camine que, partiendo de
esta localidad, alcanza el paraje denominado Las Quintas. El per-
fil esquematico que se reseia, fué levantado sobre la margen de-

“recha del caiiadén en el que esti ubicado el casco del estableei-
miento, aproximadamente 800 m aguas arriha a partir del mismo.
La cota de la estancia puede estimarse en 180 m s.n.m. La descrip-
cion del perfil, comenzando desde abajo. es la siguiente:

a) Horizonte constituide por sedimentos arenosos, de color gris
(exteriormente amarillentos por meteorizacién). friables y
que muestran estratificacion poco marcada. Se observan asi-
mismo en €l, intercalaciones lenticulares formadas por ca-
pitas delgadas de limos que oscilan entre 2 v 5 em de espe-
sor. Este horizonte, cuyo desarrollo es de 20 m, contiene
una fauna escaza y poco conservada.
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b) Se superponen 40 m de sedimentos arenosos, de color gris
amarillento y de estratificacion paralela. En la seccién. hasal
se intercalan dos bancos de areniscas compactas (b,), escul-
pidos por alvéolos de erosién cuyo tamano no sobrepasa el
de una nuez; estos bancos contienen detritos de fosiles en
fragmentos pequeiios. Cabe senalar que a partir de los mis-
mos aumenta el contenido faunistico, mereciendo citarse en
orden de frecuencia, Ostrea, Voluta, Balanus, Pecten, etc.
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Fig. 1. — l'ertil Estancin Dusnadiege

En la seccion media (6, del perfil) aflora un tercer banco
de arenisca compacta, de color marron oscuro, de 10 a 15 em
de espesor, que constituye el nivel con Venericardia grupo
planicosta. Asociadas con este grupo se encuentra: Struthio-
larella chilensis, Siphonalia sp., glveymeris camaronesia, Mo-
nophora Darwini®, Ostrea Orbiynyi y Adelomelon Ameghi-
not,

A continuacién del nivel descripto. los sedimentos pier-
den gradualmente la estratificacion, observandose, ademas,
individuos aislados de Ostrea maxima.

1 Es da destacar la presencia de Monophora Darwini en el Patagoniense, ya que
este fésil ha sido considerado exclusive de los sedimentos del Entrerriense, Por
otra parte, ya Wichmann habia sefinlado este hecho con motive de sus estudios
en San Julidn.



— 35 —

L=l

"N._ —

BIPIBDIIBUBA U0D [2AIN

RAEIIR 0L 1] = 5 T

—

! I.I-.ll-.l.lil'r.-ll- B — — %
—— -

s06 —— T PIPUBIIIBUBA U0D |aAIp|

ll m— e— O w8 e &

11111

T e— r g—




¢) Constituido por sedimentos arenosos de color gris, de estra-

tificacion entrecruzada (deposicién presumiblzmente de ori-

gen deltaica), con intercalaciones lenticulares de areniscas

grises que presentan manchas superficiales de color ama-
rillento.

Este horizonte, de 55 m de espesor, conserva los caracte-

res deseriptos de mansra uniforme, hasta alcanzar el horde

de la meseta, siendo luego coronado por los rodados pleisto-

cénicos (d).

2. Perfil Pico Salamanca.— En la pendiente norte del Pico Sala-
manca ¢l Patagoniens> descansa sobre las Tobhas de Sarmiento me-
diante una discordancia de erosion .

@) Tobas de Sarmiento (Casamayorense, segiin Feruglio).

b) Banco compacto de 0.60 a 0,80 m, constituido por sedimen-
tos tobiceo-arenosos, con detrito conchil abundante y por-
tador de una fauna numerosa, en el que los individuos estan
en su mayor parte silicificados. Este hanco constituve el
nivel con Venericardia, del grupo planicosta, a la que se
asocian Turritella ambulacrun, Turritella Hauthali, Denta-
lium giganteum, Struthiolurella densestriata, Qstrea Ameghi-
noi, Dosinia meridionalis, Gibbula Dalli, etcétera.

Como hecho significativo y teniendo en cuenta la proxi-
midad de este perfil con el levantado en Estancia Busna-
diego, merece seialarse la equivalencia de sus cotaz, va que
los valores aproximados serian de 240 v 220 m s.num., apro-
ximadamente.

¢) Se superponen cazi 300 m de sedimentos arenosos, arenoso-
cineriticos, con diversas variantes gradnales. En este com-
plejo se intercalan bancos de areniscas compactas, tales
como los senalados en el perfil como C; v C.. Si bien no
ge efectud una coleccion faunistica minuciosa, pudo recono-
cerse la presencia de Glycymeris camaronesia en la zona in-
termedia entre los bancos C, y C., como asimismo troncos
de maderas silicificadas en la base del banco C..

3. Perfil Dos Pozos. — El grupo planicosta también se presenta en el
Patagoniense que aflora en los canadones Dos Pozos vy Estancia La

? Cabe mencionar que en las colecciones del Museo de La Plata existe un
ejemplar del grupe Venericardia planicosta, coleccionada por Y. P. F. (leg. Wellhof-
fer), con la siguiente procedencia: Cia. Carmen, N. de Pico Salamanca,
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Perla, como también en las lomadas situadas al este de Estancia
Las Mercedes,

Para la ubicacion de estas localidades pueden consultarse las
cartas topogrificas del 1. G. M. “Dos Pozos™ v “Bahia Vera”, pro-
vincia de Chubut. De los perfiles levantados, el mas representa-
tivo quizis sea el realizado en la margen derecha del canadon Dos
Pozos, 6 Km aguas abajo de la Estancia Martino.

En rasgos generales comprende los términos que se detallan a

continuarion:

) Porliros enarciferos
b) Tobas de porfiro Serie Porfiritica.
b, ) Depésitos de Alunita

¢) Sobhre el complejo voleinico se apoya transgresivamente el
Patagoniense, que se inicia con una coquina cuya potencia
es de 1 m: se superpone inmediatamente un bhanco arenoso-
compacto de 0,80 m de espesor que contiene Venrricardia
del grupo planicosta, a la que se asocian Glyeymeris aff. ca-
maronesia, Polynices santacrucensis, Sconcia aff. ovilum,
eteétera. Siguen a continuacion 200 m de sedimentos areno-
sos, de los cuales los primeros 70 m corresponden a cineritas
blanquecinas con Ostrea maxima y restos de troncos silici-
ficados; los 130 m restantes constituyen un horizonte en el
que predominan sedimentos arenosos friables, que acusan
marcada estratificacion cruzada en los niveles superiorss,
caracter éste que se define a partir de la base de un banco
de Ostrea Orbignyi que se intercala en los mismos.
Completa el perfil un manto de Rodados patagdnicos (d)
de casi 3m de espesor.

4. Perfil Canadon Isla Escondida. — El borde costanero que extién-
dese desde la desembocadurg de este canadin, alcanza hacia el sur
Punta Lobos v se prolonga al norte hasta Punta Delfin, esta inte-
srado en su totalidad por sedimentos del Patagoniense, cuya suce-
sion litolégica parcial seria:

a) Nivel de sedimentos arenoso-cineriticos, grizaceos, [riables,
de estratificacion poco marcada, que en su base contienen
concreciones siliceas de forma cilindrica: en su seccion me-
dia lleva una intercalacion de limos estratificados, mientras
que en su seccion superior son abundantes los individuos
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o)

d)

aislados de Ostrea maxima. Fl espesor de este horizonte es
de 20 metros,

Banco arenoso-compacto de 0.60 m que a modo de cornisa
define, a su vez. una primer terraza en este sector de costa.
Es portador de Venericardia grupo planicosta, Ostrea Or-
bignvi, Polynices santacrucensis, Glycym'eris cfr. camaro-
nesia.

Se superponen 3 m de sedimentos arenoso-vineriticos con in-
dividuos aizlados de Ostrea maxima.

Siguen 9 m de cineritas con Ostrea maxima, v viértebras ais-
ladas de cetaceos,

El horizontg superior comprende 30 m de sedimentos cineri-
ticos en la seecion basal, que muestran un pasaje gradual
a sedimentos arenosos en los niveles superiores. Aparente-
mente =u contenido faunistico es escaso.

Perfil Estancia Tolosa, — En Estancia Tolosa, el Patagoniense ha-

=al conzerva ain una similitud litolégica v faunistica con el reco-

nocido en el canadon Isla Escondida. En efecto. en la harranca

del acantilado. distante un centenar de metros al este del casco

de Ia

)

b

o)

d)

o)

L

estancia. =¢ ob=erva:

Nivel de sedimentos arenosos de color gris. poco estratifi-
cadoz v aparentements estériles,

Banco arenoso mas hien compacto, de coloracion similar al
anterior v portador de concreciones siliceas cilindricas.

Se superpone un segundo nivel de sedimentos arenosos de
color gris. exteriormente amarillentos por impregnaciones

de OFe.

Banco arenoso compacto de 0,60 m, que en su base presenta
restos fosiliferoz muy fragmentosos, mientras que en su te-
cho alberga ejemplares silicificados de Venericardia del
grupo planicosta, Glyeymeris camaronesia, Crassatellites esp.,
Struthiolarella densestriata.

En forma escalonada se suceden dos banecos ostriferos. con
Ostrea maxima, Twritella cfr. Hauthali, Polynices santa-
crugensis, eteétera.

Completan este perfil parcial, sedimentos arenosos cineriti-
eons. con individuos aislados de Ostrea maxima.
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6. Perfil del curso inferior del rio Chubut *. — En la margen derecha

del rio Chubut, frente a la localidad de Trelew. y aproximada-
mente 600 m al oeste del campamento regional de Vialidad "Na-

cional,

fué¢ reconocido nuevamente el nivel con Venericardia

grupo planicosta; para esta localidad tendriamos la secuencia lito-
logica siguiente:

N

Volle del Rio Chubut

a) Coincidiendo con la cota de la base actual del valle, aflo-

ran depositos arenosos, de color grisiceo. friables que se
disponen formando bancos lenticulares de 0,30 a 0,50 m de
espesor. En ellos, en forma aislada y acusando una fuerte
silicificacion, se hacen presentes ejemplares de Venericar-
dia grupo planicosta.

Nivel con Venericardia

Fig. 6. = Feril] del enrso inferior del dio Chiabat

b) Siguen 35m de cineritas blanquecinas, livianas v mas hiem

porosas, en las que se observan con frecuencia intercala-
ciones de delgadas capitas de limos, de lentes areniscosos
vy de brechas conchil v conereciones ziliceas de forma cilin-
drica; estas ultimas, por lo general. son abundantes en su
nivel basal.

Este horizonte se caracteriza por la abundancia de ejem-
plares de Ostrea maxima (que prezentan una coloracion ma-
rron por impregnacion de OFe), y hacia el tercio superior
del perfil, a modo de cornisa, constituyen un banco f(e¢) de
0,60 m de espesor.

d) Un manto de Rodados Patagonicos cubre esta terraza.

Localidades varias. — Se incluyven aquellas localidades que no fue-

ron visitadas por nosotros, pero que han sido identificadas por refe-

! Este perfil abarea sélo una seccion de la ingresion Patagoniense, ya que el

mismo refiere unicamente el primer escaléon de terrazas que configuran el borde

derecho de este wvalle.
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rencia de citas bibliograficas, o por el examen de colecciones deposi-
tadas en diversas instituciones.

En primer lugar citaremos la localidad de Malaspina, de donde '
proceden los ejemplares que ilustran Gardner y Bowles.

En el Bajo del Gualicho, Wichmann coleccioné numerosos ejem-
plares que actualmente se encuentran en la Direccion Nacional de
Mineria.

Es de interés mencionar la presencia del grupo planicosta en la

cuenca del Rio Turbio, localidad en la que estos pelecipodos, por el
urado de evolucion que muestran, estarian indicando una edad mas !
antigua, quizas eocena inferior-media. |

Finalmente, en el Patagoniense de Rio Foyel, el doctor E. Shaw |
menciona la presencia de una Venericardia pertencciente también a ) |

este grupo. '

IV. ASOCIACION FAUNISTICA

Si bien es aun aventurado el pretender destacar la asociacion fau-
nistica predominante en el Patagoniense basal, i creemos de interés
adelantar nuestras impresiones al respecto, para que ellas puedan ser
controladas por quienes se ocupen de este problema en el futuro.

Esta asociacion estaria constituida, a nuestro parecer, por las es-

pecies del grupo planicesta, conjuntamente con Glyeymeris camaro-

nesia v Turritella Hautali.,

V. CONCLUSIONES

El analisis de los argumentos utilizados para ubicar e
mente la ingresion patagoniense, no ha permitido dar ..
definitiva a este problema. El hecho de que n’
mentos tuviera el suficiente valor por si misp
restantes, ha dado lugar a que a los =
atribuyera una edad geolégica que.
ha variado desde el Eoceno (lherig
No obstante, la opinién zen
ran ser Oligoceno =
son los que mayor

les, especialment

atribucion del
El estudio

ultimamente
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valor de este a-gumento puede deducirse facilmente del examen del
cuadro sistematico senalado al considerar este mismo tema; conoce-
mos en total 10 géneros de ceticeos patagonienses, de los cuales 9 son
exclusivos de Patagonia; de ellos, uno solo, Cetotheriopsis, se halla

representado en el Oligoceno de Europa. Sin embargo, la mayor im-
portancia ha recaido sobre el nuevo género Phoberodon, el cual seria
un representante primitivo de los escualodontidos longirrostros mio-
Ccenons,

La presencia del grupo planicosta en la hase de los sedimentos pa-
tagonienses es, a nuestro juicio., el argumento de mavor valor que se
ha esgrimido hasta el presente para fechar la transgresion patago-
niense,

Constituye un grupo de distribucion mundial cuya evolucion se ha
desarrollado exclusivamente durante el Eoceno, como se puede apre-
ciar en las monografias que =obre el mismo se han dado a conocer
durante los ultimos 50 anos. En consecuencia, son excelentes fasiles
guias, estando ademais bien representados en Sudamérica, tanto en
el Eoceno peruviano como en el chileno.

En nuestro pais. la presencia de estz grupo se hallaria restringida,
por lo que conocemos hasta el presente, a la bhase del Patagoniense
aflorante en el tramo de costa patagénica estudiado. Dichos ejempla-

res nos indican que la transgresion patagoniense se habria iniciado

en esta region durante el Eoceno (superior?).

Fsta opinidon concordaria, por lo tanto, con la de lhering v tam-
bicn con la de Doello Jurado, quien < bien no la fundamento con
nguna publicacion, i la refirid verbalmente al doctor Groeher (ver
s Fundamentales, ete., pag. 70).
wente, los estudios futuros proporcionarin datos de mayor
e que poseemos actualmente para resolver este problema.
loe sera. sin duda. el estudio de los Cefalopodos. Desgra-
solo un Nautilide patagoniense: Aturia Caroli-
a Aturia peruviana Oszon. del Foceno
tipicamenie eocena, lo cual 1|m]ria

por Miller (1947, pag. 11} en su

quizi, citar algunos
tan joven como la
hase de estos se-
h. Este gsénero.
anguen=el, ha

104 ¥ ~"1'[1'*xi'l:‘.i:l.
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El acmé del mismo estaria en el Paleoceno-Eoceno inferior, no exis-
tiendo datos de que haya persistido en el Oligoceno. por lo cual Sten-
zel ha opinado que las especies Rocanenses (Salamanquenses) indi-
carian un aedad Thanesiana o Ypresiana (Paleoceno).

D= sumo interés resultaria analizar las relaciones existentes entre
las faunas del Rocanense (Salamanquense} v del Patagoniense hasal,
pero esto escapa a nuestros fines. Uno de nosotros ha tratado de
efectuar este analisis, comprobando que entre dichas faunas existen
relaciones tan estrechas, que es injustificado suponer que se encuen-
tren separadas por un lapso tan extenso como el que se admite hasta
el presente.

Nuestras observaciones muestran que la transgresion del Patago-
niense basal =2 produjo después de la deposicion del Casamavorensze
v muy posiblemente corresponda a la discordancia qu esepara el
Mustersense del Deseadense.

Soélo un prolijo levantamiento de campana, como asimismo una re-
vision del conjunto faunistico. permitiran aportar una solucién mas

satisfactoria.

APENDICE

Venericardia (Venericor) austroplata Garduer et Bowles

(laima. I, fig. 2 » L. 10 fig. 2)

1939, Fenericardia (Venericor) austroplate Gard, et Bow.—The Veneri-
cardia Planicostu Group, pag. 188, pt. 42, figs. 11-12.

1951, Fenericardia { Megacardita) austropluta; Feruglio. Aleune nuove forme,
ete., pag. 31 wav. VI, fig. 1a; wav. VI, fig. 16; 1wav. IX v X,

Esta especie se caracteriza por su contorno ovalado y 21 costillas
planas, lisas, con interespacios estrechos v profundos,

Las dimensiones del tipo son: altura 91 mm: ancho 101 mm v con-
vexidad 66 mm.

Bayle Willis v Chester Washburne coleecionaron tres ejemplares
de esta ezpecie en Punta Malaspina. todos los cuales presentan un
total reemplazo por yeso.

Nuestros ejemplares son algo menores, proceden de Pico Salamanca
y #e hallan silicificados.

Venericardia (Venericor) austroplata presenta semejanzas con Ve-
nericardia crassicosta Borchert, del Entrerriense, pero nada se puede
decir hasta no conocer las caracteristicas internas de esta ultima.

El subgénero Venericor se diferencia de Megacardita por poseer en
la valva derecha 3 dientes cardinales en lugar de 2: v de Glyptoactis
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porque este tltimo posee ademis en dicha valva un diente lateral
pustular.
Como observan los autores americanos V. austroplata =e distinzue
de las especies norteamericanas por sus costillas mucho mas vigorosas

v no aserradas en la zona umbonal.

Venericardia (Venericor) Abasolensis n. sp.

(Laim. L. tiz. 1 v L. LI flg 1)

Diagnosis: Valvas grandes, gruesas mis altas que anchas: contorno
redondeado: 22 costillas anchas, con interespacios angostos.

Dimensiones del tipo (lam. 11, fig. 1): altura 115 mm: ancho
106 mm: espesor i14) 30 mm.

Localidad: Ea. Busnadiego (ex Abhasolo), Comodoro Rivadavia. V.
regia de la formacion Aquia de Marvland v Virginia y la V. aposmi-
thii, del Wilcox de EE. UlU., poseen umhén mas prominente y dimen-
siones subigunales.

V. negritensis, de la formacion Negritos del Pern, es de contorne

mas triangular.

Venericardia (Venericor) n. =p. !
iLami. 1Y)

Feruglio ha figurado itav. X1, figs. 1 a-b) un ejemplar procedente

de la Ea. Abasolo aparentemente de contorno triangular v mucho mas

alta que ancha.

Quiza represente una especie diferente a las anteriores, pero care-
cemos de material de comparacion para poder confirmar nuestra
Sﬂslleﬂ]]ﬂ-

El ejemplar ilustrado en lamina V., figura 1, de Dos Pozos, parece

poseer idénticas caracteristicas.

ABSTRACT. — The age of the Patagoniense has been a matter of discussion
since long ago. The modern authors generally adopted Ortmann’s conclusion that
these sediments were deposited during the Lower Miocene, Notwithstanding, the
presence of the Venericardia planicosta group, “thefinger post™ of the Eocene, in
the basal patagoniense beds of the atlantic coast, shows that the age of the heg.
inming of the transgresion is Eocene,

LISTA DE LO5 TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO

AmecHiNo, FL., Les formations sédimentaires du Crétacé supérieur et du Tertinire
de Patagonie, Ana, Mus. Nac. Hist. Nat. Bs, As. (3) VIH; 1906,
— Notes sur les Poissons de Patagonie. Idem, 1X, pigs. 477-197; 1908,
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rigardia del gropo planisosta.
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NUEVOS DEPOSITOS DEVONICOS ¥ CARBONICOS

EN LA PRECORDILLERA SANJUANINA

Por GUIILLERMO FURQUE

RESUMEN

En este trabajo se describen depositos correspoendientes sl Devinico v Carbo-
nico. Estan ubicados en el borde occidenmtal de la Precordillera septentrional,

11 km al NE del pueblo Maliman,
Las acumulaciones corresponden a depésitos marinos v continentales, Se han

diferenciado tres [ormaciones en el Devinico: Formacion Punilla, Formacion Ra-
madita ¥y Formacion Chavela, pertenecientes al Devinico inferior, v al medio-
superior, respectivamente, Las dos primeras son continentales, con flora, v la
ultima marina en sus capas inferiores v continentales en las superiores: laz des

con sbundantes fosiles,
En el Carbénica {Formacion Yolein) se han distingnide doz grupos: un Grupe

Inferior. marino, con abundante fauna, v el otro Grupe Superior, continental, de
mavor desarrollo que el primero. Estin separados por una discordancia, no evi-
dente zino deducida de sus condiriones estructurales,

INTRODUCCION

En ocasion de realizar el relevamiento geolégico-economico de la
Hoja 17 h-Sierra Punilla ', tuve la oportunidad de encontrar diferen-
tes niveles fosiliferos. tanto marinos como continentales, ubicados en
la porcion septentrional de la Precordillera.

Los afloramientos corrzsponden casi en su totalidad a depositos
tanto del Devoénico como del Carbonico. Estan ubicados aproxima-
damente 11 km al E de Maliman, entre el rio Blanco v el gran cor-
don de la Sierra La Punilla, que representa el nivel positivo mas ele-

vado de la Precordillera sanjuanina.
Dicha region es disectada transversalmente por numerosas quebra-

I Correspondiente a la Carta Geolégica-Economica de la Repuablica Argentina

v encomendada por la Direc, Nac, de Mineria en el afo 1950,
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das, y de ellas las mas importantes son las quebradas Cortadera y
Chavela.

El acceso a esta zona puede efectuarse por camino carretero, desde

Jachal hasta Maliman de Arriba; de alli es necesario utilizar mulas

para vadear el rio Blanco y remontar la quebrada Cortadera en un

travecto de 5 kilémetros.

.
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Fig. 1. — Cromuia de ubicacion

Entre el rio Blanco y la sierra La Punilla se levantan una serie
de elevaciones recortadas por una vieja penellanura, la eual a su vez
ha sido disectada profundamente por innumerables quebradas trans-
versales a la serie, que otorgan gran aspereza al paisaje, sobre todo
en la zona préxima a la sierra La Punilla. Tal disposicion de las que-
bradas permite observar perfiles normales a las series devénicas. Los
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afloramientos se alargan en sentido meridional y desaparecen al sur
de la quebrada Chavela, a la altura de Angualasto, al ser cubiertos
por los depositos aluvionales de las cabeceras del amplio valle Rodeo-
Izlesia. Hacia el N, se acuiian tecténicamente y en parte son cubier-
tos por mantos de rocas efusivas,

El perfil, tema central de este trabajo, fué levantado a pasos v hra-
jula sobre varios tramos de la quebrada Chavela. La fuerte tectonica
imperante en la region ha imposibilitado, dado el escaso tiempo dis-
penible y el tipo de relevamiento geolégico que se realizaba. un re-
conocimiento mas amplio de la serie.

El conocimiento geologico de la region considerada se debe exclu-
sivamente a trabajos muy generales, en especial aquellos realizados
por Brakebusch y Stappenbeck. Por lo tanto, puede afirmarse que
los depositos del Devonico y Carbénico aqui considerados son deseri-
tos por primera vez, v las faunas v floras que ellos encierran son nue-
vas para la Republica Argentina.

ESTRATICRAFTA

En el perfil esquematico observado desde el rio Blanco a la sierra
La Punilla. se diferencian acentuadamente entre si tres formaciones
que se destacan en orden cronologico. empezando por la mas anti-
zua. Su distribucién areal puede apreciarse en el croquis general ad-
junto.

ORDOVICICO

Formacion Rio Blanco. — Estos sedimentos tienen una distribucion
mucho mas amplia que los depésitos del Devénico, ya que es posible
seguir sus afloramientos sobre ambas margenes del rio Blanco y a lo
largo de todo su tramo longitudinal. El ancho del afloramiento su-
pera los 8 km en Chinguillos, llegando en la Junta La Palea a 16 km
v alcanza en el cerro homoénimo una altura maxima de 3.380 m s.n.m.

El contacto con las series devonicas v carbonicas es de fuertes frac-
turas, longitudinales a las formaciones que se presentan en su limite
oriental.

Los sedimentos que constituyen esta formacion son principalmente
de origen pelitico, entre los que rara vez se intercalan conglomerados
medianos compactos. El conjunto tiene tonalidades verde oscuro a
gris verdoso. gris oscuro a negruzco. En la zona norte predominan
arcilitas negras, en bancos delgados con estructuras de muderack. Ha-
cia el S zon reemplazadas paulatinamente por lutitas v limolitas, de
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color pardo con diversas tonalidades, entre las que se destaca una
oscura rojiza. En la zona de La Chigua y Maliman, las capas tienen
un aumento progresivo de material arenoso, observindose la presen-
cia de algunos horizontes de arenitas. En el contacto con el Devo-
nico pasan a una facies francamente psammitica.

En ningunao de los afloramientos observados se encontraron restos
fosiles, pero no es de descartar la posibilidad que una busqueda mi-
nuciosa dé por resultado el hallazgo de ellos.

En cuanto a la edad de estos depdsitos. poco es lo que puede de-
cirse, pues no se cuenta con elementos de juicio suficientes para de-
terminarla. Dadas las similares caracteristicas litolégicas v de m:ta-
morfismo incipiente que posee con las formaciones ordovicicas des-
eritas en el Hoja 17 b-Sierra Punilla (4), considero que se los puede

ubicar en el Ordovicico “sensu-lato™.

DEVONICO

Formacion La Punilla. — Distribucion: Sus afloramientos consti-
tuyen la sierra La Punilla. gran elevacion de 4.500 m de altura, que
forma el nivel positivo mas alto de la Precordillera septentrional, de-
terminando el limite oriental de la zona en estudio.

Dicha sierra. orientada en sentido N-S, adquiere su principal des-
arrollo al nortz de la quebrada Cortadera. Alli coincide con el ma-
vor espesor de esta formacion vy consecuentemente, al disminuir hacia
el S en importancia, se reducen los afloramizntos hasta que en el ex-
tremo medirional de la sierra Voleian son cubiertos por conoides.

Esta Formacion no ha sido reconocida en otra region d: la Pre-
cordillera, v sus afloramientos quedan reducidos exclusivamente a la
sierra va mencionada. Frenguelli (1), al estudiar la flora col=ccio-
nada por Fernandez en la sierra Tontal, considera que pueden cons.
tituir un nivel similar al Devonico de La Punilla, o algo inferior al
mismo.

Litologia: Son sus capas inferiores, cuarcitas v areniscas cuarciticas,
finas compactas, de color blanco a gris sucio, que por meteorizacion
adquieren tonalidades negras azuladas. La base de las mismaz no
&2 conoce, va que siempre =e las encuentra en contacto de fractura,
va sea con las series neodevinicas como con las eocarbonicas.

Estas cuarcitas alternan con bancos delgados de lutitas arcillosas v
arcilitas portadoras de restos organicos de origen vegetal, mal cons-r-
vados v escasos. Entre estas capas, v distribuidos solamente en los

afloramientos orientales, se presentan bancos gruesos de conglome-
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rado mediano, verde oscuro, muy diagenizado, cuya matrix es una
arenisca fina silicea. Los rogados mas abundantes son de arenisca
cuarcitica verde y d= arenisca feldespatica: rocas igneas, grauvacas y
lutitas compactas,

Hacia el oeste, estos afloramientos muestran progresivamente sus
capas superiores, orientadas generalmente en direccion NNW disin-
tiendo con el sentido N-S de la dorsal de que forman parte. Son grau-
vacas de color verde oscuro, que se desagregan en trozos acutan-
zulares, de grano fino: pasan sin transicion a otros superiores de grano

Fig, & = Pammimica hacia ol XE de quebeada Clavela, olservindose en primer términe
o, selimentos e Formaeion Clhavela, son los eapas portadorns de teilolites 0 b Cagluiniee
¥ e. Formacion 'onilla, constituyendo la Sa. Volein,

fino a mediano, de color pardo oscuro, intruidos por filones-capas v
diques de porfiros dioriticos de colores claros. Al conjunto de grau-
vacas, le sucede un complejo que empieza con algunos conglomerados
raros, seguido por lutitas verdes claras v lutitas verdes oscuras, de
estratificacion bien marcada y grano fino. Son portadoras de restos
de vegetales superficialmente carbonizados. Constituven el conjunto
de mayor espesor de la formacion y por lo tanto el mas importante.
Las lutitas son muy homogéneas, tanto en sentido vertical como hori-
zontal.

No se observa el techo de esta formacién, por las mismas razones
aducidas al considerar su piso. En el contacto con el Carbénico, los
bancos de areniscas gris, parda. fina, muy compactas son frecuentes,
constituyendo bhancos gruesos.
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No fué posible medir el espesor de estos sedimentos, dado el intenso
plegamiento y fracturacion que han sufrido, pero intentando una
grosera estimacion del conjunto aflorante puede considerarse que el
mismo es del orden de lo= 3.000 m.

Edad v correlacion: El ambiente de sedimentacion de la Formacion
La Punilla fué exclusivamente cantinental, con una profundizacion d-
cuenca desde el horde oriental hacia el Oeste, con leves oscilaciones
de la misma.

La sedimentacion tuvo =u comienzo con areniscas y conglomerados,
pasando sucesivamente a lutitas, lutitas areniscosas, grauvacas v por
ultimo lutitas de divarsazs modalidades. Estos Jos altimos té minos,
conservan restos vegetales indeterminables, en hase a los cuales nada

puede decirse de su edad.

Hacia el Norte, en la sierra La Punilla, que se continia con los
cerros La Bolsa, El Cepo v la region Los Acerrillos, enconiré una
ilora en buen estado de conservacion: en ella se reconocen formas de
Hostimella, Asteroxylon v Arthrostigma. Frenguelli (1), ha homo-
logado estos depositos, con aquellos de la sierra Tontal, donde Fer-
nandez encontré restos de Taeniocrada, Asteroxylon, Sporogonites vy
Pachyteca. Frenguelli al estudiar estos restos los consideré como per-
tenecientes, en forma indudable, al nivel superior Jel Devonico infe-
riar. Como los afloramientos que considero son los mismos que cons-
tituyen la sierra La Punilla. conceptio, de acuerdo con Frenguelli. a la
Formacion homénima de dicha edad.

Formacion Ramadita. — Distribucion: Entre el rio Blanco v la
sierra La Punilla, se extiende un conjunto de elevaciones alargadas
en sentido N-S, que se destacan como contrafuertes de la Precordillera:
sus alturas decrecen desde la quebrada Ramadita hacia la quebrada
Chavela. Ellas constituven los afloramientos mas importantes de esta
Formacion. que se extiende desde la quebrada Ramadita hacia el Sur.
en direccion a la quebrada Chavela y desaparecen a la altura de
Maliman de Arriba ocultos por mantos de derrubios. En las quebra-
das Quirquinchos v Cortadera (que cortan transversalmente a la
serie) sus afloramientos e reducen a menos de una tercera parte de
los de la quebrada Las Trancas.

No ofrece contacto: normales con las otras series, pues lo mismo
que en el caso de la Formacion La Punilla sus afloramientos estan
limitados por fracturas longitudinales.

Litologia: Esta constituida por una sucesion normal de limolitas,

lutitas, areniscas finas v conglomerados de tonalidades pardaz v ver-



— 53
des azuladas, correspondientes en su totalidad a depésitos continen-
tales.

En la quebrada Las Trancas, se puede ohzervar una sucesién has-
tante completa de la formaciéon. En el C? Alto Las Trancas, que es
cortado por aquéllas, un conglomerado mediano, donde prevalecen
rodados de cuarzo, constituye sus capas inferiores. Dicho conglome-
rado no es continuo, sino que afecta formas mas bien lenticulares.
Sobre éstos se disponen areniscas gruesas a finas, que pasan paulatina-
mente a areniscas finas, pardas. fragmentosas, para culminar en un
conjunto de limolitas verdes azuladas, bhien estratificadas, con restos

T
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Fig. 4. — 72 Alto Las Treanens, abicado entee Ins ooelrnlos Las Traneas v Dodernal, ol N
e guebraila Cortadera. Sedimentos de Formacion Baneolite.  afvetmlos por on plane i
corrbmiento. Lo fotogealia estid ovientada e B oa W,

vegetales, y lutitas verdes oscuras fragmentosas, que llevan interca-
lados bancos calcareos de 10 a 20 em de espesor, con estructuras de
COno en cono,

En la quebrada Piedras Pintadas. el grupo posee su maximo des-
arrollo, y sus afloramientos mas orientales estin dados por la conti-
nuacion Sur de las lutitas verdes oscuras. En el contacto con la For-
macién Rio Blanco, se encuentran areniscas pardas, con restos vege-
tales similares a los del C? Alto de las Trancas, en este caso con inter-
calaciones arcillosas, hojosas, grises, de 20 em de espesor, que se pro-
longan hacia el Sur hasta perderse hajo las acumulaciones voleanicas

del Rio Blanco.
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Toda la serie esta cruzada por numerosos diques v filones ecapas
de diversas intrusivas.

En ningiin tramo de los afloramientos se observa un perfil completo
de esta formacion, desconociéndose tanto =u techo como su piso: por
ez0, no puede apreciarse el espesor total de la misma. En base a los
sedimentos aflorantes en las quebradas Las Trancas v Pedernal, no es
aventurado calcular que el espesor de la serie es del orden d= los 700 m.

Edad: El ambiente en que se dsposité esta serie es esencialmente
continental, predominando lutitas y areniscas finas, portadoras de una
abundante v mondtona flora. Esta ha sido estudiada por Frenguelli
(1,2}, quien determiné entre los individuos recolectados, especialmente
en el CY Alto Las Trancas. las siguientes formas:

Hostimella sp. Cyelostigma sp.
Huaplostigma Furquei Adiantites sp.
Asteroxylon sp. Arthrostigma sp.

Especialmente abundante. predominando netamente sobre las de-
mas formas, se encuentra el Haplostigma Furquei, que caracteriza esta
formacion. La abundancia del mismo es tal, que constituye en algunos
niveles acumulaciones exelusivas de Haplostigma. ’

Este género es nuevo para la Republica Argentina, no asi para
Sud Ameérica. pues se lo encontré en Brasil, en los estratos de Punta
Grossa. ubicados en el Dﬂ'lc'mi:rn medio, v en Sud Africa, asignados
también por Seward (8) al Devonico medio.

Formacion Chavela. — Distribucion: A la altura de Chigua del Me-
dio, desemboca en la margen izquie=da del rio Blanco, una quebradita
ubicada entre las quebradas Cortadera v Chavela. A poco andar en
ella se entra en un ambiente de lomadas suaves, de una extension
de pocos cientos de metros, las que hacia oriente se elevan en forma
brusca constituyendo cerros escabrosos. Poco ant:s de la ruptura de
pendiente, se presentan con tonalidades claras, grises a verdozas, los
afloramientos de esta formacién. Sus asomos son reducidos, compa-
rados con los grupos qu= los rodean, vy se ohservan solamente en un
corto tramo entre las quebradas Quirquinchos y El Chaco. conser-
vando generalmente una orientacion NNE-SSW,

Hacia el Norte se van estrechando hasta desaparecer cubiertos por
la serie de depositos piroclisticos y rocas voleanicas de la serie Las
Trancas, v hacia el Sur, poco después de la quebrada El Chaco, son
cubiertos por derruvio actual.

Litologia: Al igual que la Formacion Ramadita, esta constituida



por sedimentitas peliticas v psammiticas, depositadaz en dos ambientes,
uno marino y otro continental, formando dos grupos con ca ncteres
distintivos, siendo el maring inferior vy el continental superior.

El primero no expone su yacente, va que una fuerte falla ha cortado
sus capas en su limite Oeste, pasando en cambio al Este al grupo
superior mediante un conglomerado mediano.

Fig. 5. — En mn perteznelo entre guebrmidas Clinveln v ogqoelemdn EL Clines, s
ubserva In fractuen gue corta b serie maring Devinien, restamdo una porelin
iles s comglomerados sobire el plano e folln en o, Foto tommds loeia el Sor.

Las capas inferiores del grupo marino estan constituidas por lutitas
areniscosas, grises, verdosas oscuras, muy fragmentosas con abundantes
intercalaciones cada 10 em o menos. d= hancos de areniscas finas com-
pactas,

A éstas, suceden lutitas hojosas en laminas delgadas, muy friables,
por lo que son facilmente erosionables, circunstancia por la que cons-
tituyen siempre las faldas de estas pequenas elevaciones. Su ecolora-
cion varia de un verde claro a un gris azulado, blanquecino por me-
teorizacion. Son las portadoras de una fauna en huen estado de
conservacion, aunque no con abundancia de ejemplares, en la que se
destacan trilobites.

Par ultimo, la parte superior da las capas marinas esta formada por
bancos de areniscas finas, algo arcillosas, de color verde claro: al
igual que las lutitas, son muy fragmentosas desmenuzandose en trozos
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pequeiios. Estas areniscas pasan a los conglomerados con que em-
piezan los depdsitos continentales.

El conjunto de capas continentales constituye el grupo superior y
iltimo de la Formacién Chavela y lo forman areniscas y conglome-
rados de tonalidades verdes claras y oscuras. Sus estratos inferiores
son portadores de una flora abundante, en buen estado de conservacion.

Suceden en forma gradual a las lutitas de las capas marinas, em-
pezando la sedimentacion por un conglomerado grueso, a mediano,

™ - 0B G o i B

Fig. 6. — Fraeturas hovizontales en los hovizontes  plantiferos (o), de Formaeion @ lavela,
seqarmilos por Tn apuebrmdita del  centeo de I fotografia estidn las capas marinns (0. o s
dleveeha o witense los plicgues foertemente comprimidos de los mismos, Lamas cntme e
Inaaln Claveln ¥ El Clinen, Vista havia ol Sor,

de color verde oscuro, constituido casi en su totalidad, por rodados
de areniscas cuarciticas similares a las areniscas cuarciticas inferiores
de la Formacion La Punilla.

A los conglomerados les suceden bancos de limolitas y arenitas, de
color verde claro, perfectamente estratificados, con las que alternan
capas de arcilitas delgadas y areniscas finas de coloracién similar.

Esta sucesion se prolonga por espacia de unos 150 m. Sobre ellos se
disponen hancos gruesos de areniscas finas, compactas amarillentas,
(que por su resistencia a la erosion se destacan en el paisaje. La serie
es intruida por varios diques de porfirita rosada a parda clara, de
espesor no mayor de 4 metros.

Mas hacia el Este, el grupo de capas pasa en forma insensible, por
medio de areniscas compactas, finas, de color verde gris oscuro, que
se fragmentan en trozod romhoidales, a la Serie Carbénica.
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Edad: Los sedimentos de esta formacién estin bien documentados
paleontolégicamente. La fauna que se encuentra en las lutitas infe-

riores, no es abundante ni en especies ni en cantidad de individuos.
Entre el material recolectado, es de destacar la presencia de un pe-

e
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Fig. 5. — En pimer plooo b oopuebendn Cortaders, Alarvewmdo tde ol conteo de la futoge-
fin la Formmeion Chavela, con sos capas mavinns g ln fgguienda de in foto v Jas contimen-
talea o Ia devechn,  cortadas por ann feactoen foversa, Ohsievese e divhia fractum. en
direceion al norte va elimipamdo términes progresivamente, Dasta goe ol X de e guelrada
Cortpdera, desapareeen Iag eapas contiventales. En la Formacion Yolein, s destacan ela-
ramente los dlbgnes wmdestticos, Todo o] confonto de la Formaeion Chaveln aparees somo an
plicgne fallado en sn Aaneo oecilental v e oun z2ona de lepresion solre Inogoe lian
eorriilo ol Carbdnics ¥ el Devdnieo de Farmaeion Baooalita. Foto tomda hacia o] N,

queiio resto de Haplostigma en el que se conserva la impronta de una
zlabela de Hadrorhachus. La determinacion genérica de este trilobita
la realizé Leanza'. La totalidad de la fauna recolectada es:

! Quien publicard préximamente sus conclusiones al respecto.
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Hadrorhachus sp. Conularia sp.

Orthoceras sp. Gastropodos indet,

En esta fauna se destaca la presencia de dos especies del género
Hadrorhachus, que caracterizan el Devonico medio.

En cuanto al grupo de capas continentales, contienen una flora abun-
dante y bien conservada en la que Frenguelli * distinguié:

Protolepidodendron eximium Charnelia dichotoma
Cyelostigma confertum Furqueia Angladae
Hyenia argentina Adiantites ? devonica

Las formas de Protolepidodendron, Cyclostigma e Hyenia, dan la
base para la ubicacion estratigrafica de esta formacion, pues se en-
cuentran en Europa. especialmente Alemania v Noruega, en depdésitos
del Devinico medio a superior. Aunque la mayoria de las formas de
esta florula es nueva para el pais, v aun para Sudamérica, Frenguelli
(3) afirma que corresponden “a una flora seguramente Devénica, pero
de un Devonico medio hastante alto™.

CARBONICO

Al efectuar la descripeion de los depasitos del Carbonico de la Hoja
176-C* La Punilla. consideré un gran nimero de afloramientos en
cuencas aisladas, que no tienen una relacién evidente entre ellos, pero
que, de acuerdo con su contenido paleontolégico, se los podia ubicar
en el Carbonico inferior a medio. En base a ello los agrupé en una
sola formacion, “Volean”, pues en la Vega Volein, se caracterizaban
por una abundante flora v fauna. Los afloramientos que trataré a
continuacion estan involucrados en los mismos.

Formacion Volcan, — Distribucion: Entre las formaciones devoni-
cas La Punilla y Chavela. se encuentra un extenso afloramiento de
capas carbonicas, dispuesto sobre la Formacion Chavela. Sus capas se
ubican paralelamente a las formaciones mencionadas, adqui iendo
forma alargada. eon un desarrollo horizontal mavor en la zona Sur,
en las proximidades de Maliman: en cambio, hacia el Norte, =e adel-

? Con respecto al nombre de quebrada Charnela que wiliza Frenguelli, =e
aclara que corresponde al de quebrada Chavela. El error de denominacion se

deslizé en la rotulacién de los ejemplares que entregué a Frenguelli, para sn
determinacion.
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gaza progresivamente hasta desaparecer finalmente por efecto de una
fuerte fracturacion.

Estos afloramientos se destacan poco sobre los de la Formacion Cha-
vela, puss sus coloraciones son similares v su litologia muy semejante.
Los mas importantes, o sea el grueso de los mismos, se presentan en
laz quebradas Chavela v Cortadera.

Litologia: La serie esta constituida principalmente por conglomera-
dos medianos a gruesos, arcilitas, limolitas, areniscas euarciticas v
grauvacas finas de color verde oscuro. Las capas arcillosas son porta-
doras en sus términor medios v superidres, de escazos restoz vegelales
mal conservados v por lo tanto indeterminables.

La sedimentacion, que empez6 en ambiente francamente continental,
fué interrumpida por una breve transgresion marina que deposito
principalmente grauvacas caleareas con un abundante contenido fosi-
lifero. Este ambiente marino esta constituido por tres clases de rocas
sedimentarias: la inferior. areniscas pardas, duras. en bancos hien
estratificados; sobre ellos lutitas oscuras, lajosas, las que a su vez son
cubiertas por el grupo principal de las grauvacas calcareas. de estra-
lificacion grosgra y portadoras de una abundante {auna.

A esta serie marina, le signieron depoésitos conglomeradicos en la
zona oriental. para continuar con srdimentos clasticos, entre los que
predominan las lutitas v arcilitas, que esporadicamente ofrecen restos
vegetales carhonosos indeterminables. Asimismo, aparecen alzunas in-
tercalaciones de sedimentos lacustres de poca importancia. El contacto
con el Devénico no es normal en ningin punto, pues las formaciones
respectivas estan separadas tanto al Este como al Oeste por fracturas
de fuerte rechazo.

Con el objeto de dar mayores detalles de esta formacion deseribo
a continuaciéon un perfil por la quehrada Chavela, donde afloran todas

las formaciones consideradas en esta comunicaeion.

PERFIL. DE LA QUEBRADA CHAVELA

El perfil de la quebrada Chavela que deseribo a continuacion,
abarca solaments depositos de Devénico v Carbonico, correspondiendo
a estos ultimos la parte mas importante del mismo,

Se puede dividir el perfil en tres secciones, correspondientes a cada
una de las formaciones mencionadas mas arriba v que seran descritas
en el mismo orden que guardan en el perfil, o sea desde los aflora-
mientos del Oeste hacia el Este, involuerando de esta manera, sedi-

mentos progresivamente mas nuevos.
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En el borde occidental de la porcién norte de la precordillera san-
juanina, al este del rio Blanco, se destaca la quebrada Chavela como
la mas amplia v de facil acceso. siendo el camino mular ohligado al
pueblo de Guandacol. Nace en la sierra La Punilla v corre con direc-
cion E-W casi en linea recta, para desembocar en el rio Blanco a la
altura del pueblo Maliman.

Alli asoman, enfre potentes grupos sedimentarios de la serie Devé-
nica. afloramientos alargados de areniscas y grauvacas de tonalidades
en general verdosas, muy erosionadas v que escasamente se destacan
sobre los grupos que los rodea.

Sus formas alargadas v delgadas nos dicen de su posicion tectonica,
va que efectivamente estan limitado: sus afloramientos por fuertes
fallas longitudinales, que ocultan sus relaciones con el subvacente ¥
laz formaciones supericres.

La mavor parte del perfil corresponde a sedimentos del Carbonico,
tanto continentales como marinos. Una fuerte fractura los divide ela-
ramente en dos grupos: uno occidental pequeio. que involuera capas
marinas, v otra oriental, que ocupa la poreion superior de la quebrada.
guardando relacion de supuesta discordancia con el anterior segiin se
verd mas adelante,

La quebrada en su desembocadura, corta a la Formacion de Rio
Blanco. representada por lutitas verdes cloriticas, oscuras, compactas
v bien estratificadas. a las que suceden capas arenozas, que culminan
con un conglomerado grueso. compacto. Este conjunto alierna. en
fa zona cortada por la quebrada, con areniscas conglomeradicas v
latitas verdes, existiendo una progresiva disminucion el material
arenoso y por lo tanto las limolitas de varios colores prevalecen en
la desembocadura de la quebrada.

La Formacion Rio Blanco constituve elevaciones un poco abruptas
v al desaparecer las mismasz hacia el Este, =¢ presentan los primeros
afloramientos del conjunto sedimentario correspondiente a la Forma-
cion Ramadita. El contacto entre ambas formaciones esta determinado
por una fractura inverza inclinada al Oeste.

A. Formaciéon Ramadira. Constituida por un potente conjunto de
limolitas finas verdes, dispuestas en delgadas capas de un
espesor no mayor de 20 a 50 em. Lo extremado de su plega-
miento, complicado con fracturas secundarias, no permitié la
ohservacion de la sucesion estratigrifica completa. Sélo pudo
apreciarse que al conjunto de limolitas. s superponen are-
niscas {inas amarillentas. compactas, en bancos delgados, que
varian de tonalidad a un morado suave v pardo brillante.



Alternan también con bancos de lutitas verdes y azul:s
negruzeas,

Estas capas estan intruidas por dos diques que siguen el
rumbo general de la formacion. En general pos2en pocos fosi-
les. habiéndose encontrado escasos resto: vegetales corres-
pondientes a Hostimella y Haplostigma.

B. Formacion Chavela. Se halla limitada por fallus al E vy Wy en
ella se distinguen dos conjuntos litologicos:
a) Capas marinas, constituidas por lutitas de colores ¢la-
ros, grises a verdosos, especialmente est> iltimo, formando
parte de un anticlinal fallado en su flanco oceidental y ocu-
pando la parte inferior del mismo. Son portadores de abun-
dante fauna, especialmente trilobites,

b) Capas continentales, superiores a las anteriores, de las
que pasan, por medio de un conglomerado mediano de color
verde oscuro, a una sucesion de arcilitas v areniscas finas de
coloracion verdosa. Las primeras son portadoras de una
flora en buen estado de conservacion y con abundantes ejem-
plares, entre los que se destacan por su mimero Protolepi-
dodendron eximiun, Cyclostigma confertum y Furqueia An-
gladae, Anteriormente este conjunto ha sido deserito en de-
talle, por lo que no abundaré en mas pormenores.

C. Carbonico, Corresponde a los sedimentos del Carbonico in-
volucrados bajo la denominacion de Formacion Volean, que
en conjunto pueden =er separados en dos grupos: uno occi-
dental, Inferior. y otro oriental, Superior. Ambos se dife-
rencian nelamente v estan separados entre =1 por una falla
obhlicna a la serie, de rumbo N 310°,

I. Grupo Inferior. FEste conjunto, cuyas capas siguen una
orientacion similar a los depésitos del Devénico, se super-
ponen morfoligica v estratigraficamente a la Formacion Cha-
vela, de la cual esta separade por una fractura de fuerte
rechazo.

A lo largo de los 550 m de afloramiento del Grupo Infe-
rior se advierte un incremento en la inclinacion de las capas
desd= el W hacia el E, culminando en las proximidades de
las grauvacas fosiliferas, con un anticlinal de flancos verti-
cales comprimidos. De la charnela erodada sélo se conserva
un resto fracturado secundariamente en =u ala oriental.
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1) Bancos pardos amarillzntos, de arenisca fina, de un es-
pesor que sobrepasa cada uno los 20m y se repiten proba-
blemente debido a la presencia de pliegues isoclinales.

2) Siguiendo el rumbo de la formacion, se intruyen dos
filones-capas de porfirita rosada.

3) Grauvacas verdes oscuras, en parte grisaceas, finas,
compactas, bastante miciceas, que alternan con bancos are-
nosos cuarciticos. La alternancia de bancos cuarciticos se
acentiia hacia arriba, predominando en general el material
arenoso,

4) Areniscas verdes oscuras, {inas, compactas, en las que
los bancos alternantes cuarciticos =on mas numerosos y mas
finos, alecanzando un espesor de 20 cemtimetros. Los estratos
estan en posicion subvertical, inclinados al W y con sus eti=-
pides dirigidas al E.

Aunque la estratificacion es neta, sobre todo para la parte
inferior, las capas superiores la pierden aparentemente, Esto
es ocasionade por el habito en que s> disgregan estas rocas,
L] l]evir, en trozos redondeados CONvexos, debido ('.spccial-
mente a un incremento del material fino que aumenta pro-
spresivamente hacia el E.

5) Dique de andesita de 5m de cspesor. dispuesto apro-
ximadamente entre los grupos 1 v 6. pues en parte atraviesa
a las areniscas caleareas fosiliferas, asi como a las areniscas
verdes y en parle se conserva en el contacto de ambas.

6) Grauvacaz caleareas, finas, con acumulaciones fozilife-
Fil=.

La quﬁhrutla, en este tramo, corta a los estratos en forma
perpendicular a su rumbo, dejando al descubierto dichas
capas, con un espesor de 80 metros,

Se extienden con rumbo N-3 v su inclinacién, a veces, s
aparta levemente de la vertical hacia el E. Su espesor de-
crece hacia el S por acunamiento teeténico; en eambio, al
N, en la Cortadera, el espesor de las mi=mas aumenta. siendo
en mucho mayor que el afloramiento de la quebrada Cha-
vela,

En este depésito marino participan tres tipos de rocas;
en la parte inferior son areniscas duras, de coloracion parda.
que pasan a bancos de arcilitas delgadas, oscuras, lajosas, de
poco desarrollo y a grauvacas calcdreas,, hastante arcillosas,
de estratificacion gruesa. El gran diaclasamiento que han
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sufrido v la forma en que se disgregan (en pequeiios trozos
acutangulares, alargados, de aristas agudaz) enmascaran su
estratificacion.

Las acumulaciones fosiliferas se destacan claramente en
delgadas lineas, de disposicion lenticular, con un espesor ma-
ximo de 20 em y e:tan ubicados en la parte inferior del aflo-
ramiento. Sélo en pequenos tramos llegan a constituir ver-
daderas acumulaciones, estando en general dispersas, por es-
pacio de 2 a 3 m. en la: capas inferiores de este grupo.

En los afloramientos al norte de la quebrada Cortadera, el
contenido fosilifero es mavor que en éstos, advirtiéndose una
mavor anarquia en los mismos, ya que las lineas de acumu-
lacion no son vizibles sino en casos aislados: en cambio. au-
menta la cantidad de ejemplares dispersos en el conjunto.
Tampoco se encuentran braquiépodos. tan comunes en las
capas superiores,

En las capas superiores disminuye la frecuencia de los {o-
siles va citados. pero empiezan a ser abundantes los bhra-
quiopodos distribuidos irregularmente en el conjunto. hasta
llegar a constituir en los estratos superiores delgadas capitas
de 3 a 5 em de espesor, de hibito lenticular.

7) Areniscas amarillentas finas compactas, en bancos de
6 m de espesor. de posicion casi vertical, en los que no se
encontraron restos fosiles,

El Grupo Inferior termina con las areniscas amarillentas,
en contacto con el Grupo Superior por medio de fractura.
Aunque la fracturaciéon ha sido intensa. los afloramientos
han continuado con el espesor visible en la quebrada Cha-
vela. adelgaziandose l=vemente hacia el S, siendo todavia vi-
sibles en la quebrada de La Viuda, para finalmente perderse
en direccion hacia Angualasto, bajo las acumulaciones re-
cientes.

En forma diferente desaparecen hacia el norte de la que-
quebrada Cortadera, efectuandose la supresion de este grupo
por acunamicnto tecténico,

1. Grupo Superior. Empieza en la quebrada Chavela. in-
mediatamente al E de la fractura, con:

a) Grauvacas lajosas, verdes oscuras, muy compactas, de
grano fino, micaceas. Forman parte de un pliegue cuyo
flanco occidental esta cortado por dicha fractura.

En delgados hancos de arcilitas d= 2 a 3 em de espesor



intercalados en aquéllas, se destacan restos vegetales mal con-
servados y escasos.

En los bancos de arcilitas y algunos de limolitaz mas com-
pactos, se encontraron restos de pelecipodos y braquiépodos
de agua dulce, aunque indeterminables por su mal estado de
conservacion.

b} Arenisca compacta, gris verdosa, fina. algo arcillosa, en
bancos alternantes, de posicion subvertical, constituyvendo
pliegues muy comprimidos.

¢) En contacto con las areniscas anteriores se dispone un
grueso grupo de grauvacas finas, verdes claras a gris verdo-
sas, muy micaceas, con débil contenido calcareo. Su colora-
cion verde se debe a la abundancia de material cloritico.
Intercaladas entre ellas, se encuentran arenizcas pardas claras,
coherentes, que progresivamente son mas abundantes hasta
predominar en bancos de 10 m de espesor. en la parte su-
perior del conjunto. Hacia el E se vuelve a repetir la su-
cesion hasta llegar a:

d) Conglomerado, constituido por camadas de rodados me-
dianos a gruesos, groseramente estratificados con matrix are-
no-arcilloza. Constituyen el nicleo de un anticlinal apretado,
cuya charnela ha sido erodada completamente.

Los rodados son lisos. alargados, casi exclusivamente de
cuarcitas y areniscas cuarciticas. No se ha podido reconocer
en ninguno de ellos indicios de estrias glaciales, pero no es

de descartar la posibilidad de su existencia.

El conjunto es de coloracion verde, pasando superiormente
a amarillento, en este caso por meteorizacion: el espesor vi-

sible de estos conglomerados es de 60 m, aproximadamente.,

¢) Sigue a los conglomerados un conjunto homogénco de
grauvacas y areniscas arcillosas, finas. compactas, de colora-
cion verde oscura, que adquieren progresivamente tonalida-
d=s mis claras en los términos superiores. Este conjunto
arenoso, de 400 a 450 m de espesor, empieza con areniscas
finas, compactas, de arcilitas mas oscuras. en hancos de 50
centimetros, bien estratificadas. Posern escasos restos vege-
tales mal conservados e ind:terminahles.

El Grupo Superior contimia hacia el E con las mismas
caracteristicas descritas, observandos> de nuevo los conglo-
merados cerca de las nacientes de esta quebrada, es decir,
en la falda occidental de la sierra La Punilla. El relevamien-
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to de la quebrada no se efectud en el tramo supeyrior, por
carecer del tiempo indispensable para ello.

En dicho tramo se puede ohservar un pliegue anticlinal
de orienmtacion N.S, de areniscas superficialmente rojas, fa-
Hado en sus dos flancos. Al E de este grupo se encucntra
otro de areniscas grises amarillentas, que a su vez limitan
al E par falla con las areniscas cuarciticas y cuarcitas del
Devonico de La Punilla.

Es de destacar que esta porcién de la quebrada posee las
mismas caracteristicas litologicas y tectonicas que la ante-
rior, ya que ez dable observar el mismo tipo de pliegues con

fracturas en los flancos de los mismos.

Edad y correlacion. — Los sedimentos del Carbénico empezaron a
acumularse en un ambiente continental, prevaleciendo en los mismos
areniscas v grauvacas, El espesar del grupo inferior no =» conoce,
pues en las regiones recorridas solo encontré su base cortada por
fracturas. El ambiente continental fué interrumpido por una hreve
transgresion marina, constituida principalmente por grauvacas cal-
careas; en la misma se encontro una abundante fauna, formada prin-
cipalmente por braquiopodos y pelecipodos, en muy buen estado
de conservacion (actualmente en estudio y que una primera inspec-
cion ocular permite determinarlos, indudablemente, como pertene-
cientes al Carbénico). El contenido pal:obotanico del Grupo Infe-
rior es muy pobre y mal conservado, por lo que no se lo puede uti-
lizar para correlacion.

En el Grupe Superior, que se caracteriza por ser exclusivamente
continental, se encontré mayor abundancia de restos vegetales, pero
igualmente mal conservados e indeterminables.

Los dos grupos en que he dividido el Carhénico, ofrecen particula-
ridades divergentes que me inducen a considerar los dos conjuntos
como separados por una discordancia angular, discordancia que es-
taria oculta en la region en estudio por fractura de fuerte rechazo.

Dichas particularidades pueden reunirse en dos grupos: uno que
agrupa los caracteres litolégicos y otro las condiciones estructurales:

a) En el primer caso podemos ehservar que el Grupo Inferior lo
constituven dos tipos principales de sedimentitas: grauvacas y arenis-
cas con alternancia de bancos delgados cuarciticos, gensralmente de
colores verdes oscuros, que en raros afloramientos alcanzan a 4 m de
espesor. Se destaca en el conjunto, el grupo de sedimentos marinos
que caracterizan al Grupo Inferior.

En cuanto al Grupo Superior, aunque no encontré una sucesion
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normal del mismo, puede considerars> como sus capas inferiores el
srueso conjunto conglomeridico de la quebrada Chavela, al que le
suceden superiormente capas de areniscas y grauvacas de tonalidades
verdes y grises claras. Los bancos de areniscas alcanzan espesores de
10 m, y entre ellos a menudo se intercalan arcilitas y limolitas. Todo
el conjunto es netamente continental v por =u coloracion se destaca
del Inferior, asi como por la presencia de los conglomerados, arcilitas
y limolitas.

b) Observando la disposicion d=] conjunto de capas de los dos
grupos, se advierte:

1? Que el Grupo Inferior esta orientado con rumho N-5, rumbe
que =e mantiene en el tramo eztudiado.

2% Que el Grupo Superior posee sus capas diversamente orienta-
das e inclinadas, aunque en conjunto =us rumbos divergen hacia el
N y tienden a converger hacia el S, involucrando una estructura trans-
versal a la del Grupo Inferior, sobre la cual =2 ado=a por fractura.
Esta tltima, mas al S de la region en estudio, pone en contacto psendo-
concordante a los dos grupos.

3? Que el Grupo Inferior se presenta muy plegado, con pliegues
isoclinales, inclinados generalmente al K, a veces al W, pero particu-
larizaindose por tener a menudo sus flancos occidentales fallados.

4% Que el Grupo Superior se encuentra también plegado, con sus
capas aleanzando un alto grado de inclinacion, pero perteneciente a
estructuras de pliegues amplios. donde las fracturas han interesado
principalmente sus extremos orientales y oceidentales.

En base a las particularidades divergentes que ofrecen estos dos
grupos, no es aventurado suponer la existencia de una discordancia
en la base del Grupo Superior.

Contribuye a sustentar esta opiniéon la existencia d= disco dancias
comprobadas en e} Carbonico, en regiones mas al S, es decir, Barreal,
ubicado asimismo en la zona oriental del gran valls de Calingasta-
Iglesia, v constituyendo también la falda occidental de la Precordi-
llera. Alli, Heim, Zollner, Mésigos v otros han descrito una fuerte
discordancia, que separa dos grandes grupos del Carbénico, en la zona
de la tan discutida “Ventana”. .

Segun Mésigos (7), “Las capas basales que yacen en discordancia
sobre el grupo de San Eduardo (Mississippiano), estan constituidas
por conglomerados gruesos, que en parte tienen el aspecto de verda-
deras tillitas”. Litologia simliar se encuentra en el Grupo Supe-ior,
pues los conglomerados que he conceptuado como la base del mismo,
dada la ubicacion que guarda en la estructura del Grupo, poseen los
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mismos caracteres y podria considerarse que fueron depositados en
la misma época.

Si verdaderamente se admite como real esta discordancia, desapa-
receria el caracter de local que le asigné Zollner, para convertirse en
regional, por lo menos para esta region.

TERCIARIO

Formacion Las Trancas. — Con este nombre se designa una serie
volcanica de bastante extension en el borde occidental de la Precor-
dillera.

Culminando todas las series detalladas en ultimo término, se en-
cuentra un conjunto de rocas volcanicas, que las cubrieron discordan-
temente a fines del Terciario.

Se trata de andesitas y tobas andesiticas que han rellenado un
largo valle preexistente en el Terciario v que se orientaba paralela-
mente a la sierra La Punilla. Previamente a ellas se deposité un con-
glomerado grueso, rojizo, constituido casi exclusivamente por rodados
de porfiro cuarcifero rojo y de riodacitas. El espesor de este banco
no supera los 2 m, ocasionalmente llega a 3.

Entre las andesitas se intercalan a veces muy escasoz y delgados
hancos de basalto denso, oscuro, y brechas andesiticas, estas ultimas
poco consolidadas.

En conjunto, esta serie siélo se distribuye al E del rio Blanco v

siempre sobre una altura superior a los 3,000 m del nivel medio del
mismo.

ESTRUCTURA

Se puede establecer que los movimientos mas antiguos que afecta-
ron a la regién corresponden a aquellos del Paleozoico que plegaron
v fracturaron a la Formacion Rio Blanco. Reconoce ésla una estrue-
tura de fuertes pliegues que llegan a isoclinales, con sus ejes fuerts-
mente inclinados al W y con rumbo aproximado N-S.

Este plegamiento fué acompainado por una fuerte fracturacion. Los
pliegues isoclinales, de ejes casi verticales, han corrido sobre sus flan-
cos por fallas paralelas a la estratificacion.

En la quebrada Chavela puede observarse que las capas que con-
tienen los trilobites de la Formacion Chavela, estan delimitados, tanto
al E como al W, por fracturas longitudinales, de inclinacién aproxi-
madamente paralela hacia el E.



Constituye, en dicho tramo de la quebrada, un pliegue irregular,
dzl que se ha conservado el sinclinal y parte del ala occidental del

Fig. . — Al sar e apeebrmla Cortadera, Miegoes jsoclinales e flaneos ol mmy apretados
e Formmeion Rumdita, Foto tommla hacin o] Sar

anticlinal. El sinclinal esta fuertemente apretado, constituyendo un
pliegue asimétrico, con mayor amplitud de onda en su hase. Hacia

Farm Chavefa JormVolcan,

~- GFUPE' HTF

Verk. 4em:50m

Esc.aprox.. Horiz.fcm:25m

Fig. 10. — Dertil de letalle en guebrada Cortaderm

el N este pliegue esta cortado en forma transversal a su rumho, des-
apareciendo, finalment:, poco antes de la quebrada La Chigua, cuan-
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do, en virtud de las fuertes presiones sufridas, habia pasado a un
pliegue isoclinal.

Dichos movimientos dieron lugar a la fuerte discordancia que se
obszrva en la base del Carbénico Inferior. en la region occidental de
la Precordillera y que Keidel, Heim, Braccacini y otros autores han
reconocido principalmente en los depésitos carhénicos de Barreal v
Leoncito Encima. Son los mismos movimientos que Zsllner denomina
en forma general “Movimientos pretiliticos”, considerando que la edad
de los mismos corresponde muy probablemente al Devénico Superior.

En la region que considero, las series devénicas no se encuentran
cubiertas por capas eopaleozoicas en posicién normal, en ninguno de
sus afloramientos, por lo que sélo se puede tomar como limite inferior
para la cronologia de estos movimientos la edad de los depositos mas
nuevos del Devonico que fueron afectados por ellos, es decir, a la
Formacion Chavela, que de acuerdo con su contenido paleontolagico
se la ubico en el Devinico superior. De tal manera queda como edad
maxima de estos movimientos el Devénico Superior.

Movimientos intercarbonicos. — Estos movimientos ya fueron seiia-
lados por Heim, Cuerda, Zéllner y otros en la regién de Barreal, sepa-
rando con una discordancia angular acentuada a dos gruesos conjuntos,
consideradoz por Mésigos como Mississippiano y Pensilvaniano, res-
pectivamente.

Zisllner seiiala ademas, una segunda discordancia de caracter local
e inferior a aquélla, que hasta ahora no ha sido localizada en otro
lugar de la Precordillera.

En la region de Maliman, he inferido la existencia de la discor-
dancia principal, en base a las discrepancias estructurales de los dos
grupos en que considero dividido el Carbénico y en cuyos detalles no
he de abundar, ya que han sido descriptos mas arriba.

Sélo cabe destacar que en esta region, el plegamiento intenso que
sufrio el Carbonico superior y su fracturacion posterior, estin rela-
cionados directamente con los movimientos del Terciario-Cuartario y
que durante la época de plegamiento del Carbénico inferior, no fué
acompanado por manifestaciones volcanicas.
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UNA CURTOSA OSTRA DEL TERCIARIO PATAGONICO

« OBTREA IMITATRIX . N. 8P.

Por ARMANDO F. LEANZA

Ciertos pelecipodos sésiles se fijan por una de sus valvas —la
izquierda a veces, la derecha otras — al suelo submarino o a las
partes duras de otros organismos. La valva fijada, si luego es des-
prendida de su substrato por una circunstancia cualquiera, refleja,
en su superficie de adhesién, la forma del objeto que le sirvié de so-
porte. Es frecuente hallar, en efecto, valvas inferiores de ostras con
dichas impresiones, sin que éstas, al menos que la valva sea muy
delgada, interesen la superficie interna de aquéllas y, menos aun,
a las valvas superiores,

Las valvas inferiores de los ejemplares que motivan esta comu-
nicacion se fijaron sobre sendas conchillag de un gasterépodo turricu-
liforme y — caso extraordinario — tanto la valva superior como la
inferior del pelecipodo han copiado la forma del caracol.

Este curioso lote de ostras fué donado por el doctor Joaquin Fren-
guelli a la catedra de Paleontologia de la Universidad de Buenos
Aires. Lo integran 23 ejemplares, de los cuales, 22 fueron coleccio-
nados por el extinto ingeniero Stessin en los sedimentos patagonia-
nos del Bajo del Gualicho v el restante por el propio doctor Frengue-
Ili en los estratos de la misma edad del Pico Salamanca. Este ejem-
plar corresponde a una valva inferior. De los ejemplares coleccio-
nados por Stessin, tres son, asimismo, valvas inferiores y las demas,
valvas superiores,

Las cuatro valvas inferiores que acabo de mencionar llevan im-
presa en su superficie externa, como réplica negativa, nitidas impre-
siones de Turritella ambulacrum, especie que, como se sabe. es muy
frecuente en el Patagoniano. Las figuras 1 a 3 ilustran la superficie
externa de tres valvas inferiores, mostrando sendas impresiones del
caracol. La superficie interna de estas tres valvas inferiores refleja
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en forma muy borrosa la impresion de la Turritella y ello en uno
<olo de los ejemplares, el de la figura 2, cuya conchilla en la region

de la impresion es sumamente delgada, a punto de ser alli transhici-
da. En la superficie interna de este ejemplar se observa vagamente

Figa, 1-5. — fhatrea imitatriz n. sp.. valvas joleriores vistas por suoearm externa,. En ellas
aparcee una  impresion  (megative) de Teeritelle ambufaerem Sow, Figs, 4-11, valvas

supreriores vistas por snocarn esterna, exliildendo ofplices (positivae) de]l gasterdqualo antes

mencionalde, En tdos o8 casos, pese n o posicion en gue han sido fotogeatiados estos
ciemplares, In region apertural de los earmeoles colneide con el ombon de los pelecipodos,
Toslax lns tignras aproximmdamente en tamafio patual,

el contorno del gaﬁterﬁpodn y en forma igualmente vaga las carenas
que limitan a un anfracto. Del resto de las vueltas no existen rastros.
En las dos otras valvas inferiores (figuras 1 y 3), mas gruesas, no
existe en la superficie interna la mas minima indicacion del caracol.

Las impresiones del caracol se hallan igualmente orientadas, com



—_— T4 —

la region apertural en correspondencia del umbon de la valva infe-
rior v el apice dirigido hacia el borde paleal del pelecipodo. De esta
manera, el eje determinado por la direccion de crecimiento de la
ostra coincide exactamente con el eje del gasterépodo sobre el cual
se adhiriera. Este hecho indica que la fijacion de la ostra no se ha
producido al azar sino en una direccion y sentido determinado.

Las valvas superiores, huena parte de las cnales esta representada,
por sus caras externas, en las figuras 4 a 11, muestran una superficie
interna lisa. sin que en ella se adviertan vestigios de la Turritella.
En cambio, la superficie externa de estas valvas muestra, en relieve,
un molde bastante bien definido del mencionado gasteropodo, como
lo ilustran las figuras recién citadas.

Discusion. — No he podido imaginar una explicacion satisfactoria
del proceso biologico que ha conducido a estos pequefios ejemplares
de ostras a imitar en sus valvas superiores la morfologia de la Turri-
tella. La impresion de ésta en la superficie externa de las valvas in-
feriores no ofrece, en cambio, ninguna dificultad, va que es un hecho
evidente que, para crecer, estas valvas debieron amoldarse a la su-
perficie a la cual se ‘adhirieron, esto es, que, por simples razones de
contacto, la valva inferior reprodujo mecanicamente la forma de su
soporte. Pero, este no pudo ser el caso para la réplica da la Turritella
que aparece en superficie externa de las valvas superiores v ello en
virtud de no hallarse éstas en contacto con la conchilla del caracol.
Hay que destacar a este respecto que las valvas del pelecipodo inte-
gran una conchilla biconvexa, s6lo reunidas por sus bordes, dejando
un amplio espacio para el animal. Por lo demas, recordemos también
que las superficies internas de ambas valvas son lisas.

Recorriendo la literatura acerca de los pelecipodos, no he tenido
la oportunidad de encontrar citados casos similares al de esta peque-
fia ostra imitadora. exceptuando en el de algunas especies de Myochama
y Anomia. En el género primeramente nombrado, la valva derecha
(inferior) es sésil, adhiriéndose a la conchilla de otros pelecipodos
a la cual se amolda. Su forma, entonces, es muy variable. La #alva
izquierda (superior) es mas grande v globosa y traduce en su super-
ficie externa la ornamentacién de la conchilla en que se apova la
valva inferior. Chenu ha ilustrado dos especies de Myochama 7,
M. stutschburvi v M. keppelliana, que muestran esa particularidad.

1 Manuel de Conchvliologie et de Paléontologie conchyliologue, 11, 1862,
figs. 218 v 220, respectivamente,
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Descripeion de Ostrea imitatrix n. sp. — La conchilla es algo mas
de dos veces mas alta que ancha, de contorno irregularmenta efiptico-
subrectangular. Si la orientamos de modo que el horde interno del
area ligamentaria coincida con la horizontal, el eje mayor de la
conchilla se dirige oblicuamente hacia atras v abajo, formando con
la horizontal un angule de 40 grados, aproximadamente. Orientando
asi la conchilla, la foseta ligamentaria aparece como un triangulo
escaleno de base muy angosta, v volcado hacia la parte posterior de
la conchilla. _

Los hordes internos de las valvas estin provistos de crenulaciones
que se pierden con la edad. Ellas se presentan en el tercio proximal
de los bordes laterales.

La superficie externa de ambas valvas s6lo esta provista de estrias
de crecimiento,

Localidad v Horizonte. — Bajo del Gualicho. Rio Negro. Terciario
Inferior. Patagoniano.



ACERCA DE LA EDAD DEL GRANITO DEL FAMATINA

I'or ENRIQUE DE ALBA

RESUMEN

Se establece el limite inferior de la intrusién del granito del Famatina la cuoal

resulta postremadociana.

Cuando el autor realizé en el ano 1949 el levantamiento de la Ho-
ja 16¢ Villa Unién (La Riojal, por cuenta de la Direccion Nacional
de Mineria. las investigaciones efectuadas le permitieron concluir
que es necesario reveer la posicion cronolégica del granito de la sierra
del Famatina.

La Hoja 16¢ Villa Unidn, =e encuentra ubicada al oeste de la ciu-
dad de Chilecito e incluve la parte de la sierra del Famatina, com-
prendida entre los Nevados del Famatina y el pueblo de Aicuia, al
norte y sur respectivamente (3).

En la constitucion geolégica de la sierra intervienen rocas mas o
menos metamorfizadas (Formacion pregranitica), granito y sedimen-
tos del carbénico, pérmico, etc.

Formacion pregranitica. Sus rocas. metamorfizadas en grado varia-
ble, son: hornfels de grano fino. color verde claro a oscuro, princi-
palmente siliceos con cordierita y hiotita, de aspecto corneo y frac-
tura concoidal: esquistos con feldespato. clorita, epidoto, rutilo, apa-
tita, ete.; filitas y areniscas euarciticas con clorita, sericita y magne-
tita (3).

mA é,.r"@l complejo posee un rumho general norte-sur constantd, con in-

clinacién variable casi cercana a la vertical. En el conjunto predo-

M;_‘Ww mina una estructura monoclinal, aunque es posible observar compli-
w‘] cadas estructuras de plegamiento (rio Alto Blanco v Las Minitas) vy

de adosamiento de su rumbo (parte norte C® Morado). Las rocas =e
hallan cortadas por numerosas diaclasas, siendo las principales las
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de rumbo NS-EW v N 20°E y. ademis. son atravesadas por filones
de pérfido con preferencia de rumbo NW v de riodacita de rumbo
EW, que alcanza hasta 12 m de ancho. También presentan inyeceion
de material granitico v venas de cuarzo.

Los procesos metamarficos que presentan las rocas de caja. permi-
ten reconocer una fase correspondiente al metamorfismo de contac-
to variable. La presencia de hornfel< con cordierita v biotita certi-
fica un metamorfismo de contacto de grado mediano.

En otros casos el grado de metamorfismo térmico es débil y no
llegoé a transformar substancialmente las rocas primitivas, cauv=a por
la cual se pueden reconocer ain areni=cas cuarciticas.

La presencia de esquistos v filitas. permite =uponer la existencia
de un metamorfismo leve. de cardcter regional. anterior al de con-
tacto.

Edad. Al redactar en 1930 la memoria deseriptiva de la Hoja 16¢.
el autor describié: “E:te complejo fué referido por Bodenhender (1,
pag. 135-1461 al Cambriano-Siluriano v por Turner (4, pag. 23-2h).
al Precambrico™.

“En verdad, faltan elementos de juicio coneretos que permitan ase-
gurar cudl es la edad de estas rocas. Lo tnico positive ex que resul-
tan mas antiguas que la intrusion del granito porque presentan me-
tamorfismo de contacto v evidencias de haber sido intruidas por el
mismo” .

“*Turner (4, pag. 20} separé lox sedimentos mi~ o menos metamor-
fizados de los del Ordovicico fosilifero. porque este altimo nunca
presenta metamorfismo: pero segin ¢l (4, pag. 201 “son similares li-
tologicamente a los del ordovicico™, Ademads. de la observaciéon de
su mapa (Hoja 15e-Vinchina. La Riojai. resulta que los sedimentos
ordovicicos siempre estan en contacto con granito mediante fallax.
laz cuales podrian ser posteriores (por ejemplo terciariasi™.

“Ambos complejos (metamorfizado v ordovicico) podrian ser co-
rrespondientes, v el hecho de que el dltimo no presente metamorfis-
mo, se explica simplemente porque no fué alecanzado cuando ocurrio
la intrusion del granito™.

“En la falda occidental de la Cuchilla Negra. al oeste de la sierra
del Famatina. fué hallada por el autor en una arenisea color verde
de grano fino. incluida en una toha andesitica de efusion (hrecha
fliida), wna impronta de un fiésil del Paleozoico inferior, Orthis
Huarpa n.sp. — Orthis Calligramma Kavser non Sow.. Pars (clasi-
ficado por Leanza). La confrontacién de la roca que contiene el fo-

sil con las areniscas del complejo metamorfizado no aporta dato al-
guno”.
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Durante el verano de 1954 el autor fué a terminar el relevamien-
to de la Hoja vecina (Hoja 16¢-Chilecito), enterandose, por inter-
medio del baqueano Tristin Narviaez. que Ramacecioni habia hallado
fosiles en el complejo mas o menos metamorfizado.

Aprovechando esa circunstancia, =olicité al sefior Narviez que le
indicara el lugar fosilifero, ubicado a unod 3.000 m al NW de la Cues-
ta de Miranda, en la falda oriental del Filo Potrero Alto.

Los fosiles coleecionados por el autor fueron clasificados por Lean-
za como Asaphellus catamarcensis Koh. v Plicatolina scalpta Harr.
et Leanza, que indican el Ordovicico inferior (Tremadociano infe-
rior) .

Por lo tanto, el complejo métamorfizado resulta de edad ordovi-
cica, Tremadociano inferior.

Granito. Las rocas eruptivas granito-diorita v sus derivados tienen
amplio desarrollo superficial y su importancia radica en que forman
el miacleo de la sierra del Famatina.

El granito es la roca que predomina, v posee, en términos genera-
les, coloracion rosada gris clara-gris oscura, con tamaio del grano
que varia de grueso a fino. En partes esta profusamente atravesado
por filones de aplita, pérfiro, lampréfiro y riedacita de rumbo NS-
EW: contiene xenolitos de tamano variable v presenta diaclazas de
rumbo predominante NS-EW.

Edad. Bodenbender (2, pag. 139) dice: “La intrusién se manifes-
16 va en la époea Siluriana. Lo mas probable es que ella, en la ma-
vor intensidad, cae en la época carhonica™.

Turner, en 4, pag. 23-24, lo considera de edad precambrica.

De acuerdo a las consideraciones vertidas al considerar la edad de
los sedimentos metamorfizados, la edad del granito queda fijada en
cuanto a su limite inferior como postremadociano, desde ¢l momen-
to que esta intrusando al Tremadociano.

Por otro lado, en la zona de Vallecito (3, pag. 11} el carhénico se
apova discordantemente sobre granito v en su litologia intervienen
conglomerados con rodados del mizsmo de hasta 0,15 m de espesor.
Como consecuencia real surge que los sedimentos ze depositaron con
posterioridad a la intrusion.

Por lo tanto, el granito del Famatina e= paleozoico y queda com-
prendido entre el Tremadociano v ¢l Carbénico.

Turner ha comunicado verbalmente al autor que en Chaschuil al
oeste de Fiambhala, los sedimentos del Ordovicico medio (Llandeilia-
no) constituyen el techo del granito.
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