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Al

(ONOCIMIENTO GEOLOGICO DEL AMBIENTE DE LA CORDILLERA FRONTAL
STERRA PINTADA, SAN RAFAEL (MENDOZA)

Popr EDUARDOD T PADULA

Darante los afios 1948 v 1949, tuve ocasion de vealizar algonnas
observaciones geologicas a lo largo de Ta poreion de Cordillera Frontal
iue se extiende desde Ia Sierra de las Penas (Mendoza) hasta las marge-
nes del Rio Salado (La Pampa), con el fin de complementar los estudios
efectuados solne Ta dreas que comprenden 1as hojas 28e¢ y 284 del mapa
geologico-economico de la Repablica Avgentina, En tal oportunidad me
cupo en suerte encontrar nuno de los pocos atloramientos, si no el dunico,
donde las rocas consideradas como basamento podian ser separidas en
unidades diferentes en sentido litologico y estratigrifico y, a la vez,
extraer de ello algunas conclusiones que vierten algo de luz sobre la
sueesion estratigrifien y tectonica del ambiente de la Sierra Pintada.

Por estimar que tal hallazgo es de interes para el conocimiento estra-
tigrafico de In Cordillera Frontal, doy a publicidad esta breve nota gque
16 €2 I00S (Ie 11 S0mero resumen de 1o Yoo expuesto ¢n los informes
respectivos de Tas hojas geologicas mencionadas v oeleviddos a la Divec-
cion Greneral de los Yacimientos Petvoliferos Iliscales,

Muchos antores han vealizado estuwdios geologicos en la poreion «de
Cordillera Frontal denominada Sierra Dintada v en so continnidad ans-
tral 3 desprendiendose de esos estudios conclusiones que eoncuerdan en
asignar al basamento a todo aguel econjunto de rocas que yvace bajo y
discordantemente de las capas que Stappenbeck (8, pag. 60} Hamo por-
vion carbonifera de los Estratos de Paganzo y Dessanti (1, pig, 216)
designo « Sistemi del Impervial » v retivio, por su contenido fosilitero, al
carbonifero inferior. Debido a que los atloramientos son manchones dis-
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Persos e inconexos voa que estian cubiertos en sn mayor parte por la
espesi serie de depositos piroclasticos de edad permo-tridsica y tereia-
ria, es que la edad asignada a Ta seccion estratigrafica pre carbonifera
fluctnaba desde el Devonico al Precambrico y sus diferencias metamaor-
ficas y litelogicas se atribuian a la aceion de un metamorfismo que se
habia manifestado en torma diferente en distintas localidades y sobre
diferentes facies, Fué Stappenbeck (8) quien, primeramente, en el Rio
seco de la Cantera, Hamo Ia atencion sobre la existencia de micacsquis-
tos penetrados por numerosas gnias de cnarzo lechoso, dudando, por no
haber estudiado el conjunto en detalle, entre asignarlos al Precimbrico
o al Infrapaleozoico, ¥y quien hizo la salvedad de que en el Rio de la
Rama, vecino y proximo al Rio seco de la Cantera, ¢l Paleozoico infe-
rior tenin un desarrollo mny diferente, razon por la enal supuso para los
micaecsquistos una edad precimbrica.

Dessanti (2), bajo el titalo de « Basamento Precarbonifero », trata las
rocias que estan por debajo de su «Sistema del Imperial », pero para
cada localidad hace su deseripeion y puntualiza sus diferencias litolo-
givas ¥ la intensidad metamorfica que ostentan. De esta manera nos
liega a deseribir los esquistos atlorantes en el A° Punta del Agua,
aflunente occidental del A del Tigre, equivalentes a fos que en (6) desig.
namos « Bstratos metamortficos », y a un conjunto de rocas que lama
« Estratos de In Horqueta» (1, piags, 206 y 207} y considern que scan
posiblemente equivalentes a los paraesquistos de la Punta del Agna.
Trata tambien como basamento a los estratos atlorantes en el A® Pavon,
en las inmediaciones del C° Bola (San Rafael), pero, o nnestro entender,
estas capas corresponden al Carbonico inferior en niveles inferioves al
« Sistema del Imperial », Por dltimo sapone para los « Estratos de la
Hovqueta » una edad gotlindico-devonica vy presenta la alternativa de
considerar, tanto a éstos como a los orto y paraesquistos de la Puanta
del Avna o a estos altimos, como Proterozoico,

Groober (4, pigs. 172 y 173), al teatar el Basamento Cristalino dice :
« I'nera de la Provincia de San Lnis, donde aflora el basamento erista-
lino en la Sierra de San Luis y en algunas de las pequeiias elevaciones
a lo largo del Rio Desaguadero, la presencia de basamento evistalino
dentro de la region abarveada por la hoja no estit definitivamente recono
citlin». Luego de algunas consideraciones entre las que eita la existencia
de micacilas y gneis, segan Stappenbeck v Wichmann, diee: « A pesar
de que toda la region contiene abundantes intrusiones de porfido cuar-
cifero y porfido graunitico, el metamorfismo ejercido sobre los estratos
carboniferos no es muy importante y nulo en cuanto a las filitas que
contienen un macizo extenso, algo agnas arriba de la Panta del Agua.
L=to significa que el metamorfismo de las rocas eristalinas yva estaba
terminado cuando se produjeron las introsiones de porfido granitico y
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porfido euarcifero, ¥ se saca en conelusion de que existe entre los terve-
nos del Paleozoico ligeramente metamortizado, un conjanto mas antigno,
muy probablemente proterozoico, afectado de un metamortismo regional
en el enal se encnentran fuera de las rocas metamorticas citadas, todavia
maeizos de diorvita euarcifern... ». Por iltimo aclara que dentro del area
caracterizada en el mapa por el color correspondiente al Paleozoico
metamortico, se comprenden entonces extensiones probablemente con-
siderables de rocas metamdorficas prepaleozoicas. Este mismo antor
(5, piigs. 142 y 143), bajo el titnlo de « ambiente de Ia Cordillera
Frontal », cita para la region nordeste de la hoja Sosneado y mitad orien-
tal de L hoja Maipo, un substratum parva los sedimentos mesozoicos
formado por esquistos de variasdo grado de metamortismo y que vubriea,
divda la falta de fosiles, como de edad proterozoiea. No sabemos =i estas
rocas corresponden a nnestros « Estratos metamorficos » o a las mica-
citas v ortogneises del basamento eristalino.

Sobral (7, piag, 43) cita para Ia loealidad El Carancho, ubieada 62 Kilo-
metros al oeste de Gral, Acha (La Pampa), an aloramiento de gneis
sobrepuesto por calizas conglomeridicas y surcado por filones de peg-
matitas, Mas adelante dice haber observado, dos kilometros y medio al
liste de La Escondida (SE. de Mendoza) vy a pequena distancia al norte
del camino que conduce a El Centinela (La Pampa), un granito de grano
vrieso sobre el que deseansan cuareitas ordovicicas. Sicndo estos aflo-
ramientos continuidad sadoriental de nuestra zona de estiudio v de
acuerdo con los resaltados de nuestras correlaciones, nos permitimos
asignar al earbonico inferior las « cnarcitas ordovieicas» y al protero-
zoico el granito y gneis.

Los « estratos metamorticos », dada su amplia distribucion arveal y
considerable espesor, constitoyen una unidad estratigritica de cierta
importancia dentro del ambiente de Cordillera Frontal y Precovdillera,
pues son, a nuestro entender, equivalentes a los esquistos « devonicos »
e San Juan vy Mendoza Norte, no solo por su gran parecido litologivo
sino también por su similar posicion estratigrafiea con relacion a la
poreion earbouica inferior de los Estratos de Paganzo vy su vinenlacidn
con los piveles infrastantes de edad eambro-ovdoviciea ¥ proterozoica.
Lats civennstaneias de yvacer bajo y discoridantemente de eapas leve
mente metamorficas y portadoras de la fanna de Syrivgothyris Leideli,
permite ubicarlos eronologicamente dentro del Devonieo ¥y de aenerdo
con lus @timas observaciones dudas a conocer por ¢l doctor Bracaceini
(3, pags. 13 a 17) podeian ser, como mis recientes, de edidd devonico
medio a superior, a pesar de desconocer el valor en tiempo de la discor-
daneia gue los separa de los estratos del carbonico infevior v del enal
es la edadd de los estratos eonsiderados come earboniferos v ogque son

estratigraticamente inferiores al nivel fosilifero del Sistema del Tmperial,
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Ll conjunto presenta indicios de un disereto metamorfismo regional
que deja entrever, macroscopicamente y en muchos niveles, su cardcter
litologico primitivo, observandose nna alternancia de bancos enarciticos
de coloracion grisiacen, arcosas grises y verdes oseuras, micacitas ver-
dosas v algnnas intercalaciones delgadas de conglomerados euyos roda-
dos manifiestan deformacion por aceion tectonica,

Estos paraesquistos muestran una estratificacion visible y normal,
una lineacion paralela debido a la accion tectoniea y metamorfica y un
diaclasamiento intenso que da, a ciertos niveles, el aspecto de maderas
astilladas. Su espesor total es de, aproximadamente, 2000 metros, siendo
dificilmente calenlable debido a los numerosos pliegues y a la forma
aislada con gque se exponen los afloramientos.

A este conjunto de estratos corresponden, de aconerdo con nuestras
correlaciones, los «estratos de la Horqueta» y los paraesquistos atloran-
tes en A° Punta del Agua, Pampa de Ia Guardia, Cajon del Rio Atuoel
(anguas abajo del digue EI Nilinil), Lomas Negras (815, de C° El Nihuil)y,
Rineon del Agua del Blanco (Este de C" Tintrieas) y afloramientos de
las inmediaciones del volean enartavio Ponon-Trehne { Norte del (0 Ne-
virllo). En todas estas localidades, donde los he podido observar con
cierta detencion, he comprobado que la inyeccion de venas siliceas,
abundante en las rocas proterozoieas, es en ellog practicamente nula,
v donde Ia hay, con gran margen de seguridad, estd vineonlada a las
intrusiones de porfido enareifero y porfido granitico.

Otro conjunto rocosoque es sostén de las eapas earbonicas y depositos
piroclasticos del cielo permo-triasico, o los gue se vinenla discordante-
mente, es el que aflora dentro de la orbita de la hoja « La Tosea» (1G M)
constituyendo el nicleo aflorante de la Sierra de las 'efias y euya natu-
raleza litologica responde a un gnesis miciceo, Estas rocas se presentan
fuertemente plegadas ¥ muay inyectadas por venas de enarzo lechoso v
aplitas, presentando asi nn neto caridcter arteritico,

Como vemos, en la Sierra de las Penias faltan los « estratos metamor-
ficos », pues el substratum de los depositos earboniferos se aleja en lo
que se refiere a caracteres litologicos v metamorficos de agquellos que
presentan los « estratos metamorficos ». Ademas, fuern de algunos aso-
mos que pueden identificarse con el gneis miviceo atlorante en In locali-
dad mencionada, al sur del paralelo 342307y a 1o Targo del mervidiano 692,
lus rocas que soportan a las capas carboniferas son totalmente diferentes
v se identifican en un todo a los estratos en enestion, no solimente en lo
que a su nataraleza litologien se refierve, sino también a la intensidad v
tipo de metamorfismo que las ha afectado, pues los « estratos metamaor-
ficos», cayo origen sedimentavio es facilmente comprobable, han sopor-
tado un metamortismo dindmico de earviieter regional, mientras que lus

rocas basales han sido afectivdas por un metimorfismo de inyeceion.,



—_ 11 —

Las diferenciar expuestas me Hevaron a plantear la posibilidad de
una separvacion de las rocas basales pre-carboniferas en nnidades estra-
tigraficas diferentes v discordantes y considerar al menos afectado por el
metamorfismo como infrapaleozoico y al intensamente metamorfoseado
como basamento proterozoico, Atortnnadamente, en el A° de los Pijaros
Bobos, al novte del O La Ventana, nos enfrentamos con un afloramiento
que, aunqgue nico ¥ reducido, nos muestra a los « estratos metamor-
ficos » cubriendo discordantemente a un conjunto de rocas gneisicas,
cranitieas y anfibolicas, surcado por filones de pegmatitas y aplitas,
cuyas gnias mueren contra la superlficie de discordaneia sin penetrar a
los estratos suprayacentes (ver perfil A-A.

Si prescindiéramos del atloramiento mencionado, a igual conelusion
arvibariamos con solo observar, en la misma loealidad, las extensas
franjas de «estratos metamorticos» v de ortogneis granitico y anfibolico.

Aclarada asi endl es la relacion entre los « estratos metamorficos » y
los gneises graniticos, anfibolico ¥y micaceo, nos queda aliors funda-
mentar ¢l porqueé de sus edades. LEn el A" Ponon-Trelime, atluente ocei-
dental del Rio seco de los Leones, y kilometro y medio al norte de éste,
sobre la senda de herradura que une el viejo puesto de 1), Peletay con
el puesto Los Claveles, attoran manchones de una ealiza metamorfica,
color gris blanquecina, muy dislocada y, de acuerdo con nuestra bis-
queda, estéril,

Fin la altima loealidad mencionada, donde adquiere mayor desarrollo,
constitnye la eubierta de un pequeiio cervito de 20 metros de altura,
cuyo nicleo esti constitnido por ortogneis granitico rojizo surcado por
filones de pegmatita y cuarzo.

X1 lieeho de gue estas exudaciones, altamente metamorfoseadas, no
penetren la enbierta ealearea, nos lleva a aceptar su relacion discor-
dante con ésta, a la que por sn grado de dislocacion y metamorfisimo,
descartamos de que represente cualquier caliza mesozoica o terciaria,
a pesar de gue, dada su posision geografica con relacion a los cercanos
atloramientos de e¢aliza rocaniana y post-rocaniana, e podria pensar
que se tratara de un remanente aislado de la mencionada transgresion
ereticico tereiaria, Lo dicho y el hecho de que en ninguna lToealidad se
observe la citmda ealiza sobre los « estratos metamorficos s, ni formar
parte de ¢éstos o de los estratos carbonicos, nos induce a considerarla
como posible equivalente de la ealiza cambro-ordoviciea de San Jnan
y Mendoza Norte, va que ambos perfiles, en lineas generales, guardan
mucha relacion.

De aenerdo ¢on lo expuesto y aceptando que los « estratos metamaor-
ficos » sean, como mis recientes, de edad devonico medio a superior, ya
que soportan discordantemente a los estratos del carbonico inferior,
v que la ealiza de Ponon-Trehune represente parcialmente al Cambro-
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ordovicico de Precordilleran y Sierras Pampeanas, las rocas gneisicas,
ranitica y anfiboliea, que constituyen el basamento eristalino, tendrian
nna edad que estaria por debajo del Cambrico.

Si bien es cierto que es la primera vez que se cita, para el ambiente
de la Sierra Pintada, la existencia de afloramientos de ealiza paleozoica,
he de agregar que Dessanti (1, pag, 208) al deseribir la naturaleza de los
rodados que constituyen los «estratos de la Horgueta» dice @ « Con
ellos e presentan alzunos escaxos rodados de ealizas pardas quoe
encierran masas ivregulaves de pedernal, Esta voea no la he visto aflorar
en parte algnna de la region visitada por mi». Luego admite la posibi-
Hdad de gue la ealiza que constitnye alguno de los rodados podria
proceder también de la precordillera de San Juan y de Mendoza, donde
ciertos tramos de montanas estin constitnidos por ealizas semejuntes
yoqne encierran restos fosiles del Cambrico medio y del Ordovicico,
Ademis, cn terrvitorio de La Pampa y dentro del mismo ambiente
geologico, Wichmann (9, pag. 9) cita Ln existencia de ealiza gris azulada,
diciendo que se asemeja completamente a las calizas ordovieicas de las
Sierras Pampeanas y de Ia Precorvdillera vy que sin dwda pertenece
a las mismas. Por otra parte Sobral (7, pag. 47) niega la exister eia del
mencionado atlormmiento (Carrn-Mahuida), pero, no obstante, cavtea en
si plano geologico enarcitas y ealizas que asigna al eamboro ordovieico,

En resumen podemos decir que la poreion precarbonica de la sneesion
estrafigrifica del ambiente dela Cordillera Frontal, puede separarse de
acucerdo al sicniente perfil :

Cunareitas grises ¥y smmariilo  rojizas
\ alternmwdo con areillo-esgristos

Carldnica inferior
ri ETH I T TEM |';|',i||r||||-u1|_'li. ocon risslins

vegetales,
Disceordancia
Devanico medio a saperior, |, Estratos metamoriicos,
iseordancia
H‘_:lrllfll‘u orlovicien , ..., Calizn de Dovdin-Trehne.,

NDiscordaneia

Protevozoieo., o .. 0. ... Prtesneis,
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SOBRE ALGUNAS PLANTAS DEL GONDWANA DEL VALLE DEL RI0 GENUA

(PATAGONIA)

Pow EGID O FERUGLIO

Los estudios realizados durante estos Gltimos aifios en el Oeste de
Chubut, y preciswmente en la zona sitnada entre los meridianos 70° y
712 y los paralelos 43% y 44° (Suero 14 y Feruglio 4, T11, piags. 256-264),
han llevado al desenbrimiento de una potente serie sedimentaria, de
origen en gran parte marvino y con varios horizontes glaciales interea-
lados, que por sus fosiles va referida en su conjunto a la seccion infe-
rior del sistema de Gondwana.

I’or otra parte, los trabajos de revision recién efectuados por el doe-
tor Suero en el valle del rio Genua, han demostrado que las eapas con
restos de plantas, ¥y en parte también con Braguidpodos ( Orbiculoidea),
de las inmediaciones de Nueva Lubecka, Agnada Loea, Estanein Betan-
court v Piedra Shotle ', situmdas en 1 base de los estratos con Vola,

' Los primeros restos de vegebales en estas copas fuoeron hiallados {(cerea e Naeva
Lubecka) en 1817 por Keidel (10, pig. 24), guien gitwd bos niveles plantiferos, jun-
tamente con el horizonte con Fela alafa ¥ Corales, en el Lidsico wedio, coloeindo-
loa encima del horizonte eon Cardinia (Lidsico iufertor). Bin embargo, en el perfil
e 1, levantado por dicho estwlioso ¥ pablicade wocho mds tarde por la doctora
Walinish (19}, se puede notar que los niveles con restos de plantas (1 b, 2¢, 3a y 3 5)
s enenentran entre 125 v 75 m debajo de las capas con Vola vy Cordinia (75 v 8 a).

Otros afloramientos con restos de vegetales fueron desenbiertos ¥ explorados entre
1942 1836 por Pidtniteky (12), SBegin este antor, la serie areniscosan y pizarrosa
qune encierra Jos niveles plantiferos yace debajo de las eapas con Trigonia, Vela v
Astarie, las enales se asientan sobre ella en aparente concordancia, =i bien separadas
por au eonglonerado de base,

Poeo después Wahaish sefald el yacimiento fosilifero de Piedra Shotle, que yvo
twmbién tuve oportunidad de visitar, junto con los deseabiertos por Phitnitzky cerca
de Ia Agnada Loeca v de la Estancia Betancourt (Feruglio, 4. I, pig. 85 v 111,
puig. 261). Al Sur de [a easa de Betauconrt las pizarras eon plantas se presentan a
o centenar de metros debajo de Ias tobas y areniscas de segura edad lidsica, v a
nnos 200 debajo del nivel con dstarie, Trigonia y Vola, en posicidn aparentemente
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Trigonia, ete., de edad lidsiea, ¥ ya atribnidas, por su aparente concor-
Jdancia con éstas, a la seecion superior del sistema de Gondwana, esto s
al Tridsico superior o al Lidsico, deben referirse a la parte inferior del
mismo sistema, estando separadas de la serie propiamente liasica me-
diante una acentuada laguna estratigrifica.

Bsta aclaracion me ha indneido a realizar nna revision de una parte
de las plantas estudiadas con anterioridad, inclusive algunas que hasta
aliora no habia tenido oportunidad de ilustrar,

Para esta revision he utilizado algnnas muestras que se encuentran
en Italia ¥y una serie de apuntes, completados por dibujos y fotogratias,
sobre algnnas plantas gue habia tenido ocasion de examinar, un tanto
someramente, niios atris y que se guardan en el Muoseo Argentino de
Ciencias Natarales, Por cierto, la circunstancia de no tenera tisposi-
cion la mayor parte de los especimenes estndiados, no me ha permitide
en varios casos llegar a ana identificacion satisfuctoria. Por eso algunas
formas estian determinadas soélo genéricamente, o marcidas eon algin
signo de dnda, De eualguier maneri, esti revision me ha parecido con-
veniente, ademis que para rectificar algunas determinaciones anterio-
res, tumbién para precisar ¢l nivel de proeedencia de algnnas formas y
Jdar o conocer otens no sefialadas antes,

La ilustraeion de lag especies revisadas apareceri en un trabajo apar-
te (5), actualmente en publicacion ' Aqui, por tanto, me limitaré a con-
<irnar Ja némina y un breve comentario a las formas cuya identiticacion
me parece mis segura, habiendo omitido aquellas que, a mi juicio, no
ofrecen suficiente garantia de seguridad, inelusive algnnus que figuran
enl mis listas anteriores.

Al lado del nombre de las plantas determinadas, he puesto la indica-
cion de las loealidades de procedencia. Entre éstas, lade Ia Aguada

concordante con éstas, mas en realidad (como coufipmé recientemente el doctor
Siero) separadas por remanentes de un conglomerado basal. 8i examinamos los per-
files de la Cuenca de Malanguifien y de los alrededores del Saliteal de Forrarotti,
pitblicados por Pidtuitzky (12, pig. #83) y por mi 4, T, pig. 88 y fig, 14), se puede
ver que la serie de los esquistos con restos de vegetales ¥ las eapas propinmente lid-
sieas guardan nna posieion nuis o menos paralela, pero qne, en realidad, estdin sepa-
rivlos entre si por intercalaciones conglomerddicas, Estas fueron interpretadas comas
simples interposiciones de sedimentos groseros dentro de una formacion de mar muy
playe ; pero ahora sabemos qne representan verdaderos depisitos de discordancia.

! De informaciones epistolares de los doctores J. Frenguelli y T, Suero me consta

niue tanto este iltimo, como el ingeniere A. Pisitniteky, han deseabicrto dltima-

mente, dentro de la serie en enestion, algunos nuevos niveles ¢on restos de vegeta-

les ¥ que el material colecvionado se halla aetunalmente o esindio del duetor Fren-

snelli, algnnas de enyas determinaciones provisorias estdn ya consignadas en mi

Diesevipeidn geoldgica de la Patagonia, 111, pig. 263. Frenguelli me ha sefialndo, mle-

wuis, la presencia de filossoplovie ¥ Proopleria.
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Trigoniu, ete., de edad liasica, y ya atvibnidas, por su apavente concor-
danecia eon éztas, a la seccion superior del sistema de Gondwana, esto es
al Tridsico superior o al Lidsico, deben veferirse a la parte inferior del
mismo sistema, estando separadas de la serie propiamente linsica me-
diante una acentuada laguna estratigratica.

Esta aclaracion me ha indoeido a realizar nna revision de una parte
tle las plantas estndiadas con anterioridad, inclusive alzunas que hasta
ahora no habia tenido oportunidad de ilustrar.

Para esta revision he utilizado algnnas muestras que se encuentran
en Ttalia y una sevie de apuntes, completados por dibujos y fotogratias,
sobre algunas plantas que habia tenido ocasion de examinar, un tanto
someramente, afios atris y que se guardan en el Museo Argentinoe de
Ciencias Naturales, Por cierto, la civreunstaneia de no tener a disposi-
cion la mayor parte de los especimenes estwdiados, no me ha permitido
e varios easos legar a ana identifieacion satistactoria, Por eso algunas
formas estin determinadas s6lo genéricamente, o marcadas con algin
signo de duda, De enalguier manera, esta revision me ha parecido con-
veniente, ademas que para rectificar algunas determinaciones anterio-
res, también para precisar el nivel de procedencia de algunas formas y
dae o conocer otras no seiialadas antes,

La tlustracion de las especies revisadas aparecerd en un trabajo apar-
te (9), actualmente en publicacion ', Aqui, por tanto, me limitaré a con-
signar la nomina y nn breve comentario a las formas cuya wdentificacion
me parece mis segura, habiendo omitido aquellas que, a mi juicio, no
ofrecen suficiente garantia de seguridad, inelusive algunas que fignran
en mis listas anteriores.

Al lado del nombre de las plantas determinadas, he puesto la indiea-
cion de las localidades de procedencia. Fntre éstas, la de la Aguada

concordante con éstas, mas en realidiwd (como confirmd recicutemente el doctor
suero) separadas por remanentes de un conglomerado basal, 8i examinamos los per-
files dle In Coenca de Malangunifien y de los alrededores del Saliteal de Ferrarotti,
publicados por Pidtnitzky (12, pdg. 83) y por mi 4, I, pdg. 88 v fg. 11}, se pnede
ver que la seriede los esqnistos con restos de vegetales ¥ las eapas propinmente lid-
sieas guardan una posicidn mids o menos paralela, pero que, en realidad, estdn sepa-
rwlos entre si por interealaciones conglomerddicas. Estas fueron interpretadas comao.
simples interposiciones de sedimentos groseros dentro de una formacion de mar mny
playoe ; pero ahora sabemos que repressentan verdaderos depdsitos de discordancia,

' De informaciones epistolares de los doctores J. Frenguelli v T, Soaero me consta
que tanto este tltime, como el ingeniero A. IMidtnitzky, han descnbierto altima-
mente, dentro de la serie en enestion, alganoes nnevos niveles con restos de vegeta-
les v que el material coleccionado s halia actunhmente 8 estodio del doctor Fren-
guelli, algnnas de enyas determinaciones provisorias estdn ya consignadas en i
Diescripeidn geoldgica de ln Patagonia, 111, pig. 263. Frenguelli me ha sefialado, ade-

wiis, la presencia de Glossopleris ¥ Preoplerie.
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Loea comprende al horizonte con Orbiewloidea, que es el mas bajo de

todos. Las localidades restantes corresponden a niveles que, aungue no

sean equivalentes, se intercalan de todos modos en la parte estratigra-

ficamente mas elevada de la serie en estudio,

EqQuisgranes :
Selizonenra (1) patagonica n. f. (Piedra Shotle ¥ al Este de Nueva
Lulecka).
LycoroniaLes:
Lepidodendron (vel Sigillaria) sp. (al Este de Noeva Lubecka, hori-
zonte 2 en el peifil [Hde Keidel, publicado por Wahuaish).
Friacanes

Pecopteris ap. 1 (Agnada Loea, en ¢l hovizonte con Orbiculeidea).
Pecopteris sp. 11 (ef. P. paranaensis Read) (Betanconrt y Piedra
Shotle),

SEMINA INCERTAE SKEDIS @

Fuweerospermum opimum Fer. (horizonte eon Ovbienloidea’ .
Fueerogpermum nitens Fer, {ibid.).

Eucerospermum patagonicum Fer. (Betancourt ¥ Piedra Shotle).
Samarvopsis argentina n. f. (Piedra Shotle),

Cardaicarpns patagonica n. f, (ibid.}.

CONDAITALES &

Cordaites ( Noeggerathiopsis) hislopi (Bunb.} (Agnada Loea, en el ho-
rizonte con Orbiculoidea — Balitral de Ferrarotti ; Betanconrt v
Piedra Shotle).

PregiposrERMAK

Glossopteriz indica Schimper (hovizonte con Orbienloidea ¥ Betan-
conrt).

PLANTAE INCERTAE SEDIS:

Barakaria dichotoma {(Feistm.) Seward et Salini (Betancourt).

FINKGOALES @

Ginkgoites eximia Fer. (Nneva Lubecka y Betanconrt).

CUNIFERALES ;
Paranocladus (1) patagonica Fer. (hovizonte con Orbiceuloidea).
Parvanocladus (1) hallei Fer. (Nueva Lubecka, Betanconrt y Piedra
Shotle).
GYMNOSPERMAE INCERTAE SEDIS:

Genoiles patagonica Fer. (Piedra Shotle].



0

Al confrontar esta lista con la publicada anteriormente (4, 1, paig. 113)
v dejando de lado las formas en ésta eleneadas, que no han sido figura-
das ni deseriptas ', eaben ante todo las signientes observaciones :

17 Otozamites genuenxis Fer. procede de capas de indndable edad lia.

1-2, Sehizoneura () pafegonica n. [ 3, Somaropsis argenfinn v, L 4-3. Cordaicarpes patogonica n. f.
(Low figuras I ¥ 4-F eatin aumentndes dos veees)

sica, y precisamente de los estratos con Cardinia andivm Giebel, Astar-
te aureline Fer., Ctenostreon , cte., que aparvecen en las inmediaciones
del Puesto de Altamirano. Esta forma, por consigniente, es completa-
mente extreaiia a la flora en estudio.

2% Las formas determinmdas como cf. Marvattiopsis macrocarpa {Mo-

' Como Gleichenia, ef. Sienopleris elongata v Pityoplyllum ().
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pris) v Todites piatnitzkyi Fev. pertenceen, al parecer, a sendas especies
del wénero Pecopterix, Las atribuidas al género Nilssonia corresponden
en parte a Glossoplerix indica. Baiera sp. fué eliminada por ser su de-
terminacion erronei, lo mismo probablemente que Sphewopteris ef. wor-
denskjildi. Pelonrdea tehuelehis (= ex Poaft,megaphylla), junto con Nueg-
gerathiopsis (Cordaitesy sp. () ( Fernglio 1), son verdaderas Covdaitales,
iléntienas, o por lo menos miuy afines de O, (Nocggerailiopsis) hislopi
{ Bunb.).

Por lo que se refiere a las formas que fignran en la lista adjunta, se
preden hacer las signientes consideraviones :

Nelizonewra (1) patagonica ©8 0 eapecic nueva, con verticilos pro-
vistos de 14 hojas lineares de mas de 30 mm de longitud, que presenta
Afinidades con 8. gondwaneaxis Feistn, del Gondwana inferior de India
y con Phyliotheea anstralis Brongn, de Anstralia,

J’;rpid-u,’rnrh'mt (vel Sigillariay sp. posee crandes hojas lineares, agn-
das. de mas de 75 mm de loneitud, mny semejantes alas del ejemplar
ilustrado por Kartz (11) como Lepidophloios Taricints Sternberg, y o
cedente de Trapiche (Guadaneol-La Rioja ).

Pecopteris sp. 11, ademis de ofrecer cierto parecido con I’. paranaen-
six Read, de Ta serie de Tubario en Drasil, se acerea i Acitheea poly-
morpha Brongi, del Carbonifero sup. v Pérmico inf, de Buropa.

(i lossopteris indica se conoce e ol Carbonifero superior ¥ especial-
mente en ¢ Pérmico hasta el Tridsico de un gran ndmero de localidades
do lus antignas tierras de Gondwana, inelusive varios yacimientos
argentinos,

Bueerospernn €3 un gepero nuevo qiie, como he notado en su opor-
tunidad (3), tiene afinidades con Cordaicarpus, Cardiocarpus y Samd-
ropxis, esto es, col Ceneros earaeteristicos del Paleozoico superior.

Nomaropsis argentine g¢ parece & las semillas (procedentes de los
estratos de la Sierra de los Lianoes) atribuidas por Kurtz (11, lim, XI1TI)
a Rhipidopsis ginkgoides, ¥ es muy semejante a otras formas del Gond-
wanan inferior de la India, como . raniganjensis Sew. et Sahni del piso
de Raniganj (Pérmico superior).

Covdaites hislopi se presenta en los pisos de Foarharbavi {Carbonilero
superior) vy de Barakar (Pérmico interior) de la India y en capas de
edald equivalente en muehos ofros puntos de las antignas tierras de
CGondwana, inelusa la Argentina.

Barakaria dichkotona ©s caracteristien, en cambio, de las capas de
Barnkar de la India, referidas al Pérmico inferior, habiéndose encon-
trado (Frenguelli 9) rambién en los Lstratos del Arroyo Totoral (La
1Riaja).

Paranocladus (1) allei es mny proxina, vy guiza sea idénticn a la

forma ilustrada por WKurtz (41, L, N1 bajo el nowdboe de Walchia
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sp., de Tas eapas de la Sierra de los Llanos: forma que mas tarde fué
atribnida por Florin (7) a Paranocladus (1) fallwre del Gondwana inferior
de Brasil.

Genoites patagonica, como noté en su oportunidad, ofrece una singu-
lar semejanza con Buriadia seweardi Salini (= B. heterophyllia) del piso
de Karharbari (Carbonifero superior) de la India (2 v 4, T, piag. 114).

En coneclusion, estas formas no dejan doda aceren de Ia edad supra-
paleozoica (y precisamente comprendida entre el Carbonifero superior
v el Pérmico inferior) de las capas que la contienen. Antes hien, algu-
nas de ellas (como Barakaria dichotoma y Samaropsis argentina) indi-
can decididamente una edad proxima a la de los Estratos de Totoral,
en la Sterea e los Llanos (La Rioja), considerados del Pérmico inferior
(Frenguelli 9).

Una forma aparte y en eierto modo contrastante con las precedentes
es (finkgoites eximia, especie nueva de la enal no conozeo otva parecida
en los terrenos paleozoicos, Un acercamiento podria hacerse a primera
vista con el género Cardiopteridivm, en ¢l cual Walten (153 y Frengne-
11 8) ha rennido algunas hojas orhicularves del Carbonifero inferior de
Fseocia e Inglaterra ; hojas, sin embargo, que difieren de nuestra for-
i por ser enteras y de contorno neis proximo al orbienlar, ¥ por el
peciolo redondo ¥y mny eorto, mientras que el de G, eeimin es Iargo v
canalienlado, Qne nuestra especie sea propiamente nna Ginkgo o nna
(iinkgoites, o bien pertenezen o ofro género, quizis nuevo, del mismo
arnpo, es cnestion que se poded resolver solamente a biase de nn estudio
histologico.

De enalguier manera eonviene recordar que lus Ginkgoales (Florin 6)
haeen su aparicion en el Pérmico infevior (Sphenobaicra Florving, v que
los géneros I"i:'nL'ynif.-'.-f Seward em. lorvin, frinkgo I ¥ f:'f:fﬂ'ﬂui‘f“n:»n
Yokol., segiin generalmente se admite, se desarrollan a partirdel Tridg-
sico superior y Jurasico, Por eso la forma por mi ilustrada tiene un
significado parvticular, punes hacia presumiv una edad no neis antigua

el Triasico,
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CONTRIBUCLHONES AL CONOUIMIENTO

LAS FAUNAS GRAPTOLITICAS DEL NORTE ARGENTINO

I. GRAPTOLITES DEL CERIRO SAN BERNARDO (SALTA)
Y NE LA Z0NA DEL DIQUE DE LA CIENAGA WJUJIUY)

Mo RENATO Liss

A INTRODUCUTON

A comienzos del ano S, en ¢l enal vine a formar parte del Insti-
tuto de Geologia y Mineria de Ja Universidad Nacional de Tuenmin en
Jujuy, tuve oportunidad de examinar algunos poeos restos graptoliticos
provenientes del Cerro San Bernardo de Salta, existentes en las colec-
ciones de In Sceecion de Mineralogia v Geologian, Desde entonces las
colecciones de material graptolitico han anmentado grandemente, por
afortunados descabrimientos de hovizontes graptoliticos desconocidos
que han demostrado que esta fucies espeeial tiene un papel de impor-
tancia indiscutible para Ias series tremadocianas v arvenigianas del
Norte Argeutino,

La importancia de estos horizontes no solumente proviene del heeho
de completar el enadro eosmopolita de difusion y distribueion de algu-
nas formas v algnnos geapos especificos, sino que ademis se retleja en
los problemas estratigrificos, relacionando los horizontes relativamente
hien conocidos de Bolivia y Peri con las formaciones andinas y suban-
dinas que constitnyen su prolongacion meridional.

El material paleontologico de Ias varvias coleeciones ha sido siempre
acompaiado de las imprescindibles observaciones estratigrificas v tee-
tonieas por parte del antor en varias ocasiones, con exenrsiones que han
abarveado todo el seetor de Ta altiplimicie desde la zona frontera eon
Bolivia en La Quiaea, hasta la cimdad de Salta, mis o menos a lo largo
del meridianoe 652307, Esta fuja mervidiana corresponde. para emplear
las divisiones morfogeogrificas recientemente adoptadas por Pieand L.



(45, 1948, pag. 770, fig, 3), al borde de la Pona vy oen parte o los Andes
Orientales o Subandes.

Kl estilo teetonico que caracteriza a esta zona y que esta ligado a un
previlente desarvollo de fracturacion en bloques con movimientos de
corrimiento @ lo largo de fallas inversas, interrnmpe frecnentemente la
continunidad de las series de Este a Oeste, Hste hecho limita forzosa-
mente ln importancia de los horizontes graptoliticos hallados, fraccio-
miandolos en segmentos aislados v reducidos vy dificultando las correla-
ciones relativas. Algo amilogo oenrre también con los demis elementos
faunisticos,

Segin los conocimientos actuales, sin embargo, se puede afivmar que
L verdadera facies graptolitica o de lutitas graptoliticas « puras » se
desavrolla haecia el extremo sector septentrional de Ia PProvineia e
Jujuy, en direceion Norte a Noroeste de Ta fosa tectoniea del valle del
1o Grande de Jujuy. Desde este punto de vista, la fragmentarviedad gque
afveta y limita la fauna graptolitica del Cerro San Bernardo y Porte-
zielo, como también el hallazgo ocasional en la zona del Digue de la
Cidnaga, se relaciona a los restos fragmentarios y aislados encontrados
al este del meridiano de Jujuy-Balta y a las facies costaneras de los
materiales silricos (s L) que le corresponden.

Varias difienltades me impiden reunirv en un solo estudio faunas de
distintos hallazgos ;. por eso me he decidido a dividir Ia deseripeion del
muterial recogido por el antor y por ¢l personal del Tnstituto de Geolo-
gia v Mineria de Juiny, en varias contribuciones. Las dificultades que
acompanan al estudio de graptolites, en especial cnando se conservan
en forma de pelienlas carbonosas, como generalmente ocurre en las luti-
tas, fueron superadas recurriendo a iluminacion concentrada y al em-
pleo de liguides de alto indice de refraccion (en particnlar aceite de
anis), Todas las ilustraciones que no son fotografias directas, represen-
tan la reproduceion de dibujos heclios con eimara clara y a gran aumento,
subire todo aquellos que ilustran detalles de las porciones sicularves,

Todo el material se enenentra depositado en ¢l Instituto de Geologia
¥y Mineria de Jujuy, a euyo personal téenico v de ayadantia agradezeo
la eolaboraeion prestada.

b, OBRERVACIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOXNTOLCGLCAS EN EL
CERRO SAN BERNARDO (SALTA) Y EN LA ZONA DEL DIQUE DE LA
CIENAGA (JUJaTUY),

Las noticias estratigrificas que se refieven al relieve orotectonico del
Cerro San Bernavdo, al este de Tn eindad de Salta, como tambicn a sus
prolongaciones septentrionales vy meridionales, son muy escasas, redu-
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ciendose a nnas enantas observaciones ocasionules hiechas por Fren-
guelli vy oalas que se pneden teeren el trabajo palesntologico de Harving-
ton de T3S,

Fu una Targa nota de su extenso frabajo sobre In zona salteiin del
valle de Santa Mavia, Frenguelli (07, pags, 5440545) ademis de algunas
observaciones paleontologicas, ratitiea su referencia de Ia serie del Cerro
San Bernardo al Silirico superior, que 8¢ encuentra en su trabajo pre.
cedente (1g). Hace resaltar la posibilidad de que, en Ta serie de areniseas
ciarciticas v arcillo-eagquistos del San Bernavdo, estén presentes tam-
bien varios niveles estratigriaficos mis altos, del Ordovieico Inferior,
segiin se desprenderia de las proebas paleontologicas. A este proposito
Frenguelli hace notar como «existe alli una completa inversion de
capag, correspondiendo la servie al ala mediana de un pliegne may ineli-
nato », Para corroborar este aserto muestra una fotografia de una im-
presion de vipple-marks en bajo relieve, vy, ademis, la fotogratia de nn
nivel de Bilobites (Cruziana furcifera 4’Orb.) que segin Frenguelli
estarian invertidos en la parte alta de la enmbre miis septentrional del
cerro. Efectivamente, grandes ejemplares de esta Cruziana (con anchos
de hasta & em) fueron recogidos en los bancos cuarciticos compactos
que afloran haecia la enmbre del cerro. pero siendo dudosa la posicion
precisa de los mismos, me limito a mis propias observaciones directas,
A lo largo del camino qne desde el abra del Portezuelo sube a la enmbre
del San Bernardo, ernzando los depositos arenosos vy arcillosos que
constitunyen el flaneo occidental de este relieve y que tienen rumbo
general N20-30°W ¢ inelinacion de unos 49° hacia el oeste, se observan
algunos bancos de areniseas cuareiferas que muestran numerosos eaiii-
tos sobiresalientes en alto relieve. Esta superficie con pistas de vermes
en relieve ha sido desenbierta por Ia erosion, que se ha llevado y se
leva bastante rapidamente los depositos franeamente arcillosos y arcillo-
arennsos, eon fuerte fractaracion seenndaria, que actnalmente constitn-
ven los depositos de enbierta de tales superficies con pistas de vermes,
Si estas areniscas siliceas se pneden considerar de naturaleza algo mas
gruesa que las areillas mis o menos arenosas que constituyen las inter-
alaciones de la serie, en Ia sedimentacion normal se pnede pensar e
un material algo mas gruneso que se deposito Henando las pistas semi-
cilindrieas dejadas por vermes litorales en movimiento sobre un fondo
limoso, s decir que, en la serie normal de los depositos, estas pistas
relenadas o eanitos eurvos se hundian en bajo relieve hacia los estra-
tos mas viejos o inferiores: de manera inversa a la gque se observa
actnalmente,

Admitida la inversion, la teetonica aetual de a servie del Cerro San
Bernavdo corvesponderia al Hanco invertido de an pliegue, enyos efe.
mentos estratigrificos mis viejos, en bancos enareiticos groesos, cons-
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tituyen la pendiente oceidental de dicho cerro segitn los mismos planos
de estratificacion y el motivo geomorfologico de mayor resistencia a la
degradacion,

CUreo necesario destacar estas consideraciones ya que los graptolites
gue se han estudiado provienen exactamente de las eamadas arenosas
v arcillosas, mis o menos {raneas, pero con evidente pasaje lateral gra-
dual a depésitos arenosos siliceos compactos, todos de coloracion ver-
dosa, o hacia el amarillo o hacia el verde grisiceo, que atloran debajo
de los bancos enarciticos elaros o levemente rosados de la pendiente
oceidental del cerro. En otras palabras, los restos de graptolites apare-
cen en ana estrecha faja arenoso-arcillosa que, desde el corte caminero
del Portezuelo, se alarga hacia la cnmbre del San Bernardo, mias o me-
nos profundamente cortada por el camino,

Ya Harrington (21, pag. 271 y sig.), presentando la lista de sn fauna
de Kayseraspis, con la cnal caracteriza los depositos del San Dernavdo,
hace notar como las eapas fosiliferas estian constitnidas por una alter
nancia de esquistos mis o menos arveillosos o arenosos, Como parece e
la lista mencionada, los esquistos aveillosos verde-amarillentos son los
verdaderos portadores de fosiles, pero, seglin mis propias observaciones
esfratigrificas, se pneden distingnir dos conjuntos de mateviales, a saber:

a) Aveniseas siliceas compactas, elaras hasta rosadas, que aparecen
en el techo de la serie v son completamente estériles ;

h) Ll eonjunto de los esquistos arenosos vy areillosos, con frecuentes
repeticiones laterales y evidente teansicion. Entre éstos hay términos
francamente arcillosos con fractura snbeoncoidal ; términos arcilloso-
arenosos hasta francimente arenosos, que en algunos puntos ofrecen
nna eariosa fractnra de aspecto subesferoidal y pueden también presen-
tarse en bancos de coloracion amarillento-parda hasta bastante bien
individoalizados, como se nota por ejemplo en el abra caminera el
Portezuelo; y por altimo verdaderas areniscas siliceas de grano me-
diano hasta fino, con fina y evidente estratificacion, tal que es relativa-
mente faeil la subdivision en lajas a lo largo de los planos de estratifi-
cacion, de coloracion pardo-amarilla hacia tonalidades grisiceas. Este
conjunto &) es mas o menos fosilifero en la totalidad de sus componentes,
también desde el punto de vista de los rvestos graptoliticos hallados,
Pesde este punto de vista, solo en el easo de la arvenisea =ilieea fina-
mente estratifieada y lajosa, los graptolites, todos fragmentarios, se han
presentado con cierta abundancia, acompaiiando a numerozos individnos
del ostricodo Zygobolba asapha Harvr., pegueiios restos pigidiales e
Thysanopyge, ravas y pequenias valvas de Lingulella ¥y un pequenio trag-
mento de estela cilindrica de 5 elementos, de Cistoiden gen, et sp. ind.

Pero Zygobolba asapha y Drepanellina evichseni Thavr, pneden consti-
tuir verbuderos nidos por abimdancia de individuos amontonados en
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determinados puntos o bandas de los depdsitos mis francamente arci-
HNosos, juntamente con Dichograptidue.

Anilogamente en estos dltimos depositos se han hallado en el Porte-
zuelo verdaderas agrupaciones de grandes individuos de Bueania eyrto-
glypha Harr., en forma tal de vecordar los tipicos depositos litorales de
coquina, de los cunales log bancos de braguiopodos (Eeorthis grandis
Harr.), que Harrington recuerda para la facies arenosa, constituyen
otro ejemplo notable para el San Bernardo.

Evidentemente la facies de los materiales y el conjunto fannistico
hablan en favor de una facies litoral o de cercania de costa. Desde Tnego,
de ninguna manera se puede hablar de nna facies graptolitiea pura o
verdadera. Los graptolites presentan sus rhiabdosomas en sn easi tota-
Hidad fragmentarios y en algunos cazos aparecen como rennidos y amon-
tonados en determinados puntos, donde los dejo el transporte de olas o
de corrientes hacia la costa. Los elementosx planktonicos presentes en
los depasitos del San Bernardo, tales como la Pelagiclla (1) que cita
dubitativamente Harrington y probablemente también Bueania, junta-
mente con los restos fragmentarios graptoliticos, tienen an papel evi-
dentemente ocasional, proveniendo de zonas de lejunia de costa o de
mar abicerto en direccion norte,

Consideraciones m:as o menos anilogas se pueden haeer para los atlora-
micentos que signen desde ¢l Cerro San Bernardo haeia ¢l Norte, adonde
los depdsitos del Ordovieico Infevior attoran ampliamente hasta la zona
del Digne de Ta Ciénaga (Jujny). En esta zona, cerea del Km, 39 del
camino de Jujuy a Salta, los materiales que atfloran a lo largo del mismo
se presentan constitnidos, segiin lo que he podido ver, por los signientes
términos estratigraficos :

a) Areniseas enarcitieas claras en bancos de pequenio y variable espe-
sor, desde nnos pocos centimetros hasta medio metro;

b) Esquistos aveillosos y arcilloarenosos de coloracion amarillenta
hasta grisicea, fosiliferos, con fuerte desarrollo de elivaje de fracru-
reion ;

¢) Bancos arenosos, de grano gruneso a mediano, amarillentos hasta
marron obseuro, micaceos, y también de aspecto snbeonglomeridieo por
I presencia de trozos de material arcilloso gris ineluido; se presentan
con bandas intensamente fosiliferas,

Todos estos tipos de materiales constitnyen una serie alternante, con
foerte inelinacion, hasta la sabverticalidad, y con dislocaciones por
fallas. A estos altimos fenomenos loecales se pnede adseribiv cierto
plegamiento emwdémico bastante intenso y pequeiiode las eapas enarveiti-
cas de menor espesor, interealadas a los esquistos areitlosos con fuerte
clivaje. El Gnico resto graptolitico que proviene de tal servie, fné hallado

en los esquistos arcillosos de donde, segin comunicacion verbal del
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doctor J. 8. Tglesias, provienen Pavabolinella argentivensis, P. tetrago-
nalis ¥ Protopeltura, ln los depositos mis arenosos (29) estian presentes,
ademiis, ostricodos, conodontes ( Distacodidae), braquiopodos ( Eoorthis,
Lingulay, ete, Segin comunicacion verbal del doetor J. Cecioni, los cefa-
lopoilos nantiloideos estin vepresentados por el género Bathmoceras (.
cll australe Teich.), especie hallada en depositos paralelizables al Skidda-
vinno Superior-Lianvirniano Infervior de Australia, siendo el género
tambicn conocido pava los depositos de Escandinavia.

Por dltimo, recuerdo que los restos graptoliticos se presentan exelo-
sivamente en forma de delgada pelienla carbonosa, con aplastamiento
pricticamente completo, Sélo en unos pocos easos los elementos tecales
s¢ hian conservado en semirelieve, ¥y entre éstos fignran todos los restos
fragmentarios de la arenisea silicea finamente estratificada del San
LBernardo,

(. DESCRIPCION SISTEMATICA

Clase GRAPTOLITHINA DBrown 1846 em. Lapworth 1875
Orden GRAPTOLOIDEA Lapworth 1875
Familin DICHOGRAPTIDALE Lapworth 1873 enn auet.
Genero CLONOGRAPTUS 1lall v Nieholson 1873

Clonograptus flexilis (Hall)
(Fig. 1 lam. TLF dig. 1 ¥ 2)

1857, Graptolithus fecilin J. Hall, Geol, Swre. Canada, Rept, paig. 111, 145,

1265, Graplolithus fiecilia J. Tall, Geol. Swrre. Canada, dee. T fig. ¥, g
108, pl. 10, figs, 3.9,

1848, Clonograpns ferilis 'I'. 8. Hall, Prec. Roy. Sec. Vicloria, vol. X
(N, B pag, 168, pl. XIX, tig. 20

1935, Clenograpins flexilis T, H, Clavk, Jowrn. of Palean, vol, 9, pig. 241,
pl. 24, fig. 1.

VT, Clonogroptes dexilis . Roedemann, fleol. Soe of dmer., Mem, 19,

piig. 280, pl. 41, figs. 4-9 (Cum svnj.

Muaterial, — B, 134, 1 BL 1555 B 167T-164,

Deseripeion, — El matevial examinado se compone de tres individuos,
de los coales uno es easi completo v de notables dimensiones, puesto
que la aetual extension de sus ramas desde el « funienlum » es de apro-
vinuulamente G em, lo que permite argnmentar an disdimetro total de
cerea de 12 cm, con toeas visibles del V1Y hasta el VIO orden. Otro
individuo muoestra una congervacion parcial proximal del rhabdosoma,
v las vamas Hegan basta o poco despues de In 1V bifurcacion (fig, 1),

ay adennis poreiones tecales en semirvelieve de ramificaciones de un
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individuo grande. Con exclusion de estos fltimos restos, los demis
presentan una conservacion generalmente atecal o dorsal, como ocarre
frecnentemente en tal género,

La poreion mas proximal o « funiculum », sin posibilidad de vision
de la sicala, tiene un aspecto grueso, que se extiende también a las
ramas del I1° y IHI® orden, y de eierta concentracion, La conservacion
muestra una especie de banda, que representa evidentemente el ancho
actual de la rama, ¥y que bordea los estipites, enyo eje comin o « common
canal » se presenta congervado en forma de relieve cilindrico, de ancho
constante, en el medio de las bandas. El ancho de esta poreion proximal
(funiculum y ramas del I1° orden) es de 1,1-1,2 mm. El largo del funien-
lum es de 2 mm, aproximadamente. Los ramas del 11" orden forman
entre si un dngulo bastante abierto (cerca de 90-100°) vy son largas
aproximadamente 3 mm. Se dividen dicotémica-
mente en dngulos de mias o menos 853° originando
las ramas del 111° ovden, cenya longitud es de 4 a
5 mm. La sucesiva division dicotomiea en las ramas
del IV® orden se realiza en angulos de 55-60°, tam- /
bién mids por efecto de conservacion. Estas ramas - =
son largas mas o menos S mm, también 5 mm €n un g, ) = poreion prosi
individuo ; aparecen delgadas, con ancho de la por-  wal pavcial de Clono-
cion central en relieve de 0,4-0.5 mm; pero este ]’;mﬁw etie Gt
vilor se acerca al milimetro, teniendo en enenta
lus fujas laterales, Evidentemente el estado de conservacion actia
sobre estos valores, puesto que en el rhabdosoma qune aparece como
simple impresion en la roca, las ramas, que siempre son algo miis
groesas proximalmente (0,8 mm), distalmente se presentan de ancho
diminuto y eonstante (0,4-0.5 mm) y las ramas del IV*y V2 orden son
anchas de 0.3 a 0.4 mm correspondiendo verosimilmente a la porcion
axial en vision dorsal del estipite. Las bifurcaciones sucesivas en las
ramas de los ordenes superiores, se efectnan bajo fingulos siempre mis
agudos, de 402 hasta 20-30° y los largos respectivos anmentan sensi-
blemente, Las ramas del VPoorden son largas cerca de 10mm; las del
VI® siguen delgadas y con cierto aspecto de rigidez aunque débilente
curvadas, con largos de hasta 17 mm. En algunos puntos se alcanzan
a observar como extremas bifurcaciones las del VII® orden. Los rhab-
dosomas mis completos no muestran mas que cscasos y obseuros
detalles tecales, Estos apavecen bhien conservados en otros restos del
mismo material. Estas ramas madoras ofrecen anchos medios de 1,5 mm
(1,4-1,5 mm). Las tecas, del tipo dichograptido simple, ofrecen cierta
tendencia a curvarse hacia afuera en sus paredes ventrales, So longitud
media es de 2 mm, Se recubren por mitiades: son tres veces mis lirgas
que anchas : bordes abertinales devechos o con cierta snave conean idad ¢
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los dngnlos abertnrales reflejan la ovientacion de conservacion y vision
de la teea; asi he medido angulos aberturales de 80° y también de
hasta 35° con la pared ventral libre (tecas sin constriccion) y dngulos
con respecto al borde dorsal de In rama que pueden ser de 120° como
tambien de 90°, Cuando las tecas se presentan con sus aberturas sub-
normales al borde dorsal de la rama, sus paredes ventrales se ponen
marcadamente enrvadias hacin afoera, segin la caracteristica disposicion,
v los dnculos de inelinacion pasan a valores de 30-35° hasta 409,
Frecuencia tecal de 11-12 tecas en 10 mm.

Hovizonte y localidad, — Arcillo esquistos finos, algo menudamente
miciceos, grisiceo-verdosos, intercalados en las areniscas arcillosas
amarillentas o pardo amavillentas del abra caminera de Mortezuelo
Salta) ; esquistos avcillosos francos, verde-amarillentos de interealacion
con capas arenosas sibeeas del camino de Portezuelo a la cumbre del
(', San Bernavdo, poreion baja. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion, — El individuo de Portezuelo aparece junto
con varios fragmentos de Dichograptidue, Clonograptus ? sp. aft. subtilis,
Obolus andinus, aislados individuos de Zygobolba asapha, Bucania eyrto-
glypha y restos de mejillas libres de grandes formas trilobitieas de largas
espinas, De Lus capas areillosas verdoso amarillentas de este mismo punto
he recogilo KNayseraspis brackebuschi v Thysanopyge avgentina, Un indi-
viduo del camino del Portezoelo C, San Bernardo aparece junto con un
individuo jovenilde Thysaunopyge, varias unpresiones de Ostricodos, posi-
blemente la Drepanelling eviehseni y 4individuos de Bueania eyrtoglypha.

Afinidudes y observaciones, — Los caracteres generales de los rhab-
dosomas indican elaramente la disposicion de las ramas del geénero
Clonograptus Hall en Nicholson 1873, tratandose de rhabdosomas bilate-
valmente simétricos condelzados estipites nniseriales distales prodoeidos
por repetidas divisiones dicotomicas, De las nnmerosas especies des-
criptas bajo este género, las mias estrechas semejanzas pueden ser
cncontradas con el feeilis (. Hall) en el aspecto proximal econcentrado
voeorto de las ramas, que distalmente se ponen hajo angules de dico-
tonihe siempire nus bajos, con evidente tendenceia a ponerse subparalelias,
delzadas vomas lirgas, Que In distaneia gue separa las sneesivas divi-
stones dicotomicas ammenta gramdluaalmente v bastante uniformemente en
direceion distal es una condicion que Elles Go Loy Wood 1M, R, (op.
cifo, g, 820 destaecavon para el Clonograptus, Los individuos exami-
mados reencrdan particularmente al individuo figurado por T, S, Hall
top, cit., pl. XIX, fig, 20) ¥y que se enenentra tambien en W, J, Harvis
y Dol Thomas (26, pl. 1, tig. 6) entre las formas que caracterizan el
Lancefieldiano de Vietovia, T, H, Clark eita y ligura como flerilis una
forma tambicn hastante similar a uno de los individoos saltenios s Clark
recuerda que beeonservacion general de los individoos de Lévis (Quebee)
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o8 lude delgados eafios subeilindrvicos, caso al enal corvesponden también
la de los individuos saltehios,

Ruedemann I, a proposito del flexilis habla de rhabdosomas con
vamificaciones hasta el V° v VI°® orden, un funicnlom largo 2.5 mm,
hifurcaciones que actiian bajo angules que disminuyen de 1057 hasta
162 v los largos aumentan de S5 mm hasta mas de 10mm,. En estos
caracteres y en los demas detalles hay eorrespondencia con los indivilduos
del San Bernardo-Porteznelo. Aunque las analogias entre ¢l flexiliz y ¢l
rigidug scan grandes y la separacion especifiea algo arbitraria, segin lo
que dice Buedemann la frecuencia tecal del vigidus es algo inferior, Kl
rigidus parvece desde luego tener fonicnlum neis largo ¥y ramas mis
ai=ladas. Ruedemann da para ¢l funienlum del flexilis y del rigidvs nna
misma longitnd de 2.5 mm. lo que no parece de Ias fignras del flerilis
y el rigidus dadas por Harris y Thomas (26), siendo el funienlum del
rigidus cerea de 3-4 mm de largo y segin A, Monsen (42, pag. 194, cf.
rigidus) 3,5 mm. Ruedemann desde lnego hace observar que J, Hall no
diferencio bien las dos especies, cuya separacion se apoyva sobre un
aspecto mias robugto de las ramas y nuna frecnencia teenl débilmente mis
baja del rigidus, Ruedemann lega asi a notar la posibilidad de gue ¢l
rigidus puede ser una simple vaviedad dimensional del flexilis, Estas dos
especies se hallan pues juntas en los estratos con Clonograptus de Norte
América. Respecto al cf. flexilis deseripto por A. Monsen de Nornega
(42, pag. 195, Tal. 6, fig. 1-3,8) las posibles comparaciones son escasas,
pues el individno mis eompleto fignrado se presenta notablemente
diminnto, asi como también son pequenas las dimensiones proximales,
I'or otro lado los detalles tecales de poreiones de ramilicaciones con-
cuerdan con los de las porciones de ramas estudiadas,

La variabilida:l en los valores de largo de las ramas del mismo orden y
en el mismo individuo, como también los valores de los dangulos de dico-
tomia, confirma mucho la validez de tales caracteres de diferencincion
especiticn, como fué también notado por varios autores en otras formas
de Dichograptidae complejos,

Distribuciin extratigrdfica y geogrdfica, — Kl Clonograptus flexilis fué
descripto por J. Hall en el Grupo de Quebee, Point Lévis y con el
rigidus, con el enal aparece generalmente en asociacion, caracteriza Ia
zona inferior o zona A de Raymomd (1914, 46) del Grupo de Quebec,
juntamente con Tetragraptus quadribrachiatus, T. sevva y T, approzima-
tus (zona con Cl. flexilis de la formacion Deep Kill, Canadiane). Clark
cita esta especie de la formacion Garden City en ¢l Logan Canyon del
Utal, A. Monsen deseribe la especie (ef.) de Noruega (Galgeberg) para
la base de la zona del Tetragraptus approzimatus (zona del Tetr. phyllo-
graptoides), acompaiiada por Didymoeg. holtedahli. Harris y Thomas (26)
eolocan esta forma en la porcion mis baja del Ordoviciano Inferior de



— 40 —

Vietoria o Laneefieldiano y W, No Benson v R AL leble (3), recaerdan
que el fleeilis se distvibnyve verticalmente en Vietoria (Australia) a
traves de las zonas Lad-Lal (Laneelieldian), eitando el flexilis en la
poreion alta de la zona L3 v baja L2 de Noeva Zelandia,

Por lo que se refiere al continente Sudamericano, no conozeo ninguna
deseripeion de este género. del enal todavia hay la cita de la especie
tremadociana Cl tenellug con el Bryograptus kierulfi y Dictyonema flabe-
Hiforme para los esquistos negros del Rio Voleancito (La Rioja) (24), La
presencia del flexilis en ¢l Ordoviciano bajo subandine completa la
difusion mundial de tal género, enya presencia en Norte Amériea, Norte
de Enropa, Australia, Nneva Zelandia y Jdubitativamente también en
Asia (36), va es conoeida,

Clonograptus ? =p. att. subtilis Torng.

thaim, T, fig. 1)

Muterial, — B, 134.2,

Deseripeion, — Rhabdosoma fragmentario; algunas ramificaciones de
tipo dicotomico permiten una referenciaa este género con cierta reservi.
Fsta caracterizado por ramas de gran delgadez, filiformes, sobeilin-
dricas, que en algunos puntos muestran s teeas,

o uno de estos fragmentos de ramas, que ofrecen tecas visibles vy
i siave enevatura uniforme, se pueden destacar fos signientes carie-
teres : alicho constante de la rama G4 mm, en correspondencia de las
aberturas tecales, pero también 0.3 mm vy solo 0,1 mm o poco mas en ¢l
punto de separacion de la teca de la abertura tecal precedente. Las
tecas parceen asi, también por efecto de compresion, fertemente
mas anchas hacia el borde abertural, que se presenta dervecho, lurgo
variable de 00502 o, Kstas tecas son largas hasta 1,5 mm. con recu-
brimiento de 1.3 v son cerea D veees tan largas como anchas en las
aberturas, Angulos aberturales de 95° hasta 110° con el borde dorsal
de To rama, segin o orientacion teeal de conservacion ; paredes ven-
trales easi derechas o con suave enrvatura hacia afuera; angnlo de
inelinacion teeal de 15° hasta 259 La frecnencia teeal es de 10 tecas
en 10 mm aproxinusdamente,

lin las poreiones que ofvrecen ramificaciones dicotomicas las fecas no
<on - generalmente visibles: los dngulos de ddicotomia son variables,
observiandose valorves de 8302 y menos, con cierta eurvatura de las ramas
cere de In bifureacion, gue parece acercar las ramas. Estas porciones
son largas hasta 10 mm y se mantienen mareadamente delgadas, damdo
vitlores de ancho enfre 0,102 min, representando posiblemente poreio-
nes periférieas del rhabdosoma, de eonservacion dorsal.

Horizowte y localidud. — Aveillo esquistos finos, menadamente miei-
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ceos, grisaceo-verdosos, intercalados en las areniseas arcillosas pardo-
antrillas. Portezoelo (Salta).

Formas de asociacion. — Juntamente con Clonograptus flexilis (J. Hall).

Afinidades y observaciones. — La fragmentariedad de los restos
examinables no permiten su segura referencia al género Clonograptus,
aungue se hallen presentes los caracteres de dicotomia propios del
mismo. Aceptando esta posible referencin, se¢ trataria de un clono-
craptide con vamas mny delgadas, cereano al grapo de formas del
Clonogr. subtilis que Tormquist 8, L. (85, pag. 20) deseribio en Flagalro
(Suecia), probablemente para In zona del Didymograptus balticus v A,
Monsen (42, pag. 196) reconocio en Ens=ji ( Noruega) en la zona del
Phyllograptus densus. El subtilix desde luego se diferencia por la freenen-
cia tecal mias baja, ¥ por esto los restos en cuestion podrian referivse o
otra especie similar; pero hay que notar que en algunas porciones de las
ramas las tecas son del tipo del subtilis correspondiendo bien a los dibunjos
dados por Tornquist, (55, liam. L1, fig. 21). Como también estin presentes el
carideter dg rigidez de las ramas y elde su eurvatura, Tornguist encontro
fuerte semejanza con la especie mas antigaa CL tenelfus, En realidad
esta semejanza parece ser aun nuis marcada en el fragmento con tecas en
vision real y aplastadas v en Ia frecuencia tecal de los restos saltenios,

DICHOGRAPTIDAE, gzen. et =p. ind.

(Fig. 2: T, I“ figr. i

Material. — 1), C, 1,

Diexeripeion. — Diminuta poreion de un rhabdosoma ramitieado, de
aspecto general delicado y gricil, conservado por una extension total
de 4 mm. Una rama muestra las teeas en vision buena y completa. La
pequeia poreion relativa a la ramilicacion del rhabdosoma es una zona
de cardeter obseuro y de difieil interpretacion. A ésta corresponden
ramas de aspecto atecal eon ancho miaximo de 0.2 mm y menos; el
estipite se ramifica bruseamente, ex decir, Ia rama tecal parece tener
orvigen lateral al estipite. sin que se efectine una verdadera dicotomia,
mientras que del otro lado, In poreion que sigue sin tecas, después de
Ia ramificacion, haece un dngulo bastante marveado con el trecho pre-
cedente y distintamente superior al dvgulo de ramilicacion. La rama
con teeas visibles ofrece nna mareada envvatura proximal, easi en dngnlo
recto, despies de la enal sigue rectilineamente, Sus dos tecas proxima-
les aparecen de medio costado, las dos siguientes en vision real, Kl
ancho de tal rama al punto de separacion es de solo 0,1 mn, que son
0,5 mm en correspondencia de las aberturas tecales: lu teea proximal
ex larga casi 1 mm y con suave convexidad dorsal, de aspecto tubular,
Las teeas son del tipo dichograptidae, con mareado aumento en el ancho
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hacia la abertura, de aspecto notablemente solwesaliente con respecto
a o rama. Ofrecen an Iargo ventral libre que. de 0,9 mm para las pri-
meras dos, disminuye a 0,8 mm para las restantes. Sus paredes ventrales
ofrecen suave fizxion convexo-concava, Los bordes aberturales de las
tecas en vision completa hacen una suave conecavidad, determinando
Apices exteriores aberturales agudos con ligera proyeceion hacia afaera.
Lios bordes aberturales Heganasi a un anchode 0,4 mm y correspondien-
temente lan rama es ancha sdélo 0,15-0.2mm: en
otras palabrag, el ancho total averignable de la ra-
ma a las aberturas tecales es de 0,5 mm vy las aber-
furas tecales ocupan aproximadamente los 45 del
ancho total del estipite, Kstas teeas son largas cer-
ea de Lo mm y se recubren por algo menos de 1/2,
Los angulos aberturales son de 752 con el eje tecal
y de 1002 con ¢l borde dorsal de Ia rama. El dngulo

de inelinacion mide cerea de 20°, Hay aproxima-
Fig. 2. — Dichograptidee  damente 2 tecas en 2mm, lo que hace presumir

'I"';'i’l;'1I:'.l:‘_"l'_l':'.r:lf_lj'l_'r:'_‘ W hna freenencia de 10 en 10 mm.

Horizonte y localidad, —  Esquistos arcillosos
algo arenosos, con bandas abundantemente micieeas, amarillentos
verdosos: zona del Digne de La Ciénaga, a la altura del Km. 39 del
camino de Jujuy a Salta. Skiddaviano.

Afinidades y observaciones. — La referencia genérica de este rhabio-
soma ramiticado, earacterizado por su gran delgadez y sus teeas pro-
minentes v del tipo dichograptidae, queda obscura. Las tecas y las
ramas tienen ciertos aspectos que se encuentran en el Tetragraptus
tvaxacm Ruoed., pero mis que a tal género este fragmento, ya sea en
sus modalidades de ramificacion, ya sea en los aspectos tecales, recnerda

[y

mucho el Goniograpius ? wltimues Roedemann (48, peig. 298, Tim. 48, figs,
22 23), forma que Ruedemann deseribio con reserva de estratos de edad
Normanskill en Newfoundland. Siel aspecto algo en zig-zag del estipite

es real, la referencia a tal género parece probable,

Género TETRAGRAPTUS Salter 1863

Tetragraptus lavalensis Ruedemann
{Lam. I, figa. 2 v 3 ; wm. JO, fig. 1)

1935, Tetragraptus lavaleasiz, Ruedemann, Natural. Conadien, vol, 62, p. 12,
pi. 1, fig. 6.

14T, Telvagraptus (Llagraplus) lavalensis Rnedemann, Geol. Soc. Am., Mem,
19, pig. 313, pl. 32, figs. 13-16.

Material. — B 162, B, 165, 1 v 2, 13166, 1.
Deseripeion. — Los rhabdosomas que refiero a esta especie presentan
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un aspecto algo distinto debido a la modalidad de conservacion. Las
tecas se pueden presentar solo parcialmente y de costado, como también
en buena vision de sus caracteres, La =icula es obsenra, Las ramas del
primer orden (Fanienlnm anetornm), en uno de los rhabdosomas no
presenta ningnn detalle tecal; es largo cerea de 2 mm vy mide un ancho
de 0.5 mm. En otro caso de conservacion sobre un largo total de 2 mm
se hacen presentes 2 teeas, una a cada lado de Ia sienla, La division en
ramas definitivas o del II° orden, se realiza inicialmente bajo un angulo
dorsal de 130-110%, el cual aumenta hasta 150° y mis, en counto las
ramas se desarrollan poniéndose subparalelas, con evidente curvatura
proximal, Inego casi derechas o con cierta flexion suave. Estas ramas
definitivas son largas easi 15 man, El rhabdosoma toma asi el caracte-
ristico aspecto qne corresponde a las diversas especies del grupo del
Tetragr. approximatus o del snbgénero Flagraptus Ruedemann. Las
ramas definitivas tienen un ancho de 0.5 mm en correspondencia de la
abertura tecal proxima a la bifareacion, ¥ este valor sube en seguida
4 0,9-1mm y asi se mantiene mas o menos a lo largo de la rama.
y solamente en correspondencia de las tecas terminales baja un poco, En
los cusos de conservacion que dan vision incompleta de las tecas, el
ancho a la division es de 0,4-0,6 mm gue sube a 0,6 wm en corres-
pondencia de aberturas tecales de medio costado. Las tecas de vision
completa son sobresalientes con sus abertoras; su longitnd media es
de 1,5 mm, s¢ recubren por 1/2, son cerca de tres veces mas largas que
anchas. Sus paredes ventrales ofrecen cierta curvatura eoncava; los
bordes aberturales son ligeramente concavos, subnormales. El éngulo
de inelinacion es de 30° y Ia frecuencia tecal es de 12 en 10 mm,

Hovrizonte y localidad, — Esquistos arcillosos, algo amarillentos o con
cierta tendencia al gris verdoso : cerca del primer tercio del camino del
Portezuelo a la cumbre del San Bernardo (Salta). Skiddaviano medio
bujo.

Formas de asociacion, — Jantamente con varvios individoos de ostri-
codos (Zygobolba asapha Harr.): en el mismo material con Tetragraptus
sanbernardicus sp. n.

Afinidades y observaciones. — Ruedemann (1947, op. eit.) deseribio
asi la especie: rhabdosoma largo méis de 4 em, 6 mm de ancho; ramas
derechas, parvalelas, con deébil curvatura basal convexa; ancho 1 mm
en la poreion madura ; 0,8 mm en la base; funiculo largo 2 mm. Teecas
prominentes, con nirgenes exteriores derechos o eéneavos y aberturas
derechas ; con dngulo de inclinacion de 307, reenbrimiento '/, frecuen-
cin tecal de 10 a 12 en 10 mm.

Teniendo en debida cnenta los efectos aparentes cansados por la
modalidad de la conservacion, es claro que los caracteres del lavalensis
se encuentran presentes en los rhabdosomas deseriptos. Ruedemann

3
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dice que lus ramas son rectas y paralelas ; tal rectilineidad estit en parte
presente en el material deseripto, pero las ramas pueden presentarse
con cierta enrvatura o flexion (los dos individuos mas grandes no solive-
pasan los 15 mn de largo). Entre todo, In simple forma de H sobre la
cual Ruedemann baso el snbgénero Efagraptus es un caricter velativo,
puesto que se conocen formas de este grupo, por ejemplo del mismo 7.
approzivatus, con ramas ya sean paralelas y rectilineas, ya sean curva-
das y mias o menos divergentes.

La forma original del rhabdosoma. segin la modalidad de conserva-
cion de los dos rhabdosomas descriptos, parece corresponder a la
horizontal. En el mismo matervial he visto otros dos rhabdosomas, de
conservacion defectuosa y de vision imperfecta debido a la orientacion
misma de las tecas en la roea, enyas ramas aparecen con todas las aber-
turas de las tecas en una misma direceion ventral del vrhabdosoma, pero
acercadas entre si o subparalelas. Los caracteres generales de tales
riiabdosomas son los deseriptos. Ast que el aspecto algo angular del
funienlo de tales rhabdosomas y la orientacion actual de sns ramas,
de apariencia declinada, estarian mds bien en relacion con la modalidad
con la enal el rhabdosoma vivo hundiose y acostose en el limo del fondo
y con la orientacion de la compresion sufrida. Ya W, J, Harris v IR, A,
Keble (Mem. Nat, Mus. Melbourne, n° 8, pag. 171, 1934} hicieron intere-
santes observaciones a proposito. Estos autores han observado que el
alargamiento del funienlo, que oeurre por compresion vertical y aplas-
tamiento de la sicula contra las ramas del primer orden, puede estar
acompanado por una débil flexion de las ramas; en el caso en qgue el
rhabdosoma se acosto sobre el apice sicular y las porciones distales de
dos ramas, las cuatro ramas serian comprimidas sobre un lado del
funiculo. Y éste podria ser el caso de los rhabdosomas iltimos recor-
dados,

Distribucion estratigrdafica y geogrdfica. — Ll Tetragraptus lavalensis
Rued. es una especie de Lévis Shale (zona del Tetragraptus quadribra-
chiatus) en Lévis (Quebec, Norte América). Ademiis, segiin Ruedemann,
fué hallado en los esquistos de la tormacion Deep Kill (Canadiano) del
sudeste de Monte Merino (camino de New York). Sus formas de asocia-
cion, segin el citado antor, son el Phyllograptus ilicifolius y el Didymo-
graptus patulus, No me consta que halla sido deseripto de otri zona.

Tetragraptus sanbernardicus sp. n.
(Fig. 3; lim. I, figs. 4-6)

Material : 1B, 1358, 1, 2, 33 B, 161,
Holotipo : B. 135, 2.
Diagnogis. — Sicula larga 1,7 mm. Nema robusto. Ramas del primer
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orden largas, en total 2 mm. Ramas del TI" orden subliovizontales, pro-
ximalmente curvadas, con snave flexion general, Jargas 2 o mis e
ancho que sube bastante pronto «de la poreion proximal a 0,9-1 mm,
lnego gradualente a 1,3 mm, constante o poco mas, Tecas largas de
1,5 mm hasta 2 mm, que suavemente se ensanchan hacia la abertura,
donde son 2-3 veces mas largas qgue anchas: reenbrimiento de '/ a %/,
hordes aberturales eineavos, submueronados: paredes ventrales con lige-
ra flexion; angnlos aberturales de D0-95% v de 130-140°; dngnlos de
inelinacion tecal 40°, hasta 45°. Freenencia tecal de 13-14 teeas en
10 mm.

Deseripeidn, — Los tres rhabdosomas que repre- ]
sentan esta especie en forma generalmente ineom- i
pleta, repiten las modalidades de aspecto actnal
e los individoos precedentemente deseriptos v su
agrupacion especilica se apoya sobre algunos ea-
racteres comunes, El resto sicular estd tentativa-
mente reunido a los precedentes. La sienla se pre-
senta relativamente robusta ; es lavga 1,7 mm, con e del Tetragraptus san-

Bbernardicns n #. iy LS.

un ancho abertural de 0,5 mm. Apicalmente se ..

Fig. 3. "oreidon proximal
de aspeete didymogripti

cierra prontamente diferenciandose aside un nema

griteso, conservado por un largo de 1 mm y un espesor de aproximada-
mente 0,03 mm. La teea 1! tiene origen apieal ¥ signe por buen trecho
la pared sicenlar, para divigirse lnego hacia afuera con cierta flexion
convexa dorsal y convexo-eoncava ventral, La pared sicular aparece
libre en un pequeiio trecho (0.3 mm). La teca 1° se origina con cierta
curvatura dorsal eonvexa y ventral concava y en estrecha relacion con
la poreién abertural sienlar. Estas dos tecas primeras se presentan
decididamente dirigidas haeia abajo y contrastan, en el resto proximal
que se deseribe, con las tecas de las dos ramas presentes, que estan
dirigidas hacin afuera, abruptamente horizontales, econ borde dorsal de la
rama derecho. La conservacion de tipo didvmogriptido hace difieil indi-
vidualizar 1as relaciones tecales y cudles ramas estin representadas,
Posiblemente las tecas de las ramas definitivas se originan de la teca 17,
con desarrollo v divigion en los elementos tecales del 11° orden, despuds
de la teca 12, horizontalmente. La poreion curvada proximal relativa
w las tecas 1' y 1%, de completa vision lateral, tiene un ancho de 0,4-0,5
mm y un desarrollo maximo horizontal de poco menos de 2 mm. El
ancho de tales ramas en correspondencia de las aberturas tecales es
de 0,8:0,9 mm. Estas tecas proximales son largas cerea de 1,5 mm
y poco mis; son tres veees mas largas que anchas, se recubren por
cerea 12 o algo mis; los bordes aberturales son suavemente coneavos
o casi derechos; paredes ventrales que hacia las aberturas se pre-
sentan con suave uulur;l‘."illml_: angulos aberturales de 90-100° y de
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120-130° con el borde dorsal de Ia rama; inelinacion tecal de 30-35°.
15n el individuo holotipico de conservacion tetragraptide casi com-
pleta, la modalidad de eonservacion corvesponde a la de un individoo
que se acosto en su lecho de fosilizacion, tal que las ramas uparecen
sobre el lado ventral del funiculo, donde la sicnla estd pohremente con-
servada. con las abertaras teeales sobre dicho lado. El funienlo en este
caso de conservaeion es largo méas o menos 2 mm y ancho 0.3 0,4 mm.
IEn los casos de conservacion dorsal y dorso-lateral, ¢on efecto de com-
presion vertical y aplastamiento de la sienla contra el funiculo, este
iltimo se presenta rectilineo, alargado hasta 2,5-3 mm, eon un ancho
en ¢l punto medio de 0,4-0,5 mm, aunmentando hacia los puntos de divi-
sion en las ramas del 11° orden. Los dngulos de division en las ramas
definitivas, miden entre 95° y 105° Las ramas tienen una extension
actual maxima de cerea 2 em. Su ancho proximal en ramas con tecas en
vision lateral completa anmenta enseguida a valores de (0,9-1 mm en las
los o tres teeas proximales; luego este ancho sube despacio a 1,3 mm
y tal se mantiene, Enlos casos de conservacion atecal, dorsal, se pneden
notar valores de anchura de 0.5 mm: y si lag ramas se presentan de .
medio costado o deformadas, los valores son aparentes, Se ha observado
desde lnego que en individuos conservados dorsalmente, con su estruc-
tura tecal denotada por huecos de tecas hundidas en el material, o
aplastadas contra la rama o de vision de costado, hay evidencia que ¢l
ancho de las ramas estd haeia valores superiores al milimetro en el pri-
mer centimetro, puesto que este valor ya estd alcanzado en puntos de
conservacion obliena o de medio costado o de deformacion.

Las tecas sobre las ramas del 11" orden son largas de 1,6 mm hasta
easi 2 mm. Se presentan con cierto anmento en el ancho hacia la aber.
tura, donde son cerca de 3 veces largas como anchas. Recubrimiento
que pasa pronto a 2/3; bordes aberturales concavos, submucronados;
las paredes ventrales se presentan con cierto desarrollo eéncavo-con-
vexo, mas o menos acentuado por la conservacion y constriceion de las
tecas. B! dngulo abertural es de 90-95% y de 130-140° con el borde
dorsal de la rama. Angulos de inclinacion de las tecas de cerea 40.45°.
La frecuencia tecal actoal es elevada, siendo de 13-14 tecas en 10 mm,
tal vez en parte por efecto de constriceion.

Horizonte y localidad., — Esquistos arcillosos, grisiceos, verdosos,
del eamino de Porteznelo a la cumbre del San Bernardo. Arenisca
areillosa pardo amarillenta de Portezuelo (Salta). Skiddaviano medio
bajo.

Formas de asociacion. — El resto de Portezuelo aparece en el mismo
materinl con restos fragmentarios de estipites tal vez de la misma
especie. Los restos hallados en los arcilloesquistos un poco mas al norte,
se hallan amontonados junto con numerosos individuos de Zygobolba
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asapha Harr., en el mismo material y punto de hallazgo del Tetragr.
laralensis Rued.

Afinidades y observaciones, — Dada la fragmentariedad del material
que ha sido posible observar, ln posicion de esta espeeie y sa relacion
con las demas son poco clavas ¥y quedan sub judice, Se diferencia ense-
guida del Tetr. lavalensis Rued, por su frecuencia tecal, por su ancho
a lo largo de las ramas definitivas y los aspectos teeales. Si la poreion
sicular, tentativamente reunida a tal especie, pertenece a la misma, se
puede pensar en una forma sustentada por un nema enyas ramas defini-
tivas se disponian subhorizontalmente con cierta snave tendencia a
curvarse en convergencin, Los aspectos algo diferentes de los rhabiloso-
mas deseriptos estarian en relacion a las modalidades con las enales los
mismos se acostaron sobre el fondo y la direeccion de la compresion,
Se repite act un easo de conservacion del rhabdosoma con las ramas v
las tecas sobre un solo lado del funiculo que puede corresponder a la
observacion ya recordada por R. A. Keble y W. J, Harris, segin la
enal tal aspecto seria debido a que ¢l rhabdosoma, hundiéndose, se
acosto primervo con la poreidon apieal sienlar y las porciones distales de
dos ramas. Los antores citados recuerdan que nna conservaeion similar
ha sido observada para el Tetragr. deeipiens. Acostindose el rhiabdosoma
con las terminaciones distales de las ramas y la abertura sieular hacia
abajo, por compresion vertical la sienla se aplasta contra el funienlo,
que sufre cierta elongacion, Y tal podria ser la eondicion correspon-
diente a dos de los restos de este tetragraptide, que ofrecen el funienlo
rigido, rectilineo ¥ miis largo. Noto que en uno de estos restos gque por
casi un eentimetro muestra una de Ias ramas definitivas eonservada
dorsalmente, o eon lag aberturas tecales hundidas en la roea, las tecas
estin mareadas por otros tantos huecos por destrueeion del periderma
dorsal de la rama ; estos huecos corresponden también en este eaxo a la
frecnencia de 13-14 tecas en 10 mm, Es posible ademds que varios de
los fragmentos que se encnentran esparcidos ya sea en la arenisea pardo
amarilla de Porteznelo o en los esquistos arcillosos del eamino a la
enmbre del San Bernavdo, representen porciones de las ramas de tal
tetragraptide. He observado adem:is en la arenisea pardo amarillento-
verdosa de Portezuelo un rhabdosoma que parvece repetiv la condicion
de conservacion con tres ramas todas sobre un lados las caracteristicas
tecales son mas o menos ignales, con tecas largas de 1,5 2 2mm ; ramas
que legan a 25 mm de largo y ancho que gradualmente sube de 1 mm
hasta 1.5-1.6 mm, freenencia tecal de 135 tecas en 10 mm.
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Género DIDYMOGRAPTUS MeCoy 1851

Didymograptus sp. ex aft. validus-constrictus ~. /.
{Fig. 4: lam. Il‘ fig. 4)

Material, — B, 2 B, 374 1.

Deseripeion. — De los numerosos restos fragmentarios de ramas aisla-
das que he podido observar que enbren abundantemente varios planos
de estratificacion de una arvenisea silicea verdoso-amarillenta v que por
su fulta general de conservaciones siculares uo permiten una clasifica-
cion atendible, he ereido oportuno deseribir ¥ representar los dos
siguientes, que se refieren a conservaciones en semirelieve de nna por-
cion sicular parcial y de un largo estipite de una forma horizontal
robusta, que ¢reo los representantes mas probia-
bles de formas del grapo horizontal de los
Didymodgrapti.

La poreion proximoe-sienlar (fig, 4) mnestra
una sienla que sobresale del borde dorsal por
b=t l . un trecho peoco notable: nun ancho elevado del

Fig, 4. — .*h'-l'_-rrrrn_-n'nr-f.w.r A0
rx aff. ralidue-constiictnx a, l.:

porcion prosimal parcial, en PrilMeras; tecas largas y con fuerte recubrimien-
wrealretieve ; B. 3. to: borde dorsal con una muy sunave enrvatura

rhabdosoma va en correspondencia de las tecas

W

convexa; ramas horizontales. La sienla parece ser no mus larga de
2 mm y apicalmente se presenta como pequeno cono que sobresale del
borde dorsal por mis o menos 0,4 mm. Las tecas primeras tienen orvigen
subapieal y parecen seguir pricticamente el cuerpo sicnlar haeia abajo,
poniendo sus aberturas al mismo nivel de las otras, El ancho de la rama
aleanza asi un valor de 2 min, que se conserva en el pequeno trecho de
conservaeion del estipite. Las tecas, del tipo « constrictus », son largas
hasta 2.4-2.5 mm, se recubren por 5 4 6 455 olrecen paredes earvadas,
bordes aberturales ligeramente céneavos; dngulos abertnrales de cerca
120° ¢on ¢l borde dorsal de la rama v agndos (50-60°) con la pared
ventral libre tecal. Angulo de inelinacion tecal que de 30-35° pasa por
la eurvatura de la teca a valores de 40-45°. La frecuencia tecal puede
ser indirectamente ealenlada en 10 teeas en 10 mm,

El estipite esti conservado por un largo de + em: su porceion termi-
nal actual de ruptura denota una forma mis larga, horizontal, con
amplia y uniforme enrvatura convexa dorsal, que proximalmente des.
arrvolla una suave tlexion eoneava. Las teeas, conservadas en relieve, se
presentan con el aspeeto de pronunciada constriceion estando como una
dentro de otra y segin la conservacion, con un aspecto abertural mis
o menos agudo, debido también a la destrunecion mis o menos profunda
del mismo borde abertural. El anmento en el ancho de tal estipite es
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muy gradual, siendo algo inferior a los 2 mm a las aberturas tecales de
la terminacion proximal, ¥ aleanzando 2,4 mm a las distales y medio
distales, Las tecas ofrecen paredes curvadas, con recubrimiento de 3 4
o algo mais; son largas hasta 2,5 mm distalmente, menos proximalmente,
Los fingulos de inclinacion tecal pasan de 30°% a 40-45° y a valores su-
periores en las paredes ventrales libres por evidente efecto de constric-
cion, La frecuencia teeal actoal refleja la eonstriecion tecal, v puede
ser considerada mas o menos de 10 en 10 mm,

Hovizonte y localidad, — Avenisea silicea verdoso-amarillenta y de
fina estratificacion ; Cerro San Dernardo (Salta). Skiddaviano medio
tuijo.

Formas de asociacion, — Ademas de numerosos fragmentos de ramas
de Dichograptidae, con Didymograptus vacillans Tullb., Didyn. vaci-
Hans-deflexus transient, Didymograpiux sp., numerosos individuos de
Zygobolbe asapha, Lingulella, restos generalmente pigidiales de Thy-
nopyge ¥y Cistoidea gen. et sp. ind.

Afinidades y observaciones, — El pequeno resto proximo-sicular por
sus caracteres siculares y de las teeas proximales con origen concen-
trivllo subapieal, tiene mueha semejanza con algunas formas deseriptas
por S, L. Tornquist ¥y A, Monsen como Didymualidus Torng. vy sus va-
riedades, mientras que el largo resto de estipite punede ser acercado o
ciertas grandes formas que se reanen bajo el Didymogr. constrictus
Tornquist non Hall o sns formas de transicion, En otras palabras, los
los restos, eaya referencia al género no parece dejar duda, probable-
mente son especifiecamente distintos,

El Didymogr. validus Torng. es de desarrollo muy reducido en las
ramas, Ademas, A. Monsen (42, pig. 97) deseribio como var. communis
formas bien mas largas (mis de 4 em v con ancho proximal cerea los
2 mm), que el mismo Monsen comenta tan similar al ralidus que Ia
separacion tiene que ger tomada con cuidado. De otro lado la existencia
de formas de transicion rvalidus-constrictus, v los earacteres que corres-
ponden a las formas grandes del Didymogr, econstrietus Tornquist (non
Hall), sugieren la referencia de los restos descriptos al grupo de formas
el Didymogr. validus-constrictus s. 1. en el sentido de Monsen.

Didymograptus nitidus (liall}

(Fig. 5; lim, 1, Ag. 7

1565, Graptolithus nitides J. Hall, Geol. Swre. of Canada, Dec. 2, uig. 69,
pl. 1, figs. 1-9.

1901, Didymegrapiue nitidus Flles, G, L. ¥ Wood, E. M. R., Men. BHril.
Grapl., Prt. 1, pig. 10, pl. 1, fig. 2a-c.

1M2, Didymaograptus witides Steinmann, G, ¥y Hoek, H., Newes Jakr. £, Min.
anwe,, Bl 34, pag. 220, taf. XIII, figs. 8.8,
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1930, Didymograptus witides Bnlman, O, M, B, dek. f. Zool., 1N 22, n. 3,
i, 20,

1034, Didymograptos witidas Hsit, 8, UL, Mon. Nal, Reseav, Tust, Geol,, Ser,
A, vol, 1V, pig. 30, pl. 1, dig. Tla-e

1935, Didymograptas witides Sun, Y. C., Palavont, Sinica, Ser. B, vol, X1V,
fase. 2, pdg. 7. pl. 1, Hig. Sa-b.

1MT. Didygmograpins nitides Eoedemann, R.. Geol. Sec. Am., Mem. 19,

peig. 339, pl. 54, figs. 11-14, pl. 56, fig. 21 cenm syn.).

Material, — 13 110,

Deseripeion, — El individuo que desceribo presenta su porceion proxi-
mal algo declinada, con borde dorsal derecho. Sicula relativamente
corta, mitlde un largo de 1,5 mm, termina apicalmente en forma abrapta
con rasgo de nema, La teea 1! tiene su origen a pequeiia distaneia del
apice sienlar, erece hacia abajo y ligeramente hacin afuera, dejando
libre una pequena poreion de la pared sicular; por lo que se puede juz-
gar en este punto, de congervacion algo
detectnosa, signe por un trecho ventral e
cerea 0,6 nun, La teea 1¥ qne aparece pro-
ximalmente apretada a la porcion abertu-
ral sieular, sale de ésta dirvigiéndose ha-
cia afuera por un trecho ventral libre de
0.7 mm. El «Crossing canal» es aproxi-
madamente horizontal a través de la sicu-
Fig. 5.— Didymograptus nitidws (Hally,  la, La teca 2' se origina verosimilmente

|!|It'|._'i.|‘|ll |}I'n\:'ill|||1 e vision antesicn-
T 3 15 110,

en el mismo foramen de las 1112, El ingulo
de abertura de los estipites es de 125° y el
ancho en correspondencia de las aberturas tecales primeras es de
0,57-0,858 mm. Este valor sube muy gradualimente a lo largo de la rama,
estando de 1T mm a 4-5 mm de distancia de Ia sienla. Las tecas prosi-
males aleanzan un largo de 1,3-1,4 mm, anmentando el ancho hacia la
abertura, donde son de 2 a 3 veces mis largas que anchas; se recubren
de 1/2 a 2/3. Bordes aberturales concavos y agudos; paredes ventrales
con suave flexion eéneavo convexa; angulos aberturales de 120° con
¢l borde dorsal de Ia rama. Angulos de inclinacion tecal de 40° ¥ fre-
cuencia tecal de 13 en 10 mm. Ilay indicios de un snave endereza-
miento de las ramas hacia la horizontalidad.,

Hovizonte y loealidad, — Fsquistos areillosos verdoso-amarillentos con
fracturacion snbeoncoidal ¥ que pasan a arenisca silicea del mismo co-
for, a medio camino de Portezuelo a la enmbre del San Bernavdo (Salta),
Skiddaviano medio bajo.

FPormas de asociacion. — En ¢l mismo matervial arcilloso hay Didymo-
graptus vacitlluns Tullb. ¥ pequenas formas de Pelecipodos, tal vez
Clenodonta,

Afinidades y obserraciones. — Son evidentes los caracteres del nitidus



v se puede notar nna marcada semejanza con las porciones proximales
que Elles G, L.y Wood E, M. R, dieron para esta especie. Se puede asi-
mismo notar, con respecto al anilisis que las eitadas antoras dieron de
las relaciones entre las teeas primeras, que en el resto saltefio la teea
17 es algo mas independiente de la poreion distal sicular. La forma des-
eripta por Sun Y. C. de la formacion Yehli es algo peenliar por sa del-
ciadez general y por sa sicula peqgueit,

Distribueion estratigredfica y geogrdafica, — Con exeepeion de la zona
escandinava, donde, como ativma Bulman O, M, B, 8, pig. 73), la linea
evolutiva del nitidus (en ¢l coneepto de Bulman) no estarin represen-
tada, el nitidus (Hall) es una forma cosmopolita. En Gran Bretaiia
(Skiddaw Slate) el aitidus caracteriza la subzona e de la zona del Didy-
mograptus evtensus (KXlles G, L., 15, En Norte Amdérica (Ruedemann,
1947) esti presente en los horvizontes 1 v 2 de Deep Kill, que repre-
sentan la zona con Tetragraptus, y en Point Lévis (Gropo de Quebec),
Raymond I*, K. (46) cita esta especie en la subzona mas baja de su zona
C o zona con Didymograptus, Por enanto se refiere a la zona anstraliana
( Vietoria, Nuneva Zelandia), W, N, Benson y R, A. Keble (3) adaptan-
dose a la intepretacion evolutiva de Ia serie extensus-nitidus-patulus de
Elles G, L. (1933), vecuerdan que el nitidus 8, str. ¥ sus formas mias pro-
ximas de transicion se distriboyen en el Bendigoniano (I3 2, B 1)y
Chewtoniano (C 5), correspondiendo estas divisiones segin la corrvela-
cion de Harris Wm. J. vy Thomas 1) E. (1935} ala Be 4y Ch 1 y Ch 2,
es decir la poreion alta del Bendigoniano (zona del Tetr. fruticosus, 3
ramas) y las porciones inferiores v media del Chewtoniano (zona del
Tetr, fruticosus v del Didym. protobifidus) ; estas zonas son m@is o menos
paralelizables a la zona b (o del Didym. deflexus) y parte baja de la zona
¢ (0 del nitidus) de la Gran Bretaiia g son la zona del Phyllogr. densus de
Suecia y Nornega (Harris y Thomas, 26, pag, 68). Para la zona asiatica
oriental, Hsii (1934} describio el witidus (11all) en los esquistos de Nin-
gkuo (Bajo Valle del Yangtze) eitiindolo en asociacion con el Didym.
fiivundo en Ia zona homonima ; Sun (1935) cita el nitidus en la forma-
cion Yehli (China del Norte), zona del Dichogr, separatus de Chaokno-
chuang, Luanhsien, Hopai.

El witidus en Sud Amériea figara como forma arvenigiana en sentido
weneral y solo en los esquistox colombianos del valle del Magdalena se
presenta citado con ofras formas, segian Elles G. L., ¢l extensus, hivundo
v gibberulus, Dulmann menciona esta especie arenigiansg  como  ¢i-
tada para el distrito boliviano de Tarvija (evidentemente se rvefiere al
nitidus de entre Cochinoca v Rinconauda del Norte Argentino) y de oy
tezuelo (Salta). Harrington {(1938) la pone en sa lista de la fauna de
Kayseraspis del C. San Bernardo, del Skiddaviano Inferior. Por mi parte
senald (1948-1949) esta especie en los esquistos graptoliticos de la zona
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timitrofe argentino-boliviana (Dpt. de Yavi) entre otras formas de
Didymograpti horizontales o del grupo del exfensus y Didymograpti del
LrUpo Convexo-concavo,

Didymograptus =p. «

(Fig, 6 Lam. 1, Fig. =

Muaterial. — 13, 155.1; 156,

Deseripeion, — Porveion proximal, earactervizada por un origen dere-
cho v delgado de los brazos, algo declinados, Sicula relativamente del-
wada y larga ; mide 1,4 mm de largo, con ancho abertural de 0,4 mm;
nema conservado por cerea 1 mm. Las dox ramas se destacan abrapta-
mente de la sicnla bajo un dngulo de 1502, con bordes dorsales derechos.
12l ancho de las ramas a las abertnras teeales primeras es de 0,65-0,75
mm ¥ a las segundaz y terceras tecas 0,7-0,5 mm. La teea 1' se origina
apicalmente y se destaca de la paved sienlar dejando
libre una porcion distal de cerea 0,4 mm, La pared

ventral libre de esta teca, practicamente derecha,
f:;;:’* - \ | mide un largo de 0,7 mm y haee un angnlo de cerea
/}{'\N?: \ G0° con la pared sicular, La teea 17 sale de la por-

‘ 4 cion abertural sicnlar de un «crossing canal » que
cruza algo oblicnamente tal poreion sicular y ofrece

r—— .

Fig. 6. Thidwogra pitug

. a. parte proximal ;. golamente muy suave coneavidad ventral, que puc-

e de estar en relacion eon c¢ierto anmento en el ancho
tecal y el efecto de aplastamiento. Hace un dngulo ventral con ¢l borde
abertural sienlar de 95°2-100°, Las tecas proximales con nna longitud
de 1-1,2 mm, son dos veces mis largas que anchas y se recubren por 12,
Biordes aberturales derechos, subnormales al eje tecal y a 120° con el
borde dorsal de la rama. Angulos de inclinacion teeal de 55°-40°%; fre-
cuencia tecal no averignable directamente. Punede ser de 13-14 en 10,
puesto que hay 212 teeas en 2 mm.

Horizonte y localidad. — Esquistos arcillosos verdoso amarillentos, del
camino al Cerre San Bernarvdo hacia la eombre. Skiddaviano medio
biajor,

Formas de asociacion, — lstipites de Dichograptidae indeterminables,

Afinidades y obsevraciones. — Poco se puede argumentar sobre este
resto, que se puede diferenciar del aitidus (Hall) en los aspeclos siculares,
pnesto que en este caso la sienla es relativamente larga y estrecha v

-

apicalmente afinada : asi también las ramas son algo mas delgadas,



Didymograptus sp. »
(Fiz. 7

Material. -— B. 51.1.

Deseripeion. — LBEsto diminuto sicular. La sicula es larga y estrecha :
mide un largo de 1,3 mm y un ancho abertural de 0,25 mmn, que corres-
ponde también al largo general del enerpo sicular, que solo apicalmente
se afinn prontamente en un nema delgado. La teea 1' tiene origen a
cerea 16 del largo sicular apicalmente, sigue la pared sieular para des-
tacarse de Ja misma, dejandola libre por un trecho distal de 0,5 mu v
divigiéndose hacia afnera bastante abroptamente, en eorrespondencia
del punto medio de la sienla, con nn dangulo ventral al punto de sepa-
racion de 709, De tal teea no estd conservada la parte distal, La teea 12
se dirige haeia abajo con muy snave curvatura de sus
paredes y algo independientemente de la poreion aber-
tural sienlar, puesto que aparece libre un pequetio tre-
cho de la pared sicular también sobre tal lado, La
pared ventral libre de tal teca, con suave coneavidad,
tiene una enerda de 0,7 mm y un angnlo ventral al
puntoe de separacion de cerea 30° con la sienla, Bl pig. -

. = Didymograp-
ancho de la rama en correspondencia de la teea 12 es 1% = b poreion pro
de 0,35 mm, Nada se puede observar del aspecto del vimosielar 4 A4
riabdosoma, que en base a tal poreion sieular es proximalmente deeli-
nado, con cierta convexidad dorsal y delgado. ‘

Horizonte y localidad. — Arcillo esquistos verde amarillentos, del
simino de Portezuelo al C. San Bernardo, haeia la cambre, Skiddaviano
medio bajo,

Formas de asociaciin, — Varios fragmentos de estipites de Dichogra-
ptidae ¥y numerosos individnos de Zygobolda asapha 1larvr., Ctenodonta
sp. ¥ un resto peduneniar de Cistoidea.

Afinidades y obsercaciones. — n base alos caracteres siculares y mis
proximales evidente la presencia de un vepresentante de Didymograpti
del grupo del « affinis ».

Grrupo del Didymograptus v fractus.,

Didymograptus vacillans Tuliberg

{Fiz, 510 Lim. I, Fig, 3075

1880, Didymograptos racillans Tullberg, S, A, Geologisha  Fivewing., For-
handl,, Dd. ¥V, no 58, uig. 42, Taf, 2, figs, 4-7.

1901, Didymegraptns vacillans Tornguist, 8, L., Lunds Unir. draske, vol,
37, 5, phg. 20, pl. 2, figs. 26-29,

1937, Didywmograptus vacillanse Monsen, A., Senderabd, Nevsk geolog. tideshr.,
16, pdg. 142, Taf. 3, figs. 8, 35, 43 Taf. 8. fig. 9,



Ho—

Materind, — B, 83 Bo 151, B35 (1) 1033 1093 1415 143,15 145-147 5
TA9-152: 154 : 397,

Deseripeion. — Numerosos individuos, generalmente conservados por
una pequeiia poreion proximal ; en los individuos mis completos una de
Ins ramas tiene 1 em de largo. Forma generalmente variable, declinada,
colt desarrollo convexo-coneavo proximal muy redneido, que interesa mis

. bien la poreion proximal de la rama primera. La lon-

D_" gitnd de la sienla oseila entre 1,3-1,4 mm como valo-

\ res minimos y LG mm como valor maximo; largo de

»-’{:I mayor frecueneia 1,5 nin, Se alina apicalmente, domde
//:r un estrangnlamiento bastante ripido diferencia el

T i dipice sienlar del nema, que puede aleanzar hasta

Fig. & — Didymograp. =12 MM de largo de conservacion. Su ancho abertural
tes vacillans Talib.: es de 0,4 mn o al miximo 0,5 por compresion. La teca
;T.::“;f’ R L origina cerca del apice sicular, sigue la pared
sicular por cierto trecho hasta que se dirige hacia

atuera y abajo, segiin un angulo que es de 30-40° con respecto a la pared
sicular y dejando libre de la misma una porcion igual o poco inferior al
borde abertural sienlar. La envvatura que corresponde a la teca 1! esta
representada por una linea convexoeoncavia mis o menos prouuneiada,
que puede Tlegar a una concavidad general bastante mareada v a la enal
corresponde la ¢urvatura convexa dorsal. La cuerda que mide la pared
ventral libre de la teca 1 es larga 0,8 mm o poco menos, v la abertura
de la teca se encuentra ecasi al mismo nivel o poco mis baja de la
abertura sicnlar. La teca 17 tiene origen en un « erossing canal » robusto
v bajo, obliecnamente puesto sobre In porcion distal
siculars sale de la poreion abertaral sienlar hacia
abajo marcadamente miis de la teea 1'; la paved ven-
tral libre de In teca 17 puede asi presentarse practi-
camente derecha hacia abajo o con una suave texion
coneavo-convexa proximal o con muy suave concavi-
dad, por un largo de 0,7-0,58 mm, también 0,55-0,6 mm.

Hay desde luego esta diferencia entre lax dos tecas Fiz 9 — Didpwagrap
. ) . . tug racillans Tuilb, ;
primeras y la variabilidad de carvatura: un desnivel

poveitn  proximal  de
ceneralmente marveado de nbieacion de las aberturas  conservaciin antesion
lar fuertemente aplas-

1"y 1%, estando por lo general Ia boea de la 1' poco .. 5 .

s abajo del borde abertural sicular, mientras que

la boca 1% es mas bien baja. El dngunlo de la pared ventral libre dde
ln teen 17 con el borde abertural sicular mide eerca 90°. La con-
vexidad inicial dorsal del rhabdosoma estd redneida a las tecas pri-
meras. La teca 2' se origina de la teca 17 muy cerca al punto de sepa-
vacion o al mismo foramen de las 1'-1% El desarrollo convexo-coneavo de
las vamas se hace presente sobre todo en la rama primera, puesto que



La segnnda denota tendencia a crecer rectilinenmente declinada, anngue
en eiertos easos se presenta también sobre esta rama cierta concavidad
dorsal muny suave. Esta altima puede hacerse pronuneiada en ciertos
casos, ast que la rama se pone easi horizontalmente haecia afuera ; como
también hay easos en los enales las ramas se mantienen distintamente
declinatdas, De aqui nna notable varviacion en los valores de abertura del
rlbdosoma, que de 30°-0°%-110°2-115%120° pasa a 130°-145°% en la con-
cavidad dorsal de las ramas. Las vamas son de ancho constante. Se ha no-
tado cierta variabilidad, desde luego, ya sea en los valores de anchura a las
primeras tecas y a las siguientes, ya sea entre el grupo de formas veferidas
a tal especie. Esta variabilidad puede ser en parte un simple efecto de con
servacion y también nua condicion que podria ve

Incionarse a formas primitivas o diminutas. Los

valores menores son de 0,7-0,8 mm y 0,7-0,6 cons-

tuntes: los valores de mayor frecuencia son de

0,8-0,9 mun a las dos aberturas tecales primeras y

*

0.9- 1 mm constante a las vestantes tecas, Se noto

un caso de anchura actual de 0,7-0.5 mm a las .1
aberturas tecales primeras y de 0.9-1 mm a las res- _J\\
tantes tecas, como también 0.4-0,0 mm w las pri- Y7 i\:. ™
meras y 0,7-0,6 mm despueés. Evidentemente, el / \'*H
efecto de aplastamiento tecal y e la orientacion 5 -
de compresion influyen en tales medidas actuales; _

Fig, 10, — IxNidwmogropdoa
asi que se pnede considerar que las ramas sean de  aeiitans Tollb, 5 poreion
ancho constante de eerea 1 omm. Las tecas se recn- :'f‘_'l"i_’l'm'h*"“l'"i""‘i'l-' I

bren por 172 son largas hasta 1,5 mm y poco mis
son cerea de tres veces mis largas que anchas : paredes ventrales deve-
¢has o con cterta snave coneavidad distal ; bordes aberturales dere.
chos; angulos aberturales de 85°-90° y de 110°-115° con el borde dorsal
de la rama ;s también 75%-80° y 120°-125° Angulo de inclinacion tecal
de 350°-35°; frecuencia tecal de 13 en 10 mm ; tanbién 13-14, Ie obger-
ado en algunos individuos que corresponden a las formas diminuntas,
tecas lavgas entre 1-1,5 mm, lo que pavece estar en relacion con una
freenencia algo mas elevada que 13,

Horizonte y localidad., — Avenisea silicea verdoso-amarillenta, fina-
mente estratificada ; avcilloesquistos de Portezuelo; esqnistos arcillosos
verdoso-amarillos del camino al C. San Bernardo, hacia la cumbre ; re-
lativamente frecuente. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion. — Bn la arenisca silicea con Zygobolba asapha
Harr.,, Thysanopyge ¥ fragmentos de Dichograptidae. In los esquistos
francamente arcillosos con pequeiios Pelecipodos (Ctenodonta ), la mis-
ma forma de ostricodo y de individuoos juveniles de Thysanopyge.

Afinidades y obserraciones. — A pesar de cierta varviabilidad de carace-
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teres, creo suficientemente presentes los que pertenecen al racillans
Tullberg, encontrando una bnena semejanza con los dibnjos dados por
Tornquist y por Monsen. Tornquist da valores de largo de la sicula de
L3 mm y un margen abertural econeavo mas Jurgo de la pared libre si-
cular; Monsen da nna sicula larga cerea 2 mm. Hablando del dingulo de
divergencia, que Monsen dice ser de 90° o algo mis, Tornquist nota
que sns individuos dan una variabilidad de abertora entre 80° v 1249,
e es similar a los angulos aberturales dados por Tullberg (50-120°);
ast que los individuos saltenos se acercan mucho a los deseriptos por
Tornaqunist v tienden a saperarlos por cierta tendencia a poner mas
abierto el rhabdosoma. Mongen noto anchos constantes de las vamas de
ceren 1 mm, pero de 1-1,1 mm y también menos en jovenes individoos
de s variedad affenvatus, En base a los valores que he observado en ol
ancho de las ramas, vy a una eierta tendencia a elevarse la frecuencia
tecal a 14 6 1410, algunos de los individoos estudiados se acercan ne-
tablemente a la variedad rvacillans attenwatus Monsen: la cual tendria
proximalmente 12 y distalmente hasta 15 tecas en 10 mm, pero tecas
largas 1,582 mm, inclinadas de 30-402, libres por 1,2 0 menos; teca 1
que comienza apiealmente y se enrva sobre la sienia haecia afuera y aba-
jo por 0,6 mm ; «crossing canal » bajo: teca 1* que se presenta isovienta-
da con la sicala. Evidentemente los puntos de contacto con esta varie-
daud son fuertes ; pero, dada la dificultad de separar esta variedad del
arupo especifico racillans, ya por si mismo bastante variable, he reuni-
do la mayor parte del material bajo tal especie y s6lo por los casos mis
indicativos he mantenido Ia distineion de la variedad de Monsen,

Distribucion estratigrifica y geogrifica. — De lo que eonozeo, el raei-
lHans es especie excelusiva de Ia zona escandinava, donde, como recuer-
ida Tornguist, fué encontrada la primera vez por Tullberg en Kiviks-
Esperiil en asociasion con Didymogr. balticus. Segin Tornquist es fre-
cnente en Mossebo (Suecia) en un horizonte que pertenece a la parte
inferior de la zona el Didymogr. balticus. Monsen (1937) cita el raeci-
llans v su variedad attenuatus en las zonas del Didymogr. balticus y la
sucesiva del Phyllogr. densus de Galgeberg y Ensjii (1) (Nornega), con las
signientes formas de asociacion : Didymogr. constrictus, Didymogr. sue-
sicus, Tetragr. quadribrachiatus, Tetragr. bigsbyi. Dichograptus octobra-
chiatus, Phyllogr. densus,

Didymograptus vacillans Tulib. attenuatus Mons.
(Figs., 11-12; lim. I, tig. 15)

1937, Didymograptus vacillans Tullb, var. allenwatus Monsen : Sonderabd,
Norsk geologisk tidssk. 16, pdag. 142, taf. 3, figs. 1, 5, 6, 30,

Material, — B, 1083 157.
Deseripeidn, — Sienla larga 1,5 mm, relativamente larga y estrecha ;



—_ 47 —

en un easo con la sola eonservacion de la poreion proximal del rhabdo-
s, que mide 1,8 mm. Ancho abertural de 0,4-0,5 mm, marcadamente
coneavo, agudo : nema presente por nn largo de 1.5 mm. La teca 1 tie-
ne origen apical o subapieal ; sigune pegada a la pared sienlar para des-
fearse de ésta y carvarse hacia afuera y marcadamente Inego hacin
abajo, segan una curvatura ventral que
pone la poreion distal abertural de la teca
casi subparalela a la poreion abertural sien-
lar, algo mis abajo de esta misma y algo
mas arrviba de la boea teeal 17, con una dis-
tanecia rectilinea entre los dos apices ven-
trales aberturales de 0.8 mm La porcion
libre de la pared sicular sobre el lado de
I teea 10 es de 0,4-0.5 mm, es decir algo
inferior o ignal al borde abertual sicular,
La pared ventral libre de la teea 17 mide
0,7-0,8 mm. De un «ecrossing canal » que
eruza oblicnamente la poreion abertural de

Fixg. 11. — Indwmograptus eacillans
) L. Tullbh. var. attenvatus Mons. ; 15, 108,
la sicula se orizina la teca 1%, euya pared  conservacion en semirclieve.

ventral desarrolla una imperceptible conea-
vidad o es casi derecha como continnacion de la parved sicular v con mar-
eanday isovientacion a la misma sicnla. Tal parved ventral libre tiene de 0,7
hasta 0.9 mm de largo. La teca 2' tiene origen de la 17 verosimilmente en
¢l mismo punto de separvacion o foramen de las tecas 1' ¥ 1%, ofreciendo
un mareado y casi rectilineo erecimiento hacia abajo. El angulo prima-
rio de abertura es de 105°-110° pero en el
i caso de conservacion mias completa las ramas
se ponen bajo un angulo constante o casi de
80°; en otro caso parecen abrirse con cierta
concavidad dorsal proximal, de la rama segun-
da. El ancho del estipite, que esta conservado
por un largo actual de 7 mm, en correspon-
dencia de las abertaras tecales primeras es de
0,9-1 mm, también 0,7-0.9 mm; en las tecas
Fig. 12, — Didymograptus raci- Sncesivas se mantiene constante de 1 mm o de
Lfl"::.’;:l::l::m I:'r::;im:;:';"';f,:: 1-1,1 mm. Las tecas son largas de 1,5 hasta
1,8 mm ; recnbrimiento 2/3 ; paredes ventrales
subderechas ; apices aberturales rectos o agudos segin ln conservacion ;
hordes aberturales derechos o concavos, subnormales y a 105-120° con
¢l borde dorsal de la rama. Tecas tres veces largas como anchas; dngulos
de inclinacion de 30°-409; frecunencia teeal de 6,5-7 tecas en 5 mm, esto

es de 13-14 en 10 mm.

Horizonte y localidad. — Arcilloesqnistos mas o menos arenosos, de
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pasaje lateral a una arenisca silicea mas eompacta, del camino de Por-
tezuelo al San Bernardo, haeia la cumbre. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion. — Lin el mismo matervial con Didymogr. vaci-
lHans y Didymogr. nitidus ; formas de Zygobolba asapha Harr. y Cteno-
donta cf, minusenlaria Harr.

Afinidades y observaciones. — Monsen A, diferenecio del vaeillans Tulll,
formas gue tienen una sicula delgada, largas cerca de 2 mm, con ramas
anchas 1-1,1 mm, con variable dngulo de abertura de Jas ramas entre
65°-105°, con tecas largas 1.5-2 mm, proximalmente mis o menos c¢nr-
vadas, distalmente reetas, inclinadas de 30°-40°, libres por 0,5 0 menos,
con freenencia tecal de 12 hasta 15 distalmente, De la poreion proximal
Monsen dice : «la teea 1! aparece apicalimente, sigue la sicula y se eor-
vie por cerea 0.6 mm sobre la porcion abertnral sienlar hacia afuera y
abajo. Crossing canal bajo, La teca 1* corre longitudinalmente a la sicu-
la ¥ continia paralelamente desde su borde abertural hacia abajo »,
Como nota justamente Monsen, esta variedad estd estrietamente relacio-
nada al vacillans, del enal se diferencia por una frecuencia tecal méas
alta distalmente y un recubrimiento mayor de 0,5.

Los restos que refiero a esta variedad, que como seé desprende de los
dibujos dados por Monsen tienen nn aspecto general bastante vociable,
se hallan tan cerca ya sea en los caracteres generales yva sea en los de-
talles proximales a la descripeion de Monsen, que me parece justificada
esty referencia, Tal vez algunos restos por mi referidos al vaeillans po-
drian acercarse a esta misma variedad, puesto que existen también
formas de transicion.

Distribucion estratigrdfica y geogrdfica, — Monsen deseribio tal varie-
dad de la zona del Didymogr. balticus de Galgeberg (Noruega), en
asociacion con el Didymogr, balticus y el Dichograptus octobrachiatus.

Didymograptus vacillans Tulll.. dissimilis n. var.
{Fig. 13; Ldm. I, fig. 19 ldw. 111, tig. 5)

Material, — B. 159-160,

Diagnosis. — Forma general convexo-céncava marcada ; convexidad
redneida, concavidad presente sobre el lado dorsal de ambas ramas, que
asi se disponen subhorizontalmente. Forma pequefia, largo de nua rama
7-8 mm. Mareada curvatura de las tecas 1' 'y 2'; la teca 1* isorientada
con la sicula y dirigida hacia abajo sin verdadera curvatura. Sicola re-
lativamente grande, larga 1,45 mm. Frecuencia tecal de 14 en 10 mmn.

Deseripeion. — La sicula tiene un largo entre 1,4 v 1,6 mm. Su por-
cion apieal se restringe abruptamente originando un nema robusto (an-
¢ho 0,02-0,03 mm) y se ensancha hacia sn abertura que mide 0,5 mm. A
cerca 1/5 del largo circular se hace manifiesta la teca 1' que aparece
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peguida por cierto trecho a la pared sienlar: mds o menos a la mitad
del largo sicular se envva abruptamente hacia afuera y lnego hacia
abajo, con nna earacteristiea y bien marcada eonvexidad dorsal v con-
cavidad ventral libre, sobre la porcion abertural de Ia sicula. La boca
de la teea 11 se encnentra asi poeo debajo de la boea sicular v Ta enerda
aque mide la concavidad ventral es de 0,7 mm de largo; la longitud de
la pared libre de la sicula es algo mayor de 0.3 nmn, es decir sensible.
mente inferior al borde abertural sicnlar. La teea 17 se presenta muy
diferente de In 1Y, puesto gue su paved ventral setual ofrece sdélo una
suave flexion convexo-concava como prolongacion de la correspondiente
pared sienlar, hacia abajo, por un large libre de 1 mm. De este modo
la boea de la teea 1* se encuentra al mismo ni-
vel de la boea teeal 24 « Crossing eanal » robus-
to, bajo, oblicnamente sitnado sobre la poreion
abertural sienlar. Bs evidente gue sobre la rama
segunda no se puede hablar de convexidad pro-
Ximal, qne es propia de la rama primera, sino
wis bien de la concavidad que después del des-
arrollo de la teea 1* endereza la rama subhori-
zontalmente haecia afuera. La distuncia entre los

. . Fig., 13. = Ihdymograptus rva-
bordes aberturales interiores de las tecas 1' v 1*  ciltans Tullh. var. dissimilis
Yar. n., aspecto preximal an-

es de 1,2 mm. La teca 2' repite ni nuis ni menos , .
tesicnlar ¢ B, 150,

la enrvatura de la teea 1', con paralelismo en-
tre las paredes relativas, La teca 2' ge origina de la 1* verosimilmente
en ¢l mismo foramen de las 1" y 1% El aingulo mias proximal de abertu-
rit de las ramas es de 125°%; pasa en segnuda a 100° y luego a 175°. Ll
ancho de las ramas 8 de 0,9 1 mm, a las dos aberturas tecales primeras ;
signe con valores de 1.1-1 mm sobre las tecas restantes v luego disminu-
ve gradualmente a las fecas terminales, Las teeas son largas de 1,0 has-
ta 1,8 mm, se recnbren por 2/3, siendo libre por trechos ventrales de
0,5-0,6 mm. Son tres veces mid largas que anchas, con paredes ventrales .
después de lus tres teeas primeras, pricticamente derechas: bordes
abertnrales derechos o suavemente concavos, con dpices aberturales
proximalmente agndos lnego rvectos: dngulos aberturales de 80-90°,
también 70 75° y de 130-135° con el borde dorsal de Ia rama; angulo
de inclinacion teeal de 35-40?; frecuencia tecal de cerca 14-10 tecas
en 10 mm, siendo 5.5 6 tecas en 4 mm.

Horizonte y loealidad, — Aveillosesquistos verdoso-amarillentos del
eamino al C. San Bernardo, hacia la cambre. Skiddaviano meidio bajo.

Formas de asociacion. — En el mismo material con Didymogi. vaci-
lHans.

Afinidades y observaciones. — Lis posible que exista cierto efecto de
deformacion oblicna en este individnoe, Pero los caracteres de la poreion

&
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proximal y de la forma general del rhabdosoma, indican un represen-
tante en una condicion especifica del racillans ; el ancho constante de
cerea 1 mm, la convexidad y doble curvatura mas propia de la rama
primera, son caracteres del racillans ; tecas que son mas largas de
1,5 mm, que se recubren por mis de 1/2, que se inclinan hasta 40° ¥
que dan una frecnencia tecal de hasta 15 en 10 mm, son caracteres que
Monsen menciona para su vacillans attennatus, En el individno saltenio
el ingnlo definitivo de abertura de las ramas se acerca sensiblemente
a4 los 180°: la curvatara tecal es muy pronanciada también en la 2
tanto como en la teca 1', denotando aci un carieter de difevenciacion
hacia formas mas convexo-coneavas. Por todo eso, considero la forma
saltefin en eierto modo paralela a la atfennatus Monsen de Noruega,
pero distinta por ciertos aspectos de mayor diferenciaeion eoneavo-
horizontal y de mareada asimetria proximal de las ramas.

Didymograptus vacillans-deflexus transient
(Fig, 14; lam. T, fig. 20 ; KT, figs. 3-4)

Material. — B. 10,1 : 1446.

Deseripeion. — He separado del material precedentemente descripto
dos individuos conservados solamente en sus porciones proximales y un
trecho redueido de las ramas (hasta 6-7 wm). Ll aspecto general del
rhabdosoma esta dominado por una curvatura
convexo-coneava proximal bastante uniforme v
que interesa las tres tecas primeras ; ula ¢oin-
cavidad dorsal bastante bien desarrollada pone
las ramas hacia afonera; correspondientemente
las tecas primeras tienen prevalente componen-
te vertical de erecimiento: desde la enarta teca

en adelante se divigen hacia afuera. La euvva-
Fie. 14, — Didwmograptus ra.  t0TA 0 flexuosidad del rhiabdosoma ex ligeramen-
cillansdefexus trapaient; a8 ta s pronunciada sobre una de las ramas y
pectar proximnl  antesicolar :
del rhalwtossma ; B. 146, en general tal parte es bien reduecida. Sicula
relativamente larga y estrecha, midiendo 1,5-1.6
mm de largo y 0.5 mm de ancho abertural, algo inelinada hacia la rama
segunda.

La teca 1! tiene origen apical, signe Ia pared sieular para destacarse
en direccion marcadamente hacia afuera y enrvindose en seguida hacia
abajo, desarrollando asi una perfecta concavidid semicivenlarsobre Ia
poreion libre de la pared sienlar de 3-0.4 mm de longitud, eon una
cuerda que es larga 0,5-007 mm. La teca 17 sale de la poreion abertural
sienlar, de un « croszing eanal » bajo ¥ oblicno, desarrollando ella tam-
hién una mareada concavidad ventral, enya cuerda es de 0.7-0,9 mm,



Las paredes dorsales de estas dos tecas son convexus, La teca 2! se
origina elaramente en ¢l mismo punto (foramen) de separacion de las
dos teeas primeras y denota ella también eoncavidad ventral proximal.
En otras palabras, las paredes ventrales de las teeas 1' y 17 dibujan un
areo subeirenlar; las de las tecas 2' y 27 también desarrollan otro simi-
Lir: v las tecas terceras se dirigen haeia abajo pero con paredes ven-
trales subderechas, El dngulo de abertura de lag ramas es de 105-1159;
Inego las ramas se ponen snbhorizontales (165°). El ancho de las ramas,
que a la sicula es de 0.3 mm, a las abertnras tecales primeras es de
0,5-0,9 mm ; este valor sube en segnida a 1 mm y asi e mantiene, Las
teeas proximales o de la porcion convexo-coneava tienen un largo de
1,5-1,4 mm y se recubren por 12, Las tecas después de la coneavidad
dorsal tienen 1,5 mm de longitud ; son tres veces nuis largas gqne anchas:
angnlos de inelinacion de 35402 y algo mis en las porciones ventra-
les libres: bordes aberturales snbderechos, o ligeramente concavos;
paredes ventrales derechas hacia afuera; angulos aberturales de 70-
5%, 80-85" y de 115-125° con ¢l borde dorsal de la rama. Frecuen-
cin tecal elevada, siendo de 14-15 tecas en 10 mm aproximadamente.

Hovrizonte y localidad. — Arenisca silicea finamente estratifieada,
verdoso-amarillenta ; esquistos arcillosos del mismo color: camino de
Portezunelo al C, San Bernardo, hacia la enmbre. Skiddaviano medio
]Ii-‘l_iﬂ.

Formas de asociacion, — En la arenisea con Didymograptux sp. ex aff.
ralidus constrictus s 1. En las arvcillas con Didymograptus vacillans y
variedades,

Afinidades y observaciones, — Mientras que los demas caracteres y la
fulta de anmento en el ancho de las ramas corresponden al raeilluns, ¢
desarrollo proximal convexo-comeavo, aunque diminuto, del rhabdosoma
parece denotar eierta tendencia hacia el deflexus, del cual tiene Ia fre-
enencia tecal y el aspecto de envvatura simétrica de las tecas proxima-
les, juntamente a un mareado desarrollo temprano de las ramas hacia Ia
horizontalidad., Por eso he separado estos individuos como términos de
transicion entre el vacillans ¥ sus varviedades y el deflexus,

Didymograptus deflexus Elles ef Wouod
Fig, 153 ldm. 1. Hg. 2123 ;. ldw, L tig. )

i2us, Thdymograpins e-fractus Elles, G, L. ipars), Quart, Jdoaen, Geal, Soe.
Lowdon, vol, 54, ]'HIZ;_L 08, Hes, 25.248,

1901, Midymograptus deffeens Klles, G, Lo, ¥ Waad, B M. R., Mon. Brif,
tivapt., 1, pig. 35-36, PL 2, fig, 12 a-e.

1853, Didymograptus deflexus Elles, G, L., Sumwmery of Progr., ete, 1932,
Pet. 1F, paig. 111, fig. 13,

1k, fhdywograptus deflerns Hsit, 80 O, Mow, Nat, Research, Tust, Geol,
#er. A, vol, IV, ]r:i;:, 36, 11]. 2, 1ig. i

=,
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1937, Didymograptes of. deflecns Monsen, A, Seanderabde. a. Nervsh geolog.

tidsakr., 16, pag. 146, Taf. 8, figs. 38-41 3 Taf. 10, fig. 12,

=™

Material. — B, 881 153 : 158,

Deseripeion. — Tres individuos: la rama primaria del mas completo
se signe por un largo de conservacion de cerea 1 em. Rhabdosoma tipi-
ciunente convexo-coneavo; ramas proximalmente delgadas, que gradual-
mente aumentan en el ancho distalinente, La sicola es relativamente
pequetia, dando valores de 1,314 hasta 1,6 mm de largo, con anchos
aberturales de 0,55-0,4 mm, Se afina apicalmente pasando al nema. Fl
angnlo primarvio de abertura de las ramas es de 130°; se aproxima a los
00° en la porcion cnrvadade las ramas en forma
de Vinvertida, luego anmenta por la coneavidad
que se desarrolla mas o menos amplia v gra-
dualmente, Correspondientemente Ins tecas pro-
ximales tienen eomponente de erecimiento ha-
cia abajo v lnego hacia afuera. La teca 1! parece
por cierto trecho pegada a la sicula; en corres-
pondencia de sn tercera parte distal se destaca
con marcada direceion de erecimiento hacia
Fig. 15 — Didymograptus de. afnera y luego abajo segin evidente conecavi-

Aerus Elles v Wood : aspecte (lid ventral y convexidad dorsal. La euerda de
FT;::"L :,l:,f,r,'“,”l“" la pared ventral libre de dicha teca es larga
0,6-0,7 mm y también 0,8 mm. La poreion de Ia
parved sienlar libre es de 0,35-0,4 mun, mis o menos igual al borde aber-
tural sienlar. « Crossing eanal» oblicno. La teea 17 se prolonga hacia
abajo desde el borde abertural sienlar por un trecho de 0,7 mm. La
teca 2' tiene evidente origen de la 1% con mareada concavidad ven-
tral vy convexidad dorsal. Los caracteres de curvatura ya empiezan a
atenuarse en las tecas terceras y en correspondencia de la séptima o
sexta teea la direccion de crecimiento es decididamente hacia afuera,
Ancho de las ramas a la sicula 0,3 mm; o las aberturas tecales primeras
0,8 mm, también 0,6 y 0,9 mm; luego aumenta gradualmente hasta va-
lores distales actuales de 1,3 y 1,4 mm. Tecas proximales largas
1,3-1,4 mm; las distales hasta 1,6 mm Se recubren de 1,2 a 2/3; pare-
des ventrales, después de la coneavidad dorsal, derechas hacia afuera;
bordes aberturales derechos o algo céncavos: angulos aberturales de
70 80° hasta 85° y de 120-125° con el borde dorsal de la rama. ¥l
angulo de inelinacion teeal ofrece valores variables debido a la con-
formacion del rhabdosoma: se miden valores de 30-35° proximalmente
en la teca, hasta 40-45° distalmente; por término medio hay valores
de 40-45°, Frecuencia tecal de 14-15 tecas en 10 mm.

Hovrizonle y localidad, — Aveilloesquistos verdosos amarillentos del
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smino de Portezuelo al Cerro San Bernardo, haeia la eumbre, Skidda-
viano medio bajo.

Formas de asociacion. — Del mismo nivel del Didymograptus vacillans
v variedades.

Afinidades y obserraciones, — Son evidentes los carvacteves del deflecns
Klles y Wood y los motivos que lo diferencian del raeillans Tullb, y
variedades. Kn el aspecto general del rhabdosoma estos restos pueden
ser acercados a las tormas del defleens que tienen degarrollo gradual y
suave de la coneavidad dorsal, Con 1respecto a las formas deseriptas por
Hsii 8, C. (1934) de ramas delgadas y teeas cortas, y con respecto a los
individuos deseriptos por Monsen A. (1937) de frecuencia teeal baja,
los individuos saltefios me parecen m:as cerca a los de Inglaterra,

Distribucion estratigrifica y geogrdfica. — Esta especie es caracteris-
tica de Inglaterra, donde carateriza la subzona b o del deflexus de la
zona del Didymogr. extensus (Skiddaw Slate), adonde se halla presente
abnndantemente en compaiiia con erlfensus-nitiduy transient y el Didy-
mogr. v-fractus. En 1934 3. C. Hsii deseribio el deflezus de la zona del
Didymogr. hirundo en el Bajo Valle del Yangtze (Ningkuo Shale, parte
media) en asociacion con Didymogr, hivundo, Tetragr. pendens, ete. Mon-
sen A. menciona (ef.) esta especie de la zona del Phyllograptus densus
de Ensji (Noruega) en asociacion con Phyllogr. densus y Phyllogr. votun-
datus Mons,

Didymograptus v-fractus (Salter)
(Lam. I. fiz. 24)

1863, Phidymograptus v fractes Salter, J. W., Quart. Jowrn, Geol. Sor,
London, vol. 189, pdg. 137, fig. 13 o

1901, Didymaograpius o-fractus Elles, G, L., ¥y Wood, L. M. R., Mou. Deif,
tirapt., 1, pig. 33, pl. 2, fig. 10 a-b.

1937. Monsen, A., Senderabdr. a Norsk. geolog, tidsskr., 16, pig. 143, Taf,
3, g, 7, 13 ; Taf. 10, figs. 6-7,

Material. —— B. 438,

Descripeion. — Refiero a esta especie nn rhaludosoma incompleto,
cnva poreion sienlar es de conservacion defectunosa; pero los demis
caracteres conenerdan bien con los de la especie. La forma convexo
conecava estd bien representada y la poreion proximal de tal estipite
ofrece la enrvatura convexa dorsal que lo caracteriza. A ésta sigue una
marcada concavidad eon la enal Ia rima toma direccion de crecimiento
hacia afuera un poco declinada, El ancho proximal averiguable es de
1,2 mm, valor que sube riapidamente a 1,6 mm en la concavidad y loeal-
mente también a 2 mm ; la poreion distal, con efecto de conservacion,
da valores actuales de 1,7-1,8 mm de anchura. Las tecas proximales son
largas 2 mm, después de Ia concavidad hasta 2,5 mm ; tres veces mis
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largas que anchas; bordes aberturales concavos hasta derechos, agudos
o subnormales. Las tecas proximales se presentan ngls o menos eurvi-
das concavamente hacia abajo, ¥ en relacion a la concavidad dorsal
de Ia rama. van tomando direccion de erecimiento hacia atoera. Las
paredes ventrales se presentan generalmente con cierta coneavidad;
el angulo de inclinacion tecal es generalmente superior a los 409 siendo
de 35° hasta 50° en general entre 40 y 50°. Recubrimiento 2 3. Hay
5 teeas en 5 mm proximalmente ; en las porciones distales el efecto de
conservacion nnmenta la frecuencia, que se puede considerar del tipo
de 10 teeas en 10 mm,

Hovrizonte y localidad, — Esquistos arcillosos arenosos verdosos ami-
villentos debajo de las areniscas siliceas de Portezuelo. Skiddaviano
medio bajo.

Formas de asociacion. — He recogido este individuo en el mismo ma-
terial con otros fragmentos de Dichograptidae v ¢on varios individuos
amontonados de Bucania eyrthoglypha ; ademias Kayseraspis brackebuschi,
Thysanopyge argentina, formas de Braquiopodos inarticulados, ete.

Afinidades y observaciones. — A pesar de no poder examinar Ia por-
cion sienlar, los demas caracteres corresponden a los que caracterizan
tal especie.

Distribucion estratigrdfica y geogrdfica. — La zona de difusion mejor
conocida de esta especie es la Norte Europea. Elles G, L.y Wood E.
M. R. describieron la especie en la parte baja del Avenigiano (estratos
con Dhichograptus, Middle Skiddaw Slates) de Lake Distriet, donde esta
en asociacion con Tetagr, quadrvibrachiatus v varias formas de Drichograp-
tidae complejos. Estd también citada en la zona con Didymogr. extensus
v precisamente Elles G, L. menciona el ¢-fractus entre las formas que
constituyen el eonjunto caracteristico de la subzona b o del deflexus de
la zona Didymoegr. extensus (Elles, 15, pig. 101), Monsen A. menciona ¢l
r-fractus pava ln zona del Phyllogr. densus de Noruega en asociacion con
Tetragr. bigsbyi dicergens ¥y una variedad también parva la zona del Didy-
mogr. baltiens. Kl v fractus que I"erner J, (44, pag. 24, pl. 5, fig. 15-16, pl.
T, fig. 1.} parece corresponder mias bien al e-fractus var, volucer Nicl.
presente también en Skiddaw Slates, MeLearn F. H. (41, pag. 50) cita
el v fractus entre los graptolites de la zona con Tetragraptus de St. John,
New Brunswick, entre los cuales estin mencionados también el Tetragr.
gquadribrachiatus, ¢l Clonograptus flewilis y el Didymograptus nitidus, Pov
lo que se reflere a Sudamérica, he senialado su presencia en los esquistos
areniginnos del Norte Argentino y segiin una comunicacion epistolar
del doctor Turner esta especie estavia presente al sur de Portezueln
(Salta).



enero AZYGOGRAPTUS Nicholson 1575

Azygograptus (?) saltaensis =p. n.

i L. 1. fig. 25

Material y holotipo, — B, 163-1G4,

Diagnosis. — Sicula larga aproximadamente algo menos de 2 mm y
ancho abertural de 0.4 mm. Teca primera que hace una marcada curva-
dura haein afuera ¥ hacia abajo. Rama que puede aleanzar un largo de
aproximadamente 2 e¢m, flexnosa haecia abajo. Ancho proximal de 0.3
mm, que aumenta gradualmente hasta 0,58-0,9 mm y tal se mantiene dis-
talmente, Tecus que se recnbren de 12 a ‘.?I.-"'-'.’r, lavgas de 1,5 hasta 1.8
mm proximalmente y hasta 2,5 mm distalmente. Bordes aberturales de-
rechos, subnormales, al borde dorsal de la rama: tecas 5-6 veces mias
bargans que anchas en las abertnras, dingulos de inclinacion de de 15-
202, Frecuencia tecal de 10-11 fecas en 10 mm.

Deseripeion, — Del mismo individuo, una de las dos muoestras [leva
parte del estipite bastante bien conservado aunqgue en pelicnla carbo-
nosa, mientras que la otra ofrece la poreion proximal sicnlar de conser-
vacion pobre, que dificulta la identificacion de los elementos relativos,
La sicula se presenta como un cuerpo, en gran parte y sobre todo api-
calmente destroido, derecho con respecto a la porcion proximal de la
nnica rama 3 su lavgo aproximado es de algo menos de 2mm vy sn ancho
abertural de 0,4 mm. La teca primera parece empezar ¢n su poreion me-
dia ¥ se destaca cerea de la abertura sienlar para dirigivse horizontal-
mente hacia afuera y lnego abraptamente abajo, segiinuna enrvatura pro-
nunciada o concavidad proximal ; Tn enerda que mide tal pared libre cur-
viada de la teca primera es larga aproximadamente 0.8 mm y el ancho en
correspondeneia de la abertura es de 0.5 mm, siendo de sélo 0,2-0.3 mm
en el punto de separacion de la zienla. Por efecto de conservacion esta
teca parece algo de costado, La teea segunda se origina cerea de la por-
cion proximal de la precedente, y por torsion de la rama se pregenta con-
servada por cierto trecho atras. Las tecas siguientes signen mias o me-
nos en la misma posieion, sobre el lado exterior o convexo de la curva-
tura proximal del estipite. Las teeas son del tipo largo y relativamente
extrecho, de ancho poeo varviable. Son algo mis= largas en la poreion
medio distal de o rama, midiéndose lurgos de 1,5-1.8 mm ¥ luego cerea
de 2223 mm, con recubrimiento que de 12 para rapidamente a 23 o
algo mas, Los bordes aberturales son rectilineos o ligeramente coneavos,
subnormales al eje tecal v segin la orientacion del estipite a 90-105°
con el ¢je de la rama. El ancho del borde abertural es de 0,3-0.4 nn, asi
que las tecas son de cerea 5-6 veces mas largas gue anchas, El estipite
se presenta marcadamente fexnoso hacin abajo ¥ algo afuera. Los angu-
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los de inelinacion teeal son de 15-20° y se cuentan 4 tecas en 4 mm en
la poreion media, distalmente algo miis, asi que la freenencia teeal es
de 10-11 tecas en 10 mm. Las paredes ventrales de las tecas son prac-
ticamente derechas,

Haovizente y localidad, — Fsqnistos areillosos, verdosos, amarillentos
del eamino de Portezuelo al Cerro San Bernavdo, hacia la eumbre, SKid-
daviano medio bajo.

Formas de asociaeion, — Este individono aislado esti en el mismo ma-
terial del punto de hallazgo del Didyin, vacillans y del Didym, deflexus,

Afinidades y observaciones, — Segin la bibliogratia, el género Azygo-
graptus no ha sido senalado en el Ordoviciano Inferior sudamericano,
asi que su presencia en los depositos de San Bernardo toma cierto inte-
rés, Los earacteres horrosos de la poreidn proximal podrian dejar eierta
dda sobre suidentidad gendriea. Por otro lado, ¢l aspecto general del
rhabdosoma y los caracteres teeales sugicren fuertemente un represen-
tante del género Azygograptus, del cual repite los aspectos que earacte-
rizan varias de sus especies rveconocidas, Tratando de establecer una
relacion eon estas fltimas, el individno salteiio se diferencia de las va-
rias especies britinicas deseriptas por Elles, G. L. y Woad, 1. M, R,
De las tres especies deseriptas por Ruedemann, 1. (19047, pag. 357) hay
cierta semejanza con el dzygogr. canadensis Bued. en la tlexuosidaid sig-
moidal del rhabvdosoma y en sus dimensiones, diferenciandose en la fre-
cnencia teeal, n estos iltimos earacteres las especies saltefins se dife-
rencia en segnida de las formas singulares desceriptas por Ekstrom (1937,
e, 32), eomo también del A, (?) oclandicus Bolman (8, pig. 16) y axsi-
mismo del .. mobergi Hadding (1913). De las especies deseriptas por
Monsen, A. (1937, pag. 2043, mientras el A, ellesi Mons, que recuerda
el o : oeivioniens Elles, se diferencia en sus earacteres generales y Ia
frecuencia tecal, se puede encontrar cierta semejanza con el 4. grinwalli
Monsen {Monsen, 42, piig. 206) especie que tiene una fora general del
mismo tipo del deseripto por mi y detalles teeales bastante proximos a
los del individno salteiio. Bl A, grénwealli Monsen tiene: ancho desde
0.0 mm proximalmente hasta 0,7 mm distalmente ; frecueneia tecal de
12 en 10 mm. teeas largas 2 mm, de 5,5 a 7.5 veces largas como anchas,
libres por 12, dangalo de inelinacion de 20-25%; bordes tecales ree-
tos, sienla larga 1,5 mm; la teca 17 se origina suboralmente, « crossing
canal » easi horizontal v paralelo a la boea de la sicala, Estos tiltimos
detalles estan mis 0 menos presentes también en nuestro individuo.
Asi que la ereccion de esta nueva especie, indudablemente muy ecer-
cana por un lado al A. grdmwalli Monsen y por el otro al A. canadensis
Rued., se apoya sobre nna freenencia teeal intermedia, una mareada
carvatura hacia afuera y hacia abajo deIa teea 1' un recubrimiento
tecal alzo mis elevade. Las especies nornegas de dzygograptus fueron
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halladas en ks zonas del Phyllogr. densus y del Phyllogr. angustifolins
elongatus, '

1), RIGNIFICADO DE LA FAUNA Y CONCLUSIONES

Las deseripeiones anteriores hablan en favor de Ia presencia segura
en los depositos arenosoareillosos del Portezuelo-San Dernardo., de
Dichograptidae vepresentativos de enatro géneros : Clonograptus, Telra-
graptus, Didymograptus y Azygograptus. Dos son los aspectos niis nota-
bles de tal asociacion :

a) la presencia de Clonograptus flexilis con Tetragrapti del tipo hovi-
rontal o del grupo de Tetragr. approzimatus, que es nna condicion
caracteristica de ln «zona A » de Raymond, o zona con Tetragraptus del
arupo de Quebee (Lévis Shale):

i) Ta presencia preponderante de Didymograpti convexo-coneavos o
del grupo de v-fractus ¥ en modo particular de fidymograptus vacillans
v sus variedades, que caracterizan en forma exclusiva, se puede deeir, a
la zona de Didymograptus balticus y zona de Phyllograptus densus, o por-
cion media de los « Untere Didymograptusschiefer» de la region escan-
dinava. Tomando asi como motive faunistico de indieacion la preseneia
de estas formas convexo-comecavas, y teniendo en cuenta que fhidymo-
graptus deflexus con Didym. v-fractus caracterizan la poreiom media de
la zona de Didymograptus exetensus de Inglaterra (Lakes Distrie), para-
lelizable mias o menos a un horizonte ue abavea las zonas de Didymo-
graptus balticus y e Phyllograptus densus en Suecia y Noruega ( Monsen,
42, pag. 258 b Harris ¥y Thomas, 26, pag. 63), se desprende, en segnida,
que en los depositos arcillo-arenosos del San Bernardo de Salta se halla
presente un horizonte equivalente u homotixico a los horizontes antes
nombrados del Norte de Europa, v precisamente a la parte baja del
Skiddaviano medio o zona de Didymograptus extensus de la elisica divi-
sion graptolitica de Inglaterra. Es evidente, por los mismos motivos,
ane la mis estrecha relacion fannistica graptolitica se nota con las fau-
nas atlantico-enropeas y precisamente con las faunas de Ias zonas esean-
dinavas (Lower Didymograptns Shale o Untere Didymograptussehiefer
de Noruega v Suecia) v de Inglaterea (Skiddaw Slates). Esta constata-
cion estd, desde lnego, en buena armonia con ¢l eardcter athintico de la
« fanna de Kayseraspis » de Harrington (1938), segin ¢l mismo autor
de edad Skiddaviana Inferior. Ademis, el género Hysterolenus que como
dice Havrington, es un género carncteristico y exelusivo de Snecia v
Gran Bretatia, representa evidentemente en la fauna trilobitiea del Cerrvo
San Bernardo el mismo papel bioestratigrafico gque Didymograptus vaei-
Huans o D, deflexus en la fauna graptolitica saltena,
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Desde Tuego, Hama la atencion la presencia de Clonograptus flexilis v
de Tetragraptus lavalensiz, v, en sentido mas amplio, la presencia de
Clonograpti con Tetragrapti del grapo de Tetragr. aproximatus, que carae-
teriza a la zona con Tetragraptus de la serie de Quebec y qne se puede
paralelizar muis 0 menos a Ia poreion alta del Laneefieldiano v Bendigo-
niano (pars) de la sevie vietoriana ( Anstralin) ¥ a las ecorvespondientes
zonas de Tetragr. phyllograptoides y respectivamente de Didymogr. balti-
cus v oralidus de las series suecas v nornegas. Hay que observar, a este
proposito, que indudablemente estas formas pueden tener desarrollo
vertical suficientemente extenso, de tal manera que se las pueda encon-
trar también en zonas mis altas que aquellas a las enales caracteri-
zan por su frecuencia, sta consideracion, desde Inego, conenerda por
una parte con las observaciones hechas por Elles, Go L, (1933) sobre Ia
distribneion vertical de las especies graptoliticas y sobre el significado
zonal de Ias mismas en relacion a su desarrollo y freenencia 3 y por la otra
con la observacion qne flexilis parece invadir también la zona con Didymo-
graptus del Middle Deep Kill, sobrepuesta a la zona con Tetragraptus de
Norvte Amériea (T. H. Clark, 1935). 8i se tiene en cuenta que Didymogr,
v-fractus en Norte América (MeLearn, 1915) ha sido citado para Ia zona
con Tetragraptus (New Branswick), Clonograptus flexilis y Didymograp-
fus nitidus, y que ¢l D, nitidus salteno parece tener la més estrecha
relacion con formas similares de Inglaterra, donde en su mas tipico
desarrollo caracteriza la « subzona ¢» de la zona de Didymogr. ectensus ;
y si por altimo se observa que Tetragraptus lavalensis ha sido deseripto
en la formacion Deep Kill (Canadiano) en asociacion con Phyllograptus
ilicifoling y Didymograptus patulus { Hall), se puede observar por una
parte que los individuos saltefios de flexilis y de lavalensis son tarvdios
representantes, que se armonizan a pesar de todo, con su hallazgo algo
esporidico n ocasional : y por la otra que estas formas constituyen el
aspecto algo singular de la fauna graptolitica del SBan Bernarvdo, Tendvé
ocasion de ocuparme en otro lugar de ciertas formas de Clonograpti el
Norte Argentino y de sus acompanantes, asi que conviene por ¢l mo-
mento dejar abierta la enestion sobre la difusion vertical de tan notable
género pluriramificado en Sudamérica.

51 conjunto graptolitico que se ha estudiado del Cerro San Bernardo,
sufre de las imitaciones que provienen de so fragmentariedad y pobreza
individuaal, lo que obliga a ejercer cautela en las conelusiones acerca de
Ia presencia de nna especie individnalmente representada. Lo inico que
me parece verdaderamente significativo es la presencia de las formas
de Didymograpti convexo-coneavos, que, hasta cierto punto, relacionan
los depasitos costaneros del San Bernavdo con la facies graptolitica
priacticamente « pura» o de lejania de costa ¥y fannisticamente bien

representada. qne he sefialado mas al norte, de donde han venido como
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relictos y testigos parciales los elementos graptoliticos del San Bernardo.

Demasiado pobre el aislado resto de la zona del Digue de la Ciénaga,

para poder sacar conelusiones, Si e trata realmente de un Goniograptus
y sisu cercania a Goniograptus (7) ultimus Rued. pudiera ser demostrada,
en base a la posicion algo elevada de tal forma en Norte América (Nor-
manskill), se podria sugerir una edid algo mis alta para los depositos
del K, 39 del camino de Jujuy a Salta, es decir Skiddaviano Superior.
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ACOTACIONES Al GENERO < NEOTHORACOPHORUS > AMEGHINO

ok ALFREDO CASTELLANOS

Hace tiempo he tenido Ia oportnnidad de examinar un grupo de placas
sueltas de la Coleceion Berro, procedente del Urnguay, facilitado por mi
distingnido amigo, sefior Alejandro C. Berro, de Mercedes (Repfiblica
del Urnguay) y perteneciente a Neothoracophorus depressus Ameghino =
N. minutus Amegh. Luego de comparar detenidamente dichas placas
con los dibujos y deseripeiones snministrados por Nodot y Ameghino
del Neothoracophorus elevatus ( = Thoracophorus elevatus = Glyplodon
elevatus) y del Neothoracophorus depressus, vespectivamente, he llegado
a la eonclusion que las diferencias entre estos dos, sefialadas como espe-
cificas, son mas bien de carficter genérico y por lo tanto los restos dados
a conocer por Nodot y por Ameghino pertenecen a dos géneros distintos,
aunque vinculados entre si porque las placas no se unen por snturas,
tal como sucede en el eaparazon de los gliptodontes de muy tierna edad,
cardcter que me ha permitido reunir a estos dos géneros en una tribu,
puesto que no existe esta particalaridad en otro Glyptodontidae en su
estado adulto.

En 15880 Florentino Ameghino y Henri Gervais fandaron un nuevo
género sobre una gran poreion, que constituia easi todo el eaparazin de
un gliptodonte, existente en las colecciones de paleontologia del Museo
de Historia Natural de Puaris, deseripta por Nodot en 1856, quien deno-
mino la especie Glyptodon eleratus.

A las placas de esta poreion del caparazin, Ameghino y Gervais les
asignaron un cardcter genérico, por sn estroctura intermedia entre la
de los gliptodontes, trabadas y unidas por satoras, y la rudimentaria
de los milodontes, lestodontes, psendolestodontes, escelidoterios y celo
dontes,

En el caparazon del nnevo género, Thoracophorus, enando el animal
estaba vivo, las placas se hallaban unidas por una envoltura que desa-
pareeia ¢con la muerte ¥y a su vez tomadas entre si por tejido conjuntivo.

Este eardcter es, a nuestro juicio, la persistencia de nn estado primi-
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tivo, debido a la prolongacion de su forma juvenil en Ia adulta, No se
encuentra en los otros géneros de Glyptodontidae ; en eambio se observa
analogia en la nnion de las placas con las de los géneros de Ia familia
extingnida Peltephilidac.

Los otros caracteres que =as antores asignaron al nuevo género se
refieren a que las placas tienen forma poligonal, eon nn espesor que
varia entre 12 o 15 mm, gue la cara externa se eleva hacia el centro
formando una convexidad muy acentuada, de superficie dspera y la
cara interna ligeramente concava.

En 1881 Ameghino fundo otras dos especies de este género Thoraeo-
phorus: T. depressus y T, minutus, con placas del caparazon descnbiertas
en los alrededores de la cindad de Mercedes y en las barrancas del rio
Lujan, en la cindad de este nombre, ambas localidades de la provineia
de Buenos Aires, en el horizonte Bonaerense,

En 1889, Ameghino reemplaza el nombre de Thoracophorus, por haber
sido utilizado por Hope en 1840 para designar un género de coledptero,
por el de Neothoracophorus. En la misma obra el citado paleontélogo
mantiene las tres especies del género: N, elevatus (Nodot), N. depressus
Ameghino y N. minutus Ameghino, describiendo los caracteres de las
placas en la siguiente forma :

N, elevatus, « Las placas son bastante mas grandes en el centro y
mucho més pequenias en los bordes laterales; las mis grandes tienen
de 15 a 18 mm de didmetro y 17 a 18 mm de espesor. La cara interna
de las placas es coneava; la eara externa estd ocupada en sn mayor
parte por una figura eirenlar o eliptiea, fuertemente convexa y de super-
ficie un poco rugosa, con puntuaciones bien acentnadas. La parte peri-
férica que rodea a esta figura es simplemente plana, sin surco alrededor
de la figura central, annque con algunas perforaciones piliferas irregu-
larmente repartidas ; el resto de la superficie es nn poeco rugosa sin ves-
tigios de figuras periféricas »,

N. depressus, « Esta especie era de tamafio mnecho mis considerable
que la precedente y de nna conformacion bastante distinta ».

« Las placas que forman la coraza son asimismo pequefias y suma-
mente gruesas, todas sueltas sin estar nnidas por snturas, pero con las
caras perpendiculares contignas an poco mis rugosas. Las placas del
centro de la coraza tienen un didmetro de 18 a 22 mm y su espesor de
15 a 19 mm. La cara interna es fuertemente concava. La superficie
externa presenta una figura central cirenlar o subeircular mas ele-
vadda que Ja parte periférica, pero en vez de ser convexa o globosa como
en Neothoracophorus elevatus, la superficie de esta figura es plana v un
poco deprimida en el centro y con dos o cuatro agujeros pequeiios ; esta
figura central tiene un diimetro de 10 a 11 mm. No existe surco perifé.
vico que delimite a esta figura, pero hay alrededor de 6 a 7 perforacio-
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nes piliferas de gran didmetro, separadas por elevaciones radiales y que
s nnen a la figara central ¥ corresponden a las fignritas periféricas de
los verdaderos Gliptodontes »,

N, minutus. Corresponden a placas cercanas a las regiones laterales
de la especie anterior. Ameghino dice :

« Las placas de esta especie se distinguen con facilidad por la eara”
externa, que no tiehe ligura central distinta y saliente, apareciendo
toda In superficie de la placa deprimida o ligeramente eonvexa, un poco
rugosa o con puntuaciones poco perceptibles, acompaitadas de pequefias
perforaciones piliferas distribunidas sin orden alguno. Las superficies
perpendiculares por donde las placas se ponen en contacto, son casi
completamente planas., Las placas centrales tienen de 18 a 20 mm de
diametro y de 16 a 20 mm de espesor y las de eerea de los bordes de
14 o 16 mm de didmetro y de 6 a 10 de espesor »., '

En 1895, Ameghino, en nna réplica a la poco feliz obra de Paleonto-
logia argentina del paleontdlogo inglés Richard Lydekker, rectifica por
81t cuenta su error aceptando que N, minutus es sinomimo de N, depressus,
por cuanto el primero fué fundado sobre placas de las zonas laterales
del segundo y este altimo sobre las del eentro de la region posterior,
quedando asi solo dos especies en el género Neothoracophorus.

Subfamilia Glyptodontinae Tronessart 1897

A, Tribu GLYPTODONTINI nom. nov,

Caparazon constituido por placas grandes trabadas y unidas por sutu-
ras en easi toda la vida del animal,
Comprende los siguientes géneros ' :

Paragliptodon Castellanos 1931-32,
Gilyptodon Owen 1835,
Boreostracon Simpsonu 1929,
Glyptotherium Osborn 1903,

B, Tribu NEOTHORACOPHORINI nom. nov,

Caparazon formado por placas mas pequeiias y sin articularse (sueltas)
durante toda la vida del animal.
Comprende los géneros :

' En un trabajo priximo a poblicarse agrego dos géneros nuevos ;. Glyplostracon
(. falkueri) ¥ Stromatherinm (8. gemmatum).
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NEOTHORACOPHORUS Ameghino 18589

La escultura de la cara externa de las placas se caracteriza por una
figura central en ampolla en la region pelviana del caparazén y eon-
vexa y algo aplastada en las zonas restantes. La orla periférica carece
hasta de vestigios de separacion en figuritas, No existen grandes orifi-
cios, Unica especie: Neothoracophorus elevatus (Nodot).

PSEUDONEOTHORACOPHORUS n. gen.

La escultura de la cara externa de las placas se distingue por una
gran figura central, fuerte o débilmente deprimida y la orla periférica
con grandes orificios y segmentada en figuritas. En las placas proximas
a los bordes la figura central ocupa easi toda la superficie, encontran-
dose muy redneida la orla periférica. Especie tinica : Pseudothoracopho-
rus depressus ( Ameghino),

La coraza de estos animales en vida era mis bien débil no obstante
el espesor relativo de las placas; resultaban ademéis més livianas y sn
union entre si se hacia por tejido conjuntivo o por un delgado fibro-

sartilago,

Neothoracophorus elevatus (Nodot)

Syn. : Glyplodon elevatus Nodot,

1856. filyptodon elevatus n. sp. Noidot, L., Desoription d’un woicean genve
d’édente fossile rvenfermant plusieurs cspéces voisines des Glyplodonies el
clasgification méthodigue de treize espéces apparfenent a ces denx genves, Mé-
moires de VAcademiv Impériale des Seiences... ete, de Dijon. 2° série,
t. V. Beect. des Beiences, pig. 93, pl. X, figs. 6 ¥y 7. Dijon. (Tipo: tro-
zos del eaparazin. Museo de Historin Natnral de Paris),

1866, Glypledon elevaius Nodot, Burmeister, Germidn, Lisla de los mamife-
vos fdsiles del terveno dilurviano. Anales del Museo Piiblico de Buenos
Aires, t. 1, entrega 33, pag. 206, Buenos Aires.

1880, Thoracophorus elevatus (Nodot) n, gen. (wee Thoracophorus Hope
15840y, Gervais, Henri et Ameghino, Florentino, Les mammiféres fossiles
de " Amévigne du Sud (duble texto francés y espafiol), N® 272, pdgs. 207
{206), 209 (208) vy 211 {210}, Paris-Buenos Aires ; (Obras completas y co-
rrespondencia cienlifica de Flovenline Ameghino, vol, 11, « Primeros traba-
jos cientificos », pigs. 636 (637) v 638 (639), La Plata, 1914,

1881, Thoracephorus elevaius. Ameghino Florentino, La anfigiiedad del hom-
bre en el Plata, t. 11, pigs. 304-305 y 310, Paris-Boenos Aires ; Obras
complefas y correspondencia cienfifica de Flovenlino Ameghine, vol, 111, «La
antigiledad del hombre en el Plata », pdgs. 630 y 633, La Plata, 1915,

1882, Thoraeophorus elevatus (Gervais y Ameghine), Ameghino, Florentino,
Catdlogo explicativo de las coleceiones de antropologia prehistivica y de pa-
leontologia de Florentino dmeghino, en Catélogo de la seccién de la pro-
vincia de Boenos Aires en la Exposicion Continental Snd-Americana,
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anexo A de la 5* seceion, pag. 41, Buenos Aires, marzo ; Obras comple-
iag y corvespondencia cienlifica de Flovenlive Ameghino, vol. IV, « Zoologis
Matematica », pig. 13, La Plata, 1915.

1883, Thoracephorus elecatus (Gervais v Ameghine). Ameghine Florentine,
Sobre la necegidad de borrar el giuere « Schistoplenrvun » y sobre la elasific-
cidn g sinonimia de los Gliptodontes en general, Boletin de la Aeademia Na-
cional de Ciencias en Cordoba, t. V. entrega 17, pigs. 12, 13, 16, 23 ¥
27, Buenos Aires. (Wras completas y corvespondencia cientifica de Florenting
dmeghine, vol. 1V. « Zoologia Matemuitica », pigs. 68-69, 71, 75 v 75,
La Plata, 1913,

INED. Neothoracophorus elevalus (Nodot) Amegh., nov. nom. en reemplizo
de Thoracophorns, Ameghino, Florentino, Contribucién al conocimicnto dv
los mamiferos fosiles de la Repiblica Avgenting, Actns de lo Aecademin Na-
cional de Cieneins en Cordoba, t. VI, pigs. 762, Ta4, T67, 841, B6, 985
¥ 701, ldm. LIV, fig. 2 (placas de la region del centro del dorso, € n.),
Obras completas y corvespondencia cientifica de Flovenlino Awmeghino, vul,
VI, Los mamiferes fosiles de la Repidblica Avgentina, parte 111, @ Homa-
lodoutes », pdgs. 182, 183, 185, 191, 480, 486, 536 y 231-232, Lim. LIV,
fig, 2 {ignal leyenda que en la edicion primitiva, La Plata, 1918,

184, Panochithus tnberealatus. Lydekker, Richard, Poaleontologio drgeativa,
Contribucion al conocimiento de los vertebrados fosiles de la drgeniing, parie
11-2. Los edeniados extinguidos de {a Arvgentiva, Avales del Museo de lLa
Plata, t. LI, pigs. 36 ¥ 37, La Plata.

1894, Panochthus elevatus (Nodot), Lydekker, Richard, Paleontologia dryer-
tina. Coniribuciones al conocimienle de los verfebrados fasiles de la Argenti-
ma, parte [1-2, Los edentados extinguwidos de la Arqgentina, Aunales del Musea
de La Plata, t. 1L, pdg, 37, La Plata.

18304, Thoracophores elevatus (Nodot), Zittel, Karl A., Traifd de Paleontolngie,
tradue. del alenwin por Charles Barrois, parte 1 « Paléozoologie », 1. 1V,
& Vertebrata » ( Mammalia), pig. 147, Paris, Monich et Leipzig.

1805. Nrothoracophoras eleratus (Nodot) Awmeg., Ameghino, Florentino, Sor
Tes edentis fossiles de I dvgentine (FKramen critique, révision o correction oy
Vowernge de M. R, Lydekber ;0 The extinet edentates of Arvgentiva, efe.),
Revista del Jardin Zooldgice de Buenos Aires, t. 111, entrega 4%, . P,
159 ¥ 174, DBnenos Aires, wmayo 1°; Obras compleias y corvespondeicii
cientifica de Flarentine dmeghivo, vol, X1, « Ungniados, aves ¥ desdenta-
tlos ». pigs. 546 (547, 570 (571 ¥ 572 (573, La Plata, 1920,

1807, Neothoracophorus elevaiws (Nodot), Tronessart, E. L., Catalogus Maw-
malivm fam viventivm guaw fossilinm, pog. 1127, Paris.

1888, Neothoracophorus eleratns Lund., Ameghino, Florentino, Sinopeis geold-
gico-paleowtoligica de la Repiblica dvgentive, Segnndo Censo de la Repii-
blica Argentina (mavo 10 de 1805) t. 1 (Territorio}, pdg. 212, Boeros
Aires @ Obras completas y corvespondencia cienlifica de Florentine dmeghine,
vol. XII, « Primera sinopsis geologico-paleontologiea », pig. 656, La
Plata, 1921,

1904, Thoracophorus elevatus (Nodot), Tronessart, K. L., Caetalogus Mainma-
Fiain tam vivenlivm goam fossilivie, Quinguesale Sapplementom Boroling,
pdg. ®07, Paris.

La especie tué fundada por Nodot con el nombre de Glyptodon ele-
ratus sobre gran poreion del eaparazon, En la limina X, figura 7, esti
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dibujada Ta pieza tipo, perteneee a una gran poreion del eaparazon que
tiene como 26 filas transversales de placas y la figura 6 de la misma
representa un trozo desprendido de la antervior.

La parte existente es casi todo el caparazon y se quebro en la hnea
longitudinal del dorso. El espécimen pertenece a las colecciones del
Museo de Historia Natural de Paris.

Deseripeion (tig. 1), — Las placas centrales del dorso del caparazon
son hexagonales, con un espesor de 17 a 18 mm y un didmetro de 135 a
18 mm ; haeia los bordes laterales son mas pequenas.

Fig. 1. — Neothoracophorus elevatus (Nwmlot) © Grupo e placas del caporazin
il la zona central odel dorse, seghin Noalot v Aweghing (A flas Wawiferos
Sogiler, im. LIV, fig. 2).°

Lat cara cxterna presenta como escultura una gran figura central, cir-
cular o eliptiea, con un difimetro de 9 mm, ocupando, por lo tanto, los
dos euartos del diametro de la superficie de la placa, restando un cuarto
para la orla periférica de an lado y un enarto parva la del otro lado.
Iista figura central es fuertemente convexa, en forma de ampolla en la
zona pelviana del ecaparazon y un poco mas baja, hasta aplastada, en
las otras regiones. La superficie de esta figura, algo rugosa, ofrece al-
vnnos pequeios orificios distribuidos irregularmente.

La separacion entre la figura central y Ia orla perifévica se efectiia
por el mayor relieve de aquélla sobre ésta; no existe, por lo tanto, surco
anular limite,

La orla peritérica tiene como caracteristica la ausencia completa y
hasta de vestigios de figuritas, La saperficie es plana o ligeramente
convexa, aspera y con orificios, acompaiiados éstos de canalicnlos hacia
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los bordes exteriores de la placa. La distribucion de ellos se hace en
forma algo radiada. El nimero de orificios y sns canales asciende,
aproximadamente, de 16 a 22, Ameghino los eonsidera piliferos, pero a
HOsS0tros nos parecen mas bien vascularves,

L cara interne de las placas es eéneava, mucho menos que en sen-
dothoracophorus depressus.

Las placas carecen de todo vestigio de sufuwras entre si v sus caras
luterales son completamente planas, sin los dentellones y las trabéenlas
ane caracterizan las placas de los gliptodontes,

La cola de Neothoracophorus se compone de anillos con tubérenlos
espinosos como en lyptodon,

La escultura de Ta cara externa de las placas mnestra cierta analogi
con la correspondiente de Peivanoa bullifera Castellanos del Arawca-
nense del valle de Yoeavil en las provineias de Catamarea, Tocumin v
Salta. En esta ltima especie existe una gran fignra central en ampolla
en la region pelviana, mas aplastada en las otras zonas del resto del
caparazon, y una orla perifériea plana, pero con estrias ¥ puntuaciones
radiales, sin alcanzar el grado que se observa en Lowmaphorus, Lona-
pharvops, Urotherium y Trachycalyptus '.

Las diferencias entre las placas de Neothoracophorus y de Peivinon
eatarian en ¢l mayor taafio de las altimas, menor espesor proporeional
v la presencia de sutovas que las unen entre si,

Procedencia y horvizonte. — Los restos deseriptos en 18356 por Nodot
¥ en 1880 por Ameghino y H. Gervais v gue se hallan en el Museo de
Historia Natural de Parvis, fueron extraidos de las mirgenes del vio das
Velhas, en el sur de Brasil. Es posible gue el horizonte de donde fue-
ron exhnmados estos restos corresponda al Belgranenrse o pampeano
mestlio,

Fn 13589, Ameghino manifestd que habia recogido restos de esta es-
pecie en las toscas del fondo del rio de la Plata, en el Municipio de
Buenos Airves v los refiere al horvizonte Eusenadense o pampeano inferior.

Por i parte tengo qne expresar que no conozeo en la Argentina

restos de esta especie.

Pseudothoracophorus depressus (Ameghi) n. gen.

Syn. Neothovacophorws depressus Awmegh,
Neothoracophoras minnlus Amegh,
1=21. Thoracophorus depressws n. sp. Ameghino Florentino, La awtigiedad
del hombre en el Plafa, 1. 1, pig. 310, Paris-Bnenos Aires (Tipo @ placas

PCasteLLaxas, Avrvrrpo, O nuevo Gliptodontdides del Avawcawense del valle de
Yocaril (Santa Maria) de la provincia de Twewmdn, « Peivanos bullifera s w. gen. 5 n.

sp. XXVII Publicaciones del Institnto e Fisiografin y Geologia de Rosario. 1946.
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sueltas del centro de In zona posterior del caparazin, fide Ameghino) ;
Obras completas y correspondencia cientifica de  Floventino Aweghino, vol,
111, La antigiiedad del howmbre en el Plata, pig. 633, La Plata, 1915,

1881, Thoracophorus minntus n. ap. Ameghino, Florentino, La anfigiivdad
del hombre en el Plata, t. 11, pig. 310, Paris-Buenos Aires (Tipo : placas
sneltas de las zouas laterales del caparazin, fide Ameghino) ; Obrus com-
pletas y correspondencia cientifica de Florentine Ameghino, vol. 111, La anti-
giiedad del hombre en el Plata, pig. 633, La Plata, 1915.

1882, Thoracophorus depressue (Ameghino). Ameghino, Florenting, Calilego
erplicative de laz coleceiones de antropologia prehistirica ¥ de paleonfologia
de Florentine Admeghino, en Catdlogo de la Seecidn de la Provinein de
Buenos Aires, en La Exposicién Continental Snd-Americana, anexo A de
la 5 Seceidn, pig. 41, Buenos Aires, warzo; Obras completas y corres-
pondencia cientifica de Florentino dmeghine, vol. 1V, « Zoologia Matenni-
fica », pag. 13, La Plata, 1915,

1882, Thoracophoras minntus (Amweghino; Ameghine, Florentine, Caldlogo
erplicalive de las colecciones de antropologia prekistévica y de paleonlologia
de Florentino Ameghino, en Catdlogo de la seecion de la provinecia de
Buenos Aires en la Exposicion Continental Sud-Americana, anexo A e
Ia 5% seceion, pig. 41, Buenos Aires, warzo ; Obras compleias y corees-
pondencin cientifica de Floventine Awmeghino, vol. 1V, « Zoologia Matenui-
tica », pig. 13, La Plata, 1013,

L1883, Thoracophorns depressws Ameg. Ameghino, Florentino, Sobre la wecesi-
dad de borrar el génere « Schistoplewrwm » y sobre la clasificacidn y sinoninia
de los Gliptodontes en general, Boletin de la Academia Nacional de
Ciencias en Cordoba, t. V, entrega 12, pdgs. 23 ¥ 27, Bnenos Aires;
Ohras complelas w correspondencia cienlifica de Floventine dweghine, vol.
1V, « Zoologia Matemdtica », pdgs. 75, 76 v 78, La Plata, 1915,

1823, Thoracophorns minuivs Ameg. Ameghino, Florentino, Sobre la necesi-
dad de borrar el génere « Schisloplewrnne » y sobre la elagificacidn y sinoni-
smia de los Gliptodonfes en general, Boletin de la Academia Nacional de
Ciencias en Cirdoba, €.V, entrega 17, pigs. 23 v 27, Bnenos Aires ;
Obras completas ¥ corvespondencia cienlifica de Florentine Awmeghine, vol,
IV, « Zoologia Matemsitica», pdgs. 76 y 78, La Plata, 1915,

LE8Y, Neothoracophorwe depressvs Awegh, Ameghino, Florentino, Contribu-
cign al conoveimiento de los mamiferos fosiles de la Repuiblica drgentinag.
Actas de la Academia Nacional de Ciencias en Cordoba, t. VI, pugs,
767, ™M1, G, 988 ¥ TH1-792, Lim. LIV, tig. 7 (placa de la regién dorsal
hacia el centro de la coraza, t. v, fig. 8 (otra placa de Ia regicon supe-
ro-auterior de la coraza, £, n.) ¥ fig, ¥ la misma placa vista de costadoe,
t. n.), Buenos Aires ; Obras completas y corvespondencia cientifien de Flo-
rewtine Ameghino, vol. VIII, Los wamiferos fosiles de la Repriblica Avgen-
tina, parte 111, « Homalodontes », pigs. 191, 480, 486, 536 v 232-253,
Iim. LIV, figs. 7 ¥ 8 (ignal leyenda que la edicion primitiva), La Plata,
1918,

1888, Neothoracophorus minnlns Amegh, Aweghino, Florentino, Contribucion
al conocimicnte de los mamiferos fdsiles de la Repiblica Avgentina, Actas
de Ia Academia Nacional de Ciencias en Cordoba, t. VI, pags, 767, 941,
946, 988 v 792, Lim. LIV, fig. 9 (placa de los bordes de la coraza, t. n.)
¥ fig. 10 (placa de la region central del dorso de la coraza, t, n.), Lne-
nos Aires ; Obras completas y correspondencia cienlifica de Floventino Adwe-



ghino, vol. Y111, Los mamiferos fosiles de la Repiblica Argenting, parte
111, « Homalodontes », pigs. 181, 480, 486, 536 y 233, ldm. L1V, fligs. 9
v 10 {ignal leyenda que la edieion primitiva), La Plata, 1918,

184, Lomaphorus ernalus, Lydekker, Richard, Paleontologia Argenbina,
Conlribuciones al conocimiento de log verlebrados fosiles de la Argentina,
parte 11-2, Los edeniados extinguidos de la Argentina. Anales del Muoseo de
La Plata, L 111, pdigs. 20, 22 v 23, La Plata.

1884, Panochthus tuberenlatus, Lydekker, Richard, Paleowtologia Argentina.
Contribuciones al conocimiento de los cverlebrados fasiles de la Argenting,
parte 11-2, Los edeniados cxtingwidos de la Argentina, Anales del Mnoseo
de Lo Plata, t. 111, pdgs. 36 y 37, La Plata.

1895, Neolhoracophorus depressus  Amegh., = Neothoracophorus minnlus
Amegh., Ameghino, Florentino, Sur les fdeniés fossiles do U Argentine,
{Framen ervitigue, révision el ecorveclion de Uourrage de M. I. Lydekker :
Tie extinet edenlales of Argentina, ele.), Revista del Jardin Zooligico de
Bunenos Aires, t. 111, entrega 5%, pigs. 147-149, 158-160 v entrega 6+,
paigs. 174-175, Buenos Aires, mayo 17 Obras complelas y corresponden-
cia cientifica de Florentino dmeghino, vol, X1, « Ungulados, aves y desden-
tados », pdags. 526 (527), 528 (520), 530 (531}, 544 (545), 546 (547 ), 518
(349}, 572 (573), 574 (b75), La Plata, 1920,

18497, Neothoracophoras depressus Amegh. Trouessart, E. L., Catalogns Mam-
malivm tam viventivm guam fossilinm, pig, 1128, Paris.

1285, Neothoracophorus depressus Amegh. Ameghino, Florentino, Sisopsis
gealdgico-paleontoligica de la Repiiblica Arvgenting, Segundo Censo de In
Repaiblica Argeutina (mayo 10 de 1885), t. 1 {Terrvitorio) pigs. 212-213,
Buaenos Aires ; Obras completas y correspondencia cienfifica de Florewtino
Ameghine, vol, XII, « Primera sinopsis geoligieo-paleontoligicn », iy,
tin6, La Plata, 1921,

1904, Neathoracophorns depressws Amegh. Tronessart, ¥, L., Catlalogus Mam-
malinm fam vicentivm quam fossiliva, Ouinguenale Supplementum Bereling,
[uig BOT, Paris.

Todos los restos atribuidos por Ameghino a las dos especies Neo-
thoracophorus depressus ¥ N, minutus pertenecen a una sola, debiendo
¢l segundo nombre pasar a la sinonimia, apreciacion que ya fué acep-
tada por Ameghino en la véplica a la obra tan poco afortunada de
Lydekker sobre Paleontologic Argentina (pig. 173), cuando dice : « Ce
guanjonr d’hui je erois possible, ¢'est que le N, depressus et le N, wi-
mwitus soient une meéme espece. Les plagues do centre de Ta végion dor-
sile ont une figure eirenlaire assez haute, avee plusieurs perforations
peripheriques de diamétre considérable, tandis qu’en s'éloignant «dn
centre la figure centrale devient plus basse et disparait completement
oit it moins elle ne fait plus de saillie. Le N, depressus sevait fondé
sur des plaques du centre de la région postérieure de la carapace, et le
N, minutus sur des plagques des régions laterales ».

Los restos qune sirvieron a Ameghino para fundar en 1351 las dos
especies consistian en algunas placas aisladas de la coraza, recogidas
en los alrededores de Mercedes y Lnjan.
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1. Restoxs atvibwidos por Ameghine a « Neothoracophovus depressus». —
Mandibula : Segim Floventino Ameghino a esta especie pertenece uni
mandibula ¥ otros restos encontrados por su hermano Carlos. La pri-
mera tiene sn rama ascendente no inelinada hacia adelante y el primer
molar, pequeiio, conico-puntiagndo o estiliforme.

Placas del caparazon. Las placas del centro del caparazon, descriptas
por Ameghino vy atribuidas a Neothoracophorus depressus, tienen un dia-
metro de 18 0 22 mm y un espesor de 15 a 19 mm.

La escultura de la eara externa esti formada por una figura central
circular o subeivenlar, con an didmetro de 10 a 11 mmn gue representa
un poeo mas de la mitad del diametro de la plaea; es mas elevada gue
la orla perifériea, pero de superficie deprimida en el centro, cavieter
mis acentnado en unas que en otras placas. En todos los casos en la
parte hundida existen de 2 a 4 agnjeritos,

La morfologia de esta fignra central en Psendothoracophorus depressus
( Amegh.) es completamente distinta a la que presenta la respectiva de
Neothoracophorus eleratus (Nodot). .

Segtn Ameghino la fignra central no estd rodeada por un sureo anu-
lar ¥ Ia separacion entre ella y la orla perifériea, se nota solo por Ia
mayvor elevacion de agueélla.

Roddean a la figura central 6 a 7 agujeros grandes separados por ele-
vaciones radiales que terminan en la implantacion de agnélla 'y que
corresponden a las figuritas periféricas de Gliptodon, aungne no tan indi-
vidualizadas como en este género, caricter qne establece otra diferencia
con Neothoracophorus.

La ewra interna es fuertemente comeava, mncho mas gue en Neotho-

racophorus y las earas laterales perpendienlares y algo rngosas,. Las pla-

cas s¢ encuentran sueltas sin union por suturas,

Segin Ia deseripeion de Ameghine estas placas corresponden a los
representadas en el Atlas de Mamiferos Foxiles, en la limina LIV,
figs, Ty 10,

Procedencia y hovizonte : Las placas del caparazon fueron desenbier
tas por Florentino Ameghino en los alrededores de la cindad de Merce-
des (Provineia de Buenos Aires) y posteriormente Carlos Ameghino
exhumo una mandibula y otros restos en una de las mirgenes de un
arrovo cerca de la estacion Janregni { Provineia de Buenos Aires). Los
restos fueron vendidos después por Ameghino al Museo de La Plata
donde se hallan depositados,

Ameghino atribuye al Bonaerense o Pampeano superior los sedimer-
tos qne contenian los restos,

2. Restos referidos por Ameghinoe a « Neothoracophorus minutus ». —

Y Ameghine expresa gue las elevaciones radiales e nnen o la figura central,
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Las placas correspondientes a las regiones laterales del eaparazon tie-
nen 18 a 20 mn de didmetro y un espesor de 16 a 20 ¥ las més pequenas
14 a 16y 6 a 10 respectivamente.

La esenltura de la eara erterna consiste en una gran fignra eentral
difusa o borrada, en alganas placas poco delimitada, deprimida o lige-
ramente convexa. La figura central ocupa easi toda la superficie de la
cari externa de Ia placa y la orla periférica es muy redncida por eo-
reesponder a placas eereanas a los bordes laterales,

La superficie de la figura central que no es saliente, aparece rugosa
por la presencia de puntuaciones pequeias y orificios chicos distribui-
dos sin orden, considerados por Ameghino piliferos pero son vasculares,

Las caras laterales verticales ge presentan easi completamente planas
debido a la interposicion, entre las placas, de un tibro cartilago que
proporeionaba a esta parte del caparazon nna mayor movilidad,

De acnerdo con la deseripeion de Ameghino estas placas correspon-
den a las fignradas en el Atlas de Mamiferos Fosiles, en la lamina LIV,
(tigs, S, Sa y ).

Procedencia y horizonte : Ameghino desenbrit estos restos en lus
bharraneas del rio Lujan, en Ia cindad de este nombre (Provincia de
Buenos Aires) v en sedimentos del Lujanense o sea Bonaerense mis
superior.

3. Restox procedentes de la Kepiiblica del Uruguay corrvespondientes
a la eoleecion Berro y pertenccientes al Museo Puleontoligico de Meyee-
des, — Las placas de esta eoleceion las considero tipo del nuevo génere
sendothoracophorus, Hevan el n® 1450 y forman parte del Museo Pa-
leontologico de Mercedes {Dpto, Soriano, Urnguay).

En octubre «de 1948 el seior Berro me obseqguio enatro de estas pla-
eas, que juntamente con las otras forman parte del tipo.

Las placas fueron encontradas en nn limo arenoso cenagoso, de color
wris sneio, sedimento que atribnimos a la cumbre del Bonaerense supe-
vior, denominado por Ameghino « pise Lujanense » . El hallazgo tuvo lugar
el 13 de agosto de 1929, en la estancia de Don Lisandro, en una de las
margenes del arroyo Curupi, en el departamento Soriano (Urngnay).

Todas las placas del eaparazon de este nuevo género afectan la forma
prismatica, unas hexagonales, otras pentagonales v cuadriliteras Jas
proximas a los bowdes laterales, especinlmente anteriores, La eara in-
terna es menor que la externa,

La ornamentacion de la snperficie dérmica de eada placa consta de :
una figurea central eon reborde redondeado y algo aplastado que limita
una depresion central: un sureo anular amplio que rodea la figura est:
casi boreado o falta: on nivmero de orificios grandes, algunos en este
siireo v los mias en los radiales y una orla perifériea con indicios de seg-
menftacion en figuritas,
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Los caracteres de estas placas son los mismos que los apuntados por
Ameghino, razon por la euaal atribuyo estos restos a la misma especie.

Las plucas proximas o los bordes del caparazon tienen la eseultura
casi borrada, la que consta de una gran fignra central de escasa delimi-
tacion y muy reducida la ovla perifériea, a veces poco perceptible,

Las placas del centro del caparazon ofrecen una ornamentacion seme-
jante a las de un Glyptodon juvenil. Esta caracteristica recunerda la que
acusan las de Boreostracon,

Se ha sostenido que las placas del caparazon atribuidas al género
Neothoracophorus de Ameghino pertenecen a las de un Glyptodon juve-
nil por la falta de sutura entre si, por ser livianas, por su estructura
esponjosa v la excavacion de la cara interna. Aunque estos caracteres
correspondan a la edad juvenil, en los easos que existan ellos tan acen-

Fig 2. — Plaea il Glgptodan juvenil de la vegion central del caparagin vista por su : @, earm exXternn

b, Iaterales ; ¢, interna. ' . Colee, Derto ne 1526
tuados en el estado adulto, debe considerarse en los géneros que los
presentan como una persistencia Jde ellos en una edad mis avanzada.
Conviene hacer notar que ¢l espesor considerable de las placas en rela-
cion con la superficie de Ias cavas, indiea, en Prxendothoracophorus, no
pertenecer a una edad juvenil,

Parva disipar estas dwdas compararemos placas de Psendothoracopho-
rus con otras pertenecientes a Glyptodon juvenil, de las que se eligio
nna (fig, 2), Kstas placas llevan el n® 1526 de la eoleceion Berro y entre
ellas existen tabérculos del borde candal del eaparazon ; ademsis otros
restos, como nna falange ungueal v huesos largos,

as diferencias que pueden establecerse entre estos dos grupos de
placas permiten sostener que las de Pseudothoracophorus no pertenecen
a un flyptodon juvenil. Los referidos restos ie este iltimo género fue-
ron descubiertos ¢l 13 de agosto de 1929 en una de las margenes del
arroyo Gatiérrez Chico. en la estancia de « Kl Cambara », departamento
tio Negro (Urnguay ).

Lav ornamentacion de lIa eara externa de algnnas placas de Glyptodon
tiene cierta analogia con lade las corvespondientes a la parte central
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del capavazon de Borveostracon florvidanus (Simpson). El contorno es he-
xagonal con didvmetros, entre los ludos, de 32 y 28 mm, nn espesor de
15 mm en los bordes y de 13 mm en el centro de la placa.

En Pseudothoracophorus los didmetros de la cara externa de una placa
aleanzan a 21 y 19 mm, el espesor en el borde & 17 mm y en el centro
a 13mm, otra tiene 24 y 23 mm de dizunetra y 20 y 16 mm de espesor,
respectivamente.

Lau relacion centesimal entre el disiimetro de la cara y el espesor, en
las placas citwdas, es de 46 en Glyptodon juvenil y de 80 y 33 en Psen-
dothoracophorus, lo que demnestra que las placas de este Qiltimo género
tiene casi doble espesor, en relacion con el diimetro de la cara.

En las placas de Glyptodon juvenil las caras laterales presentan ma-
melones, tubérenlos, trubdenlas, infractuosidades, ete., destinados a la
arvticulacion en sutura, mas atenvados que en el estado adnlto, diferen-
ciitndose, por lo tanto, completamente, de las superficies de las earus
laterales de Psewdothoracophorus, porque esas rogosidades faltan total-
mente, dado que esx una superficie mas o menos plana, con estruetura
alveolar, Estas caras serin desceriptas mas adelante.

En lo que respecta a la ornamentacion de ln cara externa, también
existen diferencias fundamentales, La figura central es muy semejante
en ambos casos, pero en Glyptodon esta perfectamente delimitada por
wn sureo amplio y mas profando, parecido al del adalto. En la placa
qne describimos la figura central es civenlar, con 16 mm de didmetro,
reborde redondeado y centro fuertemente deprimido, rodeado por algu-
nos orificios medianos,

Fn la placa de Glyptodon juvenil las igovitas periféricas son incom-
v o fec-

a

pletas v pequeiias, pero bien delimitidas ;3 su niimero aleanza a 7
tan la forma trapeecial; los surcos radiales que las limitan son semejan-
tes al eentral, aunque a veces miis borrados.

Iin el snrco anular eentral aparecen dos ovificios muy grandes, otros
dos se hallan en eada uno de los surcos radiales en posicion opuesta.

In las placas de Pyendothoracophorus, que presentan mejor delimita-
das las figuritas perviféricas y corresponden al centro del caparazon,
amrecen los surcos radiales poco perceptibles y por lo tanto la segmen-
tacion de la zona periférica no es tan evidente,

La superficie externa de la figura central de Psewdothoracophorus ve-
sulta mias elevada que la de las periféricas, no ast en Glyptodon juvenil,
en el que la ornamentacion de sus placas corresponde mis bien a la del
adulto. Bn eambio, en Psendothoracophorus es completamente diferente,

A, Placas del centro del caparazéon. — Describiremos algunas mos-
trando ciertas variaciones entre si.

Placas de contorno heeagonal, 1. Una placa mide de diqmetro 21
22 mm y 20 mmn de espesor (g, 6 gl



Lias caras Taterales de esta placa presentan los mismos caracteres que
Lis restantes que se deseribivin ¥ se davin a conoecer mas adelante,

Lav eara cxeterna es en general, en todas Ias placas, algo dspera debido
a lo extremadamente fino de su estruetura alveolur. La figura eeatral,
de contorno subeireular, de 12 vy 13 mm de diiimetro, tiene sn centro
deprimido y reborde redomdeado, pero avriba aplastado y de snperficie
mis saliente que la orla pevifériea, Kl swreo anular que rodea la figura
vs poco evidente, consiste en una depresion difusa donde se alojan ori-
ficios grandes. Los sureos vadiales apareeen easi borrados v las figuritox
perifivicas, pueden contarse 7 con difieultad porsn escasa delimitacion,
tienen contorno redondendo, algunas son mds bien tuberenlitos romos,

Las figuritas periféricas rectangulares ¥ trapeciales miden 7 .2 5 mm
v las pentagonales 10 T mm. Poseen superficie irregularmente convexa
con varios orificios peguenos asociados a otros medianos,

2. Una segmda plaea (fig. 64d) tiene 22y 19 mm de disimetro y 1S mm
de espesor: superficie externa eonvexa porgue la figura central es algo
nets elevada que la orla periférica. La fignra es civenlar con nn disimetio
de 12 mn, de aspecto general de diseo con el centro deprimido, en don-
de se aloja un orificio mediano v los otros, en mayor nimero, se distri-
buyen en el rebonde,

I sureo amlar que rodea esta figura ha desapareeido, lo mismo que
los viiliales, los que solo se perciben por la presencia en Ia interseccion
de ellos con el central de un orificio grande, de 1,5 mm de didametro, Kl
nivmero de éstos es de 4 en toda Ta eara,

Lav orla periféviea posee superficiec muy irregalar, de 4 a 5 mm de an-
cho, Ia que permite con difienltad apreciar una segmentacion en 6 fign-
ritas. )

Liv eara interna, lisa y fuertemente deprimida en el centro, ¢s menor
que In externa. La profundidad aleanza a 3 mm y es la distancin entre
¢l nivel periférico y el punto mias handido. Hay también en Ia parte cen-
tral varios orvificios medinnos.,

S0 Otra placa (fig. 3, d, e, f) tiene 20 y 18 mm de diiimetro ¥ un es-
pesor de 18 mm : figura central civenlar, de 11 mm de didmetro, depri-
mida en el eentro, con un agujero mediano en este lugar v varios otros
vepartidos irregulavmente en el reborde v hasta en el surco annlar. Lste
sireo es mis nitido gue el de las otras placas v esti representado por
nna depresion ditusa o por la presencia de un orificio grande enyo -
mero es de 4 enesta cara de la placa. Algnnos se hallan proximos al
BTG ﬂ]]lllﬂ]'.

Las figuritas peritéricas, con aspecto de tuberculitos redondendos, son
6 cada una oeupa una superficie trapeeial o reetangular a los lados y
pentagonal adelante o atris,

Lo eara fnterna es mas deprimida gue en las otvas plaeas s sn profin-
i
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didad tiene 5 mm v en su centro de destacan dos filas de orvificios me-
dianos, una de 4 y otra de 5 agujeros,

4. Una enarta placa (incompleta) (g, Ge) mide 25 y 20 mm de didime-
tro. La figura central, subeliptica (13 > 11 mm), deprimida en el centro,
con orificios medianos, es mas elevada que la orla perifériea y semeja un
disco. El xureo annlar esti interrnmpido y los radiales albergan 5 orifi-
cins grandes que segmentan 7 figuritas periféricas muy imperfectas,

Placas pentagonales, 5 — Una

e ;; S,
placa (fig. 3 a, b, ¢) con didmetro ' Jf_.:'
maximo entre dos ingulos de 22 £~ ' f *
mm y minimo entre Jdos lados de = J

15 mm, tiene un espesorde 20 mm.
La cara externa presenta una
Jigura eentral cireular con 11 mm
de diimetro, mas elevada que la
orla periférica, algo deprimida en
el centro, con orificios medianos
en su superlicie, algunos distri-
buidos en la depresion y dos en
mayor numero, dispuestos en co-
rona alrededor de Ia figura.
Falta por eompleto el sureo ann-
lary ecentral y también los radiales,
por lo que es muy difieil indivi-
dualizar las figuritas periféricas,
Lxisten 4 orificios grandes, de los

ciales uno es mas pequeno.

La orla perifévica tiene ancho
dpgig““] sdmm a los ]“[Iﬁg? ;“‘h_i. Fig, % — Peewdothoracophorus depregsvs ( dmeghi
nop n. gen. @ Dos placas de lo wona central del

lante y atras: en los vértices an-

CAPREAZGN, DA Visin por sn o: @, cara externa ;
mentia ]“I.\;nl 0 mm. Eﬁt“ |]|,‘]u e b, varas loterales @ e cara internn, Ot por las
misns earas @ o, e, f, respeetivamente, ') Colec,

"y " ] Fi ¥ .
un reborde poco levantado, con tterrw u° 1540, (Tipo).

vexo y de saperficie irregnlar,

Las caras luterales y la interna son semejantes a las delas otras placas,

B. Placas del dorso, pero de la zona anterior, G — Son s pequedias,
unas hexagonales, con 18 mm de diametro (fig. 6a) en sn cara externa,
mientras en la interna 16 mm, y otras pentagonales,

La figura eentral es mis elevada relativamente, que en las otras pli-
¢ns y tiene el aspeeto de disco con el centro algo deprimido, pero nuis
reducido que en las demas ¥ superficie irregnlar con algunos orificios
medianos en el reborde y estrias radiales,

Cavece de sureo anular central v en el borde de la fignra existen tres
arificios grandes.
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La orla periférica no tiene surcos radiales y no pueden distinguirse las
figuras peritéricas. La superficie de la orla es muy irregular y tiene ori-
ficios medianos que continian con cortos eanales sobre la superficie de
la eara.

7. Otra placa de contorno pentagonal (fig. 66) mide 18 y 17 mm de
disimetro y 16 mm de espesor y la ornamentacion de la cara externa es
mny semejante a la de la anterior plaeca.

(. Placas del dorso, pero de la zone posterior. — Son grandes y muy
gruesas (figs. 4 y 5). Dispongo de 4 placas que me obseqnio el sefior
Berro y que conservo como piezas tipo; son hexagonales,

Fig. 4. — Peendothoracophoris depressns (Ameghing n., gen. © Placa de In gonn central
posterior del eapmagin @ a, vista por sun earn externa ;. b por sus carms Daterales ;
oo Unlve. Rervo ne 1540, (Tipa).

M s CATA interun.

S, Una placa (fig. 5) tiene el hexagono formado sobre su eara externa
por 4 lados mayores de 15 mm eada uno y 2 menores de 10 mm, To-
mando los didametros entre dos lados se registran 25 mm y entre dos
angnlos 26 6 27 mm. Sobre Ia eara interna el didimetro maximo es de 23
mm, el espesor en el borde de lIa placa corresponde a1 20 mm y en el eje a
15, lo que significa que la cara interna tiene un hnndimiento de 5 mm.

Las carus luterales de las placas son algo asperas por la presencia de
pequeiios orificios, trabéenlas y cierta estriacion paralela y dispuesta de
tnera a dentro. En vida del animal estas caras se pusieron en contacto
con las similares de otras placas. No ofrecen superficie para su articn-
laecion en suturas y solo se nota a los lados de eada cara una arvista roma
gque une los angulos de los hexiagonos basales (carvas externa e interna)
del prisma. Estas aristas son casi lisas y limitan las caras laterales de
lis placas que tienen su superficie ligeramente acanalada.

IZstos caracteres se registran en todas las placas del eaparazion, Tal
como lo establecio Ameghino al describir esta especie y la de Neothora-
copliorns elevatus, las placas no se sneldan entre si por suturas durante
la vida del individuo porque hasta en los estados adulto y genil e unen
las piezas por tejido conjuntivo. Adem:is existia nn cierto encaje de las
placas entre =i, dado gue ellas, al tener la forma de pivimide truncada
por el adelgazamiento hacia el intevior del animal, permitia una traba-
zon como las piezas de una boveda,
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La figura eentral es subeireular (13 3 12 mm) algo mas elevada (1 mm)
que la orla periférica y snavemente deprimida en el centro; presenta
también un reborde bajo, redondeado y algo aplastado con terminacion
brasea hacia afuera, mientras lo ¢s m:is snave hacia el centro.

Adem:is la superficie de la figura central esta llena de pequeiios orifi-
cios de 0,5 mm de didmetro; se distribuyen formando una eorona sobre el
reborde redondeado y los otros, en niimero de 9, irregularmente en la su-
perficie deprimida. En otras placas estos agujeros son mayores, su ntimero
disminuye a 6, pero cnando su diimetro es pequeno aumentan en canti-
dad. Algunos orificios se ubican en la implantacion de la figura central,

La separacion de la figura central del resto de la superficie de la placa
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Fig. 3. — Prendothoracophorvs adepregens { Ameghino) n. gen.
Oten placa de la mismwa region que ln anterior : o, cara exter-
na : b, oecaras Iaterales. ' . Colee, Bervo we 15400 (Tipoj.

se hace por medio de una suave depresion anular v por ¢l reborde redon-
deado a que nos hemos referido anteriormente.

La relacion entre el diiunetro de la fignra central y el vesto de la
placa es de 1/2,

La orla periférica posee un ancho de G a 7 mm, es decir, que sumando
el ancho de las dos partes de esta zona, corvesponde a la mitad del dia-
metro de la cara y la otra mitad pertencee a la figura eentral,

La superficie de la zona periférica es semejante a la de la ignra cen-
tral, pero la inclinacion es caracteristica hacia dentro, con la parte de
afuera mas elevada,

Existen 6 orificios grandes, de 1.8 mm de difimetro, unos colocados
en la depresion annlar y otros fuera de la misma. Estos agujeros con-
tinfian en forma de conductos en el interior de la placa v convergen
hacia el eje de misma para salir lnego en el centro de la eara interna
con menor calibre.

De los orificios de la eara externa y hacia la periferia de la cara sale
una depresion acanalada, poeco profunda y radiada, que limita en forma
apenas evidente 6 figuritas periférieas sin demarcacion precisa, carae-
terizada eada una como eminencia difusa. El nivel de su relieve es algo
mis bajo que el de la fignra central.
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Laorla periférica tiene también orificios pequedios, correspondiendo
1 a8 por figurita.

Lav cara interna tiene una superficie lisa, no obstante la estruetura
finamente alveolar. Esta profundamente exeavada en semiesfera v en su
fondo aparecen 6 orificios, un par mayor y los 4 restantes, accesorios,
INELOTES,

El limite exterior de la cara interna es un reborde delgado pero ro-
dondeado,

9. Una segunda placa (fig, 4) es un poco mayor que la anterior. La
cara eeterna, de contorno hexagonal, consta de 4 lados mayores de
15 mm eada uno y dos menores de 8, también eada uno.

La cara externa tiene un diametro de 24 mm y el espesor de la placa
aleanza a 24 mm g la figuea centreal, cireular, posee 16 mm de disimetro,
lo que representa los 4/6 del total de la cara, y la orla periférvica 1 6 a
cada laio.

La figura central se eleva 1,5 mm sobre la orla periférica ; su super-
ficie es deprimida, algo mas que en la placa anteriormente descripta.
presentando, también como aquélla, un reborde annlar extervior redon-
deado, Los orificios pequenos estin dispuestos en corona, ubicados en
el reborde v en el resto de la supervficie de la figura eentral. Su namero
es mayor en esta placa que en la anterior, pero son de menor ealibre y
mas homogeneos, Algnnos orvificios estin en la implantacion de la figura
central.

La separacion entre la figura central y Lo orla perifériea gueda visi-
hle por el mavor relieve de agquélla sobre ésta.

Liv orla periférica de esta placa es mis angosta que lade la anterior
y las figarvitas perifévicas mas rudimentarvias, Los grandes orvificios tie-
nen un digimetro de 1,3 a 2 mm, nbicados a una distancia de 1,5 mm :
en otros a 3 mm del borde externo de la cara. El niomervo de estos orifi-
cios grandes es de 7, dgual gque el de las fignritas peritéricas,

Los otros earacteres de la ovla perifériea y de las demas caras de esta
placat son los mismos gque hemos registrados para la anteriormente des-
cripta.

10, Una tercera placa tiene un espesor de I8 mm y 23 mm de didme-
tro en la cara externa y 21 en la interna.

La superficie de la cara externa tiene la forma triangular con un
viértice truneado, dando entonces un hexiagono irregular.

La figura central es mas pequeia, con 11 mm de didmetro, lo que
representa la mitad, correspondiendo la otra a la orla periféviea que
pozee de un lado T mm y del opuesto 4 mm.

Iixisten 4 orificios grandes y 5 figuritas periféricas radimentarias.

D. Plucas prozimas a lox bordes, — Disponemos de una (fig. 64) euya
cari externa ofrece nua ornamentacion mmy partienlar. Su contorno es



de un hexiagono alargado ¢ irregular, con 23 y 18 mm de diametro y
15mm de espesor; su cara interna deprimida y lisa, enbierta de ovifi-
cios medianos,

La cara externa presenta nna figura central de contorno eliptico (14 %
11 mm), de superticie lisa como el resto de la cara; no esti bien delimi-
tida y solo permite distingunirla por una corona de orificios medianos y
grandes y por ser mis elevada que la orla periférica.

Fig. u. Prendothorgeophorin depressus (Ameghingg n. gen. @ Plaras
sieltas dle diferentes  zonas del caparazin : a, b, ¢ del dorso. corea
de ln region anterior o o, e, F 0 del contro s b proxima al horde can-

dal : i, cercana a los hordes, Colee, Berro no 15400 (Tipa).

La superticie de Ta figura central es may irregular, con la parte me-
dia hundida irregularmente, no en semiesfera como en las restantes pla-
cas que hemos deseripto. En el hundimiento se alojan, dispuestos en
arco, tres orificies medianos y dos mas hacia afuera y separados,

No existe ni surco anular central ni los radiales; la orla periférica
esta sembrada de orificios grandes y medianos que le dan un aspecto
alveolar. Todos los orificios corresponden a la salida de canales gue se
dirigen y se unen en la eara interna de la placa. Los orificios mayores
tienen un diimetro de 2mm y la orla periférica un ancho miximo e
4 mm y uno minimo de 2 mm.

Otra placa corresponde a la tila proxima al horde candal (fig. 6 1), es
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muy grande y con nna enorme figura central, incompleta, razon por la
cual puede observarse su estructura interna ; la parte central, estériea,
de estruetnra alveolar, comprimida, con trabécnlag muy finas y con ta-
bigues dispnestos en meridianos. Atraviesan la esfera canales que se
reinen en el polo interno. Rodean la esfera tres columnas de tejido mas
compacto que forman las caras laterales pequefias, originadas por tran-
camiento de las aristas del prisma triangular ; unen estas columnas tres
tabigues o parvedes de tejido esponjoso que constituyen las carus latera-
les grandes de la placa. Il espesor de ésta en el eje es de 20mm y mu-
cho mayor en los bordes. '

El contorno de la cara externa es triungular con vértices truncados
que originan seis lados, tres mayores de 16 mm de largo eada nuno y fres
menores de 13 mm. El difimetro entre una cara menor y ofra mayor
alcanza a 28 mm. El borde externo de la cara es muy redondeado.

La figura eentral es muy grande, circenlar, de 20 mm de didmetro v la
orla perifériea de 5 mm como maximo y en la opuesta 3 mm eomo minimo.

La superficie de la fignra central es suavemente deprimida y el re-
borde periférico poco evidente. Los orificios de la saperficie se disponen
en una corona de donde salen en forma radiada para afuera algunas fisu-
ras que comunican con otros agnjeritos. Ln el eentro de la tisura apa-
recen de 4 a O orificios. Los de la figura central son todos medianos,

No existe sureo anular eentral y la separacion de la tignra de la orla
perifériea se hace visible porgne aquélla es mis elevada gne ésta.

En la orla periférica no se observa la segmentacion en figuritas; es
una superficie irregnlar con orificios grandes y en mucho mayor nimeroe
medianos y pequeiios.

Con la deservipeion de algunas de las placas del eaparazon se puede
apreciar la earacteristica de éste y sn ornamentacion exterior, que di-
fiere completamente de Glyptodon o de Boreostracon juveniles, Adem:is
hemos establecido diferencias genéricas evidentes entre Neothoraco-
phorus y Psendothoracophorus en las que se funda su separacion.

Me resta establecer diferencias y semejanzas, que dejumos para otra
oportunidad, entre la ornamentacion de los eaparazones de DPsewdoffio-
racophorus x Paraglyptodon cordubensis (Ameghino).

Institnte de Fisiogralin y Geologin de Rosario,
Noviembre 15 de 1950,

KSTA ENTHREGA SE TEMING DE imerivir kL 10 pe Junio be 1951
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