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NOTA PRELIMINAR

o JOAQUIN FRENGUELLI

En mis altimas contribuciones a la geologia de nuestra Precordillera
y de las Sierras que la enfrentan al Este he insistido acerea de la exis-
tencia en ellas de un Devinieo continental, de origen glaeial en sn parte
inferior ¥ con restos de plantas en la parte superior. Sostuve que este
complejo devinico corresponde a la seceion inferior de lo que Boden-
benber indied como « Piso I del Terreno de Paganzo » vy que debia dife-
renciarse como un horizonte aparte para el enal propuse el nombre de
Estratos de Goandacol o Guandacolense. Recientemente he tratado de
precisar mi opinion aficmando que, con toda probabilidad, los Kstratos
de Gunandacol corresponden al Devinieo superior (8, pag. 324).

Por lo que se refiere al origen glacial de la parte inferior de este com-
plejo, me complazeo en comunicar que, con carta de fecha 10 de enero
del afio en earso, O, 1, Sehindewolf ha tenido la amabilidad de infor-
marme que en sus recientes investigaciones geologicas en la isla de
Menorea pudo comprobar la existencia de tilitas también en el Devo-
nico superior de aquella localidad y que vestigios glaciales de la misma
edad existen tumbién en Norte Amériea (New York, Pennsylvania, Ca-
nada ).

En euanto a sus plantas devinicas he de confirmar,el dato en base a
hallazgos recientes y mis vastos; hallazgos que demuestran que, en la
Precordillera no sélo existe un Devonico superior revelado por los res-
tos vegetales del Guandacolense, sino que también, debajo de este ho-
rizonte, en varios lugares dela Precordillera de San Juan existen sedi-
mentos plantiferos del Devonico medio ¥ hasta del mds antiguo Devio-
T,

Aprovecharé de esta oportunidad para mencionar que en mi Gltimo
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viaje al Noroeste de la provincia de La Rioja, dentro de estratos finos,
probablemente varvados e incluidos en un remanente de tilitas basales
del Guandacolense de In Quebrada del rio Bonete, al Noroeste de Ja-
gué, alli adosadas a filitas precambricas, pude hallar restos de Barran-
deina sp., esto es, de un género esencialmente devénico.

Pero lo que mis me interesa en esta comunicacion es sefialar el resul-
tado de las recientes investigaciones de los colegas Guillermo Furque
v Julian Fernandez en diversas localidades de la Precordillera sanjua-
nina : al Oeste de Guandacol, cerca del limite con la provineia de La
Rioja, y en la Sierra de los Paramillos de Tontal, respectivamente. Los
materiales paleobotinicos que ambos coleccionaron forman un conjunto
del mayor interés para el conocimiento de nuestra flora devoniea.

Ambos ereyeron coleccionar en aquel conjunto de esqnistos que Kei-
del indicara con la denominacion muy vaga de « Estratos postdevoni-
cos» (13, pdg. 56) y que recientemente Bracaccini llamé « Complejo de
Punta Negra» (4, pig. 173); esto es, dentro de un complejo que segin
Keidel estratigrificamente debia sitnarse entre « los iltimos estratos
fosiliferos del devénico indudable » y la tilita de la base del « Piso I del
Paganzo » de Bodenbender ¥y que, cronologicamente, segiin Bracaceini
(de acnerdo con sagestiones de E. Garecia) corresponde al Devinico
superior.

Es evidente que la falta de fosiles fué para ambos autores la cansa
prineipal de las dudas acerca de la edad y Ia posicion estratigrifica de
este espeso complejo. En realidad, en él Keidel solo habia seiialado
«algnnos restos de plantas no clasificables » ', y Braeaceini restos de
Cyelostigma sp. Unicamente. In eambio, la abundancia y la diversi-
dad de las plantas fosiles coleccionadas por Furque y Fernandez son
tales que con toda seguridad resunelven las dudas y, especialmente en lo
que se refiere alos materiales reunidos por Furque, demuestran que al
Oeste de Guandacol, tales « Katratos postdevonicos » forman una espesa
gueesion que va desde depositos (probablemente de origen litoral o cos-
tanero), quizi contemporanecos a los sedimentos marinos con Spirifer
antarticus v Leptocoelia flabellites, del Devdnico inferior, hasta deposi-
tos continentales del Devénico superior, con toda probabilidad equiva-
lentes a los Estratos del Guandacol de los vecinos Cerros de Villa Union
(Cerro de Guandacol, Quebrada de la Cortadera, ete.), también agui
haeia arriba seguidos sucesivamente por los Estratos de la Cortadera

' Todos los restos vegetales hallados por el doctor Juan Keidel y citados en sus
trabajos resnltaron « indeterminables ». Es realmente sensible que especialments
por esta causa nuestro eximio gedlogo nunea pudo formarse un juicio definitivo
acerca de In edad y la estratigrafin de los terrenos de la Precordillera. Como concansa

pueile agregarse sn desconfianza acerca del valor «de las determinacioves palecho-

tianicas ajenas.
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(eon Ancimites, Adiantites, Asterocalamites, Bothrodendron, ete.) y los
listratos del Tupe (con Rhacopteris ovata) del Carbonifero inferior.

En realidad, por su abundancia y su interés, los vegetales fosiles co-
leccionados por Furque merecen nn estudio amplio y prolijo, bien do-
enmentado en una monografia aparte. IZn la imposibilidad de realizarlo
por el momento, sélo adelantaré algunas noticias preliminares.

Si bien en sn mayor parte procedentes de afloramientos aislados, las
diferentes muestras corresponden con toda evidencia a tres horizontes
diversos,

Un horizonte inferior con restos de Arthrostigma y gran cantidad de
tallos simples o dicotomicos de Hostimella del tipo que Kriinsel y Wey-
land (15, piag. 319) consideran como ramas terminales desnudas de As-
teroxylon elber feldense y especies afines,

Un horizonte medio con restos de Hostimella, Asteroxylon, Haplostig-
ma, Cyelostigma y Adiantites ; es de selialarse que, en una misma mues-
tra con impresiones de Haplostigma (sumamente abundante en este ho-
rizonte), se hallaron restos de una especie de Trilobites del género Ha-
drorakos.

Un horizonte superior con restos de A rchacopteris, Rhodea, Aneimites,
Adiantites, Sphenopteridium, Cyelostigma, Protolepidodendron en gran
abundancia, ete.

Reservando mis amplias eonsideraciones para una mejor oportunidad
futura, desde ya me pareceria posible afirmar que los tres horizontes
representan el Devonico inferior, medio y superior, respectivamente.

Lia tlora del horizonte inferior, como sucede para el Devionico inferior
de todo el mundo, se nos presenta sumamente pobre en géneros y espe-
cies. En realidad, la flora de este horizonte agui se reduce solamente a
dos elementos : al lado de escasos restos de Arthrostigma, gran cantidad
de tallos de Hostimella. Estos son finos, desnudos, lisos, generalmente
simples, raramente bifurcados, aplastados y amontonados en forma de
atestar completamente las muestras. Realizan, por lo tanto, nna condi-
eion por la enal ya Lang y Cookson (19, pag. 139) pudieron afirmar que
« la presencia, especialmente en abundancia, de ejes ramificados lisos,
al estado de nuestros conocimientos es un indice de sedimentos del Devo-
nico antiguo ». Junto con Arthostigma concretan también la mds pobre
expresion de la «flora de Psilophytales » eodevoénica. Condiciones
anilogas naneca se han observado en el Devonico medio superior.

La flora del horizonte medio ya es menos mondtona que la del ante-
rior, Ya en ellas aparece y en gran cantidad restos de Haplostigma y
Cyelostigma, que por un lado se mezclan con Asteroxylon y Hostimella y
por el otro con restos de Adiantites. Forma asi una flora de transicion
entre « flora de Psilophytales » del Devonico inferior y la « flora de Ar-
chacopteris » del Devdnico superior; esto es, una flora del Devénico
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medio, con los caracteres sobre los cnales ya insistigra Cavpentier (5,
pag. 1235). Por lo que se refiere a los restos de Adiantites, esto es,
de la Gnica especie filicoides hallada por Furque en muestras de este
horizonte, por el momento sélo observaré que ellos probablemente
corresponden a una especie nueva, pero muy parecida a la planta del
Devonico de St, John, Canadd, que Dawson asimilé a Cyelopteris ob-
tusa Lesq. o Aneimetes obiusa, como prefiere Schimper (7, piag. 100).

En fin, la flora del horizonte superior junto con restos de plantas se-
guramente devonicas (Archacopteris, Protolepidodendron, Cyclostigma)
contiene ya mis numerosos representantes filicoides frecuentes en el
Carbonifero inferior (Rhodea, Aneimites, Adiantites, Sphenopteridium),
integrando una flora de transicion propia del Devénico superior. s
notable en este horizonte la gran cantidad de restos de un interesante
Protolepidodendron, de una especie que quizis habrid de desecribirse
como nueva, pero que lleva afinidades con P. lineare Walk, del Devo-
nico superior de Yalwal, Nueva Gales del Sud (24, pig. 311). También
los restos del género Rhodes corresponden a una interesante especie
nueva, algo parecida (pero con iltimos segmentos mas grandes y mis
anchos) a Rhodea condrusorum (Gilk.) que, para el Devdnico superior de
Bélgica, recientemente Stockmans, de acuerdo con una anterior insi-
nuacion de Crépin (1875), ha indicado como Rhacophyton condrusorum
(23, pag. 41).'

Los restos de plantas fosiles descubiertos por Ferndndez correspon-
den a un solo horizonte, comparable con el horizonte inferior de las
plantas de Furque o quizi a un nivel algo més antigno. También ellos
representan una flora pobre y monétona, en que predominan, en extra-
ordinaria cantidad, los tallitos simples, raramente bifurcados de la mis-
ma Hostimella, al lado de mis escasos restos de Taeniocrada, Asteroxylon,
Sporogonites y Pachytheca.

No podria haber duda alguna acerca del hecho que el conjunto de los
géneros recién mencionados integral a mas tipiea flora devéniea inferior,
tal como se ha observado en todas las localidades del mundo donde se
conozea un Devoénico inferior continental plantifero: en Europa, en
Norte América, en Asia y en Australia,

Mencionaré, de paso, que junto con los restos vegetales se hallaron
restos de peces también del Devinico inferior, de los géneros Cephalas-
pis y Asterolepis (Lam, I, fig, 12),

También los fosiles hallados por Fernindez merecerin un detallado
estadio aparte. A la espera de poder realizarlo, me detendré brevemente

¢ El género Rhacophylon, cuyas froudas son de tipo Rhodea, se basa sobre caracte-
res de sus pinnas esporangiferas, caracteres inaplicables en nuestros restos que sdlo
consisten en porciones de frondas vegetativas,



sobre tres de sus elementos que mis cabalmente documentan la edad de
su yacimiento : la gratt mmLidml ilfe «palitos » lisos, Pachyteca y Sporo-
gonites. ~\ . Ny D

Pequeinios tallos desnudas, a veces ramificados, por cierto no repre-
sentan por 8i un .\-‘Imnenml;ﬁnpiﬂ y caracteristico del méis antigno De-
vonieo, Ellos se encuentran en todo el espesor del Devénico; pero, no
por ¢ierto, en tan gran eantidad como en el Devénico inferior: en las
mnestras coleccionadas por Fernindez, asi como en vacimientos de In
misma edad en Nornega, Inglaterra, Escocia, Victoria, ete., su cantidad
es tan grande il;iﬂ llena casi ecompletamente el yacimiento plantifero.
Ademas, los escasos ejemplares ramificados son easi siempre dicotomi-
cos (Lam. I, fig. 7), raramente con ramificaciones laterales (Lam. I, fig. 6)
¥ en ninghn caso muestran esas estructuras axilares, mas o menos enig-
miticas, que caracterizan los tallos andlogos del Devionico medio. En
fin, se presentan en forma de cintillas, esto es, como tallos aplastados,
evidentemente, por la poea resistencia a la compregion de sns tejidos her-
bhaceos, v nunea en forma de tallos cilindricos, rigidog, a menndo de
ramificacion simpodial, como los que para el Devanico superior fueron
indieados con los nombres anodinos de Aphyllopteris y Pteridorachis.
Por su forma, ellos, en cambio, mis propiamente pueden indicarse con
¢l nombre de Hostimella. K1 hecho de que, a pesar de las muy numero-
sns muestras coleceionadas por Fernandez, no pudo hallarse en ellas el
menor vestigio de limbos foliares, ni de tipo filicoide ni de ningun otro
tipo, exceluiria la posibilidad de que tales « palitos » representen pedin-
culos, peciolos o raquis de plantas de organizacién superior. Pareceria,
en cambio, abogar por la idea de que se tratara de tallos de Psilophyta-
les; quizi de las dltimas ramificaciones de tallos de Asterozylon, como
en casos andlogos supusieron Kidston y Lang primero y Kriiusel y Lang
después. En nuestro easo, sin embargo, a tal interpretacién pareceria
oponerse la notable desproporeion que existe entre la gran cantidad de
Hostimella ¥y los raros restos de Asteroxylon. En eambio, la presencia
en muchas muestras, de pequeiios cuerpos piriformes, arrngados y aplas-
tados (Lim, I, figs, 9 y 10), en cierto modo parecidos a esporangios de
Rlgynia, parecerian insinoar Ia idea de que se trate de tallos de Rhy-
niaceae.

Los ejemplares de Pachyteca son escasos y muy pequeiios, pero carac-
teristicos (Lam. I, figs. 3-5). Las pequeiias esferas, a veces algo ovoidales,
miden de 1a1,35 mm de diimetro. Una de ellas muestra nn hoyito,
como el que fué seiialado en algnnos ejemplares de P. sphaerica Hook.,
desde los tiempos de Hooker (1875) y de Thiselton-Dyer (1881). Sabido
es que por la presencia de esta pequefia depresion, Barber (1889), quien
primeramente habia supnesto que las pequefias esferas representaran
colonias de algas que flotaron libremente en el seno de agnas marinas o



lacustres, lnego admitio que las pequeiias eolonias pudieron estar adhe-
ridas a objetos sumergidos. La misma enestion fué planteado mis tarde
(1924) por Kidston y Lang, al observar nna pequeiia papila en un dnico
ejemplar de P, media K. et L., una especie de « pediineulo » por el enal
la esfera pndo haber estado inserta. Pero al examinar su estruetura mi-
croseopica, el « pedinealo » resulté formado por el mismo tejido del na-
¢leo interno de la esfera, por lo enal Kidston vy Lang se inclinaron a
considerarlo como formado por salida (por compresion) de una poreion
del contenido medualar y coneluyeron afirmando que, por el hecho de
que nada se conoce en enanto a la insercion de los especimenes de a-
chytheea, la primitiva opinion de Barber todavia permanece consistente
(14, pag. 611). En nuestro ejemplar (Lam, I, figs. 3-4) el hoyito es bien
redondo, de unos 0,25 mm de didmetro, de borde neto y bastante pro-
fundo como para poderse interpretar como un orificio por el eual habria
podido salir el contenido « medular» de la colonia en caso de compre-
8ion o acaso de maduraeion de tal contenido.

Por lo que se refiere a la otra interpretacion, ya adelantada por Daw-
son (18382), de que Pachyteca pudiera ser una semilla o un esporangio de
Nematophyton ( Prototarites), suposicion derivada de la casi constante
coexistencia de las dos plantas en todos sus yacimientos, podemos decir
que, en las muestras coleccionadas por Ferniandez, Nematophyton no
existe o esti quiza representado por pequeiios restos de interpretacion
dudosa. Por otra parte, por las investigaciones de Kidston y Lang, ya
sabemos que existe una completa independencia entre la estructura de
las dos plantas (14, pag. 612).

Pachytheea es uno de los elementos mis earacteristicos de la tlora del
Devénico inferior, siendo completamente desconoeido en el Devonico
medio y en el superior. Segin Kidston y Lang sus mis antignos repre-
sentantes se observaron en el Siltrico de Inglaterra ( Wenloek limes-
tone, Pen-y Glog grits ); pero es en ¢l Devonico inferior enando aparece
diferenciado en varias especies y se difunde por un drea geogritica muy
vasta: sus seis o siete especies hasta ahora deseriptas corresponden al
Devonico inferior de Gran Brétafia, Belgica, Alemania, Nornega, Cana-
dia ¥y Australia.

Los ejemplares observados en las muestras de Fernandez por su for-
ma y dimensiones podrian guniza compararse con los mas pequeiios de
Pachytheen sp., deseriptos por Stockmans para el Eodevonico de Délgica
(22, pag. 34); pero su determinacion no serd posible mientras no se ave-
riguen los detalles microseopicos de su estructura interna.

Sporogonites, en el material estndiado es relativamente frecuente;
pero un solo ejemplar bha permanecido integro y en muy buen estado
de conservacion (Lam, I, fig. 1), Como en casos analogos, ¢l cuerpo espo-
rigeno se ha conservado al estado de molide, exponiendo s6lo uno de sus
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lados, mientras el lado opuesto desaparece en la masa rocosa, Como me-
jor puede observarse en la fotografia ampliada (Lam, I, fig. 2), el lado
expuesto muestra todos los detalles caracteristicos deseriptos para Spo-
rogonites exuberans Halle, difiriendo sdlo en rasgos de secundaria im-
portaneia. En su conjunto el fosil es largo 19 mm, de los cunales 12 co-
rresponden al pedineulo y 7 a la cipsula. El pedineulo es simple, de-
recho, liso, cilindrico y con un ancho uniforme de 2 mm en sus dos
tercios inferiores, después de los enales se ensancha progresivamente
en forma cono invertido, aleanzando su ancho maximo de 5 mm inme-
diatamente debajo de la eapsula, El pedinenlo estd netamente separado
de la eapsula mediante un surco en forma de canaleta, un poco oblieno
de derecha a izquierda, ancho un milimetro aproximadamente. La cip-
sula muestra dos partes bien distsntas: una mitad inferior cilindriea,
de superficie muy levemente excavada, ancha 4 mm en su nivel mis an-
costo; y nna mitad superior de forma de eono truneado, ancho 4,25 mm
en la base y 2,60 mm en el dpice. La mitad inferior no esti separada
de la superior por ningin limite visible, pero se destaca netamen-
te de la mitad superior no sélo por su forma sino también por estar
provista «ae costillas longitudinales finas, separadas por surcos mis
anchos, someros, pero bien definidos; en la parte expuesta, mis o
menos claramente se observan 10 de estas costillas; interealiandose
nna algo mas grouesa entre cada dos mas finas y menos fuertemente
esculpidas. En eambio la parte superior es lisa; su extremo supe-
rior truncado es algo excavado, ¥ con borde algo irregular, dando
Ia impresion, en su conjunto, de reproducir la impronta del borde de
un orificio, aplastado por compresiéon accidental (abertura de dehis-
cencia ).

Comparando descripciones y fignras no puede haber duda alguna de
que nuestro fosil presenta una semejanza general muy llamativa con
Sporogonites exuberans Halle, Bu cipsula, sobre todo, casi coincide per
fectamente en su forma con la edpsula figurada por Halle en la figura 24
de la limina 3 de su segunda comunicacion sobre este fosil (11, pag. 27).
Coincide especialmente en la presencia de un surco analogo entre pe-
daneulo y cipsala, en las costillas que adornan la parte inferior de la
eapsula, en la forma de la mitad superior de la misma y hasta en la
escotadura del vértice tranco de esta mitad superior. Difiere, sin em-
bargo, en la ausencia de costillas en la parte superior ensanchada del
pediinenlo que existen en la especie de Halle y en sus dimensiones, Los
diversos ejemplares atribuidos a Speregonites eruberans son general-
mente mas pequeiios y sobre todo mis delgados : generalmente sa pe-
diineulo es ancho sdélo medio milimetro v la edpsula mide 6 a 9 mm de
largo por 2 a 4 mm de diametro, Los esporangios del Devdnico inferior

-

belga. descriptos por Stockmans (22. pig. 72) y atribnidos & Ia misma




especie, miden un ancho de 2mm y un largo total de 6 a 7 iom, base
inelusive; y sn pedaneulo, de medio milimetro de diametro, aleanza
4 em de largo. Otro ejemplar de los « Senni Beds» de Escocia, des-
eripto como Sporogonites evuberans Halls por Croft y Lang, pero proba-
blemente de una especie diferente (6, pag. 152), tiene un pedinculo
(s6lo conservado en varte), ancho un milimetro y una poreion ter-
minal ancha 3,5mm y larga 7 mm, de los enales 2 mm corresponden a
su base estéril (extremo ensanchado del péndulo) y Smm a la parte
fértil.

Nuestro ejemplar difiere ain méis de las estrocturas anstralianas del
mismo género que Lang y Cookson han deseripto como Sporogonites
Chapmani y fa, minor (19, pig. 153, figs. 11-13). La forma tipiea, que por
sus dimensiones se acerca mas a nuestro ejemplar, no sélo es mis pe-
queina sino también difiere en detalles de importanecia. Sporogonites,
Chapmani, en efecto, tiene un largo total de 2,5 em ; pedanenlo delgado,
ancho apenas 0,75 mm en sn parte no ensanchada ; estructura terminal
capsuliforme larga 5 mm (7,5 mm si se incluye la parte superior ensan-
chada del pedineulo) y ancha 2,5 mm, con apice adelgazado en nna
punta redondeada ; costillas longitudinales, visibles en niimero de 4 6 5,
en la parte ensanchada del pedinenlo y en la pared de la capsula: las
costillas de la parte ensanchada del pedinculo terminan adelgazindose
paulatinamente a lo largo de la porcion angosta del mismo ; las costi-
llas de la parte cilindrica de la capsula son alternativamente largas v
cortas, las largas continuiandose en la parte superior conica de Ia misma,
a lo largo de la eual se atentan gradualmente,

Por las diferencias apuntadas no ereo que nuestro espéeimen pueda
identificarse con las dos especies conocidas y, por lo tanto, propongo
aceptarlo como tipo de nna especie nueva, bajo el nombre de Sporogo-
nites excellens.

Sporogonites es un género hasta ahora exclasivo del Devénico infe-
rior. 8p. exuberans Halle por su descubridor fué hallado en el Devanico
inferior de IRloragen, en Nornega (1916); luego en el Devonico inferior
de Bélgica, en Fooz-Wépion por Lang (1937), ¥ en las canteras de Da-
ves v en Estinnes-au-Mont, por Stockmans (1940), y en el « Lower Old
Red Sandstone (Senni Beds) de una cantera cerca de Llanover, Ingla-
terra, por Croft y Lang (1942). Sp. Chapmani Lang et Cooks. fué hallado
en los «Centennial Beds » de la Serie de Walballa, en North Road
Quarry cerca de Walhalla, Vietoria, Australia (1930), esto es en sedi-
mentos que los gedlogos del « Geological Survey » de Vietoria conside-
raban eomo del Silarico, pero que resultaron del Devénico inferior por
las investigaciones de Lang v Cookson.

Sporogonites hasta ahora no habia sido indicado para el Devonico de
ambas Américas; pero corresponde mencionar que Seward y Walton,
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al revisar la tlora devonica de las Malvinas estudiada por Halle, en 1911
(9), consideraron posible que los « indeterminable stem-fragments » de
este autor (9, pig, 21) pudieran ser tallos de Hornea o Sporogonites (20,
pag. 316}, No hay duda, sin embargo, que los tallos indeterminables de
referencia, para los euales Halle habia buscado analogias en Hostimella
hostimensis Pot. et Bern., corresponden, en cambio, con toda probabili-
dadd, a Cooksonia, género de Rhyniaceae fundado por Lang sobre especi-
menes del Devénico inferior (Dowtonian) de Inglaterra (17, pag. 256) y
lnego nuevamente hallado por Croft y Lang en los « Senni Beds » de
Llanower (6, pig. 150), v por Heard en ¢l Dowtonian inferior de Llan-
dovery en Gales meridional (12, pig. 224},

Si comparamos la flora, que someramente acabo de describir, con las
floras (el Devénico inferior de las diferentes partes del mundo, cuya
lista en parte fué publicada por Stockmans (22, pags. (:11), vemos con
toda evidencia que ella no sdélo debe atribuirse al Devoénico inferior,
sino a un nivel muy antiguo de este periodo, en que todavia no aparecen
los elementos vegetales mas organizados como los que aparecen en los
niveles mds altos del mismo, en Inglaterra, Bélgica, Canadd, ete. Entre
las Horas que, al estido actual de nuestro conocimientos, integran la
« lora de Psilophytales » de aspecto mas primitivo, ella mis de cerca
puede compararse con la de la Serie de Walballa, en Australia, que,
como vimos ya, muchos geclogos australinnos todavia quieren asignar
al Silirico. Como en ésta, nuestra flora esti integrada por los wmismos
componentes mas caracteristicos para el mis antigno Devonico aus-
traliano : Hostimella, Pachytheca y Sporogonites. Para que en la seme-
janza entre las dos floras resulte mas estrecha, agregaré que el material
coleccionado por PFernandez no faltan los ejes « ribbed or ridged »
mencionados por Lang y Cookson (19, pag. 136, lim. 11, fig. 2) y un
resto vegetal que tiene el aspecto de un esporangio aislado de Zostero-
phyllwm.,

En resumen puede afirmarse que la florula de los Paramillos de Ton-
tul, en su composicion senecilla, en la considerable abundancia de sus
restos de Hostimella sp. v en ¢l cariacter de sus elementos constitutivos
mis significativos representa una de las mas antiguas vegetaciones con-
tinentales hasta abora conocidas. Dentro del territorio argentino y sud-
americano, es sin duda alguna la mas antigua. Por sus restos de Pa-
chytheca y Sporogonites, como he ya advertido ella, resulta algo mas
antigua que la florala del mas antiguo nivel del Devénico inferior des-
cubierto por Furque al Oeste de Guandacol, nivel que ya seguramente
es mucho mas antigno que el Devonico de las Malvinas, de Aguaragiie,
de Bolivia y del Brasil.

En efecto, la tornla deviniea de las Malvinas, estudiada por Halle
(9) ¥ por Seward y Walton (20) contiene elementos de organizacion mis
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elevada como Cooeksonia y Haplostigma ', por lo cual, especialmente en
base a este 0ltimo elemento, Seward homologd su yacimiento con la
Serie de Bokkeveld y le asignd una edad equivalente al Devénico me-
dio de Buropa (20, pag. 317).

P'robablemente a la misma edad y a la misma planta corresponden
los restos hallados por Berry en los esquistos devonicos del anticlinal
de Aguaragiie, que el mismo autor determind primero como Bothro-
dendron (1931) y lnego como Cyelostigma (1932).

Por lo que se refiere al Devénico del Brasil, no mucho podria afir-
marse en base a las escasas noticias sobre el hallazgo de fosiles devo-
nicos vegetales realizados por Oppenheim (1935), Read (1941), y de
Almeida (1945). Podemos exceptuar el mis reciente trabajo de Octavio
Barbosa (1) mejor documentado y en base de euyas determinaciones
pareceria poderse legar a la conelusion de que también en este caso se
trata de un Devonico medio. IEn efecto, entre los restos vegetales halla-
dos en los esquistos blancos de Ponta Grossa, Parand, Barbosa pudo
determinar fragmentos de Haplostigma lenticularis Barb. y de H. irre-
gulare (Schwartz) Sew., estos iiltimos, segin el antor, muy poco diferen-
tes de los ejemplares de las Malvinas figurados por Seward y Walton
(1, pag. 17}, Verdad es que Barbosa describe también, bajo el nombre
de Orvillea Petrii Barb,, un resto vegetal hallado en Jaguariaiva, junto
con Leptocoelia flabellites Clarke, en los mismos esquistos de los Es-
tratos de Ponta Grossa (1, pig. 14); pero es cierto también gue en
Swil-América la fauna con Flabellites si no equivale eronologicamente
a la Formacion de Hamilton (Devinico medio) de Norte- Amériea
corresponde, a lo snmo, a la seceién mdas alta de nnestro Devonico
inferior.

A esta seccion muy probablemente también pertenece el nivel mis
antiguo de la serie plantifera hallada por IFurque ; mientras todo indace
a suponer que la tlora hallada por Fernindez corresponde por lo menos
a la seccion media del Eodevénico.

t Babido es qne, en un principio, Seward compard loa « Lepidendroid fregments »
de Halle (9, piag. 20, ldm. 1, figs. 1-3) con Cyelostigma irrequlare (Schwarz) Sow.
20, pidg. 315), esto es con esos restos vegetales que el mismo autor mids tarde tomo
como tipo del género Haplosltigma (21, pdag. 359). Cabe recordar también que Se-
ward, al comparar los tallos Lepidodendroides del Devdnico de las Malvinas con
Haplostigme irregulare (Bchwars) S8ew., tan comin en los estratos de Witteberg v en
la parte superior de la Serie de Bokkeveld, en Sad Afriea (21, piig. 363}, admitid
también nna sincronizacion enfre los vacimientos respectivos.
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UN NUEYO GENERO DE ESCLEROCALIPTING (< ISOLINIA =)

DESCUBIERTO EN EL ARAUCANIANO DEL VALLE DE LOS REARTES
(BIERRAS DE CORDOBA)

Por ALFREIM) CASTELLANOS

En febrero de 1888 Florentino Ameghino deseribié un gran trozo del
caparazon de un acorazado que atribuyo a una nueva especie de Selero-
calyptus (antea Hoplophorus) y denominé S. cordubensis. Estos restos
fueron descubiertos por Francisco P. Moreno en sedimentos del Aran-
aniano superior (Brocherense) de los alrededores de la villa « El Tran-
sito», hoy « Cura Brochero », en el valle de Nono (Sierra de Cordoba).

Para Ameghino la escultura externa de las placaz ocapaba una posi-
cion intermedia entre Glyptodon y Sclerocalyptus. En esa oportunidad
expreso que sn talla era semejante a la de Selerocalyptus ornatus, pero
un ano mas tarde (1889) manifesté que es mayor, lo que no nos parece
exacto. Mis tentativas de encontrar estos restos en el Museo de La Plata.
hace nnos afios, fueron infrunctnosas,

De acuerdo a las figuras y descripeiones de Ameghino eologné dichos
restos en el género Paraglyptodon, pero ahora, en presencia de nuevo
material considero que pertenece a un género nuevo tomando como tipo
estas piezas.

A fines de junio del corriente afio envié, en mi calidad de Director del
Instituto de Fisiografia vy Geologia de Rosario, al coleccionista del mis-
mo, sefior Federico Hennig, al valle de Los Reartes, a fin de que buscara
restos fiésiles ya que pronto los atloramientos del Pampeano y Aranea-
niano quedarian cubiertos por las aguas de embalsge del digue Los Moli-
nos al terminarse la construeecion de su muro.

Hennig encontrdé en el Brocherense que aflora en el lecho del rio de
Los Reartes, cerea de la margen derecha, aprovechando el profunde
estiaje del potamo ocasionado por la gran sequia, un fragmento de capa-
razon que al presentarmelo de regreso al Instituto, adverti inmediata-
mente que era semejante al Selerocalyptus cordubensis Amegh,
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El Ingar donde funé epncontrada la pieza pertenece a la estancia
« La Isolina», v se halla cerea del lagar donde se ha instalado una
homba para dotar de agua al campamento del Dique de Los Molinos, en
la misma direccion de éste hacia el W,

Designo al nuevo género con el nombre de fsolinia en homenaje a mi
madre, Isolina Camara de Castellanos, que fué duenia del campo
« La Isolina ».

Como los restos del valle de Los Reartes presentan diferencias con los
de Nono, atribuyo cada uno a especies distintas y tomo como tipo del
género al ejemplar que tenemos a la vista.

Isolinia reartensis n. gen. ¥ n. sp.

Procedencia. — De acuerdo a la informacion del sefior Hennig corres-
ponde al horizonte Brocherense (Araucaniano superior) que forma el
lecho del rio de Los Reartes en El Bajo y continia por trechos agnas
abajo.

Encima de estos sedimentos que hemos descripto ya en varias opor-
tunidades, existe otro limo de color mis pilido, donde se desenbrié mias
rio abajo y en sn margen izquierda, el tubo candal de Seclerocalypfus
matthewi Castell,

El lngar exacto del hallazgo es en la margen derecha del de rio Los
Reartes, en una playa tapada por las aguas del potamo en verano y
ahora al deseubierto por el acentuado estiaje de invierno, al que debe
agregarse la profanda sequia reinante.

A 150 metros aguas abajo de Ia toma de agna para el campamento
del Digne de Los Molinos, se inicia una playa constituida por un limo
pardo rojizo, de un ancho de mas de 15 metros descubiertes, pero con-
tinfia en el lecho del rio hacia el W, tapado por arena, en una extension
longitudinal de 150 m aguas abajo. La pieza fué exhnmada de un Ingar
proximo al extremo N de la playa, la que se encuentra ubicada a 400 m
al N del eje E-W de la quebrada de « La Hignerita» donde estan las
casas de « La [solina ».

Arriba de la playa Brocherense y en su margen periférica, se eleva
una pequena barranca donde asienta el Knsenadense en un espesor de
1 m y encima, en diseordancia, un estrato de rodados grandes y medianos
de una potencin de 0,50 m ; mas arriba se hallan limos modernos (Cor-
dobense) de 1,50 m y tierra vegetal de 0,40 m.

A 300 m agnas arriba de la confluencia del rio de Los Reartes con el
de Los Espinillos y en la margen izquierda del primero, se encontro el
tubo candal de Selerocalyptus mathewi Castell,

Tipo. — Trozo de 29 placas del eaparazon ecorrespondiente a la zona
de los alrededores del eentro y a un individuo joven.
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Las placas son de contorno hexagonal, existiendo algunas pocas que
dado el espacio dejado por la trabazon de las piezas, son pentagonales
y cuadriliteras, todas con un espesor de 15 a 17 mm. Las primeras

Fig. 1. — faolinia reartensiz n. gen. v o, sp, Frogmento del caparazdn de In zonn
central, % 0,55, Los surcos radimdos estin sefinlados con lipiz para individuali-
zar lns figuritas periféricas. Foto Hennig.

miden 38 X 36 mm, 37 ¥ 35, 35 % 34, 38 » 30 mm (medidas tomadas entre
dos lados); las pentagonales 39 %36, 38 %32, 3528 mm (entre un

vértice y un lado), y las enadriliteras, unas trapeciales tienen 37 X 26 mm
y otras rectangulares 29 > 24 mm,

La escultura de la cara externa consiste en una figura central de
contorno poco definido, lo mismo que el de las figuritas periféricas,

7



porque los surcos son muy tenues, Sa forma es cireular con un dinmetro
que varia entre 19 y 22mm y el contorno estd limitado por una corona
e orificios, en niimero aproximado de 30, comprendido entre 24 a 35,
de tamafio variable, pero en general pequeiios. En otras figuritas existen
rastros de surcos.

La superficie de Ia figura central es plana o levemente deprimida, miis
bien lisa, annque posee algunos orvificios medianos y pequenos dis-
puestos en una o dos coronas y ofros dispersos en el centro.

Las figuritas periféricas, en ntimero de 9 a 10, estian poco delimitadas,

inlas placas hexagonales las fignritas periféricas forman nna aureola
de ancho homogéneo de 8 mm, pero en las pentagonales se enangostan
a los lados reduciéndose a la mitad. En las placas cuadriliteras sélo en
los vértices hay figuras mayores; en cambio, sobre los 4 lados, la orla
periférica es redueida y las fignritas son rudimentarias o pequednas.

La orla periférica de figuritas tiene snperficie rugosa por los nume-
rosos orificios, lo que la asemeja o In de Trachycalyptus.

La forma de las figuritas periféricas mayores es pentagonal, la de los
lados trapeecial en las placas hexagonales, en las pentagonales y cnadri-
lateras, donde la oria periférica disminuye de ancho, es rectangular en
la zona angosta y pentagonal en los vértices.

La distribucion de las fignritas en las placas hexagonales es como
sigue: nna grande en log vértices de la placa =6, otra en eada lado
antero-posterior =2 y una mas en alguno de estos lados, lo que hace
un total de 9. n las placas pentagonales hay 2 en el vértice anterior
2 en el lado opuesto (base), nna en eada vértice lateral =2, una en cada
lado posterior =2 y otra en alguno de los lados anteriores, Por dltimo,
en las coadrilateras hay una en eada vértice =4 y otra en eada lado
=4, total 8.

Los earacteres principales de la escultura externa del eaparazon de
las dos especies son Jos signientes :

o o e . - e ——

I. cordubensis I. reartensis
Dimensiones de Ins placas | Largo.... 35 a 38 mm | Largo.... 29 a 39 mm
Auncho.... 28 a 30 mm | Apcho.... 24 a 36 mm
Espesor.. 16 a 17T mm | Espesor... 13 a 17T mm
Fignra central ecirenlar, 18 a 20 mm 19 a 22 mm
lisdimetro.
Niamero de fgaritas pe- il Ta8 i 9 a 10
riféricas. |
| |
Tamafio de las figuritas Ta 8mm 7 a 8mm
periféricas mmayores.




Los sureos estin borrados y en algunas placas dificiles de percibir,
se colocan a veces orificios mayores en el lugar del surco central de
donde parten los surcos radiales hacia la periferia de la placa. En otras
los surcos estin reemplazados por agujeritos alineados,

La escnltura es una combinacion de la de Parahoplophorus (igura cen-
tral} v Trachycalyptus (orla periférica con figuritas) y se diferencia
completamente de la de Glyptodon, porque los surcos easi no existen, la
figura central casilisa y la orla periférica con figuritas no posee las rugo-
sidades trabecnlares o alveolares,

Las suturas de las placas son bien wvisibles y se destacan en el fondo
de un surco que limita las piezas de bordes con pequefias dentienlas.

Iin las suturas laterales de las placas, es decir en las que van e
adelante atras, existe en su mitad un oriticio cirenlar de 1,5 mm de
didmetro, a veces se halla otro en la interseceion de tres sutoras, Posi-
blemente estos agujeros sean piliferos.

La ecara interna de las placas es lisa, suavemente deprimida en la
zona central donde se presenta un orificio grande o bien 3 a 4 medianos,
que corresponden a conductos. La superficie es completamente lisa, En
la zona periferiea, levantada hacia la santura de las placas, aparecen
surcos en disposicion radiada que terminan en orificios y conductos.

Las suturas son casi lisas y algo abiertas y recorren la parte elevada
e la eseultura de la cara interna de las placas,

Isolinia cordubensis (Amegh.)

La bibliografia de esta especie ha sido publicada hasta 1936, en
1942, pigina 58-61 y ahora la completamos.

1041, Pavaglyptodon cordubensis (Amegh.) Castellanos Alfredo, « A propésito
de los géneros Plohophorus, Nopachtus ¥ Pawochithus s, (3% parte ). XTI, Publi-
caciones del Institulo de Fisiografia y Geologia de Roserio, pdg. 137. Rosario
{Argentina).

1942, Parvaglyptodon cordubensis (Ameg.) Castellanos Alfredo, « Los sedimen-
tos Prepampeanos del valle de Nowo (Sierra de Cdérdoba) Argentina »
X111, Publicaciones del Institulo de Fisiogrofia y Geologia, pigs. 13, 15, 17,
58-61. Rosario {Argentina).

1844, Paraglyptodon cordubensis (Amegh.) Castellanos, Alfredo, « Paleonto-
login Estratigrifica de los Sedimentos Nedgenos de la Provincia de
Cordobn ». XXITL. Publicaciones del Institulo de Fiziografia y Geologia de
Rosarin, pdg. 34, Rosario (Argentinal.

Deseripeion : Los restos descriptos y figurados por Ameghino, encon-
trados por Francisco . Moreno en el valle de Nono (Sierra de Cordoba),
consisten en trozos del caparazén, pertenecen al Brocherense (Arauca-
niano superior) ¥y Ameghino los atribuyo a sn Puelchense.
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En 1942 redescribimos estos restos (piag. 60-61), por lo que creemos
inoficioso volver a hacerlo aqui.

Diferencias entre 1. reartensis ¢ I, cordubensis : En la segunda especie
los surcos son amplios, poco profundos, de fondo dspero y contornos
mal definidos, caracteres que para Ameghino lo acercan al género
Glyptodon. La diferencia fundamental consiste en que la escultura, en
1. reartensis, es mas atenonada por hallarse los surcos easi borrados; en
cambio, en 1. cordubensis es de mis fuerte relieve.

Los nuevos restos descubiertos en el valle de Los Reartes permiten
establecer que el nnevo género se vinecula, con respecto a la escultura
de su caparazon, a los de Parahoplophorus y Trachycalypius, géneros de
la Formacion Arauco-Entrerriana y de los horizontes Mesopotamiense
y Chapadmalense. Este hallazgo también relaciona més estrechamente
los sedimentos araucanianos de los valles intermontanos de Cordoba
Nono y Los Reartes, donde atloran depoisitos del Brocherense.

Instituto de Fisiografia ¥y Geologia de Rosario, julio 30 de 1951.



ACERCA DEL HALLAZGO

DEL

" HORIZONTE CALCARED DOLOMITICO EN 1A PUNA SALTO-JUJENA

Y SU SIGNIFICADO GEOLOGICO

Por CEBAR REINALDO VILELA

GENERALIDATYES

Con motivo del relevamiento de Hoja 6e « San Antonio de los Cobress»
del Mapa Geologico Economico de la Repablieca Argentina, en escala
1: 200.000 que realiza la Direccion Nacional de Mineria, se tavo oca-
sion de recorrer una extensa region poneia que abarca unos 4.300 km
aproximadamente,

Se efectud un estudio detallado que mostro caracteristicas geoligicas
interesantes, de las cuales considero de indudable significacion el
hallazgo de depositos que pertenecen al Horizonte Caledreo Dolomitico,
hallazgo coya importancia se tratari de establecer en el presente
eserito,

Dentro del amplio enadro geoldgico de la region tiene gran distribao-
cion el complejo proterozoico, formado por granito y un conjunto de
rocas semimetamorfizadas (filitas, granvaecas, enarcitas y pizarras). Gran
parte de este complejo se halla eubierto por rocas efusivas tereciarias y
cuaternarias entre las que predominan los basaltos, andesitas, traquitas
y liparitas.

Hay, pues, una disposicion sencilla de las rocas voleanicas al auper-
ponerse sublorizontalmente sobre el yacente antiguo. En cambio los
grandes rasgos tectonicos de este ltimo, como asi también de aquellos
sedimentos considerados por Catalano (2, 12) eomo pérmicos, responden
a un planeamiento de trazado netamente meridional. Ejemplos de esta
aseveracion se pueden ver en la Sierra de San Antonio de los Cobres,
Cerro Remate y prolongacion meridional, cadena del Cerro Morado. ete.
Coincidentemente con esta disposicion se encuentran las dreas depri-
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midas, tales como el Salar de Cauchari, Salar de Pocitos, Salar del
Rinedén, y algunos valles longitudinales, como el que recorre el Rio San
Antonio, la Quebrada Agua Caliente, el Rio Organullo, el valle que
ocupa la Quebrada Polvorillag y su continuacién mdis allid del Abra del
Charco, es decir la Quebrada del Charco.

El delineamiento de estas fireas se debe a grandes fallas de caracter
regional, que al parecer se encontraban ya insinuadas o con la condicion
de verdaderas fallas desde una época anterior al diastrofismo terciario-
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Fig. 1. — Bosguaje geoldgico

enaternario. Este produjo nna reactivacion de las mismas acentuando
los rechazos.

Asi se explica que algunas dreas deprimidas hayan sido depositarias
de sedimentos méas viejos que el Terciario, y que atin hoy sigan respon-
diendo a similares caracteristicas morfologicas.

Entre la dorsal proterozoica gue forma la Sierra de San Antonio de
los Cobres y los cerros graniticos semicubiertos por rocas ernptivas,
que 8e encuentran hacia Oceidente formando una sucesion de rumbo
meridional, hay un valle tecténico que geogrificamente corresponde a
los cursos de las quebradas Polvorillas y del Charco, separadas una de
otra en sus cabeceras, por el Abra del Charco.

Las rocas sedimentarias que han rellenado parcialmente esta cubeta,
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angosta y alargada, presentan una distribueién discontinua. Son cama-
das psefiticas de los « Estratos de Pirgiia (3, 52) impropiamente llamados
« Areniscas Inferiores », que poseen las caracteristicas litologicas que
se sefialan en el perfil analitico.

Sobre los depoésitos de esta formacion, que aparecen en el valle de la
Quebrada del Chareo, estin dispuestos, en aparente concordancia, ban-
cos del Horizonte Caledreo Dolomitico,

Pese a las bisquedas realizadas en otras regiones donde también
aflora la Formacion de Pirgiia, no ha sido posible hallar otros depositos
del Horizonte Caledreo Dolomitico.

EL PERFIL DE LA QUEBRADA DEL CHARCO

La disposicion de la serie sedimentaria ests representada en las figu-
ras 1 y 2. Puede advertirse que se trata de dos «underthrusts » de
trazado paralelo, tanto en su rumbo
como en su inclinacion,

El del lanco W presenta una com-
plicacion al subdividirse el plano de
corrimiento, dejando encerrada, entre
ambos planos seenndarios, a una es-
cama de Proterozoico. Hacia el S esa

Farfil E

a 300 m
subdivisién desaparece, por conver- —
gencia de ambos planos, simplificando o
la estruetura. Fig. 2. — Perfil de la Quebrada del Chareo

Las roecas sedimentarias se encuen-
tran intensamente afectadas por la presion ejercida desde el W por
el macizo granitico y a esa accién tecténica debe atribuirse la disposi-
cion particular del Horizonte Caledreo Dolomitico y roeas asociadas,
como asi también su desaparicion haeia el 8, por acufiamiento contra
la gran falla oriental.

Podra verse también que los espesores de los sedimentos que puedan
ser medidos en el perfil no concuerdan con los que se consignan en el
perfil analitico, hecho que debe atribuirse a repeticidn de capas y a los
rombos de las mismas, que a veces llegan a ser paralelos a la linea del
perfil.

La descripeion litolégica de la serie sedimentaria es como sigune ;

1. Granito
Falla de corrimiento

2. Proterozoico (escama tectonica)
Dizeordancia
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3. Estratos de Pirgiia

a) Areniseas conglomeriidicas blancas, tlojas debido a la accion tee-
toniea, con granos de cuarze redondeados ¥ cubiertos a veces por
oxido férrico. *

b) Areniscas conglomeridieas vojas, arcillosas, entremezeladas con a).
Espesor total de a) y b): 35 m aproximadamente.

¢) Areniscas rojas v violiceas, conglomeradicas, alternando con han-
cos de conglomerado groeso, de 0,50 m a 1 m de espesor, cuyos
componentes son rodados de enarzo de hasta 0,07 m de didmetro,
rennidos por nn cemento arenoso-conglomerddico fino, algo similar
a a). Hacia el techo las areniscas se hacen morado vinosas. Espe-
sor : 40 m.

d) Conglomerado grueso, blanquecino ¥ violdceo. Hacia Ia parte su-
perior este conglomerade tiene earacteres de arenisea conglomeri-
dien, ¥y muestra un marcado entrecrnzamiento. Kspesor aprorima-
o : 2 m.

e) Areniscas morado vinosas, conglomeridicas, con intercalaciones
de bancos de 1 m aproximadamente, de conglomerados con iganles
caracteristicas de color v composicidn. Espesor : 30 m.

1) Areniseas color ladrille, finas, semiduras, muscoviticas, o arcillo-
aas flojns. Espesor : 30 m.

4. Horizonte Caleireo Dolomitico

a) Esquistos margosos muscoviticos, gris verdosos oscuros, con frac-
tura gemiconcoidal. Fepesor : 55 m.

Hay intercalaciones de areniscas ecaledrens, finas, gris blangueci-
nas a verdosas, con delgada estratificacion paralela, rara vez entre-
ernzadas. El espesor de estas intercalaciones varvia alrededor de
0,30 m.

Hay algnnas intevealaciones delgadas de margas moradas snbes-
quistosas,

iy Arenizeas blanguecinas, finas entrecrnzadas, duras, muscoviticas
muy caledireas. Espesor : 2 .

¢} Areniseas moradas, muy finas, entrecruzadas, con muscovita en
las superficies de estratificacion, muy caleareas, FEspesor: 9 m.

d) Caledreo oolitico, con restos de gasteropodos mal conservados.
Contiene ademds numerosos rodaditos siliceos y ealeareos, El co-
lor es grisdceo verdoso. Espesor: 5 m.

Intercalado en este banco, hay una capa de un conglomerndo orgi-
nogeno (Gasterdpodos) de alvededor de 0,50 m“de espesor.

¢) Arveniscas margosas color ocre, finas, semiduras. Tiene intercala-
ciones delgadas de ealeireos de origen orginico, bien estratifica-
ilos. Espesor : T0 m.

J) Areniseas calcdreas, blanquecinas, medianas a finas, con delgada
estratificacion. SBon mny duras. Por alteracion superficial adquie-
ren color rosado. Kspesor : 50 m.

i) Baneo estromatolitico. Espesor: 1/2 m.

) Arveniscas calcareas, finisimas, laminares, grises, con muscovita.
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Espesor : 6 m,

i} Areniscas caleireas, medianas a finas, blanguecinas, con estratifi-
cacion delgada, a veces paralela, a veces entrecrnzivlas. Por alte-
racion saperficial da eolor rosado. Kspesor: 10 m.

Falla
3. Estratos de Pirgiia,

a) Arveniseas conglomeridicas, blanguecino violiceas, enarzosas, Js-

pesor : 80 a 120 m.
3. Proterozoico,

Los espesores totales resultantes para cada formacion en este perfil,
sin tener en cuenta la reduceion producida por la compresion, o la posi-
ble repeticion de bancos, dan para los Estratos de Pirgiia 139 m, en la
parte W de la estructura y unos 80-120 m en la parte B, EI Horizonte
Caledreo Dolomitico y otros sedimentos asociados aleanzan un espesor
de 180 '/, metros.

SIGNIFICADO GEOLOGICO DEL HALLAZGO

El hallazgo del Horizonte Caledareo Dolomitico en este lngar de la
Puna, y las earacteristieas litologieas, ademdas de sa relacion estratigri-
fica, permiten extraer conclusiones interesantes por lo menos en lo que
se refiere al ambiente que imperd durante su sedimentaeion.

31 bien hay ya bien doenmentados en la bibliografia otros hallazgos de
esta formacion, ninguno de ¢llos se refiere a lugares en los que no haya
habido nunea ingresiones o transgresiones marinas, como en este caso.

Los autores que han estudiado este problema aceptan que esta for-
macion se ha originado en lagunas o deltas, y aun se admite la posibili-
dad de un origen marino, o, mejor dicho, litoral marino. Es indudable
que el Horizonte Caledreo tiene distintas facies, heterépicas y sinerd-
nicas, y es posible que el problema de su ambiente de origen deba resol-
verse en cada uno de esos casos,

Por lo que se verda seguidamente, la idea de un ambiente marino debe
descartarse para esta region y otras adyacentes.

Algunas de las caracteristicas constantes en los sedimentos de esta
formacion, tal como la presencia de oolitas, excluyen los ambientes ma-
rinos de cierta profandidad, puesto que éstas integran solamente
depositos que se forman en aguas muy playas.

Por otra parte, las condiciones litologicas de algunos niveles y el
contenido faunistico de la formacion aportan otros datos que induecen a
pensar que ¢l Horizonte Caleireo Dolomitico puede provenir solamente
de un ambiente lacustre,

En los afloramientos por mi estudiados en el Valle Calehaqui, Rio del
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Potrero, y al SE de Incalnasi (5, 54 y sig.) hay esquistos areillo-arenosos,
grises y amarillentos, con textura laminar, tapizadas sus superficies de
estratificacion por muscovita, que es bastante abundante. E] aspecto de
estos niveles sedimentarios es tipicamente lacustre. Sedimentor en todo
semejantes son los que componen el nivel h) del perfil incluido en esta
nota.

Con respecto al contenido fosilifero, el encontrado en la Quebrada
del Charco no difiere de aquél ampliamente conocido en otros lngares
de Salta y Jujuy.

Ll nivel d) contiene una gran cantidad gasterdopodos (Melinidos), v
el g) esti constitnido por conereciones estromatoliticas,

lig conveniente llamar la atenciéon sobre un hecho qne se repite a
través de gran cantidad de afloramientos: la uniformidad faunistica.
Es indudable que esa invariable uniformidad no punede eorresponder a
sedimentos marinos, gino que es sumamente probable que pertenezean
a depositos de nna cuenca de otro tipo, es decir lacustre,

Con respecto a las concreciones de Pwcalithus, Frenguelli (4, 330)
cita numerosos easos de las mismas que =e forman en la actnalidad, v
casi todas pertenecen a cnencas continentales,

Considero que el hecho de que existan depositos del Horizonte Cal-
careo Dolomitico en la Puna con sus miis salientes caracteres, es signifi-
cativo, toda vez qne viene en apoyo precisamente de la idea de nn origen
lacustre de esta formacion, puesto que para esta region deben descar-
tarse las transgresiones o ingresiones marinas, y por supuesto la exis-
tencia de deltas o estuarios,

Hay ademas otro hecho de importancia. El Horizonte Calcireo
Dolomitico ge halla en aparente concordancia con las areniseas conglo-
merdadicas v conglomerados de los « Estratos de Pirgiia », de indudable
origen continental. Entre ambos no existe rastro alguno de diastrofismo.

intonees es difieil pensar que haya existido un eambio brusco del
ambiente netamente continental al marino sin rastros de desgnste entre
ambos tipos de depositos.

A estas razones pueden snmarse lag consideraciones de orden paleo-
geogrifico, que tanto Bonarelli (I, Lim. X11) como Keidel {4, 209 y sigs.)
exponen en sus estudios, concordando en trazar los bordes marinos mu-
chos kildmetros al E eon relacion a la Quebrada del Chareo, y aun a los
depositos del Horizonte Caledareo Dolomitico del Valle Calehaqui,

Ademais, los estudios de la geologia regional realizados en los contra-
fuertes orientales de Ia PPuna (5) demuestra que las transgresiones
marinas desde el E tuvieron eada vez menor alecance, como lo demuestra
Ia distribneion de los sedimentos paleozoicos, Se puede inferir que en
el Mesozoico, periodo en el cual se sedimenté el Horizonte Calcireo
Dolomitico, las transgresiones quedaron aun mas distuntes,
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UN HUEVO FOSIL DEL ROCANENSE

Por JOAQUIN FRENGULELLI

El hallazgo de un hnevo al estado fiosil es siempre un hecho paleon-
tologicamente interesante, especialmente euando no se efectiie en sedi-
mentos continentales terciarios y cuaternarios donde los restos de hue-
vos de pdajaros son relativamente freecnentes. Mias interesante atin ha de
resultarnos cuando tal hallazgo se realice en la Argentina, donde, si
exclnimos algunos huevos de Rhea, generalmente en fragmentos, encon-
trados en los sedimentos pleistocenos y holocenos, no tenemos noticias
acerca de la existencia de huevos fisiles,

El fisil fué hallado en la parte inferior del elisico yacimiento del
Roecanense de General Roea, Rio Negro, en julio del afio pasado, por ¢l
sefior Horaeio A, Torres, quien realiza alli investigaciones geoligicas
para sn trabajo de tesis,

Como es sabido, el yacimiento de Roea es completamente de origen
maurino y puede dividirse en «dos partes : una superior caracterizada por
bhancos de Ostrea ameghinoi ITher, v otra inferior donde abundan Ostrea
Wilckensi Iher., Gryphaea rvothi Boelhm y numerosos restos de otros
organismos marinos. Kntre estos restos fué hallado el huevo fosil.

Su estado de conservacion es exactamente el mismo que el de los de-
mias fosiles de esta parte inferior del yvacimiento: estado realmente
caracteristico por cnanto, execeptuando Ostreidos y Pectinidos, que
como siempre han conservado la caliza de sus valvas, todos los dem:is
generalmente son moldes internos, pero que al mismo liempo han man-
tenido todos los detalles morfologicos de la superficie externa del orga-
nismo fosilizado. Evidentemente todos ellos han sufrido una rara trans-
formacion epigénica por la enal la caracteristica marga blanco-amari-
llenta, que forma la masa del sedimento, no sdlo lleno Ia cavidad de los
Molugeos sino también substituyd el caleireo de sus eonchillas.

Como pnede verse en la reproduccion fotografica (Lim. 1), también el
huevo fosil es un molde que, en sn mayor parte ha conservado la fina
ornamentacion de su superficie externa. Su ciascara evidentemente foé
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aplastada, acaso por el peso de la carga sedimentaria, cnando mantenia
ain su fragilidad, pero también cuando su cavidad interna estaba ya
llena de la marga del sedimento. Una mayor poreién de roturas esti lo-
calizada sobre un lado (a la derecha de lafig. 1) donde el huevo fué ma-
yormente comprimido. Los fragmentos aparecen dislocados y en parte
bundidos como lo estarian los de un huevo de gallina aplastado des-
pués de su cocimiento.

En el estado en que se encuentra, el fosil tiene un eontorno eliptico,
con lados levemente convexos y extremos regularmente redondeados.
Por haber sufrido un mayor aplastamiento, uno de los extremos (el in-
ferior en la figura citada) aparece algo mis ancho y de contorno algo
irregular, confiriendo al conjunto una figura oveidal algo asimétrica ;
pareceria evidente, sin embargo, que, en su integridad, el huevo era
completamente homopolar. Las dimensiones del molde son las siguien-
tes :

Eje mayor ........cvvvvviiivannene. 87,00 mm

Ejeo menor ........cccoieiiinnnerrnns oR, 50
Eapesor maximo ........00iiiinnn 31,00

Por haber mantenido una mayor proporeion de carbonato de caleio,
la ciscara muestra un color levemente mas claro que el de la marga que
lo rellena. La misma cireunstancia permite reconocer su espesor en el
pertil de algunos fragmentos dislocados; espesor que puede ealeularse
en 0,75 mm muy aproximadamente. Por su peculiar estado de conser-
vacion la superficie de la edsecara que estuvo en contacto con el coridon
estd intimamente adberida a la marga que rellené la cavidad del huevo;
pero en un punto, donde excepecionalmente un fragmento de chseara
pudo desprenderse del nicleo (Lam. I, fig. 3 a), esta superficie interna
aparece completamente lisa. Por la misma causa la estructura de la
chscara ha sido borrada, de manera que ya no es posible analizar en sus
detalles microscopicos la zona prismitica y la conformacion de los ea-
nales aeriferos. En cambio, donde la snperficie del huevo no sufrio des-
gastes accidentales, la superficie mamilar muestra una ornamentacion
bien evidente. Donde ésta estd mejor conservada, las mamilas, bien
mareadas, forman una red muy delgada euntre alvéolos relativamente
agrandes, de contornos subeireulares, en partes subpoligonales. Iin su
conjunto, mamilas y alvéolos forman una superficie finamente reticulada
{Lam. I, fig. 3). La forma y el tamanio de los alvéolos es algo variable asi
como también su densidad; pero su nimero mias o menos puede ealeu-
larse en 4 6 5 milimetros cuadrados y su didmetro en 0,18 a 0,35 mm ; su
distribucion es sumamente irregular, Los poros, visibles solo con fuertes
aumentos, son muy finos y por lo comiin se abren en el fondo de los
alvéolos en nimero de uno para eada uno de éstos,

Si intentamos averignar la naturaleza del animal que deposito el
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lruevo en enestion debemos admitir, por de pronto, que debié tratarse de
un animal acudtico, eon toda probabilidad marino. Sin duda la fauna del
Roeanense en su yacimiento clisico, compuesta por numerosas especies
de Moluscos (del género Naufilus inclusive), Equinodermos, Cirripedos,
Briozoarios, ete., seguramente de un litoral marino. No podria exeluirse,
sin embargo, que hubiese sido arrastrado alli, en ¢l fondo de un litoral
playo eerca de la costa, por corrientes fluviales, si bien su fragilidad al
estado fresco hace poco probable tal suposicidn.

Tampoco ereo posible que el huevo hubiera sido depositado por una
ave acuatica, en primer luogar porque los piajaros acuiticos ponen sus
hnevos en tierra firme y luego porque sus huevos, al ignal de los de
todos los pajaros (salvo raras exeepeiones), son heteropolares y de su-
perficie lisa y lustrosa,

Debemos buscar en eambio entre los Sauropsidos, en euyos buevos,
contrariamente a lo que sucede para las aves, la homopolia es la regla y
la heteropolia la excepeion. Ademdis en todos los Sanropsidos, como en
nuestro ¢aso, s superficie es mas o menos aspera por los finos relieves
de sn superficie mamilar,

Pero, a juzgar por lo que se observa en los Saurdpsidos actuales,
en la comparacion de nuestro fosil debemos por de pronto descartar
todos los Quelonios, euyos huevos, ordinariamente de ciscara muy fina
porque reducida a la zonn mamilar solamente, son siempre esféricos
o subesféricos, con excepeion de algunas Emydinae de huevos regular-
mente avoidales como en las aves.

También podemos descartar los Lepidosaurios, pues entre ellos solo
algunos Ofidios ponen huevos de eascara ealearea y siempre de cisecara
sumamente delgada, Todos los demas, inclusive las grandes serpientes,
ponen huevos cilindricos, de ¢iscara membranosa, apergaminada, sin
cal 0 apenas muy levemente caleificada.,

Evidentemente, entonees, para nuestro fin debemos averiguar pare.
citddos entre los huevos de los Archosauria, vivientes y fosiles, enya
forma general v enya ornamentacion superficial reenerdan mucholo que
se observa en el fosil en consideracion. Todos ellos son de contorno
eliptico, homopolares y de superficie finamente adornada ; su cascara es
generalmente bien ecaleificada, con sn zona prismiatica mias o menos
desarrollada. Hallamos estas condiciones especialmente en los Cocodrilos
entre los vivientes, y en los Dinosanrios entre los fosiles,

Si bien por la edad del yacimiento de donde procede nuestro fosil no
hace al caso, es ftil recordar gue huevos semejantes corresponden
también por lo menos a algiin Teromorfo cotilosanrio del Ialeozoico
superior o del Tridsico. Me refiero especialmente al huevo del Carbo-
nifero superior (al limite con ¢l Pérmico) de Rattlesnake Canyon, Texas,
ilustrado por A. 8. Romer y L. I. Price (4): en su forma, en su contorno
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y hasta en la forma en que ha sido aplastado, el huevo carbonifero
coinecide con nuestro espécimen; pero es mias pequeiio v la ornamen-
taeion de la superficie es muy diferente. De todos modos se trata de una
analogia muy remota, dada la gran antigiiedad del fosil, cuya edad los
autores estiman en no menos de 100 millones de afios.

Poniéndonos dentro de los limites de edad probable del Rocanense,
ereo que s6lo nos queda por limitar nuestra comparacion a los huevos
de Crocodilia y Dinosauria.

En mi situacion actual no me ba sido posible realizar todas las inves-
tigaciones necesarias, Por lo tanto no me seri posible llegar a un jonicio
definitivo. Solo diré gque quiza nuestro fosil en muchos de sns caracteres
se aproxima mias & los huevos de los Cocodrilos, mientras en otros coin-
cide mis con los de los Dinozaurios,

En su comparacion un huevo de Yacaré (Caiman yacare) del rio
Parand, se le asemeja mucho por sa forma elipsoidal ¥ por la ornamen-
tacion de su superficie formada, como en el huevo del Rocanense, por
una red papilar con mallas separadas por fosetas subpoligonales. Pero
estns fosetas son mias grandes y mas someras, mas alargadas vy mis
irregnlares, de manera que, especialmente en las regiones polares, la
red papilar aparece meandriforme como en la generalidad de los huevos
de Cocodrilos, Ademds, como en todos éstos, la superficie es mids dspera
al tacto, porque a lo largo de las mallas de la soperficie papilar nume-
sas papilas sobresalen en forma de pequeinios tubérenlos redondos, En
fin, el huevo de Yacaré, como los huevos de todos los Cocodrilos actuales,
tiene una ciscara muy delgada por muy escaso desarrollo de la zona
prisméitica. Podemos agregar también que el huevo de Yaecaréd, con un
eje de 69 mm y un didmetro menor de 42,50 mm es mucho mas pequeiio,
Por lo tanto, de ser de un Cocodrilo, el saurio que lo puso debio ser
de grandes dimensiones; porque, =i bien, como nos advierte V. van
Stralen (7, pag. 311}, no bay relacion entre las dimensiones del huevo
y la talla del animal, sabido es que en los reptiles vivientes y fosiles el
huevo es relativamente pequefio en relacion con el animal adulto. Segin
el mismo antor, sélo escaparian a esta ley pocos Reptiles fosiles, espe-
cialmente el Protoceratops del Creticieo inferior de Mongolia y el
Rhabdodon del Creticico superior de Provenza, Francia. Esta obser-
acion pude tener su importancia por cuanto, en la Argentina, restos
de grandes Coecodrilos son conocidos solo para el Mioceno superior
{ Mesopotamiense) de Ia costa del Parana en Entre Rios y quiza también
en la formacion de los «bancos negros» que, en el Chubat (Patago-
nia), se intercalan entre el Salamanquense y el Riochiquense : en ambos
casos, dentro de formaciones més jovenes que el Rocanense.

TPor otra parte, también restos de Dinosaurios no son conocidos en
este horizonte geologico patagénico, sino en horizontes anteriones, si
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bien de una edad no de mucho anterior. No podria exeluirse a priori
que alguno de estos Reptiles, tan comunes en el Pehuenchiano (Arenis-
was con Dinosaurios) frente a la misma poblacion de General Roea, pudo
sobrevivir hasta dejar sus restos en el Rocanense.

Sin duda, nuestro fosil no podria eompararse de cerca con los hnevos
del Protoceratops andrewsi. Estos, tanto por las descripeiones de Van
Straelen (5) como por las figuras publicadas (2) v los moldes que se exhi-
ben en el Museo de La Plata, resultan muy diferentes en los elementos
comparables : en los huevos de Mongolia la ornamentacion superficial
es meandriforme, con relieves mis gruesos y separados por depresiones
relativamente anchas y profundas ; su ciscara es mny espesa; los poros
aeriferos son muoy raros y muy pequenos, como en los huevos de los
pajaros actuales y de las tortugas que ponen huevos en regiones dridas;
v sobre todo, son muy alargados, el largo «de sun eje mayor aleanzando
alrededor del triple del largo del eje menor, como hoy se observa en las
Serpientes.

Pero quizis, morfologicamente méas proximos a nuestro fosil son los
restos de un segundo tipo hallado por van Straelen entre los huevos
fosiles de Mongolia (6, pig. 3) en cuanto que, como en nuestro casoy
como ocurre también para el huevo del Senoniano snperior de Rognae,
Franecia, se trata de hnevos de Dinosaurios con caracteres muy proximos
a los de ciertos Cocodrilos actuales.

Dariamos un gran paso hacia la solncion definitiva de la edad del
Rocanense si realmente pudiera demostrarse que el hnevo fésil consi-
derado perteneciera a un Dinosaurio senoniense,

El espécimen queda depositado en las colecciones del Instituto
paleontologico de la Universidad de Buenos Aires.
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T DOCTOR IVO CONCGCI

El 27 de mayo de este aiio, falleciéo en la vecina loealidad de Haedo el
doctor Ivo Conci, miembro de la Asociacion desde la fecha de sn fun-
tlacion.

Habia nacido en Italia en 1901 y se laured en 1926 como Doctor en
Uiencias Naturales, en la Real Universidad de Padna, sintiendo espéuﬁll
inelinacion para el campo de la mineralogia y petrografia. Inicid su ea-
rrera como docente en la ensefianza secundaria, en los colegios Naeional
de Vicenza y Téenico de Rovigo, efectnando al mismo tiempo parala
Universidad de Paduoa investigaciones de su especialidad y estudios
glaciolégicos en la region del Alto Adigio. Dejo estas actividades a fines
de 1929, fecha en que fué contratado por la Direccion General de Yaci-
mientos Petroliferos Fiscales para integrar la Comision Geoldgiea del
Golfo S8an Jorge con asiento en Comodoro Rivadavia, Al eolabord pri-
meramente en el carteo geologico de esa region anstral, tan inhospita
en aquellos tiempos, para desempenarse Inego en la geologia del sub-
suelo de los yacimientos, Alli conocio tumbién la compaiiera de s vida,
con la que formé su hogar, gqnedando asi radicado definitivamente en
suelo argentino,

En 1934, el doctor Conei fué trasladado a Salta, para hacerse eargo
del Bervicio Geolagico de los Yacimientos del Norte, logrando asentar
las bases para la interpretucion y el nlterior desarrollo de los mismos,
Para poder restablecerse de los efectos del palndigmo alli contraido, en
1939 Conei fué destinado nnevamente @ Comodoro Rivadavia donde
atendié los yacimientos de la Zona Central. En 1946 se le eonfié la Je-
fatura del Laboratorio Petrolégico de YPF, cargo més aecorde con sus
inclinaciones naturales y que desempenié hasta el mismo dia de sn muer-
te. Su orientacion dentro de la geologia, su carifio a la edtedra denun-
ciaron ineqnivocamente el sentido intimo y entrafiable de la vida de este
hombre gqne tenia nn grande y desinteresado afin colaberativo, y nn
cardcter delicndamente reservado y hamilde en el trato personal.



ElL. FILON-CAPA BASALTICO
DE LA FORMACION PETROLIFERA DE JUJUY

Por WILFREDO A, LYONS

INTRODUCCION

Durante ¢l levantamiento del plano geoligico de la zona este de la
Provinecia de Juojuy, se encontro que el ya conocido filon-eapa bagiltico
de la Formacién Petrolifera presentaba algunos puntos de interés, por
lo que se decidio su estudio.

Este interesante filon-capa es sélo observable en afloramientos pro-
vistos por el corte de los rios, ya que la espesisima vegetacion de toda
esta zona impide ¥ tapa su observacion directa.

1 estudio y toma de muestras se efectné en el rio Capillas (rio Negro
superior), arroyo de las Bolsas (falda oriental del eerro Labrado), arroyo
de los Matos (aflnente septentrional del rio Capillas), arroyo Tutimayo
(afluente meridional del rio Capillas) y rio Negro ', Se efectuaron 42
secciones delgadas, todas ellas de muestras tomadas de abajo hacia
arriba en el espesor de los afloramientos eitados.

Las muestras y descripeiones del rio Piedras v arroyo Cafetal fueron
cedidas gentilmente por el sefior Enrique Alabi y el doctor Renato Loss,
respectivamente, dorante el levantamiento geologico de esa zona, a
quienes quedo muy agradecido. Agradezeo al doctor Juan J. P. De Be-
nedetti por la ayuda e interés prestado durante la realizacion del pre-
sente trabajo.

* En nna breve exenrsidn realizada meses mids tarde se desenbrié un nnevo ailo-
ramiento del filon-capa en el arroyo de la Cnesta Larga, en la falda oriental del
perro Labrade, pero en direccidn NO del arroyo de las Bolsas, Ademids, reciente-
mente, €l sefior Vicente Bosignani me informd qne durante el trabajo de eampana
de sn tesis, al norte del cerro Labrado y eén el cerro Salvear, encontrd afloramientos
de nuestro Lasalto nbicados en los arroyos Salvear, Ceivalito vy en ¢l rio Corral de
Piedra. En todos los easos el espesor del filin-capa es de nnos 4 metros, estando
intercalado entre las Margas Multicolores ¥ sn conglomerado basal o su parte mds
baja.



ANTECEDENTES BIBLIOGRAVICOS

Il conocimiento del filon capa arranca desde las postrimerias del si-
glo pasado,

Brackebusch (3), en 1883, observd rodados de basalto en los rios que
bajan del cerro Calilegua, siendo posiblemente ¢l primero en haberlo
hecho,

En 1936 Hagerman (9), en la misma zona de Santa Bidrbara cita un
melifiro en las Arveniscas Toferiores. Dichas areniscas presentan roda-
dos fragmentarios del melifiro, por lo que no se lo puede considerar se-
mejante a nuestro filon-eapa pues 1.1(‘-jilﬂ‘ﬂ de ser intrusivo, El arroyo
Cachipuneo, donde aflora este meliafiro, no se lo visito.

Al anio siguniente, en 1937, Schlagintweit (16) es el primero en tratar
con algnuna extension estos basaltos, dando los lugares en que se obser-
van los afloramientos pero considerandolos como mantos efusivos., Al
referivse a los cerros Hermoso y Amarillo, al norte de Ledesma, supone
que al I y al NI de ellos debe existir un « centro de actividad eraptiva»
(16, pag. 9). También anota que en una perforacion enbusca de petroleo
en el eerro Colorado, al N de Urundel, se toco un manto de esta misma
roca eruptiva.

Mis tarde, en 1943, Sgrosso (17), al hacer una resefia de la geologia
de Jujuy, anota consideraciones similares a la de Schlagintweit, pero da
la deseripeion microsedpica de tres muestras efectuadas por la doctora
M. k& Hermitte de Nougués, Una de ellas corresponde exactamente a
nuestro basalto y las otras dos, pertenecientes al arroyo Cachipuneo,
son muy parecidas, pero presentando algunas variaciones.

Picard (14, pag. 775), en sentido general, hace referencia a un volea-
nismo continental verdadero al tratar la Formacion Petrolifera.

Por altimo, A. Nieniewski y E. Wleklinski (13, pag. 191}, los seinalan
como manto basdltico y hacen nna referencia muy saperficial a sn mine-
ralogia y a la extension que abarca.

Ninguno de estos autores asegura que pueda tratarse de an filon-capa,
ni indiea su cardcter, origen, ete,

EL FILOX-CATA

Generalidades. — Este cuerpo intrusivo concordante es un basalto
amigdaloideo, Las amigdalas son de formas a veces irregulares, pero en
general tienen el aspecto de almendras que ponen en evidencia la es-
tructura fluidal, La elongacion de dichas amigdalas es siempre paralela
a las paredes del filon-capa. En un afloramiento sobre el camino de la
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gquebrada del arroyo de las Bolsas, vertiente oriental del cerro Labrado,
se encontraron tres amigdalas de 15 centimetros de diametro miximo,
mds o menos, orientadas paralelamente a las paredes del cuerpo intru-
sivo y que constituian el centro de remolinos causados durante la fluen-
cia del magma basdltico. Estas tres amigdalas (fig. 1) han dado lugar a
la formacién de numerosisimas amigdalas pequeiias que se hallan esti-
radas en las cercanias de las mismas. Alejindoge de estos tres centros,
Jas amigdalas subsidiarias presentan formas en donde predominan dos
dimensiones maximas, pero no como aguéllas que se encuentran en los
bordes de las mayores. Hacia arriba
se observa que las amigdalas peque-
fing s¢ han agrupado en dos ramas
divergentes que, posiblemente, re-
presentan la union de dos corrientes
finidales causadas por el movimiento
de las mayores, lsta idea esti sos
tenida por el hecho de que ambas
se adelgazan al acercarse a estos

nieleos.
N ¢ La parte inferior del filon-capa es
la que tiene, aparentemente, menos
w o cmts .
amigzdalas.
s Contactos. — Es raro encontrar los
20 .
contactos bien expuestos, ya que
Fig. 1. — Aspecto esquemditico de las amigdalas

casi siempre se hallan cubiertos por
el detritus de falda. En los casos
observados pudieron ser bien estudiados.

en el arrovoe de las Bolsas

El contacto inferior sdélo fué observado en la margen septentrional
del arroyo de los Matos, en nuna pequeiia zona que se halla alterada por
los agentes meteoricos. La roca en contacto con ¢l basalto es una arcilla
rojiza que presenta bandas de colores cluros hasta un violiceo oscuro.

El basalto estd muy alterado, observindose la presencia de lentes
que no lo estin. Venas de carbonatos en posicion sub-paralelaal contac-
to son abundantes y de poco espesor, habiendo ellas llegado a formarse
hasta en la roea encajante, pero en muy poca extension.

En el contacto con la serie sedimentaria y por efectos del ripido en-
friamiento que tuvo lugar durante la intrusién, el magma basiltico for-
md una taquilita, Esta taquilita tiene un indice de refraceion de 1.547 + 2
en los fragmentos que no presentan alteraciéon, Esta misma, pero con
prineipios de devitrificacion por efectos de la alteracion, dio un indice
de refraccion superior a 1,552, Presenta numerosos wmicrolitos (lim. 1,
fig. 1), que segin la nomenclatura de Johanssen (12, t, I, figs, 12-14) se
hallan bajo Ia forma de globulitas, margaritas, longntitas ¥y cumulitas,
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Los minerales que constituyen estas microlitas no se determinaron,
aunque a lnz reflejada son de color pardo rojizo, siendo posiblemente
algin éxido de hierro, La devitrifieacion que se observa en algunas
partes es debida a alteracion, ya que la clorita es relativamente comin
v producida a lo largo de planos de fractura con un reemplazo parcial
de la misma. La anisotropia causada por la devitrificacion da logar a
una birrefringeneia poco visible pero bidaxiea. Es raro que los microlitos
se presenten en cumulitas, ya que lo general es que las globulitas se
presenten en hileras y las margaritas y longulitas en su forma habitual,
pero mostrando un paralelismo muy acentuado con el contacto. Esto se
debe a que se orientaron antes de la consolidacién del magma y durante
su emplazamiento.

Il eontacto superior fué observado en tres afloramientos, siendo en
cada nno de ellos de ecarac-
teristicas diferentes, Estos
afloramientos se encnentran
en la margen izquierda del
arroyo de los Matos, en el
arroyo de las Bolsas y en ¢l
rio Negro.

En el arroyo de los Matos,
el basalto al acercarse a la

superficie de eontacto mues-

a disminmeid \ e 10
tra una disminneion en ely — E -
tamafio de las amigdalas, La cmts
superficie de contacto es cla- $

ramente visible y pareja, ob- Fig. 2. — Fracturas en el contacto superior del arvoyo
e los Matos
servindose que sobre ella se
asientan las Margas Multicolores. Casi normales al contacto, existen
dos fracturas (fig. 2) que presentan un desplazamiento maximo de 20
centimetros, y que son, posiblemente, debidas a la presién del magma
al ser intrnido En esta parte superior se nota qne la alteracion caunsada
por los gases y soluciones que formaron caleita es muy acentuada, ya
que el basalto estd muy alterado al igual que la arcilla suprayacente.
lin el arroyo de las Bolsas, el contacto superior con la serie sedimen-
taria constituida por el Terciario Subandino, no es observable nitida-
mente, pues debido a la alteracion del basalto y la arenisca por los car-
bonatos es imposible. Esta alteracion se debié a una aenmunlacion de
gases v soluciones en la parte superiof, lo que desnatnralizo el earicter
de ambas rocas,
[Zn el rio Negro el contacto superior del basalto con las Margas Mul-
ticolores es muy marcado, incorporando éste parte de Ia arcilla roja en
80 masa,
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Posible extension del mismo. — El filon-capa presenta los signientes
espesores de W a E : arroyo de las Bolsas 53 a 54 metros; arroyo de
los Matos 17 metros; rio Capillas 20 metros ; arroyo Tutimayo 11 a 12
metros; rio Negro 20 metros ; arroyo Cafetal 10 a 12 metros y rio Pie-
dras 8 meiros.

Como se ve, el espesor del filéon-capa no es uniforme, ya que la parte
de mayor potencia se halla hacia el 8W (arroyo de las Bolsas en ¢l
cerro Labrado), acaiiiandose hacia el E y NE (rio Piedras). Ademas de
acuilarse hacia el NE el filon-capa presenta irregularidades en su espesor
que deben ser tomadas en cuenta, Considerando el espesor maximo en
el arroyo de las Bolsas, vemos que directamente al I (arroyo de los
Matos 17 metros y rio Capillas 20 metros) sufre nn adelgazamiento
bruseo y que es mas o menos uniforme en ambos atloramientos ; pero
que a menos de 5 kilometros al 5 (arroyo Tutimayo) esta potencia se
reduce a la mitad, lo que nos indica que el aculiamiento en esa direceion
es fuerte, dando logar, posiblemente, a sn desaparicion, ya que en los
atloramientos de la serie sedimentaria al I de la Sierra de Zapla {(arro-
yvos de La Trozada, Urbana, Moralito v Garrapatal) el basalto no aparece.
En direccion NE el espesor anotado para el arroyo de los Matos y rie
Capillas se mantiene constante en lo que respecta al rio Negro, pero
en el arroyo Cafetal se redouce a 10 metros aproximadamente, hasta
que finalmente en el rio Piedras, el espesor de 8 metros que se observa
en dicho afloramiento nos seiiala que el filon-capa esti muy cerea de sn
desaparicion, )

Hacia el N, NW 'y W el basalto no se presenta en ninguna de las
zonas estudiadas de la Formacion Petrolifera. Daniel (6) v Herrero Du-
cloux (11) en trabajos realizados en la zona de Tilcara, no dan cuenta,
ni siquiera en rodados, de la presencia del basalto, al igual que De
Ferrariis (7) en Purmamarca.

Hagerman (9) cita en ¢l arroyo Cachipunco, departamento de Santa
Birbara, una intercalacion melafivica de 3 metros de espesor en el con-
glomerado de las Areniscas Inferiores. En caso de ser €] mismo basalto,
la extension hacia el 5 de este cuerpo intrusivo concordante seria may
grande, lo que no es probable, por el espesor del filon-capa en el Rio
Negro y arroyo Cafetal, su adelgazamiento hacia ¢l NE y por la distan-
cia que la separa de esos mismos afloramientos. Schlagintweit (16} con-
sidera el basalto del arroyo Cacliipunco como el prodneto de nna efusion
durante la deposicién de las Aveniscas Inferiores, 1o enal no puede asegu-
rarse por ahora. ‘

Si, de acuerdo a los afloramientos citados y teniendo en cnenta que,

' Ver nota al pie de la pigina 111 sobre ¢l atfloramiento del filén-capa al N del
cerro Labrado.
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de los antores que visitaron el norte argentino, ninguno hace referencia
a la presencia de este filon-capa ni al N ni al E del Rio Piedras, pode-
mos considerar que la zona abareada por este cuerpo intrusive tiene
una longitud de mds de 110 kilometros ¥y un ancho no menor de 60 kilo-
metros, en s amplitnd maxima, Considerando gque el filon-capa no puede
tener nna forma geométriea regular, el drea considerada de acuerdo a
los datos que poseemos, no es menor de 4,500 Kilémetros euadrados, Los
limites probables de este cuerpo intrusivo se pueden ver en la figura 3.

o -
S Proy. de Salla /

N \

Fig. 3. — Limite probable del Alén-capa v linea de perfil

Posicion en la estratigrafia de la Formacion Petrolifera. — La Forma-
cion Petrolifera fué asi nombrada por Brackebusch (3) en 1883,

Dicha formacion se encuentra extendida en todo el NW argentino v
parte de Bolivia. Estd constituida en su base por areniscas ( Areniscas
Inferiores), que se hacen caledreas hasta pasar a un caleireo con dolo-
mita (Caledreo-Dolomitico). Sobre el Caleiareo-Dolomitico se continia
una serie de arcillas ealeireas con horizontes de distintos colores (Mar-
gas Mualticolores) sobre las cnales se asientan las Areniscas Superiores
gue forman la base del Terciario Subandino. Toda esta formacion se
asienta concordantemente sobre esquistos y pizarras del Paleozoico.

En el perfil de la figura 4, tomado y modificado de Bonarelli (4) y
Arigios y Vilela (1), a los efectos ilnstrativos, se puede observar Ia posi-
cion que ocupa el filon-capa en los distintos afloramientos donde se lo
estudio.
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La Formacion Petrolifera presenta su maximo desarrollo hacia el E,
en donde existia una enbeta, Las Areniscas Inferiores en el arroyo e
los Matos gon de un espesor reducido, 14 metros aproximadamente; en
cambio en ¢l cerro Calilegua su potencia supera los 1.000 metros (18).
Il Horizonte Caledreo-Dolomitico no aparece en el cerro Labrado, pero
st en el arroyo de los Matos con un espesor aproximado de 15 metros
que anmenta un poeo haeia el E. Las Margas Multicolores en el rio

Japillas tienen un espesor aproximado de 117 metros y en ¢l Cerro Ca-
lilegna (rio Piedras v arroyo Cafetal) sobrepasan los 600 metros. Por
iltimo, las Areniseas Superiores constituyen la parte basal del Terciario
Subandino que poseen un espesor superior & los 3.500 metros,

lin la literatura geologiea el filon-capa fué, en general, considerado
muy ligeramente por los distintos antores que se ocuparon de la estra-
tigrafia del N argentino.

Tomando su posicion de W a E tenemos que en el cerro Labrado
(arroyo de las Bolsas) se encnentra confinado entre las Areniscas Supe-
riores v el Terciario Snbandino; en el arrovo de los Matos y rio Capi-
llas entre el Horizonte Caledreo-Dolomitico y las Margas Multicolores ;
en ¢l arroyo Tutimayo en el conglomerado que se encnentra en la base
de las Margas Multicolores; en el rio Negro en las Margas Multicolores
y en el arroyvo Cafetal v rio Piedras (cerro Calilegua), en la parte
superior de las Areniscas Inferiores, La representacion esquemitica de
sn posicion en la época en que fué intruido puede verse en la figura 4,

Como se ve, el filon eapa no se halla confinado a un horizonte deter-
minwdo en esta formacion. 158 de notar que en direceion del supunesto
acniamiento, haecia el NE, se lo encuentra mis abajo en la serie de la
Formacion Petrolifera,

Considerando que la parte mis alta donde se lo encuentra es en la
base del Terciario Snbandino, se puede asegurar provisionalmente gne
su edad corresponde al periodo efusivo terciario, posterior a la orogé-
nesis andina, pues seria desacertado darle una edad mas vieja, debido a
aque la similitod, tanto maeroscipica como microseopica de la roca en
todos los afloramientos estudiados, es evidente. También debe tenerse
en enenta la ausencin de otras intercalaciones basdalticas en dicha serie
sedimentaria.

A pesar de hallarse todo este cuerpo intrusivo dentro de la Porma-
cion Petrolifera, no es de esperar la exaecta determinacion de la edad
de los diferentes horizontes que la componen para ubicar al filon eapa
en la serie eronologica correeta: hay mias bien gque encaminar su ubicea-
cion en la soluecion de la orogenia, que es la que dara la clave. Teniendo
en cuenta lo antedicho y sin temor de incarrir en error se puede eon-
cluir, de acuerdo a lo anotado en un parrafo anterior, que la intrusion

uvo logar en un periodo posterior a la deposicion total del Tereiarvio
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Subandino y posterior a la orogénesis andina, muy posiblemente al final
de Ia misma.

¢ Es rvealmente un filon-capa « sensu strictu » ! — Segiin la definicion de
Daly (5, pag. 77) en sn estricto sentido literal vemos que no estamos en
presencia de un filon-capa verdadero, pues se lo encuentra en diversos
niveles (fig. 4).

Debe recalearse que en ninguna parte se observo que el basalto estu-
viese en forma de digue o al menos en forma fransgresiva, vale decir
que estuviese pasando de un horizonte a otro. Es posible que el pasaje

C° Labrade

m Texlura ‘Iﬂilril?l‘dl.

F-Tuiim ﬁf'ﬂ % T!“l'-"‘ 'I”I'l"l'gr.:nu!‘f

ITSCALAS
- 5
Harizontal: © 0 30 30 40 52 kms,
: . e e 28 Ju 30 mits,
Vertical: — s N
Fig. 5. — Derlil esguemitico, en donde se observa la diferenciocion gravitativa en ol filon-capn.

En el Rio Capillus poede obssrvarse una lente con textora interserial

antes mencionado sea muy gradoal, ya que la potencia de las capas
sedimentarias, especialmente hacia el W, es relativamente reducida en
comparacion con las del 1.

Geilie (8, pag. 196) al tratar los filones-capas es mas general y seniala
que ellos pueden variar un poco en los estratros domle se encunentran y
ain cambiar de horizonte, En nuestro caso es un filon-capa de acuerdo
a la definicion estricta de algunos autores (Stoces and White 19, piag. 70;
Daly 5, pag., 77; Billings 2, pag. 267), pues no es constante su posicion
en la serie que se considera, pero seria incorrecto tratarlo como a un
enerpo intrusivo discordante, ya que, si presenta variaciones, no son lo
suficientemente acentuadas como para permitir sn separacion del con-
cepto de cuerpos intrusivos concordantes en sentido lato, Es por ello
que desde un prineipio se habla de filén-eapa.
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PETROGRAFIA

Deseripeion macroscopica, — s de color gris azulado oscuro con pun-
tos rojizos en fracturas frescas, siendo en general pardo-rojizo o pardo
marron cuando se encuentra alterado. Presenta fractura irregular v
es dura, fresea, teniendo cierta fragilidad, debido a su descomposicion
en la generalidad de los casos.

La estructura es afanitica, teniendo en parte una acentunada fluidali-
dad dada por las amigdalas y por los cristales de olivina alterados, reco-
nocidos por sus eontornos rombicos. A cansa de lo afanitico de su
estructura se observan con dificultad listas pequefias de feldespatos,
agropaciones de piroxenos v olivina alterada en un mineral de color
rojizo, amarillento o verdoso. En general las dimensiones de la olivina
varian desde 0,56 a 3 mm de longitud.

Las amigdalas son abundantes, de dimensiones variables, pues van
desde menos de 1 mm hasta mis de 4 cm de didmetro. El relleno de
las mismas es caleita, zeolitas, a veces un poco de ¢narzo y muy rarva-
mente un mineral de color amarillo-verdoso claro ¥ de aspecto fibroso.
Ademds se observan numerosas venas con ecaleita y en algunos casos
con aragonita. El espesor de las mismas varia desde 1/4 de mm hasta
4 ¢m. lKstas venas generalmente s¢ presentan en posicion snbparalela
al contacto.

En algunos planos de fractura o diaclasas, se observa la presencia de
un tapizado formado por eristales escalenoédricos de caleita.

Deseripeion mieroseopica. — Presenta dos tipos de texturas diferentes
en todas las partes aflorantes estudiadas, que demuestra la formacion
de fajas con intercalaciones lentienlares, por diferenciacion gravitativa
e minerales mificos.

Una de las texturas es intersertal, con material intersticial muy es-
caso y formado generalmente por oxidos de hierro. En algunas seccio-
nes muestra una mareada fluidalidad dada por la alineacion de las
tablillas de plagioclasas (lim. I, fig. 2). Mas comin es la textura inter-
granular, que se observa en la base de todos los afloramientos estudia-
dos {lam. I, fig. 3). '

st constituida principalmente por plagioclasas, piroxenos (fenocris-
tales de angita y eristalitos de pigeonita); accesoriamente tiene mag-
netita, ilmenita y apatita. Secandariamente tenemos ¢como psendomorfos
de olivina: antigorita e iddingsita predominante, y, en menor eantidad,
oxidos de hierro, magnetita y eloritas, Caleita, analeima, zeolitas, coarzo
y cloritas rellenan las amigdalas y venas,

Plagioclagsas. — Se presentan en tabliilas en general pequefias, puesto
gque varvian entre 0,5 mm y 0,9 mm de longitud, La composicion nsnal y
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predominaute es la que corresponde desde una andesina dcida hasta una
labradorita de tipo bédsico. Los términos hallados en éstas es de Ab,,
Ang, para la andesina, y Ab,, An,, para la labradorita, y que corres-
ponden a dichos extremos, habiendo entre ellos una variacion gra-
dual. También es dable observar términos mias alealinos, como una oli-
goclasa basica, pero que es escasa.

La ley demacla predominante es la que pertenece a la de la Albita,
aungue la ley Carlsbaid es comfin. Es nsual encontrar combinaciones de
estas dos. Muy escasas son las leyes de Baveno y Albita-Periclino,

Como prineipal inelusion se observan cristales enedrales de apatita,
que en algunas oportunidades son de dimensiones grandes, dando lugar
i que no se encuentren en su totalidad dentro de un eristal. En los casos
en que estas plagioclasas estin desarrolladas se observa que han inelnido
a cristales pequenos de pigeonita.

Se presentan en abundancia en las seceiones con textura

Piroxenos.
intergranular. listos ge hallan constituidos por unnn pequeiia parte de
fenocristales enedrales y subedrales de augita y el resto por cristales
eunedrales de dimensiones pequefias de pigeonita.

Los fenocristales de angita son en general grandes, pues llegan i
tener hasta 2 mm de longitud (lam. I, fig. 4). Tienen una coloraciom
verde muy palido v a veces son casi incoloros, El caricter Optico de
estos fenoeristales es vuariable, pues en general el dngulo 2V oscila
entre 59° y 61°. En un ejemplar zonado se hallé que en la parte central
el angulo 2V era de 56° y en la zona marginal de 362, teniendo el angulo
de extineion Z A ¢ nna variacion que va desde 38° hasta ca. 54°.

K] resto de los piroxenos, son en su mayoria pigeonita (lam. I, fig. 3.
y lam. LI, fig. 1), pues si consideramos el Angulo 2V de acnerdo a la pro-
posicion de Hess (10, pig. 520) que no sea mayor de 31°%, tendremos.
para todos estos piroxenos la amplitud de 0° a 31°% que corresponde a
esta especie mineral. No se encontraron pigeonitas eon valores angula-
res menores a 8°2, siendo por lo general mayores. En algunos casos este.
valor 2V excede los 31°, pues se abservé pigeonitas con 2V = 34°, El
angulo de extincion Z A ¢ varia desde nn minimo de 22° hasta un mdixi-
mo de 54°,

La finien inclusion que se observa en los fenocristales de augita es.
apatita, que a veces es abundante.

Los fenocristales de augita presentan frecuentemente seiiules de
corrosion magmiatica.

Magnetita, — Iis escasa, encontrandose en grinulos generalmente ane-
drales v pequefios,

Iimenita. — Es escasa annque ficil de determinar. Se presenta cn
grannlos pequeiios y anedrales,

Psendomorfos de olivina. — Originalmente se encontraba en cristales.
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cuedrales, a veces subedrales, mostrando en algunas oportunidades
seilales de corrosion magmitica. Iistid presente en todas las seeciones, o
veces en cantidad, variando sus dimensiones de 0,05 mm a 1,6 mm de
longitud.

Iddingsita. — Es el principal y el mas abandante pseadomorfo de la
olivina, pnes se presenta en todos los casos en que se observen restos
de ella. En Ia iddingsita no se observa su birrefringencia debido a que
el color de lu misma lo enmascara, pues es pardo oscuro. La orientacion
optica en todos los casos observados es paralela a la ovientacion opticn
de la olivina original, notdndose el elivaje perfecto en (001},

La forma de presentarse la iddingsita como psendomorfo es bastante
variada. Es coman que se la halle como tinieo mineral psendomdorfico,
ocupando la totalidad del volnmen de la olivina (lam. 1, fig. 3). En estos
¢asos es bastante oscenra. En general es dable observar que ella oenpa
la periferia, en capas de distinto espesor, segin el caso, y que se extiende
a lo largo de las antignas trazas de clivaje de la olivina o a lo largo
de lineas de clivaje del mineral que forma su centro, ya sea serpentin:
o clorita (lam. 11, fig. 1). En estos casos no tiene nna delimitacion muy
definida con el mineral del centro, ya que siempre presenta ramificacio-
nes muy tennes en esa direceion.

Antigorita., — Es muy comin, encontrindose siempre formando la
parte central de los psendomorfos. in ningin caso se observé que fuese
¢l anico mineral, pues siempre ge halla acompanada por iddingsita, Se
presenta en hojuelas muy pequenas y birrefringentes,

Clorita, — En algunas pocas secciones se observa clorita (proclorita ?)
como psendomorfo de olivina (lam. 11, fig. 1), siempre acompaiiada por
iddingsita o sn alteracion en o6xidos de hierro. Esta clorita es de un
pleocroismo acentuado, pues varia desde un verde pilido hasta verde.

Magnetita. — 1is comiin hallar magnetita en grinulos incluidos dentro
de los productos de alteracion de la olivina. En general su presencia se
limita dentro de In iddingsita, preferentemente en los bordes de los que
fueron cristales de olivina, En algunos casos se observé su presencia
en granunlos pequedios dentro de antigorita, ln los psendomorfos donde
la iddingsita es el (inico mineral de alteracion, se nota que In magnetita
se halla siempre en los bordes. Es posible que esta magnetita sea pro-
ducto de alteracion de la iddingsita.

El material instersticial (matrix), observado en las seeciones con tex-
tura intersertal, estd siempre formado por oxidos de hierro. En ningiin
cugo se observo base vitrea, por lo que es de suponer gue si en algin
momento existié fué completamente alterada. La alteracion de esa pro-
bable matrix vitrea fué llevada a cabo en el periodo en que la olivina
sufrio ese proceso y se rellenaron las amigdalas y que dié lugar a la
formacion de abundantes minerales seenndarios.
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Amigdalas y venas, — Ll desarrollo de la ealeita en las amigdalas es
en casi todos los casos muy irregular y de relleno, pero en algunas
oportunidades se observa que ella se efectud en forma concéntrien alre-
dedor de una saliencia u otro cardeter de la eavidad. En este dltimo
caso (lam. 11, fig. 2) la orientacién éptica de los eristales que forman los
anillos coneéntricos se hallan en forma de abanico, con la direccién
prineipal apuntando al snpnesto centro de dichos anillos. Estos anillos
en casi todos los ecasos resaltan debido a la presencia de oxidos de
hierro. Es comiin observar que las capas de caleita coneéntricas presen-
tan intercalaciones entremezcladas de una zeolita fibrosa, de baja birre-
fringencia, que posiblemente sea thomsonita. Dieha zeolita se presenta
también concentrada en masas mas o menos elipsoidales de pequeiias
dimensiones o 8i no a lo largo de las caras de union de los eristales de
aleita.

En las venas la calcita es del mismo cardcter que en las amigdalas,
aunnque a veces se observa un aparente bandeamiento debido a la pre-
sencia de impurezas de 6xidos de hierro. En numerosas oportunidades
lus venas tienen en su parte central elorita bien eristalizada que presenta
dxidos de hierro, en cantidad, a lo largo de sus caras de elivaje. lista
clorita es de un color que varia desde un verde amarillento elaro hasta
un verde mas bien pardo y tiene sus lineas de clivaje de (001} en posi-
cion perpendicular a las paredes de las venas,

Se observd en una amigdala una zeolita de nna birrefringencia muy
baja, indice de refraceion Nwm = 1.537 y eon clivaje en (001) perfecto,
que posiblemente sea heanlandita,

Analeima es relativamente comun, encontrindose en muchos ecagos
como (nico componente de pequenias amigdalas, En general se presenta
asociada con la ealeita en la siguiente forma: como recubrimiento en
capas mis bien delgadas o formando como festones (lam. 11, fig. 3}, entre
la pared de la amigdala o vena y la caleita o 8i no en masas irregulares
dentro de las mismas amigdalas o basalto (lam, T1, fig. 4).

Al enarzo se lo encontro rellenando una amigdala y también en venas
de poco espesor a lo largo de algunos planos de unién de cristales de
caleita en otras amigdalas,

ALTERACION

Alteracion metedriea. — Es muy acentuada, pues a eausa de la gran
humedad dada por la vegetacion y abundantes precipitaciones pluviales,
caracteristica de esta zona, es dable obrervar que ella se efectud hasta
gran profondidad. En el corte del camino maderero del arroyo de las
Bolzas ¢] basalto aflorante es relativamente fresco, pero la meteariza-
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cion se nota atin en la base de los 3 metros de dicho corte. Esta altera-
cién estd caracterizada, en esta zona, por la formacion de oxidos de
hierro, que por efectos de las soluciones descendentes tifieron la roca y
qne se nota especialmente en amigdalas y venas.

La alteracion metedrica en algunas partes cansoé la casi total desa-
gregacion de la roea, que la convirtio en un material deleznable,

Alteracién deutérica. — Todos los minerales secundarios presentes
son debidos a los efectos de las soluciones y gases que eircularon por la
roca. Dichas soluciones alteraron en su tolalidad a la olivina en idding-
sita, antigorita, elorita y magnetita.

La analcima es abundante, pero como alfteracion de feldespatos, ya
que ¢éstos contribuyeron notablemente a su formacion (15, pag. 174).
Este mineral fué formado, en parte, por el material que llevaban las
soluciones y gases y en parte a expensas de los feldespatos. Dicha alte-
racion de las plagioclasas es en muchos casos total, anngue no afeetd
4 los piroxenos presentes.

La caleita, ademds de rellenar grietas y amigdalas, alterd y reemplazo
a los feldespatos, También se la obgerva como engolfamiento y reem-
plazo de iddingsita y antigovita en la parte central de los psendomorfos
de olivina. Esto dltimo indicaria que la introduceion y formacion de
saleita se habria efectuado en un periodo porterior a la alteracion de la
olivina.

La magnetita y, en algnnos cagos, los minerales fémicos dieron lugar
a la formacion de oxidos de hierro, que son abundantes,

DIFERENCIACION GRAVITATIVA EN EL FILON-CAPA

Aunque no existe una diferencia marcada en el tipo de roca alo largo
del espesor del tilon-capa, puede decirse que hubo una diferenciacion
gravitativa en €1, Esta diferenciacion estd dada por la variacion que
sufre la textora cuando se examina el filon-capa desde la base hasta la
parte superior. Como ya se vio (lam. I, figs. 2 y 3 y lam. II, fig. 1) exis-
ten dos tipos de textura bien definidas, la intergranular y la intersertal,
y en donde los piroxenos y olivina se presentan en cantidades varia-
bles,

La textura intergranular se presenta en la parte basal del filéon-capa
en todos sus afloramientos. En ellos se observa que la preseneia de feno-
cristales de augita es caracteristica, siendo relativamente abundantes.
El piroxeno tipico y muy abundante es pigeonita, pero que disminuye
sensiblemente sn cantidad a medida que se aleja de la parte basal. En
algunos casos es de una abondaneia notable, ya que estd acompafiada
por nn poco de plagioclasas y olivina. Esta Gltima es sumamente abun-
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dante, hallandose siempre como fenocristales euedrales, a veces con
sefiales de corrosion magmitica, a veces reunidos en grinpos entrelaza-
dos donde la enedralidad es eseasa. Las plagioclasas presentan siempre
dimensiones que varian entre 0,5y 0,9 mm de longitad, siendo otras
veces mas grandes, pero hallindose encubiertas por los piroxenos
(pigeonita).

En la parte media del filon-capa la textura y componentes minerales
es algo diferente a las antes deseripta, pues, annque se observan distri-
buidos algunos pocos fenocristales de aungita y olivina, la eantidad de
pigeonita disminnye sensiblemente, no llegando a desaparecer. La tex-
tura es intergrannlar, pero menos acentuada que hacia la base,

En la zona correspondiente a la parte superior del filon-capa la textura
es intersertal, a veces presentando cierta fluidalidad. Iin esta zona las
tablillas de plagioclasa son pequenas, de 0,05 a 0,3 mm de longitud, y
muy raramente llegan a los 0,5 mm; hay escasez de psendomorfos de
olivina, siendo éstos de dimensiones pequenas y generalmente con escasa
euedralidad, ya que presentan corrosion, pareciendo algunas veces frag-
mentarios, De piroxenos sélo se observé en rarisimas oportunidades a
fenocristales de angita vy espordidicamente a pigeonita.

De que existe una diferenciacion a lo largo de los afloramientos del
filon-capa es indudable, ya que, como se vié anteriormente, existe una
acentuada variacion entre la zona de la base y la superior. Esta diferen-
ciacion es posible que en su mayor parte se deba a efectos gravitativos
o gea al hundimiento de eristales lnego de la eristalizacion de los mine-
rales maficos existentes. No se asegura que sea debida esta diferencia-
cion exclusivamente a efectos gravitativos, pues la abondante presencia
de pigeonita en la base del filon-capa, que presentan dimensiones redu-
cidas y el tamafio mis bien grande de las plagioclasas, hace pensar que
hubo otro preceso en sun formacion, El perlil esquem:tico de la figura 5
es una representacion de la manera edémo se encuentra la diferenciacion
a lo largo del filon-capa.

Un hecho gque vendria a eorroborar la diferenciacion gravitativa, al
menos en parte, es el haber observado, en nna seccion de textura inter-
sertal con mareada fluidalidad, la presencia de fenocristales psendomor-
ficos de olivina, que rompian dicha flnidalidad como si se estuviese
hundiendo. Este hecho también se observd econ un fenoeristal de angita,
en una seceion con textura integranular, en donde las plagioclasas
presentaban una cierta fluidalidad y el piroxeno estd4 como decantandose
en ese medio.
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CENTRO DE ORIGEN DE LA INTRUSION

Observando el filon-capa segiin el perfil de la figura 4 se tiene que sn
posicion, en la estratigrafia a lo largo de los afloramientos, varia, indi-
cando en parte el camino seguido por el magma basiltico durante su
intrusion.

Como el desarrollo de la serie sedimentaria es haecia el E, por su
anmento de espesor, es natural suponer que la presion ejercida por ésta
es distinta en el rio Piedras que en el cerro Labrado, ya que un exa-
men del perfil nos indica que en este nultimo punto faltan dos términos
de la Formacion Petrolifera (las Areniseas Inferiores y el Horizonte
Caledareo Dolomitico), en tanto que las Margas Multicolores disminuyen
bastante y el Terciurio Subandino se mantiene igaal. Como es logico
suponer, el magma basdltico al ser introido siguié el camino dado por
la disminuneion de la presion estitica ejercida por la coluomna sedimen-
taria, que en este caso es de NE a SW. Es seguramente esta disminu-
cion de presion la que permitio qne el magma atravesase en su camino
la casi totalidad del espesor de la Formacion Petrolifera y que hiciera
posible, al mismo tiempo, anmentar sn potencia, que es mayor en la
parte donde es casi seguro que la presion era menor,

El filon-capa en la zona rio Piedras-rrroyo Cafetal se halla confinado
en la parte superior de las Areniscas Inferiores, es decir el horizonte
mis bajo de la Formacion Petrolifera. De acuerdo a lo dicho anterior-
mente es que, con toda probabilidad, el centro de intrusion se encon-
traria entre dichos rios y el rio San Francisco, habiéndose desarrollado
con mis facilidad en direccion SW, En realidad, la zona delimitada
para la probable posicion del condueto magmitico es nn poeo ambigua,
ya que, ¢l mismo puoede hallarse mis al SW del arroyo Cafetal o bien
provenir de profundidad, sin expansién lateral como se supone, del NE
del rio Piedras, Cualquiera de esas tres posibilidades sobre el centro
de origen puede ser In verdadera, pero a falta de una observacion con-
creta solo puede tenerse como cierto el hecho de que el camino segunido
por el magma es de NE a SW, al menos desde el arroyo Cafetal.

Por falta de tiempo no fué posible determinar y medir la direccion
de la estructura fluidal y las diaclasas del basalto, de acuerdo al eriterio
de la escuela de H. Cloos en Europa y I&. Balk en Estados Unidos de
Amériea, que contribuirian a solucionar, en parte, el problema planteado.
De todas maderas queda a resolver, para el futuro, una interesante
hipotesis de trabajo.

Un hecho que contribuye a considerar la zona arroyo Cafetal-rio
Piedras-rio San Franeisco ecomo posible centro de la intrusién es de
que en el norte del departamento de Santa Barbara se encnentran varias
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fuentes de aguas surgentes termales, que fueron estudiadas por Sussini
y otros (19) en el volumen dedicado a las aguas minerales de la provineia
de Jujuy. Ademis de estas, llamadas termas del Palmar, existen otras
manifestaciones termales en el departamento de Ledesma. Esto puede
dar lugar a que nos preguntemos & no podria este termalismo ser el
efecto postumo de un magmatismo de profundidad.

CONCLUBIONES

De acuerdo a lo que hemos visto en piarrafos anteriores llegamos a las
conclusiones siguientes :

1. Que se trata de una intrusion efectuada « posteriori del levanta-
miento andino, que dié origen a todo el complejo del Terciario Sub-
andino y que posteriormente fué plegado y fallado a causa de los
movimientos finales del terciario.

2. Que se trata de un filén-eapa a pesar dde su variaeion en los hori-
zontes de la Formacion Petrolifera.

3. Que es un basalto angitico-pigeonitico de estrnctura amigdaloidea,
siendo los piroxenos mas abundantes que la olivina.

4. Que la alteracion dentérica sufrida por el basalto se efectudé c¢n
primer lugar sobre la olivina, dando como resultado la formacion de
minerales serpentinosos y eloriticos y luego introduciéndose la calcita
y zeolitas que rellenaron fracturas y vesiculas.

5. Que hubo una diferenciacion gravitativa en el filon-eapa, demos-
trada por la abundancia de piroxenos en la zona basal del mismo.

6. Que el probable centro de origen de la intrusién se halla en la
zona comprendida por el arroyo Cafetal-rio Piedras-rio San Francisco,
en el departamento de Ledesma.

Summary. — This paper deals with a sill composed essentially of basic ig-
neous rock with a striking amygdaloidal strneture which has been classified
as an augite-pigeonite basalt. This igneous rock was known to be present in
the region studied, however it was not classified as to its form of ocenvrence
nor a study of its composzition was ever done, although it was well known to
be present and to form part of the « Formacitn Petrolifern » of northwestern
Argentine,

The possible extension of the &ill of 4.500 square kilometers, has been eal-
culated taking into aceount the maximum exposures of its outerops.

The tiwe of the intrusion has not been determined precisely becanse there
i# certain doubt as to the age of the whole « Formaciin Petaolifera » and of
the « Terciario Subandine », in great part due to the lack of good fossils. How
ever, it can be stated that the intrnsion is post or at the most, contempora-
neous with the upper part of the « Terciario Subandino ».
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The main mineral constituents are : laths of andesine and labradorite, py-
roxenes (phenoerysts of augite and small erystals of pigeonite) as well as oli-
vine ; the principal accesories are : magnetite, ilmenite and apatite, Iddingsi-
te, antigorite, chlorite, magnetite and iron oxides are psendomorphs after oli-
vine. The amygdales and veins are filled with caleite, zeolites and sometimes
with quartz.

By the study of the thin sections, the anthor has been able to establish a
gravitative differentiation of the pyroxenes within the sill, before its consoli-
dation. This differentiation is seen in the nppermost part and base of the sill,
and which varies from intergrannlar texture with large quantities of pyroxe-
nes at the base to intersertal texture with few pyroxenes at its top.
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W. A. Lyoxs, El filin-capa basdllico Limixa 1

Figs. 1-2. — 1, Taquilla del contacto del Arroyo de los Matos. Los microlitos se hallan aliveados subparalelamente al
contacto. Sin analizador, ¥ 225 ; 2, Textura intersertal, con marcada flnidalidad. Se observan tablillas de plagio-
clasas, escasos piroxenos v psendomorfos de olivina. Sin analizador, » 50.

Figs. 3-4. — 3, Textura intergranular, con psendomorfos de olivina (iddingsita ¥ antigorita), almodancia de pigeonita
v tablillas de plagioclasas. Sin analizador, 3 50 ; 4. Fenocristales de angita en textura iotersertal. Sin analiza-
dor, x 5.



W. A. Lyoxs, El jilin-capa basdltico Lasixa 11

Figs. 5-6. — 5, Psendomorfos de olivina en clorita, en textura intergranular. Sin anpalizador, % 50 ; 6, Relleno
de ealeita en tres amigdalas contiguas, presentando orientacion coucénirica. Sin analizador. > 50

T A

Figs. 7-8. -7, Amigdala con calcita, zeolitas y avalcima dispuestas en festones sobre la pared de Ia misma. Sin apalizador
» 5 B, Analeima en eavidad formads por alteracion de minerales fémicos del basalto. Sin analizador, > 50



COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

Yicronio AvGeLiLLl, Recursos minerales de la Repiiblica Argentina. I. Yaci-
mientos metaliferos, Revista del Instituto Nac. de Invest. Cs. Naturales

(Museo Arg. Cs. Nat. « Bernardino Rivadavia»), 543 pdgs., 105 figs.,
Bunenos Aives, 1950,

Este volumen representa una reedicion del conocido Boletin 50 de la Direc-
cion de Minas ¥ Geologia publicado en 1941, En los nneve aiios transenrridos,
el conocimiento de nuestros depdsitos minerales ha erecido de manera conside-
rable ; este progreso ha sido incorporado al libro que comentamos, y gue en
consecnencia ha resultado mucho mas volnminoso que el anterior, sobre todo
si consideramos gque incluye solamente los depozitos metaliferos. El autor ha
tenido libre acceso a la gran mayoria de los informes inéditos existentes en las
principales reparticiones piiblicas que se ocnpan de estos problemas, no pocos
de los cuales fueron realizados bajo su propia direccion, de manera que ha
podido llevar a cabo una recopilacion lo mas completa posible. Una idea del
neremento de material con respecto al Boletin 50 la da el hecho que de eada
enatro fignras, tres son nuevas, representando bosqnejos geoldgicos, perfiles,
ete., realizados en los 1iltimos anos. El texto ha sido asimismo totalmente revi-
gado, y modernizado donde ha sido necesario. La impresion de la obra es
inmejorable. — F. . Bonorine.

Haxs ScuxgipEwHors, Einfuchrung in die Kristallographie.

Este libro de enseianza proporciona una vision de conjunto sobre el campo
de In eristalografia. La materia ha sido dividida en 7 partes prineipales, eada
una de las enales a sn vez consta de subdivisiones :

1. Geometria evistalina o morfologia de cristales ;

2, Estroctora eristalina ;

d. Q@uimica eristalina

4. Fisica cristaling ;

5. Optiea eristalina ;

6. Estndios al mieroscopio polarizante ;

7. Anisotropia forzada, estados de transicion entre el estado eristaline
v el amorfo.
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En la obra han sido descritos los resnltados mis recientes de las investiga-
ciones gue, Justamente en el campo de la eristalografin, no han snfrido estan-
camiento.

El contenido, asi como las deducciones, son muy completos y se caracterizan
por una particular elaridad en las expresiones ecomo tamhién en Ia digposicion.

El libro, segin su antor, tiene sdlo el earicter de una introduceién, pero en
realidad es completo y contiene desarrollos matemdticos dirigidos especial-
mente a los fisicos,

El prictico, una vez familiarizado con las difienltades iniciales de la erista-
lografia, estudiard con agrado capitulo por capitulo. Para el estudiante que
llesee conocer las leyes que rigen a los eristales, no habrd mejor condnetor que
el libro que nos ocupa, el que conservari indudablemente an valor a través del
tiempo. La obra ofrece, por otra parte, a eada interesado algo nuevo desde el
punto de vista cientilico o filosifico, y el lector encontrara con agrado deserip-
ciones interesantes de las leyes naturales.

Unicamente es de lamentar gque el papel en gque el libro ha sido impreso sea
de ealidad inferior, hecho éste que habrd que atribuir a dificultades momen-
taneas., — D, Ing. H. H. Wiedemann,

Pavr Ramponr, Die erzmineralien und ihve vericachsungen.

Este libro de ensehanza y de consulta para estndiantes ¥ hombres de ciencia
¥, en particular, para especinlistas en minernles metaliferos ¥y en microscopia
de minernles opacos, consta de dos partes :

1. La primera estudia las estrocturas de minerales metaliferos y la posible
utilizacion de las estrnetnras y de las paragénesis de los minerales en la expli-
cacion de la génesis de los yacimientos,

2. La segunda, o parte sistematica, describe las propiedades de todos los
minerales opacos.

La obra tiene miis de 350 microfotografias que, en su gran mayoria, repre-
sentan casos pocos comunes que de esta manera se ponen al aleance del lector,
pe €., ¢l reemplazo de cloantita por pararammelsbergita, o el de sperrylita y
lanrita por platino nativo.

Todw especialistn en microscopia de minerales opacos puede apreciar el
enorme trabajo que ha significado el coneretar esta obra, maxime si se toma en
cuenta que el autor perdio, a consecuencia de la gnerra, practicamente todo sn
matervial vy apuntes y si se imaginan las enormes difienltades que se han
debido vencer para editarla en el periodo post-Lélico. Sdélo asi puede apre-
ciarse por completo la maguoitnd de la tavea realizada por el antor.

Todo especialista conoce, ademds, las dificnltades que presenta la diferen-
ciaeion de los minerales opacos durante su determinacion. El auntor ha anali-
zado con toda imparcialidad los diversos métodos de diferenciacion, cada uno
de los coales admite algin argnmento en su defensa, y el interesado queda en
libertad de elegir ¢l que aprecia como mis conveniente, El de atague gquimico
en busea de la revelacion de estruetoras es particularmente interesante por sn
sencillez y elegancin. Llama la atencién el gue no se haya utilizado hasta
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aliora la microguimica sola a la manera de las determinaciones al soplete, Por
gn sencillez, rapidez y seguridad, éste deberia conquistar un lugar de preferen-
cia entre los diversos métodos analiticos conocidos.

Gran valor prictico tienen Jos datos comparativos acerea de la intensidad de
color de unos minerales en relacidn con otros. Las excelentes fotografias v
dibujos contribuyen también a facilitar el trabajo del microscopista,

La obra resulta, en resumen, tinica en la literatura mundial. No existe nin-
guna otra que se le parangone en ningin otro idioma. — Dr. Ing. H. H.
Wiedemann.

ALgJaxpro Novitzey, Diccionario minero-metalirgico-geolégico-mineralégico-
petrogrdfico y de petrileo (inglés-espanoel, francés, alemdn, ruso), Buenos
Adres, 1951,

La publicacion de esta obra debe considerarse como un trinunfo perzonal de
s autor. Bu composicidn exigio largos anos de inteligente labor, pero ésta no
se hnbiera visto compensada sin el esfuerzo y el entusiasmo puesto porel inge-
niero Novitzky para salvar Ias difienltades encontradas para &n financiacion e
impresion, va que nna obra como ésta, destinada a nn eirenlo relativamente
reducido de especialistas, y con grandes problemas de ecomposicion tipogrifi-
ca, evidentemente no representa una empresa editorial de interés comercial.

Un examen superficial de este diceionario da una idea de su magnitnd. Con-
siste en un volumen de 369 piginas en coarta (24 % 34 mm), conteniendo
18.000 términos ingleses, con sus sindnimos en castellano, francéz, alemdan y
ruso, La inclusion de este dltimo idioma aerece la importancia de la obra.
Se trata en realidad de un diccionario de sindnimos, agrupados en eolumnas,
una para eada idioma.

El ingeniero Novitzky, profesor de Elementos de Miquinas v Miguinas
Mineras en la Universidad de Cuyo, tiene sobrados antecedentes para afrontar
una obra de este género. Cursé estudios en el Instituto de Geologia de la Uni-
versidad de Naney, en el Instituto de Minas de la Universidad de Ljubljana
(Yugoslavia), en el Institnto Fisico-Matemiitico de la Universidad de Sofia, ¥
en el Institnto Mineralogico de la Universidad de Berlin, vy es antor de un
Lérigue Technique de mineria, metalurgia y geologin en ruso y francés, pnbli-
cado en Paris en 1947, colaborando ademds en el Asmann’sehe Erdilwiterbueh,
ruso-alemin y aleman-rnso (Berlin, 1942). La capacidad téenica e idiomiitien
del antor aseguran Ia jernrquia de la obra que comentameos. La parte gque pre-
senta mas ditienltades es, sin duda, la de la sinonimia castellana, por falta de
nna terminologia téeniea establecida v generalizada, a cansa de la diversifiea-
cion regional ¥ la poea difusion bibliogrdfica ; obras como las que comentamos
propenden a mejorar la gituacion en este respecto. Considernmos que el Jiecio-
nario del ingeniero Novitzky aleanza su mixima antoridad en lo que concierne
n la ingenieria de minas, una de las diseiplinas que mas nrgentemente necesita,
en lo qne a nuestro idioma se refiere, de una terminologin sedimentada,
La misma falta de madorez en nunestra lexicografia téeniea hace gue probable-
mente no todos estén de acnerdo en la tindnecion de algunos términos ; es de
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esperar que una eritiea constructiva permita ir perfeccionando la obra en las
ediciones futuras. No nos es posible, naturalmente, comentar la obra en deta-
lle: diremos solamente que creemos que ella no perderia nada de sn eavicter
completo, v si permitiria ya sea reduciv sn extensiéon o incorporar otros térmi-
nos nuevos, 8i #=e suprimieran algunos términos compuestos o, mis bien, com-
binaciones de snstantive y adjetivo enya traducciéon ya figura por separado.
Un detalle notable de esta obra es la reducidisima proporeidon de errores tipo-
ificos, rara en un trabajo de esta clase y en primera edicion. La impresidn,
en papel semi-ilustracion y encuadernacién en ristiea francesa, es enidada, v
la tipografia elara y agradable, en negrita la entrada en inglés. Este dicciona-
rio es sin dnda el mids completo y autorizado que se haya pnblicado en paises
de habla castellana en so género, tendrd ana amplia aceptacion, tanto en estos
lltimos como —.:.' sobre tode — en los de idioma inglés.

La obra puede ser adguirida también directamente al ingeniero Novitzky
(Laprida 1053, San Juan), quien gentilmente ofrece un descuento de 10 °/; sobre
el precio (2 120 m n.) a los miembros de esta Asociacion. — F. (7. Bonorino,

KSTA ENTREGA SE TERMINO DE IMPRIMIR KL 10 pE DICIEMBRE DE 1951
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