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RESTUMEN

Desde hace tiempo se mantiene entre los investigadores nn concepto, mdis hien
equivoendo, sobre grandes englaznmientos repetidos, no salo en la Alta Cordillera
de Mandozn, sine también en ln Honorea pedemontana adyacente. Por olrea parte,
Stappenbeck ¥ algunos otros, niegan enalyuier englazamiento de esta Hanora.

Kl antor, en hase u s relevamiento geoligico de la serranin v de ln zona e pie
de monte mencionadn, somete al examen eritico Ias supuestas morenns, « cikers »
v depasitos glacilacusires variados: negando por completo la existencia de enalyuier
deposito de origen francamente glacial en la zona pedemontana de Mendoza.

El tinico hecho gque pudicra indiear ¢l transporte por el hielo continental, seria
In presencin de blogues diseminados en la Hannra de pie de sierra, enyes tinafios
son aleo extrafios paria un transperte sieno normal, Sin embargo, en los perimeiros
de In Hanura falta por completo la topogralia glacial ¥ también otros eriterios gne
podrian justificar la presencia del hielo continental en la zona pedemontana, La
worfologin de data es tipicamente extraglacial,

Fa litologia de esta zona lana se earacteriza por euntro gramdes niveles de agra-
davion Huvial de arena ealica v loesses de varinda edad, lnego depaisitos pirochisticos
v depositos de bolsones, La litologin de la Hannra alndida es periglacial ¥ aestigua
¢l dominio del clima destacadamente continental durante el Caartario, Lus precipi-
taciones han sido siempre moy eseasas ¥ la temperatara del verano elevada,

Lo Hanura  pedemontana mendocing estd comprendida entre Tos paralelos 339
v 3595 ; la posicion latitudinal estid en el aleance de In faja de la alta presiin sob-
tropieal. Este conjunto de condiciones elimdticas, geogrilicas ¥ fisicas exeinye no
solo an englazamiento total de la zona pedemontana sino tumbién de ln serrania,
Sewin datos aportados por Stappenbeck y el antor, la altura de In neviza de la
nltima glacineion no bajo los 4200 m y ninguna lengua glaciaria los 2700 m. Ni wra
soln longua salid de In montafia o la Hanura pedemontana.

Para poder jostificar Ia existencia de una Jengna del glaciar de 100 ko de Targo,
eneajonada en el valle del rio Diamante en la zona pedemontana (Grocher) deberia
calenlarse muis de 12 a 15 metros de precipitaciones annales en Taozona de alimen-
tacion, calenlados en el agua, Pero tal eandal para nna zona de alta presion sulitro-

pival ¥ parn enalquier higar del mondo, es no absordo,
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El antor niega por completo enalgnier englazamiento de la Hannrn pedemontans
e Mendoza., No existen en la zona indicada ni la « glaciacion del Diamaute » (Riss)
ni tampoeo la « glaciacion del Atuel » (IWiirm) sefialadas recientemente por Groeher,

Finalmente se examina la posibilidad de un englazamiento de origen tecténico de
edad pliovena eon un resnltado negativo.

En lo que respecia a la presencia de los grandes blognes en la zona pedemontana,
el antor supone la aceién de crecicntes catastrificas en condiciones de soliflneeidn,
aque dejan en los canales gque sorcan en la soperficie acentnada de los conos de
deyeecion, ana carga de grandes rodados (rio de hloques = stone river).

INTRODUCCHON

El objeto principal de esta contribucion es el examen de las tenden-
clas actunales que rigen en la cuestion de los englazamientos en Ia
Ianura pedemontana mendocina y una tentativa de resolver esta cnes-
tion en forma definitiva.

Cada polémica es siempre ingrata, pero atil e inevitable cuando se
trata de un conflicto de ideas directamente opuestas que estan en el
centro de actividades cientificas y pricticas, Quiero subrayar que en
nuestro e¢aso no existe absolutamente ningan contlicto personal, sino
las diferencias en la interpretacion de observaciones y diserepancias en
criterios empleados hasta la fecha en el estudio del Coartario pede-
montano de Mendoza.

La Direccion Nacional de Mineria estid ahora levantando las hojas
veologicas de la Alta Cordillera de Mendoza v de su llanura pedemon-
tana, Justamente en estos terrenos los depdsitos enartarios juegan nn
papel importante.

Aparte de esto se proyecta efectuar relevamientos vy estudios hidro-
geologicos de la misma zona, Para esta tarea se precisu una aclaracion
total de las cuestiones principales de la estratigrafia del Cuartario, ya
que las reservas de agua disponibles y econéomicamente aleanzables se
hallan en distintos niveles de los potentes vy diversificados depositos
cuartarios,

Iin conereto, el conocimiento de los depositos glaciales, glacilacus-
tres, glaciflnviales y de fanglomerados de la llanura de pie de sierra, es
imprescindible para nna solueion total del problema de las agnas sub-
terraneas de esta estructura.

El antor se atreve a esta diseusion en base al eonocimiento de la
bibliografia publicada y también inédita, y asimismo, merced a los mate-
riales recogidos por él mismo en log dltimos enatro afnos de trabajos
sistematicos, levantando para la Direccion Nacional de Mineria las
hojas geologicas @ 24 b (Cerro Tupunpgato), 25 a (Cordon del Portillo
Argentino) y 26 ¢ (La Tosea), Adem:is ha partieipado en algunos traba-
jos hidrogeologicos en la zona pedemontana de Ia Provineia de Mendoza.
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ANTECEDENTES

In el ano 1807 Bodenbender emitio la conocida opinion que el con-
clomerado del cerro de Ta Glovia en Mendoza vepresenta nna vevdadera
morena de fondo. Asi nacio el coneepto de nun englazamiento de pie de
sierra en Mendoza gue persiste en la litevatura geologiea hasta la fecha
(vease @ Mapa geologico de la Direccion Nacional de Mineria de 19500,

Una posicion destacada en favor de una amplia glaciacion en la 1la-
nura pedemontana mendocina ocupa A, Tapia (1935) con sus @ « varves
glacilacustres vy verdaderas aenmulaciones morénieas, que en forma de
«eskery, pueden observarse a lo largo de este valle (Tunnyan) en distin-
tos puntos, s¢ encnentran en Foerte San Juan al sur de San Carvlos y en
el mismo ecamino carretere de San Cavlos a San Ratael », Los grandes
rovlados de esta comarea son, para el citado antor, ervaticos vy de origen
elacial,

Cnatro anos despucs Groeber (1959} opina lo siguiente @ « Las more-
nas euartavias correspondientes o diferentes glaciaciones se extienden
fnera de la Cordillera propiamente dicha al antepais oriental como en
los casos de los valles de Tos vios Tanunyian, Yaucha, Diamante v Atuel,
donde aleanzan hasta lax Huayquerias vy hasta la Sierra Pintada, ubi-
avdla o unos 60 ki de distaneia al este del pie de Ta Alta Cordillera »,

Lmego, Dessanti (1946) hallo en el ambito de las Huayquerias de San
Carlos a una distancia considerable (mias o menos 60 kmj del borde
morfologico oviental de la cordillera, un deposito con grandes blogues
al que designo con el término de « Movena del Quemado ». Lista morena
esta cubierta por la « Formacion de la Represas v la de la « Bajada
Grande». Todas estas {ormaciones fueron dobladas en forma de bra-
quiantielinales, siendo éstos cortados Inego por un plano de erosion y
cubiertos en discordancia angular por ¢l 'rimer Nivel de pie.

Dessanti rebajo el limite estratigeifico entre ¢l Cnartarvio y ¢l Plio
ceno por debajo de la « Morena del Quemados», porqune 1'n1|.~¢.4'|'\:nll.1u este
limite por debajo del Primer Nivel, no podia ubicar Ia « Morvena del Que-
miado » en el Coartario.

lntre los adherentes del englazamiento del antepais, figura también
Rodrigo (1948), extendiendo los depositos de glaciares hasta el Cerro
Diamante y Pareditas. Entre los elementos de ovigen glacial figuran :
« lengnas de depositos glaciales, morenas en acumulaciones paralelas
constituidas por nna acumulacion desordenada v eaotiea de blogques con
caras lisas v contornos angulosos o suavemente redondeados alternando
con material detritico méas fino; la worfologia de los valles hasta Paso
de las Salinas es ademsis manifiestamente glacial @ valles eon forma de

E\!l\“l\ll\ll\ll\l\m\ﬂ\ﬂ
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I'inalmente, Paduola (1949) encontro cerea de Nihuil un deposito ela-
sificado por ¢l como « Conglomerado Glacial de Los Cerritos », paraleli-
zandolo con la « Morena del Quemado ». lin este deposito se encuentran
roidados estriados que no sobrepasan los 25 em de diametro. Se asientan
sobre los estratos de Huayquerias ( Araucaniano) y estin cubiertos por
el Primer Nivel de pie. Herrero Ducloux (1949), en su resumen critico es
muy precavido con respecto al « Conglomerado Glacial de los Cerritos»,
diciendo : « En el estado actual del conocimiento de esta region no es
posible atn legar a una conclusion al respecto, por lo que nos limita-
mos aqui a este planteo esquemditico del problema »,

En los altimos meses aparecio un nuevo trabajo de Groeber (1952),
en el cual este meritorio e infatigable investigador de Mendoza y Neu-
(quén, sostiene su posicion anterior respecto a las glaciaciones de la
lanura de pie de sierra de Mendoza. Groeber no sdélo quiere eubrir
grandes dreas pedemontanas con hielo eontinental sino también diseri-
minar, en la zona pedemontana de Mendoza, tres glaciaciones enartarias
de distinta edad. Asi por ejemplo, un glaciar encanzado con su morena
de fondo, aleanzo el Paso del Agua del Toro en el naciente del Cerro
Diamante, cuya lengua deberia aleanzar la longitud de 100 km.

Las morenas aparecen, segin Groeber, en gran escala en el arroyo
de Papagayos y de Yaucha, La penaltima glaciacion de pie de sierra de
Mendoza Heva la denominacion « Glaciacion del Diamante » y laGltima
« el Atnel ».

Cerrando esta reseiia de ideas de los partidarios de grandes englaza-
mientos de la Hanura de pie de sierra de Mendoza, no puedo pasar por
alto un bhecho importante. La mayoria de los autores no describen en
forma precisa y correcta la supuesta litologia y mortologia glacial limi
tindose a la enumeracion de términos generales v dedicindose a exten
sus correlaciones y teorias, La falta de observaciones coneretas obstacu-
liza el control de conclusiones, Unicamente se encnentran deseripeiones
v material conereto en el trabajo de Dessanti (1946},

Alora séale permitido al antor resaomir las opiniones e ideas opunestas
de un grupo reducido de investigadores gque niegan cualquier englaza-
miento de la Hanura pedemontana de Mendoza.

Stappenbeck levanto, en el afio 1912, el mapa geologico del Cordon
del Plata euyas alturas aleanzan la earva de nivel de 6000 m. Trans-
cribo a continnacion el dictamen de Stappenbeck sobre las glaciaciones:
« Kin la Cordillera del Plata...solamente los circos glaciales y las partes
superiores de las quebradas contienen morenas, euyo resto mis hondo y
todavia dodoso hallé a una altnra de 2.600 metros en el valle del rio
Blanco. Por lo comin las morenas terminan ya algnnos cientos de me-
tros méis arriba, Cierto es que ya ha sido destrnido algo y que mucho
material de morenas ha sido transportado junto con desmoronamiento
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a las regiones mis bajas de la Cordillera y a los conos de deyeceion,
pero, segiun mis obzervaciones, los antignos ventisqueros pueden haber
llegado enanto mas hasta 10 kilometros mias afuera que los actuales, es
decir, no han pasado la parte superior de los valles ».

Iin el anio 1917 Stappenbeck confirmo su opinion anterior: « s evi-
dente que también la antigua glaciacion ha sido muy poeo importante.
Resulta... que la falda oriental de la Cordillera del Plata ha sufrido casi
solamente una glaciacion de circos glaciales, cnyos restos escasos vemos
hoy dia», Estas observaciones estin en armonia completa con las de
Keidel en la Cordillera del Tigre v las de Sehiller en In Alta Covdillera,
en la region superior del rio Mendoza. « El llmite de In nieve tenia tanta
altura que la Pre-cordillera que aleanza hasta 4000, no ha sido gla-
ciada en ningian punto. Frente a estos hechos no podemos mantener la
opinion de exploradores anteriores, que creian en una glaciacion en los
mismos alrededores de Ia cindad de Mendoza ». « Tengo especial interés
en explicar este punto, porque justamente para esta vegion de Mendoza,
las enormes acumulaciones puramente Huviatiles han sido explicadas
como depositos glaciales »,

Seria oportuno recordar en este lugar, que Storni (19335 ¥ 1934 ), exa.
minando el catadon del Rio Diamante vy sus tvibutarios agnas arriba
del Cerro Diamante, ¥y en la eneneca de Yaucha y Papagayos, no ha encon-
trado en estos parajes nada de topogratia y litologia de origen glacial,
Tumbién en el relevamiento de Torres (1945) efeetuado en el arro-
vo de Papagavos vy de Yaucha no ha encontrato nada de depositos
glaciales, solo depositos Havioghaciales vy conos de deyeccion aterra
zidos,

Coneluye ¢l grupo de oponentes al concepto de englazamientos, Fern
elio (1935}, que atribuye los grandes blogues de las Huayquerias de
San Carlos al transporte puramente aeueo exeluyendo el transporte por
el hielo eontinental.

DEPOSITOS APARENTEMENTE GLACIARIO® DE PIE DE SIERRA

Pasando a la consideracion detallada de supnestos depositos de ori-
gen glacial de la Hanura pedemontana, el autor se siente obligado a
detenerse en primer término en el problema de los « grandes hDlogues ».
Estos blogues diseminados entre In Cordillera v las Huavquerias dde
San Carlos fascinan a los investigadores como si fuesen lis segnras v
suficientes pronebas de un englazamiento. Mientras tanto, siendo ellos
usados como eriterio inico ¥ en el ambiente e pie de gran montata,
pierden su poder demostrativo por completo,

Siohien es cierto que algo de acumuolaciones ¥ de formas de origen



— 200 —

glaciar podria ser destrnido por la erosion, no eabe la menor duda que
en ningin caso podemos suponer que todo, menos los grandes blogues,
ha sido eliminado. Tan enorme v radical evacuacion y destruceion de
los remanentes de un englazamiento no se conoce ni en eondiciones del
clima himedo del antepais de los Alpes, donde se han congervado re-
manentes de todas las glaciaciones cuartarias. En Mendoza, en condi-
ciones de ¢lima seco hasta semidesértico, la erosion fué demasiado débil
para poder borrar todo de la snpuesta glaciacion pedemontana, con ex-
cepeion de los grandes hlogues.

Los grandes « blogues erraticos » de Tapia en los alrededores de Pare-
ditas yacen en la terraza baja, son entonces jovenes y no pueden ser de
mayor edad que la dltima glaciacion de la Alta Cordillera. Los bloques
son grandes (4,0 = 2,0 = 2,1 m), sin embargo los mayores son de ignim-
brita, roca piroclastica relativamente liviana, Ninguno de estos bloques
tiene estriacion glacial. lin el ambiente de los grandes blognes no existe
en absolnto ningiin indicio de la presencia de topogratia glacial. Los
mismos yacen en la saperficie «de la terraza finvial de Yaucha y de Pa-
pagayos justamente en el trayecto en el enal ésta piervde sn inelinacion
v pasa al fondo subhorizontal del Bolson de Tunuy:an.

Segiin nna conocida expresion de Supan, el hemisferio sur se diferen-
cia del septentrional por el mayor desarrollo de las foerzas fisicas, En
nuestro hemisferio los vientos, las corrientes, el voleanismo y las ere-
cientes, son fenémenos mucho mas potentes alcanzando a veces dimen
siones vy vehemencias giganteseas,

Tave oportunidad de ver algnnas crecientes de Mendoza gue actua-
ban sobre los conos pedemontanos.

En la salida de los rios relativamente chicos he visto blogues traidos
por ereciente cuyo peso sobrepasaba 200 y atn 300 toneladas (fig. 1).
Para una creciente o una avenida catastrotica como la del rio de Men-
doza del atio 1934 todavia no existe ningan canon del tamano de blo-
ques arrastrados, Pero esta enorme fuerza puede desarrollarse junto con
Ia solitluecion del fangzo v otras condiciones que favorecen el transporte
y arrastre sgictieo en la zona periglacial.

El fenomeno de la ereciente de Mendoza es todavia un gran interro-
gante, que espera a su investigador.,

Se lee a memudo gue no existe otra aclaracion sobre la presencia de
grandes blognes en la Hanura gque el transporte por el hielo continental.
Tal aserto es metodologicamente inadmisible v resalta de la insuficien-
cia de conocimientos v estudios del Cuartavio de la zona pedemontana
de la Provineia.

La estriacion de blogues v de cantos rodados es uno de los varios eri-
terios en favor de un englazamiento, pero no puede ser unsado jamas
como Gnico eriterio conceluyvente, ya que existe también nna estriacion
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eolica, estriacion por deslizamiento y derrnumbes y finalinente, estriacion
en brechas tectonicas,

Por otra parte, la falta sistematica de estrincion en los rodados y blo-
ques de un nivel de agradacion de extension regional es un argumento
bastante coneluyente en eontra del origen glacial de ellos, No he encon-
trado en la bibliografia de la zona periandina de Mendoza ni una sola
desceripeion de blogues estriados,

De origen todavia dudoso e¢s la supuesta estriacion glacial de grava
gruaesa del « Conglomerado de los Cerritos »,

Algunos antores proeuran fortalecer sus conceptos del englazamiento
en la zona pedemontana, con la presencia de « bloques facetados, blogues
de caras lisas y eontornos angulosos, ete, ». Sin embargo, tales eriterios
no son ni exactos ni objetivos y por eso no pueden compensar, en nnestra
zona la falta de estriacion glacial. Uno de los antores asigna al « conglo-
merado de Mogotes» el origen glacial por el siguiente razonamiento: « en
mnehos bancos aparecen grandes blogues... de earas coneavas gque ates-
tignan la intervencion del hielo en su desgaste v acarveo ». Sin embar-
o0, ; cnantos bloques de «caras coneavas » hay en los saltos, ecataritas,
gscadas v en el acarreo de los conos de deyeceion ?

La falta de estratificacion y la constitueion « caotica » e los compo-
nentes psefiticos de un depdsito no es tampoco un eriterio terminante en
favor del origen glacial, ya que tales caraeteristicas son comunes en los
depositos de los deslizamientos, depositos de Tos taludes y de la solilue-
¢ion,

Seria conveniente no repetiv grandes errvorves de gealogos de Espaiia,
los enales caliticaban al fanglomerado de los conos de devecceion como
verdaderas morenas, en los alvededores de Madrid y de Granada., ( Véase:
FPossu-Manceini),

Varios auntores denuneian haber visto morenas en la faja subandina
de Mendoza, segiin ellos: « Las morenas se disponen en acumulaciones
paralelas, de contornos redondeados muy snaves, orientadas de ponien-
te a naciente con altnras de 30 a 50 metros y descienden gradualmente
al Este ». Aparentemente, entonces seria una morena terminal con deta-
les, El otro investigador denuneia la existencia de morenas en gran
eseala en Yaucha vy Papagayos,

Con motive del relevamiento de la Hoja 26¢, el autor subio por pri-
mera vez la Loma Grande de Yancha (g, 3) v le impresiono una acn-
mulacion « caotica» de grandes bloques, la cnal esta eerrando una
depresion aparentemente central rellenada por un enorme cono de deyec-
cion. Este conjunto de formas parecia totalizar ana parte del aparato
terminal de nna lengua glacial.

Pero no es asi, Kn primer término pude comprobar gue la aenmmnla-
c¢ion de Dlogues y eantos rodados no representa una morena terminal ni
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en sentido litologico ni tampoco morfologico. Log bloques coronan un
zocalo fallado construido por las riolitas pérmicas. Falta por completo la
transicion de la morena terminal hacia el abanico flnvioglacial, Frente
a la snpuesta morena terminal no existe en la montaiia adyacente una
cuenea gue hubiera podido abastecer la zona pedemontana con hielo.
En las salidas de Ja montaiia se ven formas tipicas de valles en forma
de « Vo y jamas valles remodelados por la aceion del hielo.

Lomas y lomitas semejantes encontré a lo largo del borde geomorto
logico de la Cordillera Frontal desde Loma Grande hasta el rio de las
Tunas. Lllas constituyen remanentes de erosion de un banco de falla
(Fault benches en Labee, 1941) del Cuartario medio, Todos tienen en
su base rocas pretriasicas y en la corona una acumulacion de blogues
que, por nuestra parte, ereemos probable que represente una parte del
antiguo cono de deyeceion del Primer o del Segundo Nivel de pie.

Lawson denomino el borde externo del banco de falla que se asemeja
a una loma montienlosa como «kernbut» y a la comba interna «kerncol ».
Asi, a lo largo del borde oriental de la Cordillera Frontal de Mendoza
existe un « kernbut» de banco de falla eoronado por rodados del Segun-
do Nivel de pie y en ¢l ¢« kerncol » un cono de deyecciion posterior a la
formacion del banco de falla. De este modo, la supuesta morena frontal
tiene otra explicacion.

Alpunos antores mencionan la presencia de morenas de fondo en la
zona pedemontana, pero no han descripto las caracteristicas de tal
deposito, Tales asertos deben ponerse en duda por enanto son fiacilmente
confundibles las morenas de fondo con los depositos de la soliflueeion
periglacial de las erecientes y de los deslizamientos.

En el perimetro de la Hanura pedemontana mendocina existen varios
islotes y remanentes del Primer v Segundo Nivel de pie de sierra cons-
titnidos por rodados y blogues. Cuando estos remanentes sobresalen
por encima de la superficie de un cono de deyeccion posterior imitan
bastante bhien la topografia glacial, es deeir, una morena (fig. 2).

Otros investigadores confunden un antiguo terraplén longitudinal
del rio con morenas, que se disponen en acnmulaciones paralelas, «orien
taidas de poniente a naciente »,

Tales terraplenes son fenomenos comunes especialmente enando la
rial de drenaje es playa v los eances estian poeo sumergidos en la super
ficie de un cono de deyveceion y enando en los eanales eorren las aguas
salvajes de las avenidas,

Finalmente, para terminar con las supuestas morenas de pie de sierra
tenemos que dar una ojeada a los mapas respectivos, El material carto
gratico disponible muestra « morenas » solo entre el rio Diamante v la
enenten de Yaucha v Papagayos: faltan morenas en el sur de la Hanura
pedemaontana ( Departamente Pte. Perdn) y también en el norte, ileside
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la boea del rio Tunuyan hasta el limite con San Juan, justamente frente
4 los cordones mas altos y en las salidas de rios mas grandes, que son:
Tunuoyin, Tunas, Mendoza v San Juan. Esta discrepanecia no tiene
explicacion satisfactoria. Uno de los investigadores dice: «la menor
altura de la cordillera del sur de la Provineia ocasiono una disminueion
del englazamiento, las masas de hielo procedentes del interior e Ia
Cordillera no se extendieron mas alli del valle longitudinal de rio
Grande, que no fué ni siquiera alecanzado en muchos casos ».

Precisamente, lo anico seguro de esta consideracion es el hecho de
que los glaciares no pasaron mis al naciente del valle longitudinal del
rio Grande y no alcanzaron la zona pedemontana ; todo lo demis es una
suposicion poeo verosimil yva que cualquier glaciacion no es una funeion
simple de la altura de la montaiia sino de precipitaciones y de |a tempe-
ratura. Ademis, en nuestro caso, la menor altura de la montaiia en el sur
de la Provineia podia ser ficilmente compensada por la mayor latitud.

Resnmiendo, llegamos a la signiente conclusion: la ubicacion de
morenas en ¢l centro de la zona pedemontana de Mendoza fuera de las
salidas de grandes rios en la llanura es, & simple vista, un grave errvor
de interpretacion de observaciones superficiales o insuficientemente
controladas,

En la lHanura pedemontana comprendida entre el vio Dinmante y
Mendoza no he encontrado, al levantar las hojas geologicas, ningun
« bonlder elay », ningnoa morena, ni terminal, ni lateral, ni de fondo.

Alhora, nna corta aclavacion respecto a los snpuestos « eskers », Un
legitimo « esker» en la zona pedemontana seria una prueba suticiente
de englazamiento, Visité la zona indieada en la literatara, comprendida
entre el arroyo Carrizal v el rio Estacada o el «abanico de Anchoris s,
Pasando en un vehiculo por In Rota Nacional n® 40, ernzamos varias
vecees lomitas chatas v alargadas en el sentido longitudinal, sembradas
abundantemente por grava mediana hasta fina como si fuesen depositos
de agua en tineles snbglacianles, Pero un corto examen aclara ln verda
dera taz de este deposito.

En realidad se trata de formas parecidas o o« eskers » debidas a la
crosion y redeposicion de gravas del Avancaniano, Como es sabido, esta
formacion est:i constitwida por baneos alternantes de areniscas y limos
tobieeos rosados vy de grava fina, levemente plegados o disloeados.
En varios cortes de fervocarril entre Anchoris v la Hstacada se ve
claramente que la superficie de Ia parte baja del abanico de Anchoris
ha sido sembrado por capas de ripio ¥ grava terciarvia redepositada,
Coando esta superficie ha sido disectada por In red de drenaje paralela
entre si, quedaron en las divisorias, lomitas alargadas constituidas
por Hmos araucanianos y vipio arancaniano redepositado en sn corona,

lixisten también en las divisorias, lomitas de grava que cubren un
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loess cuartario (Perfil 1) y que se han producido de manera semejante, En
el Cnartario se deposito sobre la superficie erosionada del Arancaniano
un estrato loessoide, el cnal Inego ha sido cubierto por una capa de ripio
arancaniano redepositado que proviene de la parte alta del abanico en
¢l poniente. Con posterioridad todo ha sido disectado por la erosion v
los ripios redepositados en la corona de lomitas simulan los « eskers ».
pero no lo son,

Luego pasaremos a la consideracion de los supuestos depositos
« glacilaenstres estratificados de régimen francamente glacial, es deciy
-arcillas bandeadas con varves » en la misma zona.

Pertil 1. Un supaeste esker 3 g, Arancaniano ;@ &, Avcilla (loess alierado) ; e, Loess joven :
o, Capa de grava avancaniana vedepesitada co el Coartario ;e Ceniza volednica blanea ;
i, liarnus.

Asi por ejemplo, en la enenea del Arvroyo Carrizal no hay ningin sedi-
mento ni glacilacustre ni siquiera lacusire. La coenca esti rellenada
por depositos finos de origen edlico, son varios loesses de distinta edad.
Algunos antignos loesses sufrieron una profunda alteracion en condi-
ciones lagunares o halmiroliticas, L] loess pasé a una arcilla verdosa
(ferrosa) explotada en Carvizal para la fabrica «de tejas. Los depositos
Ligunares son mny delgados v enbren siempre un area muy redueida.

Las supuestas arcillas de varves que se mencionan en el valle del
Arroyo de Estacada son en realidad depositos de una cuenea cerrada o
laguna muy playa constitnidos por bancos y lentes de arcilla azulada
(loess redepositado en ambiente himedo) de arena con intercalaciones de
turba ¥ bancos de una marga e prada tipica gue leva varios indivi-
dnos de Littorinidea y de Planorbis, Hay también horizontes humiferos
que corresponden a un periodo de desecamiento de la laguna. Los depo-
sitos son tipicamente de una laguna intermitente en condiciones elima-
ticas muy parecidas a las actuales, es decir, interglaciales. No tienen

nada que ver con los depositos glacilacustres y varvados.
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Algunos exploradores de la zona pedemontana de Mendoza quicren
ver elementos menores, geomorfologicos, del englazamiento como por
ejemplo « valles con forma de U achatada v valles colgantes ».

Jomo es ya bien sabido, los valles con forma de U7 existen en la zona
de erosion glacial, es decir en la montaiia y, en ningan easo, en las
Hanuras pedemontanas, donde domina Ia acumulacion gliciaria, Fuera
del canadon del rio Diamante no existen condiciones ni para formacion
ni para conservacion del valle en U, El valie del rio Diamante es un canon
con un perhl transversal semejante a una U, pero de distinto ovigen.

Esta forma es tipica también para los rios rejuvenceidos por un
levantamiento fuerte en condiciones de un ¢lima seco o semiirido, como
por ejemplo, el eanon del Colorado en U.S. A, Este concepto atestigua
{ver nuestra zona) también el material ilustrativo en los trabajos de
Storni (33).

Los valles colrantes se encuentran a menudo en la zona subandina,
pero este fenomeno es tipico no solo pava el velieve glacial sino también
para cualguier relieve joven, producido por el cielo normal en condicio-
nes de un elima semiavido o arido (Hinds), Asi por ejemplo, en el peri-
metro del Blogque de San Rafael, los tributarios de las quebradas prin-
cipales, que conducen grandes masas del agua de las crecientes, son
por lo general valles colgantes y sin embargo estin fuera del aleance
del extremo del supuesto englazamiento de la Hanura de pie de sierra.

Hesumiendo la parte analitica de esta contribneion Hegamos a la con-
clusion negativa respecto a la existencia de acnmulaciones y formas
erosivas de origen glacial. Los partidarios del englazamiento enartario
de Ia llanura de pie de sierra no han aportado materiales conceretos y
cuidadosamente examinados en favor de sus conceptos. Se trata mas de
impresiones pasajeras que de hechos objetivos. A veces se nota lainen-
tablemente, también, poea familiavizaeion con la sedimentologia y mor-
tologia glacial.

Lia eompleta insaficiencia de los eritervios aludidos respecto al engla-
zamiento de la zona pedemontana de Mendoza, le parvece al antor haberla
demostrado.,

CONSIDERACIONES SOLBRE EL CLIMA Y LAS POFIBILIDADES
DEL ENGLAZAMIENTO DE LA LLANURA PEDEMONTANA DE MENDOZA
DURANTE EL PLEISTOOCENO

s glaciaciones eliniticas de artario son feuomenos maiedinles
Las glaciaciones elimiticas del Cnartavio f 1edial
Y. como parece, sineronicos en ambos hemisferios,

La inclinacion de la eliptica donrante el Pleistocenn no ha eambiado

mias de 1% a 2¥ en comparacion con la actual (= = 232277, la posicion
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latitudinal de la provineia de Mendoza respecto al ecuador quedd casi
igual a la actual, De otra manera, segiin Groeber, la Alta Cordillera de
Mendoza ha sido elevada a las alturas grandes ya en los fines del Plio-
ceno. Por lo tanto no existen argumentos fandados para poder suponer
nn cambio fandamental en la eirenlacion de la atmosfera especialmente
del sistema de vientos de Mendoza durante ¢l Cnartario.

i Qué podria entonees provocar no sé6lo el englazamiento de la alta
montafia sino también de la vasta zona pedemontana de Mendoza ?

En base a los estudios de los complejos problemas del Cuartario en
todo el mundo, estamos abora en condiciones de inferir que el aspecto
climitico total de los englazamientos puede ser explicado como un
resultado de los pertodos que se caracterizan por la menor radiacion
solar durante el verano y mayor en el invierno (Milankoviteh-Ebert-
Soergel-Zeuner),

in Jas zonas dridas o semidridas semejantes a la de Mendoza, no exis-
ten condiciones favorables para un englazamiento a pesar de la gran
altura y de la temperatura muy baja como lo prueba la falta de englaza-
mientos cuartarios y actuales en las sierras de la Tierra de Peary
(1500 m), situnadas en el extremo norte de Groenlandia (84°N) y tam-
bién en cordones altisimos del Tibet y Transhimalaya.

Kl area del supuesto englazamiento cuartario pedemontano de Men-
doza estd comprendido entre el 33° v 352 de latitud ¥ no sobrepasa los
S00-1000 m de altara absoluta. En casi iguales condiciones fisico-geo-
grificas se halla la zona mediterrinea de Africa, Siria, Irin e Irak.

No existe en el mundo entero un Ingar que, en tales eondiciones fisico-
geogriaticas, haya tenido un englazamiento enartario de importancia en
la montatia v, eol mayor razon en la zona pedemontana,

Para poder aclarar en forma mis o menos satisfactoria eunalgnier
englazamiento de importancia en tales condiciones geogrificas, seria
ineludible mostrar un enorme anmento de precipitaciones invernales en
li zona de alimentacion v una gran baja de temperatura en el verano
en la zona pedemontana, zona del derretimiento del glaciar,

Iis eierto que, darante las glaciaciones, hubo un desplazamiento de
fujas himedas de mediana Jatitid hacia la zona seca de alta presion
sithtropical, ¥ nna remocion, en ¢l mismo sentido, del camino de los
ciclones., Kn nmestro easo tal remocion ha sido de valor muy relati-
vo, no solo por la latitud sino también por la altnra de la serrania,
que  separa la llanura pedemontana del Pacifico y  distaneias del
Athintico. No hay indicios de tal gran eambio en la eirenlacion de la
atmostera, que podria justificar un enorme anmento de precipitaciones
invernales,

Pero aparte de esto podria haber infludo otra causa desconocida en
el anmento de precipitaciones durante las repetidas épocas glaciales
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pero ¢sto deberia forzosamente reflejarse en la fuerte depresion de Ia
altura de neviza (el limite de la nieve) en la Cordillera.

La altura actual de neviza o de la nieve persistente en el Cordon del
Portillo, segiin Forti (1944) se halla a unos 4300-4400 m de altura, y en
¢l Corddn del Plata a 4500 m aproximadamente, En realidad estas cifras
corresponden a un ciclo de afios hiimedos. Durante los trabajos del
autor en la Alta Cordillera, en los aiios 1950-1953, la altura de laneviza
¢n esta zona oscilaba, segiin su exposicion, entre 4700 y 5000 m, Esta
mos también en condiciones de determinar la altura de la nieve per
sistente durante la 0lfima glaciacion en base a la altura de los fondos
de los ecircos glaciales correspondientes, Segiin Stappenbeck (1917) el
cireo glacial méis bajo de la altima glaciacion del Cordin del Plata
no baja los 4200m y los circos del Cordon del Portillo no bajan los
4200-4400 m.

Asi en concreto, la depresion maxima de la altura de neviza para la
altima glaciacion se calenla satisfactoriamente exacta en 600 m término
medio. En realidad una depresion relativamente muy baja en compara-
cion con la depresion de 1200 m, establecida para las dreas hiimedas,
lis insignificante para esta montafia tan alta.

Las cifras aportadas estin en completo acuerdo con la siguiente regla
general : en las zonas de gran altura de neviza actual, la depresion,
durante las épocas glaciales era pequelia, ¢ inversamente la depresion
era grande en las zonas de poca altura de la neviza actual (Escandina-
via, Alpes; véase : Gerasimov-Marcov).

La gran altura de la neviza actual y también de la qltima glaciacion
en la Alta Cordillera de Mendoza tiene su aclaracion totalmente exhans-
tiva en el continentalismo persistente del elimade Ia serrania. Los feno-
menos del englazamiento de la alta Cordillera de Mendoza son perfecta-
mente comparables con los de Tien-Tshien v de Pamir en el corazon
del Asia Central.

La gran altura de la neviza actual en la Cordillera Alta, es conse
cuencia de la elevada temperatura del verano y de las pocas precipita-
ciones invernales. Durante los veranos de 1951-1952-1953 el autor ha
medido con frecuencia las temperaturas del aire de mediodia en altuias
entre 3800 y 4200 metros y en los alrededores de los glaciares, Los valo-
res promedios abtenidos oseilaban entre 20° y 23°C, Al mismo tiempo
las temperaturas del mediodia en la zona pedemontana oscilaban entre
S0° y 352C, | Es la zona de vilas, nogales y olivares!

Las muy elevadas temperaturas del verano en el afio 1953 hicieron
desaparecer casi por completo la cabierta nival del Cordon del Portillo.

Las precipitaciones de la zona son escasisimas, en la zona pedemon-
tana caen 150-200 mm v en la serrania 200-400 mm annales medidas en
el agna.
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En resumen, es el aspecto de un elima destacadamente continental v
hostil a enalguier mavor englazamiento,

Segin ealenlos y suposiciones de Forti (1944) existe en la Alta Cor-
dillera una zona muy estrecha de eumbres mayores de 53000 m en la enal
deberia caer 2000 mm de precipitaciones annales, Ksta zona muy redu-
cida es el area de alimentacion de los actuales cortos v contados glacia-
res v ventisqueros (campos de neviza)en la serranta. En la altura actnal
de la neviza se derrite entonces 2000 m de la nieve caleulados en el
agua ¥y en la altura de la neviza de la altima glaciaeion, que se estima
en 4200 m, catan también 2000 mm. Este fenomeno era producido por la
disminueion de la temperatura promedio anual gue se calenla en base
al conocimiento de la elimatologia del Cuartario en 420 solamente.

No debe entonees, ponerse en dmida, por cnanto son conocidas cifras
aproximadas, que el anmento de precipitaciones v la disminueion simul
tinea de la temperatura en la Alta Cordillera durante la altima glacia-
cion han sido de todas maneras, moderadas, El drea de la alimentacion
de los glaciares de la altima glaciacion ha sido delimitada por la eurva
de nivel de 4200 m.

Comparando la muy redncida, pero bien definida superficie de la zona
de alimentacion con el area exorbitante del supuesto englazamiento de
Ia restante servama v ode la Hanara pedemontana, resalta evidentemente
una enorme desproporeton entre ambas, la que no tiene ninguna expli-
cacion probable,

En los Alpes, en condiciones de un elima himedo, el valor del derre
timiento en la altura de la neviza de Ia nltima glaciaeiom se ealenla
ahora en 12-15 m de nieve (caleulado en agua).

No debe ponerse en doda de que en la zona pedemontana de Mendoza
en condiciones de un ehma continental y ademas en alturas que se
hallan unos 3000 m por debajo de la neviza de la altima glaciacion de
la Alta Cordillera, este valor seria dable ealcularlo en el doble o sea en
24 @ 30 metros anuales, Pero teniendo en cuenta la disminueion de 4°C
de la temperatura promedio del verano durante la altima glaciacion,
aceptemos para la zona subandina como valor minimo del probable
derretimiento 12-15 metros «de nieve calenlados en agua para la nlti-
ma glaciacion.

Segiin Groeber (1952), ¢l glaciar encanzado del Diamante llego en la
Hanura hasta Agua del Toro. La lengua de este supuesto glaciar aleanzo
100 km de largo, contando desde Ia altura de neviza. Queda completa-
mente evidenciado que, para poder avanzar, el hielo de Ia lenguoa glacial
en la anura pedemontana, precisaria forzosamente en el drea de sn
alimentacion, precipitaciones que superen el desgaste minimo de 12-15
metros annales, Pero tal cantidad de precipitaciones en la Alta Cordi-

Hera, dadas las condiciones geooraficas, ex un absurdo,
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Con este eileulo hemos llegado al final de la interpretacion climatica
de lTos supuestos fendmenos del englazamiento. En condiciones elimati-
ss calenladas en base de eifras sacadas de la climatologia del Cuartavio,
debe descartarse cunalquier englazamiento mayor de edad pleistocena
de la serrania y con mayor razon de la zona pedemontana de Mendoza.

Finalmente, ni en el levantamiento de Rodrigo (19449), ni en el mapa
geoligico de Dessanti (1951), nt en el trabajo de Storni (1933), han
encontrado en el drea del Cervo Diamante cualgquier remanente de un
englazamiento eneaunzado en el canadon del vio homonimo, como lo des-
eribe en sn altimo trabajo Groeber,

En realidad, los englazamientos encanzados del Diamante y del Atuel
no existen en la Hanura pedemontana mendoeina.,

CONRIDERACIONER BOBRE LAR POSIBILIDADES DEL ENGLAZAMIENTO
FN LA ZONA PEDEMONTANA DE MENDOZA EN FElL PLIOCENO

Varios investigadores han asignado a los depositos psammiticos que-
se enenentran por debajo de la discordanecia en la base del Primer Nivel,
i origen francamente glacial, Segin coneeptos corrientes el limitre
estratigriafico entre el Pleistoceno y el Plioceno se ubieo justamente en
Il base del Primer Nivel de pie. Los snpuestos depositos glaciarios por
debajo de este limite deberian corresponder, consecuentemente, a una
slaciacion de edad pliocena.

Aparte de las glaciaciones climaticas de edad pleistocena, se ha dis-
criminado nlteriormente en Europa y Asia un grupo de glaciaciones
tectonicas de edad pliocena. Las glaciaciones climiticas enartarias son
fendmenos mundiales ¥ sineronicos, las tectonicas, por lo eontrario, se
revelan como fendémenos locales producidos por un levantamiento brus
co de una estructura montaiiosa en condiciones de un elima himedo.
Tal levantamiento puede provoear una mis o menos fuerte depresion
ile neviza v, finalmente, un englazamiento,

Asi por ejemplo, segin Reinharvd (1933) la elevacion del Cineaso en
¢l Plioceno ha producido una glaciacion tectonica. De otra manera, las
supnestas glacineiones Donan de los Alpes representan también feno-
menos de agradacion glacitluvial de edad, como parece, pliocen:,

De todas maneras, por principio no se puede desechar la posibilidad
de una glaciacion tectoniea de la Cordillera darvante el Plioceno. En
Mendoza pertenecen a este grupo el « Conglomerado Glacial del Cerro
de la Gloria», Ia « Morena del Quemado» y el «Conglomerado glacial
de los Cerritos »,

Estos depositos son siempre evidentemente dislocados por nn movi-
miento postnmo que no deberia ser posterior a la fase principal del
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Tereer Movimiento, nbieado por Groeber (1952) en el himite entre el
Pliocene v el Pleistoceno. Este movimiento produjo las dobladuras bhra-
gquianticlinales en Ia zona de Huayquerias de San Carlos.

La Nlamada « Morena del Quemado » junto con su cubierta potente,
han sildo doblados por este movimiento en un braguniantielinal cortado
Inego por nn plano de erosion y recubierto por rodados y blogues del
Primer Nivel de pie. También el « Conglomerado glacial de los Cerritos »
ha =sido dislocado y cubierto en discordancia evidentemente angular
por los depositos elasificados por el auntor mismo como Primer Nivel.

Recorriendo parviajes de acnmuolacion interna de edad arauncaniana de
la zona, el antor pudo eomprobar que l[as lentes ¥y los bancos de rodados
mis 0 menos gruesos aparecen en varios niveles del Terciario superior
v que en contados easos también rodados del tamano de blogues, rellenan
cances de las erecientes antignas,

La « Morena del Quemado » segiin descripeiones aparece en forma de
una fuja estrecha dirvigida de W hacia el I, representando, ¢como pienso,
un antiguo «rio de blogques » (stonerviver), Los blogques no acusan nin-
guna estriacion y son de menor tamaiio que los bloques mucho mis
grandes del Primer Nivel del mismo lugar, desceriptos por Fernglio (1933)
como productos de transporte fluvial o glaciftnvial. El antor recién eitado
francamente excluye toda posibilidad de transporte glacial en la zona
de Huayquerias de San Carlos,

La supuesta naturaleza glacial del « Conglomerado del Cerro de Ia
Grlovia » en Mendoza ha sido desvirtaada por Fossa-Maneini (19435).

Lo estriacion de los rodados del « Conglomerado Glaeial de los Cerri-
tos » no es un argumento concluyente en favor del origen glacial ya
que, rodados estriados, han sido observados varias veces en el « Nagel
flul » subalpino que jamas fué elasificado como un deposito glaeial
{vease Fossa-Maneini, 1943).

Pero ann enando es bien visible que las earacteristicas de la litologia
de los depositos presumiblemente glaciales son totalmente insuficientes
para poder establecer un englazamiento de la zona pedemontana de
Mendoza en tiempos precedentes a la deposicion del Primer Nivel.
séale permitido al autor hacer una breve reseina de la litologia total de
la serie del Plioceno, que forzosamente debio ser sensible a los feno-
menos climaticos de nna glaciacion.

Todo lo que sabemos de la litologia del Terciario superior de la zona
examinada por varios investigadores atestigna el dominio del clima
snmamente irido y bastante caliente, hasta semidesértico. Asi, el domi-
nio de la litologia de estratos arcillosos y limosos, rojizos o rosados:
luego la saturacion de depositos con sales y veso e intercalaciones de
arena eolica y de médanos son mucho mis elocnentes que uno u otro
rodado de didmetro algo mayvor. Las lentes y bancos de grava y de roda-



J. PoLaNsK1, Supwestos englazamientos en la Hanura pedemontana de Mendoza LAMINA |

Fig. 1. — Un radado traldo por una ereciente actoal del arroyo Alvarado
cerea del borde oriental de la Cordillera

Fig. 2. — Un remanente del Segomlo Xivel de pie de sierra con grandes Blogues soliresale
de la superficia de on cone de deveceion de edod  pesenarvtarvin, simnlamdo noa -
reng terminal.
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dos integran este conjunto, Segin el estudio de diatomeas de Frenguelli
(1934) hubo en la zona muchas lagunas con agua salada o salobre. Los
restos de vida vegetal y animal en los depositos pliocenos son escasi-
simos. Faltan por completo depositos de turba y de varves,

ntonees no hemos encontrado, en la litologia del Avancaniano, nada
en tavor de la existencia de glaciares en la zona pedemontana de Men-
doza, en el Plioceno. Al contrario, nada de lo objetivo de la litologia
apoya tal suposicion.

Iin base a lo expuesto podemos con toda seguridad aseverar que los
supuestos depositos glaciales por debajo del Primer Nivel integran el
Arauncaniano o mejor dicho el Plioceno, representando nn grueso aea-
rreo Huvial (de crecientes) en condiciones de clima seco y bastante
caliente.

Aceptando la posibilidad de un englazamiento moderado de Ta Cor-
dillera Alta a cansa del levantamiento teetonico en el Plioceno, desear-
tamos al mismo tiempo por completo un englazamiento tectonico total
de la zona pedemontana y de las Huayquerias de San Carlos.

Las tentativas de rebajar el limite estratigrifico entre el Terciario y
¢l Cunartario por debajo del Conglomerado del Quemado v Conglomerado
de los Cerritos, no me parece ser justificada ni por la litologia ni por la
tectonica.

Siguiendo la complicada nomenclatura de los bancos y niveles con-
clomeradicos intercalados en el Plioceno de Mendoza (« Conglomerado
del Cerro de la Gloria », conglomerados « de los Mogotes », « Ripio Dis-
locado », « Primer Nivel de pie», « Primer Nivel de Lunlunta », « Con-
glomerado de los Bordes », « Gravas de Juancho », « Movena del Quema-
o », « Conglomerado Glacial de los Cerritos », ete.), no podemos librar-
nos de la impresion de que s=e trate mas bien de bancos y lentes
conglomeridicos intercalados en varios horizontes de la serie aranea-
niana que no puneden pretender ocupar la posicion de una formacion.
Seria de interés estudiar este problema mis detalladamente, como se
ha estudiado los bancos conglomeridicos de la Molasa subalpina con el
proposito de conectarlos con las fases de ascenso de ln Cordillera.

DEPOSITOS PLEISTOCENICOS DE LA ZONA PEDEMONTANA DE MENDOZA

Consideraremos bajo este titnlo v en forma coneisa solo las caracte-
risticas esenciales de la litologia de la zona pedemontana, dejando para
el futuro sn exposicion detallada.

Los depoésitos pleistocénicos de la zona pedemontana mendoecina cons-
tan, en primer término, de cuatro niveles de agradacion fluvial o quizai
glacifluvial distal en forma de conos de deveccion (Niveles de pie de la

16
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Sierra) que distalmente pueden pasar a terrazas o «outwash plain»
( Deckenschotter). Estos enatro grandes niveles de agradacion fluvial son
preferentemente de origen elimatico. Seria licito inferir que correrpon-
den a las enatro glaciaciones del hemisferio norte,

En ningin rineon de la Hannra de pie de sierra se han eneontrado
ilepositos glaciales. No existe en absoluto ninguna topografia glacial.
De los grandes valles en V salen a la llanura solo conos de deyeccion a
veces en forma de valle de trompeta ( Trompetentaler), como en el easo
tel cono de deyeccion del rio de las Tanas (véase fig, 4). Los niveles
correspondientes a los conos entran en los valles andinos,

Aparte de los eunatro niveles de agradacion existen en la zona pede-
montana varios depositos piroclisticos, basaltos, areillas v depositos de
bolsones y ante todo varios loess y arenas eolicas,

La litologia del Coartavio de la Hanura pedemontana de Mendoza es
tipicamente periglacial referente a las modestas glaciaciones de Ja alta
serrania.

La agradacion finvial, las acumulaciones de loess y de arena edlica,
demuestran que ¢l elima de la zona pedemontana durante las époeas
glaciales ha sido continental,

La llanura subandina mendocina no ha sido englazada ni en el Plio-
ceno ni en el Caartario, No hay evidencias del englazamiento ni elimi-
tico ni tectonico,

L presencia de los grandes blogues debe explicarse de ofra manera.
sin reenrrir al transporte glacial para hacerlo.
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LA ESTRUCTURA DE LA SIERRA DE MOJOTORO

Y LA UTILIDAD DE « CRUZIANA » COMO INDICADOR ESTRUGTURAL
Ll b JE

U3CAR BULZ HUIDOBRO v FELIXN GONZALEZ BONORINO

RESUMEN

La sierra situada al este e la cindad de Salta ha safiido los efecios de una tec
tinica severa que ha plegado ¥ fracturado las ecapas del Paleozoico inferior, con

"

nu niicleo’ de lontitas semimetamoérficas de edad probablemente proterozoiva. La
estrnctura, que en detalle es compleja, pnes alternan pliegues y escamas, esti en
conjunto voleada hacia el este, movimiente gque ha dado Ingar a que el basamento
precimbrico esté sobrecorride) parcialmente sobre las capas paleozoicas, las gue
w sn ves estinu montando sobre el Terciario. En las eapas ordovicicas se encnentran
warcas de bilobites (Cruziana) que muestran su lado convexo hacia arriba. Conside-
rande quoe las capas estdn voleadas (lo enal se demuesira por la posicion de las
liminas de estratificaciin diagonal, de los « scolithus » y de los niveles fosiliferos),
la posicién primitiva de Cruziana serin con su parte conecava hacia arriba. La posi-
cidn de este rastro fosil pnede ser, por lo tanto, de utilidad en la distineidn entre
techo y base de estratos muy dislocados.

Los estudios regionales de uno de nosotros (0. R, H.), complementados
por observaciones conjuntas en areas éritieas, han permitido dilneidar
la estructura geologiea del cordon serrano que pasa inmedialamente al
naciente de la cindad de Salta. Como se puede ver en el perfil de la
figura 1, trazado a la altura de la quebrada de Gallinato, que corre unos
3 km al norte del surco erosivo del rio Mojotoro, la « Formacion Mojotoro»
esta plegada y fracturada, estruetura que pasa a nna inversion de es
tratos en el frente oriental, como =i el conjunto correspondiera a un
anticlinal rebatido hacia el este. « Formacion Mojotoro » es la denomi-
nacion que proponemos para designar al conjunto de depositos sedimen-
tarios paleozoicos que son conocidos en esta region desde hace tiempo,
pues son portadores de una fauna ordoviecica rica en trilobites,

La formacion paleozoiea se apoya en discordancia angular — bien visi-
ble en el tramo del camino de cornisa que conduee a Jujuy, pasando el



abra de los Saunces, y al pie de la cuesta de la Quesera (lig. 2 sobre el
basamento precambrico que atlora a lg largo de los valles de Mojotoro
y de Gallinato, donde estd integrado por esquistos de bajo grado, pues
las roeas predominantes son de grano muoy fino (filitas, pizarras, ete.),
productos de nn metamorfismo regional con énfasis dindmico, Los es-
quistos, que en partes se pavecen a las lutitas del Paleozoico, presentan
una coloracion gris con tonalidades verdes, amarillas, azuladas o rojizas,
por impregnacion ferruginosa, con predominio de una notable estroe-
tura astillosa junto con espejos de friecion, pliegues cerrados y corru-
gamientos tectonicos, mlemis de venitas de cuarzo que ernzan la roe:
en todo sentido:

lista formacion Mojotoro tiene unos 1500 metros de potencia y esta
constituida predominantemente por lutitas de color gris amarillento,
morado y verdoso, con interealaciones de areniseas duras, areniseas sili-
ceas y ortocuareitas ; sobrepuestas a un conjunto de ortocnarcitas de
color pardo rojizo formando bancos de hasta dos metros de espesor, con
intercalaciones de arvenigeas siliceas del mismo color,

En el vio Mojotoro y en el arroyo Gallinato, donde se han hecho tra-
bajos de desmonte para la construceion del ferrocarril y del eamino
que comnducen @ Salta, es posible estudiar esta formacion, pues en
otras partes la vegetacion del bosque oeulta detalles de sn sedimenta-
cion y su estructura. En el tramo del camino que va de Gallinato a
I estacion Mojotoro, en la estrechura de Corral de Barranca, se ob-
servia que las ortocuarcitas de color pardo rojizo estin estratificadas en
bancos gruesos, eon planos de estratificacion bien definidos, por lo gene-
ral lisos, aungue a veces son notables superficies rogosas que podrian
corvesponder a omdolitas v marveas de desecacion. Ademis son notables
las conereciones tubalarves de Neolithus, que se consideran de origen
orginico,

Kl plegamiento que ha sofvido la formacion Mojotoro se manifiesta
ennn sistema de diaelasas donde predominan las de rumbo WNW.ESIE,
¥ en una trituracion intensa de algunos baneos de ortocuarcitas, donde
st habitual textura masiva pasa a ser deleznable o fragmentaria.

El principal indicio estruetural gque dio ¢l argumento para suponer
que fas capas en aquella parte de la quebrada estin voleadas, es la
laminacion diagonal. En efecto, algunos bancos de ortocuarcita presen-
tan rastros, poco manifiestos pero visibles, de laminacion diagonal vol-
catln, es decir, con la convexidad de sus planos enrvos de gedimentacion
hatein arriba. Ksta disposicion anormal de la estratificacion fué tam
bicn observada mas al sar sobre el camino de aceeso que va desde
¢l campamento de Agona vy Hoergia a la estrechura del rio Mojotoro
donde se piensa empotrar el digue de embalse (fig, 3).

El plegamiento de la sierra de Mojotoro corresponderia a una estrue-
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con Cruzimna (x) en los niveles superiores ;

2, ortocuarcitas, areniscas silicieas, ete,,

plearras, ete, ;

1,
4, areniscas siliceas v latitas con trilobitea -

Perii]l de In iynebrada de Gallinato :

grane fips

4, areniscas Iriables de

tura intermedia, que en detalle
¢s complejo, pues alternan plie-
gues y escamas, si se la compa-
ra con la estructura que carac-
teriza a la prolongacion norte y
sur de esta serrania, donde los
anticlinales tienen nna disposi-
cion normal de sus alas, como
serd deseripto por uno de noso-
tros (0. R. H.) en un trabajo en
preparacion. El ala oceidental
del anticlinal tiene una inclina-
cion de unos 23°-35° con un
rumbo N 102K, medidos en la
cuesta de Gallinato y sobre el
camino de cornisa que va a Ju-
Juy, en la parte que costea el
rio de la Caldera.

La relacion estructural que
existe enfre esta formacion or-
dovicica y las metasedimentitas
precambricas, de rambo e ineli-
nacion variables, es mis presu-
mible que visible, pues los depo-
sitos cuartarios de relleno han
cubierto la zona de contacto,
ubicada al pie de la cuesta, Sin
embargo, en el filo del cerro San
José, que separa los valles de
Gallinato y Mojotoro, es posible
observar la discordancia angu-
lar que media entre ambas for-
maciones, pues sobre las filitas
precambricas plegadas se asien-
tan las ortoeuarcitas ordovicicas
con una inclinacion muy peque-
na del orden de los 5°-10°, como
remanentes de erosion que co-
rrespondertan a la edpula de un
antielinal chato. Los cursos de
agua que descienden hacia am-
bos valles terminarin en su
trabajo erosivo con el resto de



Fig. 2. = Discordancia angular entre las litas. plzarras, cle., precambrions v ol
banca couglomerddico ortocuareitico que lorma la base e In serie paleozoica,
A la altora del km. 1622 del camino a Jujny. Foi. 0. REaiz Hoidobre.

Fig. 1. — Vista de las ortecuarcitas ovdovicieas en ¢l corte del camino goe noe
ol campaments de Agua v Energin con ln s estrechnra » ¢f rio Maojotoro, cerca
del lugar elegido para el cierve del furnre digue. Notese la posicidn invertida
en la lnminacién dingonal. Fot. M. Sosie.
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esta estructura, como sucedio al norte y sur de la mencionada eleva-
cion. Ademads, en el valle de Gallinato afloran bancos de esta formaeion,
en gran parte cubiertos por depositos de relleno y en conexion estrue-
tural con el basamento, dispuestos con rmmbo N25°-30°E ¢ inelinacion
de 702 hacia el naciente, como conseenencia de nna estruetnra de esea
IR,

La estructura orviental, que esta en posieion voleada, tiene una incli-
nacion de 75% hacia el poniente disminuyendo a 50°%-55% en las salidas
de las quebradas, El voeleo de la formacion esta confirmada ademas por
la edad Nanvirniana de los trilobites que coleeciond uno de nosotros
(0. R. 11.) en log primeros bancos de lutitas arenosas gque atdoran en las
juebradas de Gallinato (Corral de Barraneca) y de Santa Gertrudis, inme-
diatamente después del eontacto tectonico gue separa esta formacion
del Terciario. Las determinaciones paleontologicas fueron realizadas
por H..J, Harringtony A. I'. Leanza, quienes anteriormente, en una
extensa monografia sobre los trilobites ordovicicos de la Repibliea Ar-
gentina, lamentablemente inédita ain, habian comprobado la existencia
de trilobites llanvirnianos y skiddavianog, coleccionados por el ingenie-
ro J. Zunino y el doctor k. Mauri, en la quebrada de Santa Gertrudis.
listas determinaciones paleontologicas sirvieron a sn vez a estos geolo-
gos para confirmar tal inversion ' ya que los tribolites skiddavianos
deben provenir de uno de los niveles que estarian en la zona por enci-
ma de las latitas Hanvirnianas, que, como hemos indicado, representan
los primeros afloramientos que se encuentran euando e pasa del Tercia-
rio de Maojotoro al Ordovicico, vendo de K a W,

Entre el nicleo precambrico, con cunag ordovicicas, y ¢l frente orien-
tal del plegamiento existe probablemente nna falla inversa gue quizas
atraviese virtualmente la formacion Mojotoro en dicha ala. FEsta falla
ha eliminado un ¢ierto espesor de sedimentos paleozoicos de la base
e Ia formacion ; la que a su vez esti en contacto con el Tereiario por
otra falla del mismo tipo, que eraza el rio Mojotorg anos 400 metros
aguas abajo del lugar elegido para el embalse.

Las eruzianas se encuentran en areniscas cnarciticas y ortocnareitas
cubiertas, a veees, por una delgada capa arcillosa que facilita su impre-
sion. Sobre los planos de estratificacion (fig. 4) muestran sus formas
bilobadas convexas caracteriscas, generalmente agrupadas en un mismo
lugar, entrecrnzindose, algunas de ellag con una longitud de mis de un
metro, con desarrollo mas o menos sinuoso. Dado que lag capas estin
alli en posieion invertida, el lado convexo de la cruziana, en su posicion

 Begiin eomunicacidn verbal del ingeniero Zunino la bisqneda de fésiles en
dicha zona tuve como finalidad primordial corroborar la inversion de la formacion,
que se conocia por levantamientos inéditos de Y. I'. F.
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normal, seiiala ¢l lado inferior del estrato. Aunque el empleo de Cruzia-
na como indieador estructural no es nuevo (vease, por ejemplo, Fren-
gnelli, Investigaciones Geologicas en ln zona del valle de Santa Maria,
piag. 545) ' no figura cominmente en la lista de eriterios usados para
ese lin, enya recopilacion mas completa estuvo a cargo de Shrock (Se.
quence in layered rocks, New York, 1948, 1-524, 397 figs.). Si bien la dis-

e
M
a b
Fif. 4. — a, Posicidn de lns crnzianas ¥ Seolifhus en los estratos  ovdovicleos de la gnebrada

de Gallinato ; &, posicion origina) de loa mismos

tribucion de este fosil es limitada, sn utilidad como indieador estronetu-
ral pnede ser localmente importante.

La posicion original de las eruzianas, en este caso particular, esti
indicada ademas por los restos de Seolithus, que en las rocas ordoviei-
cas de Mojotore se encuentran asociados con frecuencia con las eru-
zianas, listos tubitos (fig. 4) se forman con su abertura hacia arriba
{Shrock, loe. eit., piag. 183),

Abstract. — The use of the so-ealled ¢ Croziana », a fossil mark known from
seillimentary rocks of the Lower Palacozoie, as a top-and-bottom indieator is
discnssed in connection with the steactave of the range east of the town of
Salta, N. W. Arvgentina. The marks are found in the overtnrned limb of an
anticline, with their convex side up. The overturned position of the beds is
corroborated by diagonal lamination, scolithns and fossil invertebrate fannas,
Convex side of ernziana indieates top of the bed.

' Este problema que plantesmos no podia haber escapado tampoco a la fina ob-
sorvacion de Donarelli, qnien llama la atencidn sobre este hecho en una sucinta
nota publicada en Physis, 1V, pig. 351, coptribocidon que tovimos conocimiento de
sn existencia, ¥ que eonsnltamos con el trabajo en prensa, por indicacidn del inge-
niera J. Zanine,

17
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I'E

UNA NUEVA INTERPRETACION DE LAS FORMACIONES RETICO-LIASICAS

DE LA PATAGONIA SEPTENTRIONAL

Por CARLOS ALBERTO GALLI

RESUMEN

El presente trabajo intenta nna noeva interpretacion tecténica v estratigrafica de
las formaciones rético-lidsicas gme  afloran en el departamento nengnine  de
Collén-Curdi.

Lo presente contribucion es una parte de los resnltados obtenidos
durante el relevamiento geologico de la Hoja 38¢ « Piedra del Agnila »
(Nenquén-Rio Negro), que integra la Carta Geologico-economica de la
Repiblica Argentina, escala 1: 200,000, euya realizacion esta a cargo
de la Direceion Nacional de Mineria,

Esta region extracordillerana abarca los territorios nacionales del
Neuquén (parte de sus departamentos Collon-Cura y Liaear) y del Rio
Negro (un sector del departamento Pileaniyven). Esta delimitada por los
paralelos 40° v 40°30" snr y por los meridianos 70° v 70245 oeste de
Greenwich. El crognis de nbicacion escala 1: 2.500.000, muestra sa
sitnacion geogrifica (fig. 1).

Su drea, cuyo relevamiento abareé mas de 3.500 km?®, fué visitada
por numerosos investigadores, que, en trabajos Jde ealidad distinta,
aportaron a su conocimiento. Los primeros foeron Zapalowicz, Sie-
miradgki, Kurtz v Bodenbender, pero sus observaciones de campo no
tienen real importancia. Roth, a fines del siglo pasado, efectuo memo-
rables expediciones por la Patagonia, dejando un saldo valioso al
descabrir y estudiar el primer Lidsico marino argentino y recolectar la
fanna miocena en el Collonenrense. Posteriormente hubo reconocimientos
de Wichmanun y Groeber, siendo los de este altimo fundamentales para
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el paulatino esclarecimiento de la geologia regional. Fossa Mancini,
descubridor de la flora de Paso Flores, permitié ubicar correctamente
los atloramientos de esa serie, que tanto se extienden por la zona de
estudios. Frenguelli, Leanza y Orlando, con sus estudios paleontolo-
gicos, dan la altima palabra en la determinacion ceronoldgica de las
formaciones. Por iiltimo Ferello realiza alli su tesis doctoral y contri-
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buye con el hallazgo de una fiorula lotharingiense, en estratos proximos
a Piedra del Aguila.

IXl objetivo de esta monografia es el de escluarecer la edad y la posicion
estructural de formaciones que alli inician los ciclos sedimentarios sobre
el Basamento Cristalino ; ubicarlas en una nueva relacién estratigrifica
regional ; e intentar una primera correlacion con afloramientos de otras
localidades afines.

Por lo tanto, se trata de un trabajo de eritica a los antecedentes
bibliogriaficos y de aporte, como corolario de lo observado en las cam-
panas, El primer punto se impone plantearlo a Ia brevedad, por el hecho
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de gque en especial Frengunelli y Groeber, en publicaciones recientes,
insisten en atirmaciones estratigraficas sobre esta region y conexas,
que, a juicio del autor, pneden ser modificadas. Kn su opinion, las ideas
anteriores se deben o que las observaciones de eampaia que las origi-
naron se concentraron en zonas pequenas, que por si solas no podian
dar la Have regional : y a que se mantuvieron inamovibles ideas antfe-
riores, lste es el caso de Ferello, que estityo a un paso de resolver toda
esta interesante cuestion, de no haber sostenido y complicado la tecto-
nica de sobreescurrimientos en Piedra del Aguila, gque Groeber con-
cibiera, y mantenido la edad de la serie « porfiritica ».

A continnacion se hard referencia a las tres nunidades geoldgicas gque
son punto central del tema, la Serie de PPaso Flores, la Formacion de
Piedra del Aguila y el Sanicélitense, en forma muy similar a como
seran expuestas en el texto de la Hoja 38¢, a publicarse ;: y brevemente,
al Basamento Cristaline y al Coyano inferior ', que les sirven eventual-

~mente a aquéllas, de yacente y de techo.

1. BASAMENTO CRISTALINO., — La superficie de la Hoja aludida es
una de las avanzadas mias septentrionales de afloramientos del zocalo
antigno, comiinmente referidos al cratogeno patagonico. Sus aspectos
son tan interesantes como log de aquellas dreas asimismo precambricas
del centro y norte argentinos. Se compone en su mayor parte ide es-
quistos eristalinos, casi siempre inyvectados, que sufrieron un metamor-
fisino regional intenso acompanado por penetracion cuarzo-oligoclisica,
Las migmatitas est:in atravesadas por enerpos dcidos pre o sintecténicos,
en todos sus sectores.

2. SERIE DE PASO PLORES, — Considerada precimbrica la edad del
Cristalino, la falta de sedimentaciones paleozoicas lleva a suponer un
hiatus que, por lo menos, se extendio hasta el Triasico superior, aunque
no fuese en esta region, en otras del Territorio nenguine (Serie Porfiri-
tiea Supratriasiea o Choiyoilitense). Solamente en dos lugares del
Neunquén se hallaron depositos del Paleozoico: en el Chachil, de donde
Lambert (13, pag. 248} describe viejos esquistos estériles, que supone
de esa antigiiedad, v en la cordillera del Viento, con fosiles carbonicos
( Syringothyrvis keideli Harr.), hallados por Leidhold (16, pag, 278, nota
al pie).

Los restos paleontologicos decanos de la zona relevada, se hallan en
la Serie de Paso Flores, descubierta en su verdadera identidad por
Fossa Mancini y Ramaccioni en 1937 (5) y estidiada en varias ocasiones
por Frenguelli, en la localidad homénima a orillas del Limay (8), (7).
Los restos de ese yacimiento determinados por este altimo, son los
siguientes :

' La nuneva terminologia de Groeber pnede consultarse en (10) y posteriores.
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Cladopliebis anstralis (Morr.) Sew.

(0, indica (Oldh. et Morr.) Font,

'l Grakami Freng.

Dicroidinin lancifolium (Morr.) Goth.
Dicroidiopsis inciga (Du Toit) Freng.
Nuylopieris argentina (kurtz) Freng,
Yabeiella Wielandi Oishi

Podozamites elongatus (Morr.) Feistin.
Desmiophylluvm sp.

Sphenobaiera Arvgentinae (Kurtz) Freng.
Sph. Stormbergensis Sew.

Ginkgeites taeniata Freng,

(7. ef. (7. erassipes Feistm,
Czekanowskia sp. aff. C. Murragana (Lindl, et Hutt.) Sew.

Arauearites sp. aff. A, macropltera Feistm,

Durante muehos afos se supuso que estos depositos pertenecian a
capas terrestres equivalentes al Patagoviano marino (Oligoceno), o
pesar de que Groeber v Wiclhmann recogieron algnunos ejemplares fosiles,
que ereyeron terciavios (8, pig., 68 y 69 y 18, pag. 16). Frenguelli en un
principio inelayé a esta florula dentro del Lidsico, pero posteriormente,
a raiz de nuevos hallazgos, le atribuyéd « una edad intermediaria entre
los Kstratos de Cachenta (Trigsico superior) y los Lstratos plantiferos
de Piedra Pintada ( Lotaringiense superior), posiblemente a compararse
con los de la serie de Bundamba, en Queensland, de edad dudosa entre
Retiense y Jurasico inferior, pero estratigraficamente situados entre
las series anstralianas de Ipswich vy de Walloon » (7, pig. 2458). En la
loealidad elasica de Paso Florves, las capas réticas tienen nnos 250 m de
¥y segin este autor estd constituidas por las sedimentitas

a

potencia
signientes, de abajo hacia arriba:

a) conglomerado de rodados elipsoidales medianos ¥y pequenos de gea-
nito,diorvita, porfiros enareiferos, porfivitas y sus tobas de colores va-
riados, ligndos por materinles intersticinles arenosos, con interposicion
ile lentes de arenisea con restos vegetales v maderas =ilicificadas ;

b) areniseas de eolor gris elavo ¥ pardo amarillento, alternando con-
tobas silicificadas del mismo eolor, estratificadas en capas muy delgadas,
con abundantes restos vegetales, especialmente de Dieroidinm laneifo-
linm, Cladophlebis indica, Xylopteriz argentina, Podozamiles elongatus v
Daiera sp. ;

¢} tobas pardo-amarillentas claras con abnndantes impresiones de vege-
tales mal conservados, alternando con bancos de areniseas del mismo eoloy
que, en la parvte superior del eonjunto Hevan numerosos troneos silicifieados
{probablemente de Arancariorylon) de hasta 1,30 m de didmetro ; groeso
baneo de la misma arenisea pero endurecida v de textura entrecrnzada,

en partes con lentes de gravillas ;
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i) aveniseas mig o menos deleznables, de eolor pardo amarillento claro,
con irterposicion de alguna capa de areilla verde grisicea, con nnmerosos
troncos silicificados ;

¢) baneo de arenizea endurecida, con gravas y pequeinos rodados ;

) arveniscas deleznables, en partes entreernzadas ;

¢) banco de rodados pequenos, medianos y algunos grandes, easi sneltos;

I} avenisea blanea, de mny eseaza cohierencia, con lentes de gravillas,

Dentro de Ia Hoja se distinguieron nuevos atoramientos. En su angu-
lo sudoeste, en nuna sueesion que se observa al sur de la cafiada Corral
de Piedra y al oeste del cerrito Cerrillos, se hallé otro yacimiento fosi-
lifero de interés (pertil esquemitico de la fig. 2, 1). En total el espesor
del complejo es de unos 120 m y a diferencia de Paso Flores, comienza
con arcosas de granos gruesos poeco rodados, con estratiticacion poco
notable, eventnalmente en lentes, con intercalaciones de sedimentitas
peliticas verde oscuras, friables, con gran cantidad de hojuelas de mica,
éstas sumamente caracteristicas para muchas capas de Ia serie, y restos
imperfectos de vegetales ; areniscas limonitieas, limos, tobas y tufitas,
que en una delgada capa tobicea contienen (las determinaciones se de-
ben al doctor Joaquin Frenguelli) :

Cladophlebis Grahami (Freng.)
Cl. australis (Morr.) Sew,
(finkgoites sp. .

Sphenobaiera Stormbergensis Sew.,
Sph. Argentinae (Kurtz) Freng.

Sobre este paquete de unos 60 m se apoyan conglomerados fluviales
con rodados poligenos, incluso de porfiritas y de portiro cnarcifero, pro-
venientes con gran probabilidad del Choiyoilitense de ésta u otras re-
giones mas alejadas '3 no hay seleccion, algunos estan tenidos de rojo
y en general con tonos amarvillentos, frecuentemente en lentes y con
espesas intercalaciones de areniscas amarillentas de grano mediano a
grneso. Kl espesor de la ronditas es de unos GO m.

Esta sueesion no se pudo observar integramente en otros lugares
proximos, Tanto es asi que muy eervea, al norte del puesto de la estan-
cia Corral de Piedra (« Tierras del Sar »), los conglomerados parecen
apoyar directamente sobre el zocalo, sin la base de los primeros 60 m
descerita. En la estancia Achi-co v en los alrededores de Ia lagnna de Ia
Tapera de Panlo, los afloramientos réticos se presentan siempre con los
conglomerados amarillentos, sin materiales finos gque permitan nuevas

' Las intruziones riodaciticas observadas en las proximidades de las desemboen-
duras de los arroyos Comalle vy Pilqui-niyen, en territorios de Rio Negro y Neo-
quén, fueron atribunidas al ciclo choiyoilitense, & falta de mejores argumentos,
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recoleceiones de fosiles, Alli ¢l Basalto O los ecubre en grandes super-
ficies '.
En la laguna Carvilanquén Chica, los depositos terrestres se observan

a4 veces modelando el actual relieve. En ese paraje se encoutraron los
restos de:

Rurtziane sp.
(finkgoites taeninta Freuog.

que son earacteristicos para tiempos algo mis modernos. Sobre ¢l Basa-
mento hay lutitas micdceas verdes, arcosas, tobas elaras con numerosos
restos indeterminables de plantas y dacitus rojas,

Iin ¢l canadon de las Buitreras la serie se presenta claramente, Esta
formada en gran parte por areniscas cnarciticas de grano mediano y
grueso, amarillentas, a veces con estratificacion entrecruzada, con
grava y rodados de enarzo, feldespato, ete., poco redondeados: lutitas
sumamente miciceas, arcosas micaceas limoniticas, areniscas awmari-
llentas, tobas claras, ete., y hacia el este potentes conglomerados Huvia-
les, Salve los afloramientos mas cercanos a Safii-co, en los de mas al
norte, en el caiiadon de Felipe, en el cerro Los Muleros, en los alrede-
dores del caniadon del cerro Feo y en la zona Zingoni, se presentan
nuevamente los conglomerados del sur, de grandes rodados e iguales
caracteristicas. En el cahadon al este de el del Pantano, la serie co-
mienza sobre el Basamento Cristalino con areniscas finas verdosas y
luego con rodados muy grandes, poligenos, en nna mitrix que cons-
titnye un sedimento tobiceo con cristales frescos de ortosa y plagio-
clasa muy caolinizada, con formas cristalinag o bien rodados, restos
caleareo-carbonosos, fragmentos de enarzo, material vitreo y arcillo-
ferruginoso fino. Encima hay areniscas de grano mediano, amarillento
verdosas, miciceas, a veces en potentes bancos eventualmente conglo-
meradicos. Otro lugar donde se puede observar bien a esta serie, es
aquel que estd sitnado a media legna al nornordeste del cerro Los
Muleros., Alli comienza con areniscas oscuras, Infitas con clastos de
enarzo y mica, areniseas algo friables, lentes de conglomerados, arenas
oruesas, arcosas y tobas claras y rojizas.

La extension de la Serie de Paso Flores a la Hoja en deseripeion,
fué efectuada en varias oportunidades, Habrian de ser consideradas a
continuacion, ya que Frenguelli y Groeber recientemente hian insistido

' Las coladas del basalto olivinico de la peneplanicie de la slerra de la Angos-
tura son eclaramente anteriores al Collonenrense, separados por discordancia de
erosion (Primera fase del Segnndo Movimiento, de acuerdo a Groeber), en el cual,
segnn ese antor, montan los basaltos palaceolitense superiores. Se los considera el
remate del Mollelitense superior (; o del Trafulitense del Aquitanense ?) (3) ¥ aqui
se los denoming Basalto 0,
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en algunos conceptos estratigraficos, que no se comparten agui. El
primero de ellos supone que la base del perfil que Leanza detallara (15)
en el paraje de la Pintada, subyacente a los bancos marinog con Pecten
(Chlamys) textorius Schloth., anunque sin pruebas paleontologicas, debe
ser sineronizada con la Serie de Paso Flores (7, pag. 253), que se apo-
yaria precisamente en la angostura del canadon, sobre la Serie Porfiri-
tica Supratridsica o sobre el Basamento, Andloga situacion se observaria
en las inmediaciones de los cerros Colorados de mis al este. El que
escribe ha observado que el Lias, en ¢l paraje de Piedra Pintada, estd
en contacto teeténico sobre el Basamento y la serie voleinica saiieo-
litense ; la parte inferior de las sedimentitas alli estd eliminada y sélo
aparece en las cercanias de la Estaneia San Bernardo, mis al oeste con
un conglomerado de 30 m de espesor. La presencia de rocas del Safiico-
litense (Frenguelli las considera porfiritas supratriisieas), se debe a un
fenomeno secundario promovido por el arrastre en el plano de la frae-
tura. El contacto entre el Lias v las andesitas porfiricas de los cerros
Colorados, es totalmente secundario, ya que ¢éstas intruyeron a los
estratos marines en el Terciario. Pero el hecho que niega la posibilidad
de que la base del conjunto liasico en Piedra Pintada sea sineronica
con la Serie de Paso Flores, es que, como se verd también mis adelante,
entre esta serie (y asimismo la Formacion de Piedra del Agunila) y el
conglomerado de base marino, deberia ubicarse el Sainicolitenge. Por lo
tanto, es de creer que la opinion de Leanza referente a que todo el ciclo
sedimentario pertenece al Lias, debe mantenerse,

Groeber, en un reciente trabajo, insiste en que la serie voleinica
« porfiritica » de la Hoja (Saniicolitense de esta monografia) tiene una
edad supratriasica y por lo tanto coetanea con el Choiyoilitense. Basa
su afirmacion en que en tres localidades (11, pag. 118) la Serie de Paso
Flores se halla sobre porfiritas choivoilitenses. No se ha tenido oportuo-
nidad de comprobar esa relacion ni en la localidad del valle del Limay
ni al sur de La Zulemita, ésta fuera de la Hoja, pero no se descarta esa
posibilidad, so6lo para el nltimo caso, va que, como se expreso anterior-
mente, la Serie de Paso Flores encierra rodados de andesitas viejas y
porfiros cuarciferos en cantidad extraordinarvia, choiyoilitenses muy ve-
rosimilmente (perfil esquemitico fig, 2, I). La tercera localidad la ubicn
al oeste de Saii-co, «.. en el camino de Sani-Co a la balsa del Collon-
Card del camino a San Martin de los Andes » (8, pig. 69). Alli es muny
probable que Groeber haya interpretado como conglomerado pasoflo-
rense a aquel que forma la base del Coyano inferior (Lias), que tambicn
lleva troncos silicificados, ¥ que se extiende en una angosta franja poco
al este de San Bernardo (perfl esquemiitico fig. 3).

Groeber también afirma que conglomerados de unos 300 m o m:s de
espesor, que en Piedra del Agnila se hallarian entre sn Serie Porfiritica
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(Sainicolitense de esta monografia) y andesitas del Terciario inferior (no
observadas por Ferello ni por Galli), pueden correlacionarse con su
« Bogeno del Nenguén» (Patagionico-navidadense), es decir con la Serie
de Paso Flores, que suponia parte del mismo (9, piags. 60 a 62). Natural-
mente que Groeber ya no mantiene aquel sineronismo entre el Patago-
nico y la Serie de Paso Flores, eomo se desprende de comunicaciones
posteriores, pero como todavia sostiene sus viejas observaciones en
cnanto a que el conglomerado se halla debajo de andesitas terciario
inferiores y « que se parece grandemente al de Paso Floress (17, pig. 118),
es conveniente destacar que los estudios regionales de aquellos dos
antores desechan toda posibilidad de correlacion, con Paso Flores espe-
cificamente, hoy reconocido como rético y por lo tanto debajo de la serie
voledniea saficolitense (segiin Galli). Mis bien ese conjunto debe inter-
pretarse como una formacion probablemente del Terciario inferior, que
denominaran Serie conglomeriadica infraterciara (Ferello) (1) y Forma-
cion prebasaltica (Galli). En otras palabras, no estd en cuestion aqui el
que los conglomerados sean parte de los conjuntos edgenos del Neu-
quén y de Chile, sino que se afirma que ellos se hallan sobre vocas efu-
sivas lotharingienses, que pertenecen a un inico ciclo (Choiyoilitense
+ andesitas del Terciario inferior (Groeber) = Serie Porfiritica Supra-
triasica (Ferello) = Sanicolitense (Galli).

3. FORMACION DE PIEDRA DEL AGUILA, — Los afloramientos de este
conjunto son sumamente reducidos y se observan en tres localidades
cereanas entre si, muy proximas al poblado de Piedra del Agmila.
Fueron descubiertos hace nunos 30 afios por Groeber (8, pag. 6), quien
los considero mesotrigsicos al hallar un ejemplar del braguiépodo
Halorella cureifrons Bittner. Aungue so hallazgo no se repitio nunea,
que Ferello recolecto en estas capas una florula de indudable cardeter
lisisico (1), (2) v que Leanza demostra la inexistencia del Tridasico marino
en la Argentina (17}, Groeber insiste en que aquel fosil procede efecti-
vamente de la Formacion de Piedra del Aguila (11, pag. 119). Esta
compuesta por unos SO m de arcosas, areniscas, arcilitas y tobas,
dentro de las cuales Ferello, en 1945, hallo inesperadamente una flérula
sumamente interesante, integrada por las signientes formas :

{Hozamites Oldhami Feistm,

(4, obtusus (Lindl. et Hutt.) Sew.

(4. Groeberi Ferello

Of. sp. ind.

Ptilophyllum acutifolivin Morr.

Piil. acuntifolivm var. marimon Feistm,

Itil. sp. e, Plitophyllom citfehense Movr.

Segan Ferello, estos restos justificarian una sineronizacion con el
hovizonte del Oeynoticeras oxynotum Quenst, de Piedra Pintada, esto es
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con el Lotharingiense. Por lo tanto, en base a los actuales conocimientos
en paleobotanica, se debe considerar que en la Hoja el Jurasico
comienza con estas sedimentitas. Ahora bien, Frenguelli insinta la
posibilidad de que las capas basales de la Formacion de Piedra del
Aguila puedan corresponder a la Serie de Paso Flores (7, pag. 259,
nota 2). ¥y Groeber indica la necesidad de ulteriores investigaciones
parie precisar los aleanees de sn hallazgo del fosil marino, en esa for-
macion plantifera (11, pag. 119).

Hasta fines de 1949 14 se suponia que en la zona de Piedra del Agnila
habia un gran aveo de sobreescurrimiento mesocreticico, Esta idea de
Groeber (8, pig. 45) fué adaptada por Ferello al hallazgo de los vegetales
fosiles liasicos, y en el sentido de gue esa formacion continental oeu-
paba, eomo resultado de aquella tectonica, una posicion secundaria
entre el viejo zoealo eristalino y la serie voleanica, que se descontaba
de edad supratriasica. Este complejo enadro estroetural no es aceptado
sino en enanto a « déerochements » de corto rechazo vy a una fuerte
inelinaeion de las capas plantiferas ¥ de los mantos sanieolitenses,

in la eercana sierra de Chaeay-co, Lambert realizé comprobaciones
estratigrificas que deben transeribivse, porque se consideran en eonexion
con la region de estudios (12), La sncesion por ¢l deserita estia esquema-
tizada en su figura 7, pagina 239, compuesta por las unidades geologicas

signientes, de arriba hacia abajo :

i) Lothavingiensze, constituido por arveniseas iobaceas grises o gris
verdosas, esquistos caleireos, caleareos margo-arenosos pardos, ete., con
fhrynoticeras orynolm Quenst, Sa base easi siempre Ia forma un conglo-
merailo brechoso de espesor irregnlar.

by « Pairfiros cuarciferos superiores », integrmlos por tobas porfivieas,
¥ tobas dacitiens principalmente,

o) Avenisens, arcosias, esquistos, tohis, ealedreos v diabasas, eon troneos
petrificados, gque junto con b forman su « Rético », en total de unos 500 .,
En la base hay an conglomerado, en partes, de hasta 15 m de potencia,
con blogues v rodados de granito, filitas, porfivitas, tobas, cnarzo y fel-
despato, rennidos por un cemento areno-toluicen,

)« Portiros cnavciferos inferiores », unos 100 m de pirfiros, entre los
cuales predominan tobas de color blanguecino o amarillento,

¢} Serie Porfivitiea, compuesta por mantos de porfivos enaveiferos,
tobax y porfivitas. d y ¢ juntas, formavian el Choiyoilitense,

0 Basamento Crisialino, granito v tilitas,

Esta sucesion, exceptuando el Choiyoilitense, es idéntica a la gue se
registra en Piedra del Aguila. Lamentablemente Lambert no hallo
fosiles dentro de su formacion « Rétiea », que hubiesen arrojado, sin
duda, las mismas conclusiones que hoy pueden extraerse de la Hoja 33e,
No es aventurado saponer qune, dada la similitud de la litologia, la
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unidad ¢ represente a la Serie de Paso Flores o a la Formacion de
Piedra del Aguila o a ambas (Tabla n® 1), Deberia insistirse mas ade-
lante en la bisqueda de fosiles, ya que se trata de capas comparables
litologicamente, que en su base tienen al Basamento o al Choiyoilitense,
igual que en la Hoja, ¥y regiones cercanas segiin Groeber ; que soportan
una formacion voleanica donde predominan las tobas daeciticas, anilo-
gamente al Saiicolitense en Piedra del Aguila (1, pig. 8): ¥ al conglo-
merado de base del Cnyano inferior, que poco mdas arriba contiene
Oxynoticeras oxynotum Quenst,

Es decir, en la region de Chacay-co se observa una sucesion completa
que, sin correlaciones demasiado riesgosas, vendria a demostrar la
posicion primaria de la Serie de Paso Flores y de la Formacion de
Piedra del Aguila, entre dos diferentes series « porfiriticas », el Choi-
voilitense carnense medio a superior y el SBaiieolitense lotharingiense.
Estas posibilidades fueron expuestas en un reciente trabajo (14),

4. SASICOLITENSE, — Esti ampliamente desarrvollado en vastas
areas de la Hoja, agrupadas en dos grandes sectores donde se lo puede
recorrer casi sin interrupeion. Uno de ellos comprende desde Piedra del
Aguila hasta mas alli del cerro Zaina Yehua. El otro abarca desde el
cerro Piedra Aguojereada y Saiii-ed, hasta pasar el cerro Feo y ain el
limite norte de la Hoja. En la mitad anstral, sus afloramientos se
hallan confinados a tres pequefios relictos: entre las lagunas del Car-
nero y la Seca; al sur de la estancia Achi-co y sobre la ruta nacional
n® 257 1 y al sur de la caniada Corral de Piedra.

El Safiicolitense, enando estd sobre su sabstritum de capas conti-
nentales, lo hace concordantemente, tal como puede verse claramente
en la caiiada al sur de Corral de Piedra. A veces hay inconformidad
motivada por la erosion previa del vacente. Pero en largos tramos se
apoya diseordante y divectamente sobre ¢l Basamento, muy desgastado.

Considerado en lineas generales, el complejo mal llamado en un
principio « porfiritico », presenta una gran variedad de rocas. En su
mayor parte son de origen piroclistico, tanto brechas en su mas amplio
sentido — la masa cementante es el magma, englobante de fragmentos
ile otras rocas, material eyectado y otros productos sueltos —, como
tobas sensu lato — el cemento es material cineritico fino. En menor
profusion se observan vuleanitas: andesitas (porfiritas) y porfiros enar-
ciferos,

El eanindon Safii-co, al eruzar por los alrededores de Piedra del Aguila,
atraviesa transversalmente a esta serie voleanica, pudiéndosela observar
claramente. Se apoya sobre remanentes no totalmente erosionados de
la serie continental anterior, en parte con porfiritas idénticas a las
observadas en otros Ingares — son viejas andesitag compuestas por
plagioclasa (andesina), hornblenda, poco cuarzo, clorita y magnetita —,
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que tienen un eolor violado intenso, resaltando en €1 las plagioclas
caolinizadas, Luego sigue una sucesion de rvoeas piroclisticas de tonos
mis hien oseuros, verdosos y violados, que termina parcialmente en un
paredon de lineas destacadas en el paisaje de este sector. Son tobas
eristalinas daeiticas de color pardo rojizo elaro, meteorizadas y erosio-
nadas intensamente, de curiosas formas, Ferello (1) estudio otras mues-
tras, que clasificé como lapiditas daeiticas (ignimbritas) v tobas da-
citicas vitrocristalinas. Al noroeste del eanadoén, signe una sucesion
pareeida, incluso porfirita.

En el cerro Zaina Yehua, la andesita (porfivita) con que culmina la
altura (979 m), tiene color pardo rojizo, pasta densa, vitrea; se observa
plagioclasa acida, biotita y ademias abundante oxido de hierre que
impregna intensamente la pasta,

Los afloramientos de la zona de Saii-co estan depoxitados en una
antigna depresion del Basamento. Sus rocas son las mismas que las de
Piedra del Aguila, aungue en la base se observan espesisimas lavas
aglomeriadieas porfiviticas y lavas de igoal composieion, gue han ence-
rrado rodados flaviales en gran eantidad, probablemente provenientes
de la snbyacente Serie de Paso Floves, Se las ve sobre todo desde las
inmediaciones de la estancia San Bernardo hasta las nacientes del
arroyo Carran Card. Siguen Inego rocas piroclisticas variadas, hasta
rematar en tobas daciticas cristalinas compnestas por plagioclasa,
cuarzo, escaso feldespato potasico, caolin, restos vitreos y biotita, y
otras rocas elaras, conservadas en relictos al sur del paraje de Sani-co.

Loz remanentes de Corral de Piedra tienen escaso espesor v oestan
casi horizontales. Alli se voelven a encontrar de abajo hacia arriba,

porfiritas, brechas de porfiritas v tobas andesiticas compuestas por
material feldespiatico muoy caolinizado, plagioclasa, biotita y escaso
cuarzo, con que remata la serie.

En general guarda nna posicion subhovizontal, lo cual explica las
profundas entradas que sns contactos hacen en el zocalo. Su espesor
es probable que sea de unos 500 m en Safii-co y mas ain en Piedra del
Aguila.

Esta serie efusiva e separada del Choiyoilitense (Serie Porfivitiea
clasica) porque yva le habia sido fijada con seguridad a ésta, una edad
snpratridasica (8, pig. 8, 10, pig. 179 y 11, pags. 19 y 46). Efectivamente,
desde el sur de Los Vilos hasta el estero de Guaguén (Chile), segin
observaciones de Groeber, Fuenzalida, Munoz Cristi v Brueggen, se
presenta una sucesion que, muay simplificada, seria asi (11, pig, 47):

) Hasta 1700 m de areniseas y lutitas tervestres v mavinas, con « Florn
de Dicroidinm » ¥ fanna de bivalvos ¥ ammonites norenses.
¢) Hasta 3000 m de tobas v brechas de queratofivo econ o sin enarzo.



— 233 —
by 350 m de Intitas con fauna de bivalvos y ammonites del Carnense
inferior, areniseas y alganos conglomerados.
Discordancia angular
a) Brecha de filitas v filitns del Paleozoico.

Como los niveles plantiferos del conjunto « en su immensa mayoria
son netamente norenses y solo los mas bajos podrian entrar, eventoal-
mente, en el Carnense ; y ya que ellos estiim normalmente sobre la serie
efusiva y ann se intercalan en sn parte alta, debe considerarse sin lugar
a dudas que el Choiyoilitense es de edad carnense medio a superior.

Lia excepeional situacion de la serie efusiva de la Hoja 35e, ha permi-
tido diferenciarla del Choiyoilitense y considerarla como un nuevo
complejo, para el cual se propone el nombre de Safnieolitense. Tal como
se¢ desprende de parrafos anteriores, este eonjunto se halla sobre el
Basamente Cristalino, la Serie de Paso Flores o la Formacion de Piedra
del Aguila, inicamente, y siempre con contactos primarvios salvo elaras
excepciones (perfil esquemiitico, fig 2, 11). Esta altima formacion, como
va se explico, contiene una paleoffora lotharingiense que fija la edad
relativa del Safiieolitense con su yacente, Mdg al oeste de la aniea loca-
lidad en que se sabe aflora la Formacion de Piedra del Aguila (loealidad
homonima), ya en las eercanias de San Bernardo, el Lias se apoya
discordantemente con un eonglomerado de base que inicia la serie
marina, cuyo nivel 2 (Leanza) en Piedra Pintada conserva el ammonite
lotharingiense Ozynoticeras oxynotum Quenst. y poco mas arriba, en el
nivel saperior, nna fora y una fauna que, de aenerdo a lo estudindo
ultimamente por Leanza y otros, son del Lias medio y segtin Frenguelli
todavia del Lotharingiense, De hecho, v tal como lo demostrara este
(ltimo, las floras de Piedra del Aguila y de Piedra Pintada estin estre
chamente conectadas,

Ante esta nueva sitnacion, no se sabe que relacion puede tener el
Sanicolitense con otros afloramientos « porfiriticos » de mis al sur del
paralelo 42°, Rio Negro, Nenquén, Mendoza vy Chile, enando ha =ido
imposible fijarles edad ; salvo el caso suficientemente claro de los « por-
firos cnarciferos superioves » de Lambert en Chacay-co, que guardan
una posicion estratigriafica idéntica, aunque no documentada con (6siles
en la base. Tampoco puede hacerse correlacion alguna con ¢l « complejo
de Balia Laura (Complejo porfirico de la Patagonia extraandina) », ni
con los « Porlidos cuareiteros y porfiritas de la Cordillera », por lo que
se desprende de la Tectura de Fernglio (4, 1, pag. 140 en adelante). Pero
si, tal vez, con la «serie porfivitica sobre una eapa marina con Orynoti-
cerias ogynotum Quenst. v Vola Bodenbenderi» en la sierra de Olte
(Chubut), segan comunicacion verbal de Suero a Ferello (1, pig. 51).

S, CUYANO INFERIOR. — Los movimientos epirogénicos negativos
que afectaron la region, promovieron la ingresion de los mares cuyanos,
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que entre sus sedimentos dejaron restos de Oxynoticeras oxynotum
Quenst., testimonio de la edad lotharingiense del suceso. Comienza coy
conglomerados de unos 30 m de espesor, para pasar a tobas y areniscas;
lutitas, areniscas y tobas; areniscas, sabulitas y conglomerados, con
que termina el ciclo marino, en total de un espesor de 300 m o algo
mis. Las faunas y floras fueron estudiadas hace muchos afios, pero los
trabajos mis modernos y completos son los de Leanza y Frenguelli,
que establecen, y eso es lo que interesa para el presente, la edad lotha
ringiense de la base del Cuyano inferior.

CONCLURIONES

1) En Ia localidad de Piedra del Aguila no se comprobé la existencia
de un arco de sobreescarrimiento del ciclo « de los Patagonides », como
lo supusiera Groeber.

2) La sucesion Basamento Cristalino — Formacion de Piedra del
Agnila — serie de tipo « porfiritico » Sanicolitense, es original.

3) Demostrada la edad lotharingiense de la Formacion de Piedra del
Aguila y de la base del Cayano inferior (Lias) en Piedra Pintada, la del
Sainicolitense, colocado normalmente entre ambas, aparece evidente.

4) Por lo tanto, estando documentado paleontologicamente que la
Serie Porfivitica Sapratridgica (Choiyoilitense), es mas antigua, se
impone diferenciarla de aquel grupo efusivo.

3) Asimismo las comprobaciones de Lambert en Chaeay-co y de Suero
en la sierra de Olte (Chubut), entre otros, son argunmentos en favor de
que ya no pueden atribuirse al Choiyoilitense la totalidad de los aflora-
mientos de tipo « porfivitico » que se bayan observado y que se observen
ea el futuro, por lo menos en el Neuguén y Rio Negro, mientras su edad
no esté corroborada paleontologicamente.

Buanos Aires, 17 de febrero de 1954,

Réesume. Le présent travail se réfere aux formations rhétien-liasiqnes,
gui affleurent dans les limites de la Hoja 38¢ « Piedra del Agunila» (Nenqnén-
Rio Negro)., Dans ce travail est établi ln suceession des événements géologi-
qnes qui sont relationnés avee ces formations dans le départament Collon-Curi
(Neuquén), et comme déduction la plus importante 1"ige lotharingien d’une
formation porfiritique qui, jusqu'i présent, avait été considerée comme sn-
pratriasgique. Apres avoir essayé d'établiv une corrélation avee d'antres lienx,
on attire 'attention sur le nonvean fait que Pon ne peut plus attribner an
Choiyoilitense tontes les formations du type porfiritique da nord patagoniqne,
sans avoir des argnments paléontologiques décisifs,
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MOVIMIENTO SOCIAL

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA

En el mes de septiembre del corrviente ano se efectud una vez mis, en el
anla magna del Institnto de Geologia, dependiente de la Universidad Nacional
de Buenos Aires, la Asamblea General Ordinaria, destinada a aprobar la Me-
moria, Balance General v Cuenta de Gastos v Recursos, correspondientes al
ejercicio 1952-1953.

El acto fué inaugurado por el Presidente, Dr. Félix Gonzilez Bonorino, el
que didé lectura a la Memoria corvespondiente, la cual conjuntamente con el
Balance General y la Cnenta de Gastos ¥ Recursos fueron aprobados por una-
nimidad,

MOVIMIENTO DE ASOCIADOS

En el transeurso del corriente ano se han aprobadoe las solicitndes de in-
greso a la Asociacion de los socios cuya némina se detalla a continnacion :

Miembros benefactores : Agna y Energia Eléetrica E. N. D. E.

Miembros activos : Gedl, Edmundo Aleoba ; Sr. Leonardo Cerruti : 2r. Raal
S. Cuello ; Srta, Ana Loiza Domingnez ; Ing. Rodolfo Dominguez ; Sr. Gon-
zalo Ferndndez ; Geol. Jaime Figueroa ; Geol. Alejandro Gamkosian ; Sr. Car-
los Moreno ; Sr. Jorge M. Noya ; Dr, Helmnt Reidiess ; Sr. Carlos A. Rinaldi ;
Ing. Ottorino Riva: Sr. Aristides Romero ; Sr. Antonio Timonieri : Sr. Ro-
berto O, Tonbes ; Sr. Jaime Valania ; Sv. Dardo Velizquez ; Sr. Luis (0, Vullo,

Miembros adherentes : 8r. Guillermo Erhart del Campo ; Sr. Ruobén Ferndn-
dez ; Sr. Angel Girando ; Sr. Ernesto Pacheco : Sr. Uwe Riicker Embdem ;
Sr. Tristdn Sdanchez : Sr. Jorge Soria ; Sr. Rail Zardini : Sr. Rubén Tagliani ;
Linda Hall Library,

Se acordaron los signientes pases o la categoria de Miembros activos : Dr.
Juan Pablo Di Lena ; Dr. Eiliv Evans Morgan : Geol. Alfonso Pérez Ghiglia :
(Geél. Juan B. Somarnga ;: Dr, Juan Carlos Turner.

Renuncias : Durante ¢l corriente ano se aceptaron las signientes renunecias,
que por causas particulares presentaron los =efores : Dr. Jorge E. Bianchi ;
Gedl. Jorge V. Martinez Ferrer; Sr. Guillermo D, Studdert ; Sr. Albherto H.
Moseoni ; Sr. Marvio Félix Peivano ; Sr. Gerardo Zubieta,

Miembros fallecidos : Con gran pesar la Asociacion ha soportado la pérdida
de los consocios, Dr. Lunis Putalive e Ing. José¢ Brandmayr, fallecidos en el

tran=curso del presente ano.
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Gonzilez Diaz, Emilio F., Pacheco de Melo 970, Capital.

Grassmiick, Gerardo, Ing. de Minas y Geologia, Coronel Diaz 1776 T8, Capital.

Gross, Wolfgang, Dr., Av. 24 de SBeptiembre 1091, Cirdoba.

miichardot, Gabriel E., Ing. Geofisico, Av. Roque Sdenz Peiia 832, Capital.

Gurmendi, Joan C., Ing., C. C. 113, Rio Gallegos, Terr. S8ania Croz.

Gutiérrez, Casimiro, Gedl., Esnaola 661, Dpto. 2, Capital.

Harrington, George L., Gedl., 566 Wishington Avenue, Palo Alto, Califor-
nia, U. S. A,

Harrington, Horacio Jaime, Dr., Ayacncho 1364, Capital.

Herrera, Amilear Osear, Dr., Rauch 1073, Moron, F. C. N, D). F. Sarmiento,

Herrero Ducloux, Abel, Dr., Liniers 177, Témperley, F. €. N. G. Roca.

Holmberg, Eduardo, Dr., 11 de Septiembre 1409, Capital.

Humphrey, William E., Gedl., Continental Building, Dallas-Texas. U, 5. AL

Hiinicken, Mario A., Dr., 3 de Febrero 1166, 1° H, Capital.

Jahn, William F., Ing. de Minas ¥y Gedél. Minero (no comunicd domicilio).

Jakulica, Domingo, Dr., Com. Geol, n® 9, Ordin, Salta.

Kapeluz, Verena Kull de, Dra., Larvea 1022, Capital.

Kelly, Guillermo, Dr., Boulevar 25 de Mayo 265, Terr. Nenguén.

Konzewitsch, Nicoliz, Ing. Hidrogedlogo, Larrazabal 2870, Capital.

Lambert, Lnis R., Gedl., 11, Rue d*Arlan, Strasshourg, Francia.

Lamgsteiner, Rodolfo, Ing., Venezunela 1312, Capital.

Leanza, Armando F., Dr., Caseros 159, Haedo, F. C. N. D). F. Sarmiento.

Leidhold, Clemente, Dr., Toranzo 539, Desamparados, San Juan.

Lesta, Pedro Juan (no comunicd domicilio).

Licciardo, Francizeo, Dr., Monte 482, Wilde, F. (. N. G. Roca,

Linares, Envigue, Lugones 2864, Capital.

Loss, Renato, Dr. (no comunied domieilio).

Luecero, Huogo Néstor, Dr. (no comunicd domneilio),

Lauchetti Orsi, Juan Carlos, Dv., Warnes 1442, Capital.

Luengas, Luis Mavia, Dr., Yae, Rio Turbio, Terr. Santa Croz.

Lyons, Wilfredo A., Dv., Mina Agailar, Tres Cruces, Jujuy.

Madril, Federico, Geol. (no comunied domicilio).

Magnani, Mario J., Dr., Ambrosio Olmos 708, Cdrdoba.

Manfredi, Jorge H., Dr., Lavalle 15354, 5° piso, Capital.

Maraggei, Ednavdo 8., Ing. Gedl.. 3 de Febrevo 1383, Capital.

Martinez, Luis F., Dr., Admin. de Y. P, F., Vespucio, Salia.

Martinez Cal, Doris W. de, Dra., Salta 173, San Rafael, Mendoza.

Martinez Eder, Ofelia, Lic., Estomba 1189, Capital.

Marzo, Miguel, Prof. (no commnicd domicilio).

Masera, Francisco R., Dr.. Leguizamon 142, Memdoza.

Masramon, Enrique Ulpiano, Dr., Mina « San Eduardo », Zapala, F. C. N,
(x. Roca.
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Mauri, Envigue Towas, Di., Adm. Y. P. F., Vespueio, Salta,

Medici, Jorge Carlos, Dr., Portela 571, Capital.

Mésigos, Marveelo, Dr., Chareas 2371, Capital.

Methol, Ednardo Jorge, Dr., Espora 434, dep. D), Ramos Mejia, F. C. N, D.
F. Sarmiento.

Meyer, Eduardo, Dr., Compaiia « Astra », Comaodoro Rivadavia.

Mingramm, Alberto, Dr., Calle sin nombre 320 esq. Misiones, San Isidro, F.
C. N. . B. Mitre,

Montero, César A., Geol., Casilla de Correo 13, Cutral-Co, Terr. Nengunén.

Monteverde, Agustin A. A., Dr., Av. Olazibal 4799, Capital.

Mordojovieh, Carlos, Ing., Casilla de Correo 247, Punta Arenas, Chile.

Moreno, Carloz, Gral. Giiemes, Salta,

Moreno, Rodolfo L., Dr., Camp. Y. P. F., Vespucio, Salta.

Mortola, Edelmira, Dra., Junin 1357, piso 3, dep. A, Capital.

Muller, Ranl Alberto, Geol., Av. Salvador Maria del Carril 3297, Capital.

Murat, Aldo E., Ing., Alberdi 249, Rio Gallegos, Terr. Santa Cruz.

Nesossi, Dante A., Dr., Vélez Sdrsfield 368, San José, Mendoza.

Nieniewski, Angusto, Ing., Migueletes 1661, dep. C, Capital.

Novitzky, Alejandro, Ing. de Minas, Laprida 1053, San Juan.

Noya, Jorge M., Roque Sienz Pena 1508, Cordoba.

Oblitas, Juan Carlos, Campichuelo 1210, Capital.

Olaziabal, Anibal G., Dr., Av. Forest 1795, Capital.

Oiveri, Jorge C., Geol,, Corrientes 2732, piso 12, dep. 3, Capital.

Olsacher, Juan, Dr., Av. Vélez Sarstield 153, Caordoba,

Orlando, Avistides C., Dr., Admin. Y. P. F., Comodoro Rivadavia.

Orlando, Héetor Antonio, Dr., Brandsen 25, Quilmes, F. C. N. G, Hoea,

Ovrama, José, Dr., Santa Ana 26549, Caordoba.

Padula, Eduardo Luis, Dr., Campamento Vespuecio, Salta.

Palma, Alejandro, Dr,, Lavalle 1554, 5° piso, Capital.

Pandolti, Carolina L. de, Dra., México 1265, Capital.

Pascual, Primitivo, Dr., Apartado Interno 6, Y. P. F., Comodoro Rivadavia.

Pascenal, Rosendo, Dv., 60 n" 1333, Eva Perin, . C. N, (. Roca.

Peirano, Abel, Prof., C, O, 82, Tucenmuin.

Peliez Joseta G., Drea., Av., Olmos 15, Cordoba,

Penas Pampin, Pelayo, Gedl., 25 de Mayo 145, piso 47, Capital.

Pensa, Mareelo V., Dr., san Luis 458, Rosarvio, Santa Fe.

Pérez, Héctor Herminio, Geol., Jaramillo 2296, Capital.

Pérez, Julio, D, Casilla de Correo 22, Terr., Neaquen,

Pérver, Ghiglin Alfonso, Geol., B, Mitre 3450, 9-B, Capital,

Petersen, Cristian 8., Drv., Sucre 2980, Capital.

Piatnitzky, Alejandro, Ing. de Minas, Pre. Roque Sienz Pena 1190, Capital.

Piscione, Carlos A, 8., Dr., Cordoba 1417, 6°-O', Capital,

Pizzi, Marvio A., Av. San Martin 917, Desamparvados, San Juan.

Pocovi, Antonio Schastian, Ih., Triondo 4222, Santa Fe.

Poklepovie, Boris, 3 de Febrero 1849, Capital.

Polanski, Jorge, Dr., Estomba 1808, Capital.

Pozzo, Anibal, Dr., 25 de Mayo 260, Neuguén.
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Prozzi, Céaar K., Monte Caseros 1235, Mendozn.

Rayees, Envigue César, Dr.. Monroe 2158, Capital.

Reeabarren, Julio César, he,, Salta 143, San Joan.

Regairaz, Alberto C., Dr., Casa 3566, Bavvio San Martin, Y. P. F., Kilom. 3,
Comodore Rivadavin.

Reginatto, Edgardo, Dv., Admin. de Y. P, F., YVespueio, Salta.

Reidiess, Helmut, Dr., José Herndandez 26949, Capital,

Reig, Osvaldo AL, Bilbao 365%, Capital.

Reybet, Hovacio, De. (no comunicd domicilio).

Rigal, Remigio, Agrim. geil., Lavalle 1447, piso 47, Capital.

Rimoldi, Horacio V., Dv., Belisavio Roldan 69, dep. 4, Aeassuso, F. O, N, G,
B. Mitre.

Rinaldi, Cavlos A., Malabia 2154, dep. 158, Capital.

Riva, Ottorino, Ing. Civil, Hotel Res. Parera, Pavera 185, Capital.

Riveros, Lelin A.. Dra., Catamaren 36, San Juan.

Rocea, Juan A, Do, Comigion Gravimétrien n” 30, Y. P V., Cazilla de Corren
14, Rio Gallegos, Terr, Santa Urnz,

Rodrigo, Félix, Dr. (no comunico domircilio).

Rodriguez, Edunardo J., Dr., P, del Castillo 1866, Godoy Croz, Mendoza.

Rolando, Romero, Aparviado n® 3, Berazategui, F. U, N, G, Roca,

Rolleri, Edgardo Ovlando, Dr., Adm, Y. P. F., Plaza Huaineul, Terr. Nenguén.

Romero, Arvistides, Eva Peron 186, 1°-15, Villa Lyneh, F.C. NG Mitve,

Rossi, Joan J., e, Rodvigeez Peoa 10438, pise 67, |1r|1. A, 'l‘;lpilul.

Roussean, Carlos A, Do, Chile 1346, San Ratael, Mendoza,

Rozlosnik, Andres, Ing. de Minas, Martinez de Rozas T1%, Mendozn,

Riteggz, Werner, De., Apartado 2559, Lima, Permi.

Ruiz Huidobro Osear, Dr., Juneal 2230, piso 29, Capital,

Russo, Aniello, Dr. {(no comnnico domiecilio;.

Saccone, Krnesto, Th., Alberdi 395, Terr, Newguén.

Sala, José M.. Genl., Bolivar 1030, San Lais.

Raleedoe, Elio X, Gedl., Yornet 160, Santa Laueia, San Joan.

Salej, Clandio Engenio, D, 00 Daeloux 228, Monte Greamle, FO OO N G,
Roca.

Samder, Walter, Do, Vélez Saesfield $424-17, Juan 1. Peron, (ex Munro) F.
. N. G B Mitre,

santoni, Avtove, Abogado, Parvicins Mendoeinas 564, Mendoza.

Seoceo, Roberto o=, Des, Admin, de Y. P Fo, Comoddoro Bivadayia,

Sehaner, Osvaldo O, Geal,, So=neado, Mendoza,

Schlagintweit, Otto, Dr., Mateo Longue 60, Bario Pavgque Sarmiento, Cor-
b,

Regovia, Oscar M., Geol., Av, San Martin 606, Concepeidn, San Juan.

Sesana, Fernando Laig, Dr., Federico Lacroze 2336, d°-B, Capital,

Simonate, ltalo B., 1., Casa 1089, Barvio Geal. Moszconi, Comodoro Riva-
dhavia.

Sister, Ranl Guillerme, Do, Calle 54, u* 720, Eva Peron, F. O N, 6. Roea.

Somarnga, Juan B, Gesl,, Giribone 3074, depi, A, Capital.

Stingl, Gualterio, Dv., Camp. Y. P. I'., Plaza Huineul, Terr. Neugunén.
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Stipanicie, Pedro N., Dr., Senillosa 146, P. B, dep. E, Capital.

Stoll, Walter C., Dr. (no comnniecd sn direceion postal).

Storni, Carlos D., Dr., Av. Francisco Beird 4240, Capital.

Snero, Tomis, Dr., Calle 46 n® 321, Eva Perin, F. C. N. G, Roea.

Tealdi, Osvaldo Leonidas, Dr. Serv, Geol,, Y. ', F., Casilla de Correo, n* 51,
Comodore Rivadavia,

Teruggi, Mavie Egidio, Dr., Calle 539-655, Eva Peron, F. C, N, 3. Roca.

Tezin, Roberto V., Geal., Italia 1083, Lujian, F. C. N, D, F. Sarmiento.

Timonieri, Américo Jos¢, Avda, Patrin 1062, dep. 2, Cdrdoba.

Togmon, Juan Franciseo, Dr., Adm. Yacim, E. Peron, Y. P, F. D, Geol., Co-
motloro Rivadavia,

Torrea, Aniceto Hovacio, Dry, Avda, Ro 8, Pena 567, Capital.

Tovees, Franciseo J., Dre., Chacabineo 727, Cordolba

Toubes, Roberto 0., Bebedero 2941, Capiial.

Tufino, Gustavo 8., Calle 43, n® 565, Eva Pevon, F. C. N. G. Roea.

Tuarner, Juan Carlos, Do, Arrovo 1015, Capital.

Urteaga, Carlog Eduavdo, Dr., Adm. Yacimicnto Eva Peron, Y. P F. D Geol.
Comodoro Rivadavia,

Valania, Jaime, Calle, 5. n* 861, Eva Peron, F. C. N, G, Roca,

Valerdi, Carlos, Dre., Belgrano 229, Bell Ville, Cordoba,

Valvano, Jorge Aurelio, Dr., Pringles 50, Témperley, F. C. N, G, Roea.

Vallejos, Rubén M., Dr., 9 de Jalio 265, Bernal, F. C. N, G, Hoea.

Vallina, Onésimo A, Dr., Chile 1910, P. B, Capital.

Vega, Ricavdo AL, Di., Av. Olivera 30, Capital.

Velizgues, Davdo, Colan 278, Villa Cabrera, Cordobs,

Videla, Juan Ramdn, Do, Emilio Jofré 225, Mendoza,

Vignati, Mileiades Alejo, Prof., Agustin Alvarez 1141, Vieente Lopez, F. O,
N. G, B, Mitre,

Vilela, César Revonaldo, Dr., Sarmiento 682, Caseros, F. U, N, G San Martm,

Viloni, Engenio, Dr., Vide 2771, Capital,

Villar Fabre, Jorge Felix, Dr., Libertad 1144, piso 32, dep. D, Capital.

Voznesenski, Demetrio, Ing., Lariaaibal 2570, Capital.

Vaullo, Luis O,, Belgrano 276, Cordoba,

Wetten, Floviin, Do, Av, San Marvtin 544-48, Desamparados, San Joan,

Yrigoyen, Maveelo Reynaldo, Dy, Comision Geol., n"6, Y. P. F., Casilla de
Corven 215, San Natael, Mendoza,

Zakalik, Bernonvdo, Des, Santa Fe 11289, San Juaan.,

Aillner, Walter, Dy (no comunieo domiciliog,

Zamino, Joan Jo Tog, geal, Hmoberto 1 3486, Capital.

.]fllf'.'if'lr”'”ﬂ' A lnlr.lr”'l'("ifrf{'-‘f

o Astriv ey Compaiian de Petroleo, Av, Leandreo No Alem G217, Capital,

Biblioteca de Ia Facaltad de Ciencias Exactas Fizieas v Natarales de la Uni-
versidid Nacional, Av. Véler Sarshield 2909, Cordolba.,

w Cema », 8. R, L., Sacmiento 1256, piso 47, Capital.
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« Diadema Avgentina », 8. A, de Petroleo, Av. Roque Siaenz Pena 788, Capi-
tal.

Combustibles Solidos Mincreales, E. NIy E., Ave R, Saenz Pena 1190, Ca-
pital.

Dhireecion de Minas, Geologia ¢ Hidvogeologin, Jorge Calle v Boulogne suar
Mer, Bavvio Cano, Mendoza,

Direccion de Minas, Ministerio de Obras Publieas, San Juan.

Instituto de Geologia, Casilla 2777, Santiago, Chile.

Instituto de Geologia v Mineralogin, Universidad Nacional de Tucnmwin, Cusi-
la de Corvveo 1949, Jujoy.

Instituto del Petroleo, Universidad Nacional de Coyo, Bartolomdé Mitre 660,
Mendoza,

Linda Hall Lilvary 5109, Cherry Street Kansas City 4, Missomri U, S, A.

Abramovich, I=aac, Gedl., Rodrignez Peia 61, dep. 1, Cérdoba.

Acveto, Emma E., Geol,, Calle 20, n® 1863, Eva Peron, F, U'. N. G. Roca.

Agnirre, Avgentina A., Dr., Sarmiento 135, Villa Agresti Sta. Lueia, San Juan.

Alabi, Enrigne, Geol., Ovidio Lagos 385, Cdrdoba.

Alvarvez, Elsa Fernindez de, Dra., Cabrera 5465, Capital.

Antonietti, Carles, Buenos Airves 246, dep. B, Capital.

Apaza, J. Carlos, Rivadavia 247, Salia.

Arganaraz, René, Gedl., Vespueio, Y. P. F.. Salta.

Arvgiel, Antonio Avesio A., Santa Fe 330, Parani, Entre Rios.

Arnolds, Alfonso, Dr,, Nianez 2458, Capital.

Azamor, Lunis A., Gedl., Venezuela 2311, Capital,

Bareagan Guoerra, Joan M., Entre Rios 1681, Capital.

Beleastro, Humberto, Estacion « José Hermindez », F. O, N, G, Hocs.

Beltran Casas, Eva Maria, Geol., Félix Olmedo 93, Cardoba,

Bellofiore, Lucio, Calle 3-160, Eva Perdon, F. €. N, G. Roea.

Bentz, Alfredo, ., Am. Kleinen, Feide 12, Hannover, Alemania oceidenial,

Bergmann, Federvico, Dr. (no comunicd domicilio).

Bertorello, Carlos H., Gedl., San Juan 1324, Villa Mavia, F. C. N, G. B, Mitre.

Bitar, Antonio, Ing., Vidal 2801, Capital.

Boggi, Héctor, San Martin 116, Moron, F. C. N. D, F. Sarmiento.

Bones, Alfredo, 25 de Mayo 117, Trelew, Terr. Chubut.

Bonesatti, Jorge, Diagonal 79, n® 307, Eva Peron, F. C. N, (. Roca.

Bouali Cipolletti, Felipe, Dr., Cdnning 2922, Capital.

Breton, Jorge M., Ing., Comision Gravimétrien n® 30, Casilla de Correos n° 14,
Rio Gallegos, Terr. Santa Cruz,

Britos, José Pedro, Antonio del Viso (O) 732, Cordoba,

Caballern, Modesto A, (no comunieo domieilio).

Cabeza, Julio Juan José, Dr., SBegurola 1422, Viecente Lopez, F. C. N. G. B,
Mitre,

Caligarvi, Horacio Rmil, Geol., Agencin Reseate Minerales 1. AL L 1., Jachal,
San Joan.

Cahuels, Augnsto P, Calle 26, n° 1621, Eva Perdn, F. C. N, G, Roca.

Candiani, Juan, Lantaro 402, Capital.

Cappannini, Dino A., Calle 13, n" 223, Eva Perén, F. C. N. G. Roca.
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Cappelletti, Julio César, Av. Salvador Marvia del Carril 4431, Capital.

Carafi, Gustave Pedro, Geol., Cordoba 1636 (Palermo Bajo), Cordoba,

Caride, Alejandro V., Chaveas 1232, Capital.

{aro, José Alfredo, Gedl., Casspfonssth 619, Cordoba,

Casabella, Ricardo 1. A, Av, Mitre 880 838, Rafaela, Santa Fe,

Caserta, Nicolis, Ing. Industrial, Muniz 210, Buenos Aires.

Castellanos, Alfredo, Dr., Alem 1626, Rosario, Banta Fe,

Castellaro, Hildebranda .ing{tl.-l_. Dra.. Arroyo 917, Capital.

Cavalié, Cagimiro C., Com. Sismogr. n* 31. €. C. 18, Malargue, Mendoza.

Cayo, Roberto Manunel, Dr., Joaguin V. Gonzilez 572, dep. 3, Capital.

Cazaubon, Augusto Juan, Dr., Ameghino 221, Trelew, Terr. Chubnt.

Cefaly, Walter, Geol., Hipdilite Ivigoven 1974, dep. B, Capital.

Ciechitti, Mario Jorge, Primitive de In Retn 832, Mendoza.

voco, Alberto Linis, Dr., Salta 286, piso 20, Capital.

Conti, Luis, Arvenales 1623, Capital.

Corte, Arturo, Dr., Agustin Alvarez 16, Mendoza.

C‘osta, Felipe, Giordano Bruno 713, Capital.

Cuomo, Jorge Riearvdo, Geol., Piez 2088, Capital.

Chico, Raymundo J. (no comunico domicilio).

Danieli, Celestino Aurelio, GGeol., Coronel Zelayva 75, Tnewman.

Papas, Envigue, Geol., Azenénagn 17, Godoy Creog, Mendoea,

Dardo, Carlos L., Duaarte Quiros 1778, Caordoba,

Davids, Néstor Carlos, Geol., Diagonal 76, n* 314, Eva Perén, 1. C. N, G,
Roea.

e Casas (., Homberto, Dv., Tibureio Beneras 16538, Mendaoza.

De la Mota, Roberto. Dr., Avda, Eva Perin n® 162, Campamento 1 de Y, PLF.
Plaza Huinenl, Terr. Neugndén.

De la Puente, Gregorio, Ramirez de Velazeo 159, Jujuy.

De Simone, Herman, Ing., Aveos 4754, Capital.

Devito, Héctor Antonio, Dr., 25 de Maye 1734, dep. A, Mendozu.

Diez, José Donato, Calle 1, n® =57, Lva Perdn, F. C. N, G. Hoea.

1M Bella, Hamberto José, Avenales 1243, Banfield, F. O, N, G, Roea.

Dominguez, Oscar P, Geol., Cervino 3101, Capital. ’

Donoszo Liopez, Gustavoe, Bolivar 304, Sacee, Bolivia,

Thejmaovich, Osear A., Geol., Comercio 4483, Berisso, F, C, N, G, Roca.

Dovanti, Nello J. AL, Topograto, San Eduavdo 771, Capital.

Elizalile, Cészur Omar, Geol., José Marvin Moreno 1074, piso 29 dep. 1, Ca-
pital.

Erramonspe, Lorenzo 2,, Geol., Italia 47, piso 2, Lomas de Zamora, F. C. N,
(. Hoea.

Evhatt del Campo, Guillermo, Com. Geol, ¢, M, n* 11, Rio Grande, Terr.
Nae. Tierra del Fuego.

Etehart, Lmis M., Geol., Calle 42, oo 1070, Eva Peron, F. U0 N, G0 Roea,

Etchevehere, Pedro Héetor, Dr . Granuderos 186, Capital.

Etchichury, Marfa Clara, Gedl,, Ramon L. Faleon 2514, Capital.

Fabbian, Tiberio A., Geol., Niiez 1591, Capital.

Factor Adolfo, Ing. de Minas Pern 215, Catamarea,
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Faleo, Huoge Ernesto, Herrera 866, Capital,

Fanelli, Roberto A. Serrano 2114, Capital.

Farias, Dominga, Geol., Ulapes, La Rioja.

Fernandez, Rubén, Santa Rosa 49, dep. 2, Cordoba,

Fernindez Lima, Juan Carlos, Dr., Piedras 1170, piso 2%, dep. C, Capital.

Figneroa. Mareelo, Dr.. Calle 8, n® 1422, dep. A., Eva Peron, F. C. N. .
Roea.

Fligel, Juan, Estacion José Hermandez, F. C, N, G, Roea.

Floves Willinms, Héctor, Ing. de Minas, Eleodore Floves 2425, Nuiioa, Santia-
o, Chile.

Franklin, Alberto B., Dr,, Av. Rogue sienz Petia 567, piso 87, Capital.

Freixas, Adda, Dea., 9 de Julio 615, Mendoza.

Friz, Carlos Teodovo, Félix Frias 454, Covdoba,

Galante, UOsecar A., Combustibles Salidos, Minerales Rio T'anrbio. Terr. Santa
Cruz.

Galli, Juan 1., Calle 6, n° 1318, Eva Pevon, F. C. N, G. Roea.

Galvin Farias, Elsa, Dra., Avellaneda 515, Bernal, F. C. N, G. Boca.

Gareia, José, San José 1964, Capital.

Garvein Castellanos, Telaseo, Do, Rivers Indavie 258, Cordoba,

Gareen, Pablo G., Dr., Presidente Peran, 238, Chilecito, La Riaja.

Gazein, Adelina, Dea., 27 e Abril 412, Cordoba.

tzibson, Russell, Roch Beilding-Havvard University, Cambridge, Mass., U. 8, A,

(riozza, Envigue Alejandres, Palermo 403, Villa Carril, San Joan.

triramido, ."Lu;.:vl AL, Avda Alvear 274, V. Marvia, (drdoba,

Gindiee, Maria del Carmen, Prof,, Lantare 402, Capital.

Gonzilez Amorin, R., Riviulavia 240, dep, B, Quilmes, F. . N, G. Roca.

Gonzilez Lagninge, Hovacio R, Crimer 2005, Capital.

Gorelik, Pedro, Geol., Comercio 4453, Berisso. F. N. . Roea.

Granero Herndandez, Antonio, Geol., Cabildo 65, Capital.

Grondona, Mario Francisco, Prof., Chareas 5156, Capital.

Grossi, Bavtoloms Santiago, Geol., Fernandez 561, Capital.

Guarde, Mario Lnis, Ing. Civil ¢ Hideial,, Paaguay 2988, dep. T, Capital.

Gatidrrez, Saniuel Osvaldo, Geol., Belgrane 1121, Cordoba.

Homan, Werter Edeveldo K., Geal, (no comunied domiecilio,

Hornkohl, Herbert, Ing. de Minas, Casilla 561, Santiago. Chile,

Learaihal, Antonio P, Heeta Marviinoli, Avgnello, Cordoba,

Inearnato, Arvistides Ao, Nieolds K. Videla 434, Capital.

Ingiassia, Valiente, Geol,, ¢, €, 7, Catral-Co, Terr. de Nenguén,

Jimenn, Antonio. Geal,, Emilio Civit 5358, Ban José, Guaymallén, Mendoza,

Johnston, Je., W Do Geol., U 8. Geologieal Snrevey, Washington 25,
oo,

Jutoran, Abeaham, Geal., Calle 34, n” 673, Eva Peron. F, U, N. G, Hoea.

Kary, Mavshall, Dr., Department of Geology Columbia University, New York
27N UL =0 AL

Klein, Mario, Geol., Savgento Cabral 851, pizo 67, dep. A, Capital.

I rnemer Bernhard, Geol,, A, 8., Entre Rios 234, Cordoba.,

Kroger, Juan, Chacabueo 350, Cdrdoba.



— 247 —

Lagarv, Jovge A., Laprida 1930, dep. A, Capital.

Lafleur, Mario Alberto, Geol., Av. J. F. Uribnrn 1669, Capital.

Lapidns, Alberto, Dr., Loyola 623, Capital.

Legee, Thomas F., Preol., Nogoyia 533, Colegio « San Juan s, Poeyrredon v
Eehegaray Est, Balneavio Baveaneas, F. €, N, G. B, Mitre,

Lemir, Roberio Fortunato, (3edl., Alvear 870, Jajny.

Leonarvdi, Pedro A., R, Losada 290, Alta Gracia, Cordoba.

Lopez, Cavlos 1r., Duarte Quiras 1778, Cordoba.

Lopez, Rubén Enrique, Dr., Chacabneo 178, Capital.

Liosada, Osear Alberto, Poevrredon 179, Balia Blanca, F. U, N, . Roea,

Micola, Talio, Geol., Buenos Aives 1033, Chrdoba,

Magliola Mundet, H., Villa Gyal. Belgrano, Calamuehita, Cardoba,

Malaspina, Gaspar J., Boedo 550, Lomas de Zamorn, F. !, N, (. Roea.

Malberti, Jorge A., Dv., Mitre 620, San Juan.

Mariategni, Franciseo José, Geal., M. Alvaver (650, Olivos, F. C. N, 5, B,
Mifre,

Marinelarena, M. Palomba de, Dra,, Calle 2-1128, Lva Pevan. G, O N (G,
Roea,

Mirquez, Maveclo, Geol., Lavalleja 2224, Cordoha.

Martin, Rodolfo, Ing. Civil Geofisico, Alsing 470, Movon, F.OUN, DL . Sar-
miento,

Martinez, Carlos Guillermo, Geal., Calle 35, n* 717, Eva Peron, F. (. N, (G,
Roea.

Melani, Nélida, Colon 285, Covrdoba,

Méndez Alzola, Rodolfo, Thre,, Jnan Bentto Blaneo 675, Montevidea, I, Urn-
guay,

Menémdez, Carvlos AL, D, Savamdi 165, Capital.,

Mendmdez, Carlos 1., Careil Naeional v calle 5, Rodeo de Ia Croz 6, Mendoza.

Mildn, José, « 5 .:i;._{ll“:l woadnjuy.

Minoprio, José Daniel L., Dr., Patricing Mendocinas 771, Mendoza.

Miras, Héetor, Calle 27 de abril 824, dep. 6, Cordoba.

Mohler, P., Geol., 727 Hamilton, Building Wichita Falls, Texas, 7. 8. A,

Moore, Raymond C., Geol., The University of Kansas, State Gealogieal Sur-
vey, Lawrence, Kansas, I, =, AL

Morveno, Gregorio E., Dein Funes 769, Cordoba.,

Moyano Gaecitia, Rodolfo, Juneal 2215, Capital.

Mufnioz Cristi, Jorge, Inz. de Minas, Av. Peidro de Valdivia 3545, Santiago
Chile.

Muszet, Jorge (no comuounicd domicilio),

!

Navarro Aranguren, Hernan, Gabildo 65, Capital.

Nobile, Félix Juan B., Laprida 2008, Flovida, F. C. N, G, 13, Mitre.
Ocampo, Rafael J., Geol., Rowdean 352, Cordoba.,

Oesterheld, Héctor Germin, Geol. (No comunico domicilio).

Olsen, Hogo, Cornelio Saavedra 4027, Villa Adelina, F. C. N. . Belgrano.
Orlandini, Lunis Francisco, Geol., Bartolomé Mitre 2220, Capital,

Ortega Furloti, Armando, Geol., San Martin 1449, Lujin de Cuvo, Mendoza.
Outon, Enrigue A., Montaneses 1891, piso 1°, dep., K, Capital.
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Pacheco, Ernesto, Rivadeo 1215, dep. 3, Cordoba.

Pagés, César 8., Dr., Obligado 3361, dep. O, Capital,

Palacio, Andréa E. (no comunico domicilio).

Parel, Clovis A. M., Esparza 12, pizo 3°, dep. 7, Capital.

Parera, Carlos A., Granaderos 737, Mendoza,

Pascaal, José, Geol., General Martin de Gainza 441, Capital.

Pasclhetta, Anita Natalia, Gedl., Sobremonte 458, Rio Cuarto, Cordoba,

Pasotti, Pierina, Dra., 9 de Julio 1285, Rosario, Santa Fe.

Pedrazzi, Rodolfo B., Savavia 206, Cdrdoba.

Péndola, Héetor J., San Nicolds 83, Capital.

Pérez Arves, Esther., Caseros 680, Cordoba.

Perazzo, Juan Carlos, Gedl,, Huomberto 1" 3569, Capital,

Perinetti, José, Dr., Y. P. F., Plaza Huinenl, Terr. Neaguén,

Pincolini, Carlos Eduardo, Geol., Guardia Vieja s n., Vistalba (Mendoza).

Pinto, Amado, Gedl., San Marcos Sievras Peia, de Cordoba,

Povetti, Osvaldo M., Geol., 9 de Jnlio 37, Cordoba.

Porro, Neéstor, Uriarte 2330, I'. B, Capital.

Porto, Juan Carlos, Patricias Avgentinas 339, Jujuy.

Pralavovio, Inés Maria, Gedl., Poeyrredon 82, San Franciseo, Cordoba.

Primo, Leandro, Dr., Monte Maiz, F. C. N. Geal. I3, Mitre, Cordoba.

Quarleri, Paulina, Dra., Villegas 47, Remedios de Esealada, F. C. N, Roea.

Quartino, Bernabé J., Dr. (no comunico domicilio).

OQuintana, Félix Vietor, Calle 53-408 Eva Pevin, F. C. N. G. Roca.

QGuiroga, Pedro Julio, Buenos Aives 860, Chilavert, . C. N. Gral, B, Mitre,

Iiaso, Manuel, San José 1694, Capital.,

Ré, Neldo Omar, Geol., Cabildo 65, Capital.

Reartes, Livio, Geol.. Geronimo Cortez (E) 238, Cardolba.

Reves, Félix Celso, Gedl., Sanandita, Y. P. F. B. Bolivia.

Ricei, Carlos A, Antonio del Viso (o) 564, Cordoba.

Riggi, Juan Carlos, Rivadavia 2516, piso 7°, dep. 31, Capital.

Rius, Jorge Clemente (no comunico domicilio).

Rivas, Santiago, Homero 19, Capital.

Rivera. José Antonio, Caraffa 1384, Cordoba.

Roellig, Federico R., Calle 44, n" 527, Eva Perén. F'. €. N, 5. Roea.

Roll, Avtur, Dr., Saarbroneckenerstrazge 20, Hannovey, Kirchrodf, Alemania
accidental.

Romani. Remo R., El Rastveador 347, Capital.

Roqué, Marveelo Enrigue, Gesl., Ovidio Lagos 382, Cordoba,

Rossi, del Cerro, Elsa de las Mercedes, Las Heras 2184, Capital.

Riicker Emdben, Uwe, Estrada 2806, Olivos, F. C. N. ;. B. Mitre.

Hiez, Manuel Pedvo, Calle 5 bis n® 111, Cerro Lag Rosas, Cdrdoba.

Ralso, Jorge Héctor, Dr., Diagonal 80-428, Eva Perén, F. (!, N. G. Roea.

Sancher, Tristan A., Bernardo de Irigoyen 670, 1°, Capital.

Serra Font, Lidia, Avellaneda 25, Mendoza.

Sivagnaa, Alfredo, Dr., Piez 2993, Capital.

Soldani, Donato D., Gedl., Donato Alvarez 1748, Capital,

Soria, Jorge ., Las Pirquitas, Prov. de Catamareas.
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Soto, Adridn, Cangallo 2630, Capital.

Stegmann, Adolfo, Giiemes 3757, piso 32, dep. A, Capital.

Sudrez, Marvio T'., Balcarce 999, San Lauis.

sSumay, Vella del Carmen, Av, Vélez sarvsfield 771, Uordoba.

Tabacehi, Martin 1., Gedl., Cabildo 65, Capital.

Tagliani, Hubén H., Mivanda 3980, Capital.

Taylor, E. F., Gedl., 1000 Continental Building Dallas Texas, UL 8. A

Terrero, Juan Manuel, Lasx Heras 2107, piso 17, Capital.

Testori, Francisco Marvio, Gedl,, San Martin 531, San Rafael, Mendoza,

Torres, Horacio A., Dr., Cangallo 1219, piso 67, Capital.

Ugarte, Félix R, E., Dr., Com. GGeol. n® 1 de Comb. Sol. Min., Gob., Cosia,
Terr. Chubut.

Valdez, Rail Jorge, Gesl., Mate de Luna G684, Catanren,

Vizqnez, Junan, Gedl., Entre Rios 3760, Cordolba,

Vera, David, Aguaray, Salta.

Vergnolle, Juan Carlos A, Avenales 24X1, piso 17, dep. D, Capital.

Vieente, Omar M., Com. Sismogr., v 24, Y. I’. F.,C. €, 0" 68, Sarmientn,
Comodoro Rivadavia,

Weber, Elsa Ivene, Rivadavia 2368, dep. 21, Capital.

Nicoy, Alfredo N., Dr., Av. Roque Sienz Pena 1190, piso 67, Capital.

Zapata, Mario Pedro, Dr., Agiiero 1916, Capital.

Zardini, Aleardo H. A., Billinghurst 97, piso 17, dep. Ik, Capital.

Zavdini, Raal A., Calle 10-616, Eva Perin, . C. N, ;, Roea,

Zneeolillo, Ubaldo José, Geal., DMagonal S0, v 829, Eva Peran, F. O N, G,
Roea.

Nota de la Direccion. — El doctor Guillermo Fuargue nos manitiesta gque en
la colaboraciom : Estudio hidvogeoligico de las vertientes de Quiline (provincia de
Cardoba), tomo VIII, n® 2 de esta Kevista, deapués de Ia linea 26 de la pagina
111, se omitio agregar Ias signientes palabras :

El presente trabajo ha zido realizado por enentade ln Direecion Nacional de
Mineria y es punblicado con Ia antorizacion de la SBubsecrvetarin de nergia y
Mineria del Ministerio de Indnstrin v Comercio de In Naeion,
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