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RESUMEN

El sutor deseribe sucintamente los aspectos estratigriflicotecténicos de las dis-
tintas formaciones existenmtes en el drea de referencia. Destaca incluso la petrolo-
giva del bazamento v resume los rasgos hideogeolégivo: reinantes,

INTRODUCCION

El relevamiento geologico de esta zona que fué realizado por cuenta
de la Direccion Nacional de Mineria, a la que agradezeo la autorizacion
para publicar este trabajo, se inicio en el mes de julio de 1948 v <e
concluyo en enern v fehrero del ano sizviente. Fn total. esta hoja
abarca una superficie de 3.682 km* y se encuentra ubicada entre los
paralelos 37° v 37° 30V de latitud sur y entre los meridianos 599 30/
y 60° 15" W. o sea que su limite septentrional se halla a 20 ki al sur
de la cindad de Azul.

En rasgos generales la zona serrana se extiende desde el noroeste
hacia el sudeste comprendiendo el extremo austral de las sierras de
Olavarria, el oriental de las del Tandil y las del Azul. Las primeras,
de Olavarria, se contintian en las Hojas 310 v p v en la 320 v las
ultimas, del Tandil. en la 33 q.

Las alturas de estas sierras, que se extienden hasta Mar del Plata,
son reducidas. pues el cerro més elevado sé6lo sleanza los 375 mu. = n. m.

v sohresale apenas 75 m sobre la llanura eircundante.



1. INVESTIGACIONES ANTERIORES

En la bibliografia consultada sélo se pudo hallar datos referentes a
las sierraz de Olavarria, pues el resto de la zona que nos ocupa fué
objeto de menciones aisladas por algunos autores,

Nagera (51, en 1919 hizo un resumen exacto de los conocimientos
que se tenian hasta ese momento respecto de las Sierras Bavas. Hasta
esa fecha las dos incégnitas que se tenian se referian a la edad de las
capas paleozoicas y a la forma del horizonte dolomitico. Respecto
a la edad, Nagera no emite opinion. Posteriormente, en 1933 161,
las atribuye al silarico.

En cuanto a la dolomita, Nagera desecha la idea que forma un
anillo alrededor de la sierra y cree que forma una capa continua.
cubierta en parte por sedimentos mis modernos. Schiller 7). con-
firmo la observacion de Aguirre (11, sobre el acuiamiento de las
dolomitas hacia el SE de Boea de la Sierra, debida a movimientos
tectonicos, que fueron mencionados, posteriormente, por Tapia en las
Sierras del Tandil y de Balcarce (9} vy por el mismo Schiller en las
de la Tinta (8). Hasta 1940, fecha en que Harrington (31 estudio
unos [osiles hallados en la dolomita de Loma Negra, nada se sabia
con exactitud sobre la edad de los sedimentos paleozoicos, pues aquellox
autores gue se habian ocupado de su edad. no tenian mavore: datos
para llegar a una conclusion definitiva. El mencionado autor coneluyo
que laz dolomitas deben ser del carbonifero superior v que loz novi-
mientos tectonicos pueden haberse producido durante el Mezozoico
inferior o medio.

2, GEOLOGIA

Ay EstraTiGRAFIA. — Basamento: El basamento de la Hoja 32 p,
presenta una variacion en su composicion litolégica que se traduce por
el predominio de milonitas en el extremo occidental v de rocas invee-
tadas en el oriental, existiendo una zona intermedia en que ambas-
cobran igual importancia.

‘n las Sierraz Bayas puede observarse un granito rojo algo miloni-
tizado que muestra mavores efectos de deformacion hacia el este
hasta formar, en el Cerro Negro, milonitas gnéisicas v ultramilonitas.
Las primeras presentan capas de color negro de hasta dos milimetros
de espesor que alternan con otras rojas [eldespaticas que en parte
se ensanchan adquiriendo contornos lentiformes. En ciertas dreas el
microclino adquiere mavor desarrollo formando lentes de hasta 25

milimetros. a veces conlinuados por eolas: tamhién =e observa fel-
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despato de tonos verdosos. El resto de la roca es negro, afanitica,
densa. En su pasaje hacia la ultramilonita, los lentes de microclinn
disminuyen en tamaio v en frecuencia hasta desaparecer por completo
v dar lugar a una roca densa de grane muy fino, en parte color gris
blanquecino.

La pasta de la roca, color negro, ya ha sido mencionado, esta cons-
tituida por escamas de hiotita sumamente finas que se extienden en
handas subparalelas v por cuarzo totalmente recristalizado en granos
muy pequeiios. En este conjunto se destacan los fenoclastos de horn-
blenda, abundantes, con un pleocroismo verdoso-azulado que recuerda
los anfiboles alcalinos.

El rumbo de la foliacion varia de EW a N80°W vy las diaclasas que

Fig, 2. — Cerre San Autonio visto desle ol oste

alli se observan en general son verticales vy de rumbo N 10°-90°E,
mientras que otras pueden tener una inclinacion de 107 SSE.

Al sur del Cerro Negro. 3 km al norte de! camino que separa las
estancias de Fortabat y de Urcade, se encuentra un afloramiento de
una milonita semejante a la del cerro citado, de color rojo con bandas
negras de hasta diez centimetros de espesor con una e:quistosidad de
rumhbo N 507 E. Macroscopicamente solo se distinguen las lentes fel-
despaticas (microclino y plagioclasa) v algunos fenoclastos de horn-
blenda.

Hacia el este los afloramientos adquieren el caricter de un granito
poco milonitizado. rojo, con abundantes concentraciones fémicas: el
tamaio del grano es variable, pero nunca mis« de cinco milimetros,

En el camino de Azul a Juarez, a 8 km de la ruta nacional n? 3. e
ohzerva el primer ejemplo de inyeccion potasica. que es la que predo-
mina en esta hoja. El material invectante ha originado dos rocas dife-

rentes desde el punto de vista estructural. pues una de ellas es granosa
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— Enggniston poriirohilistico migmatitieo el exieann oest © el Cerm Peregrine.
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v la otra es bandeada. La primera es un granito migmatitico de color
rosado ¥ cuvos componentes miden hasta dos milimetros. La segun-
da es una migmatita formada por capas leucocriticas constituidas
por cuarzo, microclino v andesina acida (An 32 %) con maclas seeun-
darias. En parte estaz bandas blanquecinas se ensanchan snperando
los dos milimetros de espesor que tienen cominmente, para dar cabida
a unas lentes feldespaticas de hasta 15 mm de longitud. Alternando
con esas capas s¢ observan otras de color gris negro constituidas por
hiotita, hornblenda e hipersteno. El rumbo de la foliacion es N 70° E
v la inclinacion 75° SSE. La diferencia mineralégica entre ambas, estd
dada por la ausencia de anfibol y de piroxeno en el granito v porque
la biotita que posee no tiene el caracter titanifero que se observa en
la migmatita bandeada. Fn cuanto a los minerales leucocriticos pre-
sentan los mismos caracteres, excepto la presencia de antipertitas
maculosas en la plagioclasa del granito.

En la serie de elevaciones que se extienden desde el cerro Peregrino
hacia el nordeste. hasta el cerro de la Virgen, se observan preferente-
mente milonitas de granito. excepto en la parte media y extremo oeste
del cerro Peregrino donde aflora una migmatita gnéisica v un esquisto
porfiroblastico migmatitico (figs. 3 v 4), respectivamente. En general
estos afloramientos tienen una foliaciéon de rumbo N 70°-90° E e incli-
nacion vertical v las diaclasas predominantes son paralelas, si hien
s¢ observan otras de rumbho N 45° W e inclinacion 65° SW.

El esquisto porfiroblastico mencionade, presenta numerosos porfi-
roblastos de microclino v algunos de olizoclusu hasica de color rosado
blanquecino de hasta 26 milimetros de longitud y pequeiios cristales
idiomorfos de hornblenda. Aquellos porfiroblestos se encuentran aisla-
dos los unos de los otros, destacandose en una pasta negra afanitica,
compuesta por cuarzo v una gran abundancia de biotita, paralela-
mente orientada.

Hacia la parte media del cerro, el caracter de la migmatizacion ha
cambiado, pues el material magmatico se introdujo por los planos
de la esquistosidad originando una estructura gnéisica con lentes rosa-
das v rojizas de hasta diez milimetros de longitud v delgadas v oscuras
capitas cuarzo-feldespaticas inferiores al milimetro.

Las lentes, tipo de ojo compuesto (“flasser™ ), estin constituidas
por microlino y/o plagioclasa con pertitas albiticas ¥ mirmequitas,
respectivamente, El resto de la roca estia constituido por abundantes
laminillas de biotita i:orientadas, cuarzo v microlino. Se observan
algunos eristales de anfibol (7} totalmente cloritizados, Escasa tita-
nita, apatita v zircon.

En la parte media del cerro Peregrino, v pocos Kilometros al sar

del mismo. aflora una facie milonitica (figs. 7 v 8) de estructura gznéi-



sica ma= marcada en dicho cerro. Las lentes cuarzo-feldespaticas, ro-
sadas, miden hasta 16 mm de longitud v generalmente se continuan

por prolongaciones que forman delgadas capitas de hasta dos mili-

-
Fig. 5 = Yeun ae vonaveo en los migmatitas de San Romdn, levemente plegndn, gne hs
roesistiiliv @ b ervsion  saolavsaliemilo sl el peston dee ln roen

metros de espesor. Esas lentes estan formadas por microclino pertitico
o por plagioclasa cuyos bordes han sido reemplazados por aquel mi-
neral (fig. 8), originando una estructura con aspecto mirmequitico

que pasa a formar verdaderas mirmequitas. Aquellas delgadas capitas

Fig. &

— Veuns ptingticns en In wigmatita de In Estoncia Los Angels

estan constituidas por cuarzo dimensional y feldespato potisico recris-
talizado. El resto de la roca esta constituido por folias biotiticas en las
que se ohserva titanita, zircom y apatita.

Algunos fenoclastos de
hornhlenda y de allanita.

———



En el afloramiento mencionado al sur del cerro Peregrino, la estruc-
tura gnéisica no es tan marcada, observandose en ciertos casos que los
fenoclastos feldespaticos, rosados, rojizos y verdosos estan rodeados
por una pasta rosado-violacea de grano muy fino, afanitica, con una
cierta esquistosidad de rumbo N 70° E, en cuyos planos puede ohser-
varse una lineacion difusa. Ademas, en las muestras estudiadas no se
observo anfibol, allanita, titanita ni zircon.

En el cerro Siempre Amigos, en la estancia Los Manantiales de
Pereda, la milonita tiene un color preferentemente rojo, atravesada

Fig. 7. — Milnita godisicn dee In poaete mesdin del Cerro Peregring, Olsdrvess Tn festorm
mflomiticn dada por ol coarzs dinensional, 3 12,50, Nicolea crogadios

por venas grises del mismo rumbo que la esquistosidad que tiene un
valor N5° W, Esta milonita tiene una estructura bandeada producida
por delgadas capitas del color mencionado, de unos tres milimetros,
que alternan con otras cuarciferas inferiores al milimetro. Esta com-
puesta por cuarzo, microclino, oligoclasa basica (An 24 %) y hiotita.
El cuarzo ha recristalizado totalmente, originando granos dimensio-
nales grandes y otros mas pequeios que contribuyven a la formacidn
de capas paralelas conjuntamente con los minerales restantes. entre
los que predomina el microclino. Este feldespato forma fenoclastos
pretectonicos con sus hordes levemente reemplazados por el material
recristalizado. La plagioclasa se presenta preferentemente entre los
minerales recristalizados,

Otra milonita que aflora en el mismo lugar. tiene delgadas capitas
rosado-hlanquecina que alternan con las otras negro verdosas de hasta
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dos milimetros de espesor. Las primeras cstan constituidas princi-
palmente por cuarzo, microclino vy plagioclasa, esta ultima con maclas
secundarias. Las capas oscuras estin constituidas por escamitas de
biotita y fenoclastos de hornblenda.

En el extremo oriental del cerro Siempre Amigos, en la estancia
homoénima, la milonita posee escasas venas de¢ cuarzo de hasta 5 mn.
de espesor, su color es rosado mas palido que la anteriormente des-

eripta v las capitas fémicas, interrumpidas, cstan mejor representadas.

Fig. 5. — Milmita gudisien de o pmrte medin del Corro Peregring. La plagioclasa ex
revinplazsla por o] mierocliveg que en parte va lia Grmado wirmespnitas. Eo el miero-
cling powslen verse pertitos allotiens. < 12300 Nieoles erinzalos.

Dentro de esta milonita se encuentran venas oscuras ricas en minerales
ferromagnésicos, que forman abundantes pliegues.

En el cerro de la Virgen predomina la milonita gris. bandeada con
capas claras y oscuras, observandose en las primeras, de tonos hlan-
quecinos v verdosos, granos alotriomorfos de cuarzo v cristales idio-
morfos de feldespato. El primero totalmente, y el segundo, microclino.
parcialmente recristalizado (fig. 9). Los fenoclastos estan constituidos
por microlino y andesina basica (An 34 9% ). Paralelamente a estas
handas se ohservan delgadas capitas, muy inferiores al milimetro, cons-
tituidas por escamitas de biotita titanifera. FEscasa proporeion de
apatita, zircon y granate, este tultimo visible a simple vista.

Al sur del cerro Siempre Amigos (2km al sur del Boliche “El

Coraje”) aflora una facies semejante a la dei cerro Negro. con abun-
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dantes diaclasas paralelas entre si vy de rumbo N85° E, que es el
rumbo de la foliacion. Es una milonita de color negro con reflejos
violaceos y lentes rojas de microclino de hasta 15 mm. FEstructura
afanitica algo esquistosa que se hace mas evidente en la observacion
microscopica, mediante la cual se comprueba que esti compuesta por
cuarzo recristalizado, microclino, plagioclasa, biotita, titanita, pistacita
y apatita.

El afloramiento que se acaba de mencionar continia hacia el este.
constituvendo los cerros ubicados al norte de la Crespa. La roca ad-

Fig. 9. — Giranite wmilenitice del Cerre de ln Viegen, Las eristales dimensionales orienta-
dom em furma easi paralels eorvespomlen o coarzge recristalizado. Entre ellos se observa

almimdante miieroseling voen wenor peopeorcion plagieclisn, Nieoles ernemdos, % 12,

quiere una tonalidad resado-violacea y pueden verse venas de cuarzo
de hasta cuatro centimetros de espesor que forman pequenos pliegues,
Se distinguen lentes rojas de hasta 15 mm, constituidas por microclino
pertitico levemente reemplazado por la pasta. FEscasa plagioclasa y
fenoclastos de anfibol totalmente alterados en clorita y 6xido de hierro.
La pasta afanitica, finamente granulada, esti constituida por cuarzo
v feldespato recristalizado y numerosas escamitas de biotita colo
verde palido a veces muy cloritizadas: abundante caleita, v algunos
cristalitos de zircén y apatita.

Hacia el este se encuentran los cerros que cofstituyven las Bocas de
la Sierra (fig. 1. v que se extienden hasta el cerro San Antonio.

En Bocas de la Sierra, sobre la ladera que corresponde a la estancia
La Armonia e ohservan migmatitas y milonitas. Estas ultimas, desde
el pie hacia la cumbre del cerro, presentan distintos grados de defor-
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macion, comenzando por una facies aplitica de rumbo N 65° E v colo-
res claros; mas al sur, el grano aumenta de tamaiio, se observan feno-
clastos rosados, feldespaticos de hasta 25 mm distintamente orientados
con respecto a la foliacion. En las partes oscuras se distinguen crista-
les de hornblenda de hasta 4 mm. Las diaclasas varian de N 0°-85° E.

En el mismo cerro, pero en la ladera que mira hacia la estancia
La Celina, predomina una migmatita oscura muy esquistosa, con abun-
dantes venas de cuarzo paralelas a la esquistosidad, de unos cinco
centimetros de espesor, con fracturas oblicuas a la foliacién.

Las migmatitas de la estancia La Armonia suelen tener un color
amarillento pardusco con metacristales feldespaticos blanquecino-rosa-
dos de hasta un milimetro de longitud y de contornos redondeados,
constituidos en su mayoria por microclino con bordes reemplazados
por la pasta; se observan algunos de plagioclasa con un marcado reem-
plazo sericitico. El resto de la roca tiene una estructura esquistosa
con bandas cuarzo-feldespiticas rosadas de 2 mm de espesor término
medio, con escamitas de hiotita. a veces cloritizadas, paralelamente
orientadas.

Las milonitas gnéisicas de esta estancia estan constituidas por capas
feldespaticas rosadas que alternan con otras de color negro verdoso
ricas en minerales fémicos, predominando unas u otras segun los lu-
gares. Posee lentes de feldespato con cola, de hasta cinco milimetros
recubiertos por una delgada capita salica finamente granulada. En
las bandas claras se observa cuarzo, microclino v oligoclasa acida
(An 12 %), mientras que las oscuras estin constituidas por biotita,
hornblenda, pistacita, zoicita, ortita, titanita y zireoén,

El cuarzo, feldespato v anfibol zuelen formar fenoclastos pretec-
tonicos. El microclino presenta pertitas’ albiticas de exsolucion y el
horde reemplazado por la “pasta” de la roca y a veces rodeado por
algunos granos mirmequiticos, La plagioclasa mirmequitica tiene ma-
clas sunavemente flexionadas. La hornblenda es de color amarillente
verdoso (X) a verde azulado (Z). La ortita se encuentra muy alte-
rada en un material casi isétropo o de birrefringencia muy débil, de
color pardo amarillento v esta rodeada por granos de epidoto.

En la falda septentrional de Bocas de la Sierra v en el cerrito que
constituye el parque de la estancia La Armonia se observa un filén
diabasico que se extiende aproximadamente unos tres kilémetros con
rumbo N 70°-80° W, internindose en el campo del Ministerio de
Marina; es una roca de color gris verdoso oscuro, de grano pequeno.
indeterminable a ojo desnudo, compacta, muy dura, compuesta por la-
bradorita acida (An 54 9% ). biotita, augita y anfibol. Textura porfi-
rica, ofitica. Los fenocristales estin constituidos por piroxeno,
Z:c=45° y 2V = () 42°, penetrada por los cristales de plagio-



clasa en parte alterados en clorita v gibbsita. FEl anfibol, muy escaso
e indeterminable parece provenir de un proceso de uralitizacién.

En la base naval, las rocas aflorantes son similares a las que se
observan en el cerro oeste de Bocas de la Sierra, son de tonos rosados
con abundantes metacristales lentiformes de hasta seis centimetros de
longitud y venas de cuarzo, de dos centimetros de ancho, escasamente
plagadas, con fracturas transversales a la foliacion cuvo rumhbo varia
de NE a NW pasando por todos los valores intermedios.

El extremo oriental de estos afloramientos esta constituide por el
cerro San Antonio (fig. 2), donde se ohserva una milonita gnéisica
con lentes feldespaticos rosados de hasta 5 centimetros generalmente
paralelos a la foliacion y que suelen continuarse por delgadas bandas
leucocraticas. Algunos lentes suelen estar rodeados por un horde fel-
despatico finamente granulado.

La composicion esta dada por cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita,
ortita, pistacita, zircon, apatita. Los fenoclastos estan constituidos por
microclino v plagioclasa, ortita y pistacita, el primero con inclusiones
muy alteradas de la segunda, que posee una zona periférica albitizada.
Los fenoclastos de plagioclasa estain muy caolinizados y sericitizados,
La ortita generalmente esta rodeada de epidoto. El cuarzo ha recris-
talizado en su totalidad en individuos dimensionales con bandas de
extincion paralelas al eja . La “pasta™ esta constituida por cuarzo y
feldespato recristalizados y por una elevada proporcivin de biotita en
pequeias escamas paralelamente orientadas.

Al norte del cerro San Antonio, entre los arrovos La Corina y Las
Cortaderas, existe un afloramiento de una milonita rosada de grano
fino con capitas feldespaticas que en ciertas partes alcanzan los cuatro
milimetros de espesor. Entre ellas se observan delgadas y discontinuas
bandas fémicas de hasta un milimetro de espesor constituidas por feno-
clastos de hornblenda de color verde intenso (Z) a verde palido (X);
escamas de biotita paralelamente orientadas, algunas de las cuales
muestran los efectos de las fuerzas deformantes soportadas, escasa
ortita y zircon. El resto de la roca esta constituido por capas paralelas
de cuarzo v de feldespato petasico finamente granulado, en las que
se encuentran fenoclastos de microclino v de plagioclasa, el primero
con extincion muy ondulada v pertitas albiticas filiformes y la segunia
con maclas secundarias poco visibles por la alteracion en sericita, cao-
linita v clorita. Al sur de Bocas de la Sierra, en la estancia La Celina,
predomina una milonita gnésica de color gris-negro con bandas fel-
despaticas rosadas a veces muy desarrolladas, cuyos granos miden mas
de un centimetro y que han resistido a la erosion formando crestas de
hasta 19 em de altura. En ciertas areas las venas leuco v melanocra-
ticas, muy ricas en anfibol, estin hien definidas, llegando a medir, las
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primeras 6 cm y las segundas 15 em de espesor. También se observan
venas de cuarzo de hasta 5 cm de espesor con fracturas oblicuas a la
foliacion, euyo rumbo varia alrededor de N5° W.

Las bandas oscuras estin constituidas por laminillas de biotita tita-
nifera a veces muy alterada en penninita que, conjuntamente con
algunos granos de hornblenda, se extienden en forma sinuosa rodean-
do a los fenoclastos, pretectonicos, de microclino y de andesina acida
{An 38 % ). Los primeros tienen extincion ondulada v pertitas albi-
ticas filiformes de exsolucién. Los segundos han sufride una gran
alteracion en sericita y en clorita y presentan maclas secundarias algo
flexionadas. El cuarzo ha recristalizado en individuos alotriomorfos,
granoblisticos con bandas de extincion paralelas al eje ¢. A veces
forma venas que contornean a los fenoclastos ¥ que conjuntamente
con el feldespato forman las venas leucocriticas mencionadas. Escasa
ortita, zircon y apatita.

Hacia el oeste de los afloramientos mencionados se encuentra la
Crespa y cerros circundantes constituidos por milonitas v migmatitas
de rumbo NNW. En general son de estructura gnéisica con lentes
feldespiticas rojizas a rosadas de hasta 15 mm de longitud v capas
verde-negro de 10 mm como maximo y muy ricas en hornblenda. Se-
gun predomine una u otra, la roca adquiere distintas tonalidades. En
ciertas areas se ohserva un esquisto migmatitico con una marcada linea-
cion en las caras paralelas a la foliacion. Es de textura esquistosa gra-
noblastica con abundantes laminillas de biotita isorientadas, para-
lelamente a las cuales se extienden las handas cuarzo-feldespaticas en
las que a veces predomina el microelino v que suelen ensancharse
originando lentes, Escasa ortita y apatita.

Al oeste de la Crespa, el segundo afloramiento al sur del holiche
“El Coraje”, esta constituido por una milonita gnéisica de grano grueso
constituida por capas alternadas leuco y melanocraticas. En las pri-
meras ¢ obhserva abundante microclino rosado de hasta dos centime-
tros de longitud: plagioclasa de tono verdoso pilido vy cuarzo finamente
granulado. Las segundas estan constituidas esencialmente por horn-
hlenda.

En la estancia Los Manantiales de Larreta, se observa un predominio
de milonitas graniticas de variados colores, blanquecinas, rojizas. ne-
gras, ete., en las que el grado de deformacion no es uniforme, pues
en algunas zonas la estructura granosa tiene poca o ninguna orien-
tacion paralela, mientras que en otras la roca presenta un bandeado
producido por capas fémicas y sdlicas de rumbo NE e inclinacion SE,

Paralelamente a la foliacion se observan fenoclastos de feldespato

de hasta 15 mm de longitud con maelas de Carishad. Estas rocas estin
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compuestas por cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita, ortita, apatita
¥y zircon.

La textura es milonitica con fenoclastos de microclino, plagioclasa
y ortita. Los primeros presentan indicios de deformacién y pertitas
albiticas algo caolinizadas. La plagioclasa, con maclas flexionadas
suele ser escasa en ciertas areas v presenta una alteraciéon en caolinita
y sericita. Escasa ortita con pleocroismo de tono amarillento parduzco.
Entre los fenoclastos se extienden las capas cuarzo-feldespaticas (mi-
crolino) recristalizadas que reemplazan los bordes de los fenoclastos.
Entre estas capas se observa una abundante proporcion de lamini-
llas de biotita paralelamente orientadas.

En la misma estancia mencionada, en el cerro que esti frente a La
Crespa, en su parte media v en el extremo del mismo, se encuentra un
granito migmatitico de color negro v estructura porfiroblastica, con
cristales de feldespato grisaceo de hasta treinta milimetros. La “pasta™
cuyos componentes miden unos cuatro milimetros, permite distinguir
cuarzo y plagioclasa, esta altima con maclas polisintéticas parcial-
mente visibles con lupa. Al microscopio, ademas de los dos minera-
les mencionados, se ohserva microclino, biotita titanifera, hornhlenda,
hipersteno, ortita, apatita y zircon. Fl feldespato forma granos alotrio-
morfos, algo caolinizados, con fracturas impregnadas por oxido de
hierro. El microclino reemplaza a la plagioclasa originando mirme-
quitas. La plagioclasa suele presentar maclas delgadas, secundarias, de
albita. El cuarzo granoblastico, en parte reemplaza al feldespato.
Escamas idiomorfas de hiotita; abundante piroxeno muy alterado en
antigorila v escasa ortita.

" El Cerro Chico esti constituido por una milonita de color rojo que
hacia el norte presenta caracteres miloniticos muy atenuados y color
rosado. En dicho cerro la roca posee una foliacion de rumbe ENFE
¥y WAW., determinado por un bandeado paralelo en el que se distin-
guen capas cuarciferas v cuarzo-feldespaticaz. La textura es milonitica
con fenoclastos de microelino, plagioclasa v ortita. Los primeros con
pertitas albiticas {iliformes de exsolucion estan algo caolinizadas: los
segundos con maclas muy delgadas v flexionadas, poseen mirmequitas
v estian algo alterados en sericita. La ortita es escasa, con birrefrin-
gencia muy baja en el micleo que aumenta hacia la periferia, donde
el mineral adquiere una tonalidad rojiza. Algunos cristales de apatita
y titanita. FEl cuarzo se encuentra en capas paralelas constituidas
por individuos dimensionales. entre las que se extienden otras bandas
cuarzofeldespaticas recristalizadas en las que predomina el microlino.

Gran abundancia de biotita en pequenas escamas isoorientadas.
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Hacia el norte la roca adquiere estructura granosa y textura pana-
lotriomorfa, cuyos componentes miden de hasta cinco milimetros, entre
los cuales se distingue cuarzo. microclino, plagioclasa v biotita. Los
unicos caracteres mencionahbles son los indicins cataclasticos que mues-
tra el cuarzo; el gran reemplazo sericitico de la plagioclasa v un mi-
neral ferromagnésico totalmente alterado en serpentina.

Al norte de Chillar sc encuentra el cerro Cainete, constituido por
un esquisto miciceo, muscovitico, con abundaute inveceion de cuarzo
en finas capas paralelas a las folias de mica v con venas graniticas
observables en distintas partes del cerro. Se ohservan pequenos na-
cleos aislados de feldespato. Hacia el noreste se encuentra el cerro
del Plata, constituido por una facie esquistosa muy inyectada, inter-
media entre el esquisto del cerro Caiiete v el granito de San Ramon.
Posee venas pegmatiticas y abundante muscovita con capas paralelas
feldespaticas rosadas: cuarzo, feldespato blanco-verdoso v numerosos
granos de magnetita.

Aproximadamente 10 km al noreste del cerro del Plata se encuentra
el cerro Colorado, constituido por un granile migmatitico de color
rojo con escasa mica. El feldespato suele formar porfiroblastos lenti-
culares de color rojo, en parte presenta un bandeado con capas bhlan-
quecinas, rojizas v negruscas. Pueden verse venas pegmatiticas de
hasta 10 emx de espesor.

En la estancia San Ramon. unos +km al este del cerro Colorado,
la roca aflorante es esquistosa, con venas de cuarzo (fig. 5) de hasta
diez centimetros de espesor escasamente plegadas, que a veces se ensan-
chan en forma de lentes, llegando a los veinte centimetros. También
s¢ observan venas pegmatiticas con abundante cuarzo, feldespato rojo
v muscovita. Es caracteristica en la roca la abundancia de nodulos
lentiformes de hasta ocho centimetros, constituidos principalmente
por cuarzo.

La composicion mineralogica y textural de estas rocas ez como
signe:

Cerro Caiiete: muscovita, cuarzo, zircon v magnetita. Textura gra-
noblastica v lepidoblastica. Es interesante el zircon, pues se presenta
como cristales idiomorfos, alargados, de tonos pardo rojizos, zonales
v como granos redondeados practicamente incoloros.

Cerro del Plata: cuarzo, microclino, muscovita, hiotita. zireén, apa-
tita v magnetita. Textura granoblastica, en parte lepidoblastica. Aqui
se ohserva inveccion potasica (microelino) dispuesta en capas para-
lelas. Elevada proporcion de apatita, no observada en el cerro Ca-
iiete. El zireon presenta los mismos caracteres,
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Cerro Colorado: cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita titanifera,
zircon y magnetita. Textura porfiroblistica con porfiroblastos de mi-
croclino y plagioclasa, los primeros, pertiticos v levemente caoliniza-
dos, tienen sus hordes reemplazados por la “pasta”™. Los segundos,
con escasas mirmequitas, estan muy sericitizados. El cuarzo ha reeris-
talizado en areasz granoblasticas. La biotita no presenta distribucion
uniforme. El resto de la roca esta constituido por microclino fina-
mente granulado,

Facies de San Ramon: enarzo, microclino, muscovita zireon, hema-
tita v magnetita. Textura granoblastica. Se caracteriza por la invec-
cion potisica v por el reemplazo del microelino y muscovita por el
cuarzo.

Al sur de La Crespa comienza una zona de inyeccion difusa cons-
tituida por esquistos hiotiticos con pequeiios metacristales de plagio-
clasa v de microlino, ademas de cuarzo y granate finamente granu-
lados, el dltimo en reducida proporcion. Estos esquistos con inyeccion
difusa pasan a migmatitas gnéisicas de tonos negruzcos con venas y
lentes feldespiticas rosadas. El rumhbo de los esquistos es variable:

N 53%.60° E: las diaclasas suelen tener rumbo N 60°.70° W,

Sobre el camino por La Argentina =e observa una milonita gnéi-
sica de color verde negro con ojos feldespaticos rosados de hasta cua-
tro centimetros de longitud y pequenos granos de cuarzo. FEsta cons-
tituida por fenoclastos de microclino, plagioclasa con maclas secunda-
rias, hornblenda v biotita titanifera unidos por los mismos minerales
finamente granulados. Ademis =e observa apatita y zireon,

En la estancia lindante con Los Angeles v La Argentina, los aflo-
ramientos estan formadosz por facies miloniticas esyuistosas, oscuras,
con venas ricas en biotita- También se observan esquistoz con invec-
cion difusa. el rumbo general es N 5° E. La< diaclamas predominan-

tes son paralelas v oblicnas (W N Wi con respecto a la foliacion.

Al norte de Los Angeles, predomina una migmamita esquistosa de
rumbo NN E. que poco mas al § cambia a £ N E: tiene una elevada
proporcion de anfibol paralelamente orientado ¥y numerosas venas
graniticas. Fn la estancia mencionada. la migmatita es de rumbo N E
con abundantes venas apliticas de hasta nueve centimetros de espesor,
que a veees forman venas ptigmaticas (fig. 61, Fsta roca puede ad-
quirir localmente el cardcter de un esquisto con inveccion difusa. Se
observan facies miloniticas intercaladas. Al otro lado del camino. la
migmatita =e presenta en una facie semejante a la de San Ramén.
con mucha mica. pero =in nédulos v con abundantes venas apliticas
v pegmatiticas. cuva frecuencia disminuve hacia el sur a medida

que la roea pasa a un esquisto con inveecidn difusa.
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Poco al sur de Los Angeles aflora una migmatita granitica de color
gris rosado con pequeiias dreas rojizas, pudiendo distinguirse cuarzo,
feldespato blanquecino y biotita. Esta compuesta, ademas de los mi-
nerales mencionados, por muscovita, zircon, magnetita y hematita.
Textura granoblastica (fig. 10). Los granos de cuarzo, con numero-
sas inclusiones gaseosas, reemplazan a los demas minerales, incluso
a la mica (fig. 11). Microclino pertitico, plagioclasa mirmequitica.

Hacia la estacion Pablo Acosta continiian los afloramientos migma-
titicos, ricos en biotita y con granate finamente granulado, visible

Fig. 10. — Estructura granoblistica de la migmatita que aflora poee al sor de la estan-
cin Los Angelea, % 12, Nicoles ernzados

a ojo desnudo. El rumbo de estas rocas, que en parte pasan a es-
quistos con inyeccion difusa, es NE a ENE - inclinacion 80°.85° NW.
En la estacion Pablo Acosta aflora una migmatita gris con cuarzo,
microclino, plagioclasa, biotita, hornblenda y epidoto, dispuestos con
un cierto bandeado poco delimitado, mientras que otra facies pre-
senta capas negroverdosas entre las que se extienden las cuarzofeldes-
piticas, que a veces forman lentes de hasta veinticinco milimetros.
El rumbo de esta foliacién es N 35° E e inclinacion 60° WNW. Aque-
llas capas melanocriticas estin constituidas principalmente por horn-
blenda comiin con biotita, ortita, pistacita, zoicita y titanita. Las
dos primeras tienen apatita y zircon incluidos. En las bandas leuco-
criaticas se observa cuarzo, microclino v oligoclasa-andesina (An 30
por ciento) ; esta iultima en menos proporcion que los primeros.
Hacia el oeste, en Martin Fierro, las migmatitas adquieren una to-

2
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nalidad gris oscura con un bandeado. producida por capas claras y
oscuras de hasta 16 mm de espesor, de.rumbo NE: se observan abun-
dantes venas apliticas y pegmatiticas.

En la estancia El Centinela se encuentran dos pequeiios cerros cons-
tituidos por una milonita granitica gris verdosa a rosada de rumbo
ENE, con una facies reducida de un esquisto invectado. El cerro
oriental presenta escasas venas apliticas que se tornan muy abundan-
tes en el occidental, donde ademas se observan venas melanocraticas.
Aparte de las diaclasas paralelas, las que predominan son de rum-

ho NW.

Fig. 11. — Detalle de la migmatitn granitica apterior. Icmplaze de 1o mmscovita puor
cunrga. 3 1040, Nieoles ernzmidos

Esta roca esta constituida por fenoclastos de microclino pertitico
que suele carecer de sus maclas caracteristicas v de andesina dcida
(An 38 7%¢) con maclas delgadas y flexionadas. Abundantes mirme-
quitas.

Las capas claras estin constituidas por cuarze y feldespato recris-
talizados, de tamano uniforme, que reemplazan los hordes de los fe-
noclastos. Alternando con estas capas se observan otras oscuras for-
madas principalmente por biotita titanifera y hornblenda. En menor
proporcién se encuentran hipersteno, apatita y zireon.

En la estancia Acelain, hacia el oeste y en la estancia La Isolina
se observa preferentemente una tonalita porfiroide migmatitica. de
color gris oscuro en el que se destaca el tono blanco a hlanco verdoso
del feldespato, de hasta diez milimetros de longitud. Ademis del fel-
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despato se distingue cuarzo {inamente granulado, escamas de biotita
v cristales fémicos verde negro de hasta siete milimetros. Estructura
porfiroblastica, que en el interior de la estancia Acelain esti algo
milonitizada. Esti compuesta por cuarzo finamente granulado o bien
forma granos dimensionales de bordes a veces saturados con bandas
de extincién muy marcada, paralelas al eje e.

Los porfiroblastos estan constituidos por plagioclasa v hornblenda
pretecténicos. La primera tiene un contenido anortitico que varia
de un 28 % a un 32 % tiene maclas delgadas, interrumpidas, flexio-
nadas, de origen secundario, extincion zonal leve y hordes corroidos
por el cuarzo; a veces esti muy alterada en caolinita y sericita, prin-
cipalmente en el niicleo. La hornblenda, que se observa en mayor
cantidad en los afloramientos de la estancia Acelain, tiene un color
verde azulado, esta reemplazada por el cuarzo y posee inclusiones de
zircon y apatita.

Escaso microclino. Las escamas de biotita estan diversamente orien-
tadas y tienen un pleocroismo que varia del incolore (X) al verde
amarillento (Z). Los minerales restantes son: apatita, zircén, pista-
cita, titanita y clorita proveniente de la alteracion de los fémicos.

En el interior de Acelain aflora una milonita granitica gris rosada
de estructura bandeada con capas alternadas micdseas y cuarzo-feldes-
paticas con lentes blanquecinos de oligoclasa hasica (An 28 %) y de
microclino, predominando estas altimas, generalmente de tipo flas-
ser, de hasta siete milimetros. El microclino tiene extincion ondu-
lada, maclas a veces ausentes y escasas pertitas albiticas filiformes.
Las maclas de la plagioclasa han sido deformadas por las presiones
soportadas. En el contacto con el feldespato potasico se ohservan al-
gunas mirmequitas.

Las capas cuarzo-feldespaticas, recristalizadas y finamente granula-
das, se extienden entre los demais componentes. Las folias micaceas
comprenden, ademis de biotita, ortita, generalmente rodeada de pis-
tacita y algo de clinozoicita, titanita v zircon.

El rumbo es variable, ENE a WSW, y las venas apliticas y pegma-
titicas son mas abundantes en la estancia Acelsin, donde suelen alecan-
zar gran desarrollo; es asi como pueden observarse pequeiios aflora-
mientos constituidos casi exclusivamente por cuarzo.

En las inmediaciones de la estancia San Arturo se encuentran unos
filones de diabasas cuarciferas de rumbo N-S; son rocas de color verde
srisiceo y textura granosa algo porfiroide, compuesta por andesina
hasica (An 46 %) totalmente alterada en sericita v parcialmente en
clorita; pigeonita, 2V = 43°. econ escasa alteracién en anfibol y clo-
rita. Intersticialmente se observa cuarzo, quc ha originado una es-
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tructura microgriafica. La textura es granulac hipautomérfica con ten-
dencia a ofitica.

Los afloramientos de la estancia Acelain estan atravesados por una
anfibolita de rumbo NE, que cobra mayor importancia en las inme-
diaciones del puesto ubicado al SE de dicha estancia, donde el grano
de la roca alcanza los cuatro milimetros y el rumbo varia a WNW,

Paleozoico: El paleozoico aflora en las Sierras Bayas, en Lomas
Largas y en las Cinco Lomas. La sucesién estratigrafica completa se
observa solamente en las primeras sierras mencionadas y se distin-
guen los siguientes horizontes:

e) Horizonte caleireo .............. feeeeaan espesor 50 m

dl - de laz areillas ............... - 20 m

ol - cuarcitico superior ............ - 30 m

bJ » dolomitieo ...........cco..0u. - 45 m

) - cuarcitire inferior ............ . 10 m
Basamento,

Horizonte cuarcitico inferior. — Este horizonte esta escasamente re-
presentado en la hoja que nos ocupa y puede observarse en la estan-
cia de A. Fortabat. Su espesor alcanza los diez metros y el rumbo de
los afloramientos es NW.SE. Contiene capas conglomeridicas v arci-
lloesquistosas, estas tltimas de tones rojizos a amarillentos. Las enar-
citas son de color blanco, compactas, de grano fino inferior al mili-
metro.

En las Cinco Lomas aflora una arenisca cuarcitica que por los ca-
racteres petrograficos atribuimos a este horizonte. Es una roca de
color blanco amarillento con areas rojizas v grano de hasta un mili-
metro. El cuarzo es alotriomorfo, de contornos subredondeados, a
veces con crecimiento secundario. Escaso cemento caolinico, en parte
con laminillas de sericita. Se observa una que otra laminilla de mus-
covita y algo de calcita.

En Lomas Largas, Chillar, se encuentra un conglomerado de cemen-
to cuarcitico con rodados de cuarzo transparente. blanquecino, grisa-
ceos y rosados, de hasta veinticinco milimetros. Estos conglomerados
corresponderian con los observados en Sierras Bayas.

Horizonte dolomitico. — Este horizonte, al que las Sierras Bavas
deben su nombre, es el primero en observarse de E a W, salvo aque-
llos puntos en que aflora el basamento o el horizonte cuarcitico infe-
rior. Sobre este tltimo asienta discordantemente. En general ocupa
la parte media de los cerros, en contraposicion con lo que sucede en
los afloramientos al norte del arroyo San Jacinto (Hoja 31 p), donde
la dolomita forma una delgada franja periférica interrumpida en las
laderas meridionales. Esta disposicion periférica, acompanada por el
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hecho de no haber observado estos sedimentos en el interior de las
sierras, indujo a Aguirre (1)} a pensar que las dolomitas constituian
un anillo alrededor de las sierras, cuando, en realidad, éstas consti-
tuyen un verdadero horizonte que, segiin Harrington (3) habia sido
suprimido parcialmente a lo largo de un plano de corrimiento, mien-
tras que Gonzilez Bonorino (comunicacién verbal) comprobé la pre-
sencia da una falla poco al norte de esta hoja.

En lugares muy restringidos, este horizonte tiene superpuesta una
capa de pedernales, cuyo espesor es variable pero, puede decirse, que
oscila alrededor de un metro. Estos pedernales a veces estan cemen-
tados, originando conglomerados en los que suele ohservarse una
abundante impregnacion de 6xido de hierro. Encima de esta capa
s¢ encuentra una arcilla fuertemente plegada, principalmente en su
porcion inferior que es de color rojo, mientras que la superior es
verde. El rumbo de estas arcillas es de N 55° W v la inclinacién SW.

Horizonte cuarcitico superior. — Este horizonte, que se encuentra
encima del anterior, es el causante de la forma tabular tan caracte-
ristica de estas sierras. Su espesor es muy variable y alcanza un ma-
ximo de treinta metros. Esta constituido por cuarcitas compactas, de
grano fino y color blanquecino, que varia del rosado al rojizo, segin
la proporcion de 6xido de hierro que contengan. Este oxido suele
concentrarse en ciertos puntos, originando pequenos nodulos de he-
matita.

En ciertos lugares este horizonte presenta una estratificacién cru-
zada normal y la extension de sus afloramientos es muy reducida.
Puede observarse uno muy pequeiio al sur de La Providencia (loca-
lidad ubicada en la Hoja 31 p) y otros, algo mas extensos, en el li-
mite con la Hoja 32 o.

Horizonte de las arcillas. —— Este horizonte, constituido por arcillas
plasticas, caolinicas, a veces algo arenosas, de tonos blanquecinos. ro-
jizos v verdosos, alcanza un espesor de veinte metros como maximo.
Aflora en forma aislada en distintos puntos de las sierras y es el hori-
zonte que Valentin (11) y Hauthal (4) habian denominado con el
nombre de margas.

Horizonte caledreo. — Escasamente representado en esta hoja, este
horizonte se extiende sobre las arcillas y sus: afloramientos correspon-
den a las estribaciones australes de La Providencia v las sudorienta-
les de Loma Negra. Esta representado por calcireos de distinta colo-
racion, entre los que predominan el color chocolate y negro azulado,
matizado por pequeias venas de calcita de rumbo N 60°.70° E, color
blanco, a veces teiida de rojo por el contenido ocasional de oxido de
hierro. En un tiempo se creyé que estas dos variedades principales
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tenian una posicion estratigrafica determinada, pero ya en época de
Najera (5) se comprodo la inexactitud de cste pensamiento.

Este calcireo suele tener intercalaciones de arcillas calcareas, que
también rellenan las grietas que en él se encuentran. En escasos lu-
gares se puede observar la presencia de calecedonia rellenando algu-
nas vetas, El espesor de este horizonte llega a cincuenta metros.

B) EsTRUCTURA. — La estructura de las Sierras Bayas es conocida
desde 1930, fecha en que Schiller (7) mencioné por vez primera la
existencia de corrimientos intensos, v desde 1940, en que Harring-
ton (3) hizo un estudio completo de la edad de los sedimentos pa-
leozoicos v de la estructura de las Sierras Bayas,

El basamento ha soportado una intensa deformacion precarbonife-
ra (anterior a la deposicion de los sedimentos paleozoicos) que se
tradujo por la formacion de milonitas y ultramilonitas con reecristali-
zacion de sus componentes y cuya foliacion tiene un rumbo variable
de N 60° E a 55° W, predominando el NW-SE; la inclinacién, tam-
bién variable, oscila alrededor de los 80° SW.

Los sedimentos paleozoicos sufrieron, durante el Mesozoico inferior
o medio (3), los efectos de movimientos superficiales que originaron
deslizamientos entre el basamento v las cumcitas inferiores y entre
éstas y las dolomitas, segiin planos escasamente inclinados. Ademais,
estos movimientos tuvieron una influencia muy tenue en cuanto a
plegamientos se refiere, pues lo tnico que ce observa son algunos
ejemplos reducidos, de despegue (“décollement™) en las capas su
periores de los calcareos y de micropliegues en las dolomitas.

En cuanto a la relacion existente entre los horizontes dolomitico
v cuarcitico superior puede decirse que es concordante,

En su mayor parte, los cerros que se observan deben estar limita-
dos por fracturas originadas durante el Terciario y Cuaternario, que
llevaron a la formacién de bloques constituidos, en su mayoria, por
el basamento.

Dos fracturas, mas bien evidentes, de rumbo E-W, limitarian el S de
Bocas de la Sierra, mientras que entre La Providencia v el llamado
cerro Bayo pasaria una falla de rumbo NW-SE, con un rechazo apro-
ximado de veinte metros.

C) GeovorroLoGiA. — Las caracteristicas geomorfolégicas predomi-
nantes en esta zona son una consecuencia de los movimientos tecto-
nicos terciarios v cuaternarios, que elevaron las rocas del basamento
con su cubierta paleozoica, alli donde existia, dando lugar a la for-
~ion de bloques generalinente aislados y de reducido tamaio.

Iin los lugares en que se encontraban sedimentos paleozoicos, éstos,
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principalmente las cuarcitas superiores, dan a los cerros un aspecto
tabular, mientras que en aquellos cerros constituidos esencialmente
por rocas del basamento la forma es redondcada, con esfoliacién es-
feroidal.

En cuanto a las llanuras que se extienden entre dos o mis cerros,
generalmente puede decirse que su topograiia esta controlada por la
escasa profundidad a que se encuentra el basamento y que se traduce
por la formacién de ondulaciones mas o menos marcadas.

D} PETROLOGIA DEL BASAMENTO. — En la zona que nos o6cupa pue-
den distinguirse varios tipos de migmatitas: esquistos porfiroblasticos,
esquistos con inveccion difusa, migmatitas gnéisicas y granitos mig-
matiticos.

Las migmatitas gnéisicas del cerro Peregrino pueden haberse origi-
nado por inyecciones magmaticas constituidas por un verdadero mag-
ma residual que se habria introducido a lo largo de los planos “s” de
los esquistos preexistentes, dando lugar asi a los gneises mencionados
que se ohservan en la parte media del cerro. En cambio, en el ex-
tremo occidental del mismo cerro habria existido una impregnacion de
la roca por las emanaciones magmaticas, que eerian una “porcién mas
atenuada™ (2) del magma inyectante y que hadria producido un me-
tasomatismo alcalino (10). Esa “porciéon magmatica mis atenuada™,
rica en K,O v pobre en Na, O, seria la causa de la formacién de los
porfiroblastos de microclino y de oligoclasa, que deberian su Al,0,
a minerales va existentes en el esquisto. Al comenzar la formacion
de los porfiroblastos se habrian formado unos micleos de cristaliza-
cion que habrian atraido esa facies dispersa en la roca, pves de no
ser asi deberia haberse formado un esquisto con inveccién difusa. D2
no formarse esos niicleos, habria que pensar que en la roca preexis-
tente habrian existido minerales ricos en ALO,, concentrados en los
puntos en que luego aparecerian los fenoblastos. Esto iltimo es mas
bien inadmisible.

En la estancia Los Manantiales de Larreta, en el camino de Azul
a Juirez (a 8 km de la Ruta Nacional n? 3}, en la estancia San Ra-
mon v en el cerro Colorado, la migmatizacisn ha anulado los carac-
teres de la roca primitiva originando verdaderos granitos, y en los
alrededores de la estancia Acelain se formaron tonalitas, por impreg-
nacion de la roca primitiva por fliidos de origen magmatico que ha-
brian producide un metasomatisme uniforme.

Otro tipo de migmatitas, originado por inyeccion magmatica a lo
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largo de los planos “s”, puede odservarse en el cerro Caiete v en el

cerro del Plata, donde la roca, si se quiere, de aspecto micacitico, ha



— 98 —

soportado un aporte cuarcifero en el primer cerro, v cuarzofeldespi-
tico (microclino) en el segundo.

Al sur de La Crespa, la impregnacién de los esquistos por un fliido
magmatico rico en sodio v en potasio llevé a la formacién de esquis-
tos con inyeccion difusa.

E) HisToriA ¢EOLOGICA, — El basamento, que corresponde al bhorde
del Escudo Brasileno, fué intensamente deformado en periodos ante-
riores a la deposicion de los sedimentos paleozoicos. Esos bloques ele-
vados y desgastados fueron recubiertos por los sedimentos marinos
mencionados, posiblemente durante el earbonifero superior, que co-
rresponden a un mar templado, como lo demuestran los escasos fési-
les descriptos por otros autores (Harrington, 1940).

Posteriormente, durante el Mesozoico, la cubierta sedimentaria so-
porté las consecuencias de fuerzas que actuaban desde el sudoeste
hacia el noroeste y que produjeron el deslizamiento de ese paquete
de sedimentos sobre el basamento. En cunanto al horizonte calcireo,
fué modificado en el sentido que en él se formaron algunos micro-
pliegues y en que algunas de sus capas superiores fueron “despegadas™
(“décollement™) unas de las otras.

Durante los periodos subsiguientes estos bloques fueron erosiona-
dos hasta que, durante el Cenozoico, fueron elevados intermitente-
mente, originindose varias terrazas. Simultineamente v/o a continua-
cion se produjo la deposicion de los sedimentos pleistocénicos v ac-
tuales.

3. HIDROLOGIA

Excepto los arroyos del Azul y de los Huesos, los cursos de agua
de esta zona son poco importantes debido al escaso caudal que lle-
van y cuyo régimen depende exclusivamente de las precipitaciones.
La tnica aplicacion que tienen es la de suministrar bedida al ganado,
pero, por las causzas mencionadas, no se puede depender exclusiva-
mente de ellos.

Los manantiales que manan por las diaclasas del basamento, si bien
abundantes, considerados individualmente, carecen de importancia,
pero realizando una pequena excavacion al pic de un cerro, las aguas
de diversos manantiales podrian sumarse y constituir una reserva na-
tural.

El agua subterrinea esta alojada en los sedimentos cuaternarios
o bien en el mismo basamento diaclasado, y la primera capa se en-
cuentra, generalmente, a una profundidad que oscila alrededor de los
seis metros, pero en algunos casos se reduce a la mitad.
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A pesar de la falta de criterio cientifico de los poceros que efec-
tuaron la casi totalidad de las perforaciones, el agua no es escasa v el
problema que existe es el reducido espesor de los sedimentos. Por el
motivo mencionado en primer término, se carece de perfiles estudia-
dos, asi como.también del conocimiento de la capa o capas que se
explotan, pero en muchos casos se puede asegurar que es la freitica.

Los datos suministrados por los habitantes del lugar senalan que
las perforaciones varian de 14 a 30 m de profundidad v que el baza-
mento se encuentra alrededor de los 10 m (estancia Los Manantiales
de Pereda), después de atravesar sedimentos arenosos y capas de tosca.
El nivel del agua generalmente es inferior a la profundidad del basa-
mento, lo que permite deducir que aquélla esta alojada en las abun-
dantes diaclasas del mismo, sobre todo que en muchas de las perfo-
ciones las camisas llegan hasta el mismo basamento. En contados ca-
sos el caudal es superior a los 3.000 1/h.

En general puede decirse que el agua es de duena calidad, a ex-
cepcion de algunos lugares en que su elevada dureza la hace inapta
para la alimentaciéon. En este 1ltimo caszo se encuentran algunas per-
foraciones de las estancias El Quinto, La Maria Teresa, La Herminia
y San Francisco.
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GEOLOGIA DEL ALTO RIO TUPUNGATO

Por PI0O C. FERNANDEZ

RESUMEN

La zona de la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, elevado en parte a mis
de 4500 m sobre el nivel del mar, forma parte del ambiente andino, extendiéndose
precisamente en el borde occidental de la llamada Cordillera Frontal.

En dicha area afloran rocas paleozoicas v eomesozoicas. Dentro de las primeras
han sido reconoridas areniscas cuarciticas, esquistos v gramvacas de edad indeter-
minable, ya que no se han encontrado restos fésiles que permitan ajustar su posi-
cion estratigrafica. Se estima para estos sedimentos una edad que oscila dentro
del Paleozoico superior, aunque algunos amtores ubican a depdsitos similares del
ambiente de la Cordillera Frontal, en el Meso v aun en el Infrapaleozoico. Venas
de enarzo y hornfels aparecen eomo componentes de la serie deseripta.

Las rocas eomesozoicas referidas al Tridsico comprenden stocks graniticos por
una parte v conglomerados v vuleanitas por otra. Granitos grises o rosados, ante-
riores a laz vulcanitas tridsicas de la zona, de grano grueso v estructura porfiroide
se encuentran penetrando las capas paleozoicas, las que en parte han sido trans-
formadas en hornfels por termometamorfismo.

Sobre el basamento con posterioridad al granito se fué acumulando un pequedio
depdsito de conglomerado rojo violado, tipo fanglomerado, en marcada discor-
dancia angular sobre su base. Eslid constituido por blogues v cantos procedentes
de rocas paleozoiras, posee una potencia que oscila en los 100m y es comparable
al Conglomerado de las Pircas deseripto por Harrington para las Sierras de Villa-
vicencio v Mal Pais. Por lo tanto, es a la vez mas antiguo que el Conglomerado
rojo de Potrerillos citado por Borrello, Consecuentemente con lo expuesto el con-
glomerado gue denominaremos de Santa Clara debe tener una edad prenoriense,
si es que al Noriense pueden referirse las vulcanitas tridsicas de las inmediaciones.

Estos depdsitos comesozoicos, con mas de 1500 m de espesor, aparecen inte-
grados por elementos de un magma porfirico. Tobas v lavas dcidas alternan en
sucesion discordante sobre terrenos esencialmente paleozoicos o bien, en corto
trecho, yacen sobre el conglomerado de Santa Clara. En la regién del rie Alo
Tupungato no han side observadas olras roeas voleanieas, faltando las porfiritas
de tanta propagacién en la Cordillera del Plata v Sierra de Uspallata, no distantes
del rio Mendoza.

El cuadro estratigrifico local se completa con los depésitos euaternarios, limi-
tados & acumulaciones morénicas, terrazas v aluviones recientes. En cuanto a los
sedimentos morénicos proveden de la accidn glacial, aun verdaderamente activa,
aungue en forma moderada del Cerre Tupungato,
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La estructura tecténica regional es sencilla; contrasta la disposicion de las capas
paleozoicas fuertemente dislocadas con su cubierta, integrada por las vulcanitas
triisicas conservadas a gran altura en posicién subhorizontal. Una falla longi-
tandinal corre casi de N a S, coincidiendo con el valle estreche del rio Allo
Tupungato. El labio inferior corresponde al bloque occidental; fallas menores
preferentemente de rumbo transversal cortan a las rocas paleozoicas. La fractu-
racion es sin duda neoterciaria, pero los movimientos tecténicos deben haberse
sucedido en ésta v demis dreas vecinas de la Cordillera Fromal en el decurso del
Tereiario inferior hasta el comienzo del Cuaternario.

INTRODUCCION *

El sector estudiado comprende una superficie aproximada de 230
kilémetros cuadrados y esta situado en la parte NW de la provincia
de Mendoza, en el departamento de Lujan, casi en el limite con la
Repiiblica de Chile. Corresponde en su mayor parte a la hoja ni-
mero 3369-20 y 19 del Instituto Geografico Militar, “Rio del Plomo™, en
escala 1 : 100.000, abarcando la zona situada entre los paralelos 3305
y 33°20/ de latitud S y los meridianos 66°08’ y 66720’ de longitud W
de Greenwich.

La region posee un clima seco, continental, v esta comprendida den-
tro de la isoyeta de 260 mm, resultando obvio senalar que, por su
situacion geogrifica, las precipitaciones regionales son nivales casi con
exclusividad. Existe, como en otros parajes cordilleranos, manifiesto
contraste entre la temperatura diurna y nocturna, acusando variacio-
nes bruscas entre la maxima y minima diaria.

Segiin puede verse en el mapa geolégico adjunto, la zona estudiada
coincide con el tramo de cordones andinos que, sobre la frontera con
Chile, desciende el valle del rio Alto Tupungato por el flanco N del
cerro homénimo.

De acuerdo con los datos suministrados por el Instituto Geogrifico
Militar, en la hoja “Cerro Tupungato”, de escala 1 : 100,000, la cima
de este cerro alcanza la altura de 6800 m sobre el nivel del mar. Re-
presenta una de las cumbres mas importantes de la zona andina e in-
tegra la aguda dorsal del divorcio de aguas, cuyas cotas decrecen ra-
pidamente, hacia el N y hacia el S, a valores proximos a los 5000 m
s.n.m. Por este motivo, desde la cumbre del cerro Tupungato al N,

* El presente trabajo, tema de tesis de la Faculiad de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Eva Perdn, fué realizado en el ano 1052,

No desea el autor desarrollar este trabajo sin dejar expresa constancia de sn
sincero y obligado agradecimiento haria el extinto doctor E. Fossa-Mancini vy los
doctores A. Herrero Ducloux, A. A. Palma, E. Rolleri, E. Garcia ¥ A. V. Borrello
por la colaboracién que le brindaron en diversas oportunidades.
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hacia la horqueta que forma el rio de ese nombre con el rio del
Plomo (en un tramo de menos de 30km de longitud), los valores
altitudinales llegan a menos de 3000 m y son aiin menores aguas abajo
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de esa junta, como que el rio Tupungato desciende bruscamente emw
busca de su perfil de equilibrio en el valle longitudinal que cae en
los alrededores de Punta de Vacas, por el lado oeccidental.

El cerro Tupungato, volecan liparitico cuaternario, de acuerdo con
Groeber (12, lam. XIII), se destaca en el relieve andino como una
mole enhiesta, de flancos abruptos. Su cima, ligeramente roma, des-
ciende en laderas de fuerte pendiemte, mas pronunciadamente por los
lados oriental y S, sobre un panorama de contornos definidos de
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dicho cerro a través de una vista del mismo abarcada desde el E y pro-
ximo a su flanco meridional revela las caracteristicas de una intensa
elaboracion y aporte de los procesos glaciales pleistoholocénicos.

Sobre la frontera con Chile, una cumbre de marcada elevacion co-
rresponde al cerro Polleras, que =e alza a mas de 5100 m s.n.m., al
E del arroyo Morado de las Toscas, tributario meridional del rio Alto
del Plomo.

Por el lado oriental las mayores alturas corresponden a las culmi-
naciones del cordon del cerro Santa Clara, elevado a 5460 m s.n.m.
Estas cumbres descienden al poniente, al profundo valle del rio Alto
Tupungato, formando laderas empinadas de rocas compactas, en parte
cubiertas per detritus de falda. Por las mismas descienden las vagua-
das, de rumbo transversal y curso semipermanente, con fuerte caida
y corto desarrollo. Tal ocurre al E del mismo cordén, donde se ori-
gina la red de desagiie del rio Santa Clara, que se vuelca sobre el
pie de monte aterrazado del flanco oriental de este tramo de la Cor-
dillera del Plata.

Desde el punto de vista hidrolégico, los valles principales que com-
ponen la red de drenaje del flanco N del cerro Tupungato son de
tipo longitudinal o bien ligeramente diagonal.

El valle del rio Alto Tupungato desciende del ventisquero del mis-
mo nombre, casi con rumbo S a N, recibiendo por el lado izquierdo
a los prinripales tributarios que integran el sistema de sus cursos
permanentes.

Un poco al N del borde septentrional del valle del cerro Tupunga-
to desciende, desde el portezuelo homénimo, la quebrada de la Ba-
jada con un curso de agua permanente procedente de deshielo. Antes
de desembocar en el rio Tupungato, el arroyo de la Bajada recibe
a su vez el aporte de un tributario meridional, que desagua un cau-
dal considerable proveniente de la fusion de los hielos del ventis-
quero. Lo mismo sucede con el otro afluente que mias al S colecta
aguas de la misma procedencia que se vuelcan en el rio aludido, en
su parte mas alta, en las proximidades del Portezuelo del Fraile.

Aguas abajo de los cerros nombrados, el rio Tupungato recibe las
aguas del Vacas, formado por la unién de dos arroyos, uno de los
cuales, llamado Desmochado, suministra gran parte del caudal que
el torrentoso rio Vacas vierte en el rio Tupungato, en la bhase oriental
del cerro Nevado o Rotondo.

Remontando el rio Vacas, el arroyo de la margen derecha recibe
varios pequefios afluentes y en sus cabeceras se aproxima hasta el
mismo limite internacional, facilitando el recorrido de esta zona fron-
teriza vy el acceso a lag cabeceras de lo: rios andinos de la vertiente
pacifica.
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Frente al refugio Taguas, al rio Tupungato se le une el rio del
Plomo, de gran superficie de cuenca, con numerosos afluentes que
recogen las aguas de deshielo en la zona del limite internacional, en
una extensa area de alta montaiia, cubierta en su mayor parte por
glaciares.

El rio del Plomo puede definirse como el principal colector de esta
comarca, que al N del cerro Tupungato es desaguada por el rio ho-
ménimo. Lo hace por medio de un valle extenso con quebradas lon-
gitudinales conectadas al propio rio del Plomo desde grandes alturas
permanentemente cubiertas por hielo y nieve.

No se observan lagumas naturales en la region, exceptuando las
aguas embalsadas en las cabeceras del rio Alto Tupungato, donde pre-
cisamente nace su curso, al pie del ventisquero.

El englazamiento de las cumbres de alta montafia constituye un fe-
némeno peculiar al que hiciera referencia Reichert (17), comparan-
dolo, por su magnitud, con los mayores de los Alpes. En efecto, los
grandes campos de nieve, en los alrededores del cerro Tupungato,
adquieren marcado desarrollo en extension y altura. Estos procesos
glaciares cuaternarios constituyen al presente un estadio de marcado
retroceso, donde, desde las cumbres mayores, descienden en territorio
argentino los ventisqueros hasta cerca de los 3500 m para el gran
campo de hielo que se extiende desde el cerro Tupungato hasta el
Meson San Juan, en las cabeceras del rio Tunuyin.

Segin Reichert (17), la linea de nevée establecida para estas alti-
tudes, de acuerdo a Sierves, alcanzaria a los 3300 m para el lado chi-
leno, ascendiendo hasta los 4500 m en los cordones de montana del
lado argentino. Entre los 3500 y 4000 m, en el drea que se extiende
al S del cerro Bravard, se observan campos de nieve persistente que
alcanzan las cumbres del cerro San Juan, una de las crestas divisorias
territoriales con la Repiblica de Chile. Esta zona corresponde al
gran campo de hielo que se desarrolla entre el cerro Tupungato y el
ventisquero San Juan.

En algunos sectores proximos al flanco N del cerro Tupungato se
observan remanentes de hielo de reducida extension, con las carac-
teristicas a que prolijamente ha hecho referencia Keidel al referirse
a la nieve penitente de los Andes argentinos (15,15).

Las zonas detriticas se extienden por los flancos de los cordones
montaiiogos a alturas variables. Segin las ohservaciones de Keidel
(15,15), la distribucion de los sectores ocupados por el desmorona-
miento depende del limite de la vegetacion, a la vez que del maximo
avance en la pendiente de las faldas de los campos nevados.

Tratindoze de zonas fitogeograficamente desérticas, el valor de la
vegetacion, como factor determinante de la circunseripcion de los
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campos de detritus, es harto limitado para la regién del rio Alto Tu-
pungato. En cambio, el limite superior de la zona detritica guarda
mas relacion con el borde inferior de las ocupadas por las masas de
hielo, sobre todo en las proximidades del cerro Tupungato, donde,
segin hemos visto, es importante la amplitud de los campos de nieve
que perduran todo el afo, cubriendo un relieve muy extenso.

RESENA HISTORICA DE LAS INVESTIGACIONES ANTERIORES

Escasas son las informaciones bibliograficas disponibles, debiendo
limitar las correlaciones con las series que se describen en zonas ad-
vacentes, o circunscriptas a un radio determinado, para precisar la
estratigrafia regional.

El primer autor que se refiere a un sector préximo al examinado
es Darwin (5), quien en 1835 describié en forma general la geologia
del tramo montaioso de Las Cuevas. Stelzner (22), a fines del siglo
pasado, reconocié la misma regién junto con el Caleton y Punta de
Vacas, publicando sus observaciones en 1885.

Mas tarde, Schiller (20) elaboré su perfil de Puente del Inca y en
1912 describe las intrusiones graniticas dentro de los depositos me-
sozoicos, quizds de fecha preferentemente jurasica.

En la conocida obra sobre la geologia de la Cordillera del Plata
publicada por Stappenbeck (21) en 1917, en el limite oriental de la
zona estudiada, se hace mencion de paquetes sedimentarios v depdsi-
tos volcanicos que guardan relaciones litolégicas v de posicion con
las rocas expuestas en el sector investigado por el suseripto. Es de
hacer notar que el primer investigador que ascendié al cerro Tu-
pungato fué Reichert (17), quien en el ano 1927 alcanza a describir
en una forma general la constitucién geolégica del cerro aludido.
Los datos respectivos fueron elaborados por Groeber. Este ultimo
autor (11}, en 1939, consigna la naturaleza geoldgica del tramo de
cordillera del NW de Mendoza, en el mapa respectivo de escala de
conjunto, semejante al que en 1942 presenta Feruglio (6) en la
segunda hoja de la compilacién general del pais en escala 1 : 2.000.000.

En sendos trabajos de tesis Armando (1) y Paseual (16) en 1949,
aportan datos geologicos de valor. Ambos autores abordan el estudio
del tramo de montaina al W del Tunuyan, sobre el rio Palomares en
el rio Alto Tunuyan, donde describen rocas paleozoicas v eomesozoi-
cas muy similares a las examinadas por el suscripto en el flanco N del
cerro Tupungato, como que las zonas investigadas por los nombrados

gedlogos se extienden poco trecho al S del sector tratado en el presente
estudio.



Posteriormente Gonzalez Bonorino (10) en su perfil geolégico de
la Cordillera trazado algo al N del area del cerro Tupungato, entre
Punta de Vacas y Puente del Inca, donde sobresale al naciente de la
junta del rio Tupungato con el rio Las Cuevas, la relacion entre los
depdositos paleozoicos y el granito, efectiia una medulosa descripeion.

Recientemente Polansky efectué, para la Direccion Nacional de
Industria Minera * un levantamiento geoliégico de la region situada
en las cabeceras del rio Tunuyin. Segin este autor, el drea monta-
nosa que explorara esta cubierta por depésitos paleozoicos, rocas gra-
niticas y porfidos cuarciferos que, en conjunto, corresponden a aflo-
ramientos semejantes a los encontrados en el rio Alto Tupungato.

Finalmente, corresponde citar el estudio ultimo de Groeber (12)
sobre la Alta Cordillera, complementando su fecunda serie de trabajos
relativos a la descripcion de la zona que se extiende a lo largo del
meridiano 70° desde el N de Neuquén hasta el S de la provincia de
San Juan. Para la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, figuran
en la obra mencionada algunos datos y croquis del cerro del mismo
nombre, pero al generalizar, las descripciones de diversos sectores de
la Cordillera Frontal, obtiene elementos de juicio de interés indiscu-
tible para comparar asociaciones de depdsitos sedimentarios y zonas
efusivas o igneas, al punto que es también factible establecer corre-
laciones estratigraficas de caracter regional.

En los mapas geologicos en escala 1 : 500,000, que Groeber adjunta
a su texto, figura la distribucién comparativamente grande que, en la
Cordillera Frontal, tienen las rocas paleozoicas y el hornfels derivado
de las mismas, en relacion con los cuerpos granmiticos asignados por
lo comin a los primeros tiempos de la Era Mesozoica.

ESTRATIGRAFIA

@) CONSIDERACIONES GENERALES

En la zona estudiada, al N del rio Tupungato, existen depositos
sedimentarios de edad pre-mesozoica, sedimentos gruesos conglome-
radicos. masas de tobas y lavas de un magma porfirico asignadas al
Mesozoico inferior que definen las lineas generales de la estratigrafia
local.

Los depésitos premesozoicos, compuestos de esquistos vy grauvacas,
presentan una variabilidad marcada por el metamorfismo de dislo-
cacion y de intrusion granitica, que diversifica el campo de investi-

* Trabajo inédito.
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gacion petrolégica en varios sectores. Fijar la edad de los depositos
mas antiguos que afloran en la zona, es limitarse a referirlos al Paleo-
zoico sin posibilidades de encarar una correlacion de cierto ajuste.
En primer lugar por falta de material paleontolégico, en segundo
lugar por el estado de alteracion de las rocas y finalmente por la
carencia de trabajos sistematicos en comarcas vecinas ¢ue permitan
efectuar comparaciones, aun de caracter generalizado.

En lo referente al granito, de edad posterior a los depésitos paleo-
zoicos mencionados, es de sugerir para ¢l una edad triasica siempre
algo anterior a los mas viejos depdsitos eomesozoicos, esto es, a las
vulcanitas porfiricas que, por extension al conocimiento que de estas
rocas se tiene en areas cercanas, pueden referirse al Triasico. Cons-
tituye la cubierta mesozoica antigua, de gran extension comparativa-
mente en el ambiente de la Cordillera Frontal y precordillera de la
provincia de Mendoza.

El cuadro estratigrafico local se completa con los sedimentos gla-
ciales y acumulaciones de caricter aluvional de edad cuaternaria y
reciente.

b) Los DEPOSITOS SEDIMENTARIOS REFERIDOS AL PALEOZOICO

Los principales asomwos de sedimentos paleozoicos estan limitados
a una faja de afloramientos que ze extiende desde el Portezuelo de
Santa Clara o del Azufre hasta el borde N-NW del ventisquero del
Tupungato, ocupando un sector de mas de 10 kilémetros de longitud.
con un ancho que oscila entre los 500 a 2000 m, aproximadamente,
en proyeccion planimétrica.

Aguas abajo del rio Tupungato, vale decir, en el curso que sigue
a la horqueta que forma con el rio Vacas, los sedimentos paleozsicos
afloran en retazos de extension reducida a izquierda y derecha, en
las laderas préoximas al lecho y constituyen los exponente: de rocas
mis antiguas en la parte mas septentrional estudiada.

Estos afloramientos constituyen el contrafmerte oecidental de los
cordones de montana que, inmediatamente al poniente, se caracte-
rizan por su directa yuxtaposicion conjuntamente con otras rocas del
ambiente de la Cordillera Frontal, con los extensos depositos del Ju-
rigico y Cretacico de la region de los Andes de Mendoza, preferente-
mente en la cuenca geosinclinal andina. Por este motivo se insiste
en la extension de los mismos. De origen marino en su mayor parte,
en direccion al W, ya que constituyen la maxima penetracién en esa
direccion de los depdsitos asignados al Paleozoico por Stappenbeck
(21, mapa), en la falda oriental del Cordén del Plata, area en la cual
el llamado por el autor Paleozoico inferior metamorfoseado, inter-

3
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viene, preferentemente en la composicién de los cordones de la Cor-
dillera Frontal (en parte precordillera), que se extiende al S del
paralelo 33°.

Al N de la zona comprendida en este trabajo Gonzilez Bonorino
(10, 19 lam. 1}, ha senalado la presencia de grauvacas y esquistos, en
parte transformados en hornfels. Forman el basamento de los depé-
sitos integrados por tobas y brechas volcinicas de edad triasica ex-
puestos cerca de Punta de Vacas.

Con: caricter muy general la distribucién de las rocas paleozoicas
de la zona del rio Alto Tupungato ha sido consignada por Groeber
(11) y Feruglio (6} en los mapas geolégicos en escala de conmjunto,
presentado por amhos autores, respectivamente, en los aiios 1939
y 1942,

En ambos casos, rocas paleozoicas limitadas a una faja de rumbo
longitudinal, presentan marcada extensiéon al N del cerro Tupungato,
participando en una compleja estructura caracterizada por la pre-
sencia de intrusiones graniticas. Con anterioridad, el propio Stappen-
beck (21) habia hecho referencia en su clasico trabajo sobre la Cor-
dillera del Plata sobre éstos.

1. Distincion de rocas paleozoicas. Facies y edad. — En la zona in-
vestigada, las rocas paleozoicas corresponden a distintas litologias.
Predominan esquistos, grauvacas y areniscas de color gris a gris ver-
doso muy semejantes a las que asoman mas al N en la zona del cerro
del Plata, acorde con las observaciones de Stappenbeck, (21, 15-16).

En el conjunto de estos sedimentos se advierte con relativa frecuen-
cia la presencia de areniscas cuarciticas hasta cuarcitas, caracterizadas
por colores oscuros, externamente pigmentadas por limonita y mar-
cadamente alteradas en la superficie, de aspecto vitreo y brillante.
Ya el mismo Stappenbeck (21) habia indicado la presencia de rocas
semejantes en la quebrada de la Angostura, en un paraje proximo
al cerro del Plata al NW de la comarca del rio Alto Tupungato.

Los sedimentos mencionados parecen no contener restos fdsiles, por
lo menos resulté infructuosa la insistente bisqueda de los mismos en
tales estratos, también exentos de material paleontolégico en otras areas
de la Cordillera del Plata.

Una caracteristica de los esquistos que merece una mencién es la
que presentan aquellos que al pie del ventisquero del cerro Tupun-
gato estan atravesados por numerosos filones de cuarzo lechoso. Este
afloramiento y el que se extiende en el primer afluente derecho del
rio Tupungato, aguas abajo de la junta con el rio Vacas, permiten
genefa]iznr la observacion de Stappenbeck relativa a la existencia de
pizarras y también de grauvacas inyectadas por cuarzo en la parte
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superior de la quebrada de las Mulas, en el mismo paralelo del cerro
del Plata, un poco al S del paralelo 33°. El mismo autor cita rocas
inyectadas por cuarzo para otros sectores de la Cordillera del Plata,
entre ellos el lamado Portezuelo Manantiales en un paraje que mas
al N se aproxima a los afloramientos que componen el relieve de los
cordones cercanos al tramo del valle transversal del rio Mendoza, no
lejos del Km 60 del ferrocarril. Por este motivo puede suponerse que
estos esquistos inyectados tienen gran extension en el drea que al S del
rio Mendoza y hacia el limite con Chile, integra el abrupto relieve del
flanco oriental de la precordillera de Mendoza, incluso de las masas
de rocas paleozoicas que forman parte de la Cordillera Frontal en el
sentido de Groeber.

FEn la zona vecina al Portezuelo de Santa Clara o del Azufre los
depézitos paleozoicos aludidos tienen a lo sumo una potencia de 700 m,
pero debe advertirse que la base primaria de estos depdsitos no esta
por lo general expuesta a la observacién, exceptuando al N del Por-
tezuelo de Santa Clara, donde sin tratarse de un limite exactamente
primitivo, las rocps paleozoicas yacen sobre un cuerpo intrusivo de
granito de apreciable extension. En el limite superior de la mencio-
nada zona se observa en el relieve recortado del techo de las forma-
ciones paleozoicas, el contacto proximo con las vulcanitas porfiricas
del triasico.

Al E de la junta de los rios Tupungato y Plomo, tal como puede
verse en el corte geologico IV, aparecen los depdsitos paleozoicos
intruidos por un cuerpo granitico que esta cubierto a su vez por las
vulcanitas tridsicas.

Tarea dificil resulta asignar la edad relativa de estas capas paleo-
zoicas. Groeber (12, mapa) los refiere directamente al Antracolitico.
Idea semejante proporcionan Pascual (16) y Armando (1) para sus
respectivas dreas de estudio en el valle del rio Alto Tunuyin, apo-
vando este aserto en el hallazgo de algunos fragmentos de fosiles vege-
tales que no pudieron determinarse. Polansky ' advierte haber encon-
trado en la misma region “restos de algas indeterminables™ y seiiala
que los sedimentos observados en dicha comarca. por comparacion,
pueden ser asignados al Carbonifero, es decir, a un sistema de mucha
propagacion en otras dreas montafiosas de Mendoza y San Juan. Sin
embargo, a falta de la pertinente documentacién paleontolégica, bien
puede referirse esta agrupacion inclusive al mesopaleozoico. Stappen-
beck fijo la edad de estos sedimentos en el Paleozoico inferior (21),
14 y sig.), aunque al referirse a los “estratos de Paganzo™ (21, 20 vy
sig.), describe sendos _perfi]eﬂ caracterizados en su desarrollo por la

1 Comunicacién verbal.
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‘presencia de bancos de arenisca cuareitica, grauvacas y pizarras arci-
llosas, que podrian compararse en cierto modo con los sedimentos
aqui descriptos.

La definicion de la edad geologica mas exacta de las capas paleo-
zoicas queda. pues, reservada al éxito de investigaciones futuras y
lo que es mas, al hallazgo de formas fosiles determinables que apoyen
concretamente estas ideas.

2. Hornfels. — En la distincién de las rocas paleozoicas de la zona
conviene aludir a la presencia de los hornfels que asoman exclusiva-
mente en la ladera oriental del rio Alto Tupungato, entre el Porte-
zuelo de Santa Clara y la junta de dicho rio con el rio del Plomo.
La roca mencionada aparece en forma saltuaria en dicho sector limi-
tado al N y al S por rocas graniticas de extension comparativamente
menor que el del propio hornfels. Esta roca paleozoica es semejante,
al parecer, a aquellas que Stappenbeck (21, 14-20} ha reunido en su
llamado Paleozoico inferior metamorfoseado. Segun éste, el area ocu-
pada por las rocas paleozoicas metamorfoseadas presentan marcada
distribucion en el ambiente de la Cordillera del Plata y alcanzarian
a extenderse al flanco NE del cerro Tupungato, precisamente en el
area del Portezuelo de Santa Clara, que coincide con el borde SE de
la superficie estudiada.

Sobre la ladera oriental del mencionado rio, las masas de hornfels
ocupan la parte mas baja de la misma y el rumbo general de los
cuerpos metamorfoseados guardan cierto paralelismo al rumbo andino,
esto es, de N a S, con cierto predominio en la estructura geolégica
regional. Por este motivo, los afloramientos de hornfels son relativa-
mente angostos y en su mayor parte estin directamente recubiertos
por rocas volcanicas del tridsico, aunque en algunos casos, el contacto
con estas vulcanitas se debe a la presencia de fracturas tal como ocurre
en el borde N del afloramiento austral, extendido en la proximidad
del Portezuelo de Santa Clara. En dicho lugar (perfil geologico II),
el hornfels se encuentra en contacto primario con el granito, es decir,
contacto de intrusion y se yuxtapone a masas de poérfiro cuarcifero del
triasico mnediante una fractura de rechazo apreciable.

"El corte geolégico 111, donde la capa de hornfeld muestra una tran-
gicién hacia abajo a las grauvacas y esquistos paleozoicos, puede apre-
ciarse eomo hacia arriba el mencionado depésito esti cubierto nor-
malmente por las rocas volcinicas del triasico. En el extremo N de la
serie de cuerpos aflorantes de hornfels, el limite entre éste y el granito
del sector de la junta del rio Tupungato con el rio del Plomo es bien
claro y todo el macizo de la roca ignea contrasta a la distancia con
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el afloramiento de hornfels, caracterizado éste por sus colores mas
OSCUros,

En conjunto, el hornfels de la zona estudiada se destaca por una
marcada regularidad en su masa, debida muy probablemente a la
intensa accion térmica que ha llegado a transformar el sedimento
primitivo en una roca cornea, abrillantada, de fractura concoidal, de
tonos oscuros v llegando hasta el pardo negro en algunos casos. En
estos depisitos se advierte que ha sido borrado todo indicio de sedi-
mentacion primitiva.

En suma, puede decirse que el hornfels del flanco N del cerro
Tupungato, como en otras comarcas proximas a la Cordillera del
Plata y de la region del cerro Descabezado, conforme a lo anticipado
por Stappenbeck (21, 14 y sig.) para el conjunto que segiin hemos
visto denominara, Paleozoico inferior metamorfoseado, es comparativa-
mente muy extenso, como también lo son los afloramientos de rocas
graniticas relacionadas directamente con los sedimentos de alteracion
que han sido mencionados.

c¢) EL Triisico

1. El granito. — En la zona que se extiende desde el rio Mendoza
hacia el S, Stappenbeck (21), Borrello (4) y recientemente Rossi (19),
entre otros autores, han hecho referencia a la presencia de granito
desde el extremo S de la Sierra de Uspallata, incluyendo el cerro
Cacheuta, en varios sectores de la Precordillera de Mendoza, hasta
el ambiente de la Cordillera Frontal, para donde el primero de los
nombrados ha consignado la existencia de diversos stocks graniticos
de distribucién irregular y dimension variable en las diversas dreas
de la pendiente oriental de la zona del cerro Tupungato v la Cordi-
llera del Plata.

En la zona del rio Alto Tupungato los cuerpos graniticos que aflo-
ran, estin situados preferentemente en la ladera oriental, existiendo
empero un afloramiento aislado en la margen opuesta que resulta ser
el mas extenso de todos loz examinados. _

En el irea del Portezuelo de Santa Clara o del Azufre existen dos
macizos contignos de granito rojo, rodeados de rocas paleozoicas, el
hornfels v en parte por las vulcanitas tridsicas (corte geolégico II)
hallandose los dos afloramientos divididos por una vaguada que, desde
aquel portezuelo, desciende al valle profundo del rio Tupungato, aguas
abajo de la junta con la quebrada de la Bajada. En este lugar el
granito presenta a la observacion macroscipica un aspecto de roca
fresca de color rosado a pardo rojizo, dura, coherente, en la que se
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aprecian a ojo desnudo cristales de cuarzo, feldespatos rosados y bio-
tita, de textura granular y estructura maciza. Presenta una fractura
irregular y no ha sido afectado por los agentes meteoricos.

De acuerdo al grano, presentan semejanzas con los granitos que
Stappenbeck (21) y otros autores han referido para la zona de la
Cordillera del Plata. En lo que se refiere al afloramiento que aparece
en la margen opuesta, aproximadamente en la misma latitud, podemos
anotar las mismas caracteristicas que para los anteriores. Sin embarga,
en este tltimo lugar, es mas evidente la estructura porfirica que pre-
sentan los granitos del flanco N del cerro Tupungato y a veces algo
mas intensa la coloracién rosada a rojiza que se advierte en estas rocas
pluténicas, con respecto a los otros afloramientos graniticoz de la
region.

En direccion N, asoma, en medio de rocas paleozoicas y depositos
vulcaniticos triasicos (corte geolégico IV}. Se observa en dicho sector
el granito con un tono de conjunto gris verdoso a gris claro y sin
tendencia a la estructura porfirica ya mencionada. Ademas en este
afloramiento es evidente que el grano de la roca es mas pequefio que
en los casos anteriores, lo que aumenta las diferencias al comparar
los dos tipos de granito reconocidos.

En algunas ireas ocupadas por rocas graniticas cerca del rio Men-
doza, ya Stappenbeck (21), 33 y sig.), expuso datos relerentes a los
cambios de coloracién, incluso al tamaiio de los granos y también a la
presencia de fenocristales de feldespato; pero quien suministra datos
recientes sobre la distribucién de rocas graniticas en el borde S de la
precordillera de Mendoza, es Rossi (19), reconociendo en Cacheuta,
a ambos lados del rio Mendoza, la existencia de granodioritas y gra-
nitos entre los cuales aparecen afloramientos de hornfels de reducida
extension. (19, 23). Una caracteristica semejante fué mencionada por
Borrello (4), para la zona del cerro del Médano en el drea limitrofe
entre la Cordillera Frontal y la precordillera de Mendoza, sobre el
rio homénimo, debiendo seiialarse que es relativamente frecuente la
distincion de magmas graniticos y granodioriticos en la zona que se
extiende desde el cerro del Plata hacia el Sur, en la que esta com-
prendida incluso la del rio Alto Tupungato que se describe.

Con referencia a la edad de las plutonitas, habria que recordar las
opiniones que diversos investigadores han vertido en el transcurso de
la exploracion de estas regiones andinas.

Asi, Backlund, se ha referido al hecho de que estos procesos mag-
maticos corresponden a un ciclo supratriasico, vale decir, retiense.
Sin embargo, este ciclo magmitico, mas antiguo en verdad, si bien
de ningiin modo puede ser premesozoico, cabe fijar aproximadamente
cu edad en el Triasico inferior a medio, toda vez que los depésitos
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triasico-retienses de las series tipicas de Mendoza, por ejemplo Potre-
rillos y Cacheuta, proximos al ambiente de la Cordillera del Plata,
no estan afectadas por las intrusiones de referencia.

Al N de la zona estudiada, masas de rocas graniticas y granodiori-
ticas afloran entre el rio Colorado y el rio Tupungato, al E y W de
la localidad de Punta de Vaeas, acorde con los datos suministrados
por Gonzilez Bonorino (10, lam. I). Este autor alude preferente-
mente a granodioritas paleozoicas, expuestas en la base de las grau-
vacas y esquistos, en parte transformadas en hornfels, que estan loca-
lizadas en la quebrada Penitentes, cerca de la base de la serie
mesozoica del geosinclinal andino.

Segim Polansky ', el granito que asoma en las eabeceras del rio Alto
Tunuyan tendria también edad triasica y, de acuerdo con sus ulti-
mas investigaciones, guardaria relacion cronolégica con los porfidos
cuarciferos y sus derivados formados en el transcurso de dos ciclos
de accion magmatica intrusiva y extrusiva.

Los granitos del ciclo tridsico podrian, finalmente, ser descriptos
como “stocks”, de acuerdo con la nomenclatura de Daly, en vista de
que estos cuerpos intrusivos, que han penetrado discordantemente en
las rocas paleozoicas, presentan una superficie menor de 100 km?®,

2. El conglomerado de Santa Clara. — En el extremo S-SE del area
examinada, en las nacientes del rio Tupungato, afloran, al poniente
del portezuelo de Santa Clara, bancos de un conglomerado rojo vio-
lado hasta el azul violado, discordantemente expuesto sobre las grau-
vacas y esquistos del Paleozoico (corte geologico I).

Se caracteriza por estar formado por cantos angulosos y rodados
de areniscas, areniscas cuarciticas y, en menor cantidad, fragmentos
procedentes de las grauvacas y esquistos, en todos los casos de edad
paleozoica. Trozos de cuarzo lechoso derjvados de las venas encaja-
das en los esquistos y grauvacas, alternan en la deposicion de la masa
poligénica, caracterizada a su vez por el tamano irregular de sus can-
tos, variables desde el volumen de una nuez hasta el de un puiio
¥ mayores.

La matrix es una arenisca gruesa, fuertemente cementada. El de-
posito ha sido originado en una pequeiia cuenca, cuya longitud visi-
ble es de unos 250 m en su rumbo, denotando acuilamiento en sus
extremos N y S, direcciones hacia las cuales desaparece el conglome-
rado de referencia, cubierto por las lavas de pérfiro cuarcifero del
triasico.

Presenta una potencia maxima de 80 a 100 m en su parte central
y recubre en discordancia de angulo marcado a las rocas paleozoicas.

1 Comunicacién verbal.
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Por el caracter de su sedimentacion, éste conglomerado puede com-
pararse a un depésito de cono de deyeccion, esto es, en parte, un fan-
glomerado semejante a los que han sido descriptos para otras series
triasicas de la Precordillera de Mendoza.

Ya Harrington (13, 15 y sig.), al describir la geologia de las sierras
de Villavicencio y Mal Pais, en la Precordillera del N de Mendoza,
hizo referencia a aquellos conglomerados que, en la quebrada de las
Pircas, se sobreponen a estratos plegados por debajo de las rocas de
la serie porfiritica de la’serie tridsica.

Otro dato relativo a la presencia de rocas conglomeriadicas de un
tipo muy semejante al conglomerado de Santa Clara, se debe a
Fort (7), quien al referirse a la geologia del pie oriental de la Cordi-
llera del Plata ha descripto bancos de un sedimento grueso psefitico,
formado por grauvacas, cuarcitas, cuarzo lechoso, esquistos, reunidos
por un cemento areniscoso. El conglomerado mencionado por este
gedlogo tiene, como el de Santa Clara, coloracién abigarrada, domi-
nando exteriormente los tonos subidos del rojo. Al compararlo con
el conglomerado de las Pircas de Harrington, Fort se adhiere a la
idea de que el depdésito por él descripto tenga una edad pérmica.

El conglomerado del Portezuelo de Santa Clara. que hemos com-
parado con el de la quebrada de las Pircas, de Villavicencio y Mal
Pais, es, en todo caso, anterior al fanglomerado rojo de Potrerillos
descripto por Borrello (4), puesto que estos depésitos sedimentarios
recubren a las vulcanitas triasicas integradas por porfiros cunarciferos
y porfiritas de la sierra de Uspallata.

Finalmente debe destacarse la importancia que presenta el conglo-
merado del Portezuelo de Santa Clara en relacion a la tectofacies de
los depositos triasicos en el area del rio Alto Tupungato. En efecto,
los referidos conglomerados sefalan, desde el punto de vista estruc-
tural, un ascenso de los viejos macizos de montafia que constituyeron
area de denudacién para el origen de estos depasitos torrenciales. Al
mismo tiempo, por el hecho de yacer estos depésitos gruesos en dis-
cordancia de dangulo marcado sobre su hase, es obvio que a los movi-
mientos de ascenso precedieron movimientos compresivos en un lapso
cuya duracion no puede determinarse sino con una aproximacién po-
gible. Asi, el hiatus producido por no haberse sedimentado probable-
mente el Paleozoico superior y las porfiritas triasicas, debe ser con-
siderable en el tiempo. Pero la laguna estratigrifica no puede cir-
cunscribirse, puesto que las capas paleozoicas no presentan fosiles que
permitan determinar su edad, v asimismo estériles resultan los con-
glomerados descriptos y las rocas que se sobreponen a los mismos,
que seran consideradas a continuacion.
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3. Las Vulcanitas. — La mayor parte del relieve de montana que
por la falda N del cerro Tupungato se extiende hasta el rio del Plomo,
a ambos lados del rio Tupungato, esta ocupada por rocas volcanicas
de tipo icido correspondientes a las llamadas vulcanitas tridsicas.

Esta asociacién de rocas, segin es sabido, es un complejo de tobas'
y lavas procedentes de las vastas efusiones eomekozoicas, de gran ex-
tension en diversos parajes de la Precordillera de Mendoza y de la
Cordillera Frontal, donde, de acuerdo con los datos aportados por di-
ferentes investizadores, ademas de los porfiros cuarciferos, intervie-
nen en la composicion de la aludida cubierta mesozoica, porfiritas
v olras rocas de magmas mas acidos, a veces de origen extrusivo y fi-
loniano, como acontece cerca del area estudiada en las vecindades
del valle del rio Mendoza, donde es mejor conocida la composicion!
de los depdsitos triasicos en la region limitrofe entre la precordillera
v la Cordillera Frontal. !

Segiin Gonzalez Bonorino (10, 19), los depdsitos triasicos en la zona
del rio Colorado, en el ambiente de la Cordillera Frontal al naciente
de Punta de Vacas, formados por tobas y brechas volcinicaz con
“gills” de diabasa, se extienden cerca del Zanjon Amarillo, discordan-
temente encima de rocas paleozoicas deformadas y alteradas por pro--
cesos intrusivos, a los que se hizo mencion en el capitulo precedente..

El referido autor ha representado (10, lam. I) la misma cubierta
trigsica encima de las aludidas rocas paleozoicas entre el rio Colorado
v el rio Tunuydn, y hacia el poniente indica que las rocas triasicas
mencionadas se extienden hasta la margen derecha de la quebrada
Penitentes, mas alla del km 151 del ferrocarril trasandino 1FNGSMLI

Al NW de la zona estudiada, en el borde de la precordillera y en
el ambiente austral de la sierra de Uspallata, Borrello (4], v prece-
dentemente Stappenbeck (21), han deseripto los pormenores de la cu-
bierta triasica, integrada por rocas porfiricas v porfiriticas, a ambos
lados del rio Mendoza. Este iltimo consigna en la falda oriental de
la Cordillera del Plata la presencia de rocas volcanicas triasicas con
marcado predominio de porfiritas, desde el rio Mendoza en direccién
al S hasta un paralelo que coincide aproximadamente con el que
pasa por el Portezuelo de Santa Clara, en el borde meridional del
area cubierta. . ,

En ambas laderas del rio Tupungate, desde el flanco septentrional
del cerro homénimo hacia el N, el relieve aspero de las cumbres mas
altas que descienden hacia el N y el E esti ocupado por masas de
rocas porfiricas singularmente expuestas a la ohservacion geologica.

A causa de la composicion litolégica el relieve de los cordones de
montafna formados por rocas procedentes de las vulcanitas triasicas,
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estd elaborado por la erosion en forma irregular, como que saltan a la
vista las crestas de las rocas mas duras, esto es, los porfiros cuarciferos
compactos, de resistencia mucho mas marcada que aquellos niveles en
que predominan las tobas que regularmente se intercalan entre las
lavas de pérfiro cuarcifero, tal como se ha representado (ver cortes
geolégicos 1, 11 y I1I).

Las rocas volcanieas triasicas se destacan por sus colores rojo vio-
lados de conjunto a veces hasta pardo rojizos y contrastan con las
otras rocas mas antignas por su textura en gruesos bancos.

Habiéndose advertido que, en la composicion de estas rocas volca-
nicas tridsicas intervienen tohas y lavas, queda dicho por anticipado
que esta compleja asociacion es semejante a la de la cubierta tridsica
de la precordillera de Mendoza, donde en muchas secciones tipicas de
la sierra de Uspallata estd comprobado su singular espesor de conjunto.

En la margen derecha del rio Alto Tupungato, esto es, en la pen-
diernite occidental del cordéon de Santa Clara, la cubierta voleanica
presenta una sucesion en parte alternante de tobas y lavas de tipo
acido. En el corte geologico I, de traza longitudinal y casi paralelo
al valle del rio mencionado, esta representada la extension de la cu-
bierta mesozoica v sus relaciones con las rocas paleozoicas del flanco
N del ¢erro Tupungato. En dicho perfil puede observarse la relacién
que presenta el complejo de tobas sobre el pérfiro cuarcifero yuxta-
puesto por fractura en direccién al S, contra las rocas paleozoicas des-
criptas como hornfels.

Mientras que las masas de pérfiro cuarcifero, intrusivos y extrusivos,
presentan una coloracion regular rojo carne hasta rojo violado los
depésitos piroclasticos del mismo magma que se intercalan entre aqué-
Ilas se caracterizan por presentar coloraciones abigarradas y sucesion
de bancos de tobas multicolores como facilmente se observa en el sec-
tor de la quebrada de la bajada y preferentemente en la ladera orien-
tal de la quebrada del rio del Plomo, donde tobas y lavas de pérfiro
se extienden a las cumbres del cerro Nevado o Rotondo, recubriendo
grauvacas y esquistos paleozoicos de coloracion distinta y relieve de
elaboracion dispar con respecto a su cubierta triasica.

En el corte geolégico III, esta expuesta la seccion tridsica que corres-
ponde a las dos laderas del cerro Tupungato, a corta distancia compa-
rativamente con su junta con el rio del Plomo. En el perfil de refe-
rencia puede observarse que, por la fractura que coincide con el valle
del rio Tupungato, sélo el lado occidental de la quebrada ofrece a la
observacién la intercalacion de tohas entre masas de pérfiro cuarei-
fero, que faltan hacia el E, vale decir, en la ladera opuesta. Este
hecho no se debe solamente a la fractura en si. sino también a la
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circunstancia comprobada para la zona del rio Alto Tupungato de que,
las intercalaciones de sedimentos piroclasticos en medio de las rocas
porfiricas masivas y que corresponden a magma extrusivo, pertenecen .
a niveles discontinuos en su rumbo., asi como en el sentido vertical.
Esta caracteristica puede observarse en cualquiera de las secciones
a las cuales puede extenderse la investigacion sistematica de las rocas
tridgsicas en tode el flanco N del cerro Tupungato y sus alrededores,
examinados para los fines de esta tarea.

La parte inferior de la serie de rocas volcinicas triasicas, encima
del conglomerado de la misma edad o bien sobre las masas de gra-
nito o sedimentos paleozoicos, comienzan en el drea aludida con los
porfiros cuarciferos. Ello indica que en el comienzo de la deposicion
y formacion de estas rocas ha habido predominio de la intrusion y
extrusion de lavas con respecto a la formacion de sedimentos piroclas-
ticos, a posteriori de los cuales se han repetido las efusiones v muy
probablemente las intrusiones, junto con las nuevas efusiones de poér-
firo cuarcifero, extensas en forma pronunciada en esta area v en otras
aledaias a la Cordillera Frontal, preferentemente hacia el E y el N.

La serie de vulcanitas triasicas presentan en la parte superior del
rio Tupungato considerable espesor de conjunto. Si bien el verdadero
techo de la formacion no puede establecerse sino hasta aquella parte
elevada de las cumbres mavores, es dable suponer que la potencia,
superior a 1.500 m, corresponde a las vulcanitas triasicas que integran
el relieve en el cerro Santa Clara y cerro Rotondo, al E y W del rio
Tupungato, donde dichas rocas aparecen con una tipica textura en
hancos muy gruesos de posicion casi subhorizontal.

De este sector se han extraido muestras que macroscépicamente
revelan a una roca fresca, dura, coherente, de color rosado, en la que
se destacan fenocristales pequeios de cuarzo y feldespato (en tamaios
que llegan al milimetro), dentro de una pasta. La fractura es irre-
gular, no habiendo sido afectada en forma profunda por los agentes
meteoricos.

Al considerar la posicién cronolégica de las rocas que corresponden
a las vuleanitas triasicas, representadas por tobas y lavas de un magma
porfirico, hay un hecho incuestionable que permite aproximarnos a su
relacion de edad, con respecto a los otros depésitos voleanicos y los
de la serie sedimentaria del triasico v triasico-retiense de la zona
meridional de la precordillera de Mendoza, v algunos zectores de la
Cordillera Frontal al SE del rio Mendoza.

Sabemos por los estudios de Stappenbeck (21) y Borrello (4) que
las zonas vecinas al valle diagonal del rio Mendoza las rocas porfi-
ricas suceden a las rocas porfiriticas que en muchas partes caracteri-
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zan el desarrollo de la cubierta eomesozoica en diversos sectores de la
sierra de Uspallata. Borrello (4) al describir el fanglomerado rojo de
Potrerillos, advierte que estos depdsitos del tridasico yacen discordan-
temente y en forma transgresiva sobre las porfiritas y los pérfiros que
se extienden aguas abajo de la estrechura del Salto, en el borde aunstral
de la sierra de Uspallata.

Por el hecho de que en la precordillera quede definida la antigiiedad
relativa de las rocas porfiricas. con respecto a las porfiritas de la
cubierta volcanica y a los fanglomerados rojos de la sucesién triasico-
retiense, los porfiros cuarciferos v sus derivados de la comarca del alto
valle del rio Tupungato deben asignarse a aquella fraccion del tiempo
triasico anterior al noriense, tal vez dentro del carniense, edad fijada
por Groeber (12, 236 y mapa) para las vulcanitas triasicas de Men-
doza y Neuquén, en la base de los depdésitos geosinclinales de los
Andes Argentinos y a las cuales redine en el piso Choyoilitense.

La carencia de fosiles en las tobas y en los sedimentos piroclasticos,
ricos en restos vegetales en otras zonas, sélo permiten aproximarnos
a distinguir la referida edad prenoriense para la serie porfiritica del
rio Alte Tupungato. Pero su distribucion en el tiempo eomesozoico
puede variar de region a regién, si nos atenemos a detalles menores
de relaciones estratigrificas, incluso a su considerable potencia que,
si bien esta acorde con la naturaleza y origen de estos depdsitos, repre-

senta una serie de marcado desarrollo para esta limitada zona de la
Cordillera Frontal.

d) CUATERNARIO

En la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, el cuaternario esta
caracterizado por el desarrollo de los depdsitos morénicos, terrazas
fluviatiles y aluviones modernos.

En las laderas de los cordones montaiiosos extensos dentro del irea
estudiada, el escombro de falda constituye depdsitos de caricter detri-
tico parcialmente distribuidos en las partes del valle de constitucién
apropiada, y en general de roca blanda. Para este iltimo caso el
desarrollo de los campos detriticos tiene importancia, de acuerdo a la
mayor o menor pendiente de la pared de los valles.

En la parte encumbrada del area S del sector cubierto por el levan-
tamienio geologico al pie del ventisquero del cerro Tupungato se
conserva una acumulacién de morenas frontales, parcialmente elabo-
radas por la accion torrencial moderada y asimismo cortada, casi en
su parte media, por el curso superior del rio Tupungato. Estos sedi-
mentos morénicos constituyen los iinicos remanentes que atestiguan
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¢l desarrollo pronunciado de las glaciaciones cuaternarias en esta zona
montaiosa que pertenece al ambiente de la Cordillera Frontal.

Ya Stappenbeck (21, #4), deseribié los fenomenos glaciales corres-
pondientes a la Cordillera del Plata y al tratar una de las zonas proxi-
mas a nuestra region advierte que en la quebrada de Santa Clara,
donde los ventisqueros han tenido un desarrollo importante, se man-
tenian a la fecha de sus investigaciones, unos 40 afos ha, en algunos
sectores, ventisqueros colgantes limitados por el retroceso glacial.

En ambas laderas del valle del rio Alto Tupungato v en los cursos
de los valles tributarioz al mismo, como en el caso de los rios del
Plomo, Vacas y de la Beajada, se alzan cuatro niveles de terrazas cuyo
talud retrocede gradualmente por efectos de la erogién fluvial. La ter-
cer terraza representa una destruccion mas acentuada, ya que estos
depositos de acarreo no ofrecen resistencia, en la mayoria de los casos,
dada su limitada cementacién y consolidacién.

En las partes estrechas de los valles las terrazas gue corresponden
al segundo y hasta el tercer nivel, estin sometidas a una destruccion
mas intensa en relacion con aquellas de las partes ensanchadas del
rio Tupungato.

El valle actual del rio Alto Tupungato y del rio Vacas se caracteri-
zan por presentar una variable anchura, segin los tramos de los cor-
dones de montaiia y la constitucién geolégica. Asi puede observarse
el zigzagueo del lecho vivo en medio de un cauce asimétrico que con-
serva en trechos aislados un escalén de terraza muy joven de poca
altura con respecto al nivel de las aguas en estiaje. El rio del Plomo,
en cambio, ofrece un valle ancho, donde desemboca en el rio Tupun-
gato frente al refugio “Taguas™, parcialmente rellenado con el aporte
de aluviones procedentes de la vasta red de desagiie de este rio, en el
area situada al poniente de la zona estudiada.

Debe seiialarse para el caso. que el aporte de las aguas es mas abun-
dante por el rio del Plomo que por el valle del rio Tupungato. En
consecuencia, el eje hidrografico principal coincidiria con el mencio-
nada rio del Plomo, cuya red de desagiie es mucho mas amplia, pues
colecta las aguas de diversos tributarios en un area de montaia de
considerable extension al E y al S del cordon Chorrillos, fuera del
area abarcada en estas investigaciones.

Entre los depdsitos preactuales faltan los médanos y las acumula-
ciones de origen lacustre, debiendo limitarse la descripeion final de
los terrenos cuaternarios a los mencionados depdésitos de faldeo, es
decir, a los escombros de ladera que. por desagregacion de las dreas
denudadas se acumulan localmente en las crestas empinadas en tran-
sito a los fondos de los valles, hacia donde son transportades por la
via torrencial en forma periodica e irregular.
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Los escombros de falda se encuentran practicamente en todas las.
laderas de montana y ocupan concavidades elaboradas por la deilacién
o la erosién de arrastre que los mismos torrentes forman en el relieve.

El detrito de falda cubre extensamente el relieve de los cerros
proximos a la falda N del cerro Tupungato, donde en ellos predomina
el constituyente comparativamente mas blando de las tobas triasicas.

El espesor de los campos detriticos es variable. También fluctaa el
tamaio y forma de los cuerpos hacinados, pero en todo caso los frag-
mentos menores tienden a aproximarse a los fondos de los valles, ha-
biéndose notado en algunos casos en estas masas de acarreo actual,
la existencia de blogques muy grandes procedentes de sitios de relieve
o de las mismas cumbres, situados a corta distancia en el borde supe-
rior de los campos detriticos.

En el area cubierta por el presente estudio no afloran rocas volea-
nicas cuaternarias. Empero estas rocas tienen extension, sobre todo
mis al S, donde integran el cuerpo encumbrado del cerro Tupungato.
Ha sido Groeber (12) quien recientemente proporcionara datos acerca
de la constitucion litolégica de dicho cerro. Sobre su base, integrada
por rocas paleozoicas, se alza colmado por acumulaciones lipariticas..
Dicha cima es, en verdad, un centro eruptivo de vastas proporciones.

Depésitos voleanicos y sedimentos acumulados por la accion de los
procesos glaciales caracterizan en suma el paisaje del cuaternario, en
la latitud del cerro Tupungato, donde aun se prolonga profusamente
la extensa estructura de la Cordillera Frontal.

TECTONICA

a) LA ESTRUCTURA TECTONICA EXPUESTA

Al examinar el mapa geoldgico de Stappenbeck (21, 37 y sig.) para
la Cordillera del Plata, llama la atencién el hecho de que toda la
extensa area en ¢l flanco oriental de dicha cordillera, incluso el faldeo
E del cerro Tupungato, Descabezado y Cuchilla Colorada, compuesta
por rocas paleozoicas y masas intrusivas de granito, no estén afectados
de fracturacién. Dicho investigador, al referirse a la tectonica de esa
comarca, admite que la estructura principal y en conjunto corresponde
a un pliegue de caida hacia el E, con fallazs e imbricaciones hasta
sobreescurrimientos en algunos sectores. Groeber (12, mapa) marca
al naciente del meridiano 70° una fractura regional para la zona occi-
dental del cerro Tupungato en pleno ambiente de la cordillera del
geosinclinal, seiialando Gonzilez Bonorino (10), al N de la zona estu-
diada, una fractura de importante rechazo en el sector del km 151,
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En suma, las condiciones estructurales son relativamente sencillas,
pudiéndose advertir solamente la existencia de grandes fracturas regio-
nales en determinadas areas, precisamente distantes de la cuenca im-
brifera del rio Alto Tupungato. En este sector, dentro del ambiente
del flanco N del cerro Tupungato, coincidiendo con el valle del rio
homdénimo, corre por la zona estudiada y con rumbho meridional lige-
ramente desplazado de WNW a ESE, una fractura longitudinal casi
paralela a la indicada por Groeber, para la zona geosinclinal aludida
en un parrafo anterior de este capitulo.

Esta falla corre al W del refugio “Taguas”, corta al parecer el tramo
inferior del rio del Plomo y se dirige casi directamente al S con ligera
inflexion cerca de la junta del rio Tupungato con la quebrada de la
Bajada. Con respecto a esta falla interpretamos que el bloque inferior
corresponde al lado occidental, estimiandose un rechazo variable mas
pronunciado hacia el N, donde tendria un resalto de 300 a 500 m.

Una falla longitudinal de poco rechazo, que en parte coincide con
la remocién del limite del viejo contacto entre el granito y las rocas
paleozoicas (corte geolégico 1V), se observa al E del refugio “Taguas”
y no lejos del valle del rio Tupungato, entre ambos conjuntos de rocas
que forman la base de las vulcanitas triasicas. En cambio, una frac-
tura de rumbo transversal se extiende a ambos lados del rio Tupun-
gato, aguas abajo de su junta con la quebrada de la Bajada. (corte
geolégico II). En el mapa geoligico de la cuenca imbrifera del rio
Alto Tupungato hemos indicado las relaciones que se derivan de esta
fractura en lo que respecta al contacto de los hornfels con las vulea-
nitas trigsicas en la margen derecha del rio mencionado.

Sin duda puede asegurarse que la falla citada corresponde a una
fracturacion neoterciaria hasta cuaternaria, como que la propia estruc-
tura tectonica condiciona la evolucion de la hidrologia local, en la
parte que corresponde al valle longitudinal del rio Tupungato.

Precedentemente aludiése a la circunstancia de que la discordancia
separaba las capas del basamento paleozoico de los depésitos de vulca-
nitas triasicas. La angularidad del contacto advierte la. dislocacion
de las capas paleozoicas segiin veremos, mientras que la cubierta eome-
sozoica casi subhorizontal presenta un débil buzamiento regional hacia
el E.

En las rocas paleozoicas han sido medidos valores de inclinacién
que oscilan entre los 20 y 65°, en la zona de las cabeceras del rio Alto
Tupungato, al S del paralelo del portezuelo de Santa Clara. Al NE
del ventisquero del cerro Tupungato las rocas paleozoicas buzan en
direccion al SE, que en general puede considerarse buzamiento regio-
nal para todas las rocas de esta edad, con 60° de inclinacién,
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En la margen opuesta del rio y hacia las nacientes, las capas llegan
a hundirse con 50° en direccion casi S, frente al mismo portezuelo de
Santa Clara. En este sector, la ligera variacion de la direccién del
buzamiento y rumbo de las capas esta condicionada por las intrusio-
nes graniticas, fenémeno que, en cambio, no es tan pronunciado hacia
el N. donde las pizarras y grauvacas, menos inclinadas en relacién,
estan cubiertas en cobijadura por el gramito del sector del refugio
“Tagua<". En esta margen como en la izquierda del rio Tupungato,
cerca de la junta con el rio del Plomo, las capas paleozoicas presentan
inclinaciones que varian entre los 15 y 18°. Valores semejantes han
eido obtenidos en la medicion del buzamiento del asomo expuesto so-
bre la margen derecha del rio Tupungato, aguas abajo de su junta
con el rio Vacas. En lo que se refiere a la cubierta de rocas volcanicas
del triasico, aparte de su inclinacion regional hacia el naciente, se
observan en determinados lugares del rio Alto Tupungato aboveda-
mientos muy suaves, que muy probablemente corresponden a sus pro-
pias condiciones de deposicion y consolidaciéon mas que al flexona-
miento de su estructura, debido al ajuste y plegamiento regional.

b} EvVOLUCION ESTRUCTURAL DEL AREA ESTUDIADA

Las rocas paleozoicas, el granito y los depositos triasicos estin com-
prendidos entre etapas de movimientos tecténicos definidos, cuya inter-
pretacion v descripeion podrian permitirnos sintetizar de manera es-
cueta la evolucion estructural de este sector de la Cordillera Frontal,
en la zona proxima al borde del geosinclinal de los tiempos mesozoi-
cos de los Andes del N de Mendoza.

En esta zona no conocemos el yaciente de los asomos paleozoicos,
puesto que las raices de estos troncos de montaiia no estin expuestos
a la observacion. Estos depositos corresponden a facies geosinclinales
plegadas que, en la fase tectorogénica fué erigida muy probablemente
en montaiia de altura considerable, hacia el término de los tiempos
paleozoicos, aunque como consecuencia de los movimientos de la era
hercinica han sufrido pliegues, repliegues y fracturas. A lo largo de
estas ultimas es dable suponer que tuvieron lugar posteriormente las
intrusiones graniticas del tridsico inferior. En esta época los movi-
mientos epirogénicos de edad kimmeriana elevaron a cierta altura el
complejo de rocas paleozoicas y graniticas existentes. De su denuda-
cion proceden los elementos que integran las camadas de sedimentos
gruesos del conglomerado del portezuelo de Santa Clara o del Azufre.

Al término de la sedimentacion muy breve del conglomerado alu-
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dido, siguieron las extrusiones de rocas dcidas procedentes de unm
magma liparitico, en cuyvo desarrollo alternan la formacién de sedi-
mentos piroclasticos, intercalados en una serie espesa de tipica natu-
raleza volcanica muy extendida dentro y fuera del ambiente de la

Cordillera Frontal de Mendoza.

Al finalizar dichas efusiones no se registraron acontecimientos es-
tructurales ni de otro orden geoligico, hasta el final del Mesozoico y
comienzo del Terciario, en que se inicié el ascenso y abovedamiento
en masa de la cubierta triasica, con la consecuente deformacion y
fracturacién del basamento paleozoico en la forma en que muy clara-
mente lo representara Gonzalez Bonorino (10, figura 2).

La elevacion gradual de estos cordones de montaiia desde el co-
mienzo de los tiempos eogenos, ha persistido hasta la actualidad, en
que se registra una marcada elevacion de los bloques montaiosos de
los Andes, acaso favorecida por la desglaciacién del manto de hielo
cuaternario, de pronunciada extension y potencia en toda el area an-
dina del pais.
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ACERCA

DEL

PALEOZOICO SCPERIOR Y TRIASICO DEL CERRO LA PREMIA

ANDACOLLO (NEUQUEN)

Por WALTER ZOLLNER + ¥ ARTURO J. AMOS

INTRODUCCION

Como una parte de las tareas que cominmente realiza la Carta Geo-
logica de la D. N. de Mineria® con fines a completar las Hojas del
Mapa Geolégico-economico del pais, se realizé el relevamiento geolé-
gico del C* La Premia y el A? Manzanas. La presente comunicacién
es un resumen parcial de la estratigrafia de las sucesiones Paleozoicas
y Triasicas, como también la estructura tecténica de la misma, v es
un anticipo de un trabajo en ejecuciéon correspondiente a la Hoja 32 b
{(Chos Malal).

El levantamiento fué iniciado en el aiio 1949 por uno de nosotros
(W. Z.) y finalizado por el otro (A. J. A} en 1955. Cabe el honor
del primero haber resuelto la estructura tecténica en su totalidad,
y un deber del segundo darla a conocer, mutatis mutandis, y tributar
asi un modesto homenaje al doctor Walter Zollner, recientemente fa-
llecido, y que hasta hace poco fuera notable gedclogo del Servicio
Geologico de la Direccion Nacional de Mineria.

La zona de referencia se halla enteramente comprendida en el ex-
tremo noroccidental de la Hoja 32 b (Chos-Malal). a pocos kilome-
tros al NE de la localidad de Andacollo, en ¢l pie occidental de la

Cordillera del Viento.

! Se agradece al sefior Subsecretario de Indusiria, la antorizacién correspon-
diente para su publicacién.



— 128 —

I} ESTRATIGRAFiA

Paleozoico Superior

A) Serie Andacollo

Las rocas mas antiguas que afloran en la regién pertenecen al
Mississipiano. Estas se presentan en afloramientos, a veces disconti-
nuos, desde las cercanias de Andacollo hasta el A? Memanque. Su ac-
tual posicion se debe a la gran flexura que sufrié el braquianticlinal
de la Cordillera del Viento y a su profunda erosién posterior, hasta
los niveles paleozoicos.

Litologia y espesores: El signiente cuadro muestra las relaciones es-
tratigraficas entre los distintos grupos litolégicos de la serie.

Techo: Serie Porfiritica .............c..ciiiiiiiiiiiiiiiiiaaas espesor
dizscordancia

3. Tobas superiores ............eviieennencssanrsnssvens 500 m
discordancia

2, Formacion Huaraco . ...........c.ceeieeiannrnacinnnns 700 m
discordancia

1. Tobas inferiores . .......c.coiiicveiscvnrassscssssnnns 1.500 m

Base: ocmlta . ... ..ot it i i Total: 2.700 m

3) Tobas Inferiores o “Basamento Carbénico”. — Este grupo de
rocas se destaca principalmente por sus tobas de pérfiro cuarcifero
(riolita) color blanquecino, sin estratificacion, o a lo sumo en bancos
gruesos y poco diferenciados. También se hallan mantos intercalados
de pérfiro cuarcifero y areniscas cuarciticas gris blanquecinas, ademas
de encontrarse verdaderos sedimentos de caricter marino de reducido
espesor. Solo por estos iultimos, que se hallan en la parte superior,
es posible determinar el verdadero rumbo y buzamiento de las capas
que a su vez indican una transicion a las sedimentitas suprayacentes.

Las tobas tienen un color blanquecino en la fractura fresca y se
destacan en el campo por su alteracion baya y su aspecto masivo. Tam-
bién presentan un clivaje y una esquistosidad bien marcada que mo
pasa en forma tan nitida a las sedimentitas sobrepuestas. Este hecho
unide a la discordancia angular que define su techo indica un hiatus
entre ambos.

En el borde izquierdo del rio Neuquén, entre Andacollo y Huinganco,
la serie acusa una peculiaridad en su limite superior. Entre las tobas
compactas v las limolitas del conjunto sedimentario se intercala un
complejo de tobas conglomeriadicas redepositadas de color gris ver-
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doso con fajas o fragmentos de sedimentos. Yacen sobre un relieve
elaborado del Basamento Carbénico sensu stricto.

Aunque se trate de un fenémeno local, estos depasitos indican un
hiatus apreciable, anterior a la deposicion de la serie sedimentaria,
aparte del hecho de la presencia de la discordancia angular. Como
estan también afectados por el clivaje del basamiento, estas tobas deben
considerarse como pertenecientes a dicha formacion.

Es dificil trazar un perfil continuo, debido a las numerosas frac-
turas, y ademas por estar oculta su base. Podemos calcular, sin em-
bargo, el espesor en unos 1500 a 1800 m. '

2) Formacion Huaraco. — La mavor parte del espesor sedimentario
ce compone de lutitas y limolitas de color verde oscuro a negro. En la
parte inferior se intercalan bancos de areniscas cuarciferas, con alte-
racién baya, que a veces pueden confundirse con las “tobas inferiores™.
Posiblemente se trata de productos de elaboracion de esta dltima, que
indica una iniciaciéon paulatina de la sedimentacién con varias reinci-
dencias de la facie costanera o terrestre. Restos de plantas indican que
la costa no estaba muy alejada de esta cuenca.

Las areniscas cuarciticas nunca forman capas continuas, sino franjas
aisladas que reaccionaron en forma distinta como complejos rigidos
dentro de las lutitas blandas que las. rodean.

Hacia la parte superior de la formacion se nota un aumento del
material arenoso dentro de las lutitas que pasan paulatinamente a are-
niscas oscuras bituminosas. En varios lugares hay también conglome-
rados con componentes bastante gruesos (A% Chenque Malal).

Casi siempre se nota una estratificacion bastante nitida, arcillas ban-
deadas, como resultado de una sedimentacion ritmica, que permiten
determinar los buzamientos, a pesar del clivaje o el sistema de diacla-
sas provocados por movimientos posteriores. El espesor puede esta-
blecerse en unos 700 m.

1) Tobas Superiores. — Sobre las sedimentitas anteriores se dispone
en discordancia, poco visible, un conjunto de tobas porfiriticas (ande-
sita), gris verdosas o negras con diques y “stocks”™ pequefios de por-
firita intrusiva, bien distintas de las de la serie Tridsica. Estos diques
no penetran dentro del “stock™ granitico-granodioritico supra-carhé-
nico y deben ser sincrénicos con las tobas o poco posteriores.

Laa rocas son muy compactas y sélo unas bandas de sedimentos in-
tercalados permiten una orientacién sobre la posicion en el espacio.

Este conjunto nunca aflora en su espesor total, pues su limite supe-
rior esta cortado, ya sea por la intrusién granitica, por el sobrecorri-
miento del C* La Premia, o por la erosién posterior a la efusién por-

firitica supratriasica. El resto conservado actualmente tiene un espe-
sor de 500 m.
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Edad: Ya es conocido desde hace varios anos el hallazgo de una
fauna marina bien caracteristica, referida al Carbonifero Inferior.
Varios han sido loz investigadores que han coleccionado ejemplares
fosiles en esta zona, pero lamentablemente aiin no han sido estudiados
en detalle. Sélo por los ejemplares hallados por Leidhold (en Leanza,
1943) y determinados por Leanza como Syringothyris keideli Harr.
ha sido posible azignar una edad a los sedimentos que los contienen.
Lamentablemente no se conoce el nivel exacto del eual provienen.
Las colecciones de Harrington, Leanza, etc., se hallan depositadas en
las colecciones de la Facultad de Ciencias Exactas de Buenos Aires.
Todas ellas provienen del C* Minas, cercano al yacimiento de oro
de la Empresa minera del Huaraco. Los restos encontrados por los
autores provienen de la misma localidad que los anteriores. Si bien
ain esta tultima coleccion no ha sido estudiada, su ligero analisis ha
permitido revelar las siguientes formas:

Orbiculoidea sp. indet.
Spirifer pericoensis ? Leanza
Chonetes sp. indet.
Productidae gen. et sp. indet.
Carbonicola sp.

Allorisma sp. indet.

Repetidas biusquedas en todos los afloramientos no ha permitido
hallar nuevamente otros ejemplares de Syringothyris.

No entraremos a discutir aqui, ya que éste no es el propasito de la
presente comunicacion, el valor cronologico de los fosiles hallados,
puesto que hemos de tener en cuenta que su estudio aiin no ha sido
completado. Pero que sin lugar a dudas, y en lo que respecta al género
Syringothyris, pertenecen al mas bajo Carbonifero o Mississipiano.

En un nivel mis alto, topografica y estratigraficamente, dentro de
las sedimentitas, a unosz 2000 m al S del C? La Premia, hemos hallado
inesperadamente una flora, que a juicio del doctor J. Frenguelli®
contiene:

Rhacopteris ovata Walk.
Rhacopteris sp. nov.

Lepidodendron sp.

Estos elementos indican, sin lugar a dudas, también una edad Car-
bonifera Inferior.

! Agradecemos al doctor Frenguelli la gentileza de haber clasificado los restos
fosiles aludidos.
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La edad del “Basamento” es dificil de establecer por la falta de los
{osiles, pero puede considerarse como Carbénico, por el mismo aspecto
v estado de conservacion de sus sedimentos intercalados con los de la
Formacion Huaraco: la discordancia en su techo no es elemento sufi-
ciente como para referirlo a épocas mis antiguas. Sin embargo, no
debe excluirse la posibilidad de una edad Devénica para ellas.

Tampoco podemos fijar con certeza la edad de las “Tobas superio-
res”, por el hecho de no conocerse su techo, y ademis por la ausencia
de fosiles.

B) Granodioritas y granitos

La Formacion Andacollo ha sido intruida por un cuerpo granodiori-
tico-granitico de no muy gran extension. Este comienza a aflorar en
las cercanias de La Primavera (fuera de la zona) hasta el A? Man-
zanas. Se nota en el cuerpo, una acidificacién del magma hacia el
N, pasando a un granito rico en mica y ortosa en las cercanias del
A? Huaraco. La intrusion ha producido a lo largo de su contacto una
amplia zona de metamorfismo, con formacion de hornfels y mica.
Ademas emitié una cantidad de apofisiz apliticos y lamprofiricos en
la Serie Mississipiana.

La edad del granito es por este motivo posterior a las “Tobas supe-
riores” del Mississipiano, pero anterior a los movimientos del ciclo
Hamado “Hercinico”™. En consecuencia el granito es supra-Carbénico

o bien Pérmico,
MEesozoico

A) Serie Porfiritica Tridsica

Sobre el Paleozoico superior se dispone, en discordancia angular
fuerte, los mantos de porfiritas (andesitas) y porfidos cuarciferos (rio-
litas), del Triasico superior.

Las porfiritas mismas empiezan casi siempre con mantos brechosos
o elaborados y redepositados. En estos fanglomerados, conglomerados
y brechas hay también fragmentos de granito y granodiorita, lo que
comprueba una vez mas la edad anterior de dichas intrusiones.

En la sucesion normal, segiin Groeber (Lineas fundamentales, pag. 8)
y Lambert (Comunicacién oral), la masa principal de la serie se com-
pone de porfiritas y porfidos cuarciferos, ocupando siempre la parte
superior de las efusiones con transicion a las tobas o tufitas del Liasico.

En esta zona vy mas al 5 (Hoja 32b), la Serie Porfiritica difiere
de la forma mencionada, la que se observa iinicamente en una zona
de la Cordillera del Viento, entre Huinganco y el arroyo Chenque
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Malal. En dicha zona se encuentran porfiritas de unos 2000 m de es-
pesor con sélo mantos angostos de pérfiros y porfiro cuarcifero inter-
calados y una potente cubierta de pérfiro cuarcifero en el techo. Las
porfiritas comunes forman, generalmente, mantos de espesor muy va-
riable, entre unos 0,20 y 50 m. Las rocas son de coloracién viva: re-
jiza, violeta, verde, v a veces con estructura fluidal. En todos los ni-
veles se presentan horizontes tohiceos. También hay mantos de color
oscuro en la fractura fresca, pero de alteracién baya. asi que desde
lejos pueden confundirse con los porfiros cuarciferos.

Los porfiros cuarciferos superiores empiezan parcialmente con tran-
sicion de porfiritas a efusiones mas acidas, que se presentan como
mantos delgados de colores abigarrados. Pero los porfidos cuarciferos
propiamente dichos son de color blanco en la fractura fresca, contie-
nen fenocristales grandes de cuarzo y tienen alteracion baya, que los
destacan bien de las porfiritas oscuras.

La distincion de los poérfidos cuarciferos intercalados de la base
de la serie Triasica con los pérfidos cuarciferos de las tobas inferio-
res del carbénico se hace dificil en la zona donde los primeros se
superponen a los anteriores, como ser en el bhorde izquierdo del rio
Neuquén, al N del arroyo Chenque Malal. Sirve para distinguirla
los mantos de sedimentos intercalados en el basamento carhénico.

Hay que mencionar también la abundancia de diques v filones de
porfiro cuarcifero en los faldeos occidentales de la Cordillera del
Viento, al N del arroyo Manzano y mis al N, Son filones de 1 a 30 m
de espesor, que cruzan las formaciones carhénicas ¥ tridsicas en todas
direcciones, destacandose bien por su alteraciéon baya.

El espesor de la serie Porfiritica Triasica alcanza hasta unos 2000 m,
¢l de los pérfiros cuarciferos entre 1 y 200 m.

I} TECTONICA

Varios movimientos diastréficos han actuado en esta zona, cuyo
efecto acumulative ha dado por resultado la presente estructura tec-
toénica. La fracturacién inversa ha sido provocada por los movimien-
tos del Paleozoico superior (;Ciclo Hereinico? }, mientras que la frac-
turacion gravitacional y el plezamiento han tido originados por mo-
vimientos terciario-cuaternarios, que en algunos caszos resultan indi-
ferenciables en esta zona, pero que se despliegan perfectamente en
otros lugares del territorio.

A) Movimientos del Paleozoico superior. — Estos se presentan en
forma notoria con un plano de corrimiento formidable, que aparece
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desde el cerro La Premia hasta desaparecer debajo de los mantos de
la Serie Porfiritica, de edad Triasica, en las inmediaciones del arro-
yo Chenque Malal; aflora a lo largo de unos 7 km eon rumbo, aproxi-
madamente, N-S a NE-SW, e inclinado de 5° a 10° E en algunos casos.
El plano de corrimiento es en si dificil de visualizar en el campo,
a raiz de que las “tobas superiores” son superpuestas por las “infe-
riores”. Como se ha visto en la litologia, las tobas son facilmente con-
fundibles y su diferenciacion se hace en el terreno por un cambio
de coloracion notable. Hacia el N las “tobas inferiores™ sobre el co-
rrimiento se adelgazan, debido a que éste ha seguido un plane oblicuo
a la estratificacion.

Las capas paleozoicas estan inclinadas en unos 15° a 20°, en algu-
nos casos, hacia el SE. Se perciben indicios de un plegamiento suave
de estas capas, con un anticlinal recortado en la charnela y desapari-
cion del ala occidental por profunda erosién.

Poco podemos inferir con respecto al clivaje v esquistosidad (fisi-
lidad) tan marcada en las “tobas inferiores”, con rumbo aproxima-
damente N 40° E y buzamiento casi vertical. Como el clivaje no pasa
a las sedimentitas sobrepuestas, es evidente que podemos inferir mo-
vimientos con anterioridad a la deposicion de las mismas, es decir
precarbénicas: o bien si consideramos a las “tobas inferiores” como
Devoénicas, pues entonees seran Predevinicas.

B) Movimientos terciarios. — En la zona no hay pruebas de mo-
vimientos anteriores al Terciario, es decir senonianos, como los des-
arrollados al naciente de la Cordillera del Viento, con una fuerte
discordancia erosiva en la base de los Estratos con dinosaurios (F.
Candeleros). Los movimientos (primer movimiento terciario) produ-
jeron en esta zona plegamiento con formacién de un braquianticlinal
asimétrico (Cordillera del Viento), de 4000 m de amplitud y una
longitud de onda de aproximadamente 15 km. El plano axial, con un
rumbo meridional, pasa actualmente por el centro de las formaciones
paleozoicas, v difiere de la normal en unos 10° a 15° al naciente.
Este hecho resulta curioso, pues al S del rio Neuquén, el plano axial
de la continuacion de esta cordillera esta inclinado en direccion
opuesta. El eje axial de este braguianticlinal se hunde hacia el S en
unos 6°, a partir del arroyo Feo (fuera de la zona), mientras que
en la zona paleozoica se mantiene horizontal a lo largo de unos 18 k.

La erosion posterior provoco la eliminacion de la cubierta meso-
zoica del ala occidental de este braquianticlinal,

Las numerosas fallas gravitacionales que cortan a los estratos pa-
leozoicos y mesozoicos son atribuidas a estos movimientos, que, sin
lugar a dudas, fueron reactivadas durante los subsiguientes movimien-
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tos del Terciario y Cuaternario, que no puede dilucidarse aqui debido
a la falta de elementos del Terciario medio v superior, pero mas al S
existe una discordancia neta entre la Serie Andesitica (Focena) y el
Basalto O superpuesto de edad Miocena.

La mineralizacion de fallas gravitacionales (y también los corri-
mientos) pueden ser contemporaneos con la primera fase tecténica
del movimiento andino.

ArsTRACT, — The siratigraphy of the Paleozoic and Triassic formations are given.
Andacollo series, of Mississipian age is a 2700 m thick group composed of yellowish
riolitie tuffs, dark fossiliferouns sandy shales and andesitic dark tmffs. A granitie
stock has intruded these rocks, with a hornfels aurcole, of possibly Upper Carbo-
niferous age. Over these two lies a 2000 m thick volcanic formation of Triassic age
{Serie porfiritica) in angular unconformity. An account of the different dias-
trophic movements are alse described. The first, of an overthrusting character
are of possibly Permian age (Hercinian ?) and secondly, early Tertiary, the most
important of all, that caused an asymmetrical dome and gravity faulting.
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