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La presente nota tiene por objeto adelantar el hallazgo de algunos
interesantes restos de anuros en aquella heterogénea entidad cono-
cida como “Serie o Complejo Porfirico de la Patagonia Extraandina™,
v a la vez llamar la atencién sobre la posibilidad de plantear el
problema de la composicion geolégica-estratigrifica y de la cromo-
logia del mismo desde un punto de vista distinto al sustentado hasta
no hace mucho por la mayoria de los investigadores, v cuyos linea-
mientos generales va senalara uno de nosotros (P. N. S}, junto
con Groeber y Mingranmum en 1952 [(17) pag. 317].

La deseripcion morfologica detallada de los vertebrados en cues-
tién, asi como también las consideraciones mis extensas sobre los
temas geologicos antes mencionados. se consignan en un articulo
ad hoc que los autores tienen en prensa (29) y cuya aparicion se
demora por dificultades ajenas a ellos, Ademas, en futuras contri-
buciones, el coautor abordari exhaustivamente los problemas que
este nuevo hallazgo plantea con referencia a la sistematica, morfo-
logia y distribucion geografica de los Anuroe.

Es conocido el hecho de que hasta el presente es muy escaso el
acervo de datos reunidos por la Paleontologia en lo atinente a los
anuros mesozoicos v en general a la historia evolutiva del orden.
Derivados de loz Proanura, por intermedio del Protobatrachus mas-
sinoti Piveteau del Triasico inferior de Madagascar (25) los Anura
tipicos registraban hasta la fecha sus primeros representantes en el
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Kimmeridgense de E. U. A. y de Espaia, debiéndose destacar en
tal sentido que Eobatrachus agilis Marsh, de Wyoming (E. U. A.)
se conoce por muy pocos restos que no ofrecen caracteres aptos para
establecer sus vinculaciones 720), a la vez que la otra forma kim-
meridgiana, el Montsechobatrachus gaudryi (Vidal), de Lérida (Es-
pafia) — la rana jurasica mas completa conocida hasta nuestros dias - -,
no presta por sus deficientes condiciones de preservacion, caracteres
diferenciales claros (25, 30). Por otro lado, los dos carpianos fusio-
nados que provienen de capas suprajurasicas o eocretacicas de Tan-
ganyca (Africa) y que sirvieron a Nopesa para fundar el género y la
especie Stremmeia scabra, s6lo alcanzan para atestiguar la ocurrencia
de un anuro en el Neomesozoico de Africa (22). Conviene recordar,
ademas, la existencia de presumibles leptodactilidos en el Albiano
inferior de Texas (E. U. A.}, seiialados por Patterson (24) y por Zan-
gerl y Denison (34), pero ain no estudiados, con lo que se termi-
naria la mencion de todos los Anures secundarios dados a conocer
hasta el presente, ya que para ampliar la lista anterior con la mag-
nifica coleccion de pipoideos africanos pertenecientes a Eoxenopides
reunigi Haughton habria que demostrar en primer lugar que las capas
portadoras de tales restos son en realidad ereticicas v no eoceno-
zoicas (18).

Distintos hallazgos realizados en terrenos cocénicos de Alemania,
Francia, Bulgaria, India y Argentina permiten reconocer que en
dicho periodo va estaban diferenciadas las familias Ranidae, Bujfoni-
dae, Leptodactylidae, Pelobatidae, Paleobatrachydae v quizas también,
aungque muy improbablemente, los “Brachyecephalidae”, siempre que
se confirmara que Quinquevertebron germanicum Kiihn pueda refe-
rirse a alguna de las tres familias en que Davis dividié a los “Brachy-
cephalidae”.

La historia evolutiva de los leptodactilidos puede ser trazada hasta
el Danense, conforme a los datos mencionados por Patterson (24) v
por Zangerl v Denison (34) y la de los discoglosidos hasta el Kimme-
ridgense, a estar con el ultimo hallazgo de un representante del grupo
en Montsech, en las mismas capas que llevan al Montsechobatrachus,
informacién que podemos consignar gracias a la amabilidad del doc-
tor Villalta, de Espaia.

Sin embargo, la escasez de restos de anuros mesozoicos, y sobre
todo la absoluta ausencia de sus despojos en terrenos anteriores al
Neojurasico, determinan que hasta ahora no se tenga certeza sobre
la época y el lugar del comienzo de la radiacion adaptativa del orden.
El esclarecimiento de esta cuestion arrojaria luz sobre los problemas
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que presenta la actual distribucién geogrifica del orden, a la vez que
el conocimiento de la estructura de las formas intermedias entre los
Proanura y los Anura ntodernos, permitiria precisar un criterio valo-
rativo adecuado de las caracteristicas morfologicas del esqueleto de
estos batracios, que han sido utilizados para establecer las cate-
gorias sistemiticas supragenéricas. En tal sentido, debe destacarse
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Fig. 1. — Plang ode abicacion de los priveipales vacimivntos fosiliferos el MaTiinesse v el
Baguenoes=g, al wur del Rio Descado. Mamiroesse {Mesofurdsico superior) : 1, Floma con
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deginstol Relg. DBagueroexse (Cretdcico  inferior o medioy : 2, Floras con predominio de
feleickewineeae 1 3, Floras con restos de Aravearia grandifolin Fer.

que la sistematica de los anuros, al igual que la de las aves, padece
de una lamentable inconsisgencia por falta de una documentacion
paleontolégica adecuada que permita aclarar la interrelacion de los
grupos familiares v el valor que realmente poseen ciertos caracteres
anatémicos del esqueleto.

La riqueza y el perfecto estado de conservacion del material pro-
veniente de la Prov. de Patagonia (que comprende a la ex gobernacién
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de Santa Cruz. extendiéndose hasta el Rio Deseado), confiere al mismo
un singular interés, pues por un lado se trata de los restos mas com-
pletos y mas aptos para el estudio de la morfologia del esqueleto del
orden Anura conocidos hasta la fecha en terrenos mesozoicos de todo
el mundo, v por otra parte, su antigiiedad — muy verosimilmente
mayor que la de los demas restos secundarios citados hasta ahora —y
su procedencia geografica permiten abrigar la esperanza de que arro-
jen alguna luz sobre los problemas mas arriba mencionados.

Los restos de anuros que motivan la presente nota aparecen en
forma de impresiones grahadas en lutitas tobiceas, compactas, fina-
mente estratificadas — los esquistos con “Estheria” de Santa Cruz —
y pertenecen a tres colecciones. La principal de ellas y que engloba a
la gran mayoria de los ejemplares bajo estudio fué obtenida por uno
de nosotros (P. N. 5.) en compaiiia del doctor José Maria de Giusto,
‘en la seccion lutitica del Matildense de los alrededores de Estancia
La Matilde (Prov. de Patagonia), durante el mes de fehrero de 1954.
Fué depositada en el Museo Argentino de Cienciaz Naturales “Ber-
nardino Rivadavia™ (Seccién Paleontologia del Departamento de Zoo-
logia) v a ella corresponden las improntas de tres individuos casi
completos v perfectamente articulados. En dos de ellos (n? 17.720
y 17.721 del Catilogo de la precitada Seccion Paleontologia del M. A.
C. N.) existe tanto la impresion dorsal como la ventral. El tercero
{n? 17.722) muestra la impronta de un esqueleto al que le falta toda
la region anterior al coracoides. Integran la misma coleccion el ejein-
plar n® 17.773 — que corresponde a un molde y contramolde de un
esqueleto casi completo pero desarticulado — y otros cinco especime-
nes (n® 17.724 hasta 17.729) consistentes en impresiones parciales
del esqueleto. En el mismo Museo se deposité la impresion de un
fémur e ilion (n® 17.730) que los doctores Tomas Suero y J. M. de
Giusto encontraron en la Laguna del Molino (Gran Bajo de San
Julidn, en la misma Prov. de Patagonial. Por otra parte. el doctor
Pedro Criado doné al Museo de Ciencias Naturales de La Plata (pro-
vincia de Buenos Aires) otro ejemplar casi completo, correspondiente
a una impresion dorsal, obtenida por él y de Giusto en La Matilde
(n? 54-IX-18-1 del Departamento de Paleontologia). Recientement-,
los doctores T. Suero y Carlos A. Di Persia encontraron en las cer-
canias de la Estancia La Trabajosa otros ejemplares bastante comple-
tos, los que también fueron depositados en el Museo de La Plata.

Del examen comparativo de todo este material, uno de nosotros

(0. A. R.) coneluyé que el mismo pertenece a una forma nueva para
la ciencia, distinta a todos los anuros descriptos hasta el presente, de
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caracteristicas muy primitivas y que debe ser ubicada no sélo en una
especie y en un género nuevos, Notobatrachus degiustoi Reig, sino
también en una nueva familia, Notobatrachidae Reig.

El tipo de la especie es el ejemplar n? 17.720 (M. A, C. N.) y e
incluye en su hipodigma a dicho resto y a todos los mencionados mas
arriba.

El Notobatrachus degiustoi Reig es un anuro grande, pues mide
de 12 a 13 centimetros desde el borde anterior de los premaxilares
hasta el extremo posterior del isquion v resulta facilmente distin-
zuible de los otros miembros del orden por los siguients caracteres
diagnosticos: nueve vértebras presacras anficéli-
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tebras IT a V; cintura escapular de tipo firmis- ¢
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presente: una vértebra presacra libre o fusiona-
da con el urostilo; astragalo y calcaneo separa-
dos; carpo formado por ocho huesecillos: pre-
pollex presente, rudimentario: mandibula con
verdaderos dientes; maxilar, premaxilar y vomer
dentados; frontoparietales separados por una
sutura en la linea media, articulandose hacia
adelante con los nasales y hacia atris con los
prodticos; parasfenoides articulindose con los
premaxilares y con los prodticos; internasal pre-

sente; craneo relativamente grande, mas ancho
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El nimero de vértebras presacras, su caricter anficélico (fig. 2 y
lam. II) v la presencia de verdaderas costillas libres separan a Noto-
batrachus de todos los anuros conocidos, fésiles y actuales, con excep-
cion de los géneros Leiopelnra v Ascaphus, tinicos representantes de
la familia Leiopelmidae, que agrupa a formas vivientes en nuestros
dias. Sin embargo, Notobatrachus no puede ser referido a dicha fami-
lia por la presencia de dientes mandibulares v por las caracteristicas
de su cintura escapular. Si bien la ocurrencia de dientes mandibu-
lares posiblemente no deba considerarse como un cardcter valido por
si solo para establecer diferencias familiares entre los anuros, desde
que han sido encontrados en hylidos actuales (Amphignathodon), en
pelobatidos eocénicos (Amphignathodontoides vocenicus Kithn) v en
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leptodactilidos cretacicos (Patterson, com. pers.), no sucede lo mismo
con los caracteres de la cintura escapular, los que revisten cierta
constancia en el nivel familiar y que justamente en Notobatrachus
se presentan con caracteristicas diferenciales propias. La figura n® 3
ilustra la reconstruccion de la cintura escapular del nuevo género
basada en la observacion de los distintos ejemplares. La econdicion
firmistérnica de la misma se deduce de la gran expansion del borde
ventral de los coracoides, v la proximidad de dicho borde de ambos
huesos, similar a lo observable en los géneros Leptopelis, Kalophrinus
y otros tipicamente firmistérnicos (23), v por la disposicion de las
clavieulas. subparalelas al eje vertebral y no fuertemente curvadas

hacia arriba como en el cazo de la gran mavoria de los arciferos. Sin
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Fig. 3. — Recowstroecidn de la vintura cacapular de Netobrotoehus degingtei feig, lasada
sabpe los sfemplares we 17720, 17721 v 19723 de ln coloecion paleontologics del M. AN,
v osobre ol cjemplar 55V de da eoleccidn  paleontelogica del  Institoto del Museo de
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pars gleavidalis. ¥ 17,

embargo. la morfologia del coracoides ofrece caracteristicas propias
y peculiares, no observadas ain en otro anuro. En todos los represen-
tantes del orden conocidos hasta ahora, los coracoides ofrecen un
horde anterior cdéncavo, limitando hacia atriz esa concavidad una
“fenestra” de la lamina coracoidea por donde pasa el nervio supra-
escapular 713). En cambio, en Notobatrachus los bordes anteriores
de los coracoides son convexos, por lo que no pueden constituir el
borde aboral de la citada “fenestra”. Por otra parte, la inexistencia
en este género de la muesca ventral de las claviculas, que separa un
pars acromialis de un pars glenoidalis de dicho hueso, sirve para
relacionar a Notobatrachus con los leiopélmidos, asi como también con
los pipidos v de los paleobatriquidos, vy para diferenciarlo de las
restantes familias del orden. FEstas consideraciones habilitarian la
atribucion del género patagénico a una nueva familia de anuros, cuya
fundamentacion se discute mas detalladamente en el articulo in ex-
tenso a que antes se hizo referencia (29).
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La ubicacion de Notobatrachus en alguna de las superfamilias esta-
blecidas por Noble 721) queda supeditada desde un principio a la
aceptacion de dichas categorias. En el esquema de este autor, Noto-
batrachus resultaria un miembro del suborden Amphicoela, pero a
nuestro entender. los subordenes establecidos por Noble v basados
en la condicién de los centros vertebrales tiene un valor un tanto
discutible, desde que padecen del defecto de estar fundamentados
en la consideracion de pocos caracteres, cuyo valor es muy relativo, va
que justamente se ha podido demostrar que varian ain dentro de los
limites familiares.

De cualquier manera, resulta claro que Notobatrachus es un anuro
primitivo que reune asociados una serie de caracteres que deduccio-
nes surgidas del estudio de los detalles esqueléticos de los batracios
vivientes y extinguidos, permitirian atribuirlo al tipo estructural mas
ancestral de todos los representantes del orden. En tal sentido, se
esta habilitado para argumentar que, conforme a los datos conocidos
sobre la historia evolutiva de los anuros, la constitucion del tipo
estructural de Notobatrachus a partir del tipo estructural eoanuro del
Triasico inferior, vy manteniendo el ritmo normal de evolucion del
grupo, debié szuperar el lapso comprendido entre el Seytiano v el
Lidsico. Por otra parte, también puede deducirse que los restos pata-
gonicos con toda seguridad deben ser pre-kimmeridgianos, dado que
los anuros conocidos en el Kimmeridgense de otras partes del mundo
muestran un tipo estructural considerablemente mas avanzado (Mont-
sechobatrachus, Eobatrachus).

Por ultimo, v para no soslayar un problema de real interés que
plantea el descubrimiento de los restos de Notobatrachus, debemos
reconocer que el hallazgo de un anure de tipo tan primitivo en plena
region Neotropical, v al parecer en terrenos geologicos mias antiguos
que los que contienen a los otros restos conocidos en el Mesozoico.
debilita considerablemente el criterio en bhoga que sostiene, quizas
forzando un tanto los hechos, la posibilidad de explicar todos los
detalles de la actual distribucién de los anuros a partir de un centro
de origen ubicado en el Hemisferio Norte, dentro del marco de las
actuales masas continentales. Notobatrachus en el Mesojurasico alto
o Suprajurisico bajo de Patagonia y Protobatrachus en el Eotriasico
de Madagascar, hablarian mas bien en favor del origen austral de la
radiacion adaptativa de los anuros.

Todos los despojos pakeontelégicos que pertenecen a Notobatrachus
degiustoi Reig proceden en su totalidad de niveles del Matildense,
es decir, del sector medio del heterogéneo “Complejo Porfirico™ reco-
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nocido en el ambito santacruceno. Los restos mejor conservados y
que corresponden a los individuos completos o casi completos fueron
encontrados en el mes de febrero de 1954 por uno de nosotros
(P. N. S.) junto con el doctor José Maria de Giusto en las proximi-
dades de la Estancia La Matilde, a la vez que tiempo después, el
mismo de Giusto, junto con el doctor Tomas Suero, obtuvieron algu-
nos huesos aislados y fragmentarios de la misma especiz en niveles
sineronicos del Matildense, que afloran en la Laguna del Molino del

Fig, 4. Aflormmients del nivel XF 1 del Watildense, portador de los sjemplares mjor conservados
e Netobatrachus degivalor BReig, en ln Quehradn e La Matilile, Vista hacian ¢l sur

Gran Bajo de San Julian. Las dos localidades se ubican en la actual
provincia de Patagonia (fig. 1).

En marzo de 1955, Suero (com. verbal), en compania del doctor
Carlos A, Di Persia, encontré restos del mismo anuro en horizontes
sincronicos del Matildense — lutitas lajosas v bien estratificadas, en
parte muy silicificadas —, que asoman 20 km al norte de la Estancia La
Trabajosa, situada 140 km al oeste de Puerto Deseado, ampliandose
asi la distribucion geografica de Notobatrachus degiustoi Reig. Estos
ultimos especimenes, bien conservados, a los que s¢ asocian vegetales
e impresiones de Estheria sp., fueron depositados en el Museo de
Ciencias Naturales de La Plata,

La seccion que brindé las impresiones completas de Notobatrachus
degiustoi Reig aflora en una pequeiia quebrada. de rumbo aproxi-
mado S-N, la que pasando por las instalaciones de la Estancia La
Matilde se dirige a uii bajo cerrado que se sitiia a unos 3.000 metros
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del establecimiento (fig. 4). El punto de hallazgo ¢e ubica a 2km

al norte de las casas del mizmo. en el lecho del valleeito eitado.
La Estancia La Matilde se ubica unos 100 km en linea recta al SW de
Puerto Deseado.

La escasa inclinacion de los grupos precuartarios, la topografia poco

movida v la extensa cubierta terrazadas de los “rodados 1ehuelches”
¥

~o0lo permiten exposiciones mas bien reducidas v aisladas de los

primeroe.

El perfil reconocido en La Matilde muestra la ciguiente sucesion

estratigrafica (fig. 5):

Arriba
R:

Ju:

Ja:

Je:

Jr:

Rodados, gravas, areniscas v limos sueltos, correspondientes
al relleno del valle de la Quebrada de La Matilde.

RECIENTE
Discordancia angular

Lutitas tobdceas, con estratificacién paralela muy bien defi.
nida, laminares, gris oscaras v gris claras, en parte bandeadas
con esos lonos, con superficie meteorizada gris amarillenta
clara, a veces manchadas de pardo oscoro, compactas, 1no
que otro nivel es finamente arenocso.

Este conspicuo paguete lutitico es conocido en la literatura
geolégica con el nombre de “eaquistos con Estheria™ de Santa
Cruz. En todo su espesor hay numerosas impresiones de Es-
theria sp., las que predominan en ciertos niveles, Entre 1.5
¥ 2,0 metros por arriba de su basc se sitda el nivel fosilifero
NF I, ¥y a 15 metros por encima de este, el N.F. IL

Tobas arenosas v limosas, grizes, amarillentas v rosadas, dis-
cretamente claras, compactas, masivaz en la parte inferior v
mejor estratificadas haecia arriba, donde formam bances bien
definidos ¥ hasta laminares,

Conglomerado verdoso, con aremiscas gruoesas entreecruzadas
v areniscas tobiferas gruesas en la base, también verdosas
12-3 metroe). Los redados del conglomerado aleanzan didme-
tros de hasta 40 mm v son de poérfiros cuarciferos, porfiritas,
tobas porfiricas y porfliriticas ¥ de calcedonia verdoza o pardo
rojiza, i

Espeso complejo, esencialmente compuesto por bhancos poten-
tes de tobas compactas, de fractura irregular, de estratifica-
cion no definida v por lo comnin masives, de grano fino a
mediano, con abundantes cristales grandes v angulosos de
coarzo ¥ otros de feldespato rosado, estos allimos a veres alte-
rades, de hasta 6 mm de largo. Coloraciéon general gris elara
y gris amarillenta clara, a excepcion de dos niveles tobiferos
iv en el perfil), de 1 vy 3 metros de potencia, v de los sec.
tores mis compactos, de coloracion violicea, que podrian
corresponder a delgados mantos porfiriticos muyv alierados,

20 m
iaflorantes)

I0m
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Fig. 5. — Perfil colummar del Watildense en los alrededores de Estancia
La Matilde, {(Heferencias en ol texto)
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va caolinizados. Las superficies meteorizadas muestran una
coloracion predominantemente amarilla clara, en parte algo
OCracen.

En varios niveles hay impresiones wvegetales indetermina-
bles, troncos carbonizados y silicificados y bancos de tobas
muy finas con gran cantidad de concreciones esleroidales (e en
el perfil}, las que alcanzan tamafios de hasta 10 mm.

En los 30 metros inferiores, algunoz bancos de tobas estan
muy alierados, casi caolinizados, ¥ otros llevan rodadites de
porfire cuoarcifero, porfiritas, calcedonia, tobas porfiricas ¥

porfiriticas, de hasta 30 mm de diametro. 110 m
iaflorantes)
MATILDENSE (aflorante) 170 m

Del NF 1 proceden las impresiones de los tres ejemplares casi com-
pletos y articulados de Notobatrachus degiustoi Reig, junto con otro
también muy completo pero con los huesos desordenados que integran
la coleccion de De Giusto-Stipanicie. En el mismo punto v del mismo
nivel estratigrafico, los doctores Pedro Criado y De Giusto obtuvieron
a posteriori la otra imipresion bastante completa de la misma especie
depositada en el Museo de La Plata. Asociadas a los anuros, De Giusto
y Stipanicic encontraron algunas improntas vegetales fragmentarias,
las que corresponden a Hausmannia (Protorhipis) de-Ferrarisii Fer.
v a Cladophlebis sp. ind. El nivel fosilifero N. F. II brindé algunos
huezos sueltos de Notobatrachus degiustoi v pequeios trozos de las
formas vegetales recién mencionadas. En todo el intervalo compren-
dido entre NF I y NF II son comunes las impresiones de Estheria sp.
v la de vegetales carbonizados indeterminables.

En base al paralelismo estratigrafico, a la correlacion litologica, al
contenido paleohotanico y paleozoolégico v a argumentos que hrinda
la Geologia Regional, se considera que €l complejo esencialmente sedi-
mentario recién descripto y bautizado con el nombre de Matildense
resulta sincréomnico con los que afloran en las localidades santacru-
cenas de Malacara, Laguna Fea, Bajo del Tordillo, Laguna del Carhén,
Mina del Gobierno, Mina de Pareja, Puesto de Raspuzzi, Estancia El
Mineral (estas cinco tltimas situadas en el Gran Bajo de San Julian)
v con los que encierran los bosques petrificados de Araucaria mira-
bilis (Speg.) Florin en Cerro Madre e Hija, Bellavista. ete., repeti-
damente citados en la literatura geoligica.

Por otra parte, se considera al Matildense como una entidad geolo-
gira independiente del espeso complejo vuleanitico de la costa atlan-
tica y de aquella seccion eminentemente clastica que aflora en la zona
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de Cerro Cuadrado ', Meseta de Jacinto Baquerd, con las que inte-
eraba aquel complexivo y heterogéneo grupo demominado “Serie o
Complejo Porfirico de la Patagonia Extraandina”, de las que diferiria
sensiblemente en edad y estaria separado en cada caso por discor-
dancias,

El grupo costanero, no hace mucho bautizado por uno de nosotros
(P. N. S.) como Chon-Aikense (29), es en esencia vulcanitico v en
¢l predominan los mantos y masas de poérfiros cuarciferos, querato-
firos, ortéfiros y porfiritas, los que aiternan con tobas y brechas por-
firicas y porfiriticas, muy compactas. Se exponen muy bien desde
Puerto Deseado hacia el sur, pasando por Bahia Laura, Chon-Aike,
etcétera, habiendo :ido detectado a poea profundidad en perforacio-
nes practicadas en las cercanias de la poblacién de San Julian (Prov.
de Patagonia). Desde la zona costanera se hunde hacia el oeste, vol-
viendo a aflorar en algunos puntos interiores de la provincia de Pata-
gonia v eny especial en los alrededores del Bajo La Leona, donde apa-
rece apoyandose hajo neta relacién de discordancia angular, va sea en
forma directa o hien por medio de un conglomerado (Leonard-nse de
Criado), sobre espesas sedimentitas pérmicas (Lubeckense de Suero),
portadoras de una rica flora de Glossopteris, Gangamopteris, Lepido-
dendron, Sphenophyllum, Pecopteris, eteétera.

Cronologicamente, el Chon-Aikense seria postpérmico y antedog-
geriano, ya que para el Matildense se postula una edad mesojura-
sica superior, como mas adelante se dira. Dentro del intervalo sena-
lado, es muy verosimil que el Chon-Aikense resulte sinerénico con
el Choivoilitense de Neuquén, Mendoza, San Juan y Chile, v, por
ende, carnense, como senalamos hace un tiempo con Groeher | 716}
pagina 121].

Si bien la relacion entre el Matildense y el Chon-Aikense no estan
bien expuestas — los perfiles de Brandmayr y de Frenguelli [(3),
(11)'] en Malacara, que muestran un neto contacto discordante. pue-
den ser objetados por la presencia de una falla casi paralela a éste —,
hay argumentos que sugieren que la misma es realmente de discor-
dancia, por la aparicion en el Matildense, en sus asomos de La Ma-
tilde. Bajo del Tordillo, Malacara v Laguna Fea, de bhancos de tobhas

' Se hare necesario destacar que en la zona bajo estudio hay dos accidentes
topogrificos distintos que llevan el mismo nombre: “Cerro Cuadrado™. Uno de
ellos se ubica en el campo de Jarcinto Bagqueré (60°11'W y 48°467S) v perte.
nece al ambito de los terrenos baqueroenses (cretacicos); el olro yace mas al
norte (68°10° W + 47°40°S), en la zoma de los “bosgues petrificados™, v com-
prende capas portaderas de estrébilos v ramas de Arowcaria mirabilis (Speg.),
de edad jurisica,
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redepositadas, con granos bien redondeados y de ruditas casi inte-
eramente constituidas de porfiros cuarciferos, porfiritas y de tobas
y brechas porfiricas y porfiriticas, amén del bloque de pérfiro eunar-
cifero citado por Frenguelli para Malacara [ (11}, pags. 865-866]. Es
légico pensar que todo este nzaterial debe provenir de la erosién
y devastacion de un complejo porfirico-porfiritico previo. a la sazon
el Chon-Aikense, ya que resulta dificil pensar en su origen a partir
de la destruccién de otra serie vuleanitica aun anterior y de compo-
#lcion méas o menos semejante, presuntamente carhonica y cuyva exis-
tencia se infiere por la aparicion de algunos rodados de porfiros y
porfiritas junto a los mas abundantes de granitos, grauvacas v cuar-
citas, dentro de los bancos conglomeridicos de la parte alta del Lu-
heckense pérmico de La Leona-Leonardo.

Debe anotarse que también en el Matildense se registra alguna
participacion ignea, bajo la forma de delgados mantos de pérfiros
cuarciferos.

Los distintos afloramientos del Matildense han brindado los si-
guientes despojos paleontolégicos (1, 2, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15,
28, 29, 31).

1. MALACARA:

(?) Cladophlebis australis (Morr.) Sew. vel patagonica
Freng.
Cladophlebis indica (Oldh. et Morr.) Font.
Podozamites aff. gracilis Arber
Pityophyllum sp.
Equisetites sp.
Estheria sp.

La reciente y abundante coleccion de plantas fosiles obtenida en
Malacara por uno de nosotros junto con de Giusto no ha permitido
aseverar la ocurrencia en tal yacimiento de Dicroidium lancifolium
(Morr.) Goth. ni de Xylopteris argentina (Kurtz) Freng., especies
eminentemente keuperianas y citadas desde hace tiempo para ese
punto. Tales formas tampoco aparecen en la coleccion del autor
que las reconocio (11, 12), la que se encuentra depositada en el Museo
de Ciencias Naturales de la ciudad de La Plata.

II. La MaTILDE:
Cladophlebis sp.
Hausmania (Protorhipis) de-Ferrariisii Fer.
Notobatrachus degiustoi Reig
Estheria sp.
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Er TorpiLLo:

Cladophlebis patagonica Freng.
Cladophlebis indica (Old. et Morr.) Font.
Equisetites sp.

Estheria sp.

Estancia Er. MINERAL:

Cladophlebis patagonica Freng,
Hausmania (Protorhipis) de-Ferrariisii Fer.
Ruffordia Goepperti (Dunker) Sew.

(?) Dicroidium acutum (Walkom)

Gleichenites (Mertensia) argentinica Berry
Otozamites Sanctae-crucis Fer.

V. Mina pErL GosiegnNo (Laguna del Carbén, en el Gran Bajo

San Julian}) :

Cladophlebis patagonica Freng. (— Cladophlebis austra-
lis Fer. non Morris).

Sphenopteris san julianensis Fer. (— Sphenopteris delica-
tula Fer., non Sternberg, Shirley, Krystofovich,
Prynada).

Ptilophyllum patagonicum Berry

Podocarpus (?) palissyafolia (Berry) Florin

Araucaria sp.

Arthrotaxis Ungeri (Halle) Florin

Estheria sp.

VI. Lacuna pErL Mouino (Gran Bajo de San Julian) :

Hausmania (Protorhipis) de-Ferrariisii Fer,
Arthrotaxis ¢f. Ungeri (Halle) Florin
Araucaria sp. (gectio Colymbea)
Notobatrachus degiustoi Reig.

Estheria sp.

Moluscos de agua dulee.

Elateridae (?)

VII. Estancia La Trasajosa:

Notobatrachus degiustoi Reig.
Estheria sp.
Plantas.
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V1II. Area pE Los “BoOSQUES PETRIFiCADOS™:

Araucaria mirabilis (Speg.) Florin [= Araucarites mira-
bilis Speg., == Proaraucaria mirabilis (Speg.) Wiel.
— Araucaria W. indhauseni Goth.]|.

Proaraucaria patagonica Wiel.

Araucarites sanctaecrucis Calder.

En el articulo in extenso que sobre el mismo tema los autores tie-
nen en prensa (29), uno de ellos se ocupa del valor cronolégico de
la mavoria de los restos citados, concluyendo, a su entender, que es-
pecialmente en base a la presencia del anuro Notobatrachus degius-
roi Reig, a la del Otozamites Sanctae-crucis Fer. y a la asociacion
de las demas formas vegetales, puede inferirse para el Matildense
una edad mesojurasica superior, confirmindose asi lo adelantado por
el mismo, junto con Groebher y Mingramm [(I7), pag. 317].

Los ultimos reconocimientos geolégicos permiten no solo concre-
tar la exactitud de las referencias de las Araucarias de Madre e Hija,
Bellavista, etec., a una parte de la ex “Serie Porfirica”, como sostuvie-
ran Windhausen, Roll y Feruglio, sino también apuntar hacia su lo-
calizacion en niveles del Matildense (29). Resulta halagador el he-
cho de que el reciente estudio de las coniferas de estos puntos reali-
zado por Caldes (4) lleva a la misma conclusion, al descartar la pre-
sunta edad terciaria de ellas, sostenida en un tiempo [(11), pag. 888],
va que Pararaucaria patagonica Wiel. es una Taxodiacenre que sugiere
una edad no mas joven que cretacica.

Por ultimo, debe senalarse que. también se desglosa como wuna
entidad geoldgica independiente — el Baqueroense — a aquel sector
superior del ex “Complejo Porfirico™, extendido al norte de la Estancia
La Guitarra, en el cerro Cuadrado-Meseta de Jacinto Baquerd, vy desde
alli hacia el oeste. Esta nueva unidad presenta una gran prepon-
derancia de bancos limosos y areniscosos tobiferos, muy poco cemen-
tados y apenas litificados, friables, entre los que se intercalan paque-
tes espesos v masivos de arcillas a veces hentoniticas. tiernas, sueltas,
aris verdosag, v de tobas muy finas, completamente alteradas, caoli-
nizadas, El Baqueroense se distinguiria de los términos mnatildenses
por el hecho de que en estos ultimos mo sélo los limos y areniscas
muestran fuerte compacidad y cementacion, sino también las lutitas,
que ademas de ser laminares, estin muy bien litificadas, son duras
v en parte silicificadas, siendo portadoras de abundantes impresiones
de Estheria sp. Ninguna de estas caracteristicas se presenta en los
términos finos del Baqueroense.
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Este punto de vista parece encontrar neta confirmacién en el con-
tenido paleontolégico del tiltimo grupo citado, va que ademas de la
ocurrencia en el mismo de varias formas vegetales conocidas en el
yacimiento neocomiano del lago San Martin y del aspecto netamente
juvenil de la Araucaria grandifolia Fer., predominan de manera pro-
nunciada en la flora baqueroense los representantes de las Gleichenia-
ceae, familia de helechos que muy posiblemtente sea la mas caracteris-
tica de la vegetacion del Cretacico alto [727), pag. 38], debiéndose
citar en tal sentido que Heer reconocié no menos de 18 especies en
el Cretacico de Groenlandia. Por las razones citadas, los autores se
inclinan a aceptar una edad netamente cretacica para el Baqueroense,
posiblemente inferior o media. El profesor doctor Pablo Groeber,
congultado al respecto, no solo acepté por entero estas ideas, sino
también prefirié inclinarse mas bien por la segunda de ellas. Ade-
mag, a estar con el doctor C. J). C. de-Ferrariis (comunicacion perso-
nal), también en el Baqueroense se registra una participacion ignea
en forma de delgados mantos de pérfiro cuarcifero.

En concreto, la neta diferenciacién litolégica reconocida entre el
Matildense y el Baqueroense, que en principio hiciera pensar en la
independencia de ambos grupos, puede muy verosimilmente deberse
a la distinta cronologia de los miismos, ya que los fosiles que encie-
rran sus estratos indican una edad mesojurasica superior (o neo-
jurasica inferior?) para el Matildense y cretacica (inferior?-media)
para el segundo, mediande entre ambos una discordancia, ecau-
sada por los movimientos malmicos, sefialados en un tiempo y a
veces con reservas para puntos aislados de Neuquén por Burckhardt,
Herrero Ducloux, Suero, ete., y no hace mucho generalizados para
toda la cuenca jurisica neuquina-mendocina-sanjuanina-chilena por
Stipanicic y Mingramym, quienes los ubican concretamente en el Kim-
meridgense infarior, dentro del Secuanense, es decir que vendrian a
pertenecer a la base del ciclo nevadico [(17), pags. 320-329].

El cuadro estratigrafico adjunto sintetiza los eventos geoligicos re-
conocidos en el sector nordeste de la Prov. de Patagonia, a la vez que
en la figura n? 1 se seiialan graficamente los puntos de hallazgo de las
distintas floras y faunas fésiles de variada edad, pertenecientes a la ex
“Serie Porfirica de la Patagonia Extraandina”.

12
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SUMMARY. - The authors refer to a new anuran, Notobatrachus deginsioi Reig.
n. g, n. sp., found in the Mesojurassic beds of Patagonia. The new frog shows
very primitive and peculiar characters, and not only a new genus and species,
but also a new family is created for its inclusion, named Notobatrachidae Reig.
n. fam,

The beds in which the remains of the new frog were found, which were asso-
ciated with plant remains, belong to the Matildean, a formation comprised in the
middle part of the strata known in the previous geological literature as “complejo
porfirico de la Patagonia extraandina”, These strata are now divided into three
sections, a lower one, Chon-Aikean (Carnian), a middle one, Matildean (Upper
Mesojurassic), and an upper one, Bagqueroian (Lower or Middle Cretaceons).
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ANOTACIONES

CRETACICO, SUPRACRETACICO, PALEOCENO, EOCENO Y CUARTARIO

Por PABLO GROEBER

RESUMEN

El autor presenlta una serie de consideraciones geoldgicas surgidas al compilar
vorolégicamente los entes del epigrafe que constituyen la region encuadrada entre las
latitndes de 34 v 40° S y la longitud de 68° O y la frontera con Chile. Es asi
que presenta soluciones para varios problemas de relacion mutua y de edad de los

diversos terrenos en cuestion.

En ocasion de compilar corologicamente los entes geologicos que
constituyen la region entre las latitudes 34° y 40° S y la longitud 68° O
y la frontera con Chile, para la monografia Geologia regional de la
Argentina, a publicarse por el Instituto Nacional de Investigaciones de
Ciencias Naturales (Departamento de Ciencias Geoldgicas), han sur-
gido soluciones para varios problemas de relacion mutua y de edad
de diversos terrenos. En las siguientes lineas se presenta un resu-

men de estos resultados.

NEUQUENIANO O PEHUENCHE

En primer término me referiré al Neuqueniano y su propagacion.

Como se sabe, Roll dividié los estratos con dinosaurios en tres
grupos mayores, de los cuales el inferior estaria confinado al Limay
inferior, mientras que el grupo medio ocupa el centro del Neuquén
y el superior, el del rio Neuquén, al norte del territorio v penetra en
Mendoza. El grupo inferior estaria integrado por los pisos (abajo)
Pichi Picun Leufii, Ortiz, Limay y Bajada Colorada.
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Lo que Roll designé con' Bajada Colorada en la costa sur del Neu-
quén, en el Mangrullo, representa, en realidad, al “Ravozo™, tal como
reconocié Herrero Ducloux. Igualmente rayosenses son las capas de
“Bajada Colorada™ de la region de La Amarga, donde siguen normal-
mente al Huitriniano. Los estratos de Bajada Colerada de la costa
del Limay son, muy verosimilmente, titonenses, lo mismo que el grupo
Limay, porque siguen ambos normalmente al grupo de Ortiz, que es
fosilifero y contiene, fuera de gastrépodos y bhivalves poco caracte-
risticos, Trigonia del grupo de T. carrincurensis Leanza, segin la cla-
sificacién efectuada por el autor de la especie citada.

En cuanto a la distribucion del Neuqueniano sirve como punto de
partida de la exposicion de nuevo el distrito del Ranquil del Norte,
situado en el sur de Mendoza.

En este lugar se encuentra el Huitriniano en huen desarrollo con
sus términos (abajo) Chorreadense, Troncosense, Tosquense y Sali-
nense, que esta cubierto normalmente por areniscas rojizas vy blan-
quecinas del Creticico medio, cuyo espesor es de 150 m o mas. Todo
este conjunto esta cubierto con discordancia angular por areniscas
bavas con arcillas muy rojas intercaladas que, como en el rio Ba-
rrancas, en Calmu Co, al este del rio Grande., ete.. aumenta hacia
arriba en importancia, desapareciendo las areniscas bayas a los 400 m
de la base del conjunto, que tiene unos 800 m de espesor. La con-
frontacién con la serie del Neuquén enseiia gue estas areniscas y ar-
cillas, que he llamado del Ranquil, corresponden lateralmente al
grupo de Huincul (350 m) y las arcillas a los grupos superiores, ar-
cillosos, a este piso a Lisandro, Portezuelo, Plottier. Bajo de la Carpa
v Anacleto, que en conjunto alcanzan los 350 m de espesor, corres-
pondiendo a toda la serie unos 700 metros.

La idea de Herrero Ducloux, de que los estratos del Ranquil no
eran representantes de las areniscas con dinosaurios en el sur de
Mendoza, obligé a admitir la existencia de una discordancia entre
Rayoso y un grupo de areniscas que mo eran neuquenianas (senonmia-
nianas) ; este grupo intermedio fué separado por mi como Diaman-
tiano. Diamantianas debian, pues, ser las areniscas rojas obscuras
que en Colli-Pilli-Pichi Neuquén cubren discordantemente Rayoso,
Huitriniano y Mendociano. Al mismo conjunto Diamantiano dehian
pertenecer las areniscas bayas que en la salida del Liu Cullim de la
sierra Azul contienen troncos de arboles, huesos de dinosaurios
v malaquita, tres indicios caracteristicos del piso de Huincul.

En la parte sur de la sierra Palao Co siguen mormalmente v en
transicion las capas del “Loncochense” con Ceratodus, dientes de co-
codrilos, placas y huesos de tortugas que son caracteristicos para el
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piso de Allen. El mismo “Loncochense™ corona las arcillas rojas del
piso de Ranquil superior, también en el Barrancas inferior y en
otros lugares.

De ello ze desprende que no hay necesidad de separar un piso
diamantiano del conjunto ereticico, un piso que cubre discordante-
mente Rayoso v es cubierto, a su vez, discordantemente por Neuque-
niano. Ello significaria que el tal Diamantiano deberia descansar
con discordancia en Huitriniano y Mendociano en la cordillera res-
tante de Mendoza, lo que no se observé nunca, v donde deberia fal-
tar enteramente el Rayoso, que se coloca siempre normalmente en
el Huitriniano.

La solucién tildable .de artificiosa que propuse en el tomo del Me-
sozoico de GAEA se elimina convenientemente y se distingue Ravoso
como parte integrante del Andico y concordantemente dispuesto sobre
Huitriniano, y por el otro lado se incorporan los sedimentos que se
hallan en discordancia en Rayoso, Huitriniano y Mendociano, al con-
junto Neuqueniano, o sea a las areniscas con dinosaurios; asi el grupo
de Ranquil del rio Grande y el de las areniscas rojas obscuras a vio-
letas de Candeleros que transgreden en Pichi, Neuquén, en la balsa
de Chos Malal y a lo largo del camino de este punto a Tricao Malal
sobre Rayoso, Huitrin y Mendociano.

De ello resulta, ademas, que el braquianticlinal de los Chuihuius
consiste enteramente en Rayoso, que en su orla SE, S y SW se pre-
senta Candeleros y que en su ladoe NE y N ce le yuxtapone Huineul,
que es, con los pisos que le siguen, el tinico representante de los es-
tratos con dinosaurios en el rio Colorado.

En ello me encuentro en pleno acuerdo con de Ferrariis.

Palenceno basal (Daniano) Roca

DISCORDANCIA REGIONAL

{ Jagiiel )
' ' Loncoche
) Allen, Senoniano lacnstre § oo

................ I R I R A R I B

Anacleto
Bajo de la Carpa )

Plottier
\ Portezuelo ‘
Campaniano superior..... Lisandro _
’ Huainenl { Rangnil inferior

Ranquil saperior

Caundeleros
Bajada Colorada al 5. O, rio Limay

DISCORDANCIA REGIONAL
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PISO DE ROCA, DE SALAMANCA Y DE MALARGUE
PISO DE ROCA

Seguin consenso general, el piso de Roca es daniano, lo mismo que
el de Salamanca, y se corresponderian lateralmente. Ambos descan-
san con discordancia angular en Chubutiano, Neuqueniano (y Rio-
grandico), respectivamente (fuera de Rayoso, Choiyoilitense, ete.).
En la regién de Roca, el piso de Roca es superior al de Allen, con
el cual parecia concluir el Neuqueniano v que contiene la tipica
fauna del “Senoniano lacustre™ de Wichmann, con Ceratodus, dientes
de cocodrilos, esqueletos de dinosaurios, huesos y placas de tortugas
y con bhivalvos v gastrapodos de agua dulce a s=alobre, characeas, ete.

Roll siguié el pizo de Roca hacia el SW a El Cuy y constaté 'que
se coloca en miembros cada vez maes antiguos del Neuqueniano, a
medida que se avanza en esta direccién. En el acantilado del pri-
mer nivel de pie de monte de la altiplanicie de Renteria, en la ba-
jada de Payalef v de Avila, entre su base y el grupo de Candeleros
median unos 130 m de estratos del grupo de Huincul; los 550 m de
sedimentos restantes del Neuqueniano han rido eliminados por ero-
sion antes de la expansion del mar de Roca. En la corniza de la
meseta basaltica de El Cuyv que mira al O, en el puesto de Sosa, solo
existen unos 40 m del grupo de Huincul. Es, pues, evidente que el
piso de Roca, en su region tipo, no forma parte del ciclo sedimen-
tario senoniano, pero i el grupo de Allen con su fauna lagunar.

Aqui el término de “Roca”™ debe ser tomado “sensu stricto” y ser
referido a las capas a menudo calcareas y ostreraz con Ostrea rostri-
gera, neuquena, Ameghinoi, ete.

Al norte del pueblo que dié el nombre al piso, Schiller observé
unos 30 m de margas verde obscuras con mucho yeso v con varios
bancos calcireos o vesosos v fosiliferos que enumeré con letras, corres-

g

pondiendo la letra al nivel mas bajo. El contenido de fésiles

es este:
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Aporrhais Cossmanni v. TH. ..... '
Rothi v. TH. .......... . |
striatissima v. 1H. .....| -

Arroghes gregaria v. 1IH. ......... |

Aturia Romeroi v. IH. ........... oo,

Valencienni Hupe ......... '

Boreoscala sp. .............. 0000, Lo,

Calyptraea pileolus? angusta v. IH| v |

Deosiniu Burekhardti v. IH. ....... |

Exogyra callophylla v. TH. ........ -

Cryphaea Burckherdsi v. IH. ..... b
rostrigera v, 1H. _....... [ ..
Rathi v. TH. ............ Yo |

Malletian ornata v, TH. ............, !

Modiola cf. araucana &'Orb, ....... :

Myochlamys jorgensis v. TH, ......

salamanca v, TH,

Nabico SP. . ooiiiiiiiiiaininias

Nucula dvnastos v. TH. ........... |

Ostrea. Ameghinoi rocana v, TH. :

Clurae Wilek .............. ~ |
neugquena v. 1H. .. ........| _
rionegrensis v. TH., ........ |
Wilckensi v. IH. .......... !

Panopaea inferior v. IH. .......... [ ..
Thomasi v, IH. ... ..... Loy

Phacoides rocana v. 111 ............ .. ,

Pseudotylostoma Romeroi v. IH,

Scalaria rugulosa v. TH. ..........

bellestriata CAP .. ... ..... -

Struthiolarella Ameghinoi v. IH . ..

Struthiolariopsis tumida ..........

Tellina Burmeisteri Boehm ........

Teredo sp. ........................

Trigonia sp. ....

Trochus sp. ......................

Fenericardia Ameghinorum v. IH. ..

Burmeisteri Boehm ..
Iheringi Boehm .....
ornata v. TH, .......

Turritella Burckhardti v, 1H, ..... '
Daeringi Boehm ........

Verrucca Stroemi v. Miill, var. roca-,
ma ST. ...
Foluta sp.

........................
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Debajo del banco “a” (Roca-Schiller) se asoman arcillas gris oscu-
ras yesosas que descansan en areniscas del piso de Allen, perov en las
capas del Jagiiel en la barranca del Palo, al SE del Bajo de Anelo.
Wichmann observé en este lugar el siguiente perfil que completa los
datos de Windhausen:

p) 34 m Rodados Tehuelches del segundo nivel de pie de
monte.

o)  6m Depositos arcillo-tobaceos con lentes de conglome-
rado de piedra pomez v con diatomeaz (“Plioceno
blanco™ de Padula).

n) 40m Areniscas del rio Negro.

m) 4 m Margas rojas oscuras, compactas ¥ veso.

1) 5m Areniscas caleireas gris surias con restos de mamife-
ros (¢ Hoplophorus?, ;Eutatus?), mandibula de
Typotherium v fésiles rodados del piso de Roca.
ros (;Hoplophorus?, ;Eutatus), mandibula de

k)  1m Arcilla finamente arcillosa, parda roja con mieca.

J1 5m Arcilla roja v gris clara verdosa, yeso.

............................................................... “Calchaqui™
i} 2m Arenisca caleirea blanca amarillenta ron moluscos

marinos.
h) 4-5m Conglomerado de briozoarios v moluscos, rojizo ama-
rillento, veso.

g} 530m Arcillas gris oscuras, abajo rejas finamente arenosas,

muchoe veso en lajas, bancos v en distribucion
En lo alte un banco con Gryphaea.

Y 20m Varios niveles con Pecten (chico), Ledn, Arca, Mo-
diola, Cardium, Panopueu, Aporrhais, Serpula, eri-
zos de mar, tijeras v dientes de cangrejo, escamas
v aletas de peces, Lingula bagualensis Wilek,
Malletia pencana Phil., ostracodos, diastomeas, Wich-
man hallé dos especies de foraminiferos o restos
de erizos de mar iguales a los del piso salaman-
queano,
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€)  5m sin fosiles.

dr 15m Arcillas gris amarillentas con geodas blancas con
Perna y Panopaea.

¢} 5m Arcillas gris-pardas; arriba con Hydrobia y Corbiculu
abajo con ostracodos abundantisimos, escamas de

peces,

b) poros mm arenisca gris amarillenta con mica, estra-
tificacién diagonal.

al 30m Arcillaz rojas v violetas, verdes, blancas,

a) -b) Allen, ¢) -g) Jagiiel, h) -i} Rocanense, ji-m) Chlehaqui (Charito,
n) - Rionegrense, o) Interglacial Vallimanea Colorado, pi Pie de monte 11
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Al sur de la Balsa Cérdoba v de alli al O, hasta 3 km de distancia,
Groeber v Wichmann ohservaron:

Arriba:

3 y Estratos arcilloso-arenosos blandos rojos v blancos.

m { Areniscas amarillas, algo calcareas.
I m Arenisca roja, bien esratificada,
15 m Arcillas arenosas, yesosas, rojo-violetas,
2 m Arenisca Friable en hanco grueso, blanquecina.
10 m Areniscas entrecruzadas, muy duras, rojas arriba. blanquecinaz abajo.
10 m Areniscas arcillosas, en bancos delgados, bandadas de blanco, un banco

de arenisea amarilla de 1m.
30 m Areniscas arcillosas, rojas blandas con huesos y dientes de Hydrosaurios.

2 m Arenisca roja con capas delgadas de arcillas abigarradas.

0,5m Arenisca gris clara a rojiza, e. p. caledarea, e. p. cuarcitica con muochas
placas de iortugas v Ceratodus,

1 m Arcillas, arenosas, violetas a hlancas, abajo con ostracodos.

2 m Areniscags v arcillas abigarradas.

0.3 m Arcillas violetas.

2 m Arcillas arenosas, rojizada vy areniscas arcillosas con margas abigarradas,

0,3 m Margas blanguecinas, verdosas y rojo-violetas con Corbicula, Hydrobia,
Paludina, ostracodos, characeas,

4 m Margas abigarradas ¥ areniscas con Titanosauwrus,

0,5 m Banco-<alcireo blanquecino formado de valvas de Corbicula.

3 m Arcillas violetas.

La presencia de formas tan inocuas como Paludina, Hydrobia ¥
Corbicula no autoriza a paralelizar estas capas con la parte inferior
del Malalhueyvano del paso Lonco Che, pero si el Ceratodus.

En el lago Pellegrini (saliente del nivel de pie de monte 2h, sito
al S del lago), Wichmann hallé:

Arriba:

Arenisca, amarillenta, margosa ron mucha mica v algunos ostracodos,

10 m Arcilla gris, hojosa, con lentes delgados de arenisca con restos carbo-
nizados de plantas, arcilla amarillenta c. ostracodos y mucho yeso.

0.3 m Arenisca blanguecina, dura, cuarcitica de grano desigual, con abundan-
tes plaeas de tortugas, restos de cocodrilos, vértebras v dientes de
Ceratodus,

4 m Arcilla amarillenta y gris.

0,4 m Arcilias vesosas con “bone bed” de huesos y dientes de hidrosanrios.

23 m Arcilla gris ¥ amarillenta,

0,3 m Arenisca cuarcitica blanguecina con restos de hidrosaurios.

10 m Arcillas gris con algunos ostracodos, restos carbonizades de plantas ¥
bancos repetidos de yeso.

3 m Yeso.

10 m Arcillas margosas, amarillenlo-grises con yeso,

Muy verosimilmente el nivel con Ceratodos compuesto de arenisca
cuareitica es el mismo que lleva tal fésil también al S de Roca. La
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secuencia a que pertenece es senoniana y anterior a Rocanense, por
los Dinosaurios que contiene.

Confrontemos y analicemos los datos conocidos de la region del
golfo de San Jorge. 1

COMODORO RIVADAVIA

El perfil obtenido por Windhausen de lo aflorante vy de las per-
foraciones de Comodoro Rivadavia es el siguiente:

4a) .3 m Banco Negro. Arcillas violetas obscura con concreciones calcireas cla-
raz y camadas de tobas con restos de tortugas v cocodrilos.

4b) Arcillas gris y margas verdes con yeso, tijeras de rangrejos, dientes de
tiburones, vértebras de teleosteos,

4c) 346 m Banco verde. Arenisca glauconitica.

4d) 5m Arcillas fragmentosa, ferruginosa con bancos caleireos con ostras,

4e) 3m Banco de arenisca glanconitica con Gryphaes pyrotheriorum v. lh.,
Bouchardia patagonica v. Lh.

4a-d) Salamanqueano sensu stricto.

Sa<6) 120 m Fragmentosa. Arcillas grises obscuras, fragmentosas con vetas
de yeso y concreciones caledreas. Arcillas duras, esquistos con areniseas
glauconiticas.

S5c) 10 m Fosilifera. Arcilla dura, esquistosa, con geodas caledreas con Ostrea
neugquena, bance ostrero.

5di 30m Glaveonitica. Areniscas glauconiticas, en la base arenas petroli.

feras, gravas, .
5e) 15 m Lignitico. Arcillas grises, esquistosas con astillas de lignito brillante.

Los 2/3 inferiores del grupo 5 contienen, segin Wichmann, una
fauna netamente senoniana, en la cual se destaca Lingula bagualensis
Wilck, Malletia gracilis Wilck, etc., mas una Nodosaria supracreticica
estudiada por Camacho. La parte mas alta de la Fragmentosa posee
fosiles salamanqueanos, de modo que existe una discordancia enmas-
carada, no reconocida hasta ahora por la semejanza de facies d=] Sa-
lamanqueano y de la Fragmentosa. El banco de ostras de la Fosilifera
no puede corresponder al Rocanense, por estar integrado por Lin-
gula bagualensis al lado de una Ostra, Ostrea neuquena rivadaviana
v. IH. vy porque la primera de estas formas se encuentra aun de 10
a 15m por encima de la Fosilifera.

Si ampliamos la comparacion a la region del Rio Negro-Neuquén
inferior, podemos homologar los 2/3 inferiores de la Fragmentosa
con las capas del Jagiiel, tal como fué apuntado por Wichmann a base
de la fanna contenida en estos estratos,
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RIO CHICO

En 1940, Celeste estudié en su tesis inédita, presentada en La
Plata, e intitulada “Relaciones entre el Rocaneano y Salamanqueano
en la zona comprendida entre los Mamelones de Pinedo y el valle del
rio Chico”. Pudo decidir el largo pleito sobre la posiciéon del piso Sa-
lamanca con, respecto al de Roca y demostré que el de Roca ocupa
una posicién inferior al de Salamanca s. str. A titulo de concesion, ad-
mitié que podria corresponder al Salamanca inferior s. . Es, sin em-
bargo, mas verosimil que la transgresién daniana no se expandié a un
mismo tiempo por sobre toda el drea extensa que cubre y que las ele-
vaciones del terreno fueron anegadas por la ingresion marina des-
pués de las depresiones. Es de notar que el piso de Roca en Rio
Chico, en los Mamelones de Pinedo y en la peninsula Gravina (bahia
Bustamante) tiene un espesor asaz reducido y una fauma que, com-
parada con la de Roca, ocupa una posicion un poco mas alta que
la de las capas basales de esta localidad. Celeste da el siguiente perfil:

Arriba:

7) 2m Banco Negre inferior con varias especies de Quelonios, descriplos por
Staesche, ¥y con cocodrilos. (Netosuchus terrestris Woodw) y otros.

6) 5m Arenizca verdosa (“Banco Verde” de la costal.

5) 20m Areniscas verde con capitas de arcillas ¥ con yeso,

4} 1m Banco de arenisca calearea con fdsiles triturados, dura.

3) 20 m Arcillas arenosas con Gryphaea rostrigera v. lh.

2} 2m Banco basal de arenisca calcirea con:

Chlamys salamanca v. Th Malletin cf.: subornata Fer., Panopaea pata-
gonica Fer. Gryphoea pyrotheriorum v, lTh. Leda sp., Punopaea
periculi Fer. Gryphaea rostrigera v. Th. Ostrea nenquena capa v. lh.,
Pecten sp.

1}V Porfire cuarcifero.
2.5) “Fragmentosa” de la costa, pero no de las perforaciones,
En nivel orografico un poco mas bajo yacen sobre porfiros cuar-

ciferos, caledreos arenosos. El calcareo arenoso tiene hasta 6 m de
espesor y contiene:

Cytherea aff australis Fer. Pectunculus Feruglioi Celeste

Exogvra callophylla v, Th. Venericardia palacopatagonica v. TH.
mendozana v, Th. Turritella Doeringi Boehm

Gryphaea rostrigera v. lh, Groeberi Celeste
Burckhardti Bochm, malaspina v. Ir.

Lima latens Fer. Linthia Joannis-Boehmi Oppenh,

O)strea rionegrensis v. TH.
Wilekensi v. Th.
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Fésiles y facies son muy semejantes a las del Rocanense en su

lugar tipo.

En Rio Chico la ingresién marina parece haberse producido poco
mas tarde que en Roca, porque acaso falta un nivel con Ostrea Clarae

Wilck.

ZONA MALARGUE- LONCOCHE

Las capas de Malargiie de Gerth aparecen en el siguiente conjunto

en Loncoche.

Arriba:

Palaocolitense superior.

200-300 m Basalto Palaocolitense del cordén de Bu-

250 m

Colloncurense inferior. LE 250 m

30 m
40 m
40 m

0 m
Pircala.

60 m
20 m Cubiertos.

ta Mallin (C? de La Ventana).

Tobas v aglomerados.

Areniscas tobdceas con camadas de roda-
dados,

Cubiertos.

Margas abigarradas con pedernales,

Cubiertos.

Margas verdosas o amarillentas eon ban-
cos de calcdreo, duro astilloso y arenis-
cas gris-rojizas.

Margas verdes con pedernales.

30m d) Margas abigarradas con camadas de calcireos ron moldes de Cardita
Beaumonti d'Arch.,, Hemipecten, Perna, Pholadomya, Natica Tylos-

toma.

40m ¢/ Calcareo margoso con Cardita Beaumonti d’Arch., Plicatula georgia-

na Fritzsche.

b) Margas con Gryphaea mendozana Fritzsche.
i) Banco caleireo de moldes de Cardita Beaumonti d'Arch., Trigonia

cf. tuberculifera Stoll.

a — d — *“Rocanense”,

30 m Cubiertos.

S0m f) Caledareo arenoso, lajoso, con Melania, Cerithium silicificados.
¢} Areniscas verdes, frinshles ¥ margas.
d) Banco de calcireo margoso parduzeo ron geodas siliceas.
¢) Margas verdes, arenosas con b) banco de arenisca con Paludina e

Hydrobia.

#) Caleireo pardo, oolitico.
a -— | - Loncochense,

S50 m Cubiertos.

60 m Margas rojaz v areniscas friables rojas.

30 m Areniscas pardas, gruesas.

80 m Margas vy aresiscas friables rojas,
20m Filén capa de andesita hornblendifera.
Areniscas vy conglomerados rojos.
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CANADA COLORADA

Las capas de Malargiie de Gerth contienen las que Burckhardt
encontré en el nueleo del sinclinal situado al oeste de Cainada Colo-
rada, hoy erréneamente Malargiie.

Crétace

“3" Margas grises v rojas con yeso.

4" Un acamtilado formado por ealeireo gris de superficie irregular (Tos-
fuense} .,
Margas ¥ areniscas esquistosas, rojas, de color cereza, muy polentes
{Rayoso).
“6" Margas grises y amarillas (Ravaoso).

Sénonien 20-30 m

“7" Caledreos grises de superficie amarilla ron bancos de ostras de Gry-
phaea wvesicularis, Ostrea sp. Plicatula cf multicostata Forbes, Pecten sp.
Fusus sp.

e
]

Danien 30 m
“8" Calcireo: gris-amarillos v azulados, bastante compactos, alternantes con
margas con Twurritelle scaresana Hartt. Cordita morganiana Rathe, My-
tidls sp. bivalvos, pinzaz de cangrejos.
Areniscas y margas amarillas, verdes vy rojas (Estratos de Pircala de
Boehm, ;Eocene?).
Danien 50 m
“9" Las mismas capas que “8" con Turritelle soaresana Harwt,, Cardita
morgnninng Rathb,
Crétace
“10™ (30m) Margas verdosas, grises; arenisea gris, arriba con Tylostoma,
sp. abajo con Ustrea sp.
“11" como 5",

Los grupoes “77 al “10” llevan una fauna netamente rocanense, ya
que Gryphoea vesicularis, convertida por V.lhering en Gr. Burckhardii
y su Cardita morganiana, dividida por Boehm (y V. lhering) en Ve-
nericardia Burmeisteri v V. lTheringi, son tipicos de Rocanense de
Roca. En consecuencia, falta en Caiada Colorada la parte lonco-
chense del Malalhueyano, que tiene en el paso Loncoche sélo 50 m
contra mas de 150 m de espesor que posee en Palao Co Sur. A la base
del Rocanenze =e encuentra, pues, la misma discordancia de primer
orden que se¢ conoce de la region de Roca. Kl término Malalhuevano
es hibrido y debe ser suprimido.

La circunstancia de que Weaver encontré sobre el pie SW de la
sierra Huentrai-Co en un solo banco Baculites argenticus W junto con
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Cardita Beaumonti d’Arch. (— C. marganiana Rathb. - Venericar-
dia Burmeisteri Boehm -+ V. Iheringi Boehm), Cucullasa rocana
V. lh., Gryphasa Burckhardti Boehm, Gr. rostrigera V. lh., Gr. Rothi
Boehm, Hemipecten Windhauseni Fritsch.,, Ostrea Ameghinoi V.
Ih., O. Clarae V. 1h,, Trigonia sp., Turritella aff. sylviana Hartt. /.. T.
soaresana H. de Canada Coloradai, todas formas tipicas de Roca, no
autoriza a paralelizar estos estratos con el Senoniano patagénico, ni
comprenderlo con Allen, Loncoche y Jagiel en una entidad. Sélo re-
sultaria que la discordancia de primera magnitud que se halla a la
hase del piso de Roca no coincidiria con el limite Senoniano-Daniano,
sino que se localizaria algo mas abajo, siempre que no se quiera con-
ceder a este ultimo la tenencia de Baculites.

SIERRA PALAO CO SUR

Coibué Co > 50m. Tobas alteradas vy rosadas, amarillentas y verdosas de

tonos tennes, mucho veso. (Sarmientense.) (Caoihué Co.)
Discordancia {(Falta Pircalense).

“Roca™ 2030 m. Caledreos arenosos blancos y caledreos color naranja con
Cardin Beaumonti Arch. Turritella Burckhardii v. Th.. etr.; el grupo
pertenece al Piso de Hoea.

Loncoche = 150 m, Areniscas bayas y bancos de yeso alternantes. En la parte
inferior con dientes de Ceratodus, restos de tortugas, dientes de co-
codrilos, Unio, Viviparus. Cerca de la base con Perna.

Los dientes de Ceratodus inducen a paralelizar los estratos con los
de Allen tal como se presentan en frente a Roca v en la saliente al
sur del lago Pellegrini; la presencia de Perna indica caracter parcial-
mente marino, gue podria atribuirse también al piso de Allen por
contener Hydrosaurios, tal como las capas de Lefipin con Plesio-

SANrIns,

El cuadro siguiente resume las correspondencias laterales:
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REGION DE LA CAUTIVA

Como punto de partida nos sirven las observaciones de Suero en
la region de La Cautiva del norte del Chubut central; encontré

Arriba:

Tobas blancas terrosas con Bulimulus v Streptocheilus v con Periphragnis
Hoarmeri Roth ! del Mustersense (Astroponotus).
Basaltos v otras rocas hasicas.

Porfiritas violetas v verdes, alternantes con iobas obscuras v aglomerados

porfiritiros verdes y violetas y gris verdoso, andesiticos.

Este conjunto superior posee una distribucién propia. En la region
de La Cautiva se apoya en otra serie eruptiva, notablemente acida,
fuera de ella en cualquier terreno, del basamento cristalino al su-
pracreticico. La serie inferior consiste en:

Rocas porfiricas rosadas con grandes fenocristales claros (dacitas) ¥ otras
vuleanitas dcidas y mesosilicicas; entre los mantos de dacita se intercalan
lujosas tobas litificadas, en parte arenosas, por lo comin amarillaz, de grano
fino v rompactas; en ellas se halla una flora tropical que ha dado
ocasion a Feruglio de colorar la serie acida en el Eoceno y en posicién
paralela al Terciario Carbonifero de Chile, ello no corresponde, como
»E VEerd.

CHILELITENSE. SU DISTRIBUCION

La serie superior que en el trabajo anterior se ha asimilado al
Chilelitense y que se ha ubicado en el Eoceno (Paleoceno) tiene,
como se expuso entonces, una distribucion regional propia e inde-
pendiente del conjunto inferior para el cual conservaremos el nom-
bre de Cautivalitense. Ya se anoto que, segun las observaciones de
Suero y del autor, la serie eocena se conecta en afloramientos prac-
ticamente continuos con la “serie andesitica” de Nahuel Huapi.

Continia por el Aluminé al norte, y llega en éste hasta el alto
Biobio en posicion superior a los esquistos bituminosos de Lonqui-
may v prosigue con la misma relacion por el alto Hualeupén, Pilun
Challa, Hunca Riipii, por la zona al SE del lago de la Laja, por el
alto Reiii Lehue y el Buta Mallin (alto Lil Lehue) y su afluente
Palao, donde. segiin Salso (com. verbal y tesis inédita), los estratos
de Lonquimay cubren Jurisico, Andico y Diamantelitense.

En Pilun Challa-Trocoman superior, el Chilelitense con porte pre-

L {Clasificacion Cattoi),
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ferentemente porfiritico, forma un amplio sinclinal ¥ reaparece, siem-
pre dispuesto sob e los estratos de Longuimay en el codo del Tro-
coman, lo acompana en su curso inferior sobre ambos lados y pro-
sigue al Norte, sobre el lado occidental del Neuquén superior v se
coloca segin Zollner (com. verbal e informe inédito) sobre el micleo
del anticlinal de la cordillera del Viento, formado por estratos y
rocas eruptivas carbonicos, puestos en descubierto por erosién acti-
vada por los movimientos intersenoniano y primero terciario. En el
alto Neuquén las porfiritas albergan frecuentes intrusiones daciticas
v de andesita muy hornblendifera.

La serie circunda, excepto por el S v SE el nicleo de granito gra-
fico del Domuyo, a su vez eoceno y tipo de “Domuyolitense™ inte-
grado también por ademellita. Luego prosigue al norte en la sierra
que se halla al oeste del alto Barrancas. eruza su curso medio v se
extiende con el miembro basico, alli poco potente v algo alcalino hasa
la parte inferior del rio y prosigue hasta el distrito del cajon del
Molle. donde integra ¢l Mollelitense inferior. al que aplicamos ahora
mas convenientemente el nombre de Chilelitense, después de haber
reconocido su verdadero alcance e importancia v de haber salido del
estado de ensayo y provisorio en el reconocimiento de la existencia
de la serie reuptiva del Eoceno.

Después de una corta interrupcion geografica de la facies efusiva
del conjunto, pero con continuidad de la facies intrusiva bajo la forma
de andesitas muy hornblendiferas, e. p. dioriticas porfiricas, (sierra
Azul al N. Cerro Menucos, Choi Mahuida, Palaoc Mahuida, Bavo, Pu
Chenque, Minas) o de adamellitas (Serrucho y numerosos nicleos del
alto rio Grande) vy de granito en parte grafico (Silla Dedos del Fraile,
ete. ), el Chilelitense efusivo aparece en el alto rio Grande, donde una
parte de los micleos citados, domuyolitenses, ha penctrado en la masa
efusiva, dispuesta con discordancia angular en el Mesozoico muy
plegado,

La fuerte elevacion de la cordillera dezde el alto Atuel al norte,
hace que la serie efusiva no cubre mas el Mesozoico amasado en el
movimiento intersenoniano v en el primero terciario; recién vuelve
a presentarse en el interior de la zona andina al norte del rio Colo-
rado, afluente del Maipo, donde cubre con discordancia angular de
primer orden el Mesozoico amasado y donde desaparece debajo de
la superficie con flexura de alto rechazo a lo largo del rio Olivares,
que sigue con rumhbho N-§ casi en linea recta el Andico que forma la
combadura de la flexura y no el Cuevense, como habia sefialado en
mi descripeion de la Alta Cordillera del Mendoza v San Juan. Los
datos comunicados son extractados de una comunicacién epistolar de

Munioz Cristi.
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Ya sabemos por el trabajo citado que el Chilelitense cobra ampli-
tud regional hacia el norte, forma la parte cuspidal del Aconcagua y
prosigue por los rios Mercedario v Teatinos, componiendo también
lo alto de la sierra de Alma Negra y el Mercedario, donde pasa a
Chile.

En la ladera occidental de la cordillera se sigue el Chilelitense
desde el rio Colorado hacia el sur por el oeste del Maipo medio. En
la zona de la fabrica de cemento del rio Volein yace sobre el Andico
ino Cuevense, como figura en mi mapa citado) adelgazado por erosion
v dispuesto a continuacion de la flexura del rio Olivares). Prosigue
al sur, sin duda hasta mas alla del mineral del Teniente, cuva roca
portadora dacitica forma parte del Domuyolitense, es cocena vy es
independiente del batolito dioritico del final del Andico. Al mismo
ambiente domuvolitense pertenece también la dacita portadora de
cobre de Las Condes, descripta por Brueggen.

Hacia el norte se extiende el Chilelitense a gran distancia. Por
de pronto compone todo el flanco oeste de la cordillera entre el
Maipo y el rio Aconcagua hasta el de Choapa. No puedo menos que
reconocer que las rocas efusivas superpuestas en la region del rio Elqui
v en el alto Valle del Cura en terrenos carbénicos en la batolito andino
(sierra de Santa Ana) y en Terciario (Blanco) y tenidas por mi en
la mencionada publicacion por miocenas, son en realidad chileli-
tenses y eocenas, correspondiendo las capas multicolores terciarias de
la zona al eoceno inferior al grupe de Pircala (Coihue Co) y a los
esquistos bituminosos de Lonquimay, v no al grupo de Santa Maria.

De esta suerte, también las andesitas intruidas por granito que
Cuerda observé, segin comunicaciéon epistolar, en los rios Pulido ¥
Jorquera, confluentes del Copiapé, integran el Chilelitense v son eoce-
nas y no forman parte de la enigmatica “formacion porfiritica meso-
zoica” de los colegas chilenos. Mas, la circunstancia de que toda
la tira que va desde Paipote-La Coipa y Potrerillos al norte hasta
Caracoles, posee una serie mesozoico enteramente marina. sin inter-
calacion alguna de porfiritas entre los estratos indica que —a no ha-
herlas diamantelitenses— todas las porfiritas efusivas e intrusivas de
esta region pertenecen al Chilelitense v son eocenas. En consecuencia,
los micleos intrusivos dioriticos, adamelliticos v graniticos de los Po-
trerillos, del Carrizal, de La Encantada, de Sandon, ete., se presentan
como domuyolitenses.

De esta manera las porfiritas mesozoicas quedan reservadas en lo

esencial a la cordillera de Costa al igual de las grandes masas del
hatolito alli confinade v que su traspaso definitivo a la cordillera se
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efectia desde la zona del rio Maule, mas exactamente desde la saliente
cordillerana al sur del rio Lontué al sur.

Con ello el término Chilelitense cobra una importancia regional
notable v justifica su denominaciéon. Las derivaciones de la indole de
geologia aplicada que surgen de las conexiones regionales de la serie
eruptiva en cuestion podran ser objeto de otra exposicion.

Sélo eshozaré lo signiente:

En la vertiente occidental de la cordillera, gran parte de los vaci-
mientos de minerales metaliferos se ligan al Chile y Domnyolitense:
a sus dacitas y adamellitas el cobre de El Teniente y de Las Condes,
a sus granitos los minerale- de Potrerillos, de La Coipa, La Encan-
tada, Sandon, ete. La importancia de estos yacimientos hace cobrar
interés a los cuerpos intrusivos del mismo conjunto eruptivo de la
vertiente oriental de los Andes e invita a dedicar atencién y una inves-
tigacion real en torno de ellos, apoyandose en métodos modernos de

la exploracion sistematica.

Segim; los datos precarios de que se dispone por ahora, se ligan a
las andesitas muy hornblendiferas vy quizas a las dioritas porfiricas
sulfuros de toda indole (Tacatin, p. e.) y minerales de uranio; las
dacitas parecen haber traido fuera de sulfuros de cobre y de hierro,
oro en vetas de cuarzo; un aporte semejante parece corresponder a
la adamellita. Si hav mineralizacion desde las andezito-porfiritas no
es conocido auny como tampoco el patrimonio de los granitos.

CHILELITENSE. SU EDAD

El limite inferior esta dado por los esquistos bituminosos de Lon-
quimay, que sobre dos grados de latitud sirven de asiento a la serie
efusiva que se insinia como parcialmente contemporanea por la inter-
calacion de materiales andesiticas, conforme a las observaciones de
Muiioz Cristi en Lonquimay. Segiin Mayer Eymar v Burckhardt, que
giempre nos sirve de guia, la edad de las capas con Bythinia perte-
necen al Paleoceno, al Londiniane I (Suessoniano II} o sea al Ypre-
siano inferior. El limite superior aproximado esta dado por la
presencia de Periphragnis Harmeri Roth, de edad mustersensze en la
parte superior de la serie.

La conexion con el canon internacional no puede ser obtenido por
el término Musters. Se obtiene mediante la confrontacién de la serie
con ¢l Eoceno (Paleoceno) lignitifero de Chile. En Arauco se dis-
tinguen los grupos (Muioz Cristi) :
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Arriba:

500 m Millongue, lutitaz v areniseas verdosas, ete., con fauna marina;
Hercoglossa aff. peruviana del Auversiano de la peninsula de Paita
v en niveles, al parecer bajos, Aturia of. zigzag de posicidn aproxi-
mada Lutetiana baja,

180 m Trihue Co , areniscas conglomeridicas v arcillas verdes con restos
de plantas v lignito.

300 m Boca Lebu, areniseas finas, arcillosas, azul obscuras con Fenericardia
planicosta Lam (Lutetiano basal mas anliguno! a Paleoceno superior.

500 m Curanilahue, estratos continenmtales y marinos alternantes, lignito, res-
tos de plantas. (Londiniano o mis antiguo).

Discordancia

Senoniano {(Quiriquina) v basamento cristalino.

En Nahuel Huapi se liga a la serie efusiva el conjunto de lutitas de
Foyel, que segun Petersen (com. verbal)., corresponden lateralmente
a las lutitas con tobas en las cuales Ljungner encontré la fauna de
Cerro Lopez y de Puerto Panuelo. En la parte andesitica de la se-
cuencia efusiva hay restos de plantas que pueden paralelizarse verosi-
milmente con el piso Trihue Co. Fl Chilelitense, o por lo menos el
grueso del conjunto cae, pues, en el Paleoceno alto y en el Foceno
inferior y medio. El Cuevense separa en el paso del Aconcagua el
Chilelitense inferior de presencia intermitente del Chilelitense supe-
rior que forma el grueso de la serie y ocupa una posicion en un todo
semejante a la de los pisos de Foyel y de Longuimay. En el cerro
San Ramon, situado al este de Santiago, los sedimentos que acompaian
el Chilelitense de este distrito contienen restos de dicotiledéneas.

De estas observaciones resulta que las capas del Divisadero Largo
del distrito de Mendoza, en los cunales Chiotti hallé restoz de la
fauna deseadense y Minoprio mayor nimero de especies de ella fuera
da representantes de la fauna del Casamayorense. son paralelos a la
serie chilelitense del interior de la cordillera. En vista de que el
grupo de Divisadero Largo es parelelo al de Coihue Co-Pircala y éste
al “Terciario inferior” aizlado por el autor en el sur de Mendoza y
estudiado con detencion por Criadoe Roqué, estos sedimentos caen
en el Eoceno (Paleoceno alto) y representan lateralmente el Chile-
litense, como lo hacen los sedimentos rojos arcilloso-arenosos de la
Balsa, en los cuales encontré Biondi, en el zécalo de la Barda Negra
( Neuquén central) el tercer molar de Carolozittelia tapiroides de la
fauna casamayorense. (Clasificacion Patterson).

Estos datos permiten formar el siguiente cuadro:
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CHILELITENSE. SUCESION DE LAS INTRUSIONES

En el distrito del Domuyo se observa que el miembro basico de la
secuencia de mantos es levantado por el nicleo de granito grafico
del cerro en todo su perimetro, excepcion hecha de su lado sur y
sudoccidental. Contra el macizo termina en cuia v a distancia algo
mayor que las lenguas mas avanzadas del miembro bisico la parte
inferior andesitico-porfiritica que ha sido ligeramente enderezada antes
de la expansion de la serie basica y que ha sido desgastado por la
erosion en su parte mas saliente, de modo que la parte hasica “trans-
grede” hacia el cerro sobre Andico y Jurasico o es separado del grupo
superior, andesitico por un potente complejo de conglomerados (Hoja
Domuyo 1 : 500.000).

El enderezamiento de la porcion inferior se¢ ha debido a penetra-
cion de adamellita. Ella es posterior a la penetraciéon de nicleo de
andeszita muy hornblendifera. que localmente tiende a porfiro dioritico.
En la zona de los cerros Pu-Chenque, Serrucho v Minas, al W de
Malarhue se ohserva que la adamellita del segundo de estos cerros
ha penetrado en el gran cucrpo alargadeo de S a N de las andesitas
hornblendiferas de los cerros flanqueantes Pu-Chenque y Minas.

La adamellita se liga a numerosos cuerpos chicos de dacita dise-
minados por la cordillera. El granito tiene su equivalente en nucleos
de liparita que tienen alguna frecuencia en la zona del alto Barran-
cas, Pancu Lehue y Huanque Mlehue.

CAUTIVALITENSE

El grupo de rocas acidas de la regiéon de La Cautiva representa
una entidad independiente. Sus tobas liticas se extienden desde
La Cautiva con interrupciones al rio Chubut, al tramo entre los
pasos del Sapo vy de los Indios, donde rellenan un relieve harto
accidentado, erozionado en las porfiritas que s=e atribuyen ahora
al Lias inferior, anteriormente al Triasico alto. En estas tobas se
hallaron restos de peces, Tharria Feruglioi Bordas, Oligoplenrus Groe-
beri Bordas, que indican edad senoniana de las tobas. Ellas son,
como va indicé Piatnitzky, equivalentes de las areniscas con dino-
saurios. Siempre ha extranado la frecuencia de tobas icidas en esta
serie sedimentaria; su procedencia era enigmaitica. En La Cautiva
s¢ tiene un gran centro eruptivo surtidor de tales tobas, La flora que
contienen, considerada por Feruglio como indicio de la edad eocena del
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conjunto y de su paralelismo con el piso de Concepcion resulta ser,
pues, senoniana como la que Frenguelli cita de Shehuen, ete.

El aserto de Feruglio de que las tobas de Mirhoja sean paralelas
a las de La Cautiva no puede ser mantenido, porque las del Hunco
(Mirhoja) reposan en el “Senoniano™ ' que alli es marino *.

El Cautivalense es paralelo al “Chubutiano™ y, como él, Campa-
niano. Sobre el particular me expresaré en otra ocasion.

CUARTARIO. SUS ENGLAZAMIENTOS Y ERUPCIONES

En la region de los rios Colorado, Neuquén y Limay se agregan
los siguientes datos a los ya conocidos.

El primer nivel de pie de monte que relacionamos con el englaza-
miento Vallimanca se encuentra con sus conglomerados cementados
por CaCO, blanco sobre la altiplanicie del Payén, al N del Colorado
v erg la de su “pendant™ al S del mismo, en la sierra Negra, estri-
haciéon aplanada de la sierra Huantrai Co. Se halla a los 1700/1800
y 1400/1500 m, respectivamente. La diferencia de altura se explica
por el buzamiento suroriental de toda la region.

Ese primer nivel forma una extensa altiplanicie al S del Limay
y de Senillosa y corre con el nombre de Altiplanicie de ‘Renteria:
en su extremo SW se eleva a 950 m sobre el mar y se inclina de alli
suavemente al NE llegando a los 40 km de distancia a los 750 m.
Al primer nivel pertenece también la altiplanicie de Zapala, cubierta
por basaltos del Covocholitense, y otras que seria largo enumerar.

El segundo nivel, relacionado por el autor con el segundo englaza-
miento —el de Colorado—se adosa a los 1450 m al pie de la altipla-
nicie del Payin y lleva al E y SE de la misma una acumulaciéon morré-
nica ahora de formas cuavizadas por erosion, pero con grandes bloques
erraticos implantados en su superficie ondulada y distinguible hasta
una distancia de unos 20 km desde el acantilado de la altiplanicie de
Payun. Mas alla las desigualdades de terreno se borran y se establece
un llano suavemente ondulado. el del segundo nivel de pie de monte
que se inclina levemente al SE y #e halla en la zona de Chachahuen
por los 1200 m sobre el mar; reaparece mas al este debajo de las

! Sglamangueano (&, l.), inferior al piso de Rocra (s, str.) y paralelo al de
Jagiiel v de Loncoche v de edad maestrichtiana,

2 Recientemente Riggi C., en =u trabajo de tesis Estudio geologico al sur de los
lagos Pweyrredén y Posadas. sefiala la presencia de liparitas, dacitas v andesitas

de la regién de los lagos Pueyrredén y Posadas que pertenecen al Cautivalitense
v que es el surtidor de las tobas del Chubutiano del norte de Santa Cruaz.
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masas efusivas de los Basaltos III, IV y V. Al sur del Colorado pro-
sigue al NW del macizo basaltico del Auca Mahuida (Basalto 111} y
esta cubierto por sus mantos. En la saliente NW, la altiplanicie esta
a los 1150 m, donde comienza la cubierta basaltica a los 1030 m, por
Punta Carranza a los 950 m. Luego es interrumpida por el Bajo de
Ainielo v vuelve a presentarse en Sierra Blanca (camino de Cordero
a la mina de Rafaelita, de Auca Mahuida) a los 720 m. Desde alli
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se extiende, sin interrupcion apreciable, hasta la cesta del Atlantico.
Siempre se caracteriza por el cemento de CaCO, blanco de sus roda-
dos y bloques.

Sobre ambos lados del Neuquén, aguas abajo de la desembocadura
del Covun Co, se observan las siguiente particularidades.

Al sur de la porcion “Sierra Blanca™ del segundo nivel de pie de
monte se encuentran otros dos niveles cubiertos, como éste, por roda-
dos ligados por CaCO, blanco. Ambos afectan forma de terraza del
rio Neuquén. El de altura alge mayor se extiende aguas abajo de
Afielo (405 m) sobre el lado norte del rio y ce halla a los 530 a 500 m,
esta dividido en dos porciones v su superficie e inclina ligeramente



hacia el rio. El nivel de altura menor se interpone en Anelo entre
el rio (400 m) y el Bajo de Anelo, sobreexcavado hasta los 165, 188
y 273 m sobre el mar, o sea 235 a 127 m debajo del nivel del rio,
La altura de la segunda “terraza™ al N de Anelo es de 22 a 74 m mas
baja que la de la primera y desciende a lo largo del rio 'hasta los
414 m que tiene cerca del lago Pellegrini; tiene también notable ex-
tension al SW del rio. donde baja de los 460 a los 360 m a que llega al
N del pueblo de Neuquén.

El primero de estos niveles subsidiarios puede seguirse hasta la-
longitud de Roca., el segundo hasta Allen. Aquel termina con la
morrena terminal que he descripto en otra ocasién v que se halla al
NE de Roca hasta la longitud de Villa Regina y Chichinales.

En vista de que —como va se reconocio tiempo ha—, las glacia-
ciones Diamante v Atuel han sido de desarrollo misero en esta region,
los dos pies de monte subsidiarios no pueden corresponder a estos
dos periodos de englazamiento, sino deben ser considerados como
testimonios de dos c=tapas de reavance o de alto en el retroceso del
segundo englazamiento, el del Colorado.

En ello no: apoya el siguiente hecho: i

En ¢l Portezuelo, situado al W de Huincul, se halla un nivel de
pie de monte que, con de Ferrariis, consideramos como perteneciente
al segundo. Se encuentra alli a los 875 m y desciende levemente al
N y NE. Al poco andar bifurca; la rama occidental avanza hacia el
Neuquén y termina a los 700 m cortada por el surco del rio. La otra
rama prosigue hacia la misma meta, pero baja mas rapidamente, des-
cribe un gancho que abraza el Bajo de las Liebres y alcanza el flanco
del rio Neuquén a los 600 m sobre el mar. Entre la punta de la rama
occidental v oriental se interpone un escalén de 100 m de desnivel.
El Bajo de laz Liebres esta exento de rodados tehuelches; ello sig-
nifica para nosotros que esta cuenca sobreexcavada o exarada por el
hielo, conserve un cuerpo de hielo muerto durante el tiempo en que
se¢ formo la rama oriental descendente, del segundo nivel de pie de
monte que debe su origen al descenso de la superficie del glaciar en
su rama NE. Sobre el lado sur del rio, el nivel subsidiario puede
ser seguido hasta frente a Anelo. donde es copado por el segundo
nivel subsidiario,

También sobre el lado norte del rio bifurca el segundo nivel que
arriba de Paso de Indios esta a los 730 m y envia una rama descen-
dente hacia Anelo. donde est; a los 560 m sobre el mar. El propio
segundo nivel se corta de pronto al N del Mangrullo (que es un resto
del primer nivel).

Al SE de Anelo. el segundo nivel subsidiario cerca los bajos de Mari
Menu Co. de la Carpa v del Salitral: como en el caso del Bajo de las
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Liebres no hay rodados tehuelches en los bajos, indicio de que han
albergado masas de hielo muerto, cuando el glaciar grande estaba
reducido a una lengua que ocupaba la vaguada del rio Neuquén.
Igual cosa pasa con el gran bajo de los Barreales Colorados situado
a unos 150 m debajo del fondo del valle del Neuquén v el de Anelo,
que es mas de 200 m mas bajo que aquél.

En el Limay se encuentra sobre su flanco SE, por Michi Huau, ete.,
el segundo nivel por los 1000 m con descenso leve hacia el rio hasta
los 750 y 800 m. Se mantiene un tanto alejado del curso del Limay.
Bastante arrimados a éste se encueniran, como terrazas, los dos nive-
les subsidiarios, ¢l superior por el bajo de Ortiz a 700 m y frente al
Picun Leufu, a donde despunta, a los 580 m, el inferior en Michi
Huau a los 530 m, frente al Neuquén a los 400 y 380 m,

Sobre el nivel superior se encuentra el Basalto IIl en la cercania
del bajo de Ortiz.

Wichmann comunicé en su trabajo sobre los Estratos con Dino-
saurios y su techo observaciones interesantes que han pasado desaper-
cibidas,

Al SE de Aiielo y sobre el lado S del Neuquén, a tres legnas al
W del puesto Aranda “se ponen sobre los estratos con dinosaurios
algunos metros de arenisca blanda y griz azulada vy arcilla liviana
gris clara hasta rosada, delgadamente esratificada. La supeerficie esta
cubierta por una espesa cubierta de rodados gruesos, entre los cuales
se destacan grandes hloques de calizas amarillentas fosiliferas del
Cretacico superior”. El Rocanense al que pertenecen aflora, que se
sepa, solamente en la Pampa de las Liebres, al pie de Huentrai Co,
a 65-75 km de distancia. Son bloques erraticos traidos por el glaciar
del Neuquén e incorporados, segiin su ubicacién, en el segundo nivel
subsidiario del segundo nivel de pie de monte.

En este mismo nivel Auer encontro, al norte del pueblo de Neu-
quén, grandes bloques de areniscas con dinosaurios de una longitud
de 2-4m v un grosor de 50 em a mas de un metro.

Al primer nivel subsidiario pertenecen los depositos que Wich-
mann cita de un punto situado algo al oeste de Paso de Indios: las
capas pliocénicas, segin Wichmann, llenan las depresiones en la =u-
perficie de los estratos con dinosaurios del grupo E, llegando a un
espesor hasta de 60 m. La mayor parte se compone de areniscas gri-
ses azuladas, muy friables, en partes algo calcareas, de grano grueso
hasta mediano, con estructura torrencial. Contiene grandes hloques
irregulares de areniscas violiceas y amarillentas de los grupos F v E
(Candeleros y Huincul de Roll v de Y.P.F.}, v nidos de arcilla
liviana rosada clara, con listones rojizos: hacia arriba sigue una capa
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de arcilla grisacea, clara, liviana, con material de toba, finamente
estratificada.

Arenisca gris azulada.

Arcilla clara tufacea.

Areniscas gris azulada de grano fino con material de piedra pomez.

Arcilla rojiza (color chocolate) de tacto jabonoso con intercala-
ciones de arenisca gris clara, muy fina y arenmisca rosada fina con
mica.

La superficie esta cubierta por los rodados patagénicos v muchos
bloques de arenisca violacea ohscura (Candeleros) y amarilla (Huin-
cul), como también de basalto.

Al parecer, existen dos niveles morrénicos: uno interpuesto en el
Rionegrense; el otro en el segundo nivel de pie de monte, es decir,
en su primer nivel subsidiario. En vista de que hemos considerado
el Rionegrense sincronico al Tristecensse/Mogotes y de que éstos con-
tienen, a su vez, en numerosos lugares grandes bloques, a conside-
rarse erraticos, es muy verosimil que el dato de Wichmann venga
a indicar englazamiento también para el Rionegrense.

LAS ERUPCIONES CUARTARIAS

Desde que fué posible despejar la cuestion del limite entre Tercia-
rio y Cuartario, al reconocerse que entre el Plioceno de depdsitos de
materiales generados en clima cilido y humedo v el llamado primer
englazamiento, Vallimaneca-Giinz, se intercala un largo periodo de
sedimentacion de materiales clasticos carentes de toda alteracion qui-
mica y procedentes v acumulados en regiones de clima frio v de un
espesor de 1.000 y mas metros, ha sido posible también ensamblar
las masas efusivas con los acontecimientos de orden climitico-sedi-
mentario del Cuartario.

Por falta del concepto de un Eocuartario ubicado entre Plioceno
y Cuartario corrientes, no fué posible adjudicarle edad al Huincan-
litense y sus andesitas. Eran de un Plioceno vagamente reconocible.
Se sabe, por las observaciones que permite el distrito del arrovo de
la Manga y del cordén de la Tristeza, que sus materiales efusivos se
colocan en la base del Tristecense, representante del Kocuartario, y
que sus tobas blancas tardias se intercalan en la parte inferior del
grupo de Mogotes, en un todo paralelo al Tristecense (arroyo Hondo).
Con ello la edad del Huincanlitense queda fijada como pliocena media
araucanense y corralquemadense (Valle Sta. Maria) — eocuartaria in-
ferior.

Al grupo de la Andesita II sigue el del Basalto II, del Coyocho-
litense. De la misma region citada se sahe que cubire en el cerro Tos-
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cal el Tristecense con discordancia y que pasa a asentarse en el cor-
don de la Tristeza sobre el remanente del primer nivel de pie de
monte '. En la zona SE de la altiplanicie del Payén ya citada, las acu-
mulaciones del segundo nivel de pie de monte cubren lozs mantos del
Basalto IT y sepultan casi totalmente su centro eruptivo, cuya punta
logra asomarse por encima de la superficie del segundo nivel de pie
de monte que anteriormente ha sido tomado por mi, erréneamente,
como parte del primero. En consecuencia, se ubica el Basalto II en el
Intreglacial Vallimanca/Colorado.

La Andesita Il1I, el Tihuelitense inferior, no pudo ser relacionado
en Argentina con los depésitos del Cuartario. Comunicaciones episto-
lares de Fuenzalida permiten ver claro en el asunto. Segiin este in-
vestigador, en el distrito marginal cordillerano del rio Lontué, en los
Treiles y a 2.000 m sobre el mar se encuentra una serie de tobas que
corona las sierras v que contiene varias camadas de morrenas. Las
tobas acompainan, segin observaciones de Burckhardt y del que es-
cribe estas lineas, los rios Tinguiririca, Lontué v Colorado sobre am-
bos lados y empalman con afloramientos continuos con las masas de
materiales sueltos del alto rio Grande y de su afluente el rio Chico,
que representan el Tilhuelitense inferior. Este grupo es, pues, con-
temporaneo al englazamiento Colorado.

El Basalto III, o sea el Chapualitense inferior, es intermedio a los
niveles subsidiarios del segundo nivel de pie de monte y se ubica,
pues, en el Tardioglacial del englazamiento Colorado (—Mindel).

En ello nos confirma el hecho de que las coladas de Bazalto 111, que
chorrean desde lo alto de la cordillera del Malarhue en direccion al
hajo de Llancanelo, terminan a algunas decenas o cientos de metros
encima del pie de la cordillera, contra el cual se adosan los limos
arenosos rojopardos del Bonaerense. Al este del Nevado, se observa
que el Bonaerense choca contra los bordes acantilados de los escoriales
de Basalto III y los cubre en ocasiones.

La Andesita 1V, o sea el Tilhuelitense superior, con sus ignimbritas y
liparitas, participa en gran escala en la composicion de la morrena de
Santiago, que corresponde a la peniltima glaciacion (Diamante),
como reconocié Brueggen tiempo ha. El mismo comportamiento
muestra el Tilhuelitense superior en la region del Diamante, donde
las ignimbritas estan sobre el tercer nivel del pie de monte y donde
son involucradas parcialmente en las morrenas del englazamiento Dia-
mante,

Con ello queda fijada su edad, que es inmediatamente anterior,

hasta simultinea al englazamiento Diamante (—Riss).

! Informaciones de Yrigoven, Herrero Ducloux v otros.
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Debe senalarse que las morrenas de este grupo ostentan la misma
caracteristica en lugares muy distantes. Fuenzalida hallé la morrena
con ignimbrita en Chiloé, donde esta cubierta por grandes masas de
depositos fluvioglaciales, a su vez cubiertos por morrenas de la wlti-
ma glaciacion. Ademais, me comunicé que la misma clase de morre-
nas se encuentra en el valle central de Chile, al norte del rio Nuble,
aguas arriba de Chillan y en el codo grande del rio (comunicacion
epistolar).

Ya he tenido oportunidad de fijar la edad del Basalto IV, del Cha-
pualitense superior, como interglacial Diamante/Atuel.

Sin duda, tardioglacial es la explosion del Payun Matru de Matru-
litense inferior, porque los hordes de la somma originada por la ex-
plosion muestran la labor erosiva glaciar por unos circos insertados
en su horde. El nombre Andesita V, que se aplica a estas efusiones,
no es muy adecuado porque la produecion era mis hien traquitica.

Del Basalto V sabemos que es anterior al Subboreal, cuyos médanos
han invadido en gran escala los escoriales de este grupo.

Las andesitas VI (traquita), Basalto VI, Andesita VII (obsidiana)
y Basalto VII son muy recientes, en parte eventualmente histéricos.

MOVIMIENTOS CUARTARIOS

El punte de los movimientos cuartarios ha sido tocado ya en otras
ocasiones, pero creo que no esta demas agregar un resumen de los
acontecimientos.

La fase principal del tercer movimiento Terciario se ubica entre el
Plioceno v el Eocuartario; ha dado lugar a una superposicion neta-
mente discordante del Tristecense-Mogotes-Rionegrense v del Huin-
canlitense en cualquier terreno anterior y sobre umna superficie que
en los Andes suele ser hastante llana, como se ohserva, por ejemplo,
en la region del volcan Maipo, en la Puntilla de Huincan, ete., hasta
rellena depresiones importantes de terreno o se adosa a flancos de
sierra originados por movimientos tecténicos verticales inmediatamen-
te anteriores, como en el caso de la sierra Palao Co occidental v del
flanco este del cordon de la Mala Dormida (Puerta del rio Dia-
mante ). Los rechazos han sido de consideracion y llegan a cientos
de metros. No es aqui el lugar de tratar el cuadro orografico debido
a estos movimienlos,

La sedimentacion de las masas deiriticas fluviales, fluvioglaciales
v glaciales del grupo Tristeza-Mogotes-Rio Negro ha tenido lugar
en una faja subcordillerana, hasta intracordillerana: se encuentran
los depésitos desde la cuenca de La Paz en Bolivia hasta el rio
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Tecka y el norte del Chubut (conglomerado del cerro Pelado de
Suero) ; les pertenecen —muy verosimilmente— los Punaschotter,
los “schotter” del alto valle del Cura, los de la precordillera, los del
cerro de la Cal y del Paramillo de Uspalata. de Mendoza, de Tunu-
van y de las Huayquerias, del Diamante, del cordén de la Tristeza, de
la pampa de las Liebres (Huentrai Co), del este de la sierra de Reyes
v del sinclinal de Huentrai Co, de Casa Blanca (Pichi Neuquén) y el
Rionegrense de estos lugares y del norte del rio Negro.

la mencion de todos estos lugares. situados a los 3.000. 4.000, 2.000,
500, 200, a 50 m, hace ver que los sedimentos potentes, acumulados
en cuencas de fondo situado poco arriba hasta bastante debajo del
nivel del mar, han sufrido ascensos de importantes medidas. Estos
movimientos se aislan como primera fase del cuarto movimiento.

De menor cuantia, aunque siempre importantes regionalimente, eran
los movimientos posteriores. Se destacan los desplazamientos vertica-
les moderados que dieron lugar al desnivel entre los pies de monte
del primero y segundo nivel, desnivel que llega a unos pocos cientos
de metros (300-400).

Otro movimiento, el de la tercera fase, se intercala entre las efusio-
nes del Basalto IIl y la deposicion del Bonaerense.

Este tultimo es de efectos moderados.

El Bonaerense acusa afeccion tecténica considerable. En el bajo de
Llancanelo se halla a los 1.400 n{ sobre el mar: al este de la fractura
que acompana la sierra Pintada por el NE esta a los 400 m sobre el
mar. El rechazo es de 1000 metros.

Esta cuarta fase del cuarto movimiento actué notablemente, por
ejemplo, en la sierra Velasco, donde llevé el Bonaerense en Huaco
(cuesta de Huaco) hasta los 1.500 m, al E de Aimogasta hasta los
800 m sobre el mar y que a lo largo del rio Parana dislocé el Bonae-
rense mediante una fractura de un rechazo de unos 100 m entre las
ciudades de Parana y Santa Fe.

Una quinta fase s¢ intercala entre el tercero y cuarto pie de monte,
v una sexta puede reconocerse en la zierra de San Luis, donde el es
polén de sierra por el cual pasa el camino de Quines a Santa Rosa
¥ que apunta a Villa Dolores, lleva una culbierta de “*Médano invasor”
que corona la ladera empinada occidental del espolin v =e inclina
suavemente hacia la depresién del rio Conlara.
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MOVIMIENTO SOCIAL

Asamblea General Ordinaria. — En el mes de setiembre del corriente aiio se
efectud nna vez mis, en el anla magna del Instituto de Geologia, dependiente
de la Universidad Nacional de Buenos Aires, la Asamblea General Ordinaria,
destinada a aprobar la Memoria, Balance General y Cuenta de Gastos y Recursos,
correspondientes al ejercicio 1954-1955.

El acto fué inangurado por el Presidente doctor Armando F. Leanza, el que
did lecturn a la Memoria correspondiente, la caal conjuntamente con el Balance
(General y la Cuenta de Gastos ¥y Recursos fueron aprobados por unanimidad.

Actividades de la Comision Directiva. — Las reuniones que periddicamente
ha venido realizando la Comisién Directiva, han estado siempre encuadradas
&n las reglamentaciones estatutaring ¥ =e han destacado por el amplio eapiritn
de cooperacion manifestado por todos sns miembros, lo enal ha sido un factor
decisivo para el buen éxito de nuestra actuacion.

Nuevo domicilio legal. — Uno d» los principales problemas que debié afrontar
In Comision Directiva fué el cambio de domicilio de nuestro local social. Ante
la imposibilidad de seguir fancionando en la sede del Instituto de Geologia,
como consecuencia del traslado del mismo al edificio que posee la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales en Perd 222, se debid recurrir a la eleccion de
un nuevo loeal,

Las inqnietudes y el procedimiento adoptado al respecto por la Comizién
Directiva fueron eomunicados oportnnamente a los seiiores asociados y es de

14
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eaperar que haya merecido sn aprobacion. La solueion adoptada posee solamente
un cardcter transitorio v la Comision Directiva recibirdcon mocho agrado toda
sugerencia por parte de los asociados, que tienda a resolver definitivamente la
presente situacion.

Actnalmente nuestro loeal social funeiona en la ealle Perd 684, donde la
Imprenta Coni ha cedido gratnitamente una habitacion.

Movimiento de Asociados. — Una de las principales preocupaciones de la
Comigion Divectiva ha sido la de tratar que numerosos asociados que se encon-

traban atrasados en el pago de sus enotas, regularizarin sn =itnacion. A tal
efecto, por Tesoreria se enviaron eavtas a los mismos y, con gran satisfaceion,
hemos notado una respuesta favorable en la mayoria de loa casos. Con respecto
a los nsociados que por la misma cansa se¢ hallaban completamente excedidos
en el plazo establecido por el Estatuto, ¥ que no habian rezspondido a los reque-
rimientos de la Tesoreria, la Comision Directiva resolvié sn exclusion de la
nomina de asociados, dandose de baja, en consecuencia, a 38 socios adherentes
¥V a 8 socios activos.

Dnrante ¢l presente periodo se admitieron las signientes solicitudes de
ingreso :

Miembros Aectivos: Doctores : Santiago N. Pérez, Juan Pedro Dioli, Juan
Aspireneta, Antonio Canga, Zidonio Jerabek, Victor M, Manriio, Vieente (.
Busignani y sefiores : Adolfo Marcelo Mezzetti, Sergio Archangelsky.

Miembros Adherentes : Doctora Isolina M. Diaz Peiia; doctores : Luis Alberto
Sorueo, Rafael Alonso, Rulén Boutureira, Edgardo A. Menovo, Amilear F.
Galvin, Angel M. O, SBantomero, César R. Cortelezzi, Javier Ulibarrena : seno-
res ; Marvio O, Gentile, Carlos A, Pasquin, Osear V. Reverberi, Herbert Corten,
Arturo R. Mailbhe y Corporacion de Fomento de la Produceién de Chile e Ins-
tituto L. E. M. . 1.

Miembros fallecidos. — Profundo pesar entre todos los asociados ha producido
el fallecimiento de los consocios doctores: Juan Keidel, Egidio Feruglio y
Walter Zillner.

En consecnencia la Asociacidn Geolagica Argentina cuenta en la actoalidad
con el signiente nimero de miembros ;

Benefactores, . ... v oncnnnasesonnns ]
Honorarios . .. ooee i eneinnnnnnnronns 1
Correspondientes. . ..., 4
AChIVIDR L . e s v v et s s s srrnsasannsannss 264
Adherentes. . ... ... .0 e iiinnnns 228

Total 504

La Revista. — Con gran satisfaccion podemos anuneiar que se ha regularizado
Ia aparicion de los ndmeros de nuestra Revista, debido no s6lo al aporte reali-
zado por los asociados por medio de sus trabajos, sino también por el excelente
estado financiero de ln Asocincidin.

Este ano ha sido de excepeional zignifieado para nuestra Revista por enm-

plirse los primeros 10 afios de existencia.
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A través de este lapso la Revista de la Asociacion Geoligica Argentina, no
s6lo se ha trapsformado en uwno de los principales medios de informaciones
geologicas de nuestro pais, sino que ademdis ha servido para reflejar el ritmo
con que se ha venido desarrollando este tipo de actividades durante ese periodo.
El creciente interés que nuestra publicacion ha despertado en los eirculos
cientificos extranjeros, es la mejor prueba de gue los esfuerzos no han sido
vanos y de que todos podemos sentirnos sinceramente orgnllosos de participar
con esta obra al acrecentamiento del acervo cientifico y cultaral de nnestro

pais.

Estado financiero de la Asociacidon. — El excelente estado financiero de la
Asociacién reflejado en el Balance merece que lo destaguemos por ser el reflejo
de la actividad y preocnpaciéon de las Comisiones Directivas, gue han estado
al frente de Ia Asociacion desde sn fundaciin,

NOMINA DE LOS MIEMBROS
DE LA ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Miembros Honorarios

1 Prof. Dr. Juan Keiper (Argentina)
Prof, Dr. ParLo GroEBER (Argentina)
Prof. Dr. JoaQuix FrexGcuELLI (Argentina)
Prof. Dr. Frarco Pastork (Argenting)

Miembros Correspondientes

Prof, Dr. Arvorpo Hem (Suiza)

Prof. Dr. Vicror M. Lirez (Venezuela)

Prof. Dr. Lociaxo JacQues pe Moraes {(Brasil)
Prof. Dr. Exrigue Genwti (Alemania occidental.)

Miembros Benefactores

Agna v Energia Eléctriea E. N. I, E.
Direceion General de Fabrieaciones Militares.,
Yacimientos Petroliferoa Fiscales, E. N. D). E.
Standard Oil Co., 8. A.

Gedlogo Henry Rolling Wofford, Jr.

(xedlogo Artur Roll.
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Alba Peralta, Emilio F., Gedl., 9 de Julio 949, Coérdoba.

Aleoba, Edmuondo, Geol., Calle 60, n® 326, 9°-E, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Alvarez, Ernaldo Arture (no comunieéd domicilio).

Alves Da Silva, Carlos, Ing. de Minas, SBarmiento 72, Concepeion, San Juan,

Amos, Arturoe J., Dr., M. Rodrignez 249, Adrogué, F. C. N. . Hoca.

Angelelli, Victorio, Ing. de Minas, Donado 3946, Capital.

Antonietti, Carlos E., Buenos Airves 246, dep. B, Capital.

Aparicio, Emiliano P., Dr., Calle Tierra del Fuego 19, Barrio Bombal-Ugarte,
Mendoza.

Ardissone, Romualdo, Prof,, Hipdlite Yrigoven 1968, piso 27, Capital.

Arigds, Luig E., Dr., Pedro Lozano 3274, dep. C, Capital.

Armando, Vicente, Dr., Monte Caseros 1242, Mendoza.

Aspileneta, Juan, Calle 6, n° 940, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Biez, César, P., Dr., Av. General Paz 427, dep. E, Cérdoba.

Bain, Hugo, Ing. de Minas (ne comunicd domicilio).

Baka, Luis Guillermo, Com. Gravimétrica n® 14, Y. P. F., Casilla de Correo
n® 30, Rio Gallegos, Patagonia.

Baldomir, Héctor C., Juan A. Garcia 1740, dep. C, Capital.

Banchero, José Carlos, Dr., Matheu 139, San Martin (Bs. Aires), F. C. N.
G. B. Mitre.

Banks, Luiz Mavia, Dr., Apartado 1706, Carnens, Venezuela.

Barrionuevo, Luis Alberto, Geol., Candelaria 30, Capital.

Bassi, Hugo G. L., Dr., Cervinio 4645, Capital.

Battaglia, Atilio, Dr., Piedras 1162, dep. B, Capital.

Baulies, Oscar L., Dr., 25 de Diciembre 1188, Rosario.

Benvenuti, Joan Carlos, Dr., San Lorenzo 45581, Rosario.

Bickmann, Susana, Dra., Carbajal 3722, Capital.

Boelim, Karl Egon, Dr., Gral. Roca 21, dep. B, V. Ballester F. C. N.G. B. Mitre.

Borrazas, Carlos A., Dr., 25 de Mayo 560, Bernal, F. C. N. G. Roea.

Borrello, Angel V., Dr., Av. Pavin 1768, Lomas de Zamora, F. C. N. G.
Roea.

Botero Arango, Gerardo, Ing., Balboa 63-13, Medellin, Colombia.

Bracaccini, Osvaldo L., Dr. {(no comunicé domicilio).

Brarda, Santiago, Ing. Civil de Minas, Echeverria 1528, Capital.

Bnenanueva, Jorge, Dr. 25 de Mayo 773, Mendoza.

Burnett, Bruee R., Ing., Belgrano 1670, Capital.

Camacho, Horacio Homero, Dr., Envigne Marengo 887, San Andvés, F. C. N,
G. B. Mitre,

Cannelle, Luis E., Dr., Bulnes 1931, 4° piso, dep. B, Capital.

Canga, Antonio, GGeol., Chile 939, Mendoza,

Cappannini, Dino A., Calle 13, n® 223, La Plata, F. . N. G. Roca.
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Castellanos, Alfredo, Dr., Alem 1626, Rosario, Santa Fe.

Catela, Ricardo, Dvy., Colén 5336, Asuncion, Paraguay.

Cayo, Roberto M., Dr., Joaguin V. Gonzilez 572, dep. 3, Capital.

Cazaubdn, Augasto J.. Dr., Ameghino 221, Trelew, Terr. Chubut.

Cerruti Leonardo, Virvey del Pino 2420, Capital,

Cetriingolo, Zulema Chiesa de, Dra., Melineaé 3733, Capital.

Civalero, Heraldo F., Dr., Lavalle 1554, 5° piso, Capital.

Chinetti, Jorge A., Dr., San Martin 1072, Don Boseo, F. C. N. G. Roca.

Chomnales, Radl, Dr., S8an Martin 921, San Salvador de Jujny.

Cordini, Isains Rafael, Dr., J. A. Garvein 2958, Capital.

Cadrdoba, Carlos A., Ge'ﬁl., General Paz 339, San Salvador de Jujuy.

Criado, Pedro, Dr. (no comunicd domicilio)

Cronset, Alejandro, Itnzaingé 333, V. Ballester, F. C. N. G, B. Mitre.

Caechi, Raobén J., Esquid 1216, dep. C, Capital.

Coello, Radl 8., Calle 60, n° 394, La Plata, F. (", N. G. Roca.

Cuerda, Alfredo, Dr. (no comunied domicilio).

Conomo, Jorge R., Gedl., Bannes 2014, dep. 3, Capital.

Daniel, Joaquin, Dr., Holmberg 3416, Capital.

Da Rold, José, Ing. de Minns, Av. Espaiia 711, San Juan.

Dand, Jorge P., Geol., Maria Cornejo 224, Salta.

De Alba, Enrique, Dr., Urquiza 2031, Florida, F. (", N. G. B. Mitre.

De Benedetti, Juan J. P., Dr. (no comunicéd domicilio).

De Ferrariis, Carmelo 1. C., Dr., Paroissien 4564, Capital.

De Ginsto, José Mavia, Dr., Poste Restante, Rio Gallegos, Patagonia.

e la Iglesia, Héetor J., Dr., Aristdbualo del Valle 2468, Florida, F. C. N. G.
Mitre.

De la Mota, Héetor, Dr., Casa 162, Campamento Y. P. F., Plaza Hnineul,
Nenguén.

De la Vega, Ramon R., Gedl., Agnstin Garzdn 1280, Cordoba.

Del'Vo, Angel J., Gedl., Pueyrredon 1X7, Lomas de Zamora, F. (", N. ;. Roea.

Dessanti, Rail N., Dr., Morén 5080, Capital.

Diaz, Horacio A., Dr., Ecnador 456, Capital.

Di Gregorio, José H., Dr., Campamento 1 Y. P. F., Plaza Huinenl, Nenguén.

Di Lena, Juan P., Dr., Rivadavia 1934, Capital.

Dioli, Juan P., Dr., Alvarado 437, Salta,

Di Persin Carlos A., Dr., Administracion Yacimiento Y. P. F. Distrito Geo-
logico Comodore Rivadavia, Chubut.

Dominguez, Ann Luisa, Cirdoba 1339, V. Cabrera, Cadrdoba.

Dominguez, Rodolfo Ing. (No comnnicd domieilio).

Dunbar, Carl O., Dr., Peabody Muoseam Yale University, New Haven, Conn.
. 8. A,

Etehegaray, Rogelio Fernando, Geol., Lavalle 1554, 7° piso, Capital,

Etchevehere, Pedro Héctor, Dr., Granaderos 1586, Capital.

Evans Morgan, Eilir, Gedl., 3 de Febrero 2390, Capital.

Ferello, Roberto, Dr., Administracion Y. P. F., Comodoro Rivadavia.

Fernandez, Gerardo, Gedl., Pueyrredon 140, Mendoza,
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Fernindez Gonzalo, Ing., Comision Sismogrifiea 33, Agnarvay. F. C. N. G.
Belgrano, Salta.

Fernindez, Juliin, Dr., Diagonal 80, n® 428, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Fernindez, Pio Carlos, Dr., Yacim. Rio Turbio, Patagounia.

Ferndndez Agnilar, Rafael, Ing. de Minas, Pedro Goyena 901, Capital.

Ferndndez Carvo, Alfredo, Dr., Campamento Y. P. F., Vespucio, Salta.

Figneroa Jaime, Gedl., Apolinario Saravia 151, Salta.

Flores, Mignel A., Dr., Belgrano 409, Trelew, Terr. de Chubmt.

Fort, Alberto Antonio, Dr., Pte. Roca 119, Las Heras, Mendoza.

Franco, Lamberto. Dr., Posadas 1575, 3 piso, Capital.

Furque, Gaillermo, Dr., Comodoro Py 347, Marmol, F. C. N. G. Roea.

(zalli, Carlos Alberto, Dr., Moneda 921, 7° piso, Santiago, Chile.

Gamkosian, Alejandro, Geal., Calle 1, n* 30, Cérdoba.

Gancedo, Francisco, Dr., Nother 1155, Adrogué, F. C. N, G. Roea.

Garein, Erneste, Dr. (no comunicd domicilio).

Garcia Vizeavra, Pedro, Dr., Pedernera 354, Lomas de Zawora, F. C. N.
. Roea.

Gay, Hebe Dina, Dra. v Prof., Boulevar Las Heras 480, Cdrdoba.

Gentili, Carlos Amadeo, Dr., Agustin Alvarez 2552, Florida, F. C. N, . B.
Mitre.

Gil Acoata, Rubén M., Dr., Caronti 559, Bahia Blanea, F. C. N. . Roea.

Giovine, Alberto T. J., Dr., Av. Libertador General San Martin 7790, Capital.

Givré, Vietor, Dr., Pedernera 3488, Capital.

Gonzilez, Ednardo Mignel, Prospector Minero, Echeverria 2741, Capital.

Gonzdlez, Rafael L. R., Dr., Casilla de Correo n® 80, Malargne, Mendoza.

Gonzdlez Astorguiza, Mario, Dr., Laboratorio de Y. P. F., Florencio Varela,
F. C. N. G. Roeca.

Gonzilez Bonorino, Félix, Dr., Alvarez 2430, Capital.

Gonzalez Diaz, Emilio F., Pacheco de Melo 970, Capital.

Gramajo, Arnoldo R., Boedo 908, 2° piso, LL, Capital.

Grassmiick, Gerardo, Ing. de Minas y Geologia, Coronel Diaz 1776 78, Capital.

Gross, Wolfgang, Dr., Av. 24 de Septiembre 1091, Cordoba,

Guibert, Enrigue, Pasteur 76, 2° piso, F, Capital.

Guichardot, Gabriel K., Ing. Geofisico, Av. Roque Siaenz Penin 832, Capital.

Goarmendi, Juan C.. Ing. (no comnnied domicilio).

Gutiérrez, Casimivo, Gedl., Esnaola 661, dep. 2, Capital,

Harrington, George L., Geol,, 566 Wishington Avenue, Palo Alto, Califor-
nia, 1. 8. A,

Harrington, Hovacio Jaime, Dr., Departamento Geologia, Kansas University,
Lawrvence, Kansas, 7, 8. A,

Herrern, Amilear Osear, Dr., Rauch 1073, Mordén, F. C. N. 1), F. SBarmiento,

Herrero Duclonx, Abel, Dr., Ninez de Balboa 39-5, Madrid (Espatia).

Holmberg, Fduardo, Dr., 11 de Septiembre 1409, Capital.

Humphres. William E., Geol., Continental Bnilding. Dallas-Texas. U. 8, A,

Hitnicken, Mario A., Dr., 3 de Febrero 1166, 1° H, Capital.

Jakuliea, Domingo. Dr. (no comnnied domicilio).
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Jerabek, Zidonio, Geol., José Herndandez 43, Chilecito, La Rioja.

Kapeluz, Verena Kull de, Dra., Larren 1022, Capital.

Kelly, Guillermo, Dv., S8ervicio Geolégico Y. P. F. B, Camiri, Bolivia.

Konzewitseh, Nicolds, Ing. Hidrogedlogo, Larrazibal 2870, Capital.

Kraglievich, Jorge, Gedl., Museo Municipal de Ciencias Naturales 3 Tradicio-
nal, Mar del Plata, Buenos Aires.

Lamgsteiner, Rodolfo, Ing., Veneznela 1312, Capital.

Leanzu, Armando F., Dr., Caseros 159, Haedo, F. C. N, D, F. SBarmiento,

Leidhold, Clemente, Dr., Toranzo 59, Desamparados, San Juan.

Lesta, Pedro Juan {no comunied domieilio).

Liceiardo, Francisco, Dr., Yacimiento Rio Turbio, Santa Cruz.

Linares, Envique, Lugones 2864, Capital.

Lopez, Radl 0., Geol., Calle 6, n® 1164, dep. A, La Plata, F. C. N. G. Roca.

Loss, Benato, Dr. (no comunicd domicilio),

Lucero, Hugo Néstor, Dr., Montevideo 382, Cordoba.

Luchetti Orsi, Juan Carlos, Dr., Warnes 1442, Capital.

Luengas, Lunis Maria, Dr. (no comunicé domicilio).

Lyons, Wilfredo A., Dr., Mina Aguoilar, Tres Cruces, Jujny.

Madril, Federico, (zedl. (no comunicd domicilio).

Magnani, Mario J., Dr., Ambrosio Olmoes 708, Cardoba.

Manfredi, Jorge H., Dr., Lavalle 1554, Capital.

. Maraggi, Eduavdo 8., Ing. Gedl., 3 de Febrero 1383, Capital.

Martinez Cal, Doris W. de, Dra., Moreno 522, San Rafael, Mendoza.

Martinez Eder, Ofelia, Lic., Estomba 1189, Capital.

Masera, Francisco R., Dr., Leguizamon 142, Mendoza.

Masramon, Enrvigue Ulpiano, Dr., Mina « San Ednardo », Zapala, F. C. N.
. Roea.

Mauri, Envigne Tomis, Dr., Cajin Postal n° 2692, La Paz, Bolivia.

Maarifie, Victor E,, Gedl., Calle 49, n® 728, dep. B, La Plata, F. U. N. G.
Roea.

Medici, Jorge Carlos, Dr., P'ortela 571, Capital.

Mésigos, Marcelo, Dr., Apartado 246, Socony Vacuam Oil Co, Caracas, Vene-
ruela,

Methol, Eduardo Jorge, Dr., Espora 434, dep. 1), Ramos Mejin, F. C. N. D,
F. Sarmiento.

Meyer, Edunardo, Dr., Compania « Astra », Comodoro Rivadavia, Chubnat.

Mezzetti, A. M., Azcuénagn 1324, dep. B, Capital.

Mingramm, Alberto, Dr., Calle sin nombre 320 esq. Misiones, San Isidro,
F. C. N. . B. Mitre.

Montero, César A., Gedl., Casilla de Correo 13, Cutral-Co, Neuguén,

Monteverde, Agnstin A. A., Dr., Av. Olazibal 4799, Capital.

Mordojovieh, Carlos, Ing., Casilla de Correo 247, Punta Arvenas, Chile.

Moreno, Carlos, Gral. Gilemes, Salta.

Moreno, Rodolfo L., Dr., Camp. Y. P. F., Vespueio, Salta.

Mértola, Edelmira, Dra., Junin 1357, pizo 3, dep. A, Capital.

Miiller, Ranl Alberto, Gedl., Av. Salvador Maria del Carril 3297, Capital.
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Nesossi, Dante A., Dr., Dorrego 515, San José, Mendoza.

Nieniewski, Augusto, Ing., Migueletes 1661, dep. C, Capital.

Novitzky, Alejandro, Ing. de Minas (no comunicd domicilio).

Noya, Jorge M., Roque Sdenz Pefin 1508, Cordoba.

Oblitas, Juan Carlos, Campichuelo 1210, Capital.

Mazibal, Anibal G., Dr., Av. Forest 1795, Capital.

Oliveri, Jorge C., Gedl., Corrientes 2732, piso 1°, dep. 3, Capital.

Olsacher, Juan, Dr., Av. Vélez Sdrsfield 153, Cordoba.

Orlando, Arvistides C., Dr., Admin. Y. P. F., Comodoro Rivadavia, Chnbnt.

Orlando, Héctor Antonio, Dr., Dpto. Paleontologia, Fac. Cs. Nat. ¥ Museo,
La Plata, F. ¢!, N. G. Roea.

Orroma, José, Dr., Santa Ana 2689, Cirdoba.

Padula, Eduardo Lnieg, Dr., Serv. Geol. Y. P. F., B., Camiri, Bolivia.

Palma, Alejandro, Dr., Lavalle 1554, Capital,

Pandolfi, Carolina L. de, Dra., México 1265, Capital.

Pascunal, Primitivo, Dr., Hotel de Huéspedes, Gral. Mosconi, Comodore Riva-
davia.

Pascual, Rosendo, Dr., Calle 60, n® 1333, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Pasotti. Pierina, Dra., 9 de Julio 1285, Rosario, Santa Fe.

Peirano, Abel, Prof., . C. 82, S8an Miguel de Tuenmin.

Peliez Josefa G., Dra., Av. Olmos 15, Cordoba.

Penas Pampin, Pelayo, Gedl., 25 de Mayo 145, piso 4°, Capital.

Pérez, Héctor Herminio, Gedl., Jaramillo 2296, Capital.

Pérez, Julio, Dr., Serv, Geol, Y. P. F., Comodoro Rivadavia, Chubnt.

Pérez, Santingoe N., Com. Geol. n® 11, Casilla de Correo. n® 11, Rio Grande,
Tierra del Foego, Patagonia.

Péreg, Ghiglin Alfonso, Gedl., B. Mitre 3450, 9°-B, Capital.

Petersen, Cristian 8., Dr., Sucre 2980, Capital.

Piitnitzky, Alejandro, Ing. de Minas, Pte. Rogne Sdenz Pefia 1190, Capital.

Piscione, Carlos A. 8., Dr., Cdirdoba 1417, 6°-C, Capital.

Poeovi, Antonio Sebastian, Dr., Iriondo 4222, Santa Fe.

Poklepovie, Bowis, 3 de Febrero 1849, Capital.

Polanski, Jorge, Dr., Estomba 1808, Capital.

Pozzo, Anibal, Dr., 26 de Mayo 260, Nenqguén.

Prozzi, César R., Monte Caseros 1238, Mendoza.

Quartino, Bernabé J., Dr., (Nazdbal 1367, Itazaingd, F.C.N. D. F. Barmiento.

Rayees, Envigue César, Dr. {no comnnicd domicilio)

Recabarven, Julio César, Dr., Salta 143, San Juan,

Regairaz, Alberto C., Dr., Casilla Correo 109, Mendoza.

Reginatto, Edgardo, Dr., Admin. de Y. P. F., Vespucio, Salta,

Reidiess, Helmut, Dr., Las Pirquitas, Catamarea.

Reig, Osvaldo A., Bilbao 36589, Capital.

Rigal, Remigio, Agrim. geil., Lavalle 1447, piso 4°, Capital.

Rimoldi, Horacio Vietor, Dr., Belisario Roldian 69, dep. 4, Acassnso, F, (', N.
(s, I8, Mitre.

Rinaldi, Carlos A, Malabia 2154, dep. 18, Capital.
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Ritller, W., Dr., Av. Los Incas 4631, Capiial.

Riva, Ottorino, Ing. Civil, Parani 759, 2° piso, Capital,

Riveros, Lelia A., Dra., Catamarca 36, S8an Juan.

Roeea, Juan A., Dr., Comision Gravimétrica n® 30, Y. P. F., Casilla de Correo
n® 14, Rio Gallegos, Patagonia.

Rodrigo, Félix, Dr. (no comunicod domicilio).

Rodrignez, Eduardo J., Dr., P. del Castille 1866, Godoy Cruz, Mendoza.

Roellig, Federico R., Calle 44, n* 527, La Plata. F. C. N. ¢, Roca.

Rolando, Romero, Apartado n° 5, Berazategui, F. ('. N. ;. Roea.

Rolleri, Edgardo Orlando, Dr., Adm. Y. P. F., Plaza Huineul, Terr. Neuquén.

Romero, Aristides, Eva Perén 186, 1°-B, Villa Lyneh, F. C. N. G. Mitre.

Rossi, Juan J., Dr., Rodrviguez Peiia 1043, piso §°, dep. A, Capital.

Roussean, Carlos A., Dr,, Chile 232, San Rafael, Mendoza.

Rozlosnik, Aundrés, Ing. de Minas, Martinez de Rozas 718, Mendozn.

Riiegg, Werner, Dr., Apartado 2559, Lima, Perd.

Rniz Huidobroe, Oscar, Dr., Junceal 2230, piso 2°, Capital.

Russo, Aniello, Dr., Pavin 2454, Capital.

Saccone, Ernesto, Dr., Albendi 395, Neuguén.

Sala, José M., Gedl., Bolivar 1030, San Luis.

Saloj, Clandio Eugenio, Dr., Pte. Perdn 654, Caruzu Cuatid, Corrientes.

Sander, Walter, Dr., Vélez Sarsfield 4424-1°, Munro, F. C. N. G. B. Mitre.

Scocco, Roberto Lunis, Dr. (no comunicé domieilio),

Sehaner, Osvaldo C., Gedl., Comb. Sol. Min., Sosneado, Mendoza.

Schlagintweit, Otto, Dv., Mateo Luogue 60, Barrio Parque Sarmiento, Cor-
dloba.

Segovia, Osear M., Gedl., Av. San Martin 606, Concepeidn, San Juan.

Sesana, Fernando Luis, Dr., Federico Lacroze 2336, 3°-B, Capital.

Simonato, Italo B., Dr., Av. Roque Sienz Peiia 777, Capital.

Siragusa, Alfredo, Dr., Piez 2993, Capital.

Sister, Raidl Guillermo, Dr., Calle 54, n® 720, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Somaraga, Juan B., Geol., Giribone 3074, dep. A, Capital.

Stingl, Gualterio, Dr., Camp. Y. P. F., Plaza Huainenl, Neuguén.

Stipanicic, Pedro N., Dr., Senilloss 146, piso bajo, dep. E, Capital.

Storni, Carlos D., Dr., Av. Francisco Beiré 4240, Capital.

Suero, Tomas, Dr., Calle 46, n® 321, La Plata, F. C. N. G. Roca.

Tealdi, Osvaldo Leonidas, Dr. Serv, Geol., Y. P. F., Casilla de Correo n® 51,
Comodoro Rivadarvia,

Teruggi, Mario Egidio, Dr., Calle 59, n° 685, La Plata, F. C. N. . Roea.

Tezon, Roberto V., Geol., Ttalia 1083, Lujin, F. C. N. ). F. SBarmiento,

Timonieri, Américo José, Avda. Patria 1062, dep. 2, Cordoba.

Togndn, Juan Francisco, Dr., Adm. Yacim. Y. P. F., Distrito Geol., Como-
doro Rivadavia,

Torrea, Aniceto Horacio, Dr., Avda, R. 8. Peiia 567, Capital.

Torres Buteler, Francisco J., Dr., Chaeabueo 727, Cordoba

Torres, Horacio A., Dr., Cangallo 1219, piso 6°, Capital.

Toubes, Roberto 0., Bebedero 2941, Capital,
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Tufifio, Gustave 3., Calle 43, n® 565, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Tuarner, Juan Carlos, Dr., Arroyo 1015, Capital.

Ugarte, Félix, E. R., Dr., C. . 22, Perito Moreno, G. M. Comeodoro Rivadavia.

Urteaga, Carlos Edoardoe, Dr., « Astra », Comodoro Rivadavia, Chnbut.

Valania, Jaime, Calle, 5, n° 861, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Valerdi, Carlos, Dr., Constitneion 1110, San Luis.

Valvano, Jorge Aurelio, Dr., Pringles 50, Témperley, F. C. N. G. Roea.

Vallejos, Rabén M., Dr., 9 de Jolio 265, Bernal, F. C. N. G. Roea.

Vallina, Onésimo A., Dr., Chile 1910, piso bajo, Capital.

Vega, Rieardo A., Dr., Av. Olivera 430, Capital.

Velizquez, Dardo, Colin 278, Villa Cabrera, Cordoba.

Videla, Juan Ramdén, Dr., Emilio Jofré 228, Mendoza.

Vignati, Mileiades Alejo, Prof., Agunstin Alvarez 1141, Vicente Lopez, F. (.
N. G. B. Mitre.

Vilela, César Reynaldo, Dr., Sarmiento 682, Caseros, F. C. N. G. San Martin.

Viloni, Engenio, Dr. {no comunicé domicilio).

Villar Fabre, Jorge Félix, Dr., Somallera 796, Adrvogné, F. C. N. G. Roca.

Voznesenski, Demetrio, Ing., Larrazibal 2870, Capital.

Vallo, Luis 0., Belgrano 276, Cardoba,

Wetten, Floridan, Dr., Av. San Martin 744-48, Desamparados, San Juan,

Yrigoven, Marcelo Revnaldo, Dy., Rivadavia 1282, Godoy Cruz, Mendoza.

Zakalik, Bernardo, Dr., Santa Fe 1129, San Juan.

Zambrano, Juvenal, Geol., Espaiia 17, Bahia Blaneca, F. C. N. G. Roea.

Zunino, Juan J., Ing. gedl., Homberto 1 3486, Capital.

Miewhros Adherventes

« Astra », Compania de Petroleo, Av, Leandro N. Alem 621, Capital.

Biblioteca de la Facoltad de Cienciags Exactas Fisieas y Natorales de la Uni-
versidad Nacional, Av. Vélez Sarvsfield 299, Cordoba.

a Cema », 8. R, L., Sarmiento 1236, piso 47, Capital.

« Dindema Argentina », 8, A, de Petrileo, Av. Roque Sienz Peia 788, Capi-
tal.

Combustibles Solidos Minerales, Av. R. Sidenz Peia 1190, Capital.

Corporacion de Fomento de la Produceidn, Ramén Nieto 920, ofie. 735, Ban-
tiago, Chile.

Direccion de Minas, Geologin ¢ Hidrogeologia, Jorge Calle y Bonlogne sur
Mer, Barvio Cano, Mendoza,

Direceion de Minas, Ministerio de Olvas Pablieas, San Joan.

Empresa Nacional del Petréleo, Ramon Nieto 920, Santiago, Chile.

Instituto de Geologin, Casilla 2777, Santiago, Chile,

Instituto de Geologin ¥ Mineralogia, Universidad Nacional de Tocumén, Casi-
lla de Correo n® 1949, Jujuy.

Institnto del Petvdles, Universidad Nacional de Cuyve, Bartolomé Mitre 660,
Mendoza.
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Linda Hall Library 5109, Cherry Street Kansas City 4, Missouri U. 8. A.

L. E. M. 1. T., Av. 52, entre 121 y 122, La Plata, F. (', N, G. Roea.

Aceto, Emma E., Gedl., Calle 20, n° 1863, La Plata, F, (. N. G. Hoea.

Aguirre, Argentina A., Dra., SBarmiento 135. Villa Agresti, Santa Lueia,
San Juan.

Alabi, Enrique, Geol., Ovidio Lagos 388, Cordoba,

Alfonso, Rafael, Dr., Calle 61, n* 161, La Plata, F. . N. . Roea,

Alvarez, Elsa Fernindez de, Dra., Cabrera 5465, Capital.

Anselmino, Adolfo M., Calle 13, n® 532, La Plata, F. (', N. . Hoea.

Antufia, Eloy J., Gedl., Varela T1. 4°-E, Capital.

Apaza, J. Carlos, Rivadavia 247, Salta.

Archangelsky, Sergio, Lic. Gedl., Av. Lib. Gral. SBan Martin 3556, piso 1°,
dep. A, Capital.

Arnolds, Alfonso, Dr., Nafniez 2455, Capital.

Azamor, Lunis A., Gedl., Veneznela 2311, Capital.

Beltrin Casas, Eva Maria, Gedl., Félix Olmedo 93, Cordoba,

Bentz, Alfredo, Dr., Am. Kleinen, Feide 12, Hannover, Alemania oceidental.

Bergmann, Federico, Dr., Estomba 69, Sarandi, F. C. N. G. Roca.

Bertorello, Carlos H., Gedl., Ban Juan 417, Villa Maria, F. C. X. G, B. Mitve,
Cordoba,

Bitar, Antonio, Ing., Vidal 2501, Capital.

Boggi, Héctor, 8an Martin 116, Morén, F. . N. ). F. Barmiento.

Bones Bianchi, Alfredo, 25 de Mayo 117, Trelew, Terr. Chubut.

Bonesatti, Jorge, Diagonal 79, n® 307, La Plata, F. C. N. G. Roca.

Bonoli Cipolletti, Felipe, Dr. (no comunicé domicilio).

Boutnreira, Robén, Dr., Concordia 133%, Capital.

Breton, Jorge M., Ing., Comision Gravimétrica n® 30, Casilla de Correo n® 14,
Rio Gallegos, Terr. Santa Cruz.

Busignani, Vicente C., Geol., La Rioja 484, Conecepeidon, Toenmiin,

Caballero, Modesto A, (no comnnicd domieilio).

Cabeza, Julio Juan José, Dr., Segurola 1422, Vieente Lipez, F. C. N. G. B.
Mitre.

Caligari, Horacio Rail, Geol., Agencia Reseate Minerales I. A, P. 1., La To-,
ma, San Lauis,

Calmels, Angusto P., Calle 26, n® 1621, La Plata, F. C. N. G. Roen,

Candiani, Juan, Lantaro 402, Capital,

Cappelletti, Julio César, Av. Salvador Maria del Carril 4431, Capital.

Carafi, Gustavo Pedro, Gedl., Cordoba 1656 (Palermo Bajo), Cordeba.

Caride, Alejandro V., Chareas 1232, Capital.

Caro, José Alfredo, Geol., Cassafonssth 619, Cordoba,

Casabella, Rieardo T.. A., Av. Mitre 880 555, Hafaela, Santa Fe.

Caserta, Nicolis, Ing. Indnstrial, Muiiz 210, Buenos Ajres,

Castellaro, Hildebranda Angela, Dra., Arroyo 917, Capital.

Cavalié, Casimiro C., Com. Gedl, N° 6, €. C. 213, San Rafael, Mendoza,

Cefaly, Walter, Geol,, Hipolito Ivigoyen 1974, dep. B, Capital.

Ciechitti, Mario Jorge, Primitivo de In Reta 832, Mendoza,
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voeo, Alberto Luis, Dr., Arredondo 3567, Castelar, F. C. N. D. F. Sarmiento.

Conti, Luis, Arenales 1623, Capital.

Corte, Arturo, Dr., Agustin Alvarez 16, Mendoza.

Cortelezzi, César R., Gedsl,, Calle 6, n® 1264, La Plata, F. C. N. G. Roca.

Costa, Felipe, Giordano Brano 713, Capital.

Chico, Raymundo J. (no comunied domicilio).

Danieli, Celestino Anvelio, Gedl., Cordoba 2006, San Miguel de Tuenmin.

Davids, Néstor C., Diagonal 76, n® 314, La Plata, F. C. N. G. Roea.

De Casas G., Haomberto, Dr., Tiburcio Benegas 1638, Mendoza.

De la Mota, Roberto, Dr. (no comnuicd domieilio).

De la Puente, Gregorio, Ramirvez de Velazeo 159, San SBalvador de Jajny.

De Simone, Hermin, Ing., Arcos 4734, Capital.

Devite, lléctor Antonio, Dv., 25 de Mayo 1734, dep. A, Mendoza.

Diag Peina, Isolina M., Calle 38, n* 504, La Plata, F. C. N. G. Roea.

Di Bella, Humberto José, Avenales 1243, Banfield, F. C, N, ;. Roea.

Dominguez, OscarP., Gedl., Cervinio 3101, Capital.

Donoso Lopez, Gustavo, Bolivar 404, Soaere, Bolivia,

Dujmovieh, Oszear A., Gedl., Comercio 4483, Berisso, F. C. N. G. Roca,
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— 275 —

(zibson, Russell, Roch Building-Harvard University, Cambridge, Mass,, U.5. A,
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Suikrez, Marvio T., San Martin 143, San Lnis,

Tabacchi, Martin H., Gedil., Cabildo 65, Capital.

Tagliani, Rabén H., Miranda 3980, Capital.

Taylor, E. F., Gedl., 1000 Continental Buoilding Dallas Texas, U, 5. A,

Terrero, Juan Manuel, Las Heras 2107, piso 1°, Capital.
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