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RESUMEN

Se ha estudiado el material que forma masas incluidaz en los mantos de cali-
zas cercanos a San Agustin, en el Depaurtamento de Calamuchita, Provincia de

Cordoba.

En un trabajo anterior se establecié gue el material esta constituido por sapo-
nita y clorita. En el presente trabajo, como resultado del estudio de muestras
que permitieron mejor separacion de los componentes, se ofrece mayor evidencia
de la presencia de ambos minerales. Se establece la [dormula estructural de la
saponita; =e dan resultades obtenidos por difraccion de electrones, estundios con
ravos X, anilisis quimicos, examen éptico v ensayos de tincidén, v se presentan

micrografias electronicas.

Introduccion. — El material estudiado forma masas que alcanzan
un cgpesor maximo de 5 em en las calizas dolomiticas cercanas a San
Agustin, Departamento de Calamuchita, Provincia de Cordoba.

En un trabajo previo (1) se establecié que esas masas estin cons-
tituidas por saponita y clorita intimamente asociadas. Muestras obte-
nidas de nuevas laboresz permitieron un estudio mas completo.

Las nuevas muestras estan integradas por fragmentos de un mate-
rial verdoso, blando, de tacto untuoso y brillo céreo. Estos fragmen-
tos no son homogéneos, y muestran zonas verdes v zonas blancuzcas;
la fractura se produce facilmente, segun las superficies de separacion

de las distintas zonas.

El examen microscépico mostré la pre-

Observacion microscopica.
sencia de un mineral del grupo de la montmorillonita, v la de un
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mineral micicco. Realizando una separacion a mano, controlada con

observaciones microscépicas, se separaron las siguientes fracciones:

a) Una poreién que, debido a su estructura, puede separarse
facilmente en fibras gruesas. Bajo el microscopio parece ser
pura y estar constitluida por un montmorillonoide. con indice
de refraccion menor que 1.55: aparece formada principal-
mente por fibras. Se la rotulé Fraccion I (fibrosa).

by Una poreién no fibrosa. de color verde claro que, bajo el
microscopio aparece constituida principalmente por plaqui-
tas de birrefringencia baja, ¥y parece consistir de un montmo-
rilloide. No se obzervé mica. Se la rotulé Fraceion Il (com-
pacta clara).

¢! Una poreion no fibrosa, integrada por trozos de color verde
mas obscuro que la de Fraecion 11, Bajo el microscopio pare-
ce constituida por dos componentes: un montmorillonoide v
un malerial miciceo: este ultimo representa alrededor de una
tercera parte de la muestra.

Algunas particulas estan constituidas por montmorillonita
v mica a la vez: ambos componentes aparecen advacentes,
come si uno derivara del otro. v muestran la apariencia tipica
de un proceso de alteracion. Esta porcion fué rotulada Frac-
cion III (compacta oscural.

El trabajo que se describe a continuacion fué realizado fundamen-
talmente sobre las tres fracciones mencionadas.

Ensayos de tincion. — Los ensayos de lincién con reactivos organi-
cox (2,3,4) fueron realizados siguiendo la téenica descripta por
Mielenz, Ging v Schielz (4. Pe-:iuuﬁu:-' cantidades de las tres {raccio-
nes fueron tratadas con una soluecion acuosa =aturada de benecidina;
a otras porciones, previamente tratadas con dcido clorhidrico, se le
agregs, separadamente, solucion saturada de verde de malaquita en
nitrohenceno, y solucion saturada de safranina en nitrobenceno.
Después de unos pocos minutos se observaron los cambios de color,
a simple vista y con el microscopio.

Como referencia, se realizé un ensavo similar con una muestra tipo
de bentonita (muestra 868, Illinois State Geologie Survev, USAL).

Los resultados, que figuran en la Tabla L. llevan a las siguientes con-
clusiones:

La tincion en azul intenso de casi todas las particulas que consti-
tuyen las fracciones I v II después del tratamiento con bencidina,
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TABLA |

Reacciones de tincién en fracciones saponiticas de Calamuchita

Regecion Jde tineidn Ii Hepecion de tineidn

| Miatestra wo tratada | Muestra tratada con dcido

Muestra o | ~ T
. . — Verde de malaguita
T . sSafraninn solinein . ”

| Benvidina-solucion aemnosa ol L. Soliwian

I nitrobeneénica pitroleneénica

)
Fraccidn I _ Azul piirpura Ruojo Ferde
{ibrosa)

|Las tibras se tifien intensa- Absorbe eoloran- Absorbe coloran-
|  mente, alganas parecen| te sin cambiar] te sin cambiar
| exhibir débil pleocronis- e color. de color,
| .
| mo, Unas poeas particulas)
! . |
| noe se tifleron.
Fraccion 11 | dzul privpura Rajo Ferde
i

compacta, clara) |, . '
( I ) 18610 unas pocas particnlas Absorbe coloran-|Absorbe coloran-

I no se tilieron. te sin eambiar| te sin cambiar
| de ecolor. de color.
!

Fraccion I Muaechas partienlas no  se Rajo Ferde
compacta, oscura ‘ i . P i AR e . :
( I ’ ) titeron. F reclu.ummu las No hay cambio[No hay eambio

| partienlas tefiidas. Mu-

. de color. de color.

| chas se tifieron sélo en l
I

! parte, & menwlo en el |

i centro de la particula. i

! |

Bentonita | zul piirpura Azul violeta | Rojo amarillento

{Muestra 268, | El cambio de eo-1El eambio de eo-

Illinois State lor del coloran-| lor del coloran-
Geologic Survey) | te es muy mar-| te es muoy mar-

1
| eado. cado,

muestran que ambas fracciones estan constituidas por un miembro
del grupo de la montmorillonita. La ausencia de cambio de color
de la safranina v del verde de malaquila en contacto con las porecio-
nes tratadas con acido, indican que el mineral no es montmorillonita
propiamente dicha. Los ensayos dieron los resultados que aparecen
en la literatura para hectorita, de los cuales estas fracciones difieren
en la composicion gquimica. La semejanza de ecstructura sugeriria un
comportamiento similar para la saponita, tal come lo muestran
nuesiros ensayos. ’

Los resultados de los ensayos en la Fraccion 111 muestran que junto
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con particulas montmorillonoides, que tifien de azul con bencidina,
hay muchas particulas que no se tifien, pertenecientes a un mineral
no montmorillonitico.

Muchas particulas se tifien sélo en parte, mostrando que ambos mi-
nerales estin intimamente asociados en la misma particula.

TABLA 11

Datos de Rayos X de la saponita de Calamuchita

i @ | tdd)
@ ‘ o . i Poreidu 1 ' l.ilit-unln:I
Porcitn T (fibrosa) . Raponita I tratada con gliverol }""":T:.:H: '
P [ll[t:llﬂiflulil'nlr; J Tndices | d Intq-ns.-tiihl.llrbl! Retaxinmes
vatimadas | i estimadas | hasalis '
|
14.89 (I C17.4(x0 4 10 17T
i %91 3 B85
5.00 12 | 5.88 1 | 5.09
4.60 3 4.51f 11.02 | 4.60 1 |
(4.06 m) | 4.48 1/2df | 4.33
3.03 2 (3.01 m) 3.54 7
2.79 ddd 2.95 6 2.9
2.63 1/2 2,64 1°2df 2.53
2.54 f 13.20
2.45 dd
2.29 ddd 22,04 ,
2.16 ddd 2,922 {1/4df 2.21
1.97 1:4df
1.73 1 1.74m 31, 15, 24 | 1,73 1,/2df
1.69 ddd
1.53 4 1.52 f 33, 06 1.53 8
1.32 1/2 1.32m 26, 40 1.32 1df
1.29m 35, 17, 42 | 1.272 1/4df
1.155dd | 08, 44
1.050 dd | 39, 28, 51
1.050dd | 19, 53, 46

d, espaciados en :lngstrum; f; fuerte ; m,
ddd, apenas visible ; *, Datos tomados de Mec.
ciados parecen ser muy bajos, especialnente
columna.

mediano ; dd, débil; df, difuso;
Ewan, referencia 5; *, Estos espa-
agunéllos cercanos a la cabeza de la

Anilisis roentgenogrifico. — Los diagramas de rayos X de la
Fraccion I y la Fraccion II muestran que ambas fracciones estan cons-
tituidas por un montmorillonoide. Los valores de d obtenidos para
la Fraccion I aparecen en la Tabla II, columna (a): la columna
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(b) muestra los valores dados por Mc Ewan (referencia 5, pagina 124)
para una saponita.

Un diagrama de polvo obtenido con la Fraccion III, muestra ade-
mas de las lineas de un montmorillonoide, un grupo de lineas corres-
pondientes a clorita, que corresponden bien con el diagrama dado

por una peninita de Hospenthal, Suiza, v concuerdan con los datos
dados por Brindley y Ali (8) (Tabla Ila).

TABLA li«

Datos de Rayos X de una fraccién de saponita de Calamuchita

{e
{ir} | P!'n:i.ifﬂ- . Frnr.'{'il;l I
Compacts osenrs
Indices Akl : o Intensidades Valores o
| vt imadar
!
' 14.89 (8)
001 14.3 6
002 7.17 10 7.15
003 : 1,78 10 5.00 (s)
020 * 1.60 2 4.60 (#)
004 3.585 10 3.60
! 3.08 ()
005 - 2, 867 6
! 2.64
131; 202 2,585 3 2.57
132; 201 . 2,543 4
132; 204 2,444 4 2,452
1333 202 o, 38T 3 2,39
006
133: 203 2,964 2 2,97
007 2,049 2 .
135; 204 2,014 4 i
135; 206 1.892 1 |
1363 205 1,834 3
186: 207 1.726 1 1.78 (%)
137: 208 1.672 ' 1.68
137: 208 1.579 4
060; 3333 331 1.536 2 1.529 (x)
062; 131 1.502 1 1.50
00; 10 1.434 1
139; 208 1.406 3 }
100 ; 1.82 1 | 1.317 (#)

d, Espaciados en :ﬂmgﬁrrum. Los valores marcados (3) de la columna (¢) corres-
ponden a saponita ; ' Datos tomados de Brindley, G. W., ¥ Ali, 8. Z. (referencia 8),
Acta eryst. 3, 25-30 (10501 ; * Esta linea o banda tiens probablemente fudices (02).
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Una muestra en la cual los diagramas de rayos X habian mostrado
la presencia de ambos minerales, fué calentada a 600°C. El diagra-
ma de polvo tomado después de ese tratamiento, mostré el desplaza-
miento de un grapo de lineas hacia el lado de los espaciados mas
pequenos (contraccion de la red del montmorillonoide). mientras
que otras lineas conservaron su posicién inicial) ; la permanencia de
una linea de 14 A concuerda con la presencia de una clorita.

La preaeneia de un mineral con red expanﬂi]r]c se confirma en los
diagramas tomados después del tratamiento de porciones de la Frac-
cion [ con glicerol. Ciertas lineas se desplazan hacia el lado de los es-
paciados mayores: la linea (001) ocupa la posicion correspondiente
al74 A (-~ 0.4 "Ll {Tabla Il. columna (c).

Analisis quimico. — Un espectrograma ' mostré una linea discutible
de litio. De la comparacion con placas patrén que permiten la deter-
minacién semicuantitativa de los elementos componentes. se obtuvieron

los siguientes resultados:

Ca.......... Entre 0.1 v 1%

Al ... .. ... .. Cerca de 10 %

Fe .......... Entre 0.1 v 1%, cerca de 1 %
K .......... Entre 0.1 vy 1%

Na..... ceees 01 %

Ti ...... vve. Entre 0,01 v 0,1 %

(Las lineas importantes de Si y Mg cayeron fuera de la zona elegida)

Un espectrograma tomado después de la adicion de cloruro de calcio
a la muestra, no mostré la banda de fluoruro de ealcio: es decir no
se revelé la presencia de flior.

El analisis quimico de las fracciones I, I1 y IIL. dié los resultados
que aparecen en la Tabla IIl: las fracciones 1 y Il tienen una compo-
sicion muy similar, en concordancia con los resultados de los exame-
nes opticos, los andlisis de rayos X y los ensayos de tincion. Consi-
derando puras estas fracciones y empleando los datos de la colum-
na I para la determinaciéon de la formula, de acuerdo con Ross y
Hendricks (6), se obtuvo la signiente formula estruetural. correspon-
diente a una saponita:

(Fe*++0.08, Fe*+0.03, Mg 2.89) (8i 3.29, Al 0.67) O, (OH),
|

Ca 0.14, Mg 0.18

1 Tomado por A. Tandien, de la Seceién Espectrografia, Comision Nacional
de la Energia Atomica, Buenos Aires, Argentina.

e i, e e s L
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en la cual los iones en coordinacion octaédrica se igualaron a 3: los
iones en coordinacion tetraédrica resultan igual a 3.96, v los iones
trocables suman 0,32,

El analisis de la Fraceion III muestra una proporeién mis pequeiia
de agua higrosecépica v de Si0., v una gran proporcion de ALO..

TABLA 111

Constitucién quimica de fracciones saponiticas de Calamuchita

i Analisis realizados sobre muestras con su humedad natural)

Fraceidn
CUIIH"“U"I"I'
por cientu 1 . Il \ . LI \
b | ot ot
H,0+ 13.14 12.1 6.20
H,0- 8.32 10.4 10.40
8i0, 41.36 41.9 39.10
Al0, T.16 6.9 13.50
Fe,0, 1.33 1.60 1.20
Fel 0.55 | 0.36 0.80
Ti0, 0.10 | no contiene nada
Cal 1.68 | no contiene 1.40
Mg0 25.80 | 24.4 28,10
TABLA WV

Constitucién quimica de dos fracciones saponiticas de Calamuchita

{ Andlisis referido a muestra seca)

Fraveion
Coinpminente
por cwnto 1 111
Filirasa Campacta oscnrn
H.,04+ 9,56 11.02
si0, 47.56 41.45
AlD, ! 8.23 14.381
Hierro total
(como Fe,0,) 2.23 2.21
Fe,n, 1.53 1.29
Fel 0.63 0,85
Cal 1.493 1.48
Mg0 29.77 29,79
Ti0, 0.15 nads



i

La Tabla IV da la composicion de las fracciones I y 111, referidas al
material seco *.

Difraccion electronica. — Aprovechando las posibilidades ofrecidas
por un microscopio electréonico de tres etapas, se tomaron diagramas

Fig. 1. — WMagrama de difraceidn clectrinien dade por ana plaes de material saponitioo de Calamnehita.
Law anillos continmes pertenceen al sombremdo de aluminio ; los anillos punteados correspomden a los
plancs 0ol de la plaguita.

de difraceion de eristales aislados elegidos (fig. 1). Los valores d de
los espaciados se obtuvieron de mediciones en diagramas Kikuchi:
los anillos de difraccion pertenecientes al sombreado de aluminio se
v=aron como referencia en el calculo de los espaciados. Los valores

* El anilisis de una muestra en la eual los dingramas de Ravo: X mostraron
un predominio de clorita (1) dié, en porciento de muestra seca: SiU: 39,53

ALO, 204; MzO 17.8; H.O 93.
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de d para varios cristales aparecen en la Tabla V. La corresponden-
cia entre varias series de datos muestran que la estructura es la misma
para todos los cristales medidos. Combinando los valores de d obte-
nidos de los datos de rayos X con aquellos de los diagramas de difrac-
cion electrénica, resulta que las placas pequeias, asi como las particu-

Fig. la. — Interpretacion del disgrama Jde Difraceion de Electrones e la figora 1

las en forma de bastén de las columnas (a). (b1, y (c). perienecen
al componente montmorillonoide. Los espaciados ealeulados (Tabla
V, columna g, corresponden a una cclda elemental de «, == 5.17 A:
b,—888 A; c,~— 15,6 A: 5= 97°.

La figura 1a muestra uno de los diagramas superpuestos a la
red reciproca trazada de acuerdo a los datos obtenidos. Como es de
esperar, el diagrama de la placa, normal al eje ¢,. es una proyeccion
del plano AB de la red reciproca. Como se ve, los planos hKO dan
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puntos; a los planos OO! corresponden anillos casi continuos, mos-
trando que el eje ¢, es paralelo a la direccion del haz incidente.

Los diagramas no tienen, practicamente, fondo continuo: sélo el
centro muestra una mancha negra casi uniforme. El diametro de
esa mancha en los diagramas obtenidos con la plaquita de la Tabla
V., columna ({a), mide 0474 cm. correspondiendo a wun angulo
©® = 114 > (10-?)° De la formula que da el espesor D en [uncién
del maximo principal para una red lineal en la direccion del haz
incidente D::E}.,,-’ﬂﬂ y siendo 3 -— 3.7 > 10~ A para el voltaje de
100 kv aplicado, se obtiene un espesor de D = 570 A. Este valor,

equivalente a 37 X 154 A mostraria que la plaquita tiene un espe-
sor de 37 celdas elementales en la direccion del eje e.

TABLA V
Datos de difraccién electrénica de cristales de saponita de Calamuchita

d Observaldo Angstrom
d-it'uli.'ulhuln Bkl
Diagramas dados Diagramas dados por particulas Angstrom
por plaguitas eon forma de bastin
w | ® | @ (d) fe) () i) {h
Paralelo al | Normal al | Extremo  des-
eje del eje el | enrollado del
haston baston haston

4.39, 4.43 4.44 4.44 4.44 020

2.60 i 2.59 006

2.55|2.58] 2.56 2+57 2,567 2.55 2,56 200

2.21] 2.18 2.22 040

1.73 1.78 00Y

1.71 1.71 300

I -

1.67| 1.68] 1.68 1.69 1.66 150,240

1.53) 1.53] ! 1.56 0010
1.50!1.5051.43 [ 1.49 1.49 1.49 1.48 330,060
1.31 | ' 1.30 00 12

1.29/1.29| 1.28 1.28 1.28 400

D122 | 1.23 1.22 350

Microscopia electronica. — Por lo general, las muestras se prepa-
raron para microscopia electronica, pulverizando ligeramente una pe-
quena cantidad de material y preparando una suspension en agua
destilada; en algunos casos la suspension acuosa fué agitada por varios
minutos en un agitador mecanico. Se prepararon muestras de la
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Fracciéon I (fibrosa) colocando una pequeiia cantidad de material
que no habia sido molido, en un recipiente con agua destilada, y sa-
cudiéndolo ocasionalmente durante diez dias. El examen de estas
preparaciones no revelo diferencias significativas con las obtenidas
después de moler y agitar mecanicamente.

Las observaciones con el microscopio electronico revelaron par-
ticulas de dos formas diferentes: particulas en forma de cinta o bastén,

Fig. 2. — Material saponitico de Calamuchita. Micrografia electrénica que muestra nna
particula alargada. Nitese ol extremo desgartado, mostrando liminas delgadas el
material ; la hoja exterior estd plegada. En la seceiin superior de la micrografin, apa-
rece una particula con bordes no definidos. La partienla_de la seecion inferior izquierda

puede ser un fragmento de la particnla en forma de einta.

y pequeiias placas (figs. 2, 3, 4, 5 y 6). Las cintas aparecen a menudo
enroscadas o dobladas; muchos bastones parecen consistir de laminas
enrolladas; en la fig. 5, por ejemplo, el ancho del extremo desenvuelto
es igual a ™ veces el ancho del extremo angosto del bastén. En un
examen con poco aumento de la muestra rica en fibras, se vieron
fibras gruesas que parecen haces de bastones (fig. 7). De estos haces,
provienen, sin duda, las particulas en forma de cinta y de bastén obser-
vadas con aumentos mayores en muestras dispersadas.

Las plaquitas de estas muestras ricas en saponita tienen contornos



Fig. 3. — Material saponitiea de Calamuchita, Micrografin elect rinica qne mnestra cintas v placas
com contornos ne definidos. Lo mumestra fndé dispersada en un agitador meednico

Fig. 4. — Material saponitivo de Calamuchirn, Micvografin eleetronion gque mnesten una pactienla -
on forta e baston. coroseada en el medio v oddesenrosenda en un exteeme,. Moestr disperaadad
com agitadoer meeanien.

Fig. 5. — Materinl saponitico de Calamuachita. Micrografia electronien que muestra [particulas en
forma de bastin, El extremo desenvollado ¢4 fgunl o = veees ol extromo angosto del baston.
Se ven mnchas particnlns con contornes ne detinidos,
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Fig. 6. — Material saponitico de Calanmehita, Micrografia electronica que muestra una
hoja doblada v parcialmente envolladn. La particuln en I seccion snperior central de
la micrografia puede haberse originado en la rotura de la cinta.

Fig. 7. — Matertal saponitico de Calamuchita. Micrografia electrinica que muestra
una fibra groesn gue parece ser an haz de bastones
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irregulares y no definidos, y aparecen a menudo asociados; algunos
de ellos sugieren que el material ha sido rasgado o roto.
En las preparaciones de la Fraccion I, que contienen clorita, entre

las particulas con limites no definidos, se vieron muchas placas aisla-
das con contornos hien netos.

Conclusiones. — Como lo confirman diferentes ensayos, el material
estudiado esta constituido por dos minerales: saponita 'y clorita. La
saponita predomina, pero la proporcion entre ambos componentes
cambia mucho con las diferentes muestras: hay trozos constituidos
por saponita practicamente pura. Creemos que ésta es la primer sapo-
nita estudiada en el pais y dejamos constancia de  que corresponde al
Dr. Juan Olsacher el mérito de haber descubierto el material, y pro-
puesto. su estudio.

Los resultados de los ensayos de tincion concuerdan con los que
figuran en la literatura para hectorita, comportamiento que esta de
acuerdo con la semejanza de estructura entre ambos minerales.

Segiin lo observado en el mieroscopio electrénico, la saponita esta
constituida por particulas de dos formas diferentes: cintas largas o
bastones, y placas finas y pequefias, con contornos no bhien definidos.

Los datos de difraccion de elecirones, obtenidos en cristales con
forma de cinta o de baston, indican que el eje ¢ es perpendicular a la
superficie del eristal.

La asociacion entre la saponita y la clorita es muy intima: en
muchas particulas ambos minerales aparecen advacentes, sugiriendo
que uno derivo del otro. Puede suponerse que, como se ha admitido
para el mismo material en Utah (7), la saponita se originé por accion
de soluciones hidrotermales portadoras de zilice sobre las calizas dolo-
miticas. Las particulas en forma de cinta o hastén, rompiéndose,
dieron origen a fragmentos mas isométricos: la clorita se originé en
la alteracion de estas placas como resultado de procesos metamérficos
{referencia 3, pag. 3560). Quimicamente, la transformacion ha signi-
ficado una pérdida de agua higroscopica v Si0), v una ganancia de
ALO.. Esto parece estar acompanado por una alteracion de la estruc-
tura de las plaquitas; las de clorita aparecen en el microscopio elec-
tronico con coniornos mas definidos.
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ABSTRACT. -~ The material forming masses mcluded in the limestone beds. near
San Agustin, in Calamuchita departament (Cérdoba, Argentina) is studied.

It was stated in a previous paper that the material econsists of saponite and
chlorite. In the present paper further evidence of the presence of hoth mine-
rals is offered az a result of work on samples permitting a better separation
aof the cromponents.

Results of X-ray and chemical analysis, optical examination, staining tests and
eleetron diffraction are given. and electron micrographs of both components
presented. A structural formula is established for the saponite.
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FORMACIONES CARACTERISTICAS

EN

[AS ESTRUCTURAS BASALES DE LA ALTIPLANICIE DE SOMUNCURA

EN RIO NEGRO

{l.'U!l' 'S CL['[TI"I,I.'I FINAL ABARCANDO ET E2TIDID DE ALGITNAS ROUAS "-AR.I.CTEREST]CLE
OR EL DoCTOR Mawio Tervaan)

Por ROMEO CROCE

RESUMEN

La dilatada altiplanicie del Somuncura, por el desarrolle vy morfologia de sus
profundos cafiadones y altas mesetas permite el estudio comparative de las dis-
tintas formaciones, estructuras basales y movimientos producidos durante los dltimos
tiempos geoldgicos en una vasta region del N de la Patagonia.

Las notables manifestaciones filonianas que afectan los niveles mis profundos
actualmente levantados, principalmente derivades de ciertos nicleos pluténicos
generadores de mineralizaciones de plomo, cobre, wolfram, ete., vy las miltiples
ramificaciones fluoriticas que se multiplican en todo el oriente vy norte de la
Meseta, se estundian asimismo en este trabajo.

Se da también especial importancia a las variaciones del quimismo de los grandes

macizos estudiados ¥ sus correlaciones con distintos centros profundos de mine-
ralizacion.

En reconocimientos anteriores, tuvimos ocasion de estudiar la natuv-
raleza de algunas formaciones que constituyen parte de la plataforn:a
oriental de la extensa altiplanicie del Somuncura; en el hasamento
cristalino de Valcheta, en los esquistos antiguos de Pajalta, en las
pizarras de Chanquin, en las hondonadas de Curico, ete.

En el adltimo viaje de estudios a esa zona, encro-abril de 1954.
avanzamos mas hacia el micleo mismo de la Alta Meseta, siguiendo
el curso de los canadones del Chipauquil, del Salado. del Trineta y
del Yaminué. hasta cerca de las nacientes de los mismos, donde han
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originado profundos cortes en la roca hasal, remontando luego hasta
los mantos basilticos que cubren la mesecta.

Siguiendo el curso de esos canadones, hemos podido entrever las
estructuras basales de los grandes bloques de rocas pluténicas del
zocalo y basamento cristalino, sus mineralizaciones y paragénesis regio-
nales, pasando revista de los mantos voleinicos antiguos y modernos
con su séquito de agentes mineralizantes, realizando también el estudio
de algunos afloramientos v criaderos de posible interés econémico.

La parte recorrida en estos trabajos, abarca solamente el borde
noreste de la tipica meseta volcianica del Somuncura, cuya estruc-
tura estia formada principalmente por el complejo basalto-toba-porfido
que descansa con frecuencia directamente sobre ¢l hasamento crista-
lino. Toda esta estructura, levantada sobre los terrenos circundantes
con los movimientos de ascenso, habidos en los dltimos periodos del
terciario v aun en el cuartario, se destaca como una unidad meseti-
forme caracteristica.

Los movimientos de ascenso se han efectuado a veces a través de
scries de fallas multiples, parcialmente visibles (notables huellas de
friccion en el porfido), o bien por ondulaciones suaves de las estruc-
turas basales, elevindose los mantos al parecer por fenémenos conco-
mitantes con amplios procesos de vulcanismo.

También es menester considerar muy explicable que dreas eubicrtas
por rientos de metros de potencia con rocas volcanicas de gran resis-
tencia a la erosién, conserven aun una configuraciéon y una altura
muy distintas de otras areas sin cubierta de rocas resistentes v cuya
base esta formada solamente por terrenos arenoso-tobaceos, arcillosos
o margosos. Por esto, cuando ohservamos el gran espesor de los mantos
porfiricos en la meseta central de Santa Cruz, en la meseta del Lago
Buenos Aires v de la Via Lactea y también en la base de la altiplanicie
del Somuncura, nos explicamos cé6mo mantienen sus altos niveles en
relacion con las dreas vecinas, aparte de los movimientos de ascenso
o descenso que las hubieren afectado.

FISIOGRATFTA

La alta meseta ocupa la parte central del territorio de Rio Negro.
entre los paralelos 41 v 42, extendiéndose de E a O en cerea de 200 km
y con un ancho hasta de 100 km en direccion Norte a Sur. Debido
a sus numerosas ramificaciones v derivaciones en una u otra dircecion
v a falta de un conocimiento mas completo sohre su naturaleza v
estructura global. no es posible caleular con precision su distribucion
v superficie. Por otra parte. el gran espesor vy extension de los mantos

i1
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hasalticos en la parte central v occidental, dificultan ¢l estudio de los
macizos y conexiones quizas mas interesantes, que podria aclarar la
posible continuidad o unidad con formaciones mas alejadas.

Hacia el Oeste, el canadén del Rio Maquinchao y las cuencas de
Carrilaufquén interrumpen la extension de la meseta, si hien ya a la
altura del meridiano 68 se observan notables intercalaciones en su
estructura.

La superficie de la meseta presenta el aspecto de una amplisima
planicie ondulada, cortada cerca de los bordes por largos barrancos
v caitadones, elevandose en partes en dilatadas colinas y serraniaz de
poca altura. (Cerro Merlo (fig. 1), Cerro Faro y sus estribaciones,

=

e g
. B

Figura 1

Corddn de Sierra Campana, Cordon del Viento, ete.. ete.). Mas al Sur,
cerca de los barrancos de Conaniyeu, aparecen sobre la meseta un
erupo de altos eerros puntudos de naturaleza voleanica. (Cerro Corona,
Cerro Las Charas, Penon de los Condores, Cerro Loco, ete.), que se
repiten al occidente mas aislados e indefinidos, hasta cerca del canadon
de las Voces v del lago de la Salvacion.

Depresiones considerables, algunas al parecer de origen tectémico
han dado lugar a grandes lagunas, en casos de considerable caudal
como el denominado Lago Azul. Laguna Paraguay, ete. Algunas de
ellas son temporarias v disminuven mucho sus caudales durante la
estacion estival o se extinguen por completo durante las épocas de
largas sequias.

En cambio se observan ciertos bajos. dilatadas cuencas sin desagiies,
probablemente antignas lagunas extinguidas como en las hondonadas
de la Soledad, donde la continua accion erosiva de los vientos ha
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borrado casi todas las huellas del antiguo fondo lacustre, originando

vastas cuencas de origen incierto. Fenomenos semejantes se observan
en los bajos de Las Voces v canadas de Los Ecos, en la parte occidental
de la planicie.

Estas circunstancias, conjuntamente con la extineion de muchos
cursos de agua y manantiales, indican el avance de un clima desértico
que deseca las fuentes, agota los rios o arrovos cerca de sus nacientes
v extingue poco a poco los lagos y aguadas que cubrian antaiio buena
parte de las mesetas. De las constelaciones de lagunas que salpicaban
las altas planicies, sélo quedan en la actualidad, infinidad de cuencas
secas, donde los espejismos de distancia, reflejan dilatados v suntuosos
lagos que al acercarse se transforman en vastas superficies salitrosas,
Sin embargo, desde hace pocos aiios se nota una ligera tendencia hacia
un cambio de clima en esas regiones; un cambio casi imperceptible
por ahora, pero que si se acentuase, podria quizas indicar alguna
reaccion favorable en el sentido de una mayor nubosidad en la atmos-
fera, de un régimen de nieves y lluvias mas favorable que haria correr
de nuevo por los cauces secos de ahora, algunos de los miles de arroyos
que fecundaban antano esas tierras, Alcanzamos a ver nosotros en
nuestros primeros reconocimientos de las mesetas, hace mas de 30
anos, hermosos mallines, amplisimos valles cubiertos por altos pastos,
que alimentaban miles de lanares y numerosos vacunos, lugares actual-
mente transformados en dilatadas hondonadas salitrosas donde sélo
se escuchan los ecos del desierto que repiten el grito de los escasos
animales montaraces que habitan esas heredades. (Hondonada de Los
Ecos, altiplanicie de las Voces, cte.).

La intensidad del viento, muy acentuada en lo alto de la meseta
ha perfilado configuraciones caracteristicas en las elevaciones mas
antiguas, predominando serranias de contornos romos v alargados que
sc pierden insensiblemente en el horizonte. Cuando la erosién ha alcan-
zado niveles de distinta resistencia, se formaron barrancos v formas
escalonadas caracteristicas,

Los escasos arroyos que cruzan la meseta estan casi permanente-
mente secos, siendo la pobre vegetacion existente (cactaceas y xero-
filas en general) muy agresiva por el extraordinario desarrollo de sus
punzones y espinas.

La cubierta basaltica, de gran potencia en casi toda la meseta, pre-
senta sin embargo algunas soluciones de continuidad.

También existen superficies atravesadas por magmas traquiticos y
traquiandesiticos como en los grupos del Cerro Corona. del Somuncura
Grande v Somuncura Chico, del Cerro Charas. del Cerro Media Luna,
Alto de los Berros, ete., cerca de los flancos de Conaniyeu. A propé-
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sito de esta amplia efusion de rocas traquiandesiticas de]l SE del
Somuncura. cabe esperar que ella debe haberse producido principal-
mente en los ultimos tiempos del terciario, pues en sus manifestaciones
ha arrastrade numerosos fragmentos de los basaltos de la cubicrta de
la meseta. A:i cree también el doctor R. Wichmann que estudio pri-
meramente esta parte de la altiplanicie segun la inter-acciéon v corre-
laciones de ambos tipos de rocas voleanicas.

OBSERVACIONES EN LA PARTE SUPERIOR DE La MESETA. (La cubierta
hasaltica y efusiones volcanicas modernas). — Comenzando por los
lerrenos mas recientes, cabe destacar la formacion de detritus hasal-
ticos en distintos estados de agregacion. En la superficie de la altipla-
nicie, la erosion de los mantos vy roquerioz basialticos ha dado lugar
a extensos pedreros de diverso tamaio v alteracién. En la parte mas
superficial predominan las formas romas v esferoidales distribuidas
entre ripio v arenas hasalticas,

Mas abajo aparece con frecuencia un aglomerado irregular. ecalizo-
basaltico, donde los fragmentos basilticos estan cementados por un
material arcilloso-calizo (tosquilla). eruzado a veces por venillas de
opalo v bandas o concreciones ferruginosas. Ellas provienen de la alte-
racion de los feldespatos. del piroxeno v olivinoe del hasalto superior.
Un restante material siliceo v ferruginoso es arrastrado mas lejos por
las aguas. depositandose también en forma de multitud de vetillas de
épalo y conereciones diversas ferruginosas entre las tobas cineriticas
infrapuestas. Sin embargo. los procesos mavores de silicificacion dehen
remontarse a la época de enfriamiento de las coladas hasalticas v fend-
menos de post-vulcanismo.

El pedrero basaltico desparramado en la superficie de la meseta es
muy irregular; bloques grandes redondeados. de mas de una tonelada
alternan con piezas menores de 5 a 200 kilogramos (las mas freeuen-
tes) que se destacan entre una fragmentacion mas fina que llega hasta
la arena basaltica. Alzunos de los fragmentos grandes de la roea
volcanica presentan una singular sonoridzd: al ser pereutidos con un
martillo dan un sonido que recuerda el taiir de una campana o de
una placa sonora. Las arenas basialticas de color parde-ceniza ocupan
las grietas. hondonadas, faldeos v canadones. Constituven formacio-
nes de escasa extension. La alteracién de algunos silicatos ealco-alea-
linoz que forman la trama fundamental de la roca basaltica ha dado
origen a un tipo de caliza incrustante. compacta. a veces terrosa. que
es movilizada en la estacion de lluvias hasta sitios alejados de Tos
centros de alteracidn. recubriendo al fin en muchas partes. en forma
de delgadas costras la superficie de las piedras hasalticas. penetrando
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también en sus oquedades o cementando bloques pequefios en una
especie de aglomerado.

Al revestir la superficie de las rocas, en la alta meseta, forma una
especie de barniz blanco que puede dar lugar a confusiones obser-
vandolo desde lejos,

El barniz del desierto. — Aparte de este tipo de barniz blanco, con-
siderando en su acepeién mas amplia el término barniz del desierto,
podemos distinguir en la alta meseta dos tipos de ellos; el barniz
negro y el barniz rojo. Ambos se observan preferentemente sobre
fragmentos de rocas porfiricas en los sitios donde esta roca se destaca
en lo alto.

Segin podria deducirse por la disposicién y naturaleza de estos dos
tipos de patinas que pintan los fragmentos de roca, existirian dos
fases en la formacién del barniz.

En la primera, el fragmento rocoso, estando aiin en un nivel inferior,
recibié por mucho tiempo repetidos aunque exiguos baios del agua
meteorica percolante con cicrta ley de sales de Fe y con trazas de Mn,
proveniente de la alteracién de fragmentos superiores. Al desecarse
csta pequeinia pelicula acuosa, deposité en la superficie de la roca su
débil contenido ferruginoso, y repitiéndose este proceso durante largos
periodos dié lugar a una patina apreciable de material ferruginoso,
algo manganesifero.

En una scgunda fase, disgregindose completamente el material
rocoso superior, quedaron los fragmentos en cuestion libres en la su-
perficie.

Alli la insolacion enérgica de las alturas, el fuerte viento a veces
cargado de arena. completé la oxidacion, adherencia y pulimento del
barniz. tomando éste una coloracién roja o negra, segiin su compo-
sicion v estado de agregacion (limonita algo hematitica o algo manga-
nesifera) con ecierto lustre graso caracteristico. Esta hipotesis de for-
macién del barniz fué sugerida por la observacion del desarrollo y
propagacion de le pelicula en rocas en distinta posicién, insolacién y
contacto. Pareceria que en unas piedras muy alteradas en su interior
y con cubierta de barniz por fuera, ésta pudiese ser de origen endogeno,
pasando el exceso del mismo a otros fragmentos pétreos vecinos, en
contacto con aquéllas, pero sin indicios de alteracion interna (fig. 2).

Esta forma de pensar proviene de las observaciones hechas en el
terreno en nuestro caso. teniendo en cuenta, por otra parte las hipé-
tesis de Walter. Link ¥ otros autores al respecto,

En algunos lugares de la alta meseta v aun cerca de los bordes, se
han producido hundimientos locales de cierta extension. En casos,
cuando el hundimiento fué de contornos regulares y las condiciones
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favorables, se formaron pequenas cuencas y lagunas, en otras circuns-
lancias, quedando la superficic a nivel, se produjeron hundimientos
en el subsuelo. formandose asi especies de camaras o cavernas sulte-

Fig. 2. — Blwpues porfivicos con barniz del desierto (la parte rayada groesa)

rraneas que en la zona llaman “salamancas™, generalmente son de
escasas dimensiones y relativa estabilidad (fig. 3).

En otros casos se observan especies de circos o hundimientos en
forma de media luna, con las paredes a pico v huellas de friccion que
indican fenémenos escalonados de descenso.

El doctor E. Wichmann que reconocié primeramente la alta meseta,
menciona también grandes hundimientos circulares en forma de em-
budo, con hordes que muestran a veces estructura columnar.

5 2,
2 - Mantos tobaceos

Fig. 3. — Cavernas originadas por indimientos pareiales. Alta Meseta el Somnneirs

LAs EFUSIONES TRAQUITICAS. — Surgiendo en forma destacada entre
los mantos basalticos de la alta meseta, al sudeste de la misma, aparece
una pléyade de eclevados cerros puntudos de naturaleza volcanica y
de edad al parecer muy moderna. En ellos se revela la presencia de
una roca algo porosa, de color gris ceniza, que constituye el nucleo
mismo de aquellos cerros voleanicos. Numerosos fragmentos de los
basaltos vecinos han sido” arrastrados por esas efusiones, quedando a
niveles superiores de su posicion primitiva. entreverados con las piezas

. superficiales de la roca volcinica clara. El Dr. Wichmann, al referirse
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a csta roca, la clasifica como una traquita en parte hornblendifera,
con o sin vidrio intersticial. En las muestras recogidas por nosotros
en los picos del cerro Corona y del cerro Charas, se advierte el predo-
minio, entre el elemento feldespatico, de la anortoclasa en los fenocris-
tales v de la fraccion albi-oligoclasa en la trama fina microscopica.
Entre los fenocristales se distinguen también algunas plagioclasas aci-
das vy con menos frecuencia andesina y sanidina.

La anortoclasa se caracteriza por su finisimo reticulado v angulo
minimo de extincion.

En la trama fina de la roca predomina la albi-olizoclasa asociada

con tablillas de ortoza. También se observan eristales aciculares de
hornblenda de color verde palido con indicios de alteracion.

El piroxeno. en eristales mas gruesos, esta muy desintegrado: en
partes, en su lugar sélo quedan restos amorfos granulosos de oxidos
de hierro, clorita, dpalo, ete. La biotita en pequeifias laminillas esta
distribuida en la trama fundamental, asi como también el zireén vy
pequeias agujas de apatita.

En otras muestras con escazos fémicos, se observan variaciones hacia
las traquitas sodaclasicas de Johansen o hacia un tipo de leucotraquitas
con moderada proporcion de hornblenda o biotita parda (véase al
final el estudio del Dr, Teruggi).

(OBSERVACIONES EN LOS BORDES Y FLANCOS SUPERIORES DF LA MESETA.
{Bordes nord-orientales).— Al descender de la cornisa superior de la
altiplanicie, recorriendo los profundos canadones que cortan los hor-
des de la misma. es dable observar la sucesion de formaciones que
constituyen el espesor de la alta meseta. Algunas estructuras estan
ocultas en ciertos casos por las extensas escombreras de las barrancas
o por detritus de alteracion superficial que cubren las lineas de con-
iacto y borran las huellas de separacion y estratificacion. Sin embargo,
siguiendo el desarrollo de los flancos de las mesetas en amplias exten-
siones, siempre se descubre algun sitio donde pucden ohservarse las
conexiones v relaciones geologicas de las distintas formaciones del
conjunto. Asi, cerca del cafadén de Chipauquil. en las nacientes del
arroyo Valcheta. se destaca formando la cubierta voledanica superior,
un complejo de lavas basalticas de 20 a 80 m de espesor. Se trata de
una sueesion de capaz de un hasalte poroso olivinico. sobrepuestas
casi sin intercalacion de material elastico. Debajo de esta carpeta
voleanica aparecen delgados mantos de cineritas poco consistenies
que recubren a su vez otra serie de rocas hasalticas de carvacter amig-
daloide. Debajo se repite otro delzado manto cineritico que descansa
sobre una tercera carpeta de basalto negro. compacto, en partes algo
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poroso, con ramificaciones tubulares huecas o rellenas de un basalto
algo mas reciente. Este complejo basiltico-cineritico (fig. 4) que
constituye la parte superior de la estructura de la meseta, alcanza
potencias de 80 a 150 metros, aproximadamente, y presenta a cada
tanto grandes nicleos de chimeneas v aparatos voleanicos que com-
plican su estructura y modifican la fisiografia de la regién. En algunas
zonas, el complejo basaltico-cineritico tiene menor poteneia, no llega
a 60 metros y descansa sobre mantos de arenisca tobacea o sobre
formaciones de tobas pre-basales. En otras ocasiones faltan estas tobas
y el mencionado complejo superior se apoya directamente en el zécalo
porfirico principal, que constituye la formacién mas considerable de
la meseta. :

La mayor potencia del complejo basaltico fué observada cerca de
los grandes nucleos volcanicos, pues alli su espesor puede llesar a
magnitudes de mas de 300 metros.

Es dable observar céomo los mantos cineriticos intercalados en la
parte mas superior del complejo volcanico, son cada vez mas delgzados
hacia arriba, de mayor pureza y el material vitreo constitutivo reduce
su indice de refraccion. Pareceria que conjuntamente con la merma
de la actividad de los volcanes del tipo explosivo (tipo Vulcano) de
los tltimos tiempos terciarios v del cuaternario, las nubes ardientes y
provecciones de ceniza que arrojaban iban adquiriendo un caracter
mas #acido, cuya composicién podria compararse a una albi-oligoclasa,
asociada en casos con un exceso de silice. En la zona de Chipauquil,
no lejos del antiguo puesto de policia local, v cerca del arrovo, hemos
recogido en una de las altas intercalaciones cineriticas entre el basalto,
un material constituido por ceniza volcanica muy blanca, compuesta
exclusivamente por una tupida malla de fibrillas de vidrio acido, exenta
de gérmenes cristalinos e impurezas secundarias. Ensavada en el puli-
mento de superficies metalicas dio excelentes resultados (pulimento
a espejo) debido a su optimo grado abrasivo y a la elevada homoge-
neidad del material. En niveles inferiores, va debajo del complejo
basaltico, los mantos eineriticos, de mucha mavor potencia, estin con
frecuencia impurificados por material ferruginoso vy siliceo, alter-
nando en casos con bancos de arenisca cineritica. De tanto en tanto
se hallan intercalaciones arcilloso-arenosas con restos fosiles de origen
lacustre. o bien areniscas amarillentas, posiblemente mio-pliocenas,
frecuentemente silicificadas y con restos vegetales petrificados (xilo-
palos). Algunas de estas areniscas, compactas v de grane regular,
son utilizadas por los natives como piedras de afilar. Constituyen con
frecuencia la parte mas inferior de los mantos cineriticos-areniscosos,
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EL z6cALo pORFiRICO. — Sirviendo de base a las formaciones ante-
riores, aparecen los potentes mantos rocosos, de naturaleza porfirica,
que constituyen el elevado zécalo de la alta meseta. Entre la superficie
del porfido y los mantos superiores, existe en las zonas que pudieron
observarse, una cierta discordancia erosiva. La superficie de la roca
porfirica es irregular, montuosa, formando colinas y morros erosio-
nados o bien presenta relieves cupuliformes o en cordones caracte-
risticos. Pareceria que esa superficie hubiese sido fuertemente erosio-
nada antes de ser cubierta por formaciones mas recientes. Al despejar
la erosion moderna grandes superficies de la roca porfirica, queda al
deseubierto de nuevo la antigua topografia de la regién, poco dife-
rente posiblemente de aquella que presentaba antes de ser cubierta
por los mantos originados en los extraordinarios fenémenos de vulea-
nismo del fin del terciario y aun del cuaternario. Es natural que estas
consideraciones se refieren a observaciones locales, aparte de los movi-
mientos, desplazamientos y derivaciones consecuentes con las grandes
oscilaciones que afectaron visiblemente estos terrenos.

El techo del manto porfirico puede estar formado en partes por
sedimentos tobaceos, areniscosos, mantos cineriticos o directamente
por los basaltos de la carpeta superior.

El piso o base sobre quien descansa el pérfido esta constituido
generalmente por pizarras paleozoicas o prepaleozoicas. esquistos cris-
talinos o bien por rocas graniticas en distintos tipos. A veces se hallan
como estratos intermedios. areniscas al parecer permo-triasicas.

En cuanto al espesor de la formacion porfirica puede aleanzar a
varios cientos de metros (200 a 400 m, término medio). Posiblemente
su potencia original se encuentra rehajada en la actualidad por =uce-
sivas fases de erosion, no pudiéndose fijar con certeza esa magnitud,
por carecerse de referencias seguras y de un registro de perforaciones
en la zona.

Sin embargo, en ciertas dreas donde la superficie primitiva del por-
fido parece haberse conservado sin mayor alteracion (Canadones de
Pajalta, por ejemplo) v calculando la distancia al piso de la formacian,
pueden considerarse espesores hasta de 400 metros.

En cnanto a su edad, segin la complejidad de las manifestaciones
observadas, cabria pensar que los primeros asomos de esta actividad
voleanica, pueden haber comenzado va en los ultimos tiempos del
iridasico, desarrollandose ¢l proceso efusivo con mavor intensidad du-
rante el Jurdsico y parte del Cretacico para terminar al principio del
edgeno, en casos en transicion gradual con efusiones de rocas rioli-
ticas mas modernas.

Caracteres megascépicos.— En las areas donde aflora el porfido se
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observan paisajes montuosos, con destacadas colinas de un color pardo
rojizo ceniciento, cortadas de tanto en tanto por canadones de seccion
aproximadamente cuadrangular y por largos barrancos consccuentes
con trazos de fallaz quebradas, poco definidas.

En cuanto al aspecto macroscopico de la roca riolitica. se pueden
distinguir variosz tipos:

a) Tipo Granitoide: cuando los fenocristales feldespaticos son muy
abundantes en la trama mierocristalina de la roca. Este tipo es mas
caracteristico cuando existe también fuerte proporeion de fenoeris-
tales de cuarzo y regular cantidad de mica biotitica. En una obser-
obszervacion superficial puede confundirse a veces, con intrusiones de
granito porfiroide. Esta variedad podria compararse en cierta manera
ron una riolita granitoide (nevadita) que suele aparecer en algunos
centros efusivos de los Montes Rocallosos en Sierra Nevada de Norte
Ameérica.

b) Tipo Porfiroide: es ¢l porfido riolitico tipico: en ¢l fondo micro-
cristalino fundamental (felsitico} se destacan netamente los fenoeris-
tales de cuarzo, generalmente bipiramidales y eristales de ortosa pardo-
rosada bien delimitados dentro del fondo petrosiliceo de la roca. Este
tipo porfiroide lo ohservamos claramente en los grandes diques y fara-
llones que cortan el canadon del Salado o bhien mas al Oeste en el
curso del Trineta. Cuando abundan los fenocristales de cuarzo cons-
tituye el verdadero pdrfide cuarcifero, que es lo que predomina en
este tipo de roca riolitica del Sumuncura. 5i contrariamente preva-
lecen los fenocristales de ortosa, se establece una tendencia hacia los
porfidos feldespaticos, ortéfiros v porfidos sieniticos.

Dentro de este tipo porfiroide aparecen con frecuencia diferencia-
ciones arborescentes (fig. 5). troncos ramificados o vetas de una roca
riolitica de textura muy fina. una afanita rosada eon escasos fémicos
y fenocristales, que se ramifica profusamente entre el pérfido cuarfi-
fero comun. Constituye una forma de transicion al tipo felsitico. Es
interesante senalar que con mucha frecuencia, los digques o ramifica-
ciones de esta roca afanitica o microporfirica mas acida, van contra-
balanceados en las inmediaciones con manifestaciones mas hasicas,
corrclacionadas a veees con criaderos metaliferos de interés. Asi se
chserva al NE del puesto de R. Galvan (Macachines) como la roca
afanitica alterna con nutridas manifestaciones cupriferas o bien mas
al sur, eon multiples veneros de espato fluor con piritas complejas
en profundidad.

c) Tipo felsitico: (euritico} (petrosilex de almunos autores).

Exento de fenoceristales o con cantidad reduecida. El fondo eripto-
cristalino posee generalmente exceso de silice que se traduce en veni-
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llas, nédulos o diferenciaciones que aparecen de tanto en tanto. Se
observan en algunos afloramicentos en el canaddén del Salado (cerca
del Abra) un pasaje hacia formas finamente sacaroides, mas feldes-
paticas, de color rosa homogénco.

d) Tipo sacaroide y microsacaroide: consideramos en un renglon
aparte este tipo de roca riolitica, por estar muy difundido en el norte
de la Patagonia. Lo hemos observado en diques v grandes masas
aflorantes, en varias localidades del centro de Gastre. en el borde
sur de este macizo, en ¢l Valle de la Tristeza, canadion de Gral. Ra-
cedo, en las nacientes del Arrovo Perdido, v ahora aqui, en el NE
del Somuncura como venas v arborescencias entre los pérfidos cuar-
ciferos. No son asi compactaz v duras como los petrosilex, sino mas
bien cripto-granulosas o sacaroides. algo porosas, tenicndo en partes,
el aspeeto de una arenisca rosada de grano muy fino. a veces estria-
da y retorcida como una corriente de lava superficial, rapidamente
solidificada. Las variedades de grano extremadamente fino toman
ya el aspecio de¢ roca cornea. Por el contrario las variedades saca-
roides de grano mas grucso tienen una cierta semecjanza con las mi-
croaplitas que cortan el hasamento. quizia correzspondan a una réplica
efusiva de tales micro-aplitas antiguas.

el Tipo retinita: (pechtein). Se encuentran en bandas o zonas
dentro de variedades mas comunes de riolitas. a veces en franjas
o cintas sinuosas de limites poco precisos, que se dividen y se pierden
gradualmente entre los porfidos rioliticos de textura fluidal, de los
cuales parecen ser una diferenciacién mas vitrea. La disposicion fluidal
por otra parte, no cs exclusiva de las riolitas vitreas. ella es frecuente
también en determinados sectores de riolitas porfiricas o porfidos
cuarciferos,

Otro tipo de roca riolitica, poco frecuente por cierto, ez el porfido
noduloso estelar: el cuarzo se agrupa en niicleos hasta del tamano
de un puiio, formado de cristales en disposicion radial a veces alter-
nan 2 o mas franjas de cuarzo dentro del nucleo. Al desintegrarse la
roca quedan sueltos los nodulos de cuarzo estelar. No es raro tampoco
la estructura pizarrosa en las riolitas, sobre todo en aquellas de textura
afanitica ¥ que han sufrido altas presiones v plegamientos posteriores.

Foryas pE EROSION EN 10s PORrRFIDOS. — Al quedar en descubierto
la superficic de la roca porfirica. los agentes de erosion actuan de tal
manera que ponen en relieve ciertos niveles de resistividad de la roca,
niveles que en casos corresponden a superficies curvas cuvo centro
se halla en la profundidad del macizo rocoso. Fsta circunstancia con-
tribuye a la formacion de superficics romas, de colinas redondeadas
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y aspectos cupuliformes que en una escala mucho menor se hace gro-
seramente botryvoidal o mamelonar. En la figura 6 puede observarse
eslas caracteristicas, En otros casos la crosion da origen a formas co-
. lumnares (caitadén de las Columnas de Chipauquil). de torreones, de
tubos de drgano, formas digitales, figuras zoomorfas (valle del ele-
fante, cerca de la Escuela de Chipauquil), ete., ete., circunstancias todas
ellas que sirvieron de base en muchos casos a la antigna momencla-
tura aborigen que aiin se conserva en la mayor parte del Somuncura
y sus aledanios,

En estas caracteristicas morfolégicas puede preveerse dos distintas
magnitudes. perpendiculares entre =i, con respecto al factor resistencia
a la erosion.

Fig. 6. — Alta Barranca de Porfido frente a ln Lagnna Salitrosa Chica

Cuando la erosion gana el interior de la roca porfirica introducién-
dose por algiin punto mas vulnerable, comienzan por formarse espe-
cies de ventanucos irregulares en los flancos de la roca, que en una
segunda fase tienden a hacerse triangulares, pero luego por la depo-
sitacion de productos de alteracion en la parte basal, toman una apa-
riencia de ventanas ojivales que se profundizan en la roea formando
huecos, camaras y atin galerias flanqueadas por estructuras columna-
res de las cuales parten nuevas galerias formando complicados labe-
rintos. La canalizacién de corrientes de agua en la base de dichas ca-
vidades, contribuye a su profundizacion, alterando la roca y arras-
trando fuera los materiales derrumbados y alterados.

Estas innumerables portadas y pequenas grutas servian de refugio
hasta hace poco tiempo a los animales montaraces de la region. Actual-
mente constituyen reparo v abrigo para pastores y cabras.
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Otra forma de alteracion y desintegracion de los morros porfiricos
v grandes bloques de esta roca, es la formacion de escaras o costras
que separandose paulatinamente de la roca fresca, forma especies de
ampollas que suenan a oquedad al pisar sobre ellas, o percutir con
el martillo. Su amplitud es de 2 a 3 metros v su profundidad de pocos
centimetros. Mas tarde esas ampollas se rompeh, desintegrandose la
coslra en pequeiios fragmentos poco coherentes. La pared inferior ya
algo alterada, ahora en contacto directo con la atmoésfera, acelera su
descomposicién y forma una nueva costra, repitiéndose asi el proceso
lentamente, en forma indefinida.

Este tipo de alteracién que origina [ormas romas. como una com-
binacion de superficies esfereidales difusas. al complicarse el proceso

Fig. 7. — Formas de alteracion (En fresa de trépano) en los pirfidos de Trineta

toma en casos aspectos mas acentuados v en distinta escala, como el
seitalado en la figura 7. (alteracion en fresa de trépano).

FALLAS NETAS Y DIFUSAS. — Varios de los arrovos que bajan de la
alta meseta corren en alguna parte de su curso por fallas en la roca
porfirica. Cerca de la casa de Clodomiro Liendaf, el arroyo Valcheta
ha socavado su curso en mantos de arenisca cineritica que cubren el
labio hundido de la falla.

En el borde levantado aparece el pérfido desnudo o cubierto por
basaltos. Las barrancas areniscosas tienen una altura de 10 a 15 metros,
adosandose a la alta pared de la falla en el porfido (labio superior).
En la figura 8 puede ohservarse esta circunstancia.

Los mantos de cinerita areniscosa, que cubren principalmente la
banda derecha (en la figura) de la falla tienen en partes mas de 20
metros de potencia v pueden apreciarse mas claramente cerca del sitio
denominado “Tapera de Juana®.

Cuando falta o ha desaparecido el basalto superior. estos mantos
cineriticos fdacilmente disgregables. forman lomas blancas, amplias
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mesas redondas. ovaladas o elipticas con restos basalticos en la super-
ficie.

En general los manto: cinerilicos. arenosos-cineriticos v tobaceos se
observan mas potentes al alejarse de la meseta que en los canadones
inmediatos a la misma. Aqui los basaltos descansan directamente so-
hre ¢l ziealo porfirico o con débil interealaciéon cinertica.

Mis hacia el NE, va cerea del bajo de Valcheta, el curso del arroyo
se presenta a veces, J”lllElldD rectas ]I‘tl(‘l’l‘ll!tl[.‘lld&r de tanto en tanto
por trechos de trazado sinuoso ¢ irregular. lo enal indicaria que en
su recorrido a lo largo del canadon. interfiere su travectoria con la
direceion de fallas escalonadas de muvy poco desnivel. de las cuales

':' .;x@
LCI o {,.‘:' _1;_..'._,

B8 Basallo o"{fa{‘fg* _

3 portide cuarcifers %03'&

q cinerita areniscosa 0,090

10 & 15m.
& vilcheta

Fig. 8. — Falla encanzande las agans del A Valeheta eorea de casa Licndaf

vuelve a salir cuando éstas se desvian del declive general del canadon.
A veces las fallas son de rechazo apreciable como sucede al E de casa
Galvan (Monte Galvan) donde precisamente corre el Arrovo Valche-
ta ifig. 9). En la margen derecha afloran los morros v colinas de por-
fido (20-30 m), en cambio en la margen izquierda los pérfidos han
sido barridos, apareciendo va a pocos metros sobre ¢l nivel del agua
las filitas y pizarras (fig. 9). Puede pensarse aqui. en el hundimiento
del lahio derecho con fuerte denudacion del borde izquicrdo levan.
tado. Otras veces el arroyo sigue el curso de las lineas de esquistosidad
de las pizarras, labrindose un lecho paralelo a esas lineas o hien corre
a lo largo de un contacto o sigue las huellas de un antiguo sinclinal
descubierto por la erosion.

LAs MINERALIZACIONES DE LOS PoOrFIDOS. — Cruzado por multitud de
lilones v velas de cuarzo. el zocalo porfirico presenta a cada tanto va-
riaciones en =u red filoniana.

El cuarzo que ordinariamente es claro o lechoso se hace en partes
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ferruginoso, arrastrando consigo minerales de cobre y de hierro (for-
macion cupro-ferro-cuarzosa). Otras veces el cuarzo es portador de
mincrales de Wolfranio, especialmente en la zona basal, cercana a las
pizarras y granitos. En las regiones estudiadas se distinguen principal-
mente dos tipos de filones cuarzosos:

@) Filones de cuarzo gruesamente cristalino, a veces con minerales
ferruginosos o cupriferos.

by Filones de cuarzo granuloso, microgranuloso o sacaroide, con
frecuente pasaje a silice cérnea por su textura criptocristalina, o bien
presentando bandas y geodas tapizadas con cristalizaciones de cuarzo
de mayor tamaio.

Al pasar la linea mas alta que divide la cuenca del Valcheta de la
del Salado, cerca del Abra del Salado, se eruza un gran filon de cuarzo
sacaroide blanco, surcado en partes por multitud de venillas de jaspe-
opalo rojizo que hace de ella una roca muy decorativa.

Mis al norte, a niveles mas bajos, este gran [ilon =e divide en varios
filones menores con caracteristicas semejantes, sin presentar inclusio-
nes de minerales metaliferos en los niveles que es dable observar.

Los filones siliceoz que atraviesan los porfidos pertenecen preferen-
temente a este segundo tipo. es decir a formaciones de cuarzo micro-
granuloso o sacaroide (referible en cierta manera a las Peraciditas de
Rinne).

Es interesante el estudio de la trama micro-granulosa de aquellos
filones cuarzosos, pues con eierta frecuencia, micro-inclusiones de mi-
nerales paragenéticos o minerales guias, nos revelan desde notable
distancia la proximidad v existencia de grandes micleos o franjas mi-
neralizadas en dichos filones, Mis de una vez tuvimos la oportunidad
de prever la presencia de interesantes cuerpos mineralizados por la
observacion de la textura y minerales accidentales incluidos en la
trama micro-granulosa de este tipo de cuarzo filoniano.

En la pléyade de filones v vetas de silice micro-granulosa que cor-
tan los porfidos de Monte Galvan, en Macachines, al NE de Casa Galvan,
pueden distinguirse pequeiias manchas y franjas moradas que en ob-
servacion microscopica revela una micro-asociacion en mezcela intima,
de cuarzo v florita entre la cual se destacan algunos cristales mavores
de florita.

Cuando el cuarzo es algo ferruginoso esta asociacion toma un color
violado-rojizo mas marcado. semejandose en cierta forma al' “purple
quartz” del distrito minero de Cripple Creek, en la cuenca del Arkan-
sas. en Colorado. Esta semcjanza se acentila teniendo en cuenta la
presencia de pegaduras y pequeios nidos de telururos que se observan
de tanto en tanto. Con frecuencia, en la trama cuarzo-fluorita clara,
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aparecen esferulillas microsedpicas de fluorita microgranulosa violacea.

Manifestaciones siliceas mas recientes eruzando las vetas anteriores,
han dado lugar en la base de monte Galvan, a filones brechosos, donde
la slice mas moderna engloba trozes de roca de caja porfirica, frag-
mentos de filones mas antignos con trozos ricos en espato fluor. Estos
fueron arrastrados probablemente de niveles inferiores, lo cual hace
pensar en zonas floriticas de mayor interés en profundidad.

Por otra parie, muesiras de vetas tomadas de un canadén mas pro-
fundo presentan bandas alternadas de cuarzo y de fluorita de notable
regularidad,

Circunstancias parecidas se repiten en la cuenca del Pajalta, del
Salado, del Trineta, del Yaminué, ete., lo que facilita notablemente
ia localizacidn de nuevos centros de espato fluor y minerales asociados.

GRANDES FILONES DE ESPATO FLUOR EN EL PORFIDO. — Contrariamente
a los easos citados anteriormente. en que el espato fluer impurifica
ciertos filones cuarzosos, pudo comprobarse la oxistencia de estructu-
ras mineralizadas, donde la fluorita juega el papel dominante o ex-
clusivo en el cuerpo filoniano.

En la cuenca del Yaminué, hemos observado numerosos casos de
porfidos euareiferos, portadores de vetas, tupidas ramificaciones de
[luorita con cierta ganga silicea v roca de caja alterada. En parte son
vetas geddicas y brechosas en las cuales el espato fluor y la silice ce-
mentan pequeios fragmentos de porfido alterado. Cuando predomina
la fluorita. ¢ésta es de cxeelente calidad, compacta v densa, general-
mente de color verde. como en los “Menucos”, mas hacia el oeste.
va en las comarecas de 9 de Julio.

En los filones estudiados por nosotros, casi verticales, de 20 a 60 em
de potencia en superficie. el mineral requiere por lo menos en la parte
mis superior. un tratamiento de coneentracién o quizas de {lotacién
para separar la parte de primera calidad. En varios sitios del Bolsén
del Yaminué. también en la cueneca del Salado v del Trineta pudimos
comprobar la presencia de [ilones arborescentes de fluorita abiga-
rrada, de variable calidad.

Las venas mineralizadas aparecen frecuentemente como difusas ar-
horescencias entre eaja de porfido eaolinizada v eloritizada, formando
una masza brechiforme, en parte terrosa. encerrando trozos de pérfido
menos alterado. guias v ramificaciones de fluorita aclomeradica, a ve-
ces con pequenos niicleos o nidos con piritas vy galena.

En la figzura 10 hemos representado algunos tipos de estas venas
difusas ramificadas dentro del pérfido cuarcifero.

Observaciones semejantes pudieron efectuarse en diversos puntos
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a lo largo del cauce del Salado, donde aparece nutrida red de vetas
en el porfido cuarcifero, con frecuencia asociadas a vetas de cuarzo
sacaroide o microsacaroide. Esto pudo observarse cerca de casa de
Don Baldomero Chico, al sur de casa Mussi. cerca del Abra del Salado
y en otras localidades cercanas. Sin embargo donde tuvimos oportu-
nidad de observar mejor los filones de espato fluor en el porfido, fué
en las cuencas del Pajalta v del Valcheta. En las lomas rojizas de
porfido, en Pajalta. que se extienden alli en grandes superficies, puede
notarse a cada tanio. emtre el detrito granulado suelto de color mas
o menos uniforme que cubre la: lomas. alzunas franjas ricas en de-

L " * #, .: O u = . Q .
150 Porfido cuarcifero T YNAUEE S5 RN

* 90¢ 5600 mic

2 Ganga brechosa caolinizada con fragmentos de pﬁrlidu aiterado

3 Fluorita nodulosa concrecionada

4 Felsita rosada en parte porfiroide ramificada entre &l porfido

Fig. 10. -— Vetas difusas de fluorita en ol pérfido (A® Salado, cerea puesto B, Chico)

tritus y fragmentos fluoriticos. Debido a la alteracion superficial, que
en cierto modo confunde y uniforma todo material expuesto a la
meteorizacion, pueden pasar a veces inadvertidos, interesantes aflo-
ramientos uniformados en un tinte rojizo-ceniciento o pardo-rojizo
claro y un aspecto pétreo-terroso comun.

Una ligera lluvia, reviviendo los colores de las partes superficiales
ha favorecido muchas veces el reconocimiento de minerales de inte-
rés, en especial en el tipo de mineralizaciones referidas.

Estudiando las proyecciones y rastros superficiales de material fluo-
ritico a través de las lomas porfiricas y con los sondeos hechos y refe-
rencias de los pobladores del lugar, pudimos comprobar la existencia
de importantes ramales y troncos filonianos en la zona. Asi, cerca de
Curicé se localizé un crestén fluoritico de una potencia de 8 metros,
cortando el porfido, masa que se subdivide luego en ramas menores
de 2 y 3 metros de potencia, en partes.
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Estudiando los caiadones mis proximos que cortan partes del des-
arrollo filoniano pudimos prever la estructura de algunos de cllos.

Este tipo filoniano suele alternar y confundirse con frecuencia con
filones y vetas de silice criptocristalina, cérnea, en colores rosados,
pardos o verdosos. En casos, la silice criptocristalina en intima asocia-
cion con fluorita violdcea forma un agregado de aspecto cérneo y color
rosa violaceo, con micleos y bandas de fluorita, cuando abunda el
espato flior en el complejo. Estas vetas de silice criptocristalina, con
manchas moradas, al aflorar entre los pérfidos constituyen indicio
seguro de la existencia de filones de fluorina en las proximidades.

Aparte de su valor como elemento indicador, existen algunas vetas
de silice criptocristalina micro-sacaroide de aspecto marméreo fino,
de color marfil marcado. en las cuales, las venillas cloritosas, color

& Valcheta

L"ul

g". |J an

+ \ e A '1 V' <
H i mél’ms ru.luirll'll:l. Q
-

(corte 1ongitudinal)
Granitos cercanos a
! la superficie 3 m Partidos cuarciteros

Filitas y pizarras 4 Meseta tobaceo-basaltica

5 Fildn de espatofivor

Fig. 11. — tiran apétisis Hueritica proxima a las Barrancas de Valcheta

verde felpa, las impregnaciones purpurcas de fluorita y manchas den-
driticas color oro apagado, hacen de ella una piedra de alto valor
decorativo. Vetas semejantes aparecen también cortando los esquistos
de Pajalta, Macachines, etc., pero la variedad mas valiosa se observa
en pocas ocasiones, '

En la cuenca del Valcheta las lomas porfiricas presentan también
con frecuencia notables ramificaciones de florita y minerales acceso-
rios asociados,

En la zona denominada “Punta del Agua”, las vetas de espato flior
van acompaiadas en partes con mineralizaciones de plomo y de cobre
y al sur del Bajo de la Tapera, la fluorita, en vetas aproximadamente
paralelas a vetas de cuarzo con wolfram, esta ella misma salpicada de
cristalizaciones de hubnerita y wolfranita. Constituye un yacimiento
de notable interés por su génesis e importancia.

En la zona de Chanquin (cuenca del Valcheta), en las lomas rojizas
de los campos del seiior Asconape, aflorando entre los porfidos cuar-
ciferos, con una orientacion de NO al SE aparece el corte de una
poderosa apdfisis filoniana de una potencia hasta de 15 metros de
espescr. No se trata propiamente de un “Stock werks” pero en la parte
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superior del mismo, segin lo que hemos podido ohservar, alternan
bandas de fluorita de alta ley, con bandas menos ricas como si fuese
un haz apretado de vetas, Posiblemente (ain no e han hecho sondeos
de importancia) se trate de una interesante derivacion de un gran
tronco filoniano subvacente. Las proximas labores a realizarse reve-
laran posiblemente la naturaleza v conexion de este extraordinario
aflorameinto fluoritico en el zdcalo porfirico de las estribaciones
orientales de la alta meseta del Somuncura.

En la figura 11 hemos delineado un bosquejo de esta apéfisis de
cspato fluor en la roca porfirica.

LoS AFLORAMIENTOS DE ROCAS PORFIRITICAS AMIGDALOIDES ANTICUAS.
— Al parecer, estas rocas se observan con poca frecuencia en la zona,
constituyendo en sitios el basamento de los porfidos. Asi, tuvimos
oportunidad de reconocer al SO del Bolson de Yaminué, en los niveles
mas inferiores, asomando entre la base del porfido erozionado, varias
cipulas v masas de roca porfiritica cuva edad y correlaciones con el
porfido cuarcifero no fué posible determinar claramente. De su posi-
cion debajo de los mantos del porfido no puede sacarse conclusiones
valederas, por lo reducido de los afloramientos. En cnanto a su natu-
raleza, las variedades mas basicas constituyen un pasaje a roca mela-
firica, en cambio las variedades mas claras, por su textura y compo-
sicion, pasan con [recuencia a rocas andesiticas,

El “Bolson de Yaminué™ constituye una gran abertura en la cubierla
tobaceo-basiltica caracteristica de la meseta. La causa de la desapa-
ricion de estos terrenos debe atribuirse a procesos erosivos principal-
mente, con ablacion casi completa no solamente de los mantos vol-
canicos superiores, sino también en gran parte del zocalo porfirico
y aun de los esquistos cristalinos superficiales.

En la zona sur, resta atin huena parte del manto de pérfidos, pero
hacia el norte aparecen al descubierto diversas variedades de gneis
v pizarra gnéisica con muiltiples intercalaciones de granitos, aplitas
y pegmatitas,

En el perfil hosquejado en la figura 13 hemos representado estas
caracteristicas del gran Bolsén del Yaminué: en los hordes se ve el
circo de las altas mesetas tobaceo-hasalticas, a la izquierda los aflo-
ramientos del basamento cristalino, arriba (haeia el este) el canadon
donde corre ¢l Yaminué y al 8O, cerca del puesto de don lgnario
Painecura, en sitios donde fué arrasado el zocalo porfirico, los aflo-
ramientos porfiriticos,

La roca porfiritica superficialmente meteorizada, tiene un color
pardo-negruzco, con cierta semblanza a la superficie en alteracion de
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los meteoritos metalicos. En fractura fresea tiene un color pardo oscu-
ro rojizo o pardo oscuro violaceo (color borravino} con numerosas
inclusiones lenticulares de calcita, calcedonia v clorita, o bien inclu-
siones y venas de clorita solamente. La calecita, de naturaleza espatica,
suele presentarse también en venas entrecruzadas, de las cuales se des-
prenden en casos, cristales grandes de espato calizo casi hialino.

El aspecto megascopico de la roca es muy semejante al de un me-
lafiro, pero por su densidad y composicion se aparta un tanto de ese
lipo de roca.

En los afloramientos estudiados por nosotros, la roca esta frecuen-
temente salpicada de cristales vy nidos de calcopirita parcialmente
descompuesta. Los productos de alteracion mas solubles han sido
arrastrados fuera de la roca, quedando en lugar de la calcopirita,
granulos y material ferruginoso o un complejo cérneo de silice, hi-
dréxidos de hierro y de cobre semejante al “cobre resinita” de Do-
meyko. Pero, lo que hace mas interesante la mineralizacion de esta
porfirita es la presencia de alta proporcion de galena que acompana
a la calcopirita. La galena, por otra parte, en gruesas cristalizaciones,
con muy escasa blenda forma venas y miltiples ramificaciones en la
roca. Segin su constitucién y paragénesis, esta mineralizacion tiene
una cierta analogia con la formacion cupro-espdtica-cuarzosa de Beck,
pero existen marcadas diferencias con los minerales accesorios y rocas
de caja.

Por rzzones parecidas no podemos ubicarla correctamente en la for-
maciéon plumbo-espdatica o plumbo-espdtica cuarzosa, sin entrar tam-
poco a pesar de su semejanza externa en la paragénesis octava de
Beck, es deeir, en la formacion cupro-espitica-zeolitica, que arma siem-
pre en el seno de rocas melafiricas o en sus inmediaciones. La ausen-
cia de cobre metilico y del complejo zeolitico tipico constituye ya una
notable diferenciacién que se hace méas evidente con la presencia
de sulfuros como la calcopirita y la galena, que son los minerales
caracteristicos de la formacion de Yaminué. Teniendo en cuenta estas
circunstancias, su localizacion v distribucion en la roca porfiritica,
asi como su probable caracter mesotermal, cabe pensar en una mani-
festacion de mas antigiicdad, pero con cierta analogia con los aflora-
mientos de la formacion plumbo-cupro-cuarzosa v plumbo-cupro-cuar-
zosa espatica en roca andesitica que aparecen al norte de Gastre o mas
al sur, en Paso de Indios, Chubut y ain con los filones de Huayelon
y Campana Mahuida, en territorio del Neuquén.

Quizas exista alguna conexién entre esta formacion de ganga espatica
con la formacién cupro-plumbo-cuarzosa de los porfidos sobrepuestos.
Debido al caracter, en partes hasico de la roca porfiritica, la ganga,
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por reacciones parciales tiende a resultar alli, preferentemente de
naturaleza espatica, en cambio al pasar los agentes mineralizantes al
seno de la roca porfirica, con exceso de silice libre, se explica la aso-
ciacion y predominio del anhidrido silicico en las mineralizaciones
metaliferas. Cerca de casa Painecura, las menas cupro-plumbiferas se
han difundido a veces en mantos calizos colaterales mas modernos,
salpicandolos de cristalizaciones de galena y calcopirita.

En cuanto a la riqueza metalifera que encierran las manifestacio-
nes estudiadas, puede notarse que ella no ¢s grande en la superficie,
tlas menos mineralizadas tienen pocos centimetros de potencia), pero
seria de sumo interés para el mejor conocimiento de csta interesante
formacién reconocida, la realizacién de algunos sondeos en niveles
mas profundos.

En algunas apoéfisis de las porfiritas, hemos notado notables varia-
ciones en su textura, naturaleza y color, variedades mas claras, con
inclusiones ovoides de silice, como cristales redondeados e inclusio-
nes de fragmentos de pasta microaplitica. Serian rocas de transicién,
en casos, hacia variaciones andesiticas, o bien, diferenciaciones mas
acidas, hacia un pérfido oscuro, cuarcifero.

Algunas circunstancias harian pensar también, en una modificacion
varcial de un magma porfiritico o andesitico por asimilacion de grandes
porciones de basalto antiguo o del porfido cuarcifero circundante.

EsSQuISTOS ANTIGUOS Y ROCAS METAMORFICAS.—Las pizarras v filitas
constituyen generalmente el basamento de los mantos porfiricos, casi
siempre en discordancia con los mismos.

Aparecen con frecuencia en la parte inferior de las estribaciones
de la meseta, alternando en los bajos y fondos de canadones con rocas
plutdnicas o bien se hallan cubiertos por terrenos de aluvién modernos.

El complejo metamérfico por otra parte, se encuentra disturbado
por amplios plegamientos v distorsiones, frecuentemente por micro-
pliegues y pliegues en zig-zag. Se halla también afectado por nume-
rosas intrusiones de rocas plutonicas. que al ser luego arrasadas en
conjunto por la erosion quedaron al descubierto en forma de franjas
o nucleos graniticos alternando con bandas y zonas donde la pizarra
o la filita aparecen casi siempre con esquistosidad aproximadamente
vertical, pues habiendo desaparecido preferentemente las enpulas
v anticlinales, la superficie actual del suelo corta las alas o los flancos
de los plegamientos primitivos.

En partes, fenomenos de metamorfismo. asociados con aportes de
origen hidrotermal han modificado la naturaleza primaria del basa-
mento sobre todo en cl esquisto, donde su accién es mas considerable.
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En primer término, la silicificacién infiltrandose v asociandose inti-
mamente en la trama de la pizarra ha dado lugar a rocas duras lajo-
sas, con estratificacion borrosa v aspeeto corneo.

Otra alteracién ohservada, es la hematizacion de los esquistos. So-
iuciones ferruginosas han impregnado fueriemente de hematita la roca
{hematita finamente micacea).

En Curico a unos 1.000 a 2.000 metros al SO del salitral del mismo
nombre, al lado de vetas de la formacién ferroxi-cuarzosa. el esquisto
que constituye alli la roca de caja, esta en partes intimamente aso-
ciado a hematita micacea de grano muy fino o hien con hematita
parda-rojiza en extema division.

La cloritizacién se observa irregularmente, pero no en areas muy
extensas, Las tipicas filitas son las mas afectadas por este fenomeno.

Se comprobaron también aunque en menor escala, procesos de
glauconitizacién y cerca de los esquistos cristalinos casos de epidoti-
zaciéon v turmalinizacién.

En algunas lomas del sur de Curicé hemos observado en los esquistos
pasajes al tipo de pizarra de grauvvacka entre cuvo cemento fino
pueden notarse la presencia de hidrozilicatos del grupo de la Chamo-
sita, Bavalita y Thuringita, que en finisimas laminillas o granulacio-
nes rodean los granulos o particulas mavores en la trama de la roca.
Al alterarse estos hidrosilicatos alimino-ferro-magnésicos comunican
a la roca un intenso color rojo. anaranjado o pardo amarillento, cual
s1 fuera un oecre abigarrado.

Los mencionados hidrosilicatos y estos elementos ferruginosos, poco
notables en la zoma estudiada se hacen mads frecuentes al parecer.
avenzando en direceion al sudeste, hacia las estribaciones de la Sierra
Colorada.

MINERALIZACIONES EN LAS FILITAS Y PiZARRAS. — El cuarzo constituye
el pringipal elemento filoniano que corta estas rocas. En forma de
vetas o filones signiendo preferentemente las lineas de esquistosidad
de la pizarra. alterna continuamente en la misma. En casos, en vez
de cuarzo aparecen filones de silice criptocristalina. jaspe verde, jaspe-
jade o venas de ferro-calcita (cerca de Salar Curied).

El espato-fluor forma también importantes vetas en los esquistos,
siguiendo con frecuencia los plegamientos v distorsiones de la roca,
adelgazandose v dividiéndose en partes en multitud de guias o acumus-
landose en grandes masas en las camaras formadas en las concavidades
de los pliegues. Las vetas de fluorita en las pizarras guardan por lo
general un elevado grado de pureza. (Vetas de Chanauin, Macachi-

ne=, cte.l.
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Criaderos de minerales pesados también se han observado en las
pizarras; los mas frecuentes son los criaderos de plomo. La galena se
presenta generalmente en filones cortos, hojosos o fasciculares, repe-
tidos en varios planos, algo paralelos. En el lote 39, hacia Pajalta.
en una existencia que explotaron los seiiores Garcia y Rinne, siempre
en caja pizarrosa, ¢l mineral de plomo sube en forma de cintas u hojas
irregulares, formando en partes, masas lenticulares unidas por apén-
dices no siempre claramente perceptibles. La: ganga cuarzosa es escasa
y ¢l mineral sin piritas ni blenda es de grano grueso, de excelente
" czlidad. Estos filones acintados tienen una direccién aproximada
N-30"E y acuiian en’ el caso estudiado a unos 20 metros de profun-
didad, en un delgado tronco que prosigue debajo del nivel hidrostatico.

En dichos criaderos, de mediana potencia conviene, posiblemente,
teniendo un nticleo de filones bien ubicados, realizar trabajos en serie
v seguir en tanto las investigaciones tendientes a localizar los troncos
filonianos fundamentales que no acunan en profundidad.

En la actualidad, varios tenaces mineros estan explotando por méto-
dos mas o menos rudimentarios los numerosos “clavos” y “desparra-
mos” que aparecen en los miveles mas superficiales de pizarras y es-
quistos.

En la figura 14 intentamos representar el hosquejo de un haz de
filones acintados de galena, como fueron observados en la zona de
Pajalta (lote 39).

El mineral de plomo va acompanado por escasa ganga cuarzosa
o bien acolchado, entre salbandas de un material de aspecto tufaceo,
que no es otra cosa que la roca de caja alterada y metamorfoseada
por el paso de la solucion mineralizante, La alteracion penetra hasta
mas de medio metro hacia el interior de la roca de caja v ¢l espesor
de las vetas oscila entre 2 6 3 em hasta bolsadas de mas de un metro

de potencia.

Los FiLonEs pE WOLFRAM. — Son numerosisimos los filones de enarzo
cn las filitas. no asi los filones cuarzosos mineralizados, que acufian
con frecuencia a motable distancia de la superficie.

Habizmos ohservado va en otras ocasiones. la presencia de particu-
las de wolframidos en vetas cuarzosas, sobre todo en el séquito filo-
niano de los grandes afloramientos fluoriticos, Se trataba de peque-
fios eriaderos aislados sin mavor desarrollo, pero con indicios de enri-
quecimiento en profundidad.

Circunstancias semejantes hahiames eomvrobado en el Bajo de la
Tapera y en las hondonadas de Lagunas Secas al Oeste de Punta del

Agua. (Valchetal.
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Por estas caracteristicas, en un informe anterior sefialamos la po-
sibilidad de notables enriquecimientos en wolframidos en las zonas
indicadas ',

Estas presunciones afortunadamente resultaron acertadas y en la
actualidad se estan realizando los trabajos preliminares de explota-

Fig. 14. — Filones acintados de Galena, en Punta del Agua, cerca de Curied

cion en dos importantes yacimientos de wolframidos a poca distancia
del bajo de la Tapera, donde fueron hallados los primeros asomos 2.

En estos bajos se observa una compleja estructura geologica, pues
alli afloran en poco espacio pizarras filiticas mas o menos metamorfi-
zadas, granitos rosados en partes porfiroide y porfidos cuarciferos que
cubren la mayor parte de aquellas rocas. Todas ellas estan intensa-
mente inyectadas por filones cuarzosos v fluoriticos, los cuarzosos pre-
terentemente en granitos y filitas y los fluoriticos en los porfidos. Lo
que es caracteristico alli es que todos estos filomes: cuarzosos, fluo-
riticos 0 con amhos minerales asociados, son portadores de rica mena
de wolfram (humerita principalmente) en nutridas cristalizaciones

" Crocce Romeo, Los afloremienios fluoriticos en las rocas cristalinas del Bajo
de Valcheta, 1952, Comun. del Inst, Nae, de Inv. de las. Ciencias Nat., t. I, n® 10.

* Ver nota al final.
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dentro de la fluorita o salpicando fuertemente ¢l cuarzo filoniano
(vetas de 30-50 em de potencia).

En algunas vetas cuarzosas el wolfram alcanza mas del 70 % del
cuerpo de la misma, es decir, es mayor la masa del wolfram que de
la ganga cuarzosa. En la mena, el mineral predominante es la hubne-
rita con algo de Scheelita, restos de calcopirita, cuprotungstita en
alteracion, ete.

En la figura 15 representamos esquematicamente las condiciones
geologicas de este bajo (Bajo de Wolfram lo denominamos) al SO
del Bajo de la Tapera (Punta del Agua).

En la actualidad se estan realizando diversos reconocimientos (trin-
cheras, pozos, cortavetas, ete.) para tener concepto de la potencia del
vacimiento y trabajos preliminares de explotacién.

La formacién ferroxi-cuarzosa.— Se manifiesta en forma de mul-
titud de vetas de hematita micacea de grano fino o mediano en ganga
cuarzosa, a veces brechosa, que arma entre las pizarras.,

Su espesor oscila entre 2 a 10 em, siguiendo en superficie las vetas
la direccién general de las lineas de esquistosidad de la roca. La
influencia de esta mineralizacién se hace sentir profundamente en
la roca de caja, donde origina fenémenos de hematizacién, cloriti-
zacion, epidotizacién y aun la aparicién de hidrosilicatos del grupo
de la chamosita y sus variedades en determinados casos.

Las vetas, =i bien abundantes, son de escasa potencia, pero posible-
mente sean ramificaciones y derivaciones de micleos mineralizados
de mayor envergadura.

Los trabajos realizados hasta ahora son en minima escala, no permi-
tiendo emitir opinion segura, en cuanto a sus variaciones en profun-
didad. Nos referimos a los afloramientos del SO del Salitral de Curico
(1.000 a 2.000 metros de las orillas del Salitral).

Derivaciones de la formacion cupro-cuarzosa-espatica. — Pueden con-
siderarse la serie de vetas cupriferas que aparecen en la cuenca del
canadon superior del Valcheta, al N del puesto de don Ramén Galvan.
Partes de las mismas constituven la denominada mina “San Patricio”,
del lote 52.

Ellas arman en rocas de naturaleza granitica. vendo generalmente
asociadas a diques de aplitas rosadas v en casos con granitos porfi-
roides (fig. 16). Es frecuente en ¢l NE del Somuncura, la asociacion
de la roca aplitica rosada con mineralizaciones de cobre, filones fluo-
riticos o cuarzosos, wolfraniferos.

La direccion general de las vetas cupriferas al norte de casa Galvan
es de SOO-NEE. con variables buzamientos (10%.25%) v su espesor
oscila entre 5 a 40 em. Si bien la potencia no es grande, ellos se repiten
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extensamente, formando en partes verdaderos “stock-werks” y rami-
ficaciones de notable capacidad.

Segun las observaciones realizadas cabe pensar que estos criaderos
no constituyen un fenémeno aislado sino que ellos pueden repetirse
en otros macizos cercanos, aun cuando en forma menos manifiesta.
La mineralizacion predominante en la parte superficial de las vetas
consiste principalmente en crisocolita, malaquita v el “cobre aladri-
llado” de Domeyko con pasajes a cstilpnosiderita de hierro y de cobre
en el sentido de Bodenbender.

Mas en profundidad la mineralizacién predominante es la calcosina,
calcopirita y bornita con algo de covelina.

La ganga es silicea y escasa, generalmente tefiida en verde por la
crisocolita. Los trabajos realizados hasta ahora son rudimentarios y
no permiten emitir juicio definitivo sobre la potencia de estos aflo-
ramientos,

Una circunstancia que indicaria buena perspectiva para la forma-
cion de referencia es el hecho de hallar vetas de mavor enverzadura
150-60 cm) constituidas casi exclusivamente por ¢l citado complejo
cuprifero, es decir, por la estilpnosiderita de hierro y de ecobre con
puntos y nucleos de contornos perdidos de calcopirita y bornita, lo
cual revela que mas al interior, fuera de la zona de alteracion, deben
continuar posiblemente buenas vetas de estos minerales de cobre, de
mejor ley y potencia. (Las leyes mas frecuentes oscilan entre el 15 y el
30 % de cobre metalico).

Impregnaciones cupriferas suelen aparecer cn numecrosos sitios en
las cuencas cercanas, por ejemplo, en las pizarras préximas a las hon-
donadas del Curico, en los esquistos de los bajos de Macachines, en
Punta del Agua, etc.

Si bien estas impregnaciones gencralmente en vetas siliceas, son de
alcance reducido, ellas reflejan centros mineralizados ocultos de notable
vxtension. .

Venas de siderita y brunespato. — Aparecen siguiendo generalmente
los planos de esquistosidad de las pizarras, desde pocos centimetros
como en las lomas de Curicé. hasta varios decimetros segiin mues-
tras recogidas al sudeste de Valcheta.

Venas de jaspe-jade, jaspe-plasma v jaspe-6nix. — Son frecuentes
entre las pizarras de los bajos de Valcheta, Curico y Pajalta.

En el lote 39, cerea de Curicd, hemos recogido muestras de alto
valor decorativo, donde en un fondo color marfil oscuro, alternan
pintas rojas hematiticas, color sangre. trazos dendriformes dorados,
venillas verdes cloritosas v bandas moradas v violdceas formando her-
mosas combinaciones ornamentales. La dureza de esta silice, algo me-



— 191 —

nor que ¢l jaspe comun, y su fina textura homogénea, constituyen
condiciones favorables para su tallado y utilizacion en lapidaria fina.

Rocas cristalinas basales. — Consisten principalmente en un com-
plejo de gneis pizarroso alternando con lenguas filiticas, a veces de
notable granitizacién, lentes de anfibolitas gabbroides y el conjunto
cruzado por multitud de rocas filonianas, principalmente acidas; Peg-
matitas con cuarzo gris azulado y escasos fémicos, aplitas con pasajes
al tipo alaskitico, microgranitos con guias cuarzosas, troncos, deriva-
ciones y diques de granito porfiroide con ojos de feldespato, ete.
(fig. 17).

Filones de rocas basicas son poco frecuentes en la parte recorrida.
Los pérfidos atraviesan también el macizo cristalino en grandes diques
entrecruzados gpe en los sitios que fueron de maxima actividad paleo-
volcinica, se transforman en un laberinto de tabiques y contrafuertes,
semejantes, en escala mayor, al complejo tabicado, de algunas septarias.

Las porfiritas, traquitas y basaltos, en ciertas localidades horadan
€l basamento con infinidad de troncos, ramificaciones v chimencas
volednicas. Potentes filones cuarzosos v fluoriticos, algunos con aportes
metaliferos completan el cuadro de la estructura y composicién del
complejo cristalino basal.

En los cortes de las barrancas del curso del Salado, cerca de casa
Mussi, pueden apreciarse también estructuras del basamento con in-
trusiones de un granito mas moderno, porfiroide, con xenolitos de
rocas cristalofilianas y multitud de fenocristales de ortosa, simples
unos, maclados otros (Karlshad).

Al alterarse la roca, los fenocristales quedan sueltos y es facil obte-
ner buenas piezas cristalinas con poca alteracion. -

Los microgranitos y aplitas, en delgados filones cortan estos granitos
porfiroides,

En las figuras 17 y 18 se representan algunos esquemas de una de
las barrancas del Salado (cerca casa Mussi, la dltima).

En la cuenca del Yaminué, mas hacia el Oeste, las aplitas y pegma-
titas son generalmente granatiferas (almandino en pequefios cristales
rutilantes) y el cuarzo de las pegmatitas manifiesta un color gris-
azulado, peculiar. No hemos observado en estas rocas ni en los gneis
pizarrosos circundantes, cristales de turmalina ni indicios de borosi-
licatos del grupo de la datolita y axinita, pero si en algunos aflora-
mientos, huellas de fibrolita y cianita (huecos de la forma cristalina
primitiva), o bien, finisimas fibras que parecen desvanecerse en el
cuarzo, que contribuyen quiza a la coloracién anteriormente anotada.

Relictos de ilmenita alterada denotan también la presencia de este
mineral en las pegmatitas de Yaminué.
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En casos, presentan las formas cristalinas deformaciones como en
ciertas pegmatitas aplastadas.

Otros asomos frecuentes entre las rocas cristalinas basales, son los
afloramientos de anfibolitas gabroides algo cuarzosas, a veces con
cierta proporcion de epidoto.

En casos, al aumentar la cantidad de epidoto y cuarzo la roca toma
caracteristicas de una tipica epidotosita.

En algunas de estas altimas rocas, de textura aparentemente fluidal,
observamos entre el epidoto, frecuentes nicleos y cristalizaciones de
piedmontita, en colores pardos y pardos rojizos, sin variaciones ceri-
feras o lantaniferas, segun las observaciones al espectégrafo, realiza-
das por el Dr. H. Freimuth.

En algunos sitios del basamento cristalino, sobre todo en las proxi-
midades de venas mineralizadas, existen dreas que acusan una mar-
cada radioactividad. Parecen ramificarse en ellas impregnaciones di-
fusas correlacionadas con venas wolframiferas y fluoriticas, en las
cuales aparecen pequeiias manchas o pegaduras de un mineral del
grupo del uranotilo en asociacién con hidréxidos de Uranio, Urano-
thalita, etc., segiin observaciones roentgenograficas realizadas.

Estas condiciones de mineralizacién parecen extenderse en los di-
versos afloramientos del basamento hasta cerca del Cerro Chato vy
Cerro Crespo, al sur sudoeste de los Menucos y norte del Cerro Ane-
quen, segin se alcanza a distinguir en algunos cortes y canadones de la
meseta. Al cruzar la cuenca del Maquinchao y mas hacia el Oeste,
varian las condiciones del basamento y sus mineralizaciones caracte-
risticas; desaparece la fluorita o disminuye notablemente; se observa
algo de berilo en las pegmatitas v otras circunstancias que hacen pensar
que influyven alli otros centros de mineralizacion, dependientes pro-
bablemente de diferentes macizos de la corteza profunda, que han
dado distinta fisonomia y composicién a la red filoniana visible.

En el estudio de esas condiciones y en la delimitacién de esas in-
fluencias, se prosiguen los trabajos en aquellas comarcas.
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DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS

Pog g. Dr. MARIO TERUGGI)

Muestra 7/54 (n® 35). Traquita (del Cerro Corona)

Es una roca de textura porfirica, en la que los fenocristales consti-
tuyen una tercera parte de los componentes. La gran mayoria de ellos
son de anortoclasa, ya sea en individuos de gran tamano (alrededor
de 16 mm) o en microfenocristales que se destacan en la pasta. Son
anedrales o subedrales y se hallan por lo general frescos, aunque
algunos de los mayores pueden estar algo caolinizados. La anortoclasa
muestra a veces su maclado sumamente fino, que puede afectar a una
parte del cristal solamente; otras veces, las maclas no son visibles; el
angulo de los ejes opticos es de alrededor de 45°. Ademas, algunos
fenocristales tienen aspecto micropertitico difuso, dificil de resolver
al microscopio. Es comiin en ellos la presencia de inclusiones; pre-
domina las de 6palo, ya sea de forma irregular o como “cristales nega-
tivos”, aparte de otras, que pueden ser abundantes, de granos de pi-
roxeno, zircon, magnetita y apatita. No es raro que la anortoclasa sea
zonal, y en algunos casos presenta un reborde limpido y desprovisto
de inclusiones de ortoclasa.

Los restantes fenocristales son muy escasos (menos del 5 %) y con-
sisten en granos redondeados o prismiticos de un piroxeno verde
palido, que se identificé como augita diopsidica.

La pasta es solo en parte traquitica, pues mas frecuentemente tiene
aspecto microgranudo o intermedio entre éste y el traquitico. Esta
formada esencialmente por ortoclasa, en cristales equidimensionales
o algo tabulares que a veces presentan la maclz de Carlsbad. También
se obscrvaron algunas pocas tablillas de albita. Los mafitos estian
representados por un piroxeno diopsidico, incoloro, que forma eris-
tales pequeiios de contornos muy irregulares. Como accesorios se en-
cuentran: magnetita en granos redondeados o subedrales, iddingsita en
prismas pequeiios v abundante apatita en agujas diminutas o cristales
relativamente grandes (0.4 mm de largo) llenos de inclusiones lineales
orientadas de color castano rojizo. El zircon es muy raro, pero en
cambio se observan zonas o “holsillos” de dpalo.

En la pasta también se distinguen agregados redondeados, al pare-
cer pequefios “enclaves” parcialmente digeridos por el magma, com-
puestos por una base de épalo en la que abundan granos redondeados
de magnetita, de agujas y cristales grandes de apatita llena de inclu-
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siones y cristales prismaticos incoloros o caslafios irregularmente colo-
reados, que al parecer se tratan de favalita en proceso de transfor-
macion en iddingsita.

Muestra 9-54, Traguita (de la cumbre del C* Charas)

Roca similar a la anterior, de textura porfirica. Los fenocristales
(35 %) =on de anortoclasa, reconoeible por su fino maclado, indices
de refraccién, extineion(010) de 89" y angulo 2V de 50°. Los indivi-
duos tienen forma tabular y miden alrededor de 1 a 2 mm, pero con
frecuencia se agrupan en masas agregadas (textura glomeroporfirica),
de 3 a 6 mm de didmetro, en las cuales los individuos estin interpe-
netrados v presentan bordes suturados. La anortoclasa suele tener
rebordes de ortoclaza, mineral que también se halla raramente como
fenocristal. junto con alguna que otra tablilla de albita. Estin todos
muy frescos, o ligeramente caolinizados: la anortoclasa contiene in-
clusiones de magnetita, piroxeno v biolita, aparte de que presenta
cavidades que estan total o parcialmente rellenadas con épalo.

Como fenoeristales muy raros se hallan también escamas de una
biotita desferrizada, cargada de polvo de magnetita y con hordes opa-
cos del mismo mineral,

La pasta es traquitica y esta formada por tablillas (longitud: 0,1
a 0.2mm) de ortoclasa v albita, con ligero predominio de esta ulti-
ma: ambos feldespatos estan maclados v no muestran mavor alteracion.
Ademas se encuentran unos pocos granos de piroxeno verde pilido,
agujas de apatita llena de inclusiones castanas y granos irregulares,
a veces algo idiomorfos, de magnetita, que sucle estar alterada en los

hordes en hematita v limonita. Muy raros son algunos granos de cuarzo
y de rutilo.

Muestra 6-54 (n® 33). Traquita (del Cerro Media Luna)

Al igual que las anteriores, esta traquita es porfirica v los fenocris-
tales forman alrededor de una tercera parte de la roca. Son de anor-
toclasa y se presentan en dos generaciones: una, de individuos mayo-
res (de 1 a 3mm), euedrales o subedrales. con maclado sumamente
fino o ausente, que estan llenos de inclusiones de apatita, piroxeno,
magnetita v épalo; la otra, con fenocristales que miden alrededor de
0,20 mm, es ligeramente mas abundante, pero sus caracteres opticos
son similares. Hay ademis algunos pocos fenocristales de ortoclasa,
y otros granulares de augita (muy escasos) y de magnetita. Todos
estos minerales estan frescos.

La pasta c= intermedia entre microgranuda y traquitica. Esta cons-
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tituida por tablillas de plagioclasa acida (albita basica-oligoclasal,
granos y prismas de una augita incolora, agujas de apatita cargadas
de inclusiones castafas isoorientadas, agregados de granos de magne-
tita, individuos pequeiios de iddingsita (*) y opalo que rellena cavi-
dades pequenas. Se observé uno que otro grano de epidoto verdoso.

Muestra 10-51.  Andesita alterada (del Bolsén de Yaminué)

Roca porfirica, en la que los fenocristales no son bien diferenciables
de la pasta a causa de una seriacién en sus tamaiios respectivos. Pre-
dominan nectamente los fenocristales de plagioclasa, que miden entre
1,15 y 0,20 mm de largo por 0,08 a 0.1 mm de ancho. Estain maclados
seglin las leyes de albita y Carlsbad-albita, pero su determinacion es
dificil a causa de que estan marcadamente alterados en clorita, seri-
cita y calcita; en base a los angulos de extineion que se pudieron medir
se trataria de una andesina media.

Los restantes fenocristales estan totalmente alterados en clorita,
a veces con un rehorde opaco de hematita: la preservacion de la for-
ma prismatica alargada permite suponer que se trataba originaria-
mente de un anfibol.

La pasta es de tipo pilotaxica y estd formada por tablillas de pla-
gioclasa de dimensiones variadas, abundantes productos cloriticos
secundarios y granos y motas de hematita.

La roca tiene estructura amigdaloide, y las amigdalas estin relle-
nadas de calcita, clorita o una mezcla de ambas. El corte esta atra-
vesado por venillas de caleita, clorita, cuarzo, cuarzo y calcita, v cal-

ecdonia-clorita.

Muestra 11-54. Andesita contaminada (Yaminué)

La roca esta formada esencialmente por tablillas de andesina media,
gque miden entre 0,08 y 0,1 mm de largo. Estas tablillas se hallan ma-
cladas y parcialmente caolinizadas.

Ia textura de la roca es variable: en algunas partes del corte, es
microcristalina, de un tipo confuso y al parecer intermedio entre el
pilotaxico y el microgranudo; en otras partes, en cambio, es vitrofirica
o intersertal, con una abundante base isétropa vitrea que esta cargada
de polve y listoncillos de hematita proveniente de la alteracién de
magnetita. No se observan mafitos, salvo cristales de calcita y agrega-
dos que podrian ser el resultante de la alteracion de esos minerales.
La roca esta muy penetrada e infiltrada por masas racimosas e irre-
asulares de caleita.

La génesis de esta roca es dificil de establecer, pero da la impresion



de que se trataria de una lava andesitica que ha englobado fragmen-
tos de basaltos, que han sido parcialmente asimilados.

Muestra 2-54. Toba vitrea felsitica (de Pajalta)

Los fenoclastos son escasos, constituyendo menos del 10 % del total
de la roca. En su mayoria son de cuarzo, muy limpidos vy provistos
de aristas vivas angulosas; en orden de abundancia siguen los frag-
mentos, igualmente angulosos, de una plagioclasa fresca, maclada, que
al parecer es andesina; hay también escamillas de hidromica y motas
difusas de hematita.

La matriz es de aspecto homogéneo y textura felsitica, formada
por un agregado sumamente fino de cuarzo y feldespatos. La obser-
vacion cuidadosa permite comprobar la presencia de trizas curvas,
muy diminutas, que estan constituidas por vidrio volecanico o cuarzo

de reemplazo. Polvo muy fino de hematita esta difundido por todo
el corte,

Muestra 14-54. Toba desvitrificada (de C° Galvan)

Los fenoclastos son de ortoclasa (10 %) que esta algo caolinizada.
Por lo general son grandes (mas de 1mm de longitud) y tienen
tendencia a agruparse en agregados de cristales. Hay también dos
o tres clastos redondeados de cuarzo.

La matriz es fina y esta formada por ortoclasa caolinizada y cuarzo,
con predominio de la primera. El tamaiio del grano e: algo mayor
que el correspondiente a una felsita, y puede observarse cémo el
cuarzo aparece en individuos acunados o irregulares, a veces con
superficies curvas, que se introducen en los cristales de ortoclasa.
Esta caracteristica confiere a la roca un aspecto similar al de un
granofiro, aunque faltan las formas plumosas o francamente micro-
pegmatiticas tpicas de esta roca. En torno a los raros clastos de cuar-
zo, la ortoclaza forma una aureola difusa.

En la matriz hay también unos pocos granos de magnetita, en vias
de transformacion en hematita. Los hidroxidos de hierro (limonita)
son muy escasos v se hallan diseminados por toda la matriz la que
esta penetrada también por venillas y “bolsillos” numerosos de cuarzo
de origen hidrotermal. La calcita es escasa, y se halla como producto
secundario en los feldespatos o finamente difundida en la matriz.

Muestra 1-54. Toba cristalina (de Chipauquil)

Los eristales constituven alrededor de la mitad de la roca. Su forma
es irregular a veces redondeada, y el tamano es muy variable, desde
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0,06 hasta 2,5 mm de diametro. Predominan los de ortoclasa, que estin
algo caolinizados, y algunos de micropertita; siguen luego los de pla-
gioclasa, que estain muy alterados y presentan maclas difusas, por
lo que su determinacion es imposible, aunque al parecer se trata
de una variedad écida; por tltimo, se encuentran los de cuarzo, muy
limpidos, formando clastos angulosos que a menudo muestran se-
nales de haber sido fracturados y resoldados. Hay también uno que
otro grano de cuarcita. Como mafito sélo se hallan escamas desfle-
cadas de biotita, algo decolorida, que tiene diminutas agujas de apa-
tita incluidas.

La matriz esta a su vez cargada de clastos de tamafio pequeio pero
variado. Observando cuidadosamente con el diafragma parcialmente
cerrado pueden distinguirse los contornos de diminutas trizas vitreas,
que yacen en una base mas {inamente triturada de vidrio velcanico.
El vidrio no esta alterado pero en diversas partes del corte se dis-
iinguen zomas o franjas de aspecto granulado que son birrefrigentes;
estas zonas son mas comuncs en torno a los cristales. En algunas par-
tes pueden verse insinuaciones de estructura esferulitica; mas raras,
en cambio, son las axiolitas. No se pudo constatar la presencia de tri-
dimita.

Hay, ademais, en la matriz, granos escasos de magnetita y manchas
producidas por hematita; la limonita confiere una ligera coloracion
a la roca. Como accesorio hay uno que otro grano de epidoto.

Muestra 13-54. Toba desvitrificada (de Chasilaufquen)

Faltan por completo los clastos, vy la roca estd enteramente cons-
tituida por una pasta felsitica de feldespato y ecuarzo, con predomi-
nio del primero. El grano es muy fino y los limites entre los dos
componentes son difusos y dificiles de precisar. El feldespato es orto-
clasa, ligeramente caolinizada, que nunca forma cristales definidos.
El cuarzo se distribuye también de manera difusa entre el feldespato
y rara vez forma granos o cristales bien delimitados. La hematita,
como polvo fino o motas difusas, colorea todo el corte,

Cerrando la abertura del diafragma, es posible distinguir la pre-
sencia de “fantasmas™ de trizas vitreas, limitadas por superficies cur-
vas, apenas reconocibles en la masa felsitica. Esta determinacion per-
mite establecer la naturaleza tobicea de la muestra.

Muestra 4-54. Felsita (tobdcea?) (de Trineta)

Roeca similar a la anterior, pero en la que el origen tobaeeco no
pudo ser establecido con seguridad. Los fenoclastos son rarisimos,
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estando represeniados por un grano de cuarzo v dos de ortoclasa
maclada. La matriz estda formada por ortoclasa y cuarzo, tres cuartas
partes de la cual corresponden a la primera. El feldespato esta lige-
ramente zlterado, y se presenta en individuos difusos e indefinidos,
muy pequeiios, cuyos limites no se pueden distinguir ni aun con
nicoles eruzados.

El cuarzo se introduce o se distribuye entre el feldespato en formas
muy pegueiias y curiosas (cuneiformes, gusaniformes, plumosas, lo-
buladas ete.), sin que constituya individuos regulares bien definidos.
El tinico clasto de este mineral esta rodeado de una aurcola plumosa
de ortoclasa. Todos estos caracteres dan a la roca un aspecto gra-
nofirico.

En toda la matriz se observan individuos de contornos muy irre-
sular de cuarzo introducido de origen hidrotermal. que a veces pre-
sentan la caracteristica textura en panal. Una vena de este mineral
también eruza el corte.

Los restantes mincrales consisten ¢n unos pocos granos pequenos
de magnetita v hematita, vy en agregados chicos, escamosos, de seri-
cita muy fina, que posiblemente deriva de la alteracion de biotita.
La estruetura esferulitica es sumamente rara.

Muestra 12-34. Caliza (Somuncura)

Es una roca de grano muy fino v homogéneo, constituida exclusi-
vamente por individuos muy pequenos (0,01 a 0,03 mm) de calcita;
algunos eristales mavores alcanzan a medir hasta 0.1 mm.

También es vieron dos o tres granos, igualmente pequenos, de
cuarzo v feldespato. Hay también rarisimos granos de magnetita,
en tanto que la limonita, muy difusa, da ligera coloracion amari-
lenta a la roca.

Parece ser una caliza de origen quimico. pero no hayv indicios que
permitan establecer la naturaleza del depdsito ni si se ha producido
por reemplazo de alguna otra roca.

Muestra 3-31. Wacke ( Arenisca impura) de Curicé.

Los clastos predominan ligeramente sobre ¢l cemento. En su mayor
parte consisten en granos de cuarzo, angulosos o subredondeados,
cuvo tamaiio varia entre 0.3 v 0.1 mm. Unos pocos presentan extin-
cion ondulante: las tinicas inclusiones obszervadas son fliidas. Hay
también unos pocos granos de cuarzo hidrotermal y de cuarcita. Los
clastos de feldespatos son mucho menos abundantes: se hallan alte-
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rados parcialmente en sustancia arcillosa v en su mayoria son de
plagioclasa.

La matriz es de tipo areniscoso, con tamaino variable del grano,
pero mucho mas fino que el de los clastos. Esta compuesta de cuarzo
y de feldespatos alterados, con pequeiios manojos y escamas de clo-
rita intercalados. También se observan algunas escamas mayores de
moscovita, diminutos granos de magnetita v escasa limonita difusa.
La magnetita forma también una delgada vena que cruza parte del
corte. Como accesorios. sumamente raros. pueden citarse turmalina
azul y apatita.



EL GRUPO DE RIO ZEBALLOS

EN EL FLANCO OCCIDENTAL DE LA MESETA BUENOS AIRES

(PROVINCIA DE SANTA CRUZ)

Por FELIX K. E. UGARTE

RESUMEN

Se describen depositos del Nedgeno de Patagonia que integran el Grupo de
Rio Zeballos y al que componen las formaciones de R3o Jeinemeni, Cerro Bolea-
doras v Rio Correntoso. La segunda de ellas incluve mamiferos fésiles, citados
aqui por primera vez, cuva edad puede considerarse “frianzeana”™,

Se reseiia la geologia local v se ensayan argumentos que pretenden definir la
cuenca de deposicion en relacién a acontecimientos tecténicos, considerandose el
vontenido paleontolégico a los fines de una correlacion cronolagica. Concluyvéndose,
que la cubeta sedimentaria pude haber sido disefiada por el Segunde Movimiento
Andinoe (primera fase) de Groeber, lo gue implicaria su equnivalencia con el
“relicve prebasiltico™ de sectores mias septentrionales.

1. INTRODUCCION

En oportunidad de efectuarse el estudio de la region incluida entre
los lagos Buenos Aires vy Pueyrredon, se caracterizo una potente suce-
«ion nedgena con restos de mamiferos, cuyas determinaciones efec-
tuadas gentilmente por el doctor Rosendo Pascual, completan las pre-
gentes consideraciones.

La region donde afloran los terrenos que motivan esta investigacion
re halla comprendida entre los 46930’ y los 47° 107 de latitud sur,
aproximadamente, tenicndo por limite oriental a la Meseta Buenos
Aires, en tanto que la circunda por el occidente la linea limitrofe
argentino-chilena.

Los depdsitos nedgenos estudiados en esta oportunidad, afloran
notablemente en ¢l sector donde el rio Correntoso desciende de la
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Meseta, pero es en los perfiles del flanco occidental de la misma,
desde Co. Lapiz hasta Los Antiguos, donde s¢ logré una mejor carac-
terizacion, pese a la cubierta morénica y a los escoriales basalticos

gue los ocultan.
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Fig. 1. — Plano de oricutaciin

Para arribar al area considerada es menester hacerlo en época
ESl;VH.], cuando es posible trasladarse en automotor desde Loz Antiguos
hasta Ea. Gutiérrez, sobre el rio Zeballos, debiéndose recorrer en
cabalgaduras el trayecto comprendido entre diche Jugar y Paso Ro-

hallos.



Las descripeiones geologicas se cfectuaran en hase a las hojas
4.772-10, 16 y 22 a escala 1:100.000 del 1. G. M.

1I. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Excepeion hecha de informes inéditos de Loomis (10), Bergmann (2)
y Cannelle (%), que revisten cardcter sumario, no existen investiga-
ciones referentes al tema. Sin embargo. se cuenta con ohservaciones
geoldgicas regionales de eierta vinculacion con el presente trabajo,
entre las que se deben destacar las efectuadas por Hatcher (8) en las
proximidades del Lago Pueyrredén, para donde cita también la suce-
sion denominada Santa Cruz beds.

Muy posteriormente Borrello (3) reconocié los terrenos “santacru-
censes” ubicados entre el horde meridional de la Meseta Buenos Aires
y el rio Chico, integrados por “areniscas y arcillas de color “marrén
rojizo palido v tonos claros y verdosos, con huesos al Norte del rio
Belgrano v al este del rio Chico, con espesores que oscilan entre los
800 y los 1.000 m”.

Al norte del Lago Buenos Aires se cuenta con observaciones geolo-
gicas de Zunino y Curtice (6; II, 186) v cstudios paleontoléogicos de
C. v F. Ameghino, Rovereto y Kraglievich (9), que seran considerados
a los fines de la correlacion.

-

ITI. DESCRIPCION GEOLOGICA

1. Estratigrafia regional. — En ¢l area de la presente investigacion
es posible reconocer, en orden ascendente, las siguicntes entidades

estratigraficas:

a) Serie Volcanica Jurasica, ampliamente distribuida y quiza
integrante de la periferia del “Escudo Deseado™.

b) Neocomiano, en facies continental y marina.

c) Chubutiano, posiblemente se trate de la seccion denominada
Tobas Verdes.

d) Serie Volcanica Eoterciaria, integrante de la Sierra Chacabuco.

¢\ Patagoniano, en facies continental y marina.

[ Grupo de Rio Zeballos, deserito mas adelante.

g) Basalto Buenos Aires vy

h) Depésitos glaciales cuartarios.
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2. Ubicacion de los afloramientos. — El grupo de Rio Zchallos se
halla admirablemente expuesto entre el rio Correnioso, en ¢l horde
austral de la Meseta, v el valle del rio Jeinemeni, pasando por ¢l rio
Ghio. El Portezuelo y el rio Zeballos. Hacia el oriente, por la peri-
feria norte de la Mescta, alcanza las nacientes de los rios Ecker y
Pinturas !, en tanto que por el borde sur parece continuarse hasta
Bajo de Caracoles, sobre la Ruta 40, ya fuera del area investizada.

El conjunto se distingue en general por su coloracion amarillo-
erisacea y su excelente estratificacion, ademis de una escasa pertur-
bacion tectonica. Una variante se observa en los terrenos aflorantes
al sur de Los Antiguos, exactamente en las barrancas del rio Jeine-
meni, donde son notoriog sus tonos rojizos y verdosos, de alguna seme-
janza con la Formacion de Santa Cruz en sus localidades tipicas (Monte
Ledn, por ejemplo), ¥ que integran la seecion basal del grupo.

Los términoz superiores, de color predominantemente grisiceo, se
registran inmediatamente debajo de la lamina basaltica de la Meseta,
exactamente en las vecindades del Cerro Leon y en las barrancas de
los rios Correntoso v Los Antiguos.

3. Relaciones con su base.— El grupo que se deseribe en estas
lineas se apoya en Patagoniano (con fauna de Ostrea hateheri Ortm.)
en los lugares que se seiialan a continuacion y con las cotas siguientes:
a 5 km al sur de Los Antiguos, sobre el rio Jeinemeni (350 m); a 5km
al sur de Ea. Beroisa, en el valle del rio Zeballos (800 m): en las
proximidades del puesto de Ea. Sol de Mayo (1.350m) y algo al sur
del puente sobre el rio Correntoso (600 m).

Como se desprende de lo expuesto, existe una notable fracturacion
que afecta al Patagoniano y que debié acontecer luego del retiro del
mar, acentuandose posteriormente en varias ctapas a medida que se
producia la orogenia andina. Es interesante consignar que ademas de
fracturacion el Patagoniano es afectado por cierto plegamiento que
contrasta con la precaria perturbacion diastyofica del grupo de Rio
Zeballos, lo que permite postular una relacién discordante de tipo

angular entre ambos.

4. Relaciones con su techo. — El Basalto Buenos Aires, consistente
en ingentes masas de rocas basicas, cubre quiza en concordancia a los
términos superiores del grupo, sepultando un area de unos 3,000 m?
con espesores maximos de 700 m. FEstos depositos efusivos parecen
corresponderse con los del Basalto Belgrano, citado por Borrello para

! Donde seria sumamente interesante establecer relaciones con las Capas con
Astrapothericulus ( Ameghino), sefizladas para ese sector (6, T1).
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la meseta homénima. A estos derrames basalticos se puede asignar
edad pliocena, como se explicara mas adelante.

5. El Grupo de Rio Zeballos. — a) Formacion de Rio Jeinemeni:
A ambas margenes del citado rio, cerca de Pampa de Aroca, docu-
menta la figura 3 el afloramiento de Patagoniano en los barrancones
de ambas margenes, desde los que sobresalen bancos calcireos hori-
zontales. Aguas abajo se inclinan gradualmente hacia el Sur con 15°
de intensidad, precisamente donde el cauce se estrecha y alli es posible

Fig. 5 — Rio deinemeni. Vista tomads hacia el Este de la formaciéon homdénima a pocos
metros de su contacto con el Patagoniaue. Es de advertir sn estratificacidn paralela,
que en el paisaje se destaca por sn eoloracion rojiza. '

advertir como otros terrenos rojizos y verdes se sobreponen, para cons-
tituir el relieve mesetiforme del plano posterior de la foto. Un mayor
detalle presenta la figura 4, en cuyos alrededores se revisaron cuida-
dosamente los terrenos expuestos, hallindose ejemplares de O. hatcheri
redepositados en las arcillas rojizas continentales, exactamente en la
base de la formaciéon que se describe.

Los terrenos aludidos rellenan localmente una depresion pospata-
zonica, cont espesores maximos de 250 m en la localidad antes sefialada
y minimos de algunas decenas cerca del rio Correntoso, al nordeste
del Co. Lapiz y sobre el rio Zeballos.

La Formacion del Rio Jeinemeni se destaca desde lejos por su notoria
cstratificacion y su coloracion predominantemente rojiza, de tonos
verdosos. La integran areniscas y arcillas muy tufiticas, bancos cal-
cireos o silicificados y lentes de yeso; concreciones calcareas con'bochas
de hasta 30 em de diametro: pequeiios fragmentos de madera ligniti-

' Al introducir nuevos términos en la Nomenclatura Geoglégica Regional, se
han considerado las recomentaciones de Ashley (1),

1
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zada y restos de plantas indeterminables, Algunos bancos son tan
deleznables que aparecen constituidos por arena, cubierta por uma
capa de barro seco. El paisaje es de bad lands (ver fig. 5).

No se hallaron otros restos fosiles.

Fig. 6. — I"esto Garein. Formas imitativas en las areniseas ihe T Fornmi-ion
de Cerre Loleadoras

bi Formacién de Cerro Boleadoras: Se superpone a la de Rio Jei-
nemeni en las barrancas del rio Los Antiguos, frente a Pampa del
Castillo, lo que se puede observar desde la huella que sigue hacia el
rio Zeballos. Idéntica relacion se observa en la desembocadura del

Fig. 7. — Rio Zeballos. T detalle e s areniseas pecleneeicntes

a la Formaeion homdninm

rio Leonera, al oeste y noroeste del Co. Lapiz y en las proximidades
del puente sobre el rio Correntoso.

Es importante destacar que entre la F. de Co. Bolecadoras y su hase
cxiste cierta discordancia, no muy evidente, pucsta de manifiesto por
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las cotas dispares en que esta ubicada producto de una gradual acen-
luacion de la tecténica pospatagoniana.

La formacion que se describe aflora admirablemente en el tramo
del valle homénimo, sito entre El Portezuelo y el arroyo Leonera;
asimismo se lo puede observar desde la Ea. Los Cerritos hasta el rio
Los Antiguos, sector denominado Barda de las Toscas Bayas. Al sur
del Portezuelo aparece debajo de una espesa cubierta morénica, desde
donde se contintia hasta el rio Correntoso y aun mas al Este, luego
del Co. Lapiz.

En el paisaje, los depésitos que se consideran se destacan por su per-
fecta estratificacion y una coloracion amarillo-grisacea hasta baya, pero
desde corta distancia se pueden percibir, ademas, tonos verdosos.

4

Fig. &, « Rio Zelallos. Conerveciones esferoidales die la misma foroaeion

Sus sedimentitas consisten en areniscas muy magnetiferas con in-
tercalaciones cineriticas; concreciones en rodetes rugosos y troncos
petrificados en el rio Correntoso y concreciones esferoidales en el
rio Zeballos. No incluyen sedimentos groseros y la potencia medida
en su lugar tipico llega a los 960 m, con huzamientos maximos de 5°
hacia el sur (ver figs. 6, 7 v 8).

Localidades fosiliferas. — En Cerro Boleadoras' se exhumé:
Propalaehoplophorus y fragmentos de huesos de mamiferos inde-
terminables de pequenas dimensiones, en la ladera occidental.

Prepotherium (Megatheriidac), huesos largos, del carpo y tarso.

1 Su nombre se orizina en las concreciones esferoidales que abundan en el
lugar, las que pueden suponer al vulgo una industria litica primitiva, a lo que
contribuye una topografia de formas imitativas piramidales vy diques basalticos
de disyuncién columnar, al influir sobre la imaginacion de los pohbladores,
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Nesodon?, extremidad proximal de fémur.

Astrapotherium magnu? (individuo juvenil), buena parte de la
mandibula con m 1-3.

El mejor lugar para obtener nuevas colecciones se halla en las pro-
ximidades de grandes bloques de areniscas, sitos en la ladera oriental
del cerro.

En Puesto Garcia, a 5 km al norte del mismo sobre la margen izquier-
da del rio Zeballos se colectaron placas de Propalacohoplophohus.

En Co. Lapiz y sus proximidades, segiin noticias de los pabladores
de la zona. se han encontrado huesos y placas.

Fiz. . — Rio Correntoso. Dajada desde la Mescia Buenos Adves que permite olservar
Ina conglomerados de la Formacion K. Correntoso, enbiertos por breclas ¥ minntos
livieos del Basalto Bnenos Adres,

c) Formacion de Rio Correstono: Sus terrenos sc pueden ohservar
en su localidad tipica (ver fig. 9), en las proximidades del Co. Leén,
al aeste de Ea. Los Corrales y en Co. Media Luna.

La coloracion de estos terrenos es g_riaicru a amarillenta, siendo su
prineipal caracteristica litolégica su notable contenido psefitico. En
Co. Leon se anoté una potencia de 300 m, que integran, desde arriba
hacia abajo:

A) conglomerados poligénicos de clementos redondeados de hasta
5 em de diametro.
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B) areniscas amarillentas escasamente cementadas de gran con-
tenido cineritico.
C) arcillas y cenizas amarillentas,

Entre la F. de Co. Boleadoras y estos terrenos no es apreciable dis-
cordancia alguna, existiendo posiblemente un paso gradual de unos
depdsitos a otros.

No se localizaron fésiles.

IV. SEDIMENTACION

La deposicion del grupo de Rio Zeballos acontecié en una cuenca
pospatagoniana, acentuada en varias ctapas por una tectonica pro-'
gresiva, que en parte parece haber sido contemporinea a ciertos epi-
sodios del proceso sedimentario, como se vera después. Desde el punto
de vista sedimentolégico las tres formaciones serian otros tantos aportes
a la cuenca, cuya ocurrencia tuvo lugar en las condiciones que se ana-
lizan a continuacién.

La Formacién de R. Jeinemeni presenta una facies correspondientes
a un clima seco, de escasas precipitaciones y magra vegetacion, y a una
morfologia de cuencas cerradas. Es importante consignar que sus sedi-
mentos parecen provenir de la alteracién de las vulcanitas jurasicas
y eoterciarias, ubicadas en las proximidades, y también de cierta acti-
vidad efusiva.

Cuando se deposité la F. de Co. Boleadoras variaron las condiciones
climiticas de ese ambito continental. En efecto, un aumento en las
precipitaciones pluviales condicioné una vegetacion en parte hoscosa,
cuyos restos se han localizado, determinando un transporte sedimen-
tario de mayores cargas. Esta etapa en el relleno de la cubeta, parece
haber concluido con una semipeneplenizacion del relieve original. Por
otra parte es de destacar la variacion genética del material de aporte,
en el que predominan areniscas, tufitas y minerales pesados, en con-
comitancia con efusiones basalticas préximas.

La Formacién de R. Correntoso, por ultimo, denota una reactiva-
cion del relieve. Son notables sus sedimentitas psefiticas que demues-
tran su considerable arrastre por cuerpos acuosos, amén de areniscas
y arcillas cineriticas, productos de un vulcanismo préximo. Este tercer
episodio sedimentario, debié colmar la cuenca, luego de lo cual una
nueva crisis diastréfica sobreimpuso nuevas fracturaciones o acentué
las existentes, facilitando los derrames lavicos que conformaron me-
setas,
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V. CORRELACIONES Y EDAD DEL GRUPO DE ZEBALLOS

1. Un planteo de indole cronologico. — De acuerdo al actual conoci-
miento del Terciario de Patagonia es arriesgado pretender establecer
correlaciones, pues son notorias las discrepancias acerca de la anti-
siiedad de las distintas formaciones, debido justificadamente, a la au-
sencia de fosiles guias en los depositos marinos y a la imposibilidad
de efectuar, con buen éxito, comparaciones entre nuestras faunas mas-
tozoolégicas y las de otros continentes, amén de la relativa significa-
cion cronologica de las floras. Se sigue entonces, que cualquier cuadro
estratigrafico que se utilizare conduciria a resultados disimiles, tan
objetables unos como otros al haberse hasado en una peticion de prin-
cipio. '

En otras palabras, casi todas nuestras formaciones terciarias pata-
zonicas, se fechan no de acuerdo con las exigencias que implican las
particularidades del canon universal, sino con referencia a apre&iacio’-
nes personales, muy encomiables, pero que tienen la mas de las veces
una perspectiva unilateral del problema.

Para intentar la apreciacién de la antigiiedad de una formacién,
existen, obviamente, argumentos paleontolégicos que definen una ca-
racteristica biologica dada, v geolégicos que puntualizan las particu-
laridades de un medio fisico por una parte, o bien analizan los fend-
menos distréficos que establecen, en un momento determinado del
transcurrir cronolégico, el término del apogeo de una fauna o de una
flora v la aparicion de otros grupos bhiolégicos, consecuencia de un
acontenecer evolutivo.

De manera que, si nuestro método de apreciacién eronologico se basa
en un criterio determinado, adopta un punto de partida discrepante
con la totalidad del problema, que se agrava al continuarse la lahor
deductiva, luego de perderse contacto con el fundamento de la Cro-
nologia. Se descuenta entonces, que una justa valoracion de la anti-
giiedad geoldgica de una formacion estara dada, en la medida de las
posibilidades, por la concurrencia de los factores citados.

Este problema, producto de un perspectivismo unilateral, merece un
estudio eritico especializado v su consideracién por parte de gedlogos
y paleontélogos.

Por lo expuesto, en este trabajo sélo sera posible alguna argumen-
tacion que soslaye el problema, a fin de aportar dates en pro de un
analisis critico.
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2. Argumentos paleontoligicos. — Los mamiferos exhumados en el
Grupo de Rio Zeballos son escasos y de relativo valor estratigrafico.
Sin embargo, su hallazgo ha permitido caracterizar una potente suce-
sion sedimentaria y establecer debidamente sus localidades fosiliferas,
a los efectos de posibilitar nuevas colecciones, que contribuyan a me-
jorar el conocimiento de dicha fauna.

No obstante lo antedicho. es interesante citar lo concluido por el
doctor R. Pascual: “En lo que respecta al nivel geologico de donde
fueron exhumados estos restos, parece ser que se trata de uno mas
moderno que ¢l Santacrucense tipico. Nos hace sospechar csto el tamaio
mas grande del Prepotherium que el de las especies conocidas del San-
tacrucense. En nuestras colecciones (del Museo de La Plata) existen
algunos restos de una especie de este género que proviene de la zona
de Rio Frias, localidad tipica del Friasense... El resto del material
es comun al Santacrucense”.

Es decir que prima facie hay razones para suponer que cierta seccion

del Grupo de Rio Zeballos es coetanea a la F. Friaseana {Kr:iglicviulﬂ,
y mas concrelamente, se puede aceptar la correlacion entre ciertos ni-
veles de Ia F. de Co. Boleadoras vy ¢l Friasense. Recordemos a tal efec-
to, que el autor citado distinguié dos secciones, el Mayoense y Fria-
- sense (9),
3. Argumentos sedimentologicos y estratigrificos. — El Grupo de
Rio Zeballos se deposité, como se dejo dicho, en una cuenta pospata-
goniana ', que presenta cierto diestrofismo atribuido a la primera fase
del segundo movimiento (7, 275).

Esa cubeta recibié un primer aporte representado por la F. de Rio
Jeinemeni, que consistio en arcillas rojas provenientes de la altera-
cion de las rocas mesosilicicas y acidas, de las series volcanicas jura-
sica y eoterciaria (“andesitica™), como s=e establecio anteriormente,
y antes de acontecer la deposicién de la F. de Co. Bolcadoras se pro-

1 Con los consiguientes reparos, que implica la comparacion de fendémenos
geolégicos dcontecidos en silios separados por una gran distancia geogrifica, se
advierte que existe cierto paralelismo entre lo que se ha senalade como tal y
el “relieve prebasaltico™ definide por Groeber (7, 2700, Es decir, que en esla
parte de Patagonia ha oecurrido también, después de la Segunda Crisis Diastrofica
{que afectd al Patageniano y Samtacruciano, segin diche autor), una notable
erosion que diseidé las cubetas donde se depositaron aquellos terrenos ron fauna
intermedia entre las Formaciones de Santa Cruz v E. Rios, esto ex el Colloncu-
rense-Palaocolitense  (Groeber), la F. Friaseana y el Grupo de Rio Zeballos,
descrito en este trabajo. Queda, por fin, un interrogante acerca de la mayor ex-
tension meridional de estas cuencas “pospatagonianas”, quizd equivalentes al
“relieve prebasaltico™, v su relacion con las Capas con Astrapothericulus, inter-
medias enire la zona con Colpoden v la F. de 5. Cruz (6, 71).
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dujo una interrupcién en la sedimentacion local, seguida de cambios
climaticos de importancia, en los que, un acrecentamiento del régimen
pluviométrico influencié positivamente sobre la vida vegetal, posi-
bilitando un mayor desarrollo biolégico de la fauna de mamiferos.
Es importante repetir aqui, la ocurrencia de un gradual parcialmente
localizado en zonas vecinas (Co. Rojo).

En cuanto a la F. de Rio Correntoso se relaciona con una reacti-
vacion del relieve, puesta de manificsto por su consistencia conglo-
meradica. .

De la observacion litolégica de los terrenos terciarios, sitos inme-
diatamente al norte del Lago Buenos Aires (Formacion Friaseana),
surge una comparacion in mente, que se ratifica luego de un examen
mas exhaustivo. En efecto, comprobamos que pesc a presentar mas
componentes piroclasticos, el Horizonte del Portezuelo (Zunino-Curti-
ce, & 1861, de cotas similares a la F. de Co. Boleadoras en las Toscas
Bayas, parece integrar con ésta una misma entidad estratigrafica. El
cambio de facies aludido es posible estudiarlo en las proximidades
del Cerro Rojo. (10km al sur de la Aduana del Portezuelo, en las
nacientes del rio Simpson o Humo), donde el citado *horizonte” se
vincula a vulcanitas hasicas provenientes de centros voleanicos insertos
en la cordonada del limite.

Como desgraciadamente no se dispone de planos con la ubicacién
de las localidades fosiliferas, de las que proviene el cuantioso material
paleontolégico del Friaseano (determinado por Ameghino, Roth y Kra-
glievich), no es posible puntualizar mayores comparaciones, senalando
con esta argumentacion la correlacion entre parte de la F. de Co. Bo-
leadoras y el Horizonte del Portezuelo, perteneciente a la F. Friaseana,
no pudiendo precisar si de él proviene parte de la fauna friasense o ma-
yoense, aunque sospechamos que debe albergar ejemplares de la pri-
mera.

En cuanto a la F. de Rio Jeinemeni, no tendriamos con qué compa-
rarla, aunque existe la impresion de que es anterior a la F. Friaseana
o de edad “santacruceana™'.

4. Vinculacién con el vulcanismo regional. — Evidentemente el G. de
Rio Zeballos se relaciona con un eiclo voleanico definido, cuya activi-

! Lo que resulta improbable ya que la relacion existente entre la F, de S, Cruz
v el Patagoniano no es de discordancia, al estar con los actuales conocimientos.
En este orden de ideas, entonces, podemos suponer que se trate de un depéeito
loral mds reciente que la F. de S. Cruz, pero mis antigno que la F. Friaseana.
Como al norte del Lago Buenos Aires no se presentan cortes profundos, gqueda
en pie la sospecha de que en dicha cuenca “pospatagoniana” pueda haberse de.
positado su equivalente estratigrafico.
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dad acontecié en una edad “friaseana”™, v ecuyos centros efusivos se
han localizado parcialmente en Co. Rojo, como ya se dijo. Por otra
parte, si consideramos a la F. Friaseana coeva o algo posterior al
Colloncurense, cstamos en presencia de un proceso efusivo compara-
ble al que produjo al Palaocolitense. Es decir que se habrian encon-
trado nuevos elementos de juicio para una correlacion. regional, que
sera posible ensayar en otra oportunidad.

El grupo que se describe es cubierto, quiza concordantemente, por
el Basalto Buenos Aires, que es anterior a la primera glaciacién cuar-
taria, lo que vagamente, nos permite suponerlo plioceno. Una inves-
tigacién petrolégica de dichas lavas posibilitaria el conocimiento del
proceso merced al cual se derramaron, al par que establecer compa-
raciones con otros depositos, que también afectan la caracteristica
de conformar relieves mesetiformes, en extensos sectores de centro-
patagonia preandina,

5. Argumentos tectonicos. — Como se concluye de lo comentado mis
arriba, si entre el Patagoniano y el G. de R. Zeballos se intercala una
discordancia angular, relacionada con la primera fase del Segundo
Movimiento, la interrupeién sedimentaria que se registra en la base
de la F. de Co. Boleadoras, se vincularia a una segunda fase de esa
erisis diastrofica.

Posteriores ascensos, con los que se relaciona la F. de R. Correntoso
y aquéllos que hendieron longitudinalmente al G. de R. Zeballos, per-
mitiendo el derrame del Basalto Buenos Aires, habrian cerrado el
proceso tecténico tereiario, siendo menester aiin mavores observaciones
para establecer su mecanica y su cronologia en esta parte de Patagonia.

6. La edad del Grupo de Rio Zeballas. — Estos parrafos son los mas
contingentes por las razones que se puntualizaron en otro lugar. Pese
a ello, si aceptamos una edad eocena superior para el comienzo de
la transgresion patagoniana en el litoral atlantico (4), con el antece-
dente de existir depdsitos marinos en Chile y en el extremo sur de
Patagonia, en parte coevos a los que ella originé, es conveniente no
extender esas conclusiones indiscriminadamente al Patagoniano de la
faja preandina central. Ello es inferido de la circunstancia de que la
Serie Volcanica Eoterciaria (*Andesitica”) parece haber constituido
un relieve considerable ya en el eoceno alto, al que el mar en ascenso
no debid cubrir totalmente '. Por consiguiente, es razonable suponer
que la transgresion se produjera con su tipica modalidad en las zonas
litorales vy que en los sectores andinos v preandinos que nos ocupan,

1 Aqui concordamos con Petersen y G. Bonorino (11)
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cconteciera con otras caracteristicas al ingresar en sus cuencas inter-
montaneas, con cicrta posterioridad. En otras palabras. queda plan-
teada la posibilidad de que el Patagoniano preandino comenzara a
depositarse con cierto “retraso”, es decir, va en el Oligoceno.

Como existe cierta discrepancia con respecto a la antigiiedad de la
I'. de S. Cruz. en base a lo cual se podria intentar ubicar al G. de R, Ze-
ballos en el “standard” mundial, para no sobrepasar los alcances ori-
ginales de este trabajo, se concluye que el grupo deserito admite “edad
friaseana™ y seria posterior al Segundo Movimiento Andino, es decir
que nos significaria, provisoriamente, una edad miocena.

SUMMARY.—In this paper is dizcribed a sedimentary sequence of central
westhern Patagonia, presently named Grupo de Rio Zeballoz, that includes three
{ormations, Rio Jeiaemeni, Cerro Boleadoras and Rie Correntoso, in the second
of which mammal fossil remains helonging to the “iriasean”™, local age, have
been discovered in this opportunity.

Some sedimentological and teclonic notices are made in order to define the
basin, very presumptively equivalent to the prebasaltic relief (Groeber), designed
for the second stage of Andean Movements,

Provisionally we consider that the Grupo de Rio Zeballos may be sitnated
in the Miocene,
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