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Tenemos el agrado de compartir con ustedes el Programa y Libro de Resumenes que recopila las
presentaciones realizadas en el marco de la XIX Reunién de Tectdnica.

Este evento tuvo lugar en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de San Juan, entre el 12 y el 14 de junio de 2024. Fue organizada por la Comisién de
Tectonica (ComTec) de la Asociacion Geolégica Argentina (AGA) y se desarrollé de manera hibrida
(presencial y virtual).

Nacida en 1984, como Reunidén sobre Microtectdnica, se ha realizado periddicamente en distintas
ciudades de nuestro pais con el objetivo de promover la difusidon de los avances recientes en el
campo de la Tectonica y fomentar su discusion, en un ambiente de camaraderia. En el afio 2006
cambiod sunombre al actual de Reunion de Tectdnica, con el fin de englobar distintas especialidades
vinculadas a la Tectdnica.

Al finalizar la Reunion, se realiza un Taller de Campo donde se invita a los y las participantes a
conocer las caracteristicas geoldgicas del area de la sede, con énfasis en los procesos tecténicos.
El Taller de Campo tuvo su primera edicion en el 2004 en Cafayate (Salta), en el marco de la XII
Reunion sobre Microtectdnica y Geologia Estructural.

Este afo, tuvo lugar el VII Taller de Campo que estuvo enfocado en la evolucién tecténica de la
Precordillera y Sierras Pampeanas de San Juan.

En este volumen hemos dispuesto una breve resefia de las 6 conferencias invitadas, brindadas por
colegas destacados/as en el ambito de la tecténica y la geologia estructural. Ademas, se presentan
48 contribuciones de los colegas que participaron de la reunion, las cuales fueron agrupadas en
5 Sesiones Tematicas: ST1 General /Geofisica, ST2 Tectdnica Preandina, ST3 Tectdnica Andina, ST4
Neotectdénica y ST5 Analisis Estructural.

Queremos destacar que a pesar de estar en un contexto adverso para la ciencia en nuestro pais,
el compromiso de los y las participantes, de las instituciones y de las empresas que nos apoyaron,
resultaron en una exitosa reunion que superoé nuestras expectativas. Una vez mas, gracias!

Comisién Organizadora - ComTec
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ANO LUGAR REUNION NUMERO

1984 Buenos Aires I Reunidn sobre Microtecténica

1985 Bahia Blanca (Buenos Aires) II Reunidén sobre Microtectdnica

1986 La Plata (Buenos Aires) III Reunidn sobre Microtectdnica

1987 SanJuan IV Reunién sobre Microtecténica

1988 Codrdoba V Reunidn sobre Microtectdnica

1989 Buenos Aires VI Reunién sobre Microtectdnica

1991 Bahia Blanca (Buenos Aires) VII Reunién sobre Microtecténica

1992 Bariloche (Rio Negro) VIII Reunidn sobre Microtectdnica

1993 Mendoza IX Reunidén sobre Microtecténica

2000 Buenos Aires X Reunién sobre Microtectdnica

2002 Codrdoba XI Reunién sobre Microtectdnica y Geologia Estructural

2004 Cafayate (Salta) XII Reunidn sobre Microtectdnica y Geologia Estructural. I
Taller de Campo

2006 San Luis XIII Reunion de Tectdnica y II Taller de Campo

2009 Rio Cuarto (Cérdoba) XIV Reunion de Tectonica y III Taller de Campo

2012 Sanjuan XV Reunién de Tectdnica y IV Taller de Campo

2015 Gral Roca (Rio Negro) XVI Reunion de Tecténica y V Taller de Campo

2018 LaRioja XVII Reunidn de Tectdnica y VI Taller de Campo

2021 San Luis XVIII Reunion de Tectonica (virtual por pandemia)

2024 Sanjuan XIX Reunion de Tectdnica y VII Taller de Campo
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LA EVOLUCION DE LA TECTONICA EN LA ARGENTINA

Dr. Victor Ramos
(IDEAN - UBA - CONICET)

The development of tectonics is analyzed, starting with the dawn of the Geosyncline Theory, its successes, and draw-
backs, which gives way in our country to the Megashear Tectonics. This school is intertwined with Basement Tectonics,
both with a strong emphasis on the recognition of regional lineaments, but without accepting the mobility of the conti-
nental blocks. The heyday of these schools coincides with the beginning of satellite images that were very useful for both
mineral and hydrocarbon exploration. An important revolution occurred in the seventies with Plate Tectonics that rec-
ognized the mobility of continental blocks, which arrived in our country at the beginning of the eighties. The acceptance
of these new ideas presented controversies in the way that continents accreted, with the use and abuse of the concept
of terrane. After several years the petrological relationships with the magmatic arcs, the thin-skinned deformation belts
vs. tectonic inversion, gave rise to the recognition of crustal delamination and lithospheric removal. These new concepts
paved the way for new ideas grouped in Mantle Tectonics, which are currently in continuous development.

DINAMICA DE’OROGENOS ACRECIONALES EN LA
CONSTRUCCION PALEOZOICA DE LA PATAGONIA

Dr. Sebastian Oriolo
(IGEBA - CONICET)

El origen de la Patagoniay su relacién con procesos orogénicos paleozoicos ha sido objeto de debate durante las ultimas
décadas. En este trabajo, se presenta una revisidn del registro igneo y metamdrfico de las rocas del basamento pata-
gonico con el objetivo de discutir los distintos modelos de evolucién tectdnica, poniendo el foco en los mecanismos de
crecimiento y retrabajo cortical.

SISMICIDAD EN SIERRAS PAMPEANAS. ANALISIS DE
MECANISMOS FOCALES Y LOCALIZACIONES EN SAN LUIS, LA
RIOJA'Y CATAMARCA

Dra. Silvana Spagnotto
(UNSL - CONICET)

Se obtuvieron mecanismos focales con bajos errores de localizacién de eventos sismicos en las provincias de San Luis, La
Rioja y Catamarca. dentro del drea de Sierras Pampeanas, los cuales en su mayoria pudieron ser asociados con las princi-
pales estructuras con posible actividad cuaternaria. En San Luis, se identificaron cuatro sectores sismicos, destacandose
el noroeste como el mas activo, con actividad relacionada con el lineamiento Valle Fértil-Desaguadero. En cuanto a las
Sierras Pampeanas en La Rioja y Catamarca, la actividad sismica se concentra en el sistema de fallas que conecta las Sie-
rras de Velasco y Ambato. A partir de la integracién de datos topograficos-estructurales y mecanismos focales obtenidos
en campo, se concluye que los sismos responden mayormente a una estructuracién mediante fallas inversas, aunque
también se observan sismos con leves componentes de rumbo, lo cual es coherente con la geometria y cinematica reco-
nocida en las observaciones de superficie. En este trabajo se busca comprender de una manera integral la evolucién de
la deformacion y aporta informacién que podria aportar en un futuro elementos de valor para cuantificar la peligrosidad
y el riesgo sismico en las provincias citadas.
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LINKING SLAB GRAVEYARDS AND GHOST-ARC GEOCHEMICAL
SIGNATURES IN THE SOUTH ATLANTIC AND SOUTHWEST
INDIAN MID-OCEAN RIDGES

Dr. Guido Gianni
(IGSV - UNS]J - CONICET)

The Southern Atlantic-Southwest Indian ridges (SASWIR) host mid-ocean ridge basalts with a residual subduction-re-
lated geochemical fingerprint (i.e., a ghost-arc signature) of unclear origin. Here, we show through an analysis of plate
kinematic reconstructions and seismic tomography models that the SASWIR subduction-modified mantle source formed
in the Jurassic close to the Georgia Island slab (GI) and remained near-stationary in the mantle reference frame. In this
analysis, the GI lies far inboard the Jurassic Patagonian-Antarctic Peninsula active margin. This was formerly attributed
to a large scale flat subduction event in the Late Triassic-Early Jurassic. We propose that during this flat slab stage, the
subduction-modified mantle areas beneath the Mesozoic active margin and surrounding sutures zones may have been
bulldozed inland by >2280 km. After the demise of the flat slab, this mantle anomaly remained near-stationary and was
sampled by the Karoo mantle plume 183 Million years (Myr) ago and again since 55 Myr ago by the SASWIR. We refer to
this process as asthenospheric anomaly telescoping. This study provides a hitherto unrecognized geodynamic effect of
flat subduction, the viability of which we support through numerical modeling.

ANALISIS MORFOTECTONICO Y DE LOS EFECTOS
SECUNDARIOS DE UN SISMO (ESI-2007), COMO
HERRAMIENTAS EN LA EVALUACION DEL RIESGO SISMICO

Dra. Laura P. Perucca
(INGEO - UNS) - CONICET)

El andlisis de la geomorfologia tecténica y las deformaciones ocurridas a lo largo tecténica y las de fallas activas propor-
ciona informacién crucial sobre la evolucién de estas fallas y su actividad tectdnica reciente. Los terremotos de magnitud
moderada a grande (superiores a Mw 6) suelen generar rupturas superficiales, siendo uno de sus efectos mas devastado-
res. Por consiguiente, es de suma importancia comprender la geometria de las fallas, dado que los dafios provocados por
los terremotos dependen no solo de las condiciones del terreno, la profundidad del hipocentro y la distancia al epicen-
tro, sino también de la disposicién de las estructuras a lo largo o en las cercanias de las fallas, incluyendo tanto el techo
como el piso de las mismas. Por otro lado, se destaca el potencial informativo de los efectos cosismicos (Escala Sismica
Medio-Ambiental o ESI-2007) para la cuantificacién de los terremotos y campos de intensidades, complementando de
hecho las escalas clasicas tales como Mercalli-MM-56 y Escala Macrosismica Europea-EMS-98. Por ejemplo, si un sismo
afecta a dos poblaciones con caracteristicas econédmicas distintas (tipos de edificaciones y nivel socioeconémico), pero
con geologia similar, una evaluacién basada en escalas tradicionales podria arrojar valores diferentes de intensidad. Sin
embargo, en la escala ESI-2007, el valor de intensidad deberia ser muy similar.

RELACI()I\J ENTRE LOS LINEAMIENTOS ANDINOS, LA
EVOLUCION ESTRUCTURAL Y EL CAMPO DE ESFUERZOQOS

Dra. Laura Giambiagi
(IANIGLA - CONICET)

Los lineamientos NO y NNE. que cruzan los Andes Centrales, corresponden a fajas de deformacién compuestas por fallas

11



ASOCIACION Serie D

GEOLOGICA | Publicacion Especial N° 18 XIX Reunién de Tectdnica CQMTEC
ARGENTINA | (2024) Resumenes - -

subverticales y subparalelas, que presentan principalmente movimientos de rumbo oblicuo, y estan asociados a rasgos
geofisicos, como anomalias gravimétricas, y a zonas que promovieron la migracién magmatica e hidrotermal. Ejemplos
de estos lineamientos NNE, de los cuales se hablara en esta charla, son el lineamiento Khenayani-Uyuni y el lineamiento
Antofalla. Los resultados que hemos obtenido del proyecto CAFE (Central Andean stress Field Evolution) indican que es-
tas debilidades corticales pre-existentes se reactivan durante: (1) las etapas gobernadas por campos de esfuerzos trans-
currentes, en el caso de los lineamientos ubicados en las regiones mas alta del or6geno; (2) para acomodar gradientes
de acortamiento, que disminuyen de norte a sur, desde el eje del plateau andino, y (3) durante etapas de subduccién
oblicua, para acomodar el acortamiento paralelo al margen andino, en el caso de los lineamientos mas occidentales.

12
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ANALISIS GEOFISICO DE ESTRUCTURAS DE PIEL GRUESA EN
LA FAJA PLEGADA Y CORRIDA DEL AGRIO (~38°S), NEUQUEN

Marcos A. Sanchez', Martin M. Turienzo?

1. CONICET - Instituto Geofisico Sismoldgico “Ing. F. Volponi”.

2. Instituto Geoldgico del Sur (INGEOSUR), UNS-CONICET, Bahia Blanca, Argentina

La Faja plegaday corrida (FPC) del Agrio, en la provincia de
Neuquén, fue estructurada durante dos estadios contrac-
cionales, ocurridos en el Cretacico Tardio-Paleégeno y otro
en el Mioceno (e.g. Ramos y Folguera 2005). La deforma-
cioén resultante se agrupa en estructuras de piel gruesa,
que forman anticlinales de gran longitud de onda involu-
crando al basamento, y estructuras de piel fina, caracte-
rizadas por pliegues y fallas de menor longitud de onda
e involucrando a la secuencia sedimentaria mesozoica de
Cuenca Neuquina (Zamora Valcarce y Zapata 2015, Lebin-
son et al., 2018). Las estructuras de piel gruesa tienen un
importante desarrollo en la regién occidental mientras que
hacia el este solo forman resaltos incipientes en subsuelo.
En el segmento central de la FPC del Agrio, aproximada-
mente a los 38°S, los pliegues de piel fina adquieren una
compleja configuracion estructural, formando una apreta-
da zona triangular creada por dos anticlinales relacionados
a corrimientos con vergencia opuesta (Zamora Valcarce y
Zapata 2015). La deformacién profunda en este sector fue
interpretada por dichos autores como producto de la in-
versién tecténica de fallas normales preexistentes, cuyo
rumbo deberia ser aproximadamente NO-SE. Desafortu-
nadamente la informacién sismica no permite reconocer

con claridad evidencias que demuestren su caracter exten-
sional previo y por tal motivo también existe la posibilidad
que las deformaciones en el basamento estén vinculadas a
corrimientos andinos (de rumbo aproximado NS).

Con el fin de visualizar la orientacién en subsuelo de las
estructuras que involucran al basamento, y de este modo
evaluar las hipoétesis contrastantes respecto a su origen, se
realizé un relevamiento de campo adquiriendo datos es-
tructurales, gravimétricos y magnetométricos. Estos datos
fueron relevados a lo largo de tres transectas con orienta-
cién aproximada E-O, coincidentes con secciones sismicas
2D (Fig. 1). Dichas transectas cuentan en el norte, con una
extension de 20 km, en el centro con 23 km; y en el sur con
una longitud de 30 km. Para la adquisicidn de los datos
magnéticos se empled un par de magnetémetros de cam-
po total GEM System Overhauser GSM 19 V7 cuya precisién
absoluta es del orden de 0,1 nT. Para las mediciones de
datos gravimétricos se usé un gravimetro automatico Scin-
trex CG-3, con una precision de 0.01 mGal. En tanto que
para la adquisicién de datos altimétricos se utilizaron dos
receptores GPS Trimble 5700 de doble frecuencia. Se apli-
caron las correcciones clasicas a los datos de campo obte-

Figura 1.Ubicacién de los perfiles estudiados, en la FPC del Agrio, Neuquén.
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nidos para obtener las anomalias correspondientes (Hinze  Li, X., Mainville, A., Morin, R., Pilkington, M., Plouff, D., Ravat, D.,

et al., 2005). Luego, a partir de métodos frecuenciales de  Roman, D., Urrutia-Fucugauchi, J., Veronneau, M., Webring, M., &

separacién de anomalias, se consiguié separar de la seflal  Winester, D. 2005. New standards for reducing gravity data: The

de corta longitud de onda que representa rasgos superfi-  North American gravity database. Geophysics, 70 (4), J25-)32.

ciales aflorantes, de los efectos profundos. Las anomalias

magnéticas reducidas al polo presentan hacia el este los Lebinson, F, Turienzo, M., Sanchez, N., Araujo, V., D’Annunzio, C.

maximos valores de manera elongada, en alternancia con y Dimieri, L. 2018. The structure of the northern Agrio fold and

una “depresién” en sentido N-S. Este patrén de anomalias  thrust belt (37°30'S), Neugquén Basin, Argentina. Andean Geology

se corresponde en los perfiles Norte y Centro, en tanto 45 (2): 249-273.

que el perfil Sur, resulta significativamente mas heterogé-

neo con su comportamiento magnético. Las anomalias de  Ramos, V.A. y Folguera, A. 2005, Tectonic evolution of the Andes

Bouguer regionales, muestran sus maximos valores en la  of Neuguén: Constraints derived from the magmatic arc and fore-

region sudoeste del area, principalmente en el perfil sur. land deformation. En: Spalletti, L., Veiga, G., Schwarz, E., y Howell,

Por otro lado, los valores mas negativos tienen lugar en ], eds., The Neuquén Basin: A case study in sequence stratigraphy

el extremo oriental de los tres perfiles, coincidiendo con and basin dynamics: Geological Society, London, Special Publica-

el sinclinal frontal de la faja plegada, de rumbo NS. Estos  tions 252, p. 15-35.

resultados estdn siendo contrastados con la informacion

de las secciones sismicas 2D para su ajuste en un futuro  Zamora Valcarce, G. y Zapata, T. 2015. Building a valid structural

modelo de inversion. model in a triangle zone: An example from the Neuquén fold and
thrust belt, Argentina. Interpretation 3 (4):117-131.
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II\[TERPRETACIéN DE DATOS MAGNETICOS Y RADIOMETRICOS
AEREOS EN EL SISTEMA GEOTERMAL DE VALLE DEL CURA,
SAN JUAN, ARGENTINA
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1. CONICET. Instituto Geofisico Sismolégico Ing. Volponi (IGSV); francomancini@hotmail.com

El segmento de subduccién horizontal pampeano-chileno logia intricada con fallas de alivio y cambios abruptos en la
se caracteriza como una de las areas con mayor sismicidad  polaridad.
cortical en la regién y por la ausencia de actividad volcani-
ca reciente. Esta representado por un sistema de antepais  En este contexto de una litésfera considerada “fria” por au-
fragmentado como resultado de una historia tectdénica sencia de volcanismo activo, resulta interesante estudiar la
particular, el cual abarca varias provincias geoldgicas, entre  evolucién del hidrotermalismo a través del tiempo, que ha
ellas la Cordillera Frontal. llevado a la formacién de depdsitos minerales de impor-
tancia econdmica y de manantiales geotermales activos.
Por encima de los 3800 m.s.n.m., el Valle del Cura confor- La zona de estudio presenta numerosas areas termales
ma un segmento morfoestructural al norte de la Cordillera con una tendencia regional N-S. En la regién central del
Frontal en territorio argentino. Su estructura es compleja valle, se destacan los manantiales hipertermales de Los
debido a cambios en el régimen de esfuerzos durante la Despoblados con aguas calientes cuyas temperaturas al-
evolucién andina y la somerizacién miocena de la subduc- canzan los 75 °C en superficie y 150 °C en profundidad,
cién, parcialmente controlados por las fabricas de basa- segun el modelo termal propuesto por Barcelona (2014).
mento (Ramos et al., 2002). El estilo estructural dominante
es de piel gruesay se caracteriza por la inversién tecténica La actividad geotermal en valle del Cura sugiere la exis-
de fallas extensionales previas, que producen una morfo- tencia de estructuras permeables enraizadas en la corte-
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za que favorecen la migracién de fluidos termales desde
niveles profundos hasta niveles superficiales frios. Asi-
mismo, la distribucién de las areas termales y estructuras
que dominan la morfologia del valle denotan un fuerte
control estructural. Las estructuras principales presentan
una tendencia N-S, y estan superpuestas con lineamientos
pre-andinos N120° que controlan la propagacién de los
corrimientos. Los valles de Despoblados y Zancarrén-Bafii-
tos son expresiones de estos lineamientos de basamento.
Moeck (2014) sugiere que un sistema de fallas enraizadas
en niveles corticales medios que favorecen infiltracion de
agua en profundidad, sumada a pequefias anomalias tér-
micas vinculadas a actividad magmatica y moduladas por
la actividad Neotecténica, pueden generar sistemas hidro-
termales profundos y sistemas geotermales de media-alta
entalpia.

En este trabajo realizamos un analisis desde el punto de
vista geofisico para un mejor entendimiento de los con-
troles estructurales, la distribuciéon espacial de las zonas
de surgencia y de los esfuerzos imperantes en el valle del
Cura. Mediante el uso de datos geofisicos aéreos, es posi-
ble caracterizar las unidades geoldgicas y estructuras en
superficie e identificar la geometria en profundidad de los
lineamientos que controlan el sistema a escala regional y
local. El andlisis de las estructuras y la adquisicion de datos
en terreno en Alta Cordillera ha sido considerablemente
restringido en comparaciéon a otros segmentos debido a
su altura y morfologia escarpada. Por este motivo, los da-
tos geofisicos aéreos resultan muy Utiles para una primera
aproximacion.

Los datos magnéticos y radiométricos aéreos, provienen
de los catalogos comerciales del Servicio Geoldgico Minero
Argentino (SEGEMAR) y del IGSV. Las lineas de vuelo con
tendencia N-S fueron equiespaciadas 1 km, mientras que
las lineas de control E-O fueron ejecutadas cada 7,5 km,
permitiendo obtener una grilla con muy buena resoluciéon
espacial. Los datos geofisicos fueron procesados mediante
el software Geosoft Oasis Montaj (2010).

Para la interpretacién magnética, se separ6 la componen-
te residual de la anomalia magnética a partir de distintos
métodos (continuacién analitica ascendente, Butterworth,
entre otros). Dicha anomalia residual se asocia general-
mente a fuentes magnéticas somerasy a cortas longitudes
de onda. Al separar la fuente objetivo, se aplicé una bateria
de filtros en el dominio espacial y frecuencial a la anomalia
residual obtenida, tales como RTP, derivadas direccionales,
sefial analitica, Tilt y SPI. El analisis de los resultados obte-
nidos permitid identificar o inferir lineamientos y estruc-
turas en subsuelo (Salem et al., 2008) asi como estimar la
profundidad de fuentes magnéticas.

En el caso de los datos radiométricos, se realizé un ana-
lisis cualitativo y cuantitativo de las contribuciones indivi-
duales para el potasio (K), torio (Th) y uranio (U), sumado
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a la contribucién total (CT) y las contribuciones relativas o
equivalentes. Los diagramas ternarios o RGB (K, eTh, eU)
también son una herramienta Util ya que presentan una
fuerte correlacién con la geologia de la zona de estudio. Es-
tas cantidades permiten definir dominios que se vinculan
con unidades geoldgicas y/o litoldgicas. Estos resultados
permiten entender de manera integral este sistema geo-
térmico y su entorno geoldgico.

Los resultados preliminares indican que las zonas de sur-
gencia estarian asociadas a fallas inversas reactivadas. Las
estructuras regionales actuarian controlando la migracion
de fluidos hasta profundidades maximas de 5-6 km. Es-
tas manifestaciones en Valle del Cura podrian vincularse
a estructuras con orientacién N-S en combinacién con un
importante lineamiento de direccién NO-SE en la regidn,
asociado también a los depdsitos minerales de la region.
Si bien las areas geotermales corresponden a un mismo
sistema geotermal, estas subregiones tendrian controles
estructurales preferenciales, influenciados por las estruc-
turas regionales y locales, y la presencia del basamento en
profundidad sobre el campo de esfuerzos en la regién.
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ANOMALIAS GRAVI-MAGNETOMETRICAS VINCULADAS A LA
TRAMA LITOESTRUCTURAL DEL BASAMENTO EXPUESTO EN
EL CERRO VALDIVIA, SIERRAS PAMPEANAS OCCIDENTALES DE

SAN JUAN

Juan Ariza'?, Marcos Sanchez'3, Cinthya Moreno'?, Victoria Sanchez'2

1. CONICET - UNSJ. Instituto Geofisico Sismolégico “Ing. F. Volponi”.
2. UNSJ - FCEFN. Departamento de Geologia
3. UNS) - FCEFN. Departamento de Geofisica y Astronomia

El cerro Valdivia, ubicado al sur de la ciudad de San Juan,
se integra a las Sierras Pampeanas Occidentales y confor-
ma parte del basamento del terreno Cuyania. Durante el
Paleozoico temprano, este bloque experimentd importan-
tes procesos de deformacion y metamorfismo vinculados
con la historia colisional del terreno Cuyania (Ramos et al.
1986, Dalla Salda et al. 1992), a partir del cual adquirié la
trama lito-estructural que lo caracteriza. En este trabajo
se presentan los resultados del procesamiento de anoma-
lias gravi-magnetométricas orientadas al reconocimiento
e interpretacién de la estructura interna de este bloque
de basamento. Los datos de gravedad y magnetismo fue-
ron relevados a lo largo de dos transectas: 1- La transecta
oriental, con direccion NNO-SSE y extensién de 3km, se
ubica sobre el flanco oriental del cerro Valdivia. 2- La tran-
secta sur, con direcciéon NE-SO y una extension de 1km, se
ubica sobre el extremo sur del cerro.

Para la adquisicion de los datos magnéticos se emplearon
magnetémetros de campo total GEM System Overhauser

BE-33D
San Juan

Valle de Tulum

|¥r Zona de estudic

e

GSM 19 V7. En la adquisicion de datos gravimétricos se uso
un gravimetro automatico Scintrex CG-3.

Los afloramientos de rocas metamarficas del cerro Valdivia
se agrupan en cuatro tipos principales (Ariza et al. 2019):
(1) rocas metasedimentarias entre las que se encuentran
esquistos cuarzo-muscoviticos, distribuidas sobre el sector
central del cerro y (2) esquistos cloritico-biotiticos en forma
periférica a los anteriores. (3) Rocas metaigneas maficas y
ultramaficas (anfibolitas y metapiroxenitas) se distribuyen
sobre el extremo norte del cerro y (4) filones de rocas gra-
niticas cuarzofeldespaticas se emplazan como fajas ENE-
0OSO concordantes con la esquistosidad al norte y sur del
cerro. La estructura general del cerro queda definida por
una alternancia de fajas de distinta composicidn litolégica
(anfibolitas, rocas graniticas y esquistos cuarzomicaceos)
cuya orientacién ENE-OSO y buzamiento al SE constituyen
el rasgo principal en el disefio de afloramiento (Fig. 1). Las
estructuras de deformacion ductil estan representadas
por el desarrollo de esquistosidad penetrativa, lineacién

Figura 1.(a) Mapa de ubicacién y contexto geolégico del cerro Valdivia. (b) Anomalia magnética y (c) Anomalia de Bouguer superpuestas

a una imagen satelital del cerro Valdivia.
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mineral, fajas de cizalla ductil y pliegues. Las fajas de ci-
zalla ddctil se emplazan principalmente sobre los contac-
tos litoldgicos con orientacion ENE-OSO e inclinacion al SE.
Las estructuras de deformacién fragil estan representadas
por diaclasamiento y fallamiento las cuales se canalizan a
lo largo de las superficies previas. Una importante faja de
brechamiento (faja cataclastica) se desarrolla en concor-
dancia con el lineamiento principal de orientacién NO-SE
que atraviesa al cerro de norte a sur (Fig. 1).

En primera instancia, se observa una excelente correspon-
dencia entre el patrén lito-estructural de las metamorfitas
del cerro Valdivia y la distribucién de maximos y minimos
de gravedad y magnetismo. En este contexto, los valores
maximos de anomalia de Bouguer se corresponden con
el disefio y distribucion de afloramientos de rocas metaig-
neas maficas y ultramaficas. Este ajuste de las anomalias
gravimétricas, resultaria del fuerte contraste de densidad
que presentan estas unidades en relacién a las unidades
metasedimentarias del cerro. Un comportamiento similar,
presenta el disefio de las anomalias magnéticas obteni-
das, cuyo valor maximo indicaria la presencia de minera-
les magnéticos en las rocas metaigneas maficas y ultra-
maficas. Por otra parte, la segmentacién que produce el
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lineamiento principal NO-SE del cerro sobre la estructura
en fajas de orientacion ENE-OSO queda en evidencia so-
bre el extremo sur, donde las anomalias magnéticas y de
Bouguer, marcan una discontinuidad de las propiedades
geofisicas hacia ambos lados de esta estructura.

Esta es una contribucion del Gabinete de Estudios del Ba-
samento del Departamento de Geologia.
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ESTUDIO GEOELECTRICO DEL SUBSUELO EN EL EXTREMO
SUROCCIDENTAL DE LA SIERRA DE SAN LUIS

Noelia Belén Vilchez', Augusto Francisco Morosini'?, Silvana Liz Spagnotto?3

1. Departamento de Geologia, FCFMyN, Universidad Nacional de San Luis.

2. CCT San Luis - CONICET

3. Departamento de Fisica, FCFMyN, Universidad Nacional de San Luis.

Se presenta el andlisis y la interpretaciéon de 26 sondeos
eléctricos verticales (SEV) desarrollados al sur de la sierra
de San Luis, en el entorno de la serrania de Los Padres
y el cerro El Lince (Fig. 1). La secuencia sedimentaria del
area fue dividida en dos unidades clasticas principales de
acuerdo con sus caracteristicas litolégicas y a su respues-
ta geoeléctrica. La unidad inferior denominada Unidad
Clastica Fina (UCF), esta conformada principalmente por
sedimentos de grano fino asignados al Oligoceno-Mioce-
no, aunque probablemente también incluye formaciones
mas antiguas. La unidad superior, la Unidad Clastica Grue-
sa (UCG), comprende principalmente sedimentos de grano
grueso de edad pliocena-holocena, los cuales muestran
una mayor resistividad en comparacién con los anteriores.
En casitoda el area de estudio, la UCG presenta un espesor
inferior a 10 m lo que significa que, en general, los sedi-

mentos de la UCF se encuentran subaflorando. La excep-
cién ocurre en el sector NO, donde la unidad UCG alcanza
un espesor maximo de 197 my el basamento cristalino su-
pera los 300 m de profundidad. Este resalto sedimentario
estaria asociado a una falla propagante ciega tipo shortcut
de labio bajo vinculada al fallamiento que estructura la sie-
rra de San Luis y el desarrollo de un piedmont foreland.
Por otro lado, la integracidn de los valores de resistividad
aparente en el sector noreste permite interpretar una pro-
longacién hacia el sur de la serrania de Los Puquios como
un dorso subaflorante, y el desarrollo de dos depocen-
tros sedimentarios a ambos lados (Fig. 1c). A su vez, en el
sector suroeste, el bajo grado de correlacién lateral entre
los sondeos, junto a evidentes rasgos morfoestructurales
presentes, sugieren la existencia de un resalto del basa-
mento cristalino que permite corroborar la presencia de
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Figura 1. a) Croquis de ubicacién del area estudiada. b) Mapa geoldgico del drea con la ubicacién de los sondeos eléctricos verticales. c)
Mapa de isoprofundidades del basamento cristalino obtenido a partir del modelado de los datos de resistividad. d) Ejemplo de una de
las curvas de resistividad aparente (SEV X15) con los resultados obtenidos luego de la inversién. Se muestra ademas un corte esquema-
tico del subsuelo con su curva hipotética que sirvié como modelo de partida de la investigacion.

la falla El Lince, cuya orientacion es NO-SE. Esta falla per-
mitié el ascenso del bloque de la serrania de Los Padres 'y
al cerro El Lince, sin embargo, debido a la cobertura, no se
ha podido establecer con precisién cual es la actitud del
plano de falla y, por lo tanto, esclarecer si se trata de una
falla inversa o normal, y si tiene alguna componente de
movimiento transcurrente. Asimismo, el estudio geofisico
permite reconocer un resalto y mayor espesor de los sedi-
mentos hacia el sector suroccidental de la misma. Este es-
tudio atestigua la presencia de un depocentro en el centro
del drea de estudio, ubicado inmediatamente al norte de la
serrania de Los Padres (depocentro Dénovan), que podria
estar asociado a la falla El Lince, que ademas es paralela al
sistema de fallas normales de orientacion NO-SE que es-
tructuraron a las depresiones de Potrero de Los Funes y
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Las Chacras ubicadas unos pocos kilémetros al norte (Cos-
tay Cortés 1993). El hallazgo de este depocentro puede ser
de gran relevancia para el control estructural y reservorio
de acuiferos en el sector.
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YACIMIENTO DE ORO OROGENICO EN LA PRECORDILLERA
OCCIDENTAL DE SAN JUAN: MANIFESTACION DE SB-AU Y SU

CONTROL ESTRUCTURAL

Mariana Vargas Perucca’, Sebastian Oriolo?, Nora A. Rubinstein?

1.CONICET-INGEO, FCEFyN-UNSJ, Complejo Universitario Islas Malvinas, Avenida Ignacio de la Roza 590 Oeste, J5402DCH San Juan,
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En los Andes Centrales y su antepais (6°-34°S), abundan-
tes vetas de cuarzo, emplazadas a lo largo de zonas de
cizalla fragil-ductil en granitos y gneises del Ordovicico al
Carboniferoy en “saddle-reefs” en turbiditas del Paleozoico
inferior, representan un grupo de depdsitos de oro del Pa-
leozoico medio a tardio, que forman parte de tres grandes
cinturones metalogénicos de Au (£Sb+W) orogénico (Cintu-
ron de Au del Valle de Pataz-Maraiién, Cinturéon de Au-Sb
del sur de la Cordillera Oriental Andina y Cinturén de Au
de las Sierras Pampeanas). Estos cinturones, que se extien-
den desde el norte de Peru hasta el centro de Argentina,
incluyen distritos y minas histéricos como Pataz-Parcoy,
Ananea, Santo Domingo, Yani-Aucapata, Amayapampa,
Sierra de la Rinconada y Sierras de Cérdoba (Haeberlin et
al., 2003). La importancia de este tipo de depdsitos radi-
ca no sélo en la presencia de Au sino también de Sb, que
recientemente ha pasado a ser considerado un elemento
critico, principalmente por su uso en aplicaciones militares
(Seal et al., 2017; European Commission, 2023).

El yacimiento de Sb-Au Difunta Correa, ubicado en la Pre-

0 , £

cordillera Occidental de la provincia de San Juan, formaria
parte del cinturén de oro orogénico sudamericano. Este
depdsito, que fue objeto de exploracién y explotacion en la
década del 70, se compone de vetas emplazadas en rocas
metasedimentarias de probable edad ordovicica-devoni-
ca, fuertemente deformadas por varios ciclos tecténicos,
desde el Paleozoico hasta la orogenia andina del Mioceno
(Cardé et al., 2010). La mineralizacién consiste casi en su
totalidad en estibina y 6xidos de antimonio (cervantita y
valentinita) con escasos pirita, arsenopirita y oro en gan-
ga de cuarzo, y esta espacialmente asociadas a brechas en
zonas de cizalla fragil. Los datos de los indicadores cinema-
ticos, medidos en las vetas mineralizadas principales (Sb +
Au) y sus conjugadas, revelan que este sistema esta con-
formado por mas de un sistema de vetas: a) vetas princi-
pales de rumbo NNE-SSO, buzan al SE y poseen cinematica
normal con una componente sinestral subordinada y una
direccion de extensién aproximadamente E-O; b) vetas de
rumbo NNO-SSE, buzantes al O-SO, que poseen una com-
ponente de extension predominantey la direccion de aper-
tura es NE; y c) vetas de rumbo ONO-ESE buzantes al NE

Figura 1. Perfil E-O de la Precordillera Occidental en el area de Chinguillos, con las vetas principales en rojo y la represen-

tacién de la cinematica para cada grupo de vetas.
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con cinematica normal-sinestral y direccién de extension
NNO y que estarian vinculadas a los mayores contenidos
de Au (Figura 1). Para este tipo de depdsitos, las zonas de
cizalla fragil/fragil-ductil representan un metalotecto de
primer orden, ya que canalizan la circulacién de fluidos y,
por tanto, controlan el emplazamiento de la mineralizacién
(Oriolo et al., 2024).

REFERENCIAS

Cardé, R., Diaz, I.N., Catnich, J., Litvak, V.D., Marquetti, C. y Garcia
Mestre, A. 2010. Carta Minero-Metalogenética 2969-II1 Maliman.
Provincia de San Juan y La Rioja. Instituto de Geologia y Recursos
Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino. Boletin 355, 108.

European Commission. 2023. Study on the Critical Raw Materials
for the EU 2023 - Final Report.

XIX Reunién de Tecténica
Resiimenes

CO/MTEC

AGA

Haeberlin, Y., Moritz, R., Fontboté, L. 2003. Paleozoic orogenic
gold deposits in the eastern Central Andes and its foreland, Sou-
th America, Ore Geology Reviews, 22 (1-2), 41-59, doi: 10.1016/
S0169-1368(02)00108-7.

Oriolo, S., Gémez A., Maffini, N., Oyhantcabal, P., Demarco, M., Var-
gas Perucca, M., Rubinstein, N. 2024. Transtension, brittle-ductile
shear zones and hydrothermal ore deposits: Towards quantitative
structural and kinematic models. Journal of Structural Geology. In
review.

Seal, R.R., II, Schulz, KJ., DeYoung, J.H. 2017. Critical mineral re-
sources of the United States - Economic and environmental geolo-
gy and prospects for future supply: U.S. Geological Survey Profes-
sional Paper 1802, p. C1-C17.

ESTUDIO SISMOTECTONICO EN LAS SIERRAS DE VELASCO,
AMBATO Y ANCASTI, SIERRAS PAMPEANAS ORIENTALES
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2. CONICET
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Las Sierras de Velasco, Ambato y Ancasti (Fig.1), pertene-
cientes a las Sierras Pampeanas orientales poseen una
tectdnica de piel gruesa (Jordan y Allmendinger, 1986; In-
trocaso et al., 1987, Ramos et al., 2002, entre otros). Estas
zonas presentan una actividad sismica de magnitudes con-
siderables, lo que supone un riesgo sismico a considerar
en las localidades de La Rioja y Catamarca.

En este trabajo relocalizamos los eventos sismicos mas
importantes de los Ultimos veinte afios y obtener sus me-
canismos focales, para poder vincular a las fuentes sismo-
génicas con las caracteristicas morfoestructurales mas re-
levantes y para ello realizamos mediciones de indicadores
cinematicos en varias fallas, incluidas Bazan, La Rioja, Los
Sauces y Chumbicha, situadas en sectores densamente po-
blados.

Los mecanismos focales son predominantemente inver-
sos, exhibiendo rumbos que se alinean con las estructu-
ras principales y una componente de rumbo significativa
en dos casos. Ademas, en el area de Pirquitas (donde se
observa el mecanismo focal N°13) observamos un meca-

21

nismo focal normal, orientado perpendicularmente a las
estructuras principales que podria vincularse a estructuras
de extensién locales. El andlisis sismolégico realizado en
este sector contribuye a una mejor comprensién de la di-
namica de deformacién actual y ayuda a identificar fallas
activas.
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Figura 1.Mapa de la zona de estudio.

ANALISIS DE LA SISMICIDAD DEL TERREMOTO DE SAN JUAN

DE 18 DE ENERO DE 2021

Maria Daniela Ruiz Zapata', Gerardo Sanchez?, Agostina Venerdini'-

1. Departamento de Geofisica y Astronomia. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan.

2. Instituto Nacional de Prevencién Sismica. San Juan, Argentina.

El 18 de enero de 2021, en la provincia de San Juan, ocurrié
un terremoto de magnitud ML 6,4 en la zona de Precordi-
llera Central. Debido a que el foco sismico se encontré a 9
km de profundidad, dejé dafios materiales principalmen-
te en las localidades de Pocito, Rawson y Media Agua. El
objetivo de este trabajo es obtener una caracterizacién de
la fuente sismica a partir del terremoto y sus réplicas con
el fin de entender el proceso de relajacién del hipocentro.
Para el andlisis fueron reprocesados los sismos superficia-
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les ocurridos hasta un afio posterior al terremoto principal,
en un area cuadrada de 1,5° x 1,5° con centro en el evento
sismico principal. Fueron utilizadas las formas de onda de
la Red Nacional de Estaciones Sismoldgicas y la Red Na-
cional de Acelerdgrafos del Instituto Nacional de Preven-
cién Sismica (INPRES), y datos publicos internacionales.
También fueron determinados los mecanismos focales del
evento sismico principal y de las réplicas con magnitud lo-
cal mayor o igual a 3,5; mediante las técnicas de primeros
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arribos de onda P y de relaciones entre las amplitudes de de 213°, y buzamiento de 82°. Asimismo, se encontré evi-
las fases P y SH. Los resultados obtenidos indican que la  dencia respecto a la activacién de al menos una estructura
estructura principal del terremoto se trat6 de un fallamien-  secundaria, con un sistema de esfuerzos que responde a
to de rumbo con componente inversa, acimut promedio mecanismos inversos con rumbo norte-sur.
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Figura 1. Distribucién en planta de los mecanismos focales obtenidos en la regién de estudio. Los cuadrantes blancos representan dila-
tacionesy los cuadrantes coloreados las compresiones, el color se encuentra en funcién de la magnitud M, (naranja M =3,5; azul M =3,6;
rojo M,=3,7; verde M, =3,8; morado M =3,9, celeste M =4,6; salmén M =5,0; fucsia M =6,4).
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MODELADO DE LA TASA DE DECAIMIENTO DE LAS REPLICAS
DEL TERREMOTO DE SAN JUAN DEL 18 DE ENERO DE 2021
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La provincia de San Juan (Argentina), a lo largo de su histo-
ria, fue zona epicentral de fuertes terremotos superficiales
que causaron una gran cantidad de dafios materiales y de-
jaron victimas fatales (en los afios 1894, 1944, 1952, 1977
y 2021). Sin embargo, el terremoto ocurrido en San Juan
el 18 de enero del 2021, fue el sismo con mayor cantidad
de datos registrados. Esto permitié que no sélo se pueda
estudiar el foco del terremoto, sino también la tasa de ocu-
rrencia de réplicas con respecto al tiempo. El decaimiento
de las réplicas en el tiempo puede ser modelado utilizando
la ley Generalizada de Omori. Esta ley surge de combinar
la ley de Gutenberg-Richter, la ley de Bath y la ley de Omo-
ri-Utsu. A partir del ajuste de esta al caso de estudio, fueron
generados dos modelos tedricos para la estimacién de la
tasa de ocurrencia de las réplicas, considerando periodos
de 45 y 365 dias desde la ocurrencia del terremoto. Para
el modelo de 365 dias, el error en las estimaciones es de
aproximadamente 4% para sismos con ML = 3,5, ~6% para
sismos con ML = 3,0, y menor a ~4% para eventos sismicos
con ML = 2,5. Las constantes calculadas de los modelos,
permiten pronosticar la cantidad de réplicas que se gene-
rarian para diferentes umbrales de magnitud, en caso de
que ocurriera un sismo en la misma area en que se realizo
este trabajo.
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Figura 1. Tasas de ocurrencia de réplicas con magnitudes mayores que ML en funcién del tiempo (dias), para un periodo de 45 dias (iz-
quierda)y para 365 dias (derecha). Las magnitudes de corte son 2,5 (color fucsia), 3,0 (color azul), 3,5 (color amarillo) y 4,0 (color morado).
Las lineas a trazos representan las tasas pronosticadas y las formas geométricas de los datos reales.
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ESTUDIO SISMOTECTONICO DEL SISMO MW 5.3 DEL DIA
2/2/2017 OCURRIDO EN EL CORDON DEL PLATA Y SUS
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Se analizé el sismo de magnitud Mw 5.3 producido en el relocalizaciones y calcularon mecanismos focales, lo que
Cordén del Plata del dia 2/2/2017, y sus 64 réplicas ocu- permitié caracterizar el movimiento y la geometria de los
rridas durante los meses de febrero y marzo. Se hicieron sistemas de fallas. La estructura activa puede pertenecer

-33.0°
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Figura 1. Secuencia de sismo principal y aftershocks del sismo Mw 5.3 del 2 de febrero de 2017, mecanismo focal e interpretacién de los
planos de falla y nodal. Se remarca ademas en recuadros azules, la ubicacién de los sitios relevados cuyos resultados son congruentes
con el plano nodal ENE.
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a una falla de rumbo ENE con movimiento dextral o una
falla de rumbo NNW con movimiento sinestral. De acuerdo
a las réplicas proponemos que el posible plano de falla tie-
ne una orientacion NO-SE y una longitud de aproximada-
mente 9 km. Existen también aftershocks que se producen
fuera del plano de falla del evento principal, ubicandose a
lo largo del plano nodal con orientacién ENE, cuyos meca-
nismos focales son tanto de rumbo como inversos y nor-
males. La presencia de tal variacién sugiere complejidad
en las estructuras de falla y/o reacomodacion del esfuerzo
a una escala mas local. En el campo, se observaron estruc-
turas menores que afectan sedimentos cuaternarios, asi
como planos de falla de escala de afloramiento en rocas
tridsicas. El movimiento propuesto por el mecanismo fo-
cal para el plano nodal de rumbo ENE es un movimiento
dextral, mientras que los datos cinematicos indican la ocu-
rrencia de un movimiento sinestral sobre este plano. Dado
que los datos estructurales provienen de rocas de edad
tridsica, interpretamos que son asociados a movimientos

XIX Reunion de Tecténica CQ
Resimenes

/MTEC

AGA

producidos durante la generacién de la cuenca Cuyana en
el Tridsico, que coincide con lo propuesto por Giambiagi
et al. (2011), quienes sugieren que estas estructuras co-
rresponden a una zona de transferencia del rift tridsico.
Posteriormente, estas estructuras fueron reactivadas por
la orogenia andina produciendo un movimiento dextral. El
potencial sismogénico del plano de falla del evento princi-
pal, indica un sismo esperable en la zona M 6.3 mientras
que si extendemos el plano de falla a través del Rio Santa
Clara, la magnitud maxima esperada seria de M 6.7, lo que
sugiere que estas estructuras deben ser tenidas en cuenta
al analizar la peligrosidad sismica del norte de Mendoza.
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GEOFISICA APLICADA A LA CARACT,ERIZACION DEL SUBSUELO
EN EL PRIMER MONUMENTO HISTORICO NACIONAL DE
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Este trabajo tiene como objetivo presentar los resultados
preliminares de estudios geofisicos realizados en la casa
natal de Sarmiento, el primer Monumento Histérico Nacio-
nal de Argentina. Se exponen las interpretaciones deriva-
das de cuatro tomografias eléctricas realizadas en el patio
sur de la casa. La residencia fue habitada por el précer Do-
mingo Faustino Sarmiento durante su infancia y parte de
su adultez. La casa natal se sitla en la provincia de San
Juan, centro-ceste de Argentina. Esta provincia posee la
mayor evidencia de deformacién cuaternaria en Argenti-
na y las fallas representan una amenaza sismica para las
areas urbanas y la infraestructura (Perucca y Vargas 2014;
Costa et al. 2021). La ciudad de San Juan ha sido escenario
de terremotos destructivos en los afios 1944, 1952, 1977 y
2021. La casa, situada en el centro de la ciudad, es una de
las pocas construcciones coloniales que permanecieron en
pie después del terremoto de 1944. Sin embargo, en los ul-
timos afios se observaron grietas que llevaron al cierre de

una de sus habitaciones. Se iniciaron multiples tareas de
monitoreo con el fin de implementar acciones de conser-
vacién patrimonial. Entre estas acciones, el método geofi-
sico de tomografia eléctrica se aplicé en el patio sur a fin
de evaluar las condiciones del subsuelo y proveer mayor
conocimiento del suelo en donde estd asentada la casa.
Con la tomografia eléctrica se obtiene una representacion
bidimensional de alta resolucién tanto vertical como ho-
rizontal del subsuelo. Los contrastes de resistividad eléc-
trica aportan informacion de la estratigrafia, humedad y
caracteristicas de los distintos materiales, obteniendo una
radiografia del subsuelo de la zona estudiada. Otra venta-
ja es que se pueden correlacionar con sondeos mecanicos
que pudieran existir.

Durante la campafia de prospeccion geoeléctrica, se obtu-
vieron cuatro tomografias eléctricas, con una separacién
de 2 metros entre ellas y una distancia entre electrodos de
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Figura 1. Casa de Sarmiento, ubicacién de los perfiles de tomografia realizados. Planos realizados por el Arq. Eduardo Portillo del Museo
y Biblioteca Casa Natal de D. F. Sarmiento cedidos al PROYECTO CICITCA 2023-2024. “Estudio interdisciplinario para la conservacién inte-
gral del Museo y Biblioteca Casa Natal de Domingo Faustino Sarmiento. Aportes desde la arqueologia de la arquitectura y personal del
Museo Casa natal de Sarmiento”. A la derecha, pseudoseccién de resistividad aparente y un modelo de inversién de uno de los perfiles,

0,3 m utilizando el arreglo electrédico Wenner. Se utilizd
un resistivimetro WDJD-4, un conmutador multi-electrodos
WDZJ-4, cables multi-electrodos y 60 electrodos. Todos los
equipos pertenecen al Instituto Geofisico Sismolégico Vol-
poni (FCEFN-UNS)J). Tras el procesamiento de los datos, se
identificaron tres unidades geo-eléctricas: una superior de
alta resistividad (250 Qm) hasta los 0,5 m de profundidad,
seguida por un nivel de baja resistividad (6 a 10 Qm) en
forma de lentes hasta los 1,8 m, y una tercera unidad de
alta resistividad (100 a 375 Qm) a mas de 1,8 m de profun-
didad. Las unidades mencionadas fueron correlacionadas
con calicatas, sondeos de suelo y calicatas arqueoldgicas
existentes, lo que permite realizar conclusiones sobre el
material que representan las unidades geo-eléctricas. Se
interpretd que las zonas de baja resistividad y su relacion
con las otras unidades geo-eléctricas son susceptibles de
generar asentamientos diferenciales en el suelo, debido
a las heterogeneidades entre capas (capas blandas o con

contenido de humedad mayor entre dos capas duras). Esto
debe tenerse en cuenta para planificar las medidas de
conservacion de la casa frente a los sismos o futuras cons-
trucciones en la zona analizada. Finalmente, los resultados
podran aplicarse en otros trabajos interdisciplinarios como
en arqueologia.
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En este trabajo estudiamos diecisiete sismos ocurridos en
las Sierras Pampeanas Orientales, entre las latitudes 30°35’
y 31°52'S, desde junio de 2004 hasta marzo de 2018, utili-
zando datos de la red sismoldgica del Instituto Nacional de
Prevencién Sismica (INPRES), complementados con datos
sismicos de IRIS (www.iris.edu). Obtuvimos relocalizacio-
nes y mecanismos focales de estos eventos utilizando las
primeras llegadas de ondas P.

Los eventos sismicos se ubicaron principalmente en la re-
gién entre la Sierra de Pocho y Sierra Grande. En profun-
didad, los hipocentros se concentraron principalmente en
los primeros 20 km de corteza, en el extremo SE del Com-
plejo de Pocho, aunque encontramos 3 eventos entre 30
y 36 km de profundidad, relacionados con las principales
fallas en la regién que limitan el drea de estudio al oeste
y al este.

Las soluciones de mecanismos focales indican resultados
variados, pero colectivamente sugieren una deformacién
inversa con una componente oblicua principalmente sines-

tral a lo largo de las fallas regionales, mientras que en una
pequefia drea cerca del Lineamiento Ojo de Agua predomi-
na una deformacién normal con un componente oblicua.

En el sector de estudio existen evidencias de actividad
cuaternaria a lo largo de estructuras grandes, con inter-
valos de recurrencia entre terremotos significativos de va-
rias centenas de aflos. Aunque en este trabajo vimos una
ventana temporal pequefia, se analizé el vinculo con las
estructuras mapeadas y encontramos que la mayoria de
los sismos se ubicaron en estructuras menores o secun-
darias. En particular algunos estudios morfométricos en
las Sierras Pampeanas sugieren tasas de elevacién relati-
vamente mas altas en sectores centrales de la Sierra de Po-
cho, lo que indica un equilibrio entre las tasas de elevacion
tectdnica y erosidn (Richardson et al., 2013; Vicente et al.,
2022). Sin embargo, tres eventos sismicos mostraron ma-
yores profundidades de alrededor de 36 km, consistentes
con modelos geoldgicos y geofisicos de grosor cortical y
profundidad de Mohorovici¢. Basandonos en estas obser-
vaciones sismoldgicas, propusimos un modelo en el que
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Figura 1. Mapa geoldgico del area de estudio. Mecanismos focales calculados, representados en escala de colores seguin la profundidad
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las estructuras sismogénicas parecen desprenderse de in-
terfaces intracorticales horizontales profundas, afectando
a las fallas y estructuras fragiles superficiales. Esto sugiere
que las Sierras Pampeanas Orientales estan aun defor-
mandose activamente en respuesta a la compresién del
margen convergente.
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Se obtuvieron localizaciones y mecanismos focales de sis-
mos ocurridos entre las coordenadas 45°-48°S y 69°-75°0,
involucrando la zona de antearco, arco, y antepais de los
Andes Australes. En particular en este sector se produce la
interaccion de tres placas tecténicas, interaccionando en
el Punto Triple de Chile. Entre las placas oceanicas Antarti-
ca y Nazca se encuentra la Dorsal Sismica del Sur de Chile
(DSSC), que subduce por debajo del continente sudameri-
cano dando lugar al desarrollo de una ventana astenosfé-
rica por debajo de la placa Sudamericana (Breitsprecher y
Thorkelson, 2009). Esta, permite el paso directo de mate-
rial caliente proveniente del manto, generando altos flujos
caléricos en el sector (Avila y Davila, 2018). Se analiz6 la
sismicidad en dicha regién a fin de determinar si los es-
fuerzos locales se vinculan con este contexto geodindmico
y se puede determinar algin comportamiento regional de
los mecanismos focales. Se partié de registros continuos
de dos redes de estaciones sismoldgicas que funcionaron
durante los afios 2004 y 2005 y luego una tercera que fun-
cioné de 2018 a 2021 y que poseen acceso libre a través de
www.iris.edu. Para la obtencién de las localizaciones y me-
canismos, se utiliz6 el modelo de velocidad reportado por
Agurto-Detzel et al. (2014) en el sector norte y el modelo de
Guzman 2020 en el sector mas austral.

Los sismos encontrados se concentran en las fallas trans-
formantes ocednicas y en la zona del arco, especialmente
en la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (LOFZ), aunque también
aparece sismicidad asociada al volcdn Hudson y sismos
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con comportamiento normal aislados, al sur del Lago Bue-
nos Aires, por ejemplo. Estos Ultimos podrian estar asocia-
dos con la ventana astenosférica, en zonas de colapso y
sistemas distensivos. En este trabajo se analizé individual-
mente cada evento para determinar su origen y vinculo
con procesos tectdnicos relacionando ademas con los ele-
mentos estructurales mapeados.
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La Formacién Nahuel Niyeu es una unidad principalmen-
te metasedimentaria, parte del basamento metamérfico
de bajo grado del este del Macizo Norpatagénico. Poste-
riormente a la depositacién de sus protolitos en la Epoca
2 del Cambrico, tres eventos tecténicos y metamérficos
principales desarrollados durante el Paleozoico temprano,
Pérmico y Toarciano-pre Cretacico Tardio generaron la es-
tructura tecténica compleja que exhibe en afloramientos
(Greco et al. 2015, 2017, 2021). Las estructuras pueden ser
agrupadas de acuerdo a sus relaciones de corte y estilo
de deformacién en tres conjuntos correspondientes con
cada uno de los eventos mencionados. El conjunto mas
antiguo corresponde a estructuras ductiles, como foliacio-
nesy lineaciones penetrativas, ampliamente distribuidas y
asociadas a transposicion. Estas estructuras son afectadas
por pliegues apretados fuertemente inclinados a rectos y
asociados a un clivaje de plano axial. Finalmente, estructu-
ras fragiles-ductiles tardias locales como pliegues abiertos
asociados a fallas de acomodacién cortan los dos grupos
previos de estructuras ductiles. En esta contribucién, des-
cribimos el conjunto de estructuras ductiles mas antiguas,
del Paleozoico temprano, poniendo énfasis en estructuras
no descriptas previamente y que fueron reconocidas re-
cientemente en los alrededores de Valcheta y Aguada Ceci-
lio, Rio Negro. Los nuevos hallazgos nos permiten realizar
interpretaciones preliminares referentes a la direccién de
transporte, tipo de deformacion y estructura de mayor es-
cala asociada.

En el drea de estudio, la Formacion Nahuel Niyeu esta
compuesta por una alternancia de metaareniscas, filitas,
metaconglomerados y rocas metaigneas que definen un
bandeamiento litolégico caracteristico. Una foliacién espa-
ciada, paralela al bandeamiento litoldgico y definida por
microlitones (Qtz-Feld) y dominios de clivaje (Bt-Ms+Chl) al-
ternantes, es la estructura ductil mas conspicua y amplia-
mente representada. La foliacién espaciada tipicamente
constituye una foliacidn de transposicion (St) que preserva
en forma relictica, y virtualmente transpuesta, una folia-
cién previa de morfologia y mineralogia similar. Algunos
afloramientos muestran el desarrollo progresivo de la St,
desde dominios con desarrollo de clivaje de crenulacion
hasta dominios de transposicién. Pliegues isoclinales e
intrafoliares de escala centimétrica a métrica y charnelas
de pliegues desenraizadas estan en asociacion con la St.
Una lineacién mineral y de estiramiento se desarrolla so-
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bre la St. La lineacién es paralela a las lineas de charnela
de los pliegues isoclinales intrafoliares. Estructuras asimé-
tricas, no descriptas previamente, como bandas de cizalla,
budines asimétricos, plieques asimétricos, charnelas de
pliegues asimétricos cizalladas, y estructuras tipo foliation
fish y sigmoidales se asocian a la St. Estas estructuras su-
gieren un componente de cizalla simple paralela a la St, y
al bandeamiento litoldgico, y perpendicular respecto a la
lineacion mineral y de estiramiento. Al ser utilizadas como
indicadores cinematicos, las estructuras asimétricas indi-
can consistentemente una direccién de transporte aproxi-
mada hacia el SO para el Paleozoico temprano, al remover
el efecto de las estructuras de deformacion del Pérmico y
Mesozoico. Asimismo, la retrodeformacién de las estruc-
turas nos permite interpretar en forma preliminar que
el bandeamiento litoldgico y la St deberian haber estado
dispuestos en forma subhorizontal o inclinando en bajo
angulo en forma previa a la deformacién del Pérmico. Con-
sideramos que esta orientacién espacial seria el resultado
de la deformacion finita desarrollada durante el Paleozoico
temprano.

Respecto a la deformacién que produjo las estructuras en
cuestion, las relaciones geométricas entre la St, las estruc-
turas asimétricas y la lineacién mineral y de estiramiento
son comparables con una de las seis facies de distorsion
(strain facies) definidas por Tikoff y Fossen (1999) para zo-
nas de cizalla ductiles. Estas facies son correlacionables
con deformaciones de referencia tridimensionales que
surgen de combinar un componente tridimensional de
deformacion coaxial y un componente de cizalla simple
ortogonal. Particularmente, la fabrica tecténica que descri-
bimos es comparable con la facies de foliacion paralela a
la cizalla simple y lineacién transversal. Este tipo de fabrica
ha sido descripta, e.g., en la base de zonas de cizalla ducti-
les inversas donde hubo simultdneamente un estiramiento
perpendicular al transporte tecténico (Nadeau y Hanmer
1992). Interpretamos que las estructuras ductiles del Pa-
leozoico temprano de la Formacién Nahuel Niyeu se ha-
brian formado asociadas a una estructura de mayor escala
de este tipo.
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A lo largo de las Sierras de Cérdoba es numeroso el regis-
tro de fajas de cizalla. En su extremo mas austral, la Sierra
de Comechingones, se documenta la extensa faja de cizalla
Guacha Corral, que se dispone N-S, y la faja de cizalla Las
Lajas, de traza NO-SE (Martino 2003). En el area inmediata-
mente septentrional a la faja de cizalla Las Lajas se han re-
conocido varias zonas de intensa deformacién con dimen-
siones variables, desarrolladas sobre lo que corresponde
al Complejo igneo-metamérfico Monte Guazu (Benito et al.
2024 y citas en este). Este resumen describe estas zonas de
deformaciéon menores, a fin de establecer la importancia
genética de las mismas para la evolucién geoldgica de la
region.

Es importante destacar que, previo a los procesos de de-
formacion localizada, se registran dos fases de deforma-
cién de caracter y distribucién regionales. La primera de
ellas se corresponde con un evento de deformacién desa-
rrollado en condiciones subsélidas, cuyas fabricas planares
S, y plegamientos F, han sido correlacionados, al momen-
to, con los eventos deformacionales asociados al orégeno
Pampeano por Fagiano (2007) para el extremo norte del
Complejo Monte Guazu. Consecutivamente, el area re-
gistra la fase principal de deformacién en condiciones de
anatexis y ligada a un régimen no coaxial transpresivo in-
clinado (segun el modelo de deformacién establecido por
Jones et al. 2004), que da lugar a las foliaciones S,-S. y a
los plegamientos F.. Esta fase ejerce un fuerte control en

la disposicién en la que intruyen cuerpos magmaticos re-
cientemente asignados al Famatiniano (Benito et al. 2024),
restringiendo la temporalidad y vinculando este segundo
evento con dicha fase orogénica.

En este contexto, se desarrolla un evento de deformacion
coetaneo con un metamorfismo dinamico, que es registra-
do entres fajas de deformacién con trazas NO-SE truncadas
al sur en el contacto con la faja Las Lajas. Estas tres zonas
de deformacion son discretas y discontinuas, causando un
escaso retrabajo de las rocas previas y transformandolas
en protomilonitas o sobreponiendo localmente una fabri-
ca S-C, con escasos desarrollo de milonitas y ultramiloni-
tas tipicas. Los litotipos anteriores derivan predominante-
mente de metatexitas y tonalitas. Dentro de las zonas de
deformacion, las estructuras previas son transpuestas en
diferentes grados por la foliaciéon Smil equilibrada en facies
de anfibolita media hasta esquistos verdes baja. La dispo-
sicién general de la foliacién Smil es con rumbo promedio
N 356°, inclinando 43° hacia el E. Sobre los planos de Smil
se desarrollan las lineaciones minerales y de estiramiento
Lmil, las cuales inclinan dominantemente 37° hacia el E,
aunque varia su direccion de inmersién al NE y SE.

Las relaciones de campo indican que esta Ultima fase de
deformacion localizada es posterior al emplazamiento de
la suite pluténica Famatiniana (Benito et al. 2024) y se so-
brepone progresivamente a las fabricas anteriores. Al mo-
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mento, se propone que la deformacién actué bajo un régi-
men transpresivo inclinado con una mayor componente de
rumbo y en condiciones de retrogradacién, semejante al
régimen propuesto para la faja de cizalla Las Lajas (trans-
presién oblicua en Cristofolini et al. 2017). Los elementos
cinematicos documentados indican movimientos inversos,
con direccion de transporte tecténico hacia el oeste y esca-
sa componente de rumbo que varia entre sinistral y dex-
tral.

Las evidencias anteriores permiten concluir que el area
de estudio queda estructurada por bloques de basamen-
to con escasa deformacién, limitados por multiples zonas
de alta tasa de deformacién. Estas se habrian desarrollado
por progresién y localizacién de la deformacion durante
tiempos posteriores al cierre del arco ordovicico, por lo
cual se podrian vincular a la fase final del ciclo Famatinia-
no. Considerando la propuesta de Martino (2003) de que
la faja de cizalla Guacha Corral se resuelve en multiples
y estrechas zonas de intensa deformacidn, las evidencias
aqui expuestas sugeririan que estas fajas de deformacion
podrian vincularse con la terminacion austral de la misma.
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La Sierra de Bonilla, al este de la ciudad de Uspallata (Fig.
1), representa la parte austral de la Precordillera Sur, donde
afloran rocas metasedimentarias clasticas y calcareas, me-
taigneas maficas y ultramaficas del Paleozoico temprano
(Complejo Bonilla). La estructuracién ductil y metamorfis-
mo que afecta a este sector fue estudiada por diferentes
investigadores (von Gosen 1995, Davis et al. 1999, Giam-
biagi et al. 2010, Boedo et al. 2021, entre otros) quienes
describen dos fases de deformacién eopaleozoicas: D,
caracterizada por un plegamiento apretado a isoclinal (F,),
con planos axiales orientados N-S a NE-SO, buzantes al Ey
SE, respectivamente, mientras que la D, esta representada
por un plegamiento apretado a isoclinal (F,) con direccion
NE-SO y vergencia tanto al SE como al NO.

33

En el Complejo Bonilla, se reconocieron dos grupos de
estructuras de plegamiento F, y F,. Los pliegues F, de es-
cala métrica, anisépacos e isoclinales con geometrias irre-
gulares, orientacién NNE-SSO, constituye la fabrica prin-
cipal, donde S, se dispone de forma paralela a S,. En los
metacarbonatos se reconoce un grupo de pliegues F' de
igual escala, orientaciéon NE-SO e inclinacién al NO, son re-
plegados por F,, dando lugar a patrones de interferencia
de tipo barajas de naipes, los cuales son comunes en la
zona de contacto entre los metacarbonatos y las serpen-
tinitas. Estas Ultimas, se presentan foliadas con planos de
igual disposicién (NE-SO e inclinacién al NO). Zonas de ci-
zallamiento dctil, representadas por pliegues en vaina, se
reconocieron en sectores mas occidentales del Perfil AA,
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aunque no se logré establecer la cinematica de la misma.
Los pliegues F,, anisopacos, afectan a la foliacién S, en las
metasedimentitas a partir del desarrollo de clivaje de pla-
no axial S, con orientacién NE-SO e inclinacién al SE. Estruc-
turas de mullions y boudinage son frecuentes en los flancos
de los pliegues F2. Por sectores, en los planos S, se reco-
noce una lineacién mineral Lm? de orientacién e inclina-
cién dominante S70°E/40°, con cuarzo elongado y trenes
micas. Lineaciones de interseccién S,-S, con orientacion
S10°E/03° son frecuentes en los flancos de los pliegues F,.
Las relaciones de campo entre S, y S, indican una fuerte
asimetria para los pliegues F, y vergencia dominante al NO.

La orientacién y asimetria de las estructuras descriptas,
indicaria una direccién de acortamiento NO-SE a E-O con
vergencia dominante al NO. Los estilos de plegamiento de
F,y F, indicarian que la deformacién tuvo lugar en un nivel
estructural inferior dominado por flujo y el aplanamiento.
La vinculacién de estas estructuras ductiles con un proceso
de deformacion continuo (orogenia Chanica), o bien, con
la superposicién de eventos orogénicos diferentes (oroge-
nias Ocldyica? y Chanica), forma parte de los interrogantes
que aun quedan por resolver.
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Figura 1. Mapa litolégico-estructural de la sierra de Bonilla (Modificado Giambiagi et al., 2010).
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NUEVO HALLAZGO DE PSEUDOTAQUILITAS EN LAS SIERRAS

PAMPEANAS DE SAN JUAN
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La presencia de pseudotaquilitas en el ambito de las Sie-
rras Pampeanas de San Juan, fue documentada por prime-
ra vez por Fuentes et al. (2019) en el cerro Pan de Azucar,
ubicado entre la Sierra Pie de Palo, por el oeste, y la Sierra
de La Huerta, al este (Fig. 1a). La génesis de las venillas de
pseudotaquilitas alli identificadas, se atribuye a fallamien-
to producto de la actividad sismogénica de la falla Pan de
Azlcar, principal estructura subsidiaria del Sistema de Fa-
lla Las Chacras, que forma parte de la megafractura Valle
Fértil que se extiende por unos 25 km de ancho y mas de
200 km de largo por el borde occidental del cordén Valle
Fértil-La Huerta. Terremotos corticales recientes (< 5 Ma)
se asocian a estos sistemas de falla que registran actividad
sismogénica reiterada (Ortiz 2018, Rothis et al. 2019).

En trabajos de campo recientes, desarrollados en el sector
nororiental de la Sierra de Valle Fértil, en la quebrada El
Retamo (Fig. 1a), se produjo el hallazgo de nuevos aflora-
mientos de pseudotaquilitas. La roca encajonante corres-
ponde a una cataclasita de milonita tonalitica, compuesta
por plagioclasa, cuarzo, feldespato potdsico, de manera
subordinada biotita y hornblenda. Las venillas tienen color
negro, fractura concoide y espesores que oscilan entre 2y
15 mm, los contactos con las rocas encajonantes son netos
(Fig. 1b, c). Se disponen con rumbo 80 NE. Al microscopio
se aprecia una variacién de color en la matriz, en la zona
de borde negro, mientras que hacia el centro es mas par-
da (Fig. 1 d y e). Las pseudotaquilitas poseen abundantes
fragmentos de la roca encajonante (70%) y de minerales
derivados de estas, mayoritariamente cuarzo y en menor
proporcién feldespatos potasicos, con tamafios que os-
cilan entre 0,06 y 0,08 mm (Fig. 1f), correspondiendo los
mayores tamafios a los fragmentos liticos 2 cm aprox. Es-
tos ultimos tienen formas subredondeadas y contornos lo-
bulados y suelen estar rodeados por material de la matriz
de color mas claro (Fig. 1g). Los cristaloclastos, de menor
tamafio, son subangulosos a subredondeados. La matriz
tiene color pardo oscuro-negro a pardo anaranjado y tex-
tura criptocristalina.

La presente contribucién, aunque de caracter preliminar,
pone en evidencia la evolucién tecténica experimentada
por las rocas del basamento cristalino de las Sierras Pam-
peanas de San Juan y corrobora la intensa sismicidad cor-
tical que lo caracterizan. Desde una etapa temprana de
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deformacion ductil con formaciéon de milonitas atribuible
a la orogenia Famatiniana, a una etapa de deformacion
fragil en niveles corticales superficiales, con formacion
de cataclasitas y pseudotaquilitas, producto de actividad
sismogénica recurrente a partir del Carbonifero superior/
Tridsico. En el caso particular, de las pseudotaquilitas de
la quebrada El Retamo, dicha actividad puede ser asocia-
da arealmente al sistema de corrimientos tecténicamente
activo de Portezuelos (Furque et al. 2003), que limita a la
sierra de Valle Fértil en su sector oriental.
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Figura 1. a) imagen satelital tomada de Google Earth, que delimita el drea de estudio; b) fotografia vista sur de afloramiento; c) foto-
grafia de detalle, muestra contacto neto entre la pseudotaquilita y la roca encajonante; d) fotomicrografia del contacto neto entre la
pseudotaquilita y cataclasita tonalitica; e) fotomicrografia de detalle, bandeado de color de la matriz negro a pardo; f) fotomicrografia
de los tamafios promedio de cristaloclastos minerales presentes en la matriz; f) fotomicrografia de cristaloclastos liticos. Todas las foto-
micrografias tomadas a nicoles cruzados.

CARACTERIZACION DE LA FAJA DE CIZALLA GUACHA CORRAL,
SIERRAS PAMPEANAS
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La faja de cizalla Guacha Corral (FCGC) es considerada una en las Sierras Pampeanas Orientales y marca un limite
de las fajas milonitica mas importantes a escala cortical estructural que yuxtapone dos terrenos con historias me-
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tamorficas diferentes. Se dispone con un rumbo NO-SE y
buzamiento de 25° a 50° al E. Posee una extension de 120
km de largo, 10 a 15 km de ancho en sus secciones mas
desarrolladas y se caracteriza por presentar una cinemati-
cainversa con transporte tecténico hacia el oeste. Estudios
geofisicos, combinados con trabajos de campo, determi-
naron para el sector norte de la Sierra de Comechingones
(Cérdoba), que la FCGC desarrolla una geometria listrica
alcanzando una profundidad de aproximadamente 20 km
(Radice et al. 2018). Analisis geoquimicos permitieron de-
terminar que las rocas migmaticas de los bloques de pisoy
techo de la faja, y las rocas miloniticas de la faja presentan
variaciones en su composicién quimica desde protolitos
grauvaquicos a peliticos, lo que ademas queda reflejado
en la composicién mineraldgica de ambos bloques. Re-
ferente a la quimica del basamento del bloque de techo:
migmatitas y milonitas, se observa un enriquecimiento en
tierras raras livianas (LREE) sobre las HREE, con pendien-
te relativamente bajas de REE (LaN/YbN), al igual que de
HREE (GAN/YbN) en los protolitos peliticos. En las rocas
del bloque de techo, se distingue un enriquecimiento en
HFS como HF y Zr, lo cual determinaria que los procesos
de fusién parcial de material cortical estarian controlados
por las fases accesorias. En cuanto a la movilidad quimica
de elementos se ha inferido por el momento un quimismo
homogéneo entre rocas migmaticas y milonitas.

Asimismo, la deformacién observada en la FCGC demues-
tra una actividad que evoluciond desde condiciones ducti-
les en facies de anfibolitas (de 640 °Cy 3,5-5 Kbar) a con-
diciones ductil-fragil en facies de esquistos verdes (400 °C
y 3,5 Kbar). Hacia el sector sur de la FCGC se ha documen-
tado la ocurrencia de estaurolita en bancos de milonitas,
donde la estabilidad de los porfiroclastos de estaurolita
permitiria ajustar ain mas las condiciones de P-T a grado
medio en facies de anfibolitas.

Dataciones de U-Pb en circones y monacitas de los leuco-
somas de las metatexitas maficas del bloque de piso de la
FCGC confirman que las mismas se formaron durante el
Ordovicico inferior en facies de anfibolita (>700 °C) a los
~475 Ma (Radice et al. 2021). Estas edades son coincidentes
con la de granitos y pegmatitas sin-cinematicos emplaza-
dos dentro de la faja de cizalla Guacha Corral (Demartis et
al. 2017), indicando que el evento de migmatizacién ocu-
rrido en el bloque de piso habria sido sincrénico, o muy
cercano en el tiempo, con los procesos de milonitizacién de
alta temperatura ocurridos en la FCGC. Trabajos recientes
han definido que la actividad de la FCGC habria continuado
al menos hasta tiempos Sildricos (Martino et al. 2005, Ra-
dice et al. 2021).

Hacia el Paleozoico Superior esta zona de cizalla fue favo-
rable para el ascenso de magmas y circulacion de fluidos
hidrotermales en diferentes niveles corticales. Un buen
ejemplo de ello lo constituyen vetas polimetalicas y auri-
feras de edad carbonifera cuyo emplazamiento se vincula
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estructuras fragil-ductiles de caracter transtensivos sobre-
impuestas a las estructuras ductiles de la FCGC (Maffini et
al 2017).
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La Formacién Yerba Loca (FYL) del Ordovicico Superior
(Furque 1963) tiene sus principales afloramientos al no-
roeste de la Precordillera Occidental de La Riojay San Juan.
En ésta dltima, particularmente en los departamentos de
Jachal e Iglesia donde conforman las sierras de Yerba Loca,
La Tranca y del Tigre. Esta unidad se caracteriza por un
predominio de rocas clasticas (areniscas y pelitas) y carbo-
naticas, afectadas por metamorfismo de grado muy bajo
a bajo, con intrusiones de cuerpos igneos, basicos y ultra-
basicos. Profundizar el conocimiento de esta unidad a lo
largo de nuevas secciones geoldgicas es clave para enten-
der mejor el contexto de la sedimentacién sobre el margen
occidental de la Precordillera y su posterior emplazamien-
to tectdnico vinculado al cierre de la cuenca eopaleozoica
hacia fines del Devdnico (Ramos et al. 1986). El objetivo de
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esta contribucién es aportar nuevos datos estratigraficos
y estructurales de los afloramientos de la FYL expuestos
a lo largo de la quebrada del Puesto del Toro, en la ladera
oriental de la sierra de Yerba Loca (Fig. 1). La seccidén anali-
zada se orienta E-O y tiene una extension de 3 km. Desde el
punto de vista litologico, los afloramientos presentan gra-
nulometria fina y estan caracterizados por una alternancia
de pelitas y areniscas finas a muy finas, con intercalaciones
esporadicas de cuerpos lenticulares de calcarenitas. Sobre
el sector oriental del perfil se intercalan cuerpos igneos
de composicién basaltica y geometria tabular emplazados
concordantemente con las sedimentitas de la FYL. La es-
tructura de la ladera oriental de la sierra de Yerba Loca esta
representada por fallamiento y plegamiento.

Referencias
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Figura 1. Ubicacién del drea de estudio en el contexto geografico de Argentina y de la provincia de San Juan. El recuadro rojo corres-

ponde a la quebrada del Puesto del Toro.
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Estructuras de fallamiento. Hacia el extremo oriental de la
seccién analizada, una falla inversa de rumbo N-S y plano
buzante al Oeste, superpone a las sedimentitas de la FYL
sobre las facies volcano-sedimentarias gruesas (brechas
volcanicas, areniscas y conglomerados) de la Formacién
Cerro Morado (Mioceno). En el sector centro-occidental de
la seccion, se reconocen fallas menores entre las que des-
taca una estructura de fallamiento inverso que afecta de-
positos cuaternarios del antiguo pie de monte de la sierra
de Yerba Loca. Estructuras de plegamiento. La estructura
interna de la sierra se caracteriza por el desarrollo de un
intenso plegamiento ductil, de orientacién NE-SO. Vincu-
lado al desarrollo de clivaje de plano axial S1 inclinado al
NO, con ejes buzantes tanto al norte como al sur. Sobre los
planos S, se observan micas de grano muy fino recristali-
zadas en trenes que definen una lineacién mineral (Lm) y
le confieren a la roca un brillo satinado caracteristico com-
patible con un metamorfismo de bajo grado. Los planos
de estratificacion Sy de clivaje S, se disponen paralelos a
subparalelos entre si, con direccién NE-SO y fuerte buza-
miento al oeste, con excepcién de las zonas de cierre de
los pliegues donde se intersectan con angulos rectos. Los
ejes de plegamiento se inclinan tanto al norte como al sur.
La foliacién S, controla el patrén estructural dominante de
los afloramientos de la FYL a lo largo de la seccién analiza-
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da. Una segunda foliacién S, de rumbo NE-SO e inclinacién
variable al SEy NO genera cizallamiento sobre los planos S,
con movimiento de techo hacia el este y oeste. La estructu-
ra ductil, en condiciones metamdrficas de bajo grado que
presentan los afloramientos de la FYL en la quebrada del
Puesto del Toro, es compatible con deformaciones corti-
cales en un nivel estructural inferior. Regionalmente, es-
tas caracteristicas son compatibles con las descriptas por
otros autores que han estudiado diferentes secciones de la
Precordillera Occidental (véase Boedo et al. 2021).
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ESTRUCTURAS DE DEFORMACION EN SEDIMENTO BLANDO
SISMOGENICAS EN EL CRETACICO DE PASO CORDOBA (RIO
NEGRO): NUEVAS EVIDENCIAS Y PERSPECTIVAS

Santiago N. Gonzalez', Gerson A. Greco', Dario R. Vera', Rodrigo Suarez', Franco Moreno?

1. Instituto de Investigaciones en Paleobiologia y Geologia - UNRN-CONICET

2. Sede Alto Valle - Valle Medio, Universidad Nacional de Rio Negro

Esta contribucién tiene como objetivo presentar un breve
estado del arte y comunicar los avances de una investiga-
cion en curso dentro del Area Protegida de Paso Cérdoba,
provincia de Rio Negro. En esta region afloran rocas sedi-
mentarias del Cretdcico, pertenecientes a las formaciones
Bajo de la Carpa y Anacleto, del Grupo Neuquén, y la Fm.
Allen, del Grupo Malargie (Paz et al. 2014). Estos grupos
estan separados por la discordancia Huantraiquica, cuya
ubicacion en el area de estudio se encuentra en discusién.
La Fm. Anacleto se compone de una sucesién de pelitas y
areniscas finas de color morado a ocre, finamente lamina-
das, depositadas en planicies aluviales fangosas y cuerpos
de agua someros. En tanto que la Fm. Allen incluye arenas
amarillas y rojizas, de grano medio a grueso con estrati-
ficacion paralela y entrecruzada. Entre ambas, existe un
conjunto de rocas que se intercalan y comparten caracte-
risticas litolégicas con ambas unidades.

Dentro de la Fm. Anacleto, y en parte de la zona de tran-
sicién, se presentan estructuras de deformacion en sedi-
mento blando (SSDS) que incluyen calcos de carga, lami-
nacién convoluta, pinch-and-swell, pipes, ball-and-pillow,
flumes y slumps. El origen de estas SSDS plantea, desde
el estudio de los antecedentes, una variedad de posibili-
dades. Inicialmente, Armas et al. (2008) propusieron que
estas SSDS podrian corresponder a sismitas, mientras que
Delaloye (2017), en la localidad de Cinco Saltos (~50 km
al noroeste del area de estudio), las atribuye a procesos
de sobrecarga o deslizamiento sin-sedimentarios. Sin em-
bargo, hallazgos recientes de marcas de dedos y de piel
en algunas de estas estructuras han llevado a sugerir que
parte de estas SSDS corresponden a pisadas de dinosau-
rios (Diaz-Martinez et al. 2018). Todas estas estructuras son
descriptas en los cortes verticales correspondientes a las
paredes de cauces secos.

Las SSDS se producen por la deformacién inducida debi-
do a la pérdida, o disminucién, repentina de la resistencia
al corte de los sedimentos. Este cambio en el comporta-
miento mecanico puede ser provocado por procesos de
licuefaccion, fluidizacion y/o tixotropia debido al grado de
humectacién de los sedimentos. Los mecanismos desen-
cadenantes para la formacién de SSDS incluyen i) ciclos
de congelacion/descongelacién (en ambiente glacial), ii)
sobrecarga por acumulacidon sedimentaria rapida, iii) flu-
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jo gravitacional por inestabilidad de talud, y iv) actividad
sismica. En el caso particular de la Formacién Anacleto po-
driamos incluir la sobrecarga bioldgica al referirnos a las
estructuras generadas por las pisadas de vertebrados. Por
otra parte, podriamos descartar para la Fm. Anacleto el
mecanismo i) y considerar poco probable el iii), partiendo
de los ambientes sedimentarios propuestos para su for-
macién. En el caso de las SSDS generadas por actividad sis-
mica, es requisito la existencia de fallas activas sincrénicas
con la depositacion.

Frente a la ambigledad sobre la interpretacion de las SSDS
de la Fm. Anacleto, nos hemos propuesto evaluar las dis-
tintas hipotesis dentro del area protegida de Paso Coérdo-
ba. La unidad en cuestidon presenta frecuentes fallas nor-
males de alto angulo con rechazos de algunos milimetros
hasta pocos decimetros. Estas fallas menores a menudo
se relacionan con bloques de pelitas fuertemente defor-
mados por pliegues disarmdnicos intraestratales que en
ocasiones producen estructuras de tipo hongo llegando
incluso a romper el contacto con la capa suprayacente. Re-
cientemente hemos establecido que las SSDS asociadas a
las fallas se desarrollan preferencialmente en el bloque te-
cho, indicando una polaridad del proceso y estableciendo
su condicién como estructuras post-depositacionales. Ade-
mas, hemos registrado pliegues de crecimiento de escala
métrica asociados a las fallas, estructuras que indicarian
la sincronicidad de la actividad tecténica con la sedimen-
tacion.

Siendo que no existe control sobre el posible origen para
la totalidad de las SSDS de Paso Cérdoba, su interpretacién
genética continlia abierta. Nuestro trabajo se concentra
actualmente en evaluar la propuesta de las SSDS genera-
das a partir de la actividad sismica. Esta caracterizaciéon nos
permitird tener un mejor entendimiento sobre la evolucién
tectdnica de los sectores mas distales del frente orogénico
Andino durante el Cretdcico y su interferencia con estruc-
turas de intraplaca como la falla del Rio Negro. Considera-
mos ademas que esta informacién podria contribuir a la
identificacién de la discordancia Huantraiquica en un area
donde su ubicacién permanece en discusion.
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FALLAS DE RUMBO ASOCIADAS A LA GRAN PROVINCIA IGNEA

SOMUN CURA

Santiago N. Gonzalez', Gerson A. Greco'

1. Instituto de Investigaciones en Paleobiologia y Geologia - UNRN-CONICET

La formacién de la Gran Provincia Ignea de Somun Curé
(GPISC, Kay et al., 2007) esta vinculada a la efusién de un
gran plateau basaltico durante el Oligoceno y parte del
Mioceno en el antepais andino de la Patagonia Norte. Ca-
racterizada por su composicién uniforme, estd compuesta

principalmente por basaltos olivinicos con diversos grados
de vesiculacion. Petrograficamente, su origen esta asocia-
do con anomalias térmicas del manto que interactuaron
con el margen de subduccién andino. Aunque se ha suge-
rido para su efusién un mecanismo de tipo fisural, no se
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Figura 1. Mapa regional mostrando la distribucién de la GPISC la falla de Somun Curd y la ubicacién de los principales lineamientos

estructurales de la Patagonia norte.
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han registrado fallas regionales asociadas con el emplaza-
miento y la erupcién de esta provincia ignea. Sin embargo,
fisuras tensiles han sido mencionadas a escala local como
posibles conductos monogenéticos y flujos de lava (Yllafiez
y Lema, 1978 entre otros).

A partir de la observacién de imagenes satelitales pudimos
reconocer, en el bajo de Carrilaufquen (Fig. 1), la presencia
de una estructura lineal de rumbo general ONO-ESE que
cruza la meseta basaltica de este a oeste, pudiéndose se-
guir por mas de 100 Km. Centros efusivos, diques, necks,
domos y conos monogenéticos pertenecientes a la GPISC
se encuentran emplazados siguiendo esta estructura. So-
bre la traza de este lineamiento se observa el desarrollo
de sistemas de fracturas geométricamente compatibles
con los modelos de fracturacion de sistemas de fallas de
rumbo sinistrales (Dooley and Schreurs, 2012). Diques con
rumbo NE-SO, y domos se emplazan en fracturas extensio-
nales desarrolladas dentro de estos sistemas de falla de
rumbo.

En el borde SE del bajo de Carrilaufquen, se reconoce so-
bre la traza del lineamiento una serie de fallas normales de
rumbo ENE-OSO a NE-SO que cortan y desplazan el plateau
basaltico. Ademas, dentro del bajo se observa la existen-
cia de fallas con rechazo sinistral afectando unidades de
roca Pérmo-Tridsicas. Estas muestran afinidad geométrica
y cinematica con el lineamiento ONO-ESE, y su continuidad
dentro de la meseta se asocia al emplazamiento de pro-
ductos volcanicos tardios. Esta relacién podria indicar que
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el lineamiento forma parte de una falla o sistema de fallas
como la falla Fita Ruin-Cafiadén Chileno y el lineamiento
Telsen (Coira et al., 1975; Yllafiez y Lema, 1978).

Proponemos que este lineamiento corresponde a un siste-
ma de falla que denominamos falla de Somun Cura. Esta
falla habria funcionado como un sistema de rumbo de tipo
sinestral generado zonas transtensionales favorables para
el ascenso y emplazamiento de los productos magmaticos
de la GPISC.
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SISMICIDAD CORTICAL DE LA PROV. DE SAN JUAN,
ARGENTINA USANDO ALGORITMOS DE INTELIGENCIA

ARTIFICIAL

Martin Fernandez'?, Gustavo Ortiz?, Mauro Saez'?, Sol Trad?, Mariana Aguiar?

1. CIGEOBIO-CONICET-UNSJ, Observatorio Sismolégico (http://sismo.conicet.gov.ar)
2. Departamento de Geofisica, FCEFN-UNSJ, E-mail: mfernandez@unsj-cuim.edu.ar.

El uso de redes neuronales para la generacién de catalogos
sismoldgicos nos permite procesar grandes voliumenes de
datos con algoritmos de aprendizaje automatico. La utiliza-
cién de datos sismoldgicos provenientes de redes perma-
nentes o temporales, permiten generar bases de datos y
utilizar métodos de seleccién de fases de arribo de ondas P
y S, utilizando aprendizaje automatico o Machine Learning.
De esta manera es posible obtener catdlogos muy comple-
tos con niveles de error muy bajos (<=1km) en el epicentro
e hipocentro a partir de Magnitud=1 (o menor). En este tra-
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bajo se utilizaron datos continuos de la Redes sismoldgicas
permanentes de Argentina que reportan en tiempo real,
(RL, OC y WA) pertenecientes a INPRES, CONICET y la UNSJ
respectivamente. Ademas, se utilizaron datos de experi-
mentos temporales tales como CHARGE (https://www.geo.
arizona.edu/CHARGE/, CHARSME, ESP y SIERMBRA, https://
www.geo.arizona.edu/SIEMBRA/). Se utilizé mineria de
datos (Maharaj et. al 2023) y se obtuvieron 12553 eventos
superficiales en la regién de interés (Fig.1a). A partir de un
andlisis de densidades por Km2 (Fig. 1b) se puede apreciar
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Figura 1. a) Sismicidad superficial de la provincia de San Juan obtenida a partir del procesamiento de la informacién de redes permanen-
tes y temporales, los colores denotan la profundidad, b) Sismicidad en relacién a la densidad (cantidad de eventos por km2), las estrellas
rojas indican los grandes terremotos ocurridos en la regién que provocaron destruccién y muertes.

que las sierras de Chica de Zonda, Villicum y Pie de Palo  REFERENCIAS

concentran la mayoria de la actividad sismica, siendo esta

ultima la que concentra la mayor densidad/km2. La Sierra  Maharaj, A., Roecker, S., Alvarado, P, Trad, S., Beck, S., & Comte, D.
de Pie de Palo perteneciente a las Sierras Pampeanas, estd  (2023). Are volatiles from subducted ridges on the Pampean flat
asociada a los mayores terremotos ocurridos tales como slabfracking the crust? Evidence from an enhanced seismicity cata-
el evento compuesto de 1977 y su geodindmica asociada a  log. Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 24, e2023GC011021.
los eventos de 1944 y 1952. La alta completitud y el bajisi-  https://doi.org/10.1029/2023GC011021

mo error proporcionados por la técnica de Machine Lear-

ning en la elaboracién del nuevo catalogo nos otorgan una

mayor precision en el modelado geoldgico y la determina-

cién de estructuras activas.
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE LAS SIERRAS DE MOGNA'Y
VILLICUM: PARTICIPACION DEL BASAMENTO PALEOZOICOY
REACTIVACION ANDINA, PRECORDILLERA ORIENTAL DE SAN

JUAN

Victoria Zaccaria', Miguel E. Ramos’, Florencia L. Boedo', Juan F. Albano', Matias C. Ghiglione'

1. Instituto de Estudios Andinos “Don Pablo Groeber”- Facultad de Ciencias Exactas y Naturales- UBA

Las sierras de Mogna (30°35-31°00°S) y Villicum (31°00'-
31°20°S) Precordillera Oriental de San Juan (Figura 1). La
visién clasica de la deformacién presente en la Precordi-
llera Oriental se asocié con una faja plegada y corrida de
piel gruesa (Zapata y Allmendinger, 1996) generada en su
totalidad durante el ciclo de deformacién Andino. Sin em-
bargo, existen algunos modelos de piel fina, en especial
para el sector norte. Se pretende debatir ambas concep-
ciones y proponer un nuevo modelo para el sector sur de
la Precordillera Oriental de San Juan. Los datos recabados
permiten proponer una geometria de piel fina con reacti-
vacién puntual de estructuras paleozoicas.

A partir del procesamiento de secciones sismicas, junto al
estudio de pozos y datos de campo, se caracterizé domi-
nios estructurales sierra de Mogna-Villicum, se identificé la
estratigrafia presente y se caracteriz6 la participacién del
basamento.

La sierra de Mogna esta formada por un pliegue de gran
longitud de onda (Figura 1) interpretado como un anticli-
nal por flexion de falla vinculado al reactivamiento de un
corrimiento paleozoico, que despega en calizas cambri-
cas a una profundidad de 6 kilémetros. Dicho corrimien-
to, cuya vergencia es occidental, expone toda la columna
estratigrafica de la cuenca de antepais Bermejo y pierde
abruptamente rechazo en el Lineamiento Pie de Palo Norte
(LPPN). Internamente, la sierra presenta pliegues de me-
nor longitud de onda producto de fallas por cizalla simple,
que se enraizan en la falla principal y tienen su origen en la
orogenia andina. En la zona sur del anticlinal de Mogna, se
observa inversidn tecténica de un depocentro mesozoico,
exponiendo las calizas de la Formacién San Juan, en discor-
dancia la Formacién Patquia (Pérmico) y bancos jurasicos
correspondientes a la Formaciéon Cafiadén Colorado. Se
estima que el rift responsable de la sedimentacidon de esta
ultima, es el que se observa actualmente invertido, gene-
rando un braquianticlinal (Figura 1).

Hacia el sur del LPPN, el corrimiento paleozoico que genera
la sierra de Villicum presenta una profundidad de 4 kildme-
tros, y expone grandes extensiones de rocas carbonaticas
pertenecientes al basamento. Esta estructura es generada
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por una falla por cizalla simple, con geometria de dos pla-
nos y dos rampas. La sierra también posee estructuracion
interna, de origen andino, en donde las fallas (generadas
por propagacion de falla del tipo trishear) montan a las cali-
zas cambricas sobre las pelitas de la Formacién Rio Salado.
Presenta una columna estratigrafica que va desde el Cam-
brico inferior al Sildrico, las cuales poseen intensa defor-
macion formando pliegues del tipo chevron. Es importante
destacar que en el sector norte se observa un hiatus de
mas de 400 Ma ya que se observa a la Formacion Rio Sala-
do en discordancia sobre las calizas cdmbricas. La sierra de
Villicum exhibe una columna incompleta de la cuenca de
antepais, compuesta Unicamente por las formaciones Rio
salado y la Formacion Quebrada del Jarillal; en discordan-
Cia con esta Ultima se encuentran los conglomerados de El
Corral. Esto sugiere la existencia de dos pulsos de defor-
macién, uno previo a los conglomerados de El Corral y otro
posterior que inclind a dicha unidad.
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Figura 1. Mapa geoldgico de la sierra de Mogna (1) y de la sierra de Villicum (3), en donde se utilizaron las secciones A-A" y B-B'respec-
tivamente, para el estudio de las mismas. Dentro de la sierra de Mogna, se observa el braquianticlinal (3) que conforma el nucleo de la
estructura.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA PRECORDILLERA ORIENTAL EN
EL NORTE DE SAN JUAN, ANTICLINAL LAS SALINAS

Miguel E. Ramos', Victoria Zaccaria', Juan Manuel Venturino', Guido Gianni?, Marcelo Gonzalez
Manrique?, Matias Ghiglione’

1. Laboratorio de Tecténica Andina “Don Pablo Groeber” - Facultad de Ciencias Exactas, UBA
2. Instituto sismoldgico “Ing. F. S. Volponi” Facultad de Cs Exactas Fisicas y Naturales (UNSJ)
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La Precordillera de San Juan ha sido abordada por nume-
rosas investigaciones, considerada como un sitio modelo
para comprender los controles y mecanismos que actlan
en una faja plegada y corrida (Fosdick, et al., 2017; Mardo-
nez, et al., 2020). Tradicionalmente, el segmento norte de
la Precordillera Oriental ha sido interpretado como un sis-
tema oestevergente de piel gruesa estructurado a partir de
la reactivacion de fallas profundas del basamento (Zapata 'y
Allmendinger, 1996). A partir de un relevamiento estructural
en la zona del Anticlinal las Salinas, en el borde occidental
de la cuenca de Bermejo, surge la motivacién para revisar
los mecanismos estructurales dominantes en dicho sector.
De esta manera se reconsidera la posibilidad de discutir los
modelos tradicionales con nuevas propuestas.

La Precordillera de San Juan exhibe variaciones estratigra-
ficas y estructurales a lo largo de su rumbo norte-sur. Es-
pecificamente, en este segmento norte se observa las ex-
posiciones mas septentrionales de la faja conocida como
Precordillera Oriental. La proximidad con la Precordillera
Central generan que la zona triangular comprendida entre
ambos sistemas alcance su minima expresion. Esta confi-
guracion particular da lugar a condiciones arquitecturales
distintivas y caracteristicas de este segmento de la Precor-
dillera Oriental, donde el mismo Anticlinal las Salinas pre-
sentar una rotacioén en el rumbo pasando de una orienta-
cién SO-NE a N-S. Estas variaciones tienen implicancias a
escala mesoestructural. El relevamiento de campo del pun-
to pivote en el cual estas estructuras rotan proporciona
informacién clave para comprender los procesos y meca-
nismos que actuaron en este sector precordillerano. El re-
conocimiento de zonas de falla y plegamientos apretados
permite caracterizarlo como una zona de transferencia. A
su vez, a partir de la comparacién con modelos andlogos,
se propone una configuracion estructural heredada de un
sistema de rampas de basamento oblicuas.

Por otro lado, el registro sedimentario de este sector es-
tructurado de la cuenca de Bermejo se encuentra repre-
sentado por las secuencias nedgenas continentales de
las formaciones Quebrada del Jarillal, Huachipampa, Que-
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brada del Cura, Rio Jachal y Mogna (Jordan, et al., 2001;
Milana, et al., 2003). La presencia de discordancias angu-
lares asociadas con estructuras de licuefaccién dentro de
la Formacion Rio Jachal comprenden las primeras eviden-
cias de campo equivalentes a las estructuras, hasta ahora
interpretadas a partir de datos subsuperficiales (Zapata y
Allmendinger, 1996). Estas evidencias son fundamentales
para analizar y caracterizar los pulsos de deformacién que
intervinieron en este sector en particular de la Precordille-
ra Oriental y reconocer la temporalidad de dichos eventos.
A partir de analisis preliminares se puede asociar a este
pulso de deformacién particular a una edad maxima de se-
dimentacién dentro del intervalo Mioceno-Plioceno.

REFERENCIAS

Fosdick, J. C., Reat, E. )., Carrapa, B., Ortiz, G., & Alvarado, P. M.
2017. Retroarc basin reorganization and aridification during Pa-
leogene uplift of the southern central Andes. Tectonics, 36(3), 493-
514.

Jordan, T. E., Schlunegger, F., & Cardozo, N. 2001. Unsteady and
spatially variable evolution of the Neogene Andean Bermejo fore-
land basin, Argentina. Journal of South American Earth Sciences,
14(7), 775-798.

Mardonez, D., Suriano, J., Giambiagi, L., Mescua, J., Lossada, A.,
Creixell, C., & Muirillo, I. 2020. The Jachal river cross-section revi-
sited (Andes of Argentina, 30 S): Constraints from the chronology
and geometry of neogene synorogenic deposits. Journal of South
American Earth Sciences, 104, 102838.

Milana, J. P., Bercowski, F., & Jordan, T. 2003. Paleoambientes y
magnetoestratigrafia del Nedgeno de la Sierra de Mogna, y su re-
lacién con la Cuenca de Antepais Andina. Revista de la Asociacién
Geoldgica Argentina, 58(3), 447-473.

Zapata, T. R., & Allmendinger, R. W. (1996). Thrust-front zone of
the Precordillera, Argentina: a thick-skinned triangle zone. AAPG
bulletin, 80(3), 359-381.

LA FALLA INFIERNILLO, FAJA PLEGADA'Y CORRIDA DE
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La evolucidn tectdnica de la faja plegada y corrida de Ma-
larglie ha sido objeto de estudios recientes que llevan a
debatir interpretaciones acerca de los eventos de defor-

macién propuestos para la zona. La falla Infiernillo (35°S)
es una estructura clave (Fig. 1), que ha sido interpretada
como una falla normal tanto para el Mioceno (Kozlowski et
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al., 1993) como para el Plioceno-Cuaternario (Dajcgewand,
2002; Ramos y Kay, 2006). El movimiento normal mioceno
de varios kilémetros propuesto por Kozlowski et al. (1993)
para esta falla seria contempordneo con la principal eta-
pa de deformacién compresiva en la regién. Mientras que
varios trabajos han presentado evidencias de fallamiento
inverso neotecténico a lo largo del frente orogénico a estas
latitudes, lo que entra en contradiccién con la interpreta-
cién de una reactivacién normal plio-cuaternaria.
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En este trabajo, realizamos relevamientos de campo y ob-
tuvimos indicadores cinematicos de la falla Infiernillo con
el objetivo de determinar sus periodos de actividad y tipo
de movimiento.

Se obtuvieron indicadores cinematicos en el plano de falla
aflorante sobre el rio Salado, desarrollados sobre un dique
perteneciente a la Formacién Huincan (12-6 Ma), y en la
zona de falla en las nacientes del Arroyo La Cieneguita, so-
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Figura 1. (A) Mapa geoldgico de la falla Infiernillo. (B) Indicadores cinematicos medidos en la Falla Infiernillo.
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bre rocas de la Formacién Tordillo (Jurasico Superior). Los
datos indican un movimiento inverso, con contraccion de
orientacién ENE (Fig. 1). Interpretamos que estos indicado-
res reflejan el movimiento de la falla Infiernillo durante el
Mioceno.

Por otro lado, la traza de la falla es cubierta en varios sec-
tores por coladas volcanicas pliocenas-cuaternarias, que
siguen la pendiente regional hacia el este y localmente re-
llenan valles. Estas coladas no estan afectadas por la falla
Infiernillo, lo que indica que la falla no fue reactivada en el
cuaternario. En caso de haber controlado la efusion de los
basaltos de El Infiernillo (datados en 5.000-6.000 afios por
Marchetti et al., 2006), lo hizo de manera pasiva.

Los resultados permiten concluir que la falla Infiernillo es
una falla inversa que tuvo actividad en el Mioceno tardio, y
no fue reactivada en el Cuaternario.
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NUEVAS PERSPECTIVAS ACERCA DE LA EVOLUCION
TECTONICA Y PALEOTOPOGRAFICA DE LOS ANDES

CENTRALES DEL SUR (32°-35°5)
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La evolucidn tecténica de los Andes Centrales del Sur es
motivo de un intenso debate en la actualidad, con propues-
tas variadas y contrastantes respecto a la temporalidad de
las fases de deformacion, los mecanismos de construccion
orogénica y los procesos de generacion de espacio de aco-
modacion. Los Andes a las latitudes del area de estudio
(32°-35°S) se ubican a lo largo de la transicion entre el seg-
mento de subduccién subhorizontal Chileno-Pampeano al
nortey el segmento de subduccién normal al sur, los cuales
a pesar de sus importantes diferencias, son cominmente
considerados como una serie de cadenas montafiosas es-
tructuradas durante el Mioceno y asociadas con cuencas
de antepais puramente flexurales (Giambiagi et al., 2022).
Sin embargo, una nueva base de datos ha sido extraida de
la cuenca de Malargue a los 35°S que desafia estas nocio-
nes de larga data y ofrece un nuevo conjunto de perspec-
tivas sobre la evolucién de este segmento andino (Fennell
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et al., 2023). Un registro paleotopografico continuo que
abarca los ultimos 55 Ma basado en los is6topos estables
de hidrégeno medidos del vidrio volcanico hidratado ob-
tenido de 107 muestras de sedimentos tobaceos sugiere
una magnitud similar de fraccionamiento isotépico para la
zona de estudio a lo largo de gran parte del Cenozoico.
Una drastica disminucién del 50% en el fraccionamiento
fue detectada durante el Mioceno medio, la cual luego se
recuperd a los valores actuales, como indica un analisis del
contexto climatico e isotdpico actual. Este andlisis consistio
en la prediccién de la relacién entre el vidrio volcanico, las
aguas metedricas y el levantamiento orografico obtenida
mediante el modelo numérico “Orographic Precipitation
Isotopes” (OPI, Brandon et al., 2022), el cual se basé en
las mediciones isotépicas de 11 tobas cuaternarias y 197
muestras de agua metedricas modernas. Con el objetivo
de filtrar la componente climatica de la sefial topogréafica,
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utilizamos OPI para realizar una extrapolacién de la confi-
guracién actual hacia el pasado, lo que se logré utilizando
los datos isotdpicos actuales y la composicion isotépica
de los océanos a lo largo del tiempo. Luego se definié y
calculé el parametro ®lift, el cual expresa la relacién entre
el fraccionamiento isotépico estimado para la ubicacién y
edad de la muestra con respecto al fraccionamiento iso-
tépico predicho por OPI para la misma ubicacién y edad,
pero asumiendo que la topografia en el pasado ha sido
igual a la actual. Como resultado, proponemos la existen-
cia de topografia estable en el antepais andino entre los
55y 15 Ma (con la posibilidad de haber sido mayor hasta
los 45 Ma), la subsidencia del mismo entre los 15y 10 May
un rebote hacia elevaciones actuales ocurrido durante los
ultimos 10 Ma (Figura 1). Complementado con otras bases
de datos preexistentes, estos resultados respaldan la idea
de un origen mas antiguo de varias de las cadenas monta-
flosas que componen el orégeno Andino a estas latitudes,
y al mismo tiempo resalta el rol de los procesos mantélicos
profundos como moduladores de la topografia a lo largo
del tiempo. Estas nuevas perspectivas ayudan a reconciliar
muchas de las propuestas contrastantes previas, remar-
cando la importancia de los estudios paleotopograficos
para dilucidar la evolucidn del sistema orogénico Andino.
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Figura 1. Evolucién de la topografia con respecto al relieve actual (linea punteada) a partir de la nueva base de datos isotépica y el pa-
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PALEOGEOGRAFIA Y TECTONICA DE LOS ANDES CENTRALES
DEL SUR DURANTE EL CRETACICO TARDIO A LOS 34°40'S: UN
ENFOQUE MULTIDISCIPLINARIO
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Los Andes representan el sistema orogénico mas extenso
relacionado con un margen de subducciéon activo. Si bien
esta cordillera ha sido foco de estudio durante mas de un
siglo, su génesis y evolucién es aun tema de debate. Algu-
nos autores proponen que durante el Cretacico se produjo
un incremento en la velocidad absoluta de la placa Sud-
americana hacia el oeste, en respuesta a la apertura del
Océano Atlantico, que habria generado las condiciones de
convergencia necesarias para el desarrollo de una cade-
na montafiosa (Somoza y Zaffarana, 2008). En los Andes
Centrales del Sur, la primera etapa de contraccién capaz
de generar un sistema orogénico y una cuenca de antepais
asociada tuvo lugar durante el Cretacico Tardio (Vicente
et al. 1973). En este trabajo se presenta una investigacion
detallada sobre la evolucidn tecténica y paleogeografica
durante el Cretacico Tardio de los Andes Centrales del Sur
a los 34°40'S. Se utiliz6 un enfoque multidisciplinario que
integra andlisis sedimentoldgicos, geocronoldgicos, es-
tructurales y de procedencia para reconstruir la morfologia
de la primera cuenca de antepais andina. Los resultados
obtenidos proporcionan nueva evidencia de la historia de
levantamiento temprana del orégeno andino.

Este trabajo fue motivado por la identificacion de una se-
cuencia sedimentaria del Cretacico Superior (Formacion
Diamante) previamente no descripta en la region de las na-
cientes del Rio Atuel, norte de la faja plegada y corrida de
MalarguUe. Este sector representa una posicién interna de
la cuenca de antepais, lo que lo convierte en una localidad
estratégica para comprender los procesos sedimentarios
cercanos al frente topografico del orégeno cretacico.

El relevamiento de campo fue realizado en el arroyo Colo-
rado, donde la Formaciéon Diamante posee caracteristicas
litologicas y faciales propias de un ambiente de sedimenta-
cién dominado por rios entrelazados. El analisis estructural
permitié reconocer la presencia de estratos de crecimiento
asociados a estructuras compresivas bivergentes (de ver-
gencia este y oeste) propias de una faja plegada y corrida
asociada a inversién tecténica. Complementariamente se
analizaron discordancias progresivas que poseen relacio-
nes de offlap entre las superficies de discontinuidades, que
indican una tasa de levantamiento mayor a la tasa de sedi-
mentacion presente al momento de la depositacién.
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Las edades U-Pb en circones detriticos permitieron esta-
blecer que los estratos de crecimiento poseen una edad
maxima de depositacién de 98 + 2 Ma en la seccién basal
y ca. 95 Ma en la seccion superior del depdsito. A su vez, a
partir de los patrones de edades de procedencia se pudo
reconocer un area fuente principal proveniente del recicla-
do de las unidades mesozoicas, probablemente expuestas
en el incipiente orégeno localizado hacia el oeste. Subordi-
nadamente se observa un aporte de circones permo-tria-
sicos provenientes del reciclado de rocas mesozoicas de la
Cuenca Neuquina o bien de rocas del basamento posible-
mente exhumadas hacia el antepais.

La integracion de los resultados permitié realizar una re-
construccion paleogeografica detallada, que muestra la
evolucion de la cuenca de antepais durante el Cretacico
Tardio, donde se pudieron delimitar las principales depo-
zonas Yy las areas fuente de sedimentos. Particularmente,
la region del arroyo Colorado representa una depozona de
tope de cufia de la cuenca de antepais cretacica, donde la
sedimentacion es sincrénica a la deformacién del frente
orogénico. A su vez, la region de Vega de los Patos y Vega
Grande, localizadas hacia el este y ya analizadas previa-
mente (Gomez et al. 2019; Martos et al. 2020), habrian re-
presentado un sector de antefosa en los primeros estadios
de evolucién de la cuenca y luego de tope de cufia con el
avance de la deformacion hacia el este. A partir de la rela-
cién entre la cuenca de antepais y la inversién de depocen-
tros extensionales mesozoicos, se concluy6 que la inver-
sién del depocentro Alto Atuel (Martos et al. 2020) habria
delimitado el frente topografico cretacico, lo cual generé
una barrera orogréfica que separ6 a la cuenca de antepais
de la regién del arco volcanico cretacico y expuso las uni-
dades mesozoicas de la Cuenca Neuquina, principal area
fuente de sedimentos de la regién proximal de la cuenca
de antepais. Por su parte, la inversién del depocentro Atuel
seria la responsable del complejo arreglo estructural ob-
servado en el sector de tope de cufia de la cuenca.
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Los sistemas de cuencas de antepais son una caracteristi-
ca ubicua de los cinturones montafiosos compresionales,
generados por la flexién de la litésfera debido a la carga
orogénica. Los depdsitos de cuencas de antepais docu-
mentados en todo el mundo se caracterizan por sucesio-
nes granocrecientes que contienen una secciéon conden-
sada o paraconcordancia (en adelante, SCD) en su parte
inferior. Sucesiones similares son reconocidas en los Andes
Centrales (del sur) desde el norte de Bolivia hasta la cuenca
de Neuquén. En el segmento del Altiplano, se interpreta
que el desarrollo SCD de oeste a este y transgresivo en el
tiempo que registra la migracién del forebulge durante el
acortamiento cortical cenozoico (DeCelles et al., 2011). En
la cuenca de Neuquén, en cambio, se piensa que el desa-
rrollo de la SCD fue sincrénico a nivel regional debido al
rebote flexural durante un periodo de estabilidad orogéni-
ca (Horton & Fuentes, 2016). Estos modelos contrastantes
hacen predicciones especificas para la evolucién espacial
(regional vs. lateralmente restringida) y temporal (sincré-
nica vs. transgresiva en el tiempo) de las SCDs, las cuales
evaluamos para el registro de la cuenca de antepais del
segmento de subduccién horizontal pampeano sur (~31-
33°S).

Reportamos aqui los resultados sedimentoldgicos y geo-
cronoldégicos de una sucesién sedimentaria cenozoica de
~1,7 km previamente no estudiada, expuesta a lo largo
del Rio Blanco, en la Cordillera Frontal (Fig. 1). Los ~300 m
inferiores estan dominados por vertisoles, caracterizados
por peds en forma de cufia pulidos. Estos depdsitos estan
limitados a <37.11+0.24 Ma por una edad maxima de depo-
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sicién basal de U-Pb en circones y >21.77+0.11 Ma por una
toba superpuesta (Fig. 1b). Este intervalo esta cubierto por
~1400 m de facies de abanicos aluviales intercalados con
depdsitos piroclasticos (Figura 1). Los ~500 m inferiores
de estos depdsitos estan limitados entre <21.77+0.11 Ma y
=17.33+0.08 Ma por edades de circones en tobas (Fig. 1b).
Los conteos de clastos y las paleocorrientes indican que los
depdésitos de abanicos aluviales provienen principalmente
del bloque colgante de la falla Santa Cruz. En el bloque
yaciente de esta falla, estos depdsitos estan plegados en
un sinclinal apretado con un miembro occidental invertido
y probables geometrias de crecimiento, restringiendo un
episodio de actividad de la falla a <17 Ma.

Nuestros datos indican que el intervalo dominado por
suelos en las secciones del Rio Blanco es parcialmente
contemporaneo con ca. 39 Ma a <35 Ma de depésitos flu-
vio-lacustres y edlicos de la Formacion Rio de los Patos en
la cuenca de Manantiales (Suriano et al., 2023), los cuales
estdn coronados por un intervalo recientemente docu-
mentado de ~50 m dominado por calcisoles desarrollado
antes de la sedimentacion fluvial del Mioceno temprano.
Por lo tanto, el desarrollo de la SCD parece haber progresa-
do de oeste a este durante el tiempo del Paledgeno tardio,
consistente con la migracién lenta del forebulge durante el
crecimiento inestable de cufia orogénica andina temprana.
Este modelo sera sometido a pruebas adicionales a través
de la investigacién de depdsitos cenozoicos de la Cordillera
Principal Occidental (e.g., Formacion Cristo Redentor) has-
ta el antepais fragmentado (e.g., Formacién Los Llanos).
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Figura 1. (a) Mapa geoldgico regional que muestra la ubicacién del drea de estudio (circulo negro) y las secciones medidas. Modificado
de Mackaman-Lofland et al. (2020). (b) Representacién generalizada de las secciones medidas, mostrando las edades U-Pb en circones.

La seccion de Manantiales esta modificada de Suriano et al. (2023), con edades de Ronemus et al. (2024).
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MIGRA’CI(’)N DE DEFORMACION CONCENTRADA PARALELA
AL OROGENO ANDINO: EVIDENCIAS DESDE DEPOCENTROS
CENOZOICOS EN LOS VALLES CALCHAQUIES
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Las cuencas de antepais son depresiones formadas por la
carga tecténica que producen los bloques levantados por
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fallas en un sistema de faja plegada y corrida. A medida
que avanza hacia adelante la cufia orogénica también mi-
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gran en éste sentido los depocentros en el modelo de sis-
tema de cuencas de antepais (DeCelles y Giles, 1996), en
especial la antefosa (foredeep).

Por otro lado, las cuencas de antepais fragmentado (broken
foreland) son mas complejas que las primeras ya que la
deformacion posee una evolucién controlada por hetero-
geneidades previas relacionadas con una fuerte influencia
del basamento.

En los Valles Calchaquies (Cordillera Oriental) se desarro-
[16 una cuenca de antepais cenozoica (Grupo Payogastilla)
controlada por la reactivacién de heterogeneidades de un
basamento neoproterozoico-paleozoico inferior de grado
metamdérfico variable e igneo, y por la inversion de fallas
normales del rift cretacico (Hongn et al., 2010). Ademas en
su borde occidental esta limitada por una faja de extension
regional de granitoides ordovicicos que constituyen el limi-
te con la Puna.

Estudios estructurales y de termocronologia han permitido
interpretar una reactivacion de fallas fuera de secuencia en
la zona de estudio, algunas que produjeron discordancias,
estructuras de crecimiento, y en otros casos episodios que
generaron hasta 3 km de exhumacion (ver citas en Payrola
et al., 2020 y Pingel et al., 2023).

En el presente trabajo se compilaron los espesores de tres
secuencias sedimentarias a lo largo de los Valles Calcha-
quies que comprenden: Formacién Quebrada de los Colo-
rados, Miembro Tin Tin y Miembro Las Flechas (Formacién
Angastaco) del Grupo Payogastilla (ver citas en del Papa et
al., 2021). Esta compilaciéon fue volcada en la construccion
de secciones estructurales temporales seriadas por se-
cuencia, lo que permitié la construccién de superficies in-
terpolando horizontes de las diferentes secciones, curvas
isépacas y luego un mapa de los depocentros para cada
una de las secuencias sedimentarias utilizando el software
Move.

De acuerdo a nuestras reconstrucciones se interpretan
tres depocentros cenozoicos en los Valles Calchaquies, el
mas antiguo en la parte noroeste, le sigue un depocentro
en la zona centro norte, y un tercero mas profundo y estre-
cho en la zona central bien definido por los espesores del
Miembro Las Flechas.

La ubicacion de los tres depocentros revela una migra-
cién de norte a sur. Por otro lado, la termocronologia no
muestra claras evidencias de rejuvenecimiento hacia el sur
siguiendo este patron de migracién. Sin embargo, las eda-
des de U-Th-Sm/He en apatitas muestran algunas edades
entre 20 y 40 Ma en los bloques de Cachi y Luracatao. A
su vez, hay una gran dispersion de edades de entre 18 y
7 Ma en los bloques montafiosos que componen la zona
central y sur de los Valles (Tin Tin, Brealito-Colomé, Sierra
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Colorada, Quilmes).

Esta migracién tan marcada de norte a sur permite inter-
pretar una migracion de zonas con concentracion de defor-
macion por periodos suficientes para generar la subsiden-
Cia por carga tectonica. Asi, primero se habrian levantado
los bloques de Cachi, San Miguel y Luracatao para generar
los depocentros norte de la Formacion Quebrada de los
Colorados. Luego el principal levantamiento habria migra-
do a la parte central del bloque de Cachi con participacion
del bloque de Tin Tin para la generacidn y preservacion
de la secuencia edlica del Miembro Tin Tin. Finalmente, la
deformacion se habria concentrado en la parte central del
bloque de Luracatao y extremo septentrional del bloque
de Quilmes, posiblemente con participacion de Sierra Co-
lorada en el borde oriental.
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TECT(')N,ICA POST MIOCENA DE LA PUNA NORTE A PARTIR
DEL ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN CENTROS VOLCANICOS

MONOGENETICOS

Juan Pablo Villalba Ulberich' y Guadalupe Maro’

1. Instituto de Ecorregiones Andinas (INECOA, CONICET-UN]Ju), Instituto de Geologia y Mineria, Universidad Nacional de Jujuy.

La deformacién post-Miocena en la Puna es comprendida
esencialmente como de caracter extensional, con exten-
sién subhorizontal en direccién N-S acomodada por fallas
normales, de deslizamiento oblicuo y fallas de desliza-
miento de rumbo (Cladouhos et al., 1994). Estos modelos
se focalizan en la regién al sur del sistema de fallas trans-
versal Calama-Olacapato-El Toro, no existiendo trabajos de
detalle al norte de la misma, en la Puna norte.

Tras una orogenia generalizada de la Puna desde el Eoce-
no hasta principios del Mioceno, tuvo lugar una migracién
del tectonismo compresivo hacia el este, hacia el actual sis-
tema de Santa Barbara. En la regién de la Puna norte se
asume el fin de la deformacién compresiva a partir de los
~9 Ma (Cladouhos et al., 1994). No obstante, esta situacién
no es asi para los centros volcanicos monogenéticos, los
que presentan claros rasgos de deformacidn post eruptiva
(Maro, 2015).

Aunque todavia se requiere una datacion precisa para la
edad exacta del volcanismo méfico en la Puna norte, los
datos radiométricos disponibles y los andlisis estratigrafi-
cos sugieren que esta actividad se restringié al Mioceno
tardio-Plioceno (Maro y Caffe, 2017). El analisis de image-
nes satelitales y el control de campo muestra que en varios
centros maficos (cerros Negros de Jama, el cerro Bitiche,
centro localizado en el margen occidental del salar de Cau-
chari, conos de escoria de la localidad de El Toro) se re-
gistra inversién del relieve, esencialmente coladas de lava
deformadas (Fig. 1), inclinadas contra la direcciéon del flujo
y otras elevadas respecto del centro emisor. En consecuen-
Cia, se propone una compresidn activa post miocena que,
incluso, podria ser ain mas joven y de caracter neotecté-
nico.

Por otro lado, un régimen tecténico compresivo, con fallas
inversas o transpresivas, suele considerarse un contexto

Figura 1. Imagen satelital Google Earth de los Cerro Negros de Jama, Puna Norte, provincia de Jujuy. Se observan coladas de lava de
andesitas basdlticas deformadas post emplazamiento por efecto de fallas inversas.
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muy desfavorable para el volcanismo. Sin embargo, los
centros volcanicos pueden desarrollarse en zonas de fallas
inversas activas, derribando la idea ampliamente aceptada
de que el volcanismo sélo puede darse en entornos tecto-
nicos extensionales/transcurrentes (Tibaldi, 2008; Norini et
al., 2013). En particular, en la Puna Norte, varios de los cen-
tros monogenéticos se encuentran alineados en direccién
N-S, en coincidencia con la orientaciéon de los corrimien-
tos principales o en estructuras oblicuas de rumbo ONO
que localmente generan transtensién y/o inflexion en el
rumbo/inclinaciéon de las estructuras compresivas. Se ha
propuesto que esta asociacion espacial resulta de una con-
temporaneidad entre el volcanismo y la compresién neé-
gena, con un control significativo del campo de esfuerzos
regional en la migracién y localizacién de los focos erup-
tivos (Maro y Caffe, 2017). Siguiendo esta idea, un tecto-
nismo compresivo podria haber sido continuo en la Puna
norte a lo largo del Mioceno y en tiempos posteriores.
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Las Sierras Pampeanas Noroccidentales se caracterizan
por una tecténica de piel gruesa que favorecié a la com-
partimentalizacién del antepais andino en cuencas parcial
o completamente desconectadas entre si (Ramos 2017). El
Valle de Santa Maria corresponde actualmente a una cuen-
ca intermontana limitada hacia el oeste por las Sierras
de Quilmes y hacia el este por las Cumbres Calchaquies
y Sierra de Aconquija (Gonzalez et al. 2000). En el borde
oriental del valle afloran depésitos de edad paledgena y
nedgena correspondientes al Subgrupo Santa Barbara y
al Grupo Santa Maria, los que estan plegados y fallados
(Bossi et al. 2001; Georgieff et al. 2014). En el presente tra-
bajo se realiza un analisis de las estructuras, secuencia de
fallamiento y relaciones estratigraficas entre las unidades
presentes en la quebrada de Mal Paso, en el sector noro-
riental del valle. Sobre el basamento (Formaciéon Puncovis-

cana) en inconformidad yacen depdsitos paledgenos de las
Formaciones Mealla y Maiz Gordo (Subgrupo Santa Barba-
ra). Sobre estos y en discordancia las unidades ne6genas
correspondientes a la Formacién San José y Formacion
Las Arcas (Grupo Santa Maria). A lo largo de la quebrada
se observan fallas inversas de alto angulo, con vergencia
occidental y con rumbo general N-S que generaron plie-
gues anticlinales, con nucleos de basamento, afectando a
la cubierta sedimentaria. A partir de los datos de campo
obtenidos y modelado hacia adelante realizado se pueden
interpretar cuatro episodios de deformacion nedgeno-cua-
ternarios que estarian relacionados con el levantamiento
de las Cumbres Calchaquies y por ende a la compartimen-
talizacion de esta cuenca con respecto a la de Choromoro
- Tucuman ubicada hacia el este.
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Figura 1. a) Mapa geoldgico de la zona de estudio con las principales estructuras y unidades aflorantes a lo largo de la quebrada de
Mal Paso; b) Ubicacién de la zona de estudio en la transicién de las Sierras Pampeanas y Cordillera Oriental (Ramos 2017); ) Seccién
estructural a lo largo de la quebrada de Mal Paso.
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La Fm. Andalhuala (Mioceno tardio-Plioceno; Galvan y Ruiz
Huidobro, 1965) corresponde a depdsitos clasticos del Gr.
Santa Maria acumulados en la cuenca de Villavil-Quillay
(NO Argentina). Se realiz6 un estudio magnetoestratigra-
fico en la seccién pliocena de la formacién, en la regién de
San Fernando (SF), Catamarca (27°17°S 66°54'W). Los resul-
tados preliminares permiten realizar una correlacién con la
escala patrén de reversiones (GPTS, Ogg, 2016) y calcular
dos tasas de sedimentacion: i) entre los 5,2 y 4,8 Ma de 0,55

o 10

B

Tasa de sedimentacion

1000

T 800 i

Emu '___‘_-__,..--'L 400

%dﬂﬂ na

g 200 = "
e Edad (Ma)

mm/a y ii) entre los 4,8 y 3,66 Ma de 0,16 mm/a. Butler et
al. (1984) realizaron el mismo estudio para la unidad en la
localidad de Puerta de Corral Quemado (PCQ). Al comparar
los resultados de esos autores con la escala patrén de Ogg
(2016), se obtuvieron tasas de acumulacién similares a las
nuestras 0,33 mm/a entre 6 y 5,2 Ma, 0,63 mm/a entre 5,2
y 4,8 May 0,37 mm/a entre 4,8 y 3,66 Ma.

De la comparacién entre las magnetoestratigrafias, pode-
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Figura 1. A) Mapa de la cuenca de Villavil-Quillay-Santa Maria (tomado de Georgieff et al. 2017). En recuadro rojo se marca la zona del
presente trabajo. Imagen satelital con la ubicacién de las dos localidades estudiadas: estrella azul SF y estrella roja PCQ. B) Columnas
magnetoestratigraficas locales y su correlacién con la GPTS (Ogg 2016). C) Grafico de edad vs. espesor y tasas de sedimentacién calcu-
ladas para cada localidad (azul SFy rojo PCQ).
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mos plantear que el aumento de la tasa de sedimentacién
a los 5,2 Ma en PCQ pueden corresponder al cambio de
estilo tecténico y climax de subsidencia propuesta por Bos-
si et al (2001) para el valle de Santa Maria, ubicado 90 km
al noreste de PCQ. Entre los 5,2 y 4,8 Ma, en SFy PCQ, la
tasa de sedimentacién es similar, indicando que el conjun-
to: area fuente, aporte de sedimento, espacio de acomoda-
cién y subsidencia era compartido. A partir de los 4,8 Ma
en ambas localidades disminuye la tasa de sedimentacién,
pero de manera mas marcada en SF (al sur) que PCQ (al
norte). Este hecho, sumado a la variacién de espesor ob-
servado podria estar asociado al levantamiento de la Sierra
de Hualfin y a la presencia de una falla, de rumbo aproxi-
mado E-O entre ambas localidades, que estaria generando
una variacion de espacio de acomodacién entre ambas y
diferencias en los niveles base de cada sector, siendo el de-
pocentro de la cuenca la PCQ. En este sentido, fue descripto
por Esteban et al. (2014) que la Fm. Andalhuala tiene mayor
espesor en PCQ que la zona de Villavil (15 km al NNO). Los
resultados obtenidos sugieren un estilo de cuenca compar-
timentalizado que responderia a efectos tectonicos: cuen-
cas de Villavil-Quillay, levantamiento de la Sierra de Hualfin
y/o fallas locales.
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DEFORMACION HETEROGENEA EN LA CONFIGURACION DE
LAS CUENCAS NEOGENAS DEL ANTEPAIS NORPATAGONICO

Micaela Garcia', Joaquin Bucher', Manuel L6pez', Rodrigo Feo', Florencia Milanese?, Magdalena
Tettamanti', Leandro D’Elia’, Andrés Bilmes?, Juan Franzese'
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3. Instituto Patagdnico de Geologia y Paleontologia, CONICET, Puerto Madryn, Argentina

El retroarco de los Andes Norpatagdnicos esta conformado
por bloques de basamento pre-cenozoico elevados que de-
limitan depocentros nedgenos, constituyendo el Antepais
Fragmentado Patagoénico (Bilmes et al. 2013). En los ulti-
mos afos han surgido diversas interpretaciones sobre el
origen y la evoluciéon de esta regidn. Las estructuras origi-
nalmente vinculadas a un régimen contraccional (Folguera
y Ramos 2011, Bilmes et al. 2013) fueron reinterpretadas
como resultado de la propagacion nedgena de la particion
de la deformacidn hacia el retroarco, favorecida por la pre-
sencia de debilidades previas (Garcia et al. 2024, Gollner et
al. 2021). Sin embargo, la influencia de la distribucién de la
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deformacion en los patrones estratigraficos a lo largo del
retroarco no esta claramente definida.

A los 40°S, el retroarco esta conformado por diferentes
unidades morfotecténicas entre las que se destaca la pre-
sencia del Macizo de Safiicd, el cual constituye un bloque
de basamento elevado con una delgada cobertura sedi-
mentaria y una buena exposicién de zonas de falla. En este
estudio, se integran analisis geométricos y cinematicos de
las estructuras que definen las cuencas nedgenas de Co-
llén Curay Piedra del Aguila asociadas al Macizo de Safiicé,
el analisis estructural mediante afloramientos virtuales, y
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datos paleomagnéticos (e.g., Lopez et al. 2024) de las uni-
dades nedgenas que conforman el relleno estratigrafico
de las mismas. A su vez se comparan los resultados obte-
nidos con los analisis desarrollados en la cuenca de Paso
del Sapo, la cual constituye una cuenca nedgena con evo-
lucién comparable a las cuencas delimitadas por el Macizo
de Safiicé.

Los resultados revelan patrones heterogéneos en la defor-
macién, que involucran la interaccién de componentes de
contraccién y de desplazamiento de rumbo, vinculados a
la reactivacion de fallas preexistentes y a la generacién de
nuevas fallas. Asimismo, el andlisis del relleno estratigrafi-
co nedgeno reveld la presencia de rotaciones segun ejes
horizontales y verticales en discordancias progresivas de
las unidades iniciales de relleno, y rotaciones de bloques
segun ejes verticales en los depdsitos superiores de la se-
cuencia. Esto permite establecer una estrecha relacién en-
tre la actividad de las fallas con componentes de contrac-
cién y de desplazamiento de rumbo, con la distribucién y
evolucién de los depdsitos nedgenos.

Una sistematizacion metodoldgica con mayor aporte de
datos permitird un analisis cinematico mas robusto. Esto
facilitara la identificacion de la distribucién de la deforma-
cién asociada a diversas estructuras, lo cual resulta espe-
cialmente relevante en un area donde las condiciones de
borde de placay la presencia de estructuras preexistentes
controlaron la acomodacién de la deformacién a escala re-
gional.
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La Cuenca Austral-Magallanes esta constituida por depdsi-
tos que abarcan desde ambientes marino profundos hasta
ambientes continentales en una secuencia de someriza-
cién que comienza en el Cretacico temprano (Malumian et
al., 2000). La estratigrafia de la cuenca en la zona de estudio
incluye mas de 90 millones de afios de historia geoldgica
y las unidades que la componen revelan parte de la evolu-
cién paleogeografica de la Patagonia. Durante los ultimos
20 afios, se han realizado numerosos estudios geocrono-
Iégicos en la zona que permitieron ajustar las edades de
la columna estratigrafica, asi como también conocer con
mayor profundidad la procedencia de los sedimentos que
rellenan la cuenca (e.g. Daniels et al., 2019; Fosdick et al.,
2000). En este trabajo datamos 18 muestras nuevas (Figura

1) con el método U-Pb logrando un ajuste preciso de las
edades de los depésitos. Para alcanzar una Edad Maxima
de Depositacidon (MDA por sus siglas en inglés) confiable,
se procedié a calcularla con 5 metodologias estadisticas
diferentes (Vermeesch, 2020), procedimiento que sirvio
para comparar resultados y seleccionar la mejor edad. A
su vez, se compilaron todas las mediciones U-Pb de estas
muestras con las presentadas por Albano et al. (2023) para
conocer en profundidad cdmo fue el aporte de sedimentos
y sus variaciones en el tiempo. Las MDA obtenidas en este
trabajo indican 67 + 3 Ma para la Formacién Dorotea/Mon-
te Chico, entre 64 + 4 Ma y 58.6 + 2.5 Ma para la Formacién
Cerro Dorotea, entre 47.2 + 2.5 May 38.2 + 0.4 Ma para la
Formacién Rio Turbioy 21.0 £ 0.2 Ma para la Formacién Rio
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Guillermo. Esta secuencia contiene dos hiatos, uno entre
la Formacién Cerro Dorotea y la Formacién Rio Turbio con
un intervalo estratigrafico faltante desde los ~60 Ma hasta
los ~46 Ma, disminuyendo hacia el sur, y un sequndo hiato
entre la Formacién Rio Turbio y la Formacién Rio Guillermo
con un intervalo faltante entre los ~38 Ma y ~21 Ma. Con
respecto a la procedencia, en toda la secuencia se puede
reconocer un aporte de circones cretdcicos provenientes

72°25'Q
-~ g
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51°20'S

51°30'S

72°15'0

del Batolito Patagonico y circones provenientes del volca-
nismo extensional jurasico y de los complejos metamérfi-
cos paleozoicos. Se advierte que, a partir de los ~80 Ma, el
aporte jurasico y paleozoico disminuye respecto al aporte
cretacico. Entre los ~60 y ~45 Ma se identifica un cese de
volcanismo que luego se reanuda para alcanzar un pico
muy marcado entre los ~41 Ma y ~38 Ma.
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio. Las muestras de este trabajo estan indicadas en color verde.
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NEOTECTONICA EN EL VALLE DE LURACATAO, TRANSICION
PUNA-CORDILLERA ORIENTAL, PROVINCIA DE SALTA

Carolina Montero-L6pez', Fernando Hongn', Alejandro Aramayo’, Carlos Costa?
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El valle de Luracatao es un valle intermontano dentro de do por las Cumbres de Luracatao, define el borde oriental
los Valles Calchaquies (Cordillera Oriental), elongado en de la Puna, y esta limitado por el corrimiento Luracatao
direcciéon N-S y bordeado por fallas meridionales de ver- buzante al oeste (Hongn y Seggiaro 2001). En el borde
gencias opuestas (Fig. 1a). Su borde occidental, conforma- oriental se desarrollan las Cumbres de la Laguna, limita-
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio. Las muestras de este trabajo estan indicadas en color verde.
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das por el sistema de fallas Cachi (SFC, Figs. 1a y b) con conjunto, los nuevos datos aportados sustentan una acti-
buzamiento al este (Montero-Ldpez et al. 2022). Existe ac- vidad neotecténica de las fallas principales que limitan el
tividad plio-cuaternaria en ambos bordes de la depresién; valle, y en especial, indican la presencia de estructuras con
sobre borde oriental, se mapearon diversas evidencias de actividad reciente en su interior.

actividad reciente entre las cuales se encuentran niveles

conglomeradicos cuaternarios cortados por las fallas del Este trabajo forma parte de proyectos financiados por
sistema Cachi, un sinclinal abierto y asimétrico en dep6- CONICET: PUE2015 IBIGEO, StRATEGy A2.4, y PIP2021-
sitos conglomeradicos atribuidos al Cuaternario (Fig.1c), 11220200102309CO.

escarpa de falla con evidencia topografica en superficie,

entre otras (ver Montero-Lépez et al. 2021, 2022). En cuan-  REFERENCIAS

to al borde occidental se detect6 una ramificacién del tra-
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granitico sobre unidades sedimentarias eocenas, y a su sur del valle de Luracatao, entre Refugio y La Aguadita, provincia
vez deforma los depdsitos de conglomerados atribuidos de Salta. Tesis profesional, Universidad Nacional de Salta (inédita),
al cuaternario que forman una antigua bajada aluvial, los 108 p., Salta.

cuales se encuentran basculados aproximadamente 12°

hacia el suroeste (Fig. 1d); esta observacién es de especial Hongn, F.D. y Seggiaro, R. 2001. Hoja Geoldgica 2566 - III. Ca-
interés porque documenta la deformacién cuaternaria en  chi. Boletin N° 248. Programa Nacional de Cartas Geoldgicas.
el interior del valle. Ademas, en otro sector se observaron 1:250.000. SEGEMAR.

en depdsitos conglomeradicos discordancias progresivas

con disminucién del buzamiento de las capas secuencia Montero-Lépez C., Hongn F.D.y Aramayo, AJ. 2021. Actividad cua-
arribay pliegues amplios con linea axial N-S. Cabe destacar ternaria de la falla Cachi, valle de Luracatao, Noroeste argentino.
que, hacia el sur del valle, Aramayo (2019) reporta eviden-  17° Reunién de Tectdnica, Resimenes:57. San Luis.

cias de actividad cuaternaria en ramificaciones de la falla

Cachi que montan a los depositos cretacicos sobre niveles  Montero-Lopez, C., Hongn, F. y Aramayo, A. 2022. Multiples reacti-
de bajada aluvial cuaternarios, con desarrollo de un resal-  vaciones tectdnicas en el sistema de fallas Cachi del borde oriental
to topografico y en la falla Luracatao que corta y genera del valle de Luracatao, Valles Calchaquies, NO Argentino. Revista
suaves pliegues en el nivel aluvial mas antiguo del valle. En  de la Asociacion Geoldgica Argentina 79 (4): 642-658.

ANALISIS DE MODELOS EMPIRICOS DE Mw PARA FALLAS
CUATERNARIAS EN ARGENTINA

Gerardo Sanchez’, Irene Perez', Cintia Kaufmann'’

1. Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES)

Uno de los factores mas importantes para el cdlculo de descripciones desiguales de diferentes autores para una

amenaza sismica en una region, es la magnitud maxima misma estructura, entre otras limitaciones.

posible de ocurrir en las estructuras sismogénicas cua-

ternarias de ese entorno. En este aspecto, los parametros En esta contribucién se presenta un analisis de los mode-

geoldgicos del fallamiento y la caracterizaciéon de su cine- los de Wells y Coppersmith (1994), Wesnousky (2008), An-

matica, son relevantes para la determinacién del potencial derson et al. (2017) y Thingbaijam et al. (2017), aplicados a

sismico maximo. fallas cuaternarias en Argentina; destacando que la mayo-
ria corresponde a tipo inverso. Los parametros y datos de

En la actualidad numerosos autores proponen modelos las fallas fueron obtenidos de la seccion Neotectdnica del

gue establecen relaciones empiricas entre parametros de  SIGAM - SEGEMAR (2024).

fallas cuaternarias (por ej., tipo de fallamiento, longitud de

ruptura superficial, tasa de deslizamiento) y la magnitud Los resultados preliminares muestran que algunos mo-

maxima del sismo que podria asociarse a las mismas. La  delos presentarian conflictos/inestabilidad en sus estima-

dificultad en la aplicacién de dichos modelos en Argentina, ciones de magnitud, segun el tipo de mecanismo de falla-

radica principalmente en la incompleta informacién dis- mientoy de la longitud de ruptura superficial considerada.

ponible referida al fallamiento cuaternario, sumando las
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Este analisis constituye un estudio precursor a una investi-
gacion mas especifica, la cual relaciona el potencial sismico
maximo, la tasa de sismicidad y periodos de recurrencia,
comparando los enfoques sismolégico y geoldgico tenien-
do en cuenta la perspectiva de la amenaza sismica.
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Latecnologia de posicionamiento de alta precisién, provista
por los Sistemas Globales de Navegacion Satelital (GNSS),
actualmente, se ha aplicado para diferentes trabajos, in-
cluido las ciencias de la Tierra. Numerosos paises han de-
sarrollado redes robustas de estaciones GNSS continuas,
de gran escala, para el estudio y monitoreo de fenémenos
geodinamicos como monitoreo de volcanes, deslizamien-
tos activos, deformacién interplaca e intraplaca asociada
con procesos tecténicos, entre otros. Estas redes producen
abundantes datos de observacién que ayudan a refinar las
investigaciones en geociencias y proveen una nueva pla-
taforma para cuantificar la deformacién superficial de la
corteza terrestre (Li et al. 2021), ademas de proveer datos
a los sistemas de alerta temprana.

San Juan es una de las provincias con mayor peligro sismi-
co del pais, ha sufrido en la historia reciente, varios terre-
motos en 1894, 1944, 1952, 1977 (Gregori and Christiansen
2018). El ultimo sismo moderado (Mw=6.5), ocurrié en la
Precordillera de San Juan, el 19 de enero del 2021, gene-
rando en algunos sectores deformaciones superficiales de
varios centimetros. El monitoreo continuo, en la provincia,
através de la técnica geodésica GNSS, ayuda, a entender el
comportamiento de la corteza ante el régimen de esfuer-

zos y deformaciones del margen andino, buscando gene-
rar modelos que sirvan para la alimentacién de sistemas
de alerta temprana a implementarse en el futuro.

Es por esto, que en el afio 2022 se instald en el Instituto
Geofisico Sismolégico Ing. F.S. Volponi (IGSV) un equipo
geodésico GNSS, compuesto de receptor Septentrio Po-
laRx5 y antena geodésica Veraphase 6050. A esta estacion
le hemos asignado el nombre de IGSV. La estacién IGSV se
encuentra adquiriendo datos de manera continua en se-
siones de 1y 15 segundos, desde la fecha de instalacion
al presente. Estos son procesados con software cientifico
GAMIT/GLOBK (GG) versién 10.71 desarrollado por Mas-
sachusetts Institute of Technology (MIT) (Herring et al.
2018). En el proceso se aplican datos de 6rbitas precisas,
archivos de correccion de reloj (oscilador del satélite) pro-
vistos por Servicio Geodésico Internacional (IGS). Ademas,
se incluyen parametros de orientacién de la tierra del IERS
(International Earth Rotation and Reference System Servi-
ce), modelos de marea oceanica, marea polar FES2004. Los
efectos atmosféricos son reducidos a través de la funcién
de mapeo de Boehm et al. (2006). Las soluciones diarias
obtenidas se ajustan al marco de referencia terrestre 2014
(ITRF2014) aplicando el método de Kalman, usando, ade-
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mas, datos de las siguientes estaciones pertenecientes al
IGS; AGGO, ANTC, AREQ, BOGT, BRAZ, CHPI, FALK, LPGS,
OHI2, PARC, POAL, RIO2, SPTU Y UFPR. La velocidad de la
estacién se obtiene aplicando la metodologia aplicada y
detallada por Herring et al. (2018).

Para el tiempo procesado, se han obtenido coordenadas
horizontales con precisiones de 6 mm y en la coordenada
vertical 11 mm. Con estas buenas soluciones, se pretende
analizar la deformacién de la superficie topografica debido
a los movimientos tecténicos.

En el presente trabajo se muestran los resultados preli-
minares mencionados y analisis geodésico de la estacion
IGSV.
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The northernmost expressions of the Tulum Valley can be
observed in the eastern piedmont of the Precordillera Ori-
ental, where the geomorphological evolution of the land-
scape is controlled by a series of fault sets running pre-
dominantly towards a north-south direction. These faults
have led to the uplift of Neogene sedimentary rocks over
Quaternary (Pleistocene/Holocene) alluvial deposits (Pe-
rucca and Paredes, 2003). Active faulting during the Holo-
cene has played an important role in morphotectonic evo-
lution and basin sedimentation. In this region, neotectonic
activity controls the size, shape and configuration of the
eastern piedmont basins, leading to changes in drainage
patterns, sedimentation and erosion rates.

This study integrates geophysical, morphometric and mor-
photectonic analyses. Gravimetric testing was performed
from gravity field data derived from the XGM2019e model,
which includes satellite gravity fields and land-based survey
data (Alcacer et al. 2023). A morphometric and morphotec-
tonic analysis is based on the use of digital elevation mod-
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els (DEM) calculated and processed in a GIS (geographic
information system) environment (Ginesta and Rios, 2020).

The observed gravimetric response in the anomaly maps
calculated for the eastern piedmont of the Precordillera
Oriental allows us to distinguish three basins: Avila (ARB)
in the southern part, Yakin (YRB) in the centre and Las La-
jas (LRB) in the northern part. In addition, the gravimetric
anomalies make it possible to determine the basin bound-
aries, the spatial arrangement of the uplifted areas in re-
lation to the depressed areas and the spatial continuity of
the quaternary faults that control the morphotectonic evo-
lution of the landscape.

According to the results of the basic and derived morpho-
metric and morphotectonic indices (Table 1), this suggests
that the three basins in question are influenced by Quater-
nary tectonic activity in the area. Included their dynamics
and configuration.
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The combined application of the gravimetric method to-
gether with the morphometric and morphotectonic basin
analysis in the eastern piedmont of the Eastern Precordille-
ra will improve the understanding of the geomorphologic
evolution of the landscape in relation to Quaternary tec-
tonics.
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Basin Area [m?] Perimeter Width (W) Basin Order ~ Asymmetry Elongation Form factor
[km] [km] (On) (Af) Radio (Re) (Ff)
LRB 1365 216 6,3 7 41,09 0,60 0,28
YRB 89 25 3,6 5 34,83 0,46 0.14
ARB 29 26 1 4 89,65 0,55 0,23

Table 1: Basic and derived morphometric and morphotectonic parameters calculations.

FALLAMIENTO CUATERNARIO EN EL EXTREMO
SEPTENTRIONAL DEL VALLE DE PEDERNAL, DEPARTAMENTO
SARMIENTO, PROVINCIA DE SAN JUAN, ARGENTINA
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El valle de Pedernal se encuentra en el extremo sur de la
zona triangular de piel gruesa determinada por la interac-
cién entre Precordillera Oriental y Precordillera Central; las
cuales se caracterizan por ser fajas plegadas y corridas de
piel gruesay piel fina, respectivamente. Esta regién es una
importante fuente sismogénica en la que se han recono-
cido evidencias de fallamiento cuaternario (Uliarte et al.,
1990; Rothis 2008 y Perucca y Onorato, 2011). Ademas, se
encuentra a 20 km al SE del epicentro del terremoto ocu-

rrido el 18 de enero de 2021 de magnitud Mw = 6.4, en
la sierra de las Osamentas. Con el objetivo de incremen-
tar el conocimiento relacionado a las potenciales fuentes
sismogénicas presentes en la region se ha llevado a cabo
un analisis geomorfoldgico-morfotectdnico. El valle de Pe-
dernal (figura 1) es una depresién tecténica de orientacion
submeridional paralela a la Loma Redonda y Sierra de Pe-
dernal, que la limitan por el este, y el cerro Hediondo y el
cerro Punta del Cerro, por el oeste; en el que se reconocie-
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ron las unidades morfoestructurales montafiosa (UM), de
transicién (UT) y deprimida (UD). En UT y UD afloran rocas
calcareas de edad paleozoica inferior compuesta por cali-
zas macizas, lajosas y margas de ambiente marino; arenis-
cas, pelitas y conglomerados de edad carbonifera superior
de ambiente continental, areniscas y pelitas de color rosa-
do de edad nedgena, de ambiente continental. Por ultimo,
se han reconocido conglomerados de color gris de edad
pleistocena y depdsitos de aglomerados del Pleistoceno
superior a Holoceno. Estos afloramientos emergen en UTy
UD debido a fallas inversas de orientacién meridional prin-
cipalmente, y estructuras de orientacién oblicua, NO-SE y
NE-SO. Algunas de estas estructuras (falla La Chilca, falla-
miento El Mocho) tienen evidencias de afectar depdsitos
cuaternarios (Uliarte et al., 1990; Rothis 2008 y Perucca y
Onorato, 2011). Hacia el norte de la localidad de Pedernal
se han reconocido al menos 3 lineamientos de orientacién
NE-SO que afectan depdsitos aluviales cuaternarios y ge-
neran el desarrollo de escarpas de falla con cara libre hacia
el NO. Ademas, asociados a estos lineamientos se observa
en los bloques elevados el afloramiento de rocas de edad
nedgena y carbonifera. Estas unidades mas antiguas es-

4 M

Figura 1. SEQ Figura \* ARABIC 1: Ubicacién de la zona de estudio
en el Valle de Pedernal. Los tridngulos rojos indican la ubicacién
de las fallas cuaternarias denominadas fallamiento El Mocho (1),
falla La Chilca (2), falla Loma Redonda (3) y falla Pedernal Occi-
dental (4).
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tan afectadas por pliegues con sus ejes orientados (NE-SO)
principalmente paralelos a los lineamientos. Se han rea-
lizado vuelos fotogramétricos con drone en las escarpas
de falla reconocidas a partir de los cuales se obtuvieron
fotomosaicos de alta resoluciéon que han permitido obser-
var con detalle la geologia y rasgos geomorfoldgicos aso-
ciados a las mismas. Ademas, se obtuvieron modelos de
elevacion digital de resolucién espacial centimétrica que
permitieron determinar la altura y morfologia de las escar-
pas. La escarpa ubicada hacia el este, denominada en este
trabajo falla Pedernal occidental, tiene una altura de 3 m,
con una morfologia escarpada. Al lineamiento occidental
se le asocia una escarpa con una altura de 8 m y morfolo-
gia redondeada que seria la continuacidn hacia el sur de
la falla El Mocho. El tercer lineamiento reconocido es una
estructura oblicua a la falla El Mocho, en la cual se trunca 'y
tiene continuidad hacia el NE con una escarpa de falla aso-
ciada de una altura de 2 m y morfologia redondeada, que
se denominara Loma Redonda. Estas escarpas no han sido
descriptas previamente, por lo que esta nueva informacion
es relevante en los estudios neotectdnicos y para futuros
trabajos de evaluacién de amenaza sismica.
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ANOMALIAS EN EL DRENAJE COMO INDICADORES DE ACTIVI-
DAD TECTONICA CUATERNARIA: PIEDEMONTE DEL CORDON

DEL CARRIZALITO, MENDOZA

Analia Laura Casa’

1. Direccién de Geologia Regional, Instituto de Geologia y Recursos Minerales, Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR)

Mediante el analisis detallado de fotografias aéreas, ima-
genes satelitales de alta resolucién y datos de campo se
describieron anomalias en el drenaje que atraviesa la lo-
mada Cortaderas localizada en el piedemonte oriental del
corddn del Carrizalito, Cordillera Frontal (Fig. 1a). Las evi-
dencias de actividad neotecténica estudiadas concuerdan
con el analisis del perfil de rio del arroyo Las Cortaderas
Sur modelado a partir de las altitudes obtenidas punto a
punto mediante GPS diferencial (DGPS). Este tipo de evi-
dencias generalmente corresponde a perturbaciones re-
cientes, en el orden de los 10 ka.

La lomada Cortaderas es un relieve bajo, con ~60 m de altu-
ra. Es el resultado de la estructuracién de bloques de basa-
mento como parte de la deformacién de la zona de cizalla
Diamante (ZCD) desde el Neégeno (Casa 2021).

La ZCD, de orientacién NO-SE, fue definida por la asocia-
cién espacial de escarpas de falla con ladera tanto al SO
como al NE, dorsos de presion, lomadas y hacia el sudeste,
por la alineacion de centros volcanicos cuaternarios (Casa
2021 y referencias citadas). Su denominacién deriva de la

falla Diamante de Bastias et al. (1993) y su posterior redefi-
nicion (Cortés y Sruoga 1998). La distribucion de escarpasy
dorsos de presién, su orientaciéon, geometria y cinematica
sugieren una componente de desplazamiento sinestral en
la ZCD durante el Cuaternario (Casa y Cortés 2012, Casa
2021).

Anomalias de erosién y acumulacién son recurrentes a lo
largo de los valles que atraviesan la lomada en direccién
ENE. Valles colgados, con el consecuente desvio de arroyos
hacia el sudeste se asocian con cauces descabezados con
valles desproporcionados respecto del drenaje actual.

En el perfil de rio trazado a partir de mediciones DGPS fue-
ron identificados 7 resaltos en la pendiente (knickpoints)
del arroyo Las Cortaderas Sur con alturas entre 0,4 my 2,6
m (Fig. 1b). Los abovedamientos en el valle coinciden con
la localizacién de pequerios I6bulos de desborde, el pie de
las escarpas de falla contrapendiente y la pérdida de defi-
nicién del cauce (Fig. 1c). La desproporcion del ancho del
valle con relacion a la capacidad de transporte actual (Fig.
1¢) sugiere el desvio o deflexién del drenaje proveniente
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Figura 1. a) Ubicacién de la zona de cizalla Diamante (ZCD) en el piedemonte del cordén del Carrizalito, Cordillera Frontal; b) perfil de rio
del arroyo Las Cortaderas Sur segun las mediciones con DGPS; indicacién de los resaltos en la pendiente del arroyo y de la interpretacién
de las fallas en subsuelo; c) mapa morfoestructural del arroyo Las Cortaderas Sur; recuadro de ubicacién en figura 1a.
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA ACTIVIDAD NEOTECTONICA
EN EL LAGO ROCA, PROVINCIA DE SANTA CRUZ
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El Lago Roca se encuentra ubicado 40 km al SO dela ciudad  ne seis facies sismicas que constituyen depésitos glacio-la-
de El Calafate, dentro del Parque Nacional Los Glaciares, en  custres (SF-2 a SF-5) y de remocién en masa (SF-6). En un
la provincia de Santa Cruz. Si bien la regién corresponde a  analisis preliminar mas detallado, se lograron identificar
un sector de baja peligrosidad sismica, de acuerdo al ulti- estructuras que afectan ambas unidades y se interpretan
mo mapa emitido por el Instituto Nacional de Prevencién como fallas de rumbo aproximado N-S (a partir de la corre-
Sismica (INPRES) en 2022, el mismo presenta una actividad lacién con otras lineas sismicas), con angulos de inclina-
sismica considerable con sismos someros de baja a mode- cién de entre 20° y 60° y rechazos de 1,3 m. Considerando
rada magnitud como el ocurrido en 2021 (Mw 5,5). A pesar  que la geometria de las reflexiones presenta plegamientos
de ello, existen al dia de hoy escasos trabajos orientados al  hacia los planos de fallas, generando un abovedamiento
estudio de la actividad neotecténica de la zona. Se puede de la porcién mas somera de los sedimentos lacustres, se
mencionar, como aporte mas relevante, la identificacion de interpreta que, al menos la Ultima actividad de las estruc-
las fallas transpresivas cuaternarias en el Rio Santa Cruz turas, posee una cinematica inversa. Al mismo tiempo, se
(Massabie et al. 2007). interpreta que la estructura general podria estar asocia-
da a la zona de transferencia conocida como lineamiento
Con el objetivo de contribuir al conocimiento sobre esta Lago Argentino (Ghiglione et al. 2009), y que al afectar a
tematica, se realizd una reinterpretacién detallada de una los depdsitos lacustres mas recientes sugiere episodios de
de las lineas sismicas relevadas en el afio 2018 en el Lago  reactivacion modernos apoyando la existencia de actividad
Roca y publicada por Lozano et al. (2022) (Figura 1). Estos  neotectdnica en la zona. Estos hallazgos motivan continuar
autores interpretaron una unidad glaciaria basal y una uni- el estudio de la actividad tectdnica del drea y sus implican-
dad lacustre superior. La primera estd formada por una cias en términos de peligrosidad geoldgica.
Unica facies sismica (SF-1), mientras que la segunda contie-
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Figura 1.Modificado de Lozano et al. 2022. A) Ubicacién del Lago Roca, de la sismica analizada (linea amarilla), y del lineamiento Lago
Argentino (linea punteada roja). B) Detalle de la ubicacién de la linea sismica analizada. C) Linea sismica a lo largo del Lago Roca. D)
Detalle del sector analizado, donde se observan los principales reflectores, unidades y facies sismicas (SF-1 a SF-6). Las lineas negras
corresponden a las fallas interpretadas. Para la conversién a profundidad se utilizé una velocidad de 1500 m/s. Exageracion vertical x18.

REFERENCIAS of the Austral basin fold-thrust belt, Southern Patagonian Andes.
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NEOTECTONICA DEL SISTEMA DE FALLAS MAGALLANES-
FAGNANO EN LA REGION DEL LAGO FAGNANO (TIERRA DEL
FUEGO) A PARTIR DE DATOS SISMICOS DE ALTA RESOLUCION
E INDICADORES MORFOMETRICOS

Florencia B. Restelli'2, Stefania Bunicontro'?, Donaldo M. Bran'?, Jorge G. Lozano'?

1. Depto. De Ciencias Geoldgicas, Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Buenos Aires, Argentina.
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Aires, Argentina.

El Sistema de Fallas Magallanes - Fagnano (SFMF), ubicado
en el extremo sur de la Patagonia, forma parte del limi-
te occidental de placas que separa a la placa de Scotia de
la placa Sudamericana. En la zona del Lago Fagnano este
sistema esta conformado por un conjunto de segmentos
principales: las fallas Hope, Knokeke-Catamarca, Rio Tur-
bio-Las Pinturas, San Rafael y Martinez. La deformacién
tectdnica moderna a lo largo de este sistema de fallas se
ha estudiado casi exclusivamente en tierra, centrdndose
principalmente en el andlisis de la deformacién co-sismi-
ca instantanea. El objetivo de este estudio es identificar y
caracterizar segmentos de fallas activas que conforman el
sector occidental del SFMF, para asi poder mejorar la com-
prensién a cerca de la distribucion de la deformacién a lo
largo del margen transformante y la respuesta del paisaje
circundante a la neotecténica. Para ello, se integraron per-
files sismicos de alta resolucién del Lago Fagnano con un
analisis morfométrico de la cuenca hidrografica homéni-
ma. Este estudio permiti6 identificar varios segmentos de
falla activos dentro del Lago. Estos segmentos presentan
rupturas que afectan a los sedimentos lacustres moder-
nos, algunos de ellos afectando también al fondo del lago,
lo cual implica episodios de deformacién recientes (Figura
1). Las fallas reconocidas son en su mayoria subverticales o
de alta inclinacion (>60°) buzantes hacia el sur, con despla-
zamientos verticales que varian de 4 a 17 m. En cuanto al
analisis morfométrico, el mismo indica un rejuvenecimien-
to de las cuencas del norte, actividad tanto en el valle del
Rio Claro como a lo largo de los distintos segmentos de fa-
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llas principales del SFMF, reflejando también la inclinacion
general de la misma hacia el sur. Estos resultados se corre-
lacionan con las evidencias geomorfoldgicas identificadas
en tierra por diversos autores (Klepeis, 1994; Menichetti et
al., 2008; Onorato et al., 2019; Roy et al., 2020; Sandoval y
De Pascale, 2020). El conocimiento de donde y cémo se dis-
tribuye la deformacién moderna del SFMF tiene una gran
importancia respecto del riesgo sismico en una zona con
un marcado aumento reciente de la poblacién.
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Figura 1.3) Linea sismica transversal, de alta resolucién, del Lago Fagnano. Se observan dos subcuencas separadas por una morena
central. b) Se interpretaron desplazamientos verticales asociados a la falla Knokeke hacia el Sur de la morena central y desplazamientos
verticales asociados a la falla Catamarca hacia el Norte de la morena, en ambos casos afectando tanto a la unidad glaciaria (Unidad B)
como a la unidad postglaciaria (Unidad C). En la mayoria de los casos estas fallas alcanzan el fondo del lago.

the Magallanes-Fagnano fault, Tierra Del Fuego, Argentina. Terra  Magallanes fault System, Tierra del Fuego Region, Patagonia.

Nova 32: 1-10.

Scientific reports 10: 1-13.

Sandoval, F.B., De Pascale, G.P., 2020. Slip rates along the narrow
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TRANSECTA ESTRUCTURAL EN LA ZONA DE INTERACCION
ENTRE PRECORDILLERA ORIENTAL Y CENTRAL (31°20°S)

Martina Jofré'!, Andrés Richard'?, Augusto Morosini'?, Carlos Costa’

1. Departamento de Geologia - FCMyN - UNSL
2. CCT-San Luis

La zona de deformacién frontal de los Andes, entre los a posibles niveles de despegue, existiendo en Precordillera
31°-32° S, se encuentra distribuida en las estribaciones de  Oriental un debate abierto sobre su conexién estructural
la Precordillera (Costa et al. 2020 y sus referencias). En el con el antepais (Alvarado y Beck, 2006; Meigs y Nabelek,
piedemonte oriental de la Precordillera Oriental esto es evi-  2010). Este estudio presenta un mapa y transecta estruc-
denciado por una importante concentracién de sismicidad tural preliminares de la zona de interaccidén entre estos do-
instrumental y de sismos histéricos destructivos (INPRES, minios con el propdsito de generar secciones estructurales
1977; Alvarado y Beck, 2006). Sin embargo, existen evi- balanceadas, con el propoésito de mejorar el entendimien-
dencias de acortamiento cuaternario en la zona triangular  to de la deformacidn en el frente andino a estas latitudes.
desarrollada entre las Precordillera Central (Haro Sanchez Complementar la informacién obtenida con la aplicacién
et al. 2023 y sus referencias) y Oriental, constituyendo un  de técnicas de modelado cinematico permitira una mejor
sistema de interaccion entre dos dominios morfoestructu- comprension de las estructuras neotecténicas y la posibili-
rales distintos. La geometria en profundidad de estos co- dad de estimar areas de rupturas a fin de refinar su poten-
rrimientos es aun poco conocida, asi como su vinculacién cial sismogénico. Dentro del dominio de Precordillera Cen-
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio y transectas estructurales A-A'y B-B'.
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tral, los datos obtenidos muestran que la deformacién por
contraccién se resuelve con una estructura de plegamien-
to anticlinal de vergencia oeste, con un nucleo constituido
por pliegues apretados casi isoclinales. El borde occidental
de Precordillera Oriental se muestra fuertemente estruc-
turado con pliegues, corrimientos, retrocorrimientos y fa-
llas interestratales; estas Ultimas también afectando a las
secuencias cenozoicas del Bolsén de Matagusanos. En las
Lomas de Ullum los datos recopilados describen un plega-
miento anticlinal cerrado/apretado y volcado con vergen-
cia oriental. La Fm. Mogna presenta altos angulos de buza-
miento (70°- 80°) en los flancos dorsales de los anticlinales.
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NUEVOS DATOS ESTRUCTURALES DEL DEPOCENTRO SANTA

CLARA, CUENCA CUYANA

Florencia Bechis’, Julieta Suriano?, Cecilia Benavente? 3

1. Instituto de Investigaciones en Diversidad Cultural y Procesos de Cambio (IIDyPCa), CONICET - Universidad Nacional de Rio Negro.

E-mail: florbechis@gmail.com

2. Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA), CONICET, CCT Mendoza.

3. Universidad Nacional de Cuyo.

La cuenca Cuyana forma parte de un sistema de cuencas
de rift que se desarrollaron en el sector suroccidental de
Gondwana durante el Tridsico, a partir de una extension
controlada por debilidades previas asociadas a la forma-
cién del supercontinente durante el Paleozoico. El depo-
centro Santa Clara se ubica en el sector noreste de la cuen-
ca, y su relleno aflora actualmente en el extremo norte de
la Precordillera Mendocina. Esta representado por el Grupo
El Pefiasco, conformado por las formaciones Cielo, Mollar,
Montafia, Santa Clara Abajo y Santa Clara Arriba. Estas uni-
dades abarcan aproximadamente 3.000 m de espesor de
rocas sedimentarias depositadas en ambientes aluviales,
fluviales y lacustres, durante el Tridsico Inferior? a Medio
(Olenekiano?-Anisiano; Benavente et al. 2024).

El depocentro de Santa Clara presenta una configuracién
estructural compleja, en la que se ha propuesto que es-
tructuras previas paleozoicas han ejercido un fuerte con-
trol durante las fases de deformacidén posteriores, como
la extensidn tridsica y la compresién andina (Fernandez et
al. 2018). El objetivo de este trabajo es analizar la estructu-
ra del sector norte del depocentro, con particular interés
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en la busqueda de elementos que permitan caracterizar
la deformacién extensional triasica. Para ello se realiz6 un
relevamiento detallado de las unidades triasicas y las es-
tructuras que las afectan, comprendiendo fallas y pliegues
de variada escala. Se realizaron mediciones de indicadores
cinematicos en fallas de mesoescala, los que fueron anali-
zados con el fin de caracterizar las direcciones principales
de deformacion.

En el drea de estudio, el Grupo El Pefiasco aflora a lo lar-
go de una faja limitada al oeste y este por fallas inversas
de primer orden, con vergencia oriental y orientacién sub-
meridiana. Estas fallas presentan marcadas variaciones en
su orientacién a lo largo del rumbo, mostrando inflexio-
nes hacia orientaciones ENE y NO. Las rocas tridsicas se
encuentran afectadas por pliegues cuyos ejes se pueden
separar en dos grupos, con orientaciones N a NNE y ENE
a E respectivamente, los cuales interfieren generando un
patron de deformacion complejo.

Se relevaron datos de indicadores cinematicos en fallas
normales de mesoescala identificadas en las formaciones
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Mollar y Santa Clara Arriba. En algunos casos se observé
engrosamiento de estratos en su bloque colgante, eviden-
ciando actividad sinsedimentaria. Se obtuvieron 71 datos
de fallas agrupadas en 4 estaciones de medicién distribui-
das en el sector norte del depocentro. En todas las esta-
ciones se obtuvo un régimen de deformacién extensional,
con direcciones de maximo estiramiento NO a NNO. Adi-
cionalmente, se relevé una estacion de medicién junto al
corrimiento que limita el depocentro hacia el este, en la
que se obtuvo una direccién de maximo acortamiento SE.
Se interpreta que las direcciones de extensién obtenidas
corresponden a la deformacién tridsica, mientras que la
estacidn que registra una deformacién contraccional esta-
ria asociada a la deformacién andina.

Las direcciones de extensidn obtenidas contrastan marca-
damente con datos previos de otros depocentros tridsicos
de la region, que indican una direccién de extensién NNE
a NE (Japas et al. 2008, Giambiagi et al. 2011). Ademas, en
el sector sur del depocentro Santa Clara se reportaron da-
tos cinematicos medidos en la Formacién Cielo que indican
una direccién de extensién ENE (Gutiérrez Seia et al. 2023).
La diferencia con la orientacion NO a NNO de la extension
obtenida para el sector norte del depocentro Santa Clara
podria estar asociada a algun control local de la deforma-
cién, a variaciones temporales de la extension regional
tridsica, o a rotaciones posteriores de bloques. Este estu-
dio permite resaltar la importancia de analizar la estructu-
ra y evolucidn de cada sector o depocentro particular, con
el fin de evaluar los posibles controles regionales y locales
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de la deformacién durante el desarrollo del sistema de rift.
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ANALISIS GEOMETRICO Y CINEMATICO DEL ANTICLINAL DE
PUQUIN, PROVINCIA DEL CUSCO - PERU

Yessenia Puma', Wilson Lopez?, José Cardenas’

1. Universidad Nacional de San Antonio de Abad del Cusco. Cusco - Peru.

2. Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima - Peru.

El anticlinal de Puquin se localiza al suroeste de la ciudad
de Cusco, en la region de Cusco, Peru. En el nucleo del anti-
clinal afloran rocas sedimentarias de la Formacién Puquin;
mientras que en los flancos del anticlinal afloran rocas
sedimentarias de las formaciones Quilque, Chilca, Kayra
y Soncco (Puma et al., 2024 y cita el otro trabajo en esta
misma Reunidén). La geometria y cinematica del anticlinal
de Puquin se determinaron mediante datos estructurales
de campo y fuentes de informacién preexistentes del area
de estudio. Se realizd un mapa geolégico detallado y tres
secciones estructurales E-O (Fig. 1). Ademas, para estudiar
la cinematica del anticlinal se elaboraron tres modelos di-
rectos usando el software Fault Fold Forward (Allmendin-
ger, 1998).

Este pliegue se extiende aproximadamente 9.8 km con un
rumbo N-S y una marcada vergencia al oeste. El anticli-
nal es asimétrico, cerrado en su porcién norte y centro, y
abierto en su porcién sur, con eje con doble inmersién de
21°Sy 34°N. El flanco frontal muestra mayor engrosamien-
to en comparacion al flanco trasero y es atravesado por
un retrocorrimiento. Por sus caracteristicas el anticlinal de
Puquin es interpretado como un pliegue por propagacién
de falla. El acortamiento calculado a partir de tres seccio-
nes estructurales, realizadas por el método de trishear, es
de 8.32 km (15.1 %), 8.61 km (12,1 %) y 8.62 km (12,0 %) en
las zonas norte, centro y sur respectivamente. El analisis
del patrén de fracturas, fallas y vetillas realizadas en 23 es-
taciones estructurales en distintos sectores del anticlinal
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Figura 1. Mapa geoldgico del drea de estudio y seccién geolégica E-E del anticlinal de Puquin.

permitié distinguir cinco conjuntos de orientaciones: ONO-
ESE, NNE-SSO, O-E, NE-SO y OSO-ENE. Estas estructuras
son compatibles con los patrones estructurales asociados

al., 2023).
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a pliegues, en este caso con el pliegue de Puquin (Puma et
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MODELADO CI!\IEMATICO-ESTRUCTURAL DE FAJAS PLEGADAS
Y CORRIDAS HIBRIDAS: PERSPECTIVAS DESDE LOS ANDES
PATAGONICOS AUSTRALES

Juan F. Albano’, Miguel Ramos', Emilio Rocha?, Victoria Zaccaria', Matias C. Ghiglione’

1. Instituto de Estudios Andinos “Don Pablo Groeber” (IDEAN), CONICET-UBA
2. Pluspetrol S.A.

Este trabajo se centra en el andlisis de la faja plegada y co- co-estructural que permite definir su evolucién estructural
rrida de los Andes Patagodnicos Australes aproximadamen-  paso a paso. La interpretacion sismica se combina con da-
te a los 50° de latitud sur, empleando un enfoque cinemati- tos estructurales de superficie para proporcionar la base
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Figura 1. Detalle del modelo estructural forward distinguiendo el pulso de acortamiento del Cretacico y el del Mioceno. En todas las
secciones se resaltan los estratos de crecimiento compresivo y la zona de desacople entre las estructuras de despegue profundas y
someras. (A) Lado occidental de la Seccién Lago Viedma, un sistema de duplex de basamento estd superpuesto a una estructura de rift
invertida. (B) Sector central de la Seccién Lago Viedma, retrocorrimientos con despegue en la seccién inferior de la Formacién Cerro
Toro acumulan mayor acortamiento que el basamento en la misma seccién. (C) Sector central de la Seccién Lago Argentino, se desarro-
llan corrimientos y retrocorrimientos de piel fina sobre estructuras de rift invertidas.
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de un modelo evolutivo integral que incluye una etapa
extensional jurasica, seguida por eventos contraccionales
durante el Cretacico Tardio y el Mioceno. Nuestra interpre-
tacidén y resultados muestran un sistema de faja plegada y
corrida hibrida (en el sentido de Beauchamp et al., 1999;
Giambiagi et al., 2003, 2009), con un alto desacople entre
las estructuras del basamento y la cobertura sedimenta-
ria. El basamento estd deformado por inversién tecténica
del sistema de fallas del rift jurasico y apilamiento de tipo
duplex, mientras que la cobertura sedimentaria se pliega
por la accién de corrimientos de bajo angulo con vergencia
predominante hacia el oeste (Figura 1). El modelo de rift
jurasico involucra fallas listricas con profundidades de des-
pegue que van desde aproximadamente 6000 a 6500 por
debajo del nivel del mar y una magnitud de extensién del
11 % al 14 %. Los calculos de acortamiento arrojan valores
de al menos 6 %. Los estratos de crecimiento y las variacio-
nes de espesor en las unidades del Cretacico sugieren que
parte del acortamiento ocurrié durante el Coniaciano/San-
toniano (Kraemer, 1998; Ghiglione et al., 2014). En general,
esta investigacion contribuye al conocimiento de las fajas
plegadas y corridas, destacando la importancia de realizar
un modelo estructural integral que incluya etapas de de-
formacion previas y describir los pasos para proporcionar
mediciones confiables de la deformacioén.
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ANALISIS, DE LA DEFORMACION DE LAS FORMACIONES
NAPOSTA-PROVIDENCIA, EN LA ZONA DE ESTANCIA FUNKE,
SECTOR SUROESTE DE LAS SIERRAS AUSTRALES DE LA

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Carla Stach', Martin Turienzo', Natalia Sdnchez’

1. Departamento de Geologia, Universidad Nacional del Sur, Bahia Blanca.
2 Instituto Geoldgico del Sur - INGEOSUR-CONICET. carlastach.5@gmail.com

Las Sierras Australes constituyen una faja plegada y corri-
da ubicada en el sector sudoeste de la provincia de Bue-
nos Aires, que involucra a rocas sedimentarias paleozoicas
y rocas del basamento cristalino precambrico (Fig.1A). El
area de estudio se encuentra al suroeste del cordén de la
Ventana, a 15 km de la localidad de Tornquist y al noroeste
del Cerro Tres Picos (Fig. 1A). Se llevd a cabo un andlisis
de la deformacién de rocas de las formaciones Naposta y
Providencia (Grupo Ventana) a partir de datos estructura-
les relevados en 42 puntos de medicién y dos muestras de
dichas unidades para su estudio en microscopio.

En el drea de estudio se registraron numerosos pliegues
de dimensiones variables (Fig. 1By C), con rumbo NO-SE, y
se reconocieron tres érdenes de plegamiento: un pliegue
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de primer orden fue inferido a partir de superficies envol-
ventes de los pliegues de segundo orden, mientras que la
distincion entre los pliegues de segundo y tercer orden se
realizé midiendo sus longitudes de onda en el perfil es-
tructural reconstruido (Fig. 1B). Los resultados obtenidos
permitieron caracterizar a los pliegues como volcados, con
vergencia dominante al NE y asimétricos con geometrias
de clase 1C (Ramsay, 1967). En base a evidencias de campo
y a las estructuras identificadas al microscopio, se inter-
pretaron tres mecanismos de plegamiento: deslizamiento
flexural, flujo flexural y aplastamiento. Se estimé un valor
de acortamiento de 46,2%, en base a la restitucién de nive-
les guia dentro del perfil interpretado. A partir de texturas
de recristalizacién dinamica del cuarzo, se determiné que
la deformacién tuvo lugar en un régimen 3 (Hirth y Tullis,
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Figura 1. A) Mapa geoldgica de las Sierras Australes y ubicacidn del drea de estudio (basado en Harrington, 1947). B) Perfil geolégico
donde se incluyen capas guias dentro de las cuarcitas blancas (1) para poder observar con un mayor detalle la deformacién del sector.
C) Fotografia panordmica en la que se observan los pliegues del drea de estudio.

82



ASOCIACION | serie D
GEOLOGICA Publicacion Especial N° 18
ARGENTINA (2024)

1992), a temperaturas del orden de 300°C.

El andlisis de la fracturacién permitié distinguir tres juegos
principales de diaclasas: NE-SO, NO-SE y E-O. Por su parte,
en el drea de estudio predomina el fallamiento de rumbo,
con una componente vertical subordinada, cuya orienta-
cion esta fuertemente controlada por las diaclasas.

Todas las estructuras relevadas responden a un mismo
campo de esfuerzos compresivos en direcciéon SO-NE (azi-
mut ~240°). El proceso de deformacién se habria desarro-
llado en dos etapas: una deformacién ductil inicial y una
deformacion fragil final.
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ESTRATIGRAFIA MECANICA DEL RESERVORIO NO
CONVENCIONAL TIPO “TIGHT” DE LA FORMACION
QUINTUCO EN EL YACIMIENTO DE LOMA LA LATA, CUENCA
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2. YPF, Macacha Glemes, 515, CABA.

Las fracturas naturales (FN) son estructuras geoldgicas vin-
culadas a la deformacién fragil, cuyas distribucién, carac-
teristicas geométricas y cinematicas estan condicionadas
por la orientacién y magnitud de los esfuerzos y las propie-
dades reoldgicas de las rocas de caja. En rocas sedimenta-
rias, las propiedades mecanicas varian segun el espesor de
las capas, textura y composicién (Ferril y Morris, 2008; Liu,
2020). Si bien, la litologia influye en la distribucién de FN,
mediciones de propiedades elasticas sugieren la existencia
de otras variables reoldgicas relevantes, como el contraste
mecanico entre capas. En esta contribucion se analizara la
estratigrafia mecanica y de fracturas de la Formacién Quin-
tuco (Cretacico Inferior) en pozos del yacimiento Loma La
Lata (Cuenca Neuquina), debido a que impactan en la po-
rosidad y permeabilidad de los reservorios. Se propone
ajustar las propiedades elasticas de la roca a caracteristi-
cas estratigraficas y a su vez, comparar la densidad de las
fracturas naturales (FN) en puntos clave tanto del subsue-
lo, asi como también en afloramientos, con el fin de deter-
minar de manera precisa los controles que influyen en su
interrelacion.

La Formacién Quintuco pertenece a la mesosecuencia infe-
rior del Grupo Mendoza de edad Tithoniano-Valanginiano,
y esta caracterizada por una composicién mixta carbonati-
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ca-siliciclastica (Legarreta y Giulisano, 1989; Leanza et al.,
2011). En el subsuelo es ampliamente conocida en el domi-
nio correspondiente al Engolfamiento Neuquino. A su vez,
es correlativa con la Formacion Picun Leufu aflorante en
la Faja Plegada del Agrio, en la Sierra de la Vaca Muerta y
en el dominio de la Dorsal de Huincul, en la subcuenca de
Pican Leufu dentro del anticlinal del mismo nombre. Esta
unidad es de importancia productiva debido a que corres-
ponde a un reservorio de hidrocarburos no convencional
de tipo “Tight".

Las facies geomecdanicas se determinaron en tres pozos
mediante mediciones directas de propiedades elasticas
a partir de datos de resistencia a la compresion simple
(MPa), obtenidos utilizando la técnica de Scratch. A su vez,
las composiciones litoldgicas se caracterizaron con datos
de registro Gamma Ray (GR en GAPI) y se correlacionaron
con perfiles sedimentarios donde se describieron las tex-
tura, estructuras sedimentarias y composiciones a meso y
microescala. El analisis fue complementado con datos de
campo donde se midi6 la composicion mineral por DRX de
cada facies y la intensidad de las FN intraestratales. El ana-
lisis revelé la existencia de tres facies geomecanica, com-
petentes, mixtas e incompetentes. Las facies competen-
tes son rocas con alta resistencia a la compresién simple



ASOCIACION | serieD
GEOLOGICA Publicacion Especial N° 18
ARGENTINA (2024)

(UCS>65MPa), alta intensidad de FN y baja proporcién de
minerales de arcilla (GR<133GAPI). Por su parte las facies
incompetentes se caracterizan por presentar baja resisten-
cia a la compresién simple (UCS<50MPA), baja densidad
de FN y mayor proporcién de minerales de arcilla (GR>266
GAPI), lo que le imprime una tendencia al comportamien-
to plastico. Las facies mixtas presentan respuestas inter-
medias entre las facies competentes e incompetentes. Las
intercalaciones de estas facies reflejan variaciones de resis-
tencia y zonas de debilidad influenciadas por el contraste
mecanico relacionado a heterogeneidades composiciona-
les, texturales y por la presencia de estructuras sedimen-
tarias en el perfil estratigrafico. En los bordes de las zonas
influenciadas por el contraste mecanico se genera un au-
mento de la densidad de FN que seria de gran importancia
para la extraccion de hidrocarburos en reservorios no con-
vencionales tipo “Tight”.
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